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INTRODUCCION

El presente proyecto de graduacion surge con el proposito de brindar una
respuesta arquitecténica para la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, especificamente
para el area de laboratorios. En la misma se desarrollan temas de medicina
veterinaria, andragogia, procesos laboratoristas y teorias de la arquitectura.

La medicina veterinaria es la rama que se ocupa de la prevencion, el
diagnostico y tratamiento de enfermedades, trastornos y lesiones en los
animales no humanos.

Para el analisis de los procedimientos, es necesario resaltar que el edificio es
de indole académica, por lo que todas las actividades que en ¢l se
desarrollaran deberan de permitir procedimientos académicos teorico-
practicos.

La metodologia utilizada para el desarrollo de la investigacion se realiza con
base en 5 Etapas, en donde las primeras 3 etapas, se dirigen a la recopilacion
de datos, necesarios para el disefio del proyecto, como investigacion de
campo, analisis de casos analogos, teorias de la arquitectura, entre otros. Las
2 etapas siguientes se desarrollaron con la finalidad de obtener una propuesta
de ante proyecto, en donde se culmina el proceso de investigacion y se da
respuesta a la problematica planteada, la cual cubre las necesidades
espaciales, higiénicas y de arquitectura a la poblacion de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.
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ANTECEDENTES DEL
PROBLEMA

\ La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
h - o (FMVZ) fue fundada en el ano 1957. La FMVZ
t , g traslado sus actividades al campus central en el afio de
'*‘}'\ - : 1974 a los edificios modulares que fueron disefiados

- - en la época. En donde fue inaugurado entre ellos el M-
8.!

La FMVZ alberga aproximadamente 798 estudiantes
en un area 9344.20 mt2, siendo esta una de las
Facultades con menor numero de estudiantes por
Facultad académica.

El edificio ha desarrollado sus actividades desde
entonces, segun entidades de la FMVZ, la poblacion
estudiantil ha aumentado conforme los anos, debido al
crecimiento demografico de la poblacion en general.
Derivado de esto el edificio empezo a sobrepasar su
capacidad estudiantil especificamente en el area de
laboratorios.

Cada laboratorio actualmente cuenta con la capacidad
para 40 estudiantes, en donde la concentracion de
contaminantes es alta por el tipo de procedimientos
que se realizan. En vista de las necesidades, el
proyecto es solicitado por DIGA y Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ)

Figura 1. Fotografia Edificio M-6-USAC
Fuente: FMVZ 2019

! «Resefia Histdrica», accedido 29 de octubre de 2019,
http://www.fmvz.usac.edu.gt/index.php/home/nosotros/resena-historica.



La principal problematica para La FMVZ surgio
debido a las areas de laboratorios, las cuales se
encuentran dentro del edificio M-8 en donde se
realizan procedimientos médicos veterinarios, como
manejo de animales, cadaveres y heces, esto ha ido
generado una gran contaminacién ambiental en el
lugar.

Entre los planes de desarrollo del campus central de
la Universidad de San Carlos, se encuentran
propuestas de urbanizacion para el desarrollo de la
USAC, en los proximos afios, contenidas en el Plan
de Ordenamiento Territorial de la USAC 10.01-17.

Dentro de las propuestas de urbanizacion se encuentra
el planteamiento del edificio de Veterinaria (FMVZ),
que actualmente, se encuentra ubicado por el lado sur
de la Universidad de San Carlos en el poligono
primario, utilizando los edificios M-6, M-7 y M-8
para sus actividades académicas y areas aledafas.

LABORATORIOS
-MICRO-BIOLOGIA
-ANATOMIA
-PATOLOGIA

ALTA
CONCENTRACION
DE

CONTAMINANTES

EDIFICIOS DE FMVZ
M-8 M--9



PLANTEAMIENTO
DEL

PROBLEMA

La Facultad de Veterinaria y Zootecnia, lleva a cabo sus
actividades practico-técnicas, como se menciond en el
edificio M-8, que es donde se ubican todos los
laboratorios relativos al area médica veterinaria.

En los laboratorios se realizan diversas actividades
como, analisis de partes animales, diagndstico de
enfermedades infecciosas, analisis bacterioldgico,
necropsias, asi como el manejo de quimicos dafinos
para la salud, entre otras actividades.

Entre las principales problematicas con las que cuenta
la FMVZ actualmente, se encuentran;

La contaminacidon ambiental e higiénica generada por
los laboratorios de Microbiologia, Anatomia vy
Patologia. La misma proviene del manejo de
caddveres, manejo de heces de animales, partes de
animales individuales para su analisis, actividades de
necropsias, entre otras. De igual forma al terminar de
realizar las actividades se utilizan quimicos para la
desinfeccion del lugar, los cuales generan una gran
cantidad de contaminacion ambiental dentro de los
ambientes.

Los ambientes no cuentan con la infraestructura fisica
para la extraccion mecanica del aire contaminado, ni
de forma natural. Los ambientes en donde se realizan
las actividades, no cuentan con los acabados
necesarios para la adecuada desinfeccién de las dreas.

Figura 2. Fotografia Edificio Recursos
Educativos, USAC

Fuente: Propia. 2019
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Siguiendo con la descripcion de las problematicas,
se encuentra la insuficiencia de espacio de igual
relevancia que el primer punto. Con el crecimiento
de la poblacién estudiantil en general y en la FMVZ,
las dreas, entonces se ven insuficientes para cumplir
las necesidades espaciales de la poblacidn.

Los edificios de la FMVZ al ser modulares, cuentan
con espacios genéricos para actividades generales
de docencia. Por lo gue la FMVZ se vio en la
necesidad de adaptar la funcién en base a la
modulacion establecida, sin embargo, los
laboratorios tienen necesidades especificas de
espacio y de funcidn, segun sea su clasificacion, por
lo que actualmente, estas areas no cumplen con las
necesidades de la poblacién en cuanto a funcién y
espacio.

Derivado de estas problematicas, se aprecia que, los
ambientes no son aptos en cuanto a salubridad,
espacialidad y funcionalidad, para desarrollar
actividades teoricas-practicas dirigidas a la
educacion Médico Veterinaria.

DEMANDA ESTUDIANTIL

i
2

CONTAMINACION EN
LABORATORIOS DE FMVZ



JUSTIFICACION

Liro

Figura 3. Mapa de Traslado de laboratorios de
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Fuente: Elaboracion Propia en Base a Mapa de
Google Earth, Acceso 2019

Se plantea el proyecto con el objetivo de cumplir
con el POT USAC y su propuesta de
urbanizacion dirigido por la wunidad de
planificacion en DIGA, en donde se emplace a
los laboratorios de la FMVZ en una diferente
ubicacion a la actual, trasladando las actividades
y dicha propuesta le permita tener una mayor
capacidad de estudiantes.

Es de orden prioritario el desarrollar una
propuesta arquitectonica que cumpla con los
requerimientos ambientales e higiénicos, para la
extraccion de gases y quimicos que se manejan
en los diferentes ambientes, segun sea su uso,
esto a su vez liberara a los edificios actuales y
areas adyacentes de dicha contaminacion.

Las nuevas instalaciones beneficiardn a la
comunidad estudiantil, ya que tendran una mejor
accesibilidad, se contard con una mayor area de
trabajo, que permitira la flexibilidad en sus
actividades, asi como realizar los
procedimientos, con un mayor grado de
salubridad e higiene.

Es de vital importancia resguardar la salud e
integridad de los usuarios y asi mismo cumplir
con sus necesidades académicas.

Es pertinente la realizacion de un documento
gue dé a conocer los procedimientos realizados
dirigidos hacia la medicina veterinaria y los
procesos necesarios de docencia, ya que existe
escasa bibliografia que respalde tales
procedimientos.
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Figura 4. Mapa de Localizacion de USAC zona
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Fuente Elaboracion propia, mapas en base a
Google maps. Acceso octubre 2019
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Figura 5. Mapa de Guatemala : '\’I'Zigura 7. Mapa de Ciudad de
Fuente: Elaboracion propia con base ~ T'18ura 6. Mapa de Depto. de Guatemala

en Google Earth, acceso octubre Guatemala Fuente: Elaboracion propia con base
2019 Fuente: Elaboracion propia con base

en Google Earth, acceso octubre 2019,

;I;Igoogle Earth, acceso octubre DELIMITACION
@ POBLACIONAL
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PERSONAL , DEMANDA A ATENDER

ESTUDIANTES FMVZ ADMINISTRATIVO CATEDRATICOS Actualmente la FMVZ, cuenta con
1260 ESTUDIANTES 0 ADMINISTRATIVOS s CAES?)}{]AZTICOS aproximadamente 1,000 estudiantes, en
POR ANO (2019) 5 LIMPIEZA donde hacen uso de los laboratorios

POBLACION POR LABORATORIO ANO 2019 aproximadamente 636 estudiantes por
e Anatomia [129 e Anatomia II 98 semana.
e Patologia 103 e Histopatologia 101 o =

e Parasitologia 100 e Parasitologia 105 lxl 40% ﬁg 60%




SUBTEMA:

EQUIPAMIENTO
DUCATIVO

El proyecto se lleva a
cabo en el marco de la
educacion superior
universitaria que se
encuentra  bajo los
lineamientos de la
USAC.

TEMA:

Figura 8: Delimitacion temdtica

Fuente: Elaboracion propia

ARQUITECTURA
MODERNA

El desarrollo del anteproyecto sera desarrollado con principios de la Arquitectura Moderna que surgid en
Guatemala, del cual se apeg6 la USAC, en todas sus edificaciones, en donde se deja expuesto el material utilizado,

espacios amplios con iluminacion natural y funcionalistas. L4
DELIMITACION

TEMPORAL

El anteproyecto se plantea desarrollarse en los afios 2018-2020. En done queda a discrecion la ejecucion por parte de
DIGA. El proyecto tiene un periodo de disefo, el cual radica en la maxima capacidad de estudiantes que el proyecto
podra albergar, para los efectos de calculo se tomaron indices de crecimiento el edificio de laboratorios de FMVZ en
donde se determin6 que tendria una vida 1til entre los 20 a 25 afios, es decir 2040-2045. El Edificio podra albergar
una capacidad de 1410 estudiantes en su primera fase de construccion, y en la segunda fase podra albergar una
capacidad de 2010 Estudiantes, con un total de 1460 Metros cuadrados de laboratorio.
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OBJETIVO GENERAL
—

Disefiar una propuesta arquitectonica de anteproyecto para la Facultad de
Veterinaria, dirigida al area de laboratorios clinicos médicos veterinarios, que
cumplan con las necesidades espaciales, funcionales y ambientales para la
poblacion estudiantil de esta unidad, contribuyendo a la planificacion planteada.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

‘ ‘ Disefar espacios que cumplan con sus

Disefiar una propuesta de ante requerimientos higiénicos y espaciales
proyecto que satisfaga las que resguarde la salud de los usuarios.

necesidades espaciales acorde al
crecimiento poblacion de la FMVZ

(o]
Evaluar y analizar las % .

caracteristicas fisicas del entorno
inmediato al edificio como,
climatolégicas, vientos
predominantes, topografia, con el
objetivo que la propuesta se
adecue a su entorno y estilo
arquitectonico en el lugar.

Aplicar requerimientos particulares
de laboratorios de Parasitologia,
Anatomia y Patologia, para disefiar
en base a sus requerimientos
espaciales, ambientales y
funcionales

12



METODOLOGIA

DISENO

DE LA INVESTIGACION

MARco TEORICO
InTRODUCCION
PErFI. DEL PROYECTO

ANTECEDENTES
ProBLEMA
JusTtrFicACON
MEropoLocia

FUNDAMENTO

TEORICO
TEORfA DE LA ARQUITECTURA

Historia DE LA ARQUITECTURA
TEoRiAS Y CONCEPTOS
CASOS DE ESTUDIO

s CONTEXTO

DEL LUGAR
CONTEXTO SOCIAL

CONTEXTO ECONOMICO

CONTEXTO SOCIAL

IDEA

RECOPILACION DE LA INFORMACION DEL SITIO

ANALISIS DEL AMBIENTE Y DEL CONTEXTO EN
QUE SE DESARROLLARA EL PROYECTO

ANALISIS DEL AREA PROPUESTA

PROGRAMA DE NECESIDADES
oyt " RELACION Y JERARQUIA DE NECESIDADES

PROYECTO

ARQUITECTONICO

CONQEPTUALIZACION DEL ELEMENTO ARQUI-
TECTONICO

INTEGRACION DE LOS ELEMENTOS RECABADOS

COMPONENTES Y CRITERIOS DE DISENO
Figura 9: Metodologia de la investigacion
Fuente: Elaboracion propia en base a documento proyecto de graduacion FARUSAC
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MOVIMIENTO
MODERNO

Thames y Hudson, explican en su libro “Modern
Architecture que” El origen de la arquitectura moderna se
relata en la historia del siglo xvii en donde el médico
arquitecto Claude Perrault, relata condiciones diferentes a las
entonces expuestas por la arquitectura e ingenieria.

En cuanto a sus origenes se relatan los patrones de la
arquitectura en el siglo xvii y xviii en donde el neoclésico se
llevaba a cabo, entablando una relacion entre el hombre y la
naturaleza. Mientras que los cambios tecnologicos
empezaron a surgir los cuales llevaban a nuevas
infraestructuras. *

Empezando a surgir cuestionamientos sobre los canones de
belleza actuales y su interpretacion a la arquitectura. Se
fueron siguiente los patrones por una misma linea, en donde
figuraban Ledoux, Boullé y Gilly, Auguste Choisy, en donde
este ultimo fue maestro de Auguste Perret y Tony Garnier,
que fueron los que trasmitieron sus ensefianzas de la
composicion Clasica elementalista a los arquitectos pioneros
del siglo xx .4

Debido a las transformaciones territoriales, el crecimiento
excesivo de la poblacion y las innovaciones en cuanto al uso
del metal, del textil y de los vehiculos, hubo cambios
Ei'h‘_ drésticos en donde claro, afectd a la arquitectura, a las
necesidades y a los sistemas de construccion. En donde se
generaban proyectos habitacionales con diferentes conceptos
relacionados con la industrializacion, con el objetivo de
suplir tales necesidades. A finales del siglo xx e inicios del
siglo xix se da inicio al uso del hormigoén en las estructuras,

Figura 10. Fotografia de Villa de Saboye
Fuente:
https://scandinaviancollectors.com/post/743994
70311/villa-savoye-by-le-corbusier-1928-1930-

Ppoissy

2 Thames y Hudson, Modern Architecture: A Critical/ History, 1ra ed., s. f. Trad. Por Jorge Sainz, Barcelona
2005

3 |bid. 13.

41bid. 18.
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aplicados en proyectos como el Rue Franlkin (1903) disefiado por Perret °
William Morris y Edward Burnes Jones bajo la influencia de los escritos de Ruskin y Pugin,
desarrollaban sus obras bajo la influencia Gética, la cual era la influyente a mediados y
finales del siglo xx, en donde se dedicaban en un principio al desarrollo de Pinturas,
cristaleria y muebleria, desarrollando un pensamiento bajo el art & crafts, para afios después
dedicarse a los escritos en el ambito politico socialista radical que se basaba a las condiciones
del resto de la poblacion.®

Anos mas tarde surge entonces Adolf Loos, quien bajo las influencias de la escuela de
Chicago y con los escritos tedricos de Louis Sullivan, desarrollo su pensamiento el cual
indicaba que el ornamento en general, era un desperdicio de trabajo y material, en donde la
ornamentacion en la arquitectura, en la ropa y en los accesorios era inicamente para la clase
adinerada En donde desarrollo escritos como Das Andere ("Lo otro'), en donde explicaba
dicho pensamiento. Desarrollo también pensamientos tales como la eleccion por las formas
clbicas, el desarrollo de volimenes prismaticos y una composicion dindmica, De igual forma
brindaba prioridad a la sensacion del espacio antes que la manifestacion de la estructura
arquitectonica. Por ultimo, Loos planteaba la cuestion tipologica de coémo combinar la
idoneidad de las masas platonicas con la comodidad de los volumenes irregulares.’

Dichas ideas por los maestros de diferentes €pocas, sucesos y avances fueran dando lugar y
las bases a los que se le conoce como el movimiento moderno.

Se considera Arquitectura Moderna a aquella que optd por simplificar las formas, evitar el
uso de los ornamentosy de una manera premeditada, huir de las composiciones
académicas clasicas. Esta Arquitectura se hermana con las tendencias que han dominado
el arte moderno (cubismo, expresionismo, neoplasticismo y futurismo). Uno de los hitos de
la Arquitectura Contemporanea ha sido el uso por parte de las empresas de la construccion
de nuevos materiales en la construccion: acero, hormigoén armado. Al mismo tiempo el uso
de estos materiales se ha asociado al uso de nuevas tecnologias. Estos dos elementos
(materiales y tecnologias) han cambiado, de una manera inusitada, tanto el acto de proyectar
como el de construir tanto edificios como espacios. Busco la regeneracion de la sociedad a
través de los espacios y formas. Dichas transformaciones llevan por nombre como
“Funcionalismo”, “Racionalismo” o “Estilo Internacional” las cuales se hicieron efectivas
bajo los antiguos conceptos firmitas, utilitas y venustas.®

El cambio mas importante que tuvo este movimiento Con base en la composicion formal, ya
que esta corriente se opuso de forma contundente a las corrientes historicistas, que utilizaban
el uso de la ornamentacion carga en sus fachadas e interiores. El movimiento se apostd por
volimenes limpios, uso de superficies tersas y espacios continuos, haciendo uso de

5 |bid., 36-38.

6 Ibid., Pg. 45-46.

7 |bid., Pg. 92-97.

8 Jorge Sainz Avila, Arquitectura y urbanismo del siglo XX. Historia del arte. 4. Contempordneo (Madrid:
Alianza, s. f.).
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geometrias simples, pero con una alta composicion formal e interrelacion entre las mismas,

haciendo uso de la linea recta como fundamento.’

Fue en el periodo de entreguerras que tuvo su maximo
desarrollo que dio lugar a las composiciones
arquitectonicas con caracter expresionista. En dicho
periodo se construyeron las obras de mayor
representacion del movimiento, siendo asi los
desarrolladores catalogados como maestros, tal es el
caso de Le Corbusier al cual algunos le denominan
como “El arquitecto del siglo” mismo que se hara
énfasis por ser uno de los maximos representantes del
movimiento.

Exponente: Charles-Edotiard Jeaneret “Le
Corbusier”

Fue educado por grandes maestros del movimiento
moderno como “Perret” y “Behrens”, su ciudad natal
es La Chaux de Fonds, Francia. Dentro de sus primeros
grandes trabajos fue la recopilacion de varios articulos
escritos por su persona, en donde escribe desarrolla un
volumen titulado “Vers une Architecture” (Hacia una
arquitectura) que fue de los libros mas influyentes de
dicho siglo. En donde desarrolla conceptos tales como
“La arquitectura es el juego sabio, correcto y
magnifico de los volimenes reunidos bajo la luz” (Le
Corbusier, 1923).

Le corbusier, enuncio sus “5 puntos de una
arquitectura nueva” como parte del movimiento
moderno.

1. El pilotis, el cual era un soporte cilindrico para
separar el edificio del terreno.

2. La cubierta jardin, el cual era un elemento para
poder disfrutar el jardin, Planta libre, esto era
para colocar tabiques independientes de la
logica estructural del edificio

3. Ventana corrida, con el objetivo que la luz
penetrara a cada parte de la arquitectura
interior.

% Ibid., 265-268. 1997.
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Figura 11: Fotografia de Le Corbusier
Fuente: https://www.metalocus.es/es/noticias/le-
corbusier-y-la-cuestion-del-brutalismo



Figura 12: Villa de Saboye
Fuente:

http://www.undermatic.com/inspiracion/articulos/centenario-de-la-

bauhaus-su-alcance-e-influencia-en-el-
mundo/https://www.metalocus.es/es/noticias/le-corbusier-y-la-
cuestion-del-brutalismo

4. Fachada libre, permitiendo crear aberturas y
mayor flexibilidad sin el uso de muros de carga.

En 1930, le Corbusier inici6 el movimiento que le
dio un giro radical a su carrera llamado “Beton Brut”
(Hormigon en bruto) el cual fue el resultado de la
posguerra. En donde empiezan los edificios en
grandes alturas, los cuales llevaban consigo
conceptos tales como “La luz, el espacio y la
vegetacion”. Derivado de este movimiento surge un
gran exponente en Ameérica, el cual llevaba por
nombre Frank Lloyd Wright.

ARQUITECTURA MODERNA EN
AMERICA

La arquitectura moderna se desarrollé en América se
gestd aproximadamente entre los afios 1920-1940
llevado a cabo por la industrializaciéon y gran
desarrollo econdmico en las ciudades.

Europa influyo en cuanto sus movimientos
culturales, representando tiempos de cambio, en
donde América Latina queria ser parte del
movimiento, buscando encontrar el desarrollo y
buscar nuevas expresiones culturales. Con el inicio
de la segunda guerra mundial mucho de los
arquitectos modernos de Europa migraron hacia
América, creando un impacto en la cultura y
arquitectura del lugar. '

En los afios 20, estados unidos atn se encontraba
dentro del estilo clasico Beaux-Art, el cual era
aplicado tanto para casas como para edificios. EIl
gran impacto necesario para el desarrollo de una
nueva arquitectura fue la exposicion de artes
decorativas en Paris, que dio lugar al art déco, el
cual era un movimiento que mostraba una

10 HUGO SEGAWA, Arquitectura latinoamericana contempordnea (Barcelona: Gustavo Gili, 2011).
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ornamentacion simplificada y policroma. El
arquitecto del momento Frank Lloyd Wright,
creaba su portafolio creando un vinculo entre la
arquitectura moderna estadounidense con la
arquitectura europea del momento. !!

En donde Frank Wright encontré6 una nueva
inspiracion, ya que venia desarrollando otro tipo
de arquitectura para esa €poca. Dentro de los
elementos que el arquitecto desarrollaba cabe
destacar:

e Grandes bloques de geometrias que
resaltaban la horizontalidad y verticalidad

e Texturas y colores que reproducian
elementos naturales, como la piedra y la
vegetacion

e Uso de los voladizos que enmarcaban las
cornisas.

Donde surge la famosa escuela de chicago, la cual
era una escuela de disefio fundada por los
personajes que integraron la famosa escuela de
BAUHAUS, como Walter Grophius, Mies van de
Hore y Le Corbusier, en los Estados Unidos. '

La Arquitectura moderna se da en sus inicios en
Meéxico, Argentina y Brasil. Entre los proyectos
desarrollados en la época de mayor relevancia que
dieron los primeros pasos a dicha arquitectura se
encuentran los siguientes:

En Argentina se dan los primeros proyectos
habitacionales desarrollados por el arquitecto
Eduardo Larran, las cuales eran estructuras de
hormigén armado, los cuales descansaban
sobre una estructura de pilotes, siendo estos 110
metros de largo por 50 metros de ancho y 16
plantas. 3

Bt

e

‘é_
| [

Figura 13: Fachada de la Bauhaus

Fuente: Undermatic
http://www.undermatic.com/inspiracion/articulos/centena
rio-de-la-bauhaus-su-alcance-e-influencia-en-el-mundo/

1 Universidad Iberoamericana UNIBE, En Torno a la Modernidad Latinoamericana y Caribefia: Reflexiones e
ilustraciones, Alex Martinez Suarez, Melisa Vargas Rivera (Santo Domingo Republica Dominicana, 2016).

12 |bid., 12.

13 E. Garcia, «kDOCOMOMO. Obtenido de las Aportaciones proyectuales de los conjuntos habitacionales
Modernos en las Ciudades de América Latina, 13 de agosto de 2011, www.docomomo.org.br.
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En Brasil, la arquitectura moderna represento un rompimiento con la arquitectura tradiciona
del lugar, con el término de la primera guerra mundial empieza a tomar influencia el
movimiento. Surge con un concurso para el disefio del nuevo edificio para el ministerio de
cultura de Brasil, el cual luego de muchos procesos fue contratado el Arquitecto Lucio Costa,
el cual introduciria ideas del Le Corbusier en el edificio. En donde cumplido con los
principios del arquitecto Le Corbusier, con formas sencillas, planta terrea con pilotes,
integracion del espacio interior con el exterior '#

ARQUITECTURA MODERNA EN GUATEMALA

El movimiento moderno en Guatemala se transforma en “la expresion sistematico-reflexiva de la
reconversion social en su dimension como edificacion, especialmente con el ampliamente difundido
racionalismo arquitectonico aleman de la Bauhaus” '3

Llega la arquitectura moderna a Guatemala con el disefio de la traza urbana del centro civico, como
explica la Dra. Sonia Fuentes, el disefio rompe con la antigua centralidad de la ciudad y presenta el
inicio del crecimiento de la misma hacia el Sur.'®

En el centro historico, se empieza a construir los primeros edificios de corriente Moderna dentro de
los cuales se puede mencionar edificio herrera, edificio Recinos, entre otros. !’

Los principales expositores de esta nueva corriente que estaba siendo impuesta fueron los
arquitecticos Rafael Pérez de Leon y el espafiol Manual Moreno Barahona. En donde la arquitectura
al principio fue desarrollada para los grupos elitistas de la época pero que mas adelante se fue dando
para los sectores comerciales.'

Luego de varios procesos que la arquitectura guatemalteca fue pasando, en 1957, el presidente actual
de época, Carlos Castillo Armas, asume el sistema Funcionalista e internacional el representativo para
la arquitectura de la ciudad, en donde se introduce “el uso del espacio arquitectonico y la expresion
sobrio y austera, sin ornamentos, funcionalista e innovadores lenguajes de sintaxis antitradicional,

todo como cristalizacion de la razon eficiente de la sociedad industrial y comunista”."

141, Fracalosi, «Plataforma arquitectura. Recuperado de Clasicos de la arquitectura», s. f.,
Plataformaarquitectura.cl/cl/02-3068831/clasicos-de-arquitectura-ministerio-de-educacion-y-salud-lucio
costa.

15 CIFI, DIGA, USAC, «VV. Aa. LA MODERNIZACION DE LA CIUDAD DE GUATEMALA, la configuracién
arquitectodnica de su centralidad urbana. (1928-1955).», 1996.

16 Sonia Fuentes, La modernizacion en la ciudad de Guatemala, un estudio de la Arquitectura (estética,
pldastica y forma) de los edificios bdsicos del Centro civico (1944-1958) (2011).

7 1bid. 17.

18 |bid. 25.

19 Carlos Ayala, La Arquitectura Decé (Universidad de San Carlos de Guatemala, USAC, Guatemala.: Centro
de investigaciones, CIFA, s. f.).
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Exponentes

Los arquitectos Jorge Mariano Montes, Pelayo Llarena Murua, Raul
Minondo Herrera, Carlos Haeussler y Roberto Aycinena, son los
desarrolladores del movimiento moderno, llevando a cabo obras tales como
el centro civico de la ciudad de Guatemala, Crédito Hipotecario Nacional,
Banco de Guatemala, la Camara de Comercio, el edificio del Seguro Social
IGSS, el acropuerto nacional, el boulevard liberacion y el Trébol. Entre estas
edificaciones se llevo a cabo la planificacion de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, integrando la arquitectura moderna y el arte plastico en
algunas de sus obras. %

Materiales Constructivos:

e Concreto reforzado

e Acero

e  Muros cortina (Cristaleria)

e Mamposteria (Cerramiento horizontal)

Sistema constructivo:

Como elementos basicos para la arquitectura se hizo el uso intensivo del
espacio, la tecnologia mixta, el vidrio y todos los patrones de la arquitectura
moderna que consigo mismo llevaban.

Se implementaron edificios de mayores alturas, asi mismo se dejo de lado el
uso de la mamposteria reforzada para dichos edificios y se empezd por
marcos rigidos de concreto reforzado que cubrian mayores luces y permitian
el uso de elementos de vidrio en sus fachadas

Sistemas como marcos rigidos de concreto armado se hicieron muy famosos
en las obras, asi mismo el sistema de losa nervura da como cerramiento
horizontal, el cual estd presente en la mayoria de los edificios de la época.?!

El movimiento se caracteriza por tener varios niveles, con composiciones
formales simples, esta vez no cuentan con una composicion geométrica tan
compleja, pero si de gran valor, en donde se utiliza el uso de voladizos con

-~

oy R g e
.

Figura 14: EDIFICIO T2- Sistema
Estructural

Fuente: José Alberto Coronado. 2019

fachadas planas con una decoracion recatada. El espacio principalmente es disefiado a su

funcionalismo y las actividades que dentro de la edificacion se desarrollan.

20 |bid. 80-84.
1 |bid. 84-94.
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Arquitectura Moderna aplicada al estudio de la Funcion.

ABBOTT

Una de las firmas de arquitectura que desarrollaron
elementos arquitecténicos en la época moderna de
Guatemala, fue la firma Holzheu. En 1968, se proyectaron 3
farmacéuticas, para las transnacionales UPJOHN, S.A.,
Quimica HOECHST de Guatemala, S.,A y ABBOTT,
laboratorios S.A. a cargo de la firma Holzheu. En el caso
especifico del edificio de ABBOTT, este sigue patrones
muy representativos de la época como el uso de Muro
cortina, planta libre y separacion de los apoyos principales
de las esquinas. De igual forma el uso de concreto expuesto
es determinante, aplicandose en muros, losas, soleras entre
otros elementos estructurales. 2

La arquitectura moderna al ser un movimiento que
reproduce los conceptos: racionalista y de funcionalidad,
ademas de ser uno de los movimientos de la época, permite
recrear un elemento arquitectonico que satisfaga las
necesidades derivadas de las actividades que se realizaran
en el edificio. Estas actividades al tener una serie de
procedimientos, secuencias y frecuencias de uso, requiere
que el elemento en donde se desarrollaran, responda a las
mismas y que no al contrario las entorpezcan, en donde ya
la arquitectura moderna no es solo un factor estético, si no
como dentro de sus principios mencionados, la forma siga
la funcién, cumpliendo con los requerimientos de los
usuarios y las actividades.

Instituto Guatemalteco de Seguridad Social
IGSS

Otro de los edificios del movimiento moderno en el que se
encuentra una estrecha relacion en los procedimientos en la
aplicacion de las ciencias médicas en general, es el edificio
de seguridad social IGSS, el cual se construy6 en 1946.

Los encargados del disefio del edificio fueron los
arquitectos Jorge Montes y Roberto Aycinena. Con el
objetivo de cubrir las necesidades de la poblacion en
general. Siguiendo los patrones que se llevaban a cabo en
el centro civico y en su pleno auge, siguen los patrones
estéticos y formales haciendo uso de los parteluces o
mamparas, fachadas con muro cortina, fachadas abiertas
en el eje norte y sur y cerradas en el este y poniente. En el

Figura 15 EDIFICIO ABBOTT

Fuente:
http://c3.usac.edu.gt/admin_revindex/articulos/editor2-
r460 _pill_pfi23 ra558Avancel32018Arti%CC%81culol.
pdf

Figura 16 EDIFICIO IGSS

Fuente:
http://c3.usac.edu.gt/admin_revindex/articulos/editor2-
r460 _pill pfi23 ra558Avancel32018Arti%CC%81culol.
pdf

22 « AVANCE, Revista de Divulgacién del Sistema de Investigacion de la Facultad de Arquitectura - SIFA» 13

namero 2 (Segundo semestre de 2018): Pg. 20,

https://issuu.com/divulgacionfarusac/docs/revista_avance_13_2018 _final.
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aspecto funcional se disefian ejes de circulacion y se modula asi mismo la circulacion vertical. En
donde se crea un elemento completamente funcional en su i
ingreso y lineal. 2

Arquitectura en la universidad de San Carlos:

La Universidad de San Carlos de Guatemala en 1956 ya
contaba con sus primeros edificios, mientras se llevaba a
cabo el movimiento moderno en el centro civico, los
primeros edificios desarrollados en el campus fueron, la
Facultad de ingenieria a la fecha de 1956 disefiado por el
arquitecto Manilo Ballerini, emblematicos edificios como
la Facultad de agronomia y el Igla. *

La tipologia arquitectonica representada en la Universidad
de San Carlos, tiene inmersos elementos del movimiento
tanto de Europa como en América. Cuenta con elementos

tales como
e Esquema funcional
e Planta libre
e Voladizos

Sistema constructivo

e Uso de la luz y sombras (parteluces)
e Plasticidad

e Vegetacion

Los Arq. Jorge Montes y Carlos Haeussler, disefian la Facultad
de arquitectura, la cual fue la base modular y el edificio modelo
para los edificios futuros dentro del campus®

El patrimonio historico de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, estd centrado en recuperar el valor historico, cultural,
social, politico, técnico y cientifico de la tipologia arquitectonica
que fue edificada en el campus central, zona 12. Los arquitectos
encargados del disefio, planificacién y construccion fueron el
arquitecto Carlos Haussler y Jorge Montes, inmersos en el
movimiento y con alta experiencia después de haber desarrollado
el centro civico. 2

l Fﬁnte: José Alberto Coronado. 2019

2 Departamento de comunicacidén IGSS, IGSS para todos

24 Fuentes, La modernizacién en la ciudad de Guatemala, un estudio de la Arquitectura (estética, pldstica y
forma) de los edificios bdsicos del Centro civico (1944-1958), pg. 72.

% |bid. pg. 72.

26 Coordinadora General de Planificacién, Plan de Manejo del conjunto histdrico del patrimonio de la
Modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala. (USAC, Guatemala, s. f.).
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cita los siguientes parrafos, expresados por la coordinadora de planificacidon, entre los valores se
expresa;

“Valor Técnico-cientifico: Las técnicas constructivas que se
utilizaron mostraron una excelente técnica en la manufactura
constructiva, que la tipologia llevada a cabo no siguio
ningun estilo, se cred su propio estilo y asi mismo su propia
tecnologia a nivel de América Latina, creando excelentes
elementos estructurales con la tecnologia aplicada.”?’

“Valor Estético: La relacion de todos los elementos antes
mencionados han conformado el valor estético de la
tipologia arquitectonica. La traza urbana, asi como una de
las piezas arquitectonicas que conforman el paisaje urbano
original se disefiaron cuidadosamente bajo los lineamientos
y el urbanismo moderno, asi como su ejecucion gozo de una
buena manufactura como se menciond con anterioridad.
Algunas de sus piezas son referencia de la arquitectura
moderna latinoamericana, en donde tuvieron la sensibilidad
de demostrar culturas mayas, referencias politicas e
historicas™?®

Clasificacion

Los edificios desarrollados durante la época moderna
en el campus central tienen una clasificacion segin
estudios desarrollados de la siguiente forma

Edificios emblematicos

Son aquellos inmuebles propiedad de Ila USAC,
caracterizados por los siguientes valores: Arqueologico,
Histoérico, Artistico, Arquitectonico o social, los cuales no
han sufrido alteraciones significativas que modifiquen su
conformacion espacial, arquitectonica, funcional y
estructural desde su concepcidn original, de uso, funcién
institucional o administrativa que representa un icono
espacial, urbano y arquitectonico dentro del poligono
principal del Conjunto Historico de la Ciudad Universitaria
de la USAC.”

Figura 18: EDIFICIO T1-Fachada §&
Fuente: José Alberto Coronado. 2019

7 |bid., 12.
8 |bid., 13.
2 1bid., 29
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Tipologicos historicos

Son aquellos bienes inmuebles propiedad de la USAC, con valor arquitectonico e histdrico que
presentan similares caracteristicas fisicas entre si, con o sin emplazamientos agrupados, con o sin
alteraciones fisicas significativas que hayan modificado su conformacioén espacial, arquitectonica,
funcional y estructural desde su concepcion original, de uso, funcion educativa y que se integran a
nivel espacial, arquitectonica y urbana dentro del poligono principal del Conjunto Histérico de la
Ciudad Universitaria de la USAC.*

Los edificios que utilizan la Facultad de veterinaria y zootecnia son M-7, M-8 y M-9, en donde su
clasificacion es tipologica historica. Es importante hacer énfasis en estos elementos ya que son
representativos de la tipologia arquitectonica utilizada en la Universidad de San Carlos.

Tipologicos nuevos:

Son aquellos inmuebles que cuentan con un valor historico ya que son pertenecientes a una
construccion contemporanea, su uso y funcidén son institucionales, administrativos o
académicos. Se integra como parte del poligono principal de la USAC?!

Sin Valor arquitectonico:

Son aquellos inmuebles dentro de la USAC, sin valor arquitectonico, perteneciente a la
reciente época en la universidad en donde se ha contado con una alta propagacion, son de
funciones institucionales, académicos o administrativas, que forman parte del poligono
principal de la USAC.

La Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con un alto valor historico derivado de
la época moderna que fue desarrollada por los emblematicos arquitectos de la época. Es
necesario reconocer el valor historico que la universidad representa, la corriente. Los
patrones de su morfologia y funcionalidad, con el objetivo de crear arquitectura que mimetice
con las estructuras arquitectonicas desarrolladas previamente, no siendo el objetivo recrear
la arquitectura existente, sino, la reinterpretacion de la misma con las condicionantes actuales
que sea acorde con los movimientos politicos, econdmicos, aspectos funcionales y
estructurales. ¥

Y e
| oy - .- 88 |
I - R - | 9
| F-f xa,%'g'g | ==
J § — Figura 19. MAPA DE EDIFICACIONES
picr ._:.1- B HISTORICAS EN CAMPUS CENTRAL
Ba = ..
J = gl #* i-.. f AR Fuente: Tomado de Plan de manejo del conjunto
|

historico del patrimonio de la modernizacion del Campus
central de la USAC

%0 |bid., 19.
31 Ibid., 30
32 1bid., 30.
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2.2 HISTORIA DE
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ARQUITECTURA



& CRAFTS

®
A IXee
Afios mas tarde surge entonces Adolf Loos, quien bajo las
influencias de la escuela de Chicago y con los escritos tedricos
de Louis Sullivan, desarrollé su pensamiento, el cual indicaba
que el ornamento en general, era un desperdicio de trabajo y
material, en donde la ornamentacion en la arquitectura, en la
ropa y en los accesorios era (inicamente para la clase adinera-
da. Desarrollo escritos como Das Andere ('Lo otro'), en donde
explicaba dicho pensamiento y pensamientos tales como la
eleccion por las formas clbicas, el desarrollo de volimenes
prismaticos y una composicion dinamica. De igual forma
brindaba prioridad a la sensacion del espacio antes que la
manifestacion de la estructura arquitectonica. Por ultimo Loos
planteaba la cuestion tipologica de como combinar la idonei-
dad de las masas platonicas con los volumenes irregulares.

1904-1906

, , . or1o WAGNER
Combinando las ideas de simplificacion compositiva,
adecuacion funcional y honestidad constructiva. Con una
planta simétrica y equilibrada, el exterior presenta unas
fachadas simples y desornamentadas, en las que destaca
el revestimiento de placas de marmol sujetas con pernos
de aluminio que se han dejado a la vista.

1914
BAUHAUS
Se crea la escuela de diseio BAUHAUS

por Walter Grophius, la cual era una
escuela con corriente modernista.

Figura 20: Linea de tiempo de la Arquitectura
Fuente: Elaboracion Propia

William Morris y Edward Burnes Jones bajo
la influencia de los escritos de Ruskin y
Pugin, desarrollaban sus obras bajo la
influencia Gotica, la cual era la influeyente a
mediados y finales del siglo xx, en donde se
dedicaban en un princio al desarrollo de
Pinturas, cristaleria y muebleria. desarro-
llando un pensamiento bajo el art & crafts,
para afios después dedicarse a los escritos
en el ambito politico socialista radical que
se basaba a las condiciones del resto de la
poblacién.

MOVIMIENTO
MODERNO

Las dos primeras décadas del siglo xx
fueron para la arquitectura una etapa de
transicion. Los Gltimos residuos de la
estética decimononica y el decorativismo
del art nouveau se fueron abandonando
en favor de una mayor simplicidad formal
y una mayor racionalidad constructiva.
En Europa, la crisis de la Primera Guerra
Mundial provocd, una explosion de
fantasia creativa.

;Igl]x;dk LLOYD WRIGHT

Gran exponente del movimiento que
estuvo presente en la transicion de la
arquitectura. La llegada de Wright al
norte de Europa marco una influencia
incuestionable, lo que significod un
vinculo entre la arquitectura americana y
europea.

Con base en: En torno a la Modernidad Latinoamericana y Caribeiia, Reflexiones e ilustraciones. Pg. .

12
Sainz Avia, Jorge. Pg. . 265-268. 1997.

Hugo SEGAWA. Arquitectura Latinoamérica contempordnea.

Hudson, Pg. 13-100



HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

1920
LE CORBURIER

Tras haber pasado por los estudios de Perret
y Behrens, lanzaron una nueva corriente
vanguardista denominada "purismo", que
defendia la superacion del cubismo mediante
el orden y la precision en la representacion
icénica de objetos cotidianos.

1926

Le Corbusier enuncit sus "cinco puntos
de una arquitectura nueva”; convirtiéndo-
se en uno de los mayores representantes
de la época.

) 1925-1945 @
Se desarrolla la arquitectura mogerna en

América.

1928
CASA VILLA SABOYA (EUROPA)

FRANK LLOYD WRIGHT

Es la mejor expresion de los "cinco puntos
de una arquitectura nueva" formulados por
Le Corbusier en 1926: su valumen prismati-
co se eleva visualmente del terreno
mediante los pilotes situados en casi todo
su perimetro; la cubierta plana es un lugar
para disfrutar de |a naturaleza y el aire

libre; los tabiques interiores son indepen-
dientes de la estructura.

MODERNO EN AMERICA

Se crea la escuela de chicago debido al
cierre de la escuela Bauhauss, los dirigen-
tes del movimiento decidieron crear
elementos con las mismas bases, esta vez
en América, junto con Frank Lloyd Wrigth.

—® En Latinoamérica las ideas de Corbusier
promueven la arquitectura de modo que se
da un interés por proyectar la arquitectura
moderna en el continente, tal es el caso
como Argentina, Brasil, Colombia y otras
ciudades.

—® COLOMBIA
Plan urbano para Bogota.

1930 @—
USO DEL CONCRETO ARMADO EN GUATEMALA
Elemento que promovi6 el uso de la

arquitectura moderna, fue la nueva
tecnologia constructiva, utilizando concre-
to armado, por sus cualidades y prolonga-
da durabilidad.

Figura 20: Linea de tiempo de la Arquitectura — Parte 2

Fuente: Elaboracion Propia

—® ARGENTINA Y BRASIL
Guiados por los conceptos de Le Corbusier,
Oscar Niemeyer (Exponente de la arquitec-
tura en América) impulsan las ideas y lo
introducen a la arquitectura nacional.

Tuvo una gran etapa de transicion previa a los
primeros edificios, ya que predominaba el estilo
colonial, pasando por |a etapa del Neocolonial,
siguiendo con el art. Deco hasta sus primeros
edificios del movimiento moderno.

Con base en: En torno a la Modernidad Latinoamericana y Caribeiia, Reflexiones e ilustraciones. Pg. 12

Sainz Avia, Jorge. Pg. 265-268. 1997.

Hugo SEGAWA. Arquitectura Latinoamérica contempordnea.

Hudson, Pg. 13-100



HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

0S5 MODERNISTAS

Los cambios mas evidentes en la arquitectura fue
al inicio de los afios 50, con el edificio herrera,
obra de la arquitectura Raul Minondo. Edificio
funcionalista y uso de vidrio.

1950

ki

Proyecto que nace a raiz que Guatemala es R
nombrada sede para los “Juegos Olimpicos :
Centroamericanos y del Caribe” forma parte del
corazén de Ciudad

Llevan a cabo construcciones en la Ciudad
Universitaria los arquitectos Jorge Montes,
Raul Mirondo, Roberto Aycinena Y Carlos
1952 Haeusler.

DE LAARQUITE “ \GU ‘ \ 1956
Regresando de estudiar del extranjero ingresan al
pais Jorge Montes, Pelayo Llarena, Radl Miron-

do, Carlos Haeussler y Roberto Aycinena, los RUC
cuales llevaban gran formacion académica y con DE INGENIERIA
influencias de Le Corbusier, Walter Grophius y i
Frank Lloyd Wright. NSTRU 101
Implementan conceptos como, ! 0 DEL EDIFICIO DE ARQUITECTURA
funcionalidad, patio central Que sirvi6 como base modular para las
sistema constructivo de concreto! < construcciones de facultades futuras.
armado y marcos rigidos, losa 1965 CIONA
nervurada y voladizos que: SR S S
resaltan la horizontalidad.. 1966
1974

7OOTECNIA Y HOPSITAL VETERINARIO

Una de las firmas de arquitectura que desarrollaron elementos
arquitectonicos en la época moderna de Guatemala, fue la firma
Holzheu Holzheu. En 1968, se proyectaron 3 farmacéuticas,
para las transnacionales UPJOHN, S.A., Quimica HOECHST de
Guatemala, S.,Ay ABBOTT, laboratorios S.A. a cargo de la
firma Holzheu. En el caso especifico del edificio de ABBOTT,
este sigue patrones muy representativos de la época como el
uso de Muro cortina, planta libre y separacién de los apoyos
principales de las esquinas. De igual forma el uso de concreto
expuesto es determinante, aplicandose en muros, losas, soleras
entre otros elementos estructurales.

Figura 21: Linea de tiempo de la Arquitectura en Guatemala

Fuente: Elaboracion Propia

Con base en: En torno a la Modernidad Latinoamericana y Cariberia, Reflexiones e ilustraciones. Pg. 12
Sainz Avia, Jorge. Pg. 265-268. 1997.

Fuentes, Pg. 72-84 Coordinadora General de Planificacion, «Plan de Manejo del conjunto historico del
patrimonio de la Modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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EDUCACION

Educacion significa «accion y efecto de educar. Crianza, ensefianza y doctrina que se da a
los nifios y a los jovenes. Instruccion por medio de la accion docente®*». La educacion debe
trabajar y complementarse activamente con la docencia. Segin la Ley de Educacion
Nacional, se establece que:

«ESTA ORIENTADA AL DESARROLLO Y PERFECCIONAMIENTO INTEGRAL DEL SER HUMANO A
TRAVES DE UN PROCESO PERMANENTE, GRADUAL Y PROGRESIVO»34.

CLASIFICACION DE LA EDUCACION EN GUATEMALA:

Formal: Es la educacion institucional publica o privada, basado en los procesos de ensefianza
aprendizaje.

Educacion no formal: Educacion que incluye todas las formas de instruccion promovidas
conscientemente por el profesor y el alumno, siendo la “situacion de aprendizaje” buscada
por ambas partes (emisor y receptor). Entre este tipo de educacion tenemos

Niveles del subsistema de educacion Escolar

e ler Nivel: Educacion inicial

e 2do Nivel: Educacion preprimaria
e 3er Nivel: Educacion Primaria

e 4to Nivel: Educacion Media

Niveles de educacion superior Universitario

e Educacion de grado o superior ( formacién de grado)
e Educacion de post grado ( master o doctorado) *°

La investigacion y el proceso de disefio se llevardn a cabo dentro del marco de la Educacion
superior.

EDUCACION SUPERIOR:

Segtn el art. 82. De la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, establece que la
Universidad de San Carlos en su caracter de institucion autdbnoma «Promovera por todos los
medios a su alcance la investigacion en todas las esferas del saber humano y cooperara al
estudio de los problemas nacionales»*. La educacion superior es aquella que comprende la

33 RAE- ASALE, “Diccionario de la lengua espafiola” - Edicién del Tricentenario», «Diccionario de la lengua espafiolay -
Edicion del Tricentenario, accedido 28 de octubre de 2019, https://dle.rae.es/.

3 Decreto 12-91, Ley Educacion Nacional, 11/1/1991 ( Art. 1 —28/10-19)

35 Decreto 12-91, Ley educacion nacional, 11/1/1991 ((Articulo 29, 28/10/191)

36 Reformada, seglin Acuerdo legislativo 18-93 «Constitucién Politica de la RepUblica de Guatemala.», 18-93

Acuerdo legislativo § (1993), Art. 82.
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fase final del proceso de aprendizaje que especializa al estudiante en una rama profesiona
especifica.

En Guatemala la educacion superior estd a cargo por la Universidad de San Carlos de
Guatemala (USAC) y las universidades privadas. La USAC es la tnica universidad publica
autorizada por la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, reconocida como
Autonoma dentro del marco de desarrollo para la toma de decisiones y reglamentos, segun
el articulo 82, Seccion Quinta.?’

La educacion superior esta intimamente ligada con la Andragogia, la cual forma parte de la
estructura de la ensefianza y los procesos de aprendizaje aplicados.

ANDRAGOGIA:

La Andragogia segtin los estudiosos se define, como:

«ES UNA DISCIPLINA QUE ESTUDIA

LAS FORMAS, PROCEDIMIENTOS, TECNICAS, SITUACIONES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE CON EL FIN DE LOGRAR APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS EN LOS
PARTICIPANTES

ADULTOS, QUE PROMUEVAN A SU VEZ, EL DESARROLLO DE HABILIDADES, Y ACTITUDES

Y LA ADQUISICION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS AL CONTEXTO DONDE ESTE SE
DESENVUELVE»38

La Andragogia es la aplicada en las aulas de nivel superior ya que se educa a personas en
etapa adulta o que se encuentran en la transicion para ingresar a la misma.

Los aprendizajes deben abarcar el desarrollo integral de los estudiantes, cubrir todas sus
multiples dimensiones. Esta multiplicidad es mas o menos variada, de acuerdo a las
caracteristicas individuales de cada persona.

TEORIAS DEL APRENDIZAJE EN GUATEMALA

En los tltimos afos las teorias mdas influyentes han sido

e Conductismo

e Cognoscitivismo
e Constructivismo
e Competencias >’

37 Constitucién Politica de la RepUblica de Guatemala., (Art 83, 28 de Octubre, 2019).

38 Rosana Caraballo Colmenares, LA ANDRAGOGIA EN LA EDUCACION SUPERIOR, s. f., 21.

3% M Sc. Bayardo Mejia Mozdn, Las teorias del aprendizaje (Conferencia en Universidad Galileo De
Guatemala, 13 de Mayo de 2011).
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Se han desarrollado una serie de teorias de aprendizaje en la USAC, es importante
mencionarlo ya que las mismas cuentan con sus caracteristicas propias y la forma en que se
desenvuelve en un espacio y los procedimientos que estas requieren.

ANTIGUA TEORIA DE ENSENANZA EN LA USAC

El modelo educativo que se aplico en la Universidad de San Carlos de Guatemala fue el
Conductismo, modelo que en su objeto arquitectonico sigue vigente, el cual

(SE CARACTERIZA POR EL DESARROLLO DE LA CLASE DE TIPO MAGISTRAL O CONFERENCIA,
LOS CONTENIDOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE PREVALECE LA EVALUACION DEL
APRENDIZAJE MEMORISTICA, Y REPETITIVA QUE SIRVE PARA LA PROMOCION40»

Caracteristicas:

e Los estudiantes se ven pasivos y receptores de informacion.

e La relacion docente-estudiante es vertical y autoritaria y hay escasa interaccion con
los compaiieros de curso, los materiales de estudio y el contexto.

e Se da una escasa atencion a la formaciéon en investigacion, esto no permite la
ampliacion de conocimientos y su utilizacion en la solucion de problemas de
formacion.*!

La teoria aplicada en las aulas de la universidad de San Carlos de Guatemala actualmente es
la teoria por competencias misma en la que se hara énfasis.

TEORIA ACTUAL DE ENSENANZA DE APRENDIZAJE EN LA
USAC

TEORIA POR COMPETENCIAS:

Es el esfuerzo por integrar el proceso educativo de manera que se pueda garantizar que se ha
alcanzado la formacién completa.

Tiene 4 fases fundamentales:

e Conocimiento

e (Capaz de aplicar el conocimiento adquirido

e Adquiere una conducta asociada con dicho conocimiento

e El estudiante adquiere el conocimiento necesario y esta se convierte en una herramienta que
le permite llevarla a la practica.

El proceso de la educacion ha sido un proceso largo y ha ido mejorando segin los estudios de
efectividad y aplicabilidad, que arrojan mejores resultados en base los métodos y técticas de

40 Néstor Reynaldo Verbena Sagastume et al., MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA (Universidad de San Carlos de Guatemala: Universitaria, 2018), 41.
4 |bid., 13.
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demostrar de mejor forma los conocimientos adquiridos y el manejo de los mismos, ya que demuestra
resultados que el estudiante es competente, es decir no inicamente conoce o adquiere el conocimiento
teoricos, sino que es capaz de responder a las problematicas sociales, fisicas, técnicas y culturales que
se le presenten en el contexto que se maneje*’. Actualmente en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, es utilizado el método por competencias, donde el objetivo del mismo es como ya se
mencion6 que el estudiante pueda aplicar y demostrar los conocimientos adquiridos en una asignatura
o en general de la carrera

Es necesario entender los fundamentos tedricos de la teoria aplicada para el proceso de
ensefanza, partiendo del conocimiento de los mismos se podréd interpretar como estos se
desenvuelven dentro de un marco arquitectonico, uniendo la teoria y los procesos de la misma
con el envolvente en donde se desarrolla esta actividad.

El enfoque por competencias determina que, las mismas son un componente para el
desarrollo integral de las personas, en donde se logra desenvolverse en un marco social
haciendo un juego en todas sus dimensiones como espiritualidad, sociabilidad, interaccion
entre otros elementos. Para entender de mejor forma la teoria por competencias se describen
las mismas de la siguiente forma:

«SE ENTIENDE QUE, LAS COMPETENCIAS NO SON TAREAS, CONDUCTAS,
NI FUNCIONES, ASPECTOS REFERIDOS EXCLUSIVAMENTE A ACCIONES
PUNTUALES Y OBSERVABLE DE LAS PERSONAS, SE INTERPRETAN MAS BIEN LAS
COMPETENCIAS COMO ACTUACIONES INTEGRALES DE LAS PERSONAS ANTE
ACTIVIDADES Y PROBLEMAS DEL CONTEXTO CON MEJORAMIENTO CONTINUO,
ETICA E IDONEIDAD, EN TANTO ARTICULAN LOS SABERES CON EL MANEJO DE
LAS SITUACIONES EXTERNAS DE CONTEXTO, ASUMIENDO LOS CAMBIOS Y LA
INCERTIDUMBRE CON AUTONOMIA Y CREATIVIDAD. SON UNA EXPRESION
HUMANA INTEGRAL EN EL MARCO DE RELACIONES DINAMICAS CON LA
SOCIEDAD, LA CULTURA, EL ARTE, LA RECREACION Y EL AMBIENTE URBANO Y
NATURAL. »43

Se desarrolla un concepto llamado La Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), la cual es, el
potencial con el que cuenta un individuo para desarrollar sus habilidades psicologicas por
medio de la interaccion social. Las herramientas que pueden utilizar son simbolos, escritura,
diagramas, mapas, signos y el lenguaje, siendo de suma importancia el ultimo de estos, ya
que, mediante la forma de interaccion, se van trasladando conceptos y se crean los
sentimientos de interiorizacion.

42 M Sc. Bayardo Mejia Mozdn, Las teorias del aprendizaje.
43 Néstor Reynaldo Verbena Sagastume et al., MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA, 43.
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En el enfoque socio-histérico-cultural fundamenta lo que es el proceso de ensehanza-
aprendizaje, para desarrollar al ser humano de forma integral. Se entiende el papel de cada
uno de los sujetos que participan en el aula de clase, considerando que el pensamiento
humano tiene un caracter activo en la regulacion de la actuacion.

Los factores importantes aplicables al proceso educativo, donde tienen ubicacion espacial y
temporal, las aulas multipropdsitos en su condicién de laboratorios multidisciplinarios son
las que apoyan el proceso de ensefianza aprendizaje de una carrera universitaria. Se entiende
entonces que el estudiante no puede entenderse como un elemento aislado como lo seria la
teoria anterior, sino que debe tener un elemento de interaccion en donde una serie de
elementos forman parte del proceso de aprendizaje**.

Es mediante el contacto sistematico con las realidades socioculturales, economicas del
individuo, la familia y la comunidad en su conjunto; que lo interpersonal pasa a lo
intrapersonal del educando, se internaliza y se incorpora al pensamiento como funcién
psicoldgica superior para después, en interaccion con otras funciones superiores, orientarse
hacia los modos de actuacion profesional esperados.*’

Segun esta posicion el desarrollo de la estructura cognoscitiva es, el resultado de dos
modalidades de interaccion entre el individuo y su medio ambiente: la exposicion directa a
fuentes de estimulo y el aprendizaje mediado. Por lo que dichos espacios deben promover a
la interaccion en donde el factor psicoldgico de los estudiantes pueda ser estimulado con la
interaccion y actividades que el conductor del conocimiento traslade. Estos elementos son
fundamentales para desarrollar un modelo espacial que satisfaga las demandas educativas
vigentes y aplicables en los espacios educativos. *°

La nueva teoria de aprendizaje por competencias explica que los procesos educativos se llevan a cabo
por medio de la interaccion social, la cual utilizan signos y elementos que permitan al estudiante
entender de mejor forma lo explicado, asi mismo al catedratico se le es atin mas facil el transporte de
conocimiento y de darse a entender.*’

TODOS ESTOS FACTORES PSICOLOGICOS SON PRODUCTO DE UN ELEMENTO
ARQUITECTONICO QUE AYUDA A TRANSMITIR, EN DONDE ENTRA EN JUEGO LA
FLEXIBILIDAD DEL ESPACIO, LA MORFOLOGIA Y LA FORMA DE ENSENANZA
CONSIGO MISMA.

Con esto no se trata de descartar las areas que promueven las clases magistrales, sino que explica que
se debe anadir a las mismas, espacios que permitan la flexibilidad y cambio de actividades, en donde
se entre a desarrollar actividades educativas interactivas, que permitan el desarrollo integral bajo las
indicaciones que el sistema por competencias dictamina.

4 bid., 51.
4 lbid., 51.
% bid., 52.
47 bid., 52.
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en donde se llevaran a cabo, como los siguientes conceptos.

Las teorias utilizadas en el proceso académico-educativo dirigen a su vez la forma de estos espacios
académicos, ya que segun la funcionalidad y las cualidades dichos procesos estos determinan las
morfologias, los espacios y los procesos cualitativos que deben de proveer.

Cada uno de estos elementos va ligado a la funcién que estas mismas desarrollardn, en este caso, es
un espacio de docencia para la Medicina Veterinaria.

OBJETO DE ESTUDIO:
VETERINARIA:

«LA MEDICINA VETERINARIA ES LA RAMA DE LA MEDICINA QUE SE OCUPA DE LA PREVENCION,
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES, TRASTORNOS Y LESIONES EN LOS ANIMALES NO
HUMANOS. EL AMBITO DE LA MEDICINA VETERINARIA ES AMPLIO, CUBRIENDO TODAS LAS
ESPECIES, TANTO DOMESTICAS COMO SILVESTRES. EL PROFESIONAL UNIVERSITARIO QUE PONE EN
PRACTICA ESTA CIENCIA ES LLAMADO VETERINARIO, MEDICO VETERINARIO O MEDICO CIRUJANO
VETERINARIO»48

VETERINARIA Y ZOOTECNIA EN GUATEMALA

En la actualidad la Facultad de Veterinaria y Zootecnia (FMVZ), se encuentra en la Universidad de
San Carlos, como unidad académica, avalada como Facultad por el consejo superior universitario
centroamericano, que tiene cobertura en el territorio nacional y el istmo centroamericano,
desarrollando profesionales a nivel de licenciatura, maestrias y doctorados en el campo.*

Se propone el cumplimiento de las necesidades de la FMVZ, cumpliendo con los requerimientos
higiénicos y educativos, extraccion de residuos, tratamientos, procesos de higiene y desinfeccion, asi
como el espacio adecuado para las actividades académicas.

Los espacios educativos actuales dentro del campus universitario demuestran y son producto de la
anterior filosofia académica que predominaba en el campus central y/o en la educacidén superior,
siendo estos espacios rigidos, poco flexibles que promueven las practicas verticales y las ensefianzas
por clase magistral y tipo conferencia.

Clasificacion de ensenanza

Los procedimientos de ensefianza para la medicina veterinaria cuentan con dos partes, las areas de
docencia y las areas experimentales, en donde cada una cuenta con diferentes cualidades.

e Areas de docencia: Estas se encuentran destinadas a clases magistrales en donde se brindan
los conocimientos tedricos para posteriormente ser aplicados

48 Escuela de Veterinaria — Universidad Nacional de San Martin, accedido 29 de octubre de 2019,
http://unsm.edu.pe/facultad/ciencias-agrarias/escuela-veterinaria/.
4 FMVZ Resefia Histdrica.
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e Areas experimentales: Estas areas son en las que se llevan a cabo las actividades practicas
de diferentes tipos. En donde se vuelven espacios mas interactivos, en donde se combinan las
actividades magistrales con las de campo.

ZONIFICACION EN ESPACIOS EDUCATIVOS
UNIVERSIDAD

«INSTITUCION DE ENSENANZA SUPERIOR QUE COMPRENDE DIVERSAS FACULTADES, Y QUE
CONFIERE LOS GRADOS ACADEMICOS CORRESPONDIENTES. SEGUN LAS EPOCAS Y PAISES
PUEDE COMPRENDER COLEGIOS, INSTITUTOS, DEPARTAMENTOS, CENTROS DE
INVESTIGACION, ESCUELAS PROFESIONALES, ETC. ». %’

Estos espacios educativos cuentan con areas complementarias las cuales son las siguientes:

AREAS ADMINISTRATIVAS

Son las areas destinadas para las actividades que administran y coordinan los procedimientos
para el correcto funcionamiento de una institucion.

AULAS TEORICAS

Son ambientes destinados al desarrollo de actividades académicas en donde el catedratico
transmite el conocimiento de forma magistral a los estudiantes.

El énfasis del proyecto se dirige hacia la propuesta de laboratorios de tipo académico,
por lo que es necesario desarrollar la conceptualizacion, uso, clasificacion y funcion de
un laboratorio.

LABORATORIOS:

Lugar dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos y trabajos
de carécter cientifico o técnico.’! Laboratorio clinico: Se le conoce como Patologia clinica o
analisis clinico, el cual es «E/ espacio fisico donde se efectiian una gran diversidad de
procedimientos médicos, cientificos, técnicos, etc.».”?

Los principales objetivos de un laboratorio son:

e Evaluar y determinar elementos cualitativos y cuantitativos de liquidos orgénicos asi
como heces

e Estudiar diversos elementos sobre las diferentes especies de animales que existen

e Detectar enfermedades

e Crear un diagnoéstico y establecer prondsticos. >

50 RAE ,Real Academia Espafiola. Diccionario Usual., 22 Ed. accedido 29 de octubre de 2019,
http://lema.rae.es/drae2001/srv/search?id=r1Qn4oKX7DXX2uXRACx1.

51 RAE, Real Academia Espafiola, Diccionario Usual, 22 Ed. Consulta 7-1-18 / Http:
http://dle.rae.es/srv/fetch?id=MjESnb2

52 Cesar Gallo Lampung, MANUAL DE DIAGNOSTICO CON ENFASIS EN LABORATORIO CLINICO VETERINARIO (2014).
53 Gallo Lampung. Pg. 2
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Figura 22: Ej. Muestras
Fuente: Icdf.org.br

LABORATORIOS DE RUTINA O
SEGUIMIENTO:

Dentro de estos se encuentran los departamentos basicos como
Hematologia, Quimica clinica, Inmunologia, Microbiologia,
Parasitologia Entre otros estan los estudios de Patologia, serologia,
Bacteriologia, Histopatologia y Virologia.>*

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Estos realizan estudios mas sofisticados y con frecuencia realizan
solo investigacion.

Los laboratorios se clasifican segun el uso de los mismos, por lo que
se describiran de groso modo los laboratorios de principal uso dentro
de la medicina veterinaria y su ensefianza.>

CLASIFICACION DE LABORATORIOS:
MICROBIOLOGIA Y SEROLOGIA

Es una unidad de docencia, la cual presta el servicio de diagndstico
de enfermedades infecciosas de animales domésticos, analisis
bacterioldgico de alimentos, asi como andlisis microbioldgico de
casos clinicos, con el fin de servir a las empresas y profesionales en
el campo pecuario y salud publica. Es reconocido por el Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn MAGA, para las pruebas
de diagnésticos.>®

PATOLOGIA Y NECROPSIA:

Se encarga del programa de docencia, investigacion y extension,

ofreciendo servicios de diagndsticos patoldgicos en mamiferos
domésticos, a través de la necropsia y diagnostico
histopatoldgico e interpretacidn citoldgica. >’

54 Gallo Lampung, pg. 3.
%5 Gallo Lampung, pg. 4.

%6 «Microbiologia», accedido 29 de octubre de 2019, http://www.fmvz.usac.edu.gt/index.php/2016-06-28-
06-20-37/2016-06-28-06-20-55/microbiologia.

57 «Patologia», accedido 29 de octubre de 2019, http://www.fmvz.usac.edu.gt/index.php/2016-06-28-06-20-
37/2016-06-28-06-20-55/patologia.
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PARASITOLOGIA:

<3 Estudia todos los aspectos de la biologia, clinica y
epidemiologia de las enfermedades causadas por
parasitos que afectan a los animales. 3

° Aislamiento e identificacion de bacterias
patdgenas y antibiograma
° Recuento bacteriano de aerobios totales

Recuento de E. coliy coliformes

° Recuento de Staphylococccus aureus
° Recuento de hongos y levaduras

° Aislamiento de Salmonella spp
BROMATOLOGIA:

Es especializado en el analisis quimico de los alimentos de
consumo animal y humano, entre ellos se encuentran:
e Forrajes
¢ Concentrados animales
e Harinas ® Granos
e Alimentos balanceados, etc.*®

Figura 23: Mesa de Autopsia
Fuente: EI Hospital
http://www.elhospital.com/temas/Los-

mejores-muebles-alemanes-en-acero- HEMATOLOGIA
inoxidable-para-patologia-y- Es el estudio de las células sanguineas, asi como el
autopsia+118254

andlisis y el registro del aspecto de las células
sanguineas. Se basan en los resultados de pruebas
de laboratorio de hematologia para seleccionar y
supervisar el tratamiento de estos trastornos. ®

Las condicionantes actuales son las siguientes.

f

(O T T T

N
:

La arquitectura juega un papel importante en la
medicina en general, ya que esta determina las
funciones, secuencias y frecuencias de las actividades
que se realizaran, a su vez esto permite tener un correcto
flujo de actividades para lograr una mayor eficiencia y

LG

\\!

b L efectividad en las funciones que se realizan.
Figura 24: EJ. Muestras Asi mismo es fundamental para tener un control médico
Fuente: Icdf.org.br e higiénico el estudio de las actividades a realizar dentro

de las edificaciones que realizaran actividades

58 Héctor Quiroz Romero, «Parasitologia veterinaria», Ciencia, 68 Nimero 1 (marzo de 2017).

5% «Bromatologia», accedido 29 de octubre de 2019, http://www.fmvz.usac.edu.gt/index.php/2016-06-28-
06-20-37/2016-06-28-06-20-55/bromatologia.

60 George A. Fritsma, Perspectiva general del laboratorio de Hematologia. Fundamentos y aplicaciones
clinicas,2014
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académicas educativas como experimentales tratando con el manejo de animales y cadaveres de los
mismos.

HISTOPATOLOGIA

Es el estudio de los tejidos enfermos a través del uso del microscopio. Comprende el estudio
microscopico de los 6rganos extraidos durante la practica de la autopsia judicial utilizando
las herramientas y metodologia propias de la histopatologia Clinica. Por lo tanto, la
histopatologia es el estudio de los cambios microscopicos y anormalidades en los tejidos

como resultado de una lesion o enfermedad. 9!

La palabra histopatologia viene de las
palabras

Histos: Tejido

Pathos: Enfermedad

Logos: Estudio®

Figura 25.: Andlisis de tejidos

Fuente: Patolab.co

1 Njcolds Sabillon, LA HISTOPATOLOGIA FORENSE 1, n.° Rev. de Ciencias Forenses Honduras (2015).
62 |bid., pg. 46
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LABORATORIO DE ANATOMIA

FACULTAD DE VETERINARIA'Y ZOOTECNICA USANC

En este laboratorio se encargan de realizar procedimien- 1\" I
tos de analisis de esqueletos, disecciones y limpieza de N |/
los mismos, asi como el analisis de las partes de anima-
les.
Capacidad Actual: 60 Estudiantess.
@

Mobiliario y herramientas:
* 3 Mesas de diseccion/ 8-15 Estudiantes por

mesa
» Sierra Eléctrica MAPA DE UBICACION

« Serruchos Figura. Mapa de Ubicacion M-8
* Instrumentos de diseccion.
* Congeladores

* Estufa

* Pizarron

Ambientes adyacentes

* 2 oficinas de profesores

* 2 oficinas de auxiliatura

» Sala de Reuniones

« Area de Recepcion a los estudiantes

* Bodega
« Museo (Area de almacenaje de esqueletos
animales) Il I
s UBICACION RESPECTO AL
o EDIFICIO
JE : Figura. Mapa de Facultad de
5 FVMZ

Fuente: Elaboracion propia con investiga-
cion de campo

AMBIENTES Y DISRIBUCION
. Ingreso.

. Area de mesas.

. Area de pizarron.

. Area de cocina.

. Area de carga y descarga.
. Museo.

. Oficinas.

. Bodega.

-___

Estudio realizado por: Dennis Ariel Lopez Solis , Afio 2019

[¥)

O oo bhh & W=

}‘ A) Actualmente cuenta con 3

Fuente: Elaboracién propia en base a google maps

%, te desinfectadas.

mesas de diseccién, las cuales |
son de material de granito, an-
cladas al piso, adyacente un area
de lavabo, los estudiantes se
ubican alrededor de las mesas
(de 8 a 15). La distancia entre las
mesas es de 1.20 metros de dis-
tancia.

B).Museo:
En el drea de museo, se ubican
los congeladores y almacenado-
res. En los congeladores se [ oo i
almacenan muestras de cadave-
res destinadas para el andlisis y
estudio. En los almacenes se
ubican osamentas ya previamen-

[ 1

Figura 27. Fotografia A. de Museo

Figura 26. Fotografia Mesas de Trabajo-
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018

ANALISIS FUNCIONAL

2. Cambio (uso

1. Ingreso de bata)

3. Toma de muestras de
bodega o congeladores

Almacenaje

4. Analisis de Muestras

6.Salida

. Area de uso
. Area de circulacién

Eliminar residuos
no infecciosos

™ El Museo se divide en dos areas, |

. Area de laboratorio de analisis.

. Bodega

m

Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018

Dy

el drea de congeladores (area
humeda) y el drea de almacenaje | L
de esqueletos animales (seca),
como se menciond con anteriori-
dad. El movimiento de estas
muestras de cadaveres y osamen-
tas es constante por lo que la rela-
cidn entre dicha drea y el labora-
torio es directa.

.

Figura 28 Fotografia A. de congeladores
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018

"

Las mesas de trabajo se en-
cuentran en forma lineal al
rededor de las mesas, sin em-

bargo su uso no es constante, ,

ya que no son acordes a las ___ =S . ey —

actividades que se realizan en Figura 29. Fotografia Mesas de trabajo 2. .

el laboratorio. Fueite; Propin. Tomiads e USAC, 2018  DIAGRAMADEAREADE USOY MESAS

Hemiciclo: e iy
Adyacente al laboratorio se A. de uso 8.2 m2
cuenta con un salén de clases, A. de circulacién | 52 m2
el cual es utilizado para dar in- A. de trabajo. 8.5 m2
troducciones y clases relacio- A. de Catedraticod 24 m2
nados a las practicas en los la- Museo 50 m2
boratorios.
Figura 30 Fotografia. Hemiciclo Bodegs zﬁdle.ab' 70 m2
Fuente: Propia. Tomada en USAC, A'tota.l . 1'50 m2
2018
ACABADOS ANALISIS AMBIENTAL

Acabados en piso:
Piso de duralita

No adecuado

Acabados en paredes:
Ladrillo + Pintura

No adecuado
Acabados en cielo:
Losa nervurada + Pintura
blanca

No adecuado

zgrea de Ilumiacion: 7.00 m2 (vertical)
Area de ventilacion: 7.00 m2

Un area de 150 m2 cuenta con area de
7 m2 de Iluminacion y 7 m2 de ventila-
cion. En porcentajes se traduce a un
4% de Iluminacion y 4% de Ventilacion

NO SE CUMPLEN LAS NECESIDA-
DES DE VENTILACION NATURAL

B A de circulacidn

5. Cambio, desin-

feccién y elimina-
cién de residuos

. A. de profesores y auxiliatura

 ——
DIAGRAMA DE CIRCULACION

Ademesas mAdeuse mAdecatedraticos WMusec WBodega

A. DE LABORATORIO / 60 ESTUDIANTES:

1.16 M2

RECOMENDADO= 1 75 M2
CAPACIDAD EN CONDICIONES
OPTIMAS: 40 ESTUDIANES
SEGUN INVESTIGACION DE
CAMPO, DATOS FVMZ
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LABORATORIO DE PARASITOLOGIA

FACULTAD DE VETERINARIA'Y ZOOTECNICA USAC

En este laboratorio se realizan procedimientos de analisis en
partes de animales, como,intestinos, viceras, traqueas,de
heces fecales y microorganismos presentes en animales.

Herramientas:

* Microscopios

* Material de Limpieza

* Hieleras

» Utensilios varios para la desercion

» Capacidad: 20 Estudiantes por modulo
* Cantidad de Modulos: 3 Méodulos

Frecuencia:

Puesto de trabajo

Puesto de trabajo con Microscopios
Lavado y desinfeccion de muestras
Desecho de Muestras

Secuencia

Ingreso

Posicionamiento en puesto de trabajo
Extraccion de muestras de hieleras
Anilisis de Muestra

Lavado final de analisis de muestra
Depositar residuos en bote de basura

ANALISIS FORMAL

El edificio M-8, es un elemento arquitectonico que se en-
cuentra dentro de los edificios catalogados como patrio-
monio cultural de USAC, ya que pertenecen a la modula-
cion propuesta en el movimiento moderno, en donde los
espacios fueron disefiados bajo modulacién, en condicio-
nes generales educativas, sin embargo, los espacios no res-
ponden a las actividades realizadas en los laboratorios.

MAPA DE UBICACION
Figura. Mapa de Ubicacion M-8

Fuente: Elaboracién propia en base a google maps

UBICACION RESPECTO AL EDIFICIO
Figura. Mapa de Facultad de FVMZ

Fuente: Elaboracion propia con investigacion de
campo

AMBIENTES Y DISRIBUCION

----------------

ANALISIS FUNCIONAL

Figura 31: Fotografia Areas de trabajo
Fuente: Propia. USAC 2019

Figura 33: Fotografia Areas de trabajo 3
Fuente: Propia. USAC 2019

Figura 34: Fotografia Almacenamiento

1. Ingreso

2. Cambio (uso
de bata)

Almacenaje

Eliminar residuos
infecciosos

Salida
Eliminar residuos
no infecciosos

. Area de uso

. Area de circulacién
s o =l

___

DIAGRAMA DE CIRCULACION

1. Ingreso

2. Lavamanos y areas de
lavado

3. Area de almacenamiento
4. Bodega

5. Areas de trabajo con Mi-
Croscopios

6. Area de trabajo / Usos
varios

Fuente: Propia. USAC 2019
D= - O
~ Uso 8 Mt2
Circulaciéon 18.43
Trabajo 20 Mt2
Bodega 4.5 MT2
: : 50.93 Mt2

Figura 35: Fotografia Almacenamiento 2 ;

Fuente: Propia. USAC 2019 W3 W12 sl Dodege

ACABADOS =

Acabados en piso: ANALISIS AMBIENTAL

Piso de duralita

No adecuado
Acabados en paredes:
Ladrillo + Pintura

No adecuado
Acabados en cielo:
Losa nervurada + Pintura
blanca

No adecuado

Area de Ilumiacién: 38 m2 (vertical)
Area de ventilacion: 5.7 m2

Un area de 50 m2= cuenta con area de
38 m2 de Iluminacién y con 5.7 m2 de
ventilacion.

NO SE CUMPLEN LAS NECESIDA-
DES DE VENTILACION NATURAL

3.. Desinfeccion
de muestras

4. Anaélisis de Muestras

No imprescindible

/ 5. Cambio, desin-
feccidon y elimina-

cion de residuos

DIAGRAMA DE AREA DE USO Y MESAS

®.4 de Trabajo @A de Grculacion WA deuse mBodega

AREA POR METRO 2/
60 ESTUDIANTES / 40.50 =

0.67 M2

RECOMENDADO= 1 .01 M2
CAPACIDAD EN CONDICIONES
OPTIMAS: 40 ESTUDIANES

Estudio realizado por Dennis Ariel Lopez Solis - Afio 2019 46



LABORATORIO DE PATOLOGIA

FACULTAD DE VETERINARIA'Y ZOOTECNIA -USAC

Esta area se encarga de realizar procedimientos patologi-
cos diagnosticos de animales, bajo la técnica de necrop-

sia, los estudiantes son los encargados de desarrollar los

procedimientos bajo la supervision y ensefianza del cate-
dratico en turno.

Mobiliario y Herramientas

(5) Mesas de Necropsia

(2) Refrigeradores

Herramientas varias para diseccion
Carretillas

Recipientes para muestras

Prensa

Ambientes adyacentes

3 oficinas

1 recepcion

Area de anélisis con microscopios
Laboratorio de Hispatologia

L] - - - - -

- - - -

Secuencia.

* Ingreso

* Se dirigen al 4rea de almacenaje y analisis

* Se cambia el estudiante con botas y bata,
para ingresar al area de Necropsia

= Se dirige a su estacion de trabajo

« Realiza procedimientos

« El estudiante debe de limpiar sus utensi
lios y édreas de trabajo

* Se limpia las botas

= Sale por la parte posterior

Ingreso

MAPA DE UBICACION
Figura. Mapa de Ubicacion M-8

Fuente: Elaboracién propia en base a google maps

UBICACION_ RESPECTO AL EDIFICIO
Figura. Ubicacion de laboratorio res-

pecto al edificio.
Fuente: Elaboracion propia con investigacion de
campo

AMBIENTES Y DISRIBUCION

Area de almacenaje
Area administrativa
Cuarto Frio

Mesas de trabajo

Area de congeladores
Area de carga y descarga

S h B W —

Figura 36: Fotografia area de
necropsia
Fuente: Propia. USAC 2019

JEREERITARANIINAREN ]

L AR

Figura 37 Fotografia A. de congeladores
Fuente: Propia. USAC 2019

Fuente: Propia. USAC 2019

B
1
"]
3
|

Figura 39: Fotografia A. de Histopato-
logia 2
Fuente: Propia. USAC 2019

ACABADOS

Acabados en piso:
Concreto liquido

No adecuado
Acabados en paredes:
Ladrillo + Pintura

No adecuado
Acabados en cielo:

No adecuado

Flgura 38 Fotograf' a A. de Histopatologia

ANALISIS FUNCIONAL
2. Cambio (uso 3. Toma de especi- 4. ingreso a drea de mesas
de bata) men en congelador de necropsia

1. Ingreso o almacén

) Desinfeccion de
Salida botas Almacenaje
. . Eliminar residuos ex- .

traccién dae area de 5 Cambio de bata,
carga sccarga 3

. I — arga 'y Ig desg'tfeccwn y elimi

nacion de residuos
Congelador
. Area de circulacién . -

. Administracion
. Almcenaje

_l---

DIAGRAMA DE CIRCULACION DIAGRAMA DE AREA DE USO Y MESAS

miUse mCirculacion Adetabaje mAdmin  mAlmacenare  WCengeladores
Uso 25 m2
Circulacion 84 m?2
A. de trabajo 10 m2
Admin 20 m2
Almacenaje 9.5 m2
Congealdores | 10 m2
150 M2
129 M2 ( Solo areas de
laboratorio
ANALISIS AMBIENTAL

J}rea de Ilumiacion: 60 m2 (vertical)
Area de ventilacion: 15 m2

AREA POR METRO CUADRADO/
60 ESTUDIANTES / =

2.15 M2/EST.
RECOMENDADO= 3.20 M2
CAPACIDAD EN CONDICIONES
OPTIMAS: 40 ESTUDIANES

Un area de 160 m2= cuenta un area de

ventilacion. 37% de Iluminacion y
10% de ventilacion

NO SE CUMPLEN LAS NECESIDA-
DES DE VENTILACION NATURAL

Estudio realizado por: Dennis Ariel Lépez Solis, Afio 2019 47



LABORATORIO DE MORFOLOGIA ANIMAL

Universidad autonoma de Barcelona

En esta sala se realizan procedimientos de estudio anatomico de ganado equino,
de cadaveres y osamentas. El laboratorio es utilizado para la docencia ya que no
se realizan procedimientos de cirugias en €l. Es reconocido por la implementa-
cion de la tecnologia en sus instalaciones que permite transmitir los conocimien-
tos de forma certera y precisa por medio de monitores, equipo de alta tecnologia
que permite lecturas acertadas, mesas con extraccion de gases, entre otros.

Mobiliario y equipo: N
* Mesas de analisis-Con extraccion de Ingreso I
ases
& . Facultad de Veterinaria
* Proyectores y Pizarras
* Rayos x 55 =

* Equipo de computacion
* Utensilios de diseccion

Ambientes:
e Area de diseccion Yy
e Bodega =
® (3) Oficinas administrativas o -

e Laboratorio de tomografia axial Com-

putarizada MAPA DE UBICACION

Figura. Mapa de Ubicacion M-8

Fuente: Elaboracidén propia en base a google maps

1. Ingreso.

miento
3. Area de pizarra

2 10

Cuenta con 6 mesas de trabajo,
de material de acero inoxidable,
adyacentes a tales mesas cuenta
con un sistema de extraccion de
gases directo hacia los conduc-
tos en la parte superior del am-

ANALISIS FUNCIONAL

1. Ingreso

2. Area de Bodega y almacena-

4. Area de mesas de trabajo
5. Sistema de extraccion de gases

biente.

Cada mesa cuenta con un espa-
cio de 5 a 6 estudiantes, cuen-
tan con pizarras en ambos ex-
tremos de la sala con el objetivo
que todos los estudientes cuen-
ten con una adecuada isoptica.
Asi mismo cada mesa cuenta
con un sistema de iluminacién
dirigido y extraccién de gases
contaminantespor la parte supe-
rior.

Las mesas de trabajo se en-
cuentran a una distancia de
1.40 entre si para que el
trafico y la circulacién sea
adecuado y se puedan
cumplir las actividades de
forma ordenada y fluida.

El laboratorio tiene una capa-
cidad de alrededor de 36-40
personas en condiciones idea-
les para el desarrollo de las
actividades.

AMBIENTES Y DISRIBUCION

Figura 40. Fotografia Mesas de Trabajo-
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018

3. Toma de muestras de
2. Cambio (uso equipo y muestras de 4. Anélisis de Muestras
de bata) bodega

6.Salida

. Area de uso
. Pizarra

Eliminar residuos 5. Cambio, c.iesm-
no infecciosos feccién y elimina-
cién de residuos

. Area de circulacién

. Bodega

{ ; J A
M }',___ 4 v
Figura 41. Fotografia A. de Museo E :
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018 E :
]
Figura 42. Fotografia Mesas de trabajo 2. i-“__ | 5
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018 2 a0 -——_
2 10
DIAGRAMA DE AREA DE USO Y MESAS  DIAGRAMA DE CIRCULACION
A 36 kG 15 m2 BmA deUso mA Qre A. trabajo mBodega MPizara
A. de circulacién | 44 m2
A. de trabajo. 15 m2
A. de Bodega 8 m2
A. de pizarra 10 m2
Figura 43. thografia Mesas de trabajo 2. A. total de Lab: 92
Fuente: Propia. Tomada en USAC, 2018 m2
ACABADOS i
Acabados en piso: ANALISIS AMBIENTAL
Piso cercamico sisado Area de Ilumiacion: 20.00 m2 (verti-
Np Adecuado cal)

Acabados en paredes:
Alisado + Pintura

Adecuado

Acabados en cielo:

Un area de 92 m2= cuenta con area de
20 mt2 de Iluminacion y no cuenta con
ventilacion natural. 21.72 % de Ilumi-
nacion

Cielo falso alisado

Adecuado

Estudio realizado por Dennis Ariel Lopez Solis, Afio 2019

Area de ventilacion: NO existe - Venti-
lacion mecanica

A. DE LABORATORIO / 40 ESTUDIANTES:

2.3 M2/ USUARIO
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LABORATORIO DE ANATOMIA

ANALISIS FUNCIONAL 5. Toma de st o
. . . . . i analisis sumulador de s
University Miguel Hernandez-Building Severo 1. Ingreso v e oot oo 4. Andlisis de Muestras

Esta sala se encarga de realizar los procesos de analisis de anatomia humana, en
donde se realizan procesos de diseccion y analisis micro de las partes que con-
forman el cuerpo humano. Se realizan procesos como la diseccion explicita ana-
tomica, estudio directo de diversos 6rganos cadavéricos y analisis de las etapas
gestacionales del desarrollo embrionario. El procedimiento que se realiza en este
laboratorio es muy parecido al realizado en los estudios en animales con la tinica
diferencia de las dimensiones de las areas de  trabajo.

Area de Necropsia
En el drea de necropsia se en- |
cuentran 5 filas y 3 hileras de
mesas en donde se ubican sola-
mente dos personas por mesa, se
ubican de forma lineal en direc-
cién perpendicular hacia la piza-
rra.

Figura 44, Fotografia Mesas de Trabajo-
Fuente:Alicante University 2018

Mobiliario y equipo:

El drea de andlisis para micros-

* Microscopios

copios es un 4rea anexa, de

: : ; 6.Salida Eliminar residuos 5. Cambio, desin-
* Mesas de necropsia ’fgur;;fﬁ:alse:;;‘;f‘;ﬁ:: - 10 infecciosos feccién y elimina-
* Areade proyecciones pizarron o dreas de proyeccién. cion de residuos
. Area teorica Cada‘mesa cuenta con bancas y
= Basureros se uba:!a;l 3 gex's;nassgor mtxa a
una stancia de . en 51 z H . r
“ para el desarrollo de sus activi- . Area de uso . Area de circulacion

P — dades. Las mesas cuentan con

'SI:}Cli'eeI:gia- e 'ﬁ-—%ﬁ;’ | ceneccion electus Figura 45, Fotografia A. de Museo
gres! , . 3 - Y Fuente: Propia. Fuente:Alicante University 2018

Se dirigen al area de almacenaje y
analisis

Las mesas de trabajo se en-
cuentran a una distancia de
1.20 entre si para que el
trafico y la circulacion sea

*Se cambia el estudiante con botas y bata,
para ingresar al area de Necropsias

Gocgle MyMaps

*Se dirige a su estacion de trabajo MAPA DE UBICACION adecuado y se puedan
*Cambio . o cumplir las actividades de
+Salida Figura. Mapa de Ubicacion M-8 forma ordenada y fluida.

Fuente: Elaboracién propia en base a google maps

El laboratorio tiene una capa- _ ;
cidad de alrededor de 30 per- Figura 46. Fotografia Mesas de trabajo 2.

sonas en condiciones ideales Fuente: Propia: Alicante University DIAGRAMA DE AREA DE USO Y MESAS DIAGRAMA DE CIRCULACION
para el desarrollo de las acti-
vidades. mA deUso wmA Crc. mA trabajo
[ ] ACABADOS A. de uso Mme
— ' : A. de circulacién | 89 mt2
Acabados en piso: A. de trabajo. 21 mt2
| | | | | \ | AMBIENTES Y DISRIBUCION Piso de porcelanato - Sin sisa A total de Lab:
Adecuado 144mt2
| | | ] B | 1. Ingreso.
2. Area de exposiciones -pizarra y Acabados en paredes:
I I e televisiones Alisado + Pintura ANALISIS AMBIENTAL
3. Area de mesas. Adecuado Area de Ilumiacién: 20.00 m2 (verti-
| [ | ] [ | 4. Area de cubiculo cal) A. DE LABORATORIO / 30 ESTUDIANTES:

Area de ventilacion: NO existe - Venti-
lacion mecanica

Acabados en cielo:
| Cielo falso + Iluminacion

No adecuado

1.16 M2

Un area de 144 m2= cuenta con area de
20 m2 de Iluminacién y con 20 m2 de
Iluminacion natural y ventilacién me-
canica

RECOMENDADO= 4.8 M2
CAPACIDAD EN CONDICIONES
OPTIMAS PARA ESTUDIO DE
ANATOMIA

Estudio realizado por: Dennis Ariel Lopez Solis, Afio 2019 49
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CONTEXTO
SOCIAL

ORGANIZACION CIUDADANA.

Universidad

La Universidad de San Carlos de
Guatemala es una institucion publica
autonoma. La mision y vision es la
siguiente:

de San

Carlos de Guatemala

USAC

“La Universidad de San Carlos de Guatemala es la
institucion de educacion superior estatal, autéonoma, con
cultura democrdtica, con enfoque multi e intercultural,
vinculada y comprometida con el desarrollo cientifico,
social, humanista y ambiental con una gestion actualizada,
dinamica, efectiva y con recursos optimamente utilizados
para alcanzar sus fines y objetivos, formadora de

profesionales con principios éticos y excelencia
académica.”
CENTRO DE ESTUDI
BANOS Y REGIONAL
CEUR
JARDIN INFAN

Figura 47: Organigrama de Jerarquia en USAC- Parte 1
Fuente: Elaboracion propia con base en Organigrama de la USAC.
https://www.usac.edu.gt/organigrama.php. Accedido 2019
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RDINADORA GENERAL
LANIFICACION

RDINADORA GENERAL
"OOPERACION

CCION DE ASUNTOS
1COS

TEMA DE ASUNTOS DE
TGRADO

0

ITUTO DE ANALISIS E
STIGACION DE LOS
BLEMAS NACIONALES
PNUSAC

T

RDINADORA DE
SOS LIBRES Y EDUCA-
CONTINUA

RDINACION DE CIEN-
TECNOLOGIA E INNO-
ION



ORGANIGRAMA DE

FACULTADES

. F. de Ciencias juridicas y
sociales

. F. de Ciencias Econdmicas

. F. de Humanidades
I

.Escuela de ciencia politica

‘ Escuela de profesores de
ensefianza media

facultad de Arquitectura

Facultad de Odontologia

Facultad de Ingenieria

Facultad de Ciencias Facultad de Agronomia
medicas
Facultad de ciencias

quimicas y Farmacia

@
o
-
O

Facultad de Ciencias Instituto Tecnélogico

Psicologicas .Universitarin Guate-
.Escue!a de historia | AR
.Escuela de Ciencias Fisi-
Facultad de Medicina . Escuela de trabajo social cas y Matematicas
Veterinaria y Zootecni ] |

. Escuela de ciencias de la .Intituto Tecnoldgico

comunicacién Maya de Estudios supe-
1

riores.
Facultad de CC. y TEC.

. Escuela de ciencias linguisticas
de Act.

1
. Escuela Superior de arte

Figura 48: Organigrama de Jerarquia en USAC- Parte 2
Fuente: Elaboracion propia con base en Organigrama de la USAC. https://www.usac.edu.gt/organigrama.php.
Accedido 2019

La FMVZ, es una Unidad Académica de la USAC, que tiene cobertura a nivel nacional, la
cual es la encargada a nivel nacional de formar licenciados en Medicina Veterinaria o
Zootecnistas.

Dentro de sus funciones como unidad, se encuentran,

o Fomentar la generacion de conocimientos basicos cientificos, tecnologicos y
humanisticos, a traves de la Docencia.

e Coordinar y orientar el desarrollo de la investigacion, para dar respuesta a la
problematica nacional, ofreciendo soluciones viables dentro de la rama de la medicina
veterinaria.
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POBLACIONAL

POBLACION OBJETIVO 945000
Se tomaron los datos generados
por el INE, en los a los censos
realizados en  Guatemala, 935000
especificamente en Ciudad
capital. Segun datos del INE, la ~ 930000
poblacion disminuyo un 2%, en
. ! 925000
donde la cifra asciende a
18,956 Habitantes menos que 920000
en el afio 2002. Cifra que de ser
acertada evidencia que la 915000
poblacién cuenta con menor
910000

tasa de embarazos y natalidad o
bien emigra hacia otras
localidades.

942348

923392

2002 2018

Figura 49. Tabla de Crecimiento poblacional
Fuente: Elaboracion propia con base a INE. Caracteristicas Generales de la
poblacion 2002, Pdg. 68 con base en los Censos Nacionales XI de Poblaciony VI de

Habitacion 2002.
Caracteristicas generales de poblacion 2018. https: //www.censopoblacion.gt/graficas,
consultado el 29/10/19

DISTRIBUCION POR SEXO, AREA Y ETNICIDAD

Existe un La poblacion
52 crecimiento en la 100 rural es 0%
poblacion debido a que el
masculina segun analisis se
datos del INE, delimita a
censo 2002, la Ciudad de
poblacion Guatemala y no
8 masculina era del se  contabiliza
l 47%, por lo que conurbaciones.
acrecento 1% 0
hasta la fecha.
™ Hombres ™ Mujeres ™ Urbana = Rural

Fig. 50 Tabla de Poblacion total por sexo
Fuente: Elaboracion propia con base a INE
Poblacion total por grupos, Ciudad de

Guatemala 2018.

https://www.censopoblacion.gt/graficas,

consultado el 29/10/19

Fig. 51 Tabla de Poblacion total por drea
Fuente: Elaboracion propia con base a INE
Poblacion total por drea, Ciudad de Guatemala

2018. https: //www.censopoblacion.gt/graficas,

53
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91 La  comunidad
latina predomina
con un 91%, en
ciudad  capital,
seguido con una
poblacion maya
del 7%, no se
contabiliza otro

; pueblo de
) 0 0 0 1 pertenecia, salvo
el extranjero.

®mLadino ™Maya ™ Garifuna ™Xinka Afromestizo Extranjero

Figura 52: Mapa de Poblacion por pueblo de pertenecia
Fuente: Elaboracion propia con base en INE. Estimaciones y Proyecciones de Poblacion, segiin pueblo de
pertenencia con base en los Censos Nacionales 2018.

Las grdficas sirven para tener un parametro de como se encuentra la poblacion y que tipo
de poblacion tiene la ciudad capital. Seguido de esto es necesario el estudio de los factores
educativos a nivel nacional y distrital.

EDUCACION

Los indices de analfabetismo han disminuido en los ultimos afios, tal y como se muestra en
la siguiente grafica.

wn
—
~ o
© =~ . .
oy 3 Se aprecia una tendencia en
D~
S donde aumenta el
q < alfabetismo a nivel
3 . Ve,
o b nacional. En los ultimos 16
N N ~ .
oS anos el alfabetismo aumento
un 10.3 % a nivel nacional
1981 1994 2002 2018

Fig. 53 Tabla de Indice de Analfabetismo.,

// Fuente: Elaboracién propia con base en: INE. Estimaciones y Proyecciones de Poblacién, con base en los Censos Nacionales XI de
Poblacion y VI de Habitacion 2002. *Con base en la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI 2011, Alfabetismo y
analfabetismo 2018- INE: https: //www.censopoblacion.gt/cuantossomos, consultado el 29/10/219
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EDUCACION EN USAC, CAMPUS CENTRAL

La USAC, como se menciono en sus atribuciones legales, es la encargada de la educacion
publica, dentro de sus instalaciones se encuentran el campus central y 19 centros regionales,
distribuidos en la extension territorial de Guatemala. La USAC recibe estudiantes de la
ciudad capital, conurbaciones y estudiantes del interior de la republica.

La inscripcion de estudiantes en el campus central ha mantenido una constante creciente en
cuanto los estudiantes inscritos por afio, sin embargo, se encuentra una variable dentro de las
estadisticas como se muestra en las siguientes graficas.

m. Total m l—ll\ M ~

- N 3 5 La USAC, en sus centros

o S e S @ i inda di
&2 3 5 = = o regionales brinda diferentes
S - g carreras 'y técnicos, sin
~ - - embargo, en los centros
2 % é § § § L% % g % 28 regionales no se brindan
o e A B 83 todas las carreras por
situaciones de personal,
capacidad 'y  aspectos
econdémicos en los cuales
no se ahondaran. Derivado
2011 2012 2013 2014 2016 2019 de esto, existe una
Fig. 54: Tabla de Estudiantes Inscritos en Campus Central USAC poblacion migrante hacia la
Fuente: Elaboracion propia con base en depto. Registro y Estadistica. Avance ciudad Capital, buscando su
Estadistico no. 2017. (2017) Depto. De Estadistica y Total de estudiantes unidad académica en

Inscritos por unidad académica 2019 (2019) campus central.
Para  ingresar a la
universidad de san Carlos,
=—=TOTAL

se deben someter a una
140,000 seric de examenes de
120,000 admision, debido a que la
100,000 Universidad no es capaz de
contener la cantidad de
80,000 estudiantes que la
60,000 poblaciéon demanda.
40,000 Debido a esto el
20,000 crecimiento estudiantil, es
. un factor controlado en

cierta medida, sin embargo,
la poblacion en el afio
2019, se vio un

2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019
Fig. 55. Grdfico de crecimiento Anual. Total, Inscritos en Campus decremento de
central, USAC

Fuente: Elaboracion propia con base en depto. Registro y Estadistica. Avance aprox.lmadamente 20’000
Estadistico no. 2017. (2017) Depto. De Estadistica y Total de estudiantes estudlantes, en donde se
Inscritos por unidad académica 2019 (2019) desconoce las variables.
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y las tendencias de las mismas, siguiendo el patron de las mismas se puede apreciar que la
poblacion en general, asi como la estudiantil ha disminuido. La poblacion estudiantil
disminuyo un 16.50 % aproximadamente.

DEMANDA EDUCATIVA

Con los indices de crecimiento estudiantil a nivel universitario, se ha incrementado asi mismo
la demanda en la Facultad de Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, el cual se ha desarrollado de la siguiente forma.

Ano Inscritos
2,004 874
2,005 900
2,006 916
2,007 991
2,008 1,080
2,009 1,051
2,010 1,083
2,01 1,036
2,012 1,045
2,013 1,158
2,014 1,211
2,015 1,200
2,016 1,149
2,017 1213
2,018 1,263

CRECIMIENTO ESTUDIANTIL

No. Estudiantes

1400
1200
1000 W
800
600

400
200

Figura 56. Tabla de Crecimiento estudiantil FMVZ- De izquierda aiio 2004 a la derecha aiio 2018.
Fuente: Elaboracion propia. Con base en Datos Estadisticos Facultad de Veterinaria y Zootecnia. Guatemala,

2019

La poblacion
Estudiantil de la
USAC, disminuyo
un 16.5 % en
relacion al 2017 al
2019.

Segun las estadisticas, se aprecia un crecimiento del 4%
aproximadamente del 2017 al 2018 y mientas que el
crecimiento de la USAC fue del 0.20%, antes de decaer
en el 2019. En donde se puede apreciar que ha crecido
en mayores proporciones la poblacion de la FMVZ,
denotando asi que la poblacion estudiantil ha
demostrado mayor interés por las ciencias médicas
veterinarias.
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CONTEXTO CULTURAL

HISTORIA:
La Ciudad de Guatemala, se encuentra sobre El Valle de A T e R |
La Ermita, la cual fue asentada en 1776, después que se & =g =

produjo un terremoto en la Ciudad de Santiago de los
Caballeros llamada hoy Antigua Guatemala. Fue asi como
se asentd la ciudad y empezo6 el desarrollo en la actual
Ciudad de Guatemala. %

La Universidad de San Carlos, iniciando sus labores en el
afno 1681, tiempo después se le otorgd la categoria de “Bula
Ex Suprema de Inocencio XI.” En 1777 se traslada a Ciudad de
Guatemala, la Universidad se convierte en autbnoma en el ano
1944 a raiz de la Junta Revolucionaria de Gobierno.
Actualmente desarrolla sus actividades en zona 12.%4

Figura. 57 Tejido Urbano, Nueva Ciudad de
Guatemala. Autor Marco Ibaiiez-1778
Fuente:https://arqurbamlat-

COSTUMBRES Y TRADICIONES up.blogspot.com/2019/04/?view=classic

e Fiesta Patronal de Asuncion — 15 de Agosto

Esta es una fecha importante en la ciudad de Guatemala,
pues se realiza una fiesta en celebracion del dia de la
patrona Virgen Maria de la Asuncion. Esta tradicion se ha
venido realizando desde antes de la fundacién de la nueva
ciudad de Guatemala de la Asuncion, la cual fue nombrada
por el Rey Carlos Il en 1776. Luego de 1773 después de
que un terremoto destruyera la ciudad de Santiago de los
Caballeros.

e Semana Santa

Esta se celebra cada afio entre marzo y abril. Es un
periodo de 7 dias que comienza el domingo de Ramos y
termina el Domingo de Resurreccion.

Fuente: Wikipedia-Consultado 21/10/19 Http:
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_San_Carlo
s_de_Guatemala. Consultado en 2019

CONTEXTO LEGAL

63 INDEGUA, S. A. 2019, http http://indegua.com/index.php/81-qrind/139-fundacion-de-la-ciudad-de-
guatemala-en-el-valle-de-la-ermita Consulta, 22/01/19

64 ROLDAN, Elfa. Fragmentos histéricos de la Universidad de San Carlos y significado de sus Escudos, 2002,
pag. 25
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NORMAS Y REGLAMENTOS PARA EL DISENO DE ESPACIOS
EDUCATIVOS:

Para la distribucion y disposicion de areas, aspectos arquitectonicos y de funcionamiento, se
aplicaran normas del reglamento de construccion de edificios escolares del Ministerio de
Educacion. Cémo las siguientes:

Orientacion del edificio: La orientacion de las ventanas debe ser note-sur, abriéndolas hacia
el norte, tomando en cuenta el viento predominante.

Superficie y altura: La altura minima no serd menor de 2.90 mts entre ambientes.
Iluminacion:
Los acabados mas reflectantes perciben mejor luz y como resultado, una mejor iluminacion

La iluminacion natural debera ser bilateral diferenciada, considerando como fuente principal
la proveniente del lado izquierdo del estudiante, viendo al pizarrén. Para asegurar que la
iluminacion natural sea suficiente y uniforme la superficie de ventana debera de ser por lo
menos el equivalente a 1/3 del area del local (area de piso).

Aula tedrica:
Capacidad:

El nimero de alumnos recomendable para desarrollar actividades en locales educativos,
atendiendo los distintos niveles, es la siguiente:

CAPACIDAD ALUMNOS POR
NIVEL AULA
OPTIMO | MAXIMO
Medio Diversificado | 30 | 40 |

Se tomaran los reglamentos con base en tltimo nivel, es decir diversificado para el efecto del
disefio.

Forma: Son recomendables los locales de forma cuadrada o rectangular, proporcion ancho-
largo, no exceda de una relacion de 1:1.5. La altura minima deberd ser en todos los casos de
2.5 mts y la altura maxima de 3 mts.

Area por alumno

La superficie por alumno en aulas teodricas dependera del nivel educativo, por lo que la
referencia es la siguiente:

r SUPERFICIE TOTAL

AREA POR ALUMNO NIVEL PARA CAPACIDAD
NIVEL OPTIMO [ MAXIMO |  AULA | | MAXIMA DEL AULA |
Medio 1.50 1.30 e | Medio Diversificado | 60.00 | 52.00 | - |
Diversificado
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Laboratorios:

Funcién: Se tomaran a nivel diversificado segin sea la rama del laboratorio

NIVEL |LABORATORIO | SUPERFICIE

TOTAL M?
Primario Laboratorio | Lab. +
Anexos
Minima Optima | Minima | Optima
Medio Ciencias
Naturales 64.00 72.00 | 82.00
Fisica 70.00 80.00 |88.00
Quimica 70.00 80.00 |82.00
Biologia 70.00 80.00

CAPACIDAD

El niimero de alumnos en este tipo de locales sera el equivalente de un aula pura, o sea 40 alumnos
como maximo. Dependiendo el tipo de laboratorio requerido se emplearan los indices que se indican
a continuacion.

FORMA Y DIMENSIONES: Para obtener una buena visibilidad en las demostraciones se
recomienda no exceder una relacion ancho-largo, de 1:1,5 en el dimensionamiento de los laboratorios.

Sala de profesores

Local destinado al uso de los profesores, el cual debera ofrecerles condiciones para el descanso y el
trabajo, para la preparacion de cursos y para celebrar reuniones. Debera estar relacionado con el area
de recursos educativos y con las areas administrativas y de servicio.

CAPACIDAD

La capacidad de la sala de profesores estd determinada por la matricula prevista para el
establecimiento, asi como el nivel educativo que le corresponda y su grado de especialidad.

FORMA

Son recomendables los locales de forma cuadrada o rectangular, en este caso, la relacion ancho-largo
no debera exceder la proporcion 1:1.5

ADMINISTRACION:

La administracién deberd mantener estrecha relacion, con el area administrativa y con el area de
servicio.

La administracion sera una oficina con capacidad para 6 personas como maximo.
ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

Para un desarrollo mas eficiente de la tarea escolar se requiere de ciertos espacios adicionales a los
espacios educativos propiamente dichos, que permiten realizar actividades complementarias o de
apoyo, orientadas a contribuir a la formacion, aprendizaje y entrenamiento de los educados.

Biblioteca:
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conocimientos de los educandos. Su servicio debe estar de acuerdo con los programas de ensefianza
y complementar el trabajo del maestro.

FORMA
En la biblioteca escolar deben considerarse las siguientes zonas o espacios.

Sala de lectura principal

Area audiovisual

Area para estudio de investigacion individual
Area para seminarios y/o reuniones

Sala de trabajo

Oficina del bibliotecario

Control

CONFORT

Acustico. Considérese este local como tipo 1 de generacion de ruido y como tipo 1 de tolerancia.
Debera hacerse énfasis en la utilizacion de materiales acusticos para absorber el ruido, principalmente
en pisos, muros y cielo raso. Los muebles tendran una proteccion debida en la patas para evitar la
generacion del ruido al manipularlo.

Area en bibliotecas
Malicula 500 600 700 800 300 1000 | 1200
Capacidad 50 &0 70 80 a0 100 120
Minima
Area 1335 160.2 186.9 2136 2403 267.0 320
Minima
Area Maxima 1625 195.0 2275 260.0 2825 3250 380

Salon de usos multiples

En los planes y programas de estudio se encuentra establecida una serie de actividades que
contribuyen igualmente al desarrollo psicomotor, socio emocional de la actividad creadora y de la
sensibilidad estética de los educandos.

Se compondra de lo siguiente:

e Un espacio principal donde se pueden llevar a cabo actividades como: educacion fisica,
musica, asambleas, reuniones sociales, etc.

e Espacio para escena, incorporado al espacio anterior y con una diferencia de niveles para
garantizar la visibilidad desde cualquier punto del salon (en general tendra 35.00 mts® y de
preferencia la relacidon ancho-largo sera de 1:1.5

e Bodega destinada al almacenamiento de plataformas, sillas plegadizas o apilables,
instrumentos musicales y aparatos de gimnasia. Su superficie variara de acuerdo a la
capacidad de la escuela de 250 a 500 alumnos, 35.00 mts?> de 500 a 1000 45.00 mts? y de
1000 a 1200 alumnos 55.00 mts?.

La forma de espacio principal sera cuadrada o rectangular siendo la proporcion ancho largo no mayor
a la relacion 1:1.5
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Sanitarios

Superficie en Salén de Usos Multiples

Matricula | 240 [ 320 [ 400 | 460 | 560 | 640 | 720
Area (m?) | 202 | 246 | 292 | 336 | 381 | 429 | 475
Matricula | 800 | 880 | 960 | 1040 | 1120 | 1200
Area (m?) | 520 [ 563 | 605 | 655 | 694 | 744

CAPACIDAD El nimero de artefactos sanitarios estara determinado por el nimero de alumnos del
plantel. No se aceptara en ningun caso menos de dos unidades de cada artefacto. Los sanitarios para
uso del personal docente, administrativo y de servicio, deberan ser diferenciados de los de uso de
alumnos y contara con los siguientes servicios minimos.

e | inodoro cada 15 varones o 10 mujeres
e 2 mingitorios cada 15 varones
e 2 lavamanos cada 15 varones o 10 mujeres.

FORMA

La instalacion de inodoros las puertas no deberan tener un ancho menor a 0.60 m y estaran levantadas

Ancho de pasillos segtn Capacidad De
Area de Servicio
Numero de alumnos Ancho Minimo

40 (1 aula) 1.70 mts.

80 (2 aulas) 1.90 mts.
120 (3 aulas) 2.10 mts.
160 (4 aulas) 2.30 mts.
200 (5 aulas) 2.50 mts.
240 (6 aulas) 2.70 mts.
280 (7 aulas) 2.90 mts.
320 (8 aulas) 3.10 mts.
360 (9 aulas) 3.30 mts.
400 ( 10 aulas) 3.50 mts.

del piso entre 0.20 m. y 0.30 m. Circulaciones:

7.7 Analisis:

En Guatemala actualmente no existe un reglamento que
defina los parametros de disefio para la infraestructura en el
nivel superior, por lo que se utilizaron las medidas minimas
de nivel de educaciéon media, en donde se desarrollan
actividades similares y su composicion antropométrica es
similar.

Sin embargo, con el objetivo de contar con informacion mas
exacta y veridica, se utilizo el reglamento del Instituto

Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa, la cual si determina en ciertos casos
parametros y medidas minimas especificas para el nivel de grado superior y postgrado, las
cuales se despliegan de la siguiente forma.
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Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa:
Educacion superior

Cuyo objetivo es modernizar la educacion superior universitaria con la participacion concertada de
las universidades, las instancias gubernamentales correspondientes y la sociedad civil.

La funcion educativa del nivel superior.

Estard coordinada por las comisiones estatales y la Secretaria de Educacion Publica, las que
determinaran las especialidades de licenciatura que deberéan establecerse en funcidn de las prioridades
nacionales, regionales y estatales.

Requisitos de dimensionales minimos

Tabla No.4.4 Requisitos dimensionales minimos

EDUCACION SUPERIOR TERRENO
NUMERO DE | NUMERO |  SUPERFICIE (M2/ALUMNO) | DIMENSIONES (M) | SUPERFICIE

MODALIDAD ALUMNOS DE PISOS CONSTRUIDA LIBRE | TOTAL FRENTE Foxnpo TOTAL lﬂlzl
Normal 400 1 6.40 13.10 | 19.50| 68.00 | 114.00 | 7,800.00
Universidad Pedagégica Nacional 400 172 4.30 070 | 1400 | 80.00 | 71.00 | 5,600.00
Universidades Tecnoldgicas 2,000 1y2 9.00 68.25 | 75.00 | 250.00 | 600.00 | 15.00 Ha
:;’;?i‘::f;ﬁ:ﬁ’:ﬂﬂﬂii’i; 3,000 1y2 5.50 64.25 | 66.66 | 300.00 | 650.00 | 20.00Ha

7.9 Compendio de Normas, edificios para la Educacion:

Reglamento 30431-MEP, Reglamento de la Educacion Superior
Universitaria (Reglamento de Costa Rica)

Centros para la Educacion Superior

Criterios:

El espacio libre interno de aulas sera de al menos 1,5m2 por alumno.

Los centros para la educacion superior deben garantizar dentro de sus instalaciones o en sus

IV. 21.3 La planta baja de hoteles, edificios para oficinas y escuelas tendran un area de dispersion
minima de cinco por ciento (5%) del total del area construida. Dicha drea de dispersion serd la suma
de las areas de vestibulos, patios, plazas y pasillos. IV. 21.4

Estacionamiento

ARTICULO 61.- Estacionamiento universitario reservado Del total de espacios disponibles para el
estacionamiento de vehiculos, dentro del campus universitario, los centros de Educaciéon Superior
reservaran al menos 2 espacios para el aparcamiento de vehiculos que sean conducidos o que
transporten personas con discapacidad. Dichos espacios estaran ubicados cerca de la entrada principal
del edificio y contaran con la sefializacion y el acceso al espacio fisico adecuados.

Escaleras: Los tramos seran rectos, los escalones tendran huellas no menores de veintiocho
centimetros (0,28m) y contrahuellas no mayores de dieciséis centimetros (0,16m). Los barandales
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deberan estar a noventa centimetros de altura, medidos a partir de la arista de los escalones. Deberan
disefiarse de modo que brinden seguridad a los nifios En caso de educacién superior la contrahuella
sera de 18.5 cm.%

NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO DOS -NRD2-,
Normas Minimas de Seguridad en Edificaciones e Instalaciones de Uso
Publico

Articulo 13. Numero de Salidas de Emergencia requeridas. Cada edificio o parte utilizable del mismo
debera contar con, por lo menos, una salida de emergencia, no menos de dos (2) salidas cuando sea
requerido por la Tabla 1, y salidas adicionales cuando:

Nivel Nivel Porcentaje agregado

3

Nivel CO del Nivel en Consideracion 100%
2

Nivel =% CO del Primer Nivel Arriba 50%
Y CO del Segundo Nivel Arriba 25%

SN CO del Primer Nivel Abajo* 50%

Ref.NRD2 CONRED

a) Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de quinientos uno (501) a un mil (1,000)
personas no tendra menos de tres (3) Salidas de Emergencia.

b) Cada nivel o parte del mismo con una carga de ocupacion de mas de un mil (1,000) personas, no
tendra menos de cuatro (4) Salidas de Emergencia.

¢) El naimero de Salidas de Emergencia requeridas para cualquier nivel de un edificio debera ser
determinado utilizando su propia carga de ocupacion, mas los siguientes porcentajes de la carga de
ocupacion de otros niveles que tengan salida al nivel en consideracion:

1. Cincuenta por ciento de la carga de ocupacion del primer nivel arriba y cincuenta por ciento
de la carga de ocupacion del primer nivel abajo, cuando esté ultimo salga a través del nivel en
consideracion.

ii. Veinte y cinco por ciento de la carga de ocupacion del nivel inmediatamente arriba.

Articulo 14. Ancho de las Salidas de Emergencia. El ancho total de las Salidas de Emergencia,
expresado en centimetros, no sera menor al de la carga total de ocupacion multiplicada por 0.76 para
gradas, y por 0.50 para otras Salidas de Emergencia, ni menores de 90 cm.

8 http://www.ceps.edu.gt/ceps/constitucion_politica
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CUADREK

Constitucién Politica de
la Republica de Guatemala

Ley de 1a educacién nacional
de la Republica de Guatemala.

Normas y reglamento para el
disefio de espacios educativos

Reglamento de la Educacién
Superior Universitaria

Norma de Reduccién de de-

sastres NRD2

O

SINTESIS

NORMAS Y REGLAMETOS

Se aplica la Carta Magna, segtin los articulos que especifican,
el brindarle servicio de educacién piblica a los y las guatemal-
tecas, brindandoles un servicio digno y de calidad, en donde
puedan desarrollar sus actividades acddemicas. Cumpliendo
como ente Rector de la Educacién ptiblica superior. en Guate-
mala.

La educacién en todos sus ambitos desde el nivel primario
hasta el nivel de grado superior, debe cumplir con los regla-
mentos educativos, con el objetivo de mantener la integridad
mental y fisica de los estudiantes, creando un sistema educati-
vo logico, coherente y respetuoso hacia los y las estudiantes.

Se implemento el reglamento generado por el Ministerio de
Educacion, que se dirige a espacios educativos desde nivel pri-
mario hasta nivel medio, ya que no existe un reglamento espe-
cifico para la educacion de nivel superior en el pais y es nece-
sario reconocer lo que se le demanda a los centros educativos,
con los aspectos mdas basicos hasta los méds complejos y las
dreas necesarias para desarrollar cada una de las actividades.

Este reglamento aplica para generar criterios y premisas en
cuanto al disefio de espacios educativos y de esparcimiento para
la educacion superior, con el objetivo siempre de generar una
respuesta logica acorde a las necesidades ergonometricas y es-
paciales de la poblacién

Se implemento la Normativa NRD2, con el objetivo de cumplir
con los parametros de seguridad en el edificio, como salidas de
seguridad, cargas de ocupacion, pendientes, anchos minimos de
puertas y pasillos.

Figura 59. Cuadro sintesis de leyes - Fuente: Elaboracion propia
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CUADF

Normativa Técnica para la regula-
cién de los servicios de patologia,
laboratorios de patologia y salas de
necropsia

NTP 500 Prevencion del riesgo en el
laboratorio, elementos de actuacion

y proteccion en casos de emergencia.

O
SINTESIS

NORMAS Y REGLAMETOS

Se toma como base de referencia, ya que no existe normativa
para laboratorios clinicos veterinarios.

Se aplican los siguientes parametros, definiciones y conceptos
Clasificacion de laboratorios segtn las actividades que se reali-
zan en el, en donde se clasifican nivel 1-2-3-4. (Art. 11)
Equipamiento minimo ( Art. 13)

Uso de las instalaciones ( Art. 18)

Para salas de necropsias

Anchos de pasillos, acabados finales dentro de las instalacio-
nes, accesos y areas de trabajo

Equipamiento minimo ( Art. 21)

Conservacion y almacenamiento de cadaveres ( Art. 22)

Elementos de actuacion y proteccion de emergencias.

Duchas de seguridad - Ubicacion y caracteristicas

Fuentes lavaojos - Ubicacion y caracteristicas

Mantas ingnifugas - Ubicacion y caracteristicas.

Extintores - Clasificacién de extintores y agentes extintores
segtin el tipo de fuego presentado.

Para todo lo antes mencionado se explica en la normtiva la si-
tuacion de la eventualidad, la instalacion de cada uno de los ar-
tefactos y el mantimiento de los mismos.

Asi como las operaciones riesgos y elementos de actuacion ne-
cesarios para cada hecho.

No se cuenta con normativa especifica para el uso de laboratorios apli-
cado a la docencia, en el campo de la medicina veterinaria, por lo que

se tomo de referencia los reglamentos desarrollados por DRACES para
los laboratorios de anatomia, asi como lo explicado por el manual de la
OMS para la clasificacion de laboratorios segun sus actividades.

Figura 60. Cuadro sintesis de leyes
Fuente: Elaboracion propia
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CONTEXTO
ECONOMICO

La educacion superior publica en Guatemala, estd a cargo unicamente por la Universidad de
San Carlos de Guatemala, derivado de las condicionantes econdémicas del pais. El contexto
académico se desarrolla de la siguiente forma.

AnNo Sector Publico Sector Privado
2011 153, 112 97, 431

2012 159,611 104,434

2013 181,360 132, 097

2014 152,242 146,519

2015 210,749 155,925

45 DISTRIBUCION

‘3“5’ POR EDADES:

30 El sector estudiantil en
25 su mayoria pertenece al
20 grupo de 20-24 afios de
13 edad, al cual le

; ' I corresponde un 40.6%,
N | _ N contabilizando tanto el

1519 2024 2529 30-24 3539 40-44 4549 50-54 Mayor ~ Sector publico como el
54 sector privado.

"%

Figura 61. Tabla de Distribucion por edades.
Fuente: Elaboracion propia con base en Informe Iberoamérica 2019

ACCESO A LA EDUCACION

La distribucion econémicamente activa estd ligada directamente con la poblacion
econdmicamente activa. Segin indicadores de INE “Republica de Guatemala: Compendio de
Educacidn 2015” indica que el mayor porcentaje de la poblacién posee un nivel educativo de nivel
primario de un 40.7%
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Figura 62. Tabla de Poblacion economicamente activa con acceso a la educacion
Fuente: Elaboracion propia con base en Iberoamérica Informe 2016

Seguido por el nivel técnico con un 18.6 %. Por lo que se logra apreciar que el nivel
socioecondmico es bajo, por lo que el acceso a la educacion superior es sumamente limitado

FINANCIAMIENTO DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR.

El analisis en materia econdmica es el siguiente:

“El Compendio de Estadistica del Instituto Nacional de Estadistica menciona que el
gasto publico en educacion fue para el anio 2012 de 12, 133 millones de quetzales
que representan el 21 % del gasto publico y el 3.1% como porcentaje del producto
interno bruto. En el 2013, el gasto en educacion fue de 12, 896 millones de quetzales
equivalente a 3% del producto interno bruto. Como se observa en el 2013 hubo una
variacion de 0.1 puntos porcentuales, respecto del 2012 %

2013 2014 2015

Gasto en educacion superior 1,479.0 1,403.9 1,760
publica en millones de quetzales

PIB en Millones de quetzales 423,097.7 454,052,8 488,333

% Educacién superior en IBEROAMERICA INFORME 2016. Dra. Maribel Duriez Gonzales, Licda. Gabriela
Obregdn. Pag. 37, Marzo, 2016
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CONTEXTO
AMBIENTAL

LOCALIZACION

~

Izabal

Alta Verépaz

MAPA 1: MAPA DE GUATEMALA- PAIS
ELABORACION PROPIA

El departamento de Guatemala es el centro de
la Republica de Guatemala, su superficie es
de 2,126 km2 y cuenta con 17 municipios, se
encuentra a una altitud de 2,202 m.sn. y
coordenadas de 14°38'29"N 90°30'47"O

La Ciudad de Guatemala, se encuentra
ubicada en el valle de la Erminta. Sus
coordenadas son las siguientes:
Latitud: 14°37' 15" N

Longitud: 90° 31' 36" O

Cuenta con una Extension territorial de
996km

MAPA 2: DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA
ELABORACION PROPIA

Se encuentra ubicado, al norte, colinda
con zona 11 Ciudad de Guatemala, Sur,
Zona 21, Ciudad de Guatemala, Al Este,
Zona 13 Ciudad de Guatemala y al Oeste,
Zona 11 y Villa Nueva.

MAPA 3: CIUDAD DE GUATEMALA

Figura 63. Mapa de localizacion
Fuente: Elaboracion propia
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PAISAJE NATURAL

La media de densidad en la ciudad
capital se encuentra entre 50-100 hab/
ha. En zona 12 se manejan entre 100-

200 ha/ha
\ \
T l ) ./‘S
” ~ / ) 4 /
) z0mm . , .
Densided habe Figura 64. MAPA DE DENSIDAD // \/ /
B 0002500
— bosted POBLACIONAL / \
B 007800 FUENTE: Elaboracién propia con base a Catlistrd
::; ';:, Municipalidad de Guatemala INE, recuperado df Enéuesta 1
B 20001 - «000 CIMES, arq. Eddy Leonel Y
B <001 - s0000 ’ \ /
B w001 - voms 7y | \\ /
I )
\ /&
| NAS

Los ejes de circulacion vehicular en
Ciudad de Guatemala, son, Calz.‘\
Roosevelt., Calz. San Juan, entre otros. \\
Los principales ejes que conectan con \
z. 12 es la Av. Petapa y El Periférico N

Fig. 65 MAPA DE RED VIAL

FUENTE: Elaboracion propia con base a Catastro Municipalidad
de Guatemala INE, recuperado de Encuesta CIMES, arq. Eddy
Leonel

En la Ciudad de Guatemala ha
disminuido la masa verde, en zona 12
existe poca area vegetal derivado de su
densidad poblacional y la ocupacion de
los servicios.

Mg. 66 MAPA DE AREAS VERDES

/
/7 FUENTE: Elaboracion propia con base a Encuesta CIMES,
7/ Ciudad de Guatemala arq. Eddy Leonel
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Fi ig': 67 MAPA DE HABITANTES

FUENTE: Elaboracion propia con base a Encuesta
CIMES, Ciudad de Guatemala arq. Eddy Leonel

~— -
I S

Cono aereo de la Cludad de Guatemala

mmmmmmm  Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Guatemala.

70

En zona 1los habitantes
oscilan entre 400 a 1000
habitantes / hectarea. Los
cual es un indicador de alta
densidad poblacional que
maneja el area. Siendo

1 habtanmtilizada por los diferentes

sectores economicos de la
ciudad.

En zona 12 la altura
permitida oscila entre
los 24 a 32 metros de
altura

rd
“ 7 Fig. 68. MAPA DE CONO DE AVIACION Y ALTURAS
& PERMITIDAS
Elaboracion propia Recuperado de Encuesta CIMES, arq. Eddy

Leonel



PALETA VEGETAL

e TR,
Copa: i{/}ﬁ%\‘?\}i'\q Copa:
10-12 i ST 35 Mt
] 1/10 H

Fig. 69 LIQUIAMBAR
Liquidambar styraciflua L.
Fuente:Pinterest

Copa:
5-15m.

Copa:
0.50 m -
3m.

Fig. 70 CIPRES
Neocupressus lusitanica
var. Lindleyi
CUPRESSACEAE.
Fuente: Pinterest

Copa:
1-7 m.

Copa:
20m -
30 m.

Fig. 71 ENCINO
Quercus crassifolia
Bonpl.
FAGACEAE.
Fuente: Pinterest

H: 30-50m.

Copa:

Fig. 72 NOGAL

Juglans olanchana Standl. & L.
Williams. Familia:
JUGLANDACEAE

Fuente Pinterest

\ [/ /77
W/
L

¥

Im - 5m. ,%1 /NS
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Fig. 75 PINO BLANCO

Fuente: Pinterest

Fig. 74 FRESNO
Fraxinus pensylvanica Marsall.
OLEACEAE.

Fuente: Pinterest

Fig. 73. FALSO HOJA DE HULE
Ficus elastica Roxb.

Familia: MORACEAE.

Fuente: Pinetest
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FACTORES CLIMATICOS DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

Temperatura Maxima: 23
Precipitacion Pluvial: 1000-1250
Periodo Himedo: Mayo a Octubre

Temperatura Minima: 13
Humedad Relativa: 20-40%
Periodo Seco: Diciembre a Marzo

Direccion del viento: Sureste-Noreste Velocidad del Viento: 65Km/Hora

Segin normativas aplicables a la
Ciudad de Guatemala, se establece
que las areas con pendientes
mayores al 40% no pueden ser
urbanizadas y se consideran zonas
de riesgo las areas colindantes a las
mismas, por posibles
deslizamientos, debido a Ia
topografia accidente que se presenta
en su colindancia.

Dichas areas unicamente pueden
ser utilizadas para permeabilidad y
densificacion del area verde en el
lugar.

La USAC se encuentra por toda la parte Oeste y
Sur, delimitada por los llamados “Barrancos”
“los cuales son superficies accidentadas,

Guatemala, es un pais y
cuidad, accidentado
geogrdficamente, Zona 12
se rodea de barrancos y
una  topografia  con
variedad en niveles. EI
drea ubicada en zona 12,
se encuentra dentro de la
clasificacion de tierras
altas volcanicas dreas.

i___'_f

?’Ei‘iu,_ C)E‘i
12
>

)
-
3
—
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Fig. 76 Mapa Cartografico y
Calles, Zona 12 Ciudad de
Guatemala, Fuente: Alenka Irina
Barreda

E_ZONAWS DE RIESGO

== AREAS PERDIDAS
AREAS DE ALTO RIESGO

AREAS DE ALTO RIESGO COORDINADORA GENERAL
DE PLANIFICACION

Fig 77. Mapa de Zonas de Riesgo, USAC,

Fuente: Coordinadora General de
Planificacion

densificadas unicamente por masa verde”.
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PAISAJE CONSTRUIDO

Fig. 78. Col EL Carmen

Fuente: Google maps 23/10/19
La corriente arquitectéonica en su mayoria en las

viviendas es de tipo funcionalista y modernista, ya que
son estructuras sobrias, materiales vistos, grandes areas

de iluminacidn en las fachadas

Fig. 79. Comercios

Fuente: Google maps 23/10/19
Puestos comerciales de forma funcionalistas

Fig. 80. Periférico
Fuente: Google maps tomada el 23/10/19

Final periférico universitario, usos de suelo,

£
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, 33 e
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= & 72
4 o :
i B L -
By ¥ bl Fig. 81 Av. Petapa
Fuente: Google maps tomada el 23/10/19
Ubicacion: Av. Petapa: Usos de suelo: Comercio
CRLMILE & 5
e Ao T
’géﬁmﬁ

Fig. 82. Col. El Carmen 2
Fuente: Google maps tomada el 23/10/19
Ubicacion: Av. Petapa: Usos de suelo: Comercio e

Figura 58.Mapa de Paisaje Externo
Fuente: Google maps tomada el 23/10/19
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PAISAJE CONSTRUIDO (USAC)

Figura 58.Mapa de Paisaje Externo
Fuente: Google maps tomada el 23/10/19
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Fig. 83 liectofié

Fuente: Cindy Espina. Tomanda de El periddico.
https://elperiodico.com.gt/nacion/2019/10/20/feci-inicia-
investigacion-por-irregularidades-en-mas-de-60-proyectos-de-la-
usac/

La corriente arquitectéonica es de le época del movimiento
moderno, en donde se aplican variedad de conceptos tales como
Fachada orientacion Norte — Sur, resalta la horizontalidad, planta
libre, Entre otros. Siendo este un icono de la arquitectura tanto para
la USACco para la historia de Guatemala.

http://c3.usac.edu.gt/facfarmacia.usac.edu.gt/public_html/
wp-content/uploads/2017/10/Catalogo-Postgrado-2018.pdf
Los edificios fueron disefiados de forma modular, en donde
se replico la forma en planta, asi como en su mayoria en las
fachadas, siendo caracteristicos los parte luces, la planta
libre, el patio central, entre otros.

[hx

Fig. 85. Recursos Educativos USAC

Fuente: Oscar Manuel Castellanos
https://usaceconomia.blogspot.com/2009/05/recursos-
educativos.html

Otro elemento importante de la arquitectura historica del
campus central es dicho edificio. En donde tanto su ubicacion
respecto al campus como su composicion formal y orientacién
cuentan con un trasfondo mas alld de la estética y los
componentes arquitectonicos. En donde se representa de
diferente manera los conceptos antes mencionados en los
edificios anteriores.



La USAC cuenta con una estructura de supermanzana, esta estructura urbana se aplica a
urbanizaciones, en donde predomina el sistema de circulacion peatonal dirigiendo sus
circulaciones vehiculares a las periferias. Cuenta con dos poligonos, el poligono primario se
encuentra delimitado por el periférico Universitario, en el cual se encuentran todos los
edificios historicos dentro del campus, el poligono secundario se encuentra posterior al
periférico universitario y se encuentra delimitado por la urbanizacion y la topografia
accidentada.

Zonificacion

el -

S

A

Leyenda
e Pariferico Universitario
———— CAMINAMIENTOS USAC
[ PouGoNo PRIMARIO

I PoUGONO SECUNDARIO

I cccrorn

Area Poligonos
Poligono Primario  455,677.57 m2
Poligono Secundario 789,286.04 m2

@ TRICENTENARIA
e et e Ztn 0 e

Fig. 86 Zonificacion Fuente: Plan de ordenamiento territorial de la USAC- Coordinadora General de

Planificacion.

En total el campus central cuenta con:1.201,809.73 M2 y se distribuye de la siguiente forma

e POLIGONO PRINCIPAL 451,684.70 M2 37.59%
e POLIGONO SECUNDARIO 688,307.65 M2 57.27%
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ACCESIBILIDAD Y ViAS

MAPA DE CIRCULACION VEHICULAR

SIMBOLOGIA

@  ACERAS ACTUALES
DE CIRCULACION PEATONAL
PERIFERICA

Fig. 87. Mapa de Circulacion Vehicular . Fuente Coordinadora de Planificacion Municipal

En el campus central existen 4 formas para movilizarse, las cuales son:

» Vehiculo Propio: Los estudiantes ingresan por cualquiera de los dos accesos, se
integran al periférico universitario hasta llegar al estacionamiento de su unidad
académica o de su preferencia.

» Bus Interno: El peaton toma el bus interno dentro del campus, el cual se moviliza
por todo el periférico universitario, teniendo sus debidas paradas.

» Peatonal: Los peatones tienen cualquiera de los dos ingresos, y continian por medio
de las aceras peatonales, desplazdndose asi hasta llegar a su unidad académica

» Ciclovia: Este medio de transporte ain esta en espera de desarrollarse la debida
infraestructura en todo el periférico universitario.
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MAPA DE CIRCULACION PEATONAL
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Fig. 88. Mapa de Circulacion Peatonal. Fuente: Coordinadora de Planificacion Municipal

La Universidad de San Carlos se diseiio, dandole un mayor énfasis a la
circulacion peatonal, derivado de esto el plan maestro, se diseiio la
circulacion vehicular por la parte externa del complejo, rodeando la
periferia, creando el periférico Universitario. La USAC puede ser
recorrida completamente de forma peatonal sin cruce de circulacion
salvo en ingresos a parqueos y otras dareas, debido a ciertas
modificaciones que no eran parte inicial del Plan Maestro.%’

67 . Plan de ordenamiento territorial de la USAC- Coordinadora General de Planificacion.
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ANALISIS DE SITIO
MICRO
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CRITERIOS DE SELECCION
DEL TERRENO 2,0 Y

v v vV

Ubicacion: El area se encuentra en el poligono secundario de la

USAC, por lo que se encuentra lejano de las actividades acade-
micas de docencia tedrica y permite aislar la contaminacion
creada por el edificio.

e - -

v v v

Topografia: La topografia no es muy accidentada por lo que no
se crea mayor complicacion para la propuesta de anteproyecto

tedrico-practicas para los laboratorios sin embargo, al ser en
cierta medida limitada, no permite albergar parqueo externo
para el edificio. No obstante cuenta con parqueos adyacentes
los cuales pueden ser compartidos.

\/ \/ Area: El area permite proponer el desarrollo de las actividades

v v

Vialidad: El terreno cuenta con acceso tanto peatonal como ve-

hicular no obstante habria que disefiar pasos de cebra y sefiali-
zaciones para indicar el nuevo movimiento estudiantil que
habra en el aea.

vV vV

o a alterar el patrimonio histérico de la Universidad, no obstan-

te se planea mimetizar con el entorno.

Ley de Patrimonio en la USAC: Al ubicarse en el poligono se-
cundario el edificio no se encuentra obligado a seguir patrones
Fig. 89. Cuadro De Criterios de seleccion

Fuente: Elaboracion propia
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UBICACION Y TRASLADO

’ ¢ 2-4 Min.

./ M8 (LAB.”

»
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' ACTUALES)
I |
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Fig. 90. Mapa de Traslado

Fuente: Elaboracion propia en base a mapa de

Google maps. 2019

-

EL TRASLADO SE
ENCUENTRA A
APROXIMADAMENTE 350
MTS, EN DONDE LLEVA UN
LAPSO DE TIEMPO DE
RECORRIDO DE 6-10 MIN.

Se trasladaran las actividades realizadas en los laboratorios de Microbiologia,
Anatomia y Patologia de la FMVZ, a un edificio disefiado especificamente
para el desarrollo de sus actividades. El poligono se ubica en las coordenadas

14°34'53.5"N 90°33'25.2"W.
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ACCESOS AL TERRENO
Y VIALIDAD

Los ingresos principales a la USAC
conectan con el  periférico
universitario, el cual se ubican de
forma perimetral al campus central,
el poligono en donde se emplazara el
proyecto, colinda con el periférico
universitario por lo que le permite
tener acceso directo al area. Debido
a que el poligono no conecta por su
morfologia directamente con las
circulaciones existentes sera
necesario proponer las mismas.

VIALIDAD VEHICULAR

CONTINUA PERIFERICO
UNIVERSITARIO DIRECCION NORTE

SE,
-

Vs Ny
\y
1

CONTINUA
PERIFERICO
UNIVERSITARIO
DIRECCION OESTE

Fig. 91. Mapa de Ingresos. Escala Micro

Fuente: Elaboracion propia en base a mapa de
Google maps. 2019

VIAS PRIMARIAS

VIAS SECUNDARIAS ~~~"~"=-----

Los ingresos principales a la
USAC conectan con el
periférico universitario, el
cual se ubican de forma
perimetral al campus central,
el poligono en donde se
emplazard el  proyecto,
colinda con el periférico
universitario por lo que le
permite tener acceso directo
al area.

VIAS PRIMARIAS

‘ ViA SECUNDARIA
POLIGONO '

Fig. 92. Mapa de Vias. Escala Micro

Fuente: Elaboracion propia en base a mapa de

81 Google maps. 2019



POLIGONO DEL TERRENO

El terreno se ubica en el poligono secundario de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, las coordenadas del terreno del punto 6, son 14°34'53.5"N 90°33'25.2"W.
El terreno cuenta con 6 Estaciones, con las dimensiones mencionadas. Cuenta con un

area de 1420 Mt2.

S Fig. 93. -mpa\ dg‘Pnoﬁ‘l;i'gono‘\

DERROTERO
- |esTacion | azmut __|DISTANCIA
1-2 187° 04'25" | 35.08 M.
23 270" 00' 00" | 28.80 M.
3-4 6° 07" 12" 60.78 M.
4-5 03°38'15" | 1453 M.
5-6 181°38'15° | 2161 M
61 103°4303" | 1302M.

T 147250

La topografia del terreno

1472 m.

1471.50

) 1471.75
1471.25 _ m.

S 1471 m.

1472.25
\ Fuente: Elaboracién Ppropia en-
base a-mapa de Google maps.-

m.

es de baja pendiente, el punto mas alto del terreno es de

1471.75 Mts. Y el punto mas bajo 1470.75 Mts, siendo la diferencia de 1 Metro. La

pendiente es de 1.66 %.

Las colindancias son; Al Norte, con el periférico universitario, Al Este con
Reproduccion, Al Oeste con LARRSA y al Sur, con un terreno de propiedad de
veterinaria.
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VISTAS DEL TERRENO
e’ {2,

Fotografia No.3. Vista Norte, colinda con
Reproduccion, actualmente se encuentra
una estructura para bodega y bafos, el
terreno se encuentra delimitado por
palos y malla.

Fotografia No.4. Vista Norte, vista hacia
el periférico universitario, en su segundo
anillo de circulacién vehicular.

Se tiene vista directaal camellon central
y posteriormente se puede apreciar el
edificio S-9

Fotografia No.2. Vista Sur,
Colindante con area de
reproduccién Vacuno.

Fotografia No.1. Vista Oeste,
colindante con edificio de
Reproduccion

Fig. 94. Mejores Vistas

Fuente: Elaboracion propia, Fotografias propias,
USAC
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FACTORES AMBIENTALES

L, .‘
VEGETACION: El 4rea se o
encuentra rodeada de '

vegetacion tipo Pino

VIENTOS
PREDOMINANTES: Los
vientos predominantes van en
direccion SO-NE

CONTAMINACION:  Existe
contaminacion de  ganadeo
vacuno, en la parte trasera del
poligono

SOLEAMIENTO: Segin el
camino solar, la fachada critica
se ubica en el lado sur del
poligono.

CONTAMINACION
VEHICULAR: Existe
contaminacion vehicular ya que
se ubica proximo al periférico
universitario.

Fig. 95. Factores Ambientales

Fuente: Elaboracion propia, en base a mapa de
Google Maps, 2019

@a VEGETACION é CONTAMINACION @ HUMEDAD

RELATIVA 15%

VIENTOS SOLEAMIENTO @9 CONTAMINACION
PREDOMINANTES ol & VEHICULAR
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PREDIMENSIONAMIENTO
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CAPACIDAD DE CARGA

Con base en los casos analogos estudiados externos y el crecimiento que ha
experimentado la FMVZ a lo largo de los afios, se logra obtener datos valiosos para el
desarrollo de la investigacion que permite evaluar las condicionantes con base en el
crecimiento poblacional estudiantil, areas y periodos de tiempo, que permite crear
especulaciones tomando como referencia la relacién Area / Estudiante en un periodo de
tiempo especifico bajo la premisa que en dicho periodo las condiciones eran las
adecuadas.

Tomando como referencia la Tabla 40. TABLA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
FMVZ, podemos observar la cantidad de alumnos inscritos en el transcurso de los afios, por
otro lado, con base en investigacion de campo y entrevistas realizadas a personal de la FMVZ,
indican que han tenido problemas de sobrepoblacion aproximadamente desde hace 6 afios.
Se utilizara el dato obtenido para el afio 2010, en donde se contaba con 1083 estudiantes.

Segun investigacion de campo, los metros cuadrados aproximados para los laboratorios
actuales son los siguientes:

Laboratorio Metros cuadrados (MT2)
Anatomia 150

Parasitologia 50

Patologia 159

Total 359

Previo a realizar el drea por mt2, se debe tomar en cuenta que no toda la poblacion hace uso
de los laboratorios, por lo que se realizard la comparacion de la cantidad de estudiantes que
hacen uso de los mismos, segun el curso.

Afio 2018
Laboratorio Cantidad de Alumnos asignados
Anatomia I 129
Patologia 103
Parasitologia 100
Afio 2018
Laboratorio Cantidad de Alumnos asignados
Anatomia I 98
Histopatologia 101
Parasitologia 105
TOTAL DE ASIGNADOS 636
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Se puede apreciar que el total de asignados asciende a una cantidad de 636 estudiantes
del total de asignados en el afio 2018, de los cuales el total son 1263.

= Esudiantes que utlizan laboratorio Estudiantes que no utlizan laboratorio

49.64,50%

[
o
%;{///

Figura 73. Tabla de Porcentajes de Estudiantes que hacen uso de Laboratorios
anualmente Elaboracion: Propia con base en datos brindados por FMVZ

Tomando la relacion del 50% de estudiantes que utiliza los laboratorios, se procede a tomar
el dato del ario 2010 — 1083 Estudiantes, multiplicando dicha cantidad por el 50% obtenido.
Obteniendo 541 Estudiantes aproximadamente,

Tomando ahora los factores obtenidos, se puede realizar la relacion Area/Estudiante para
obtener el Mt2 por estudiante en dicho periodo de tiempo, de la siguiente forma.

359 Mt2 / 541 Estudiantes = 0. 65 MT?2

Ahora se procede a crear una estimacion de periodo de disefio, predimensionando la
poblacion que podra albergar.

Tomando como referencia el programa arquitectonico, se establece que el edificio brindara
un area aproximada de 1750 mt2 de laboratorios (Ver programa arquitecténico)
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1750 Mt2 / 0.6S Mt2 = 2690 Est.

El edificio podra alberga una capacidad aproximada de 2690 Est. Especifico para el area de
laboratorios. De forma general, incluyendo el é4rea de laboratorios y sus areas
complementarias. Para el area especifica de laboratorios el factor de Est/Mt2 cambia segin
sea su actividad.

Por lo que solo quedaria estimar el crecimiento poblacional segin las estadisticas, de la
siguiente manera.

Calculo de Indice de Crecimiento

(1263-1213 )/1213 * 100 = 4.58 % Anual

Es decir, crece aproximadamente en poblacion 55 Estudiantes /Afio

En donde segin calculos llegaria a dicha poblacion en aproximadamente 15'20
anos o de la siguiente manera.

PROYECCION ESTUDIANTIL

—&—Poblacién

2500
2000

1500 ’/0/‘
1000
500

2019 2029 2034

Fuente: Elaboracion propia, con base en investigacion de campo y casos andlogos.
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PREMISAS MORFOLOGICAS

ENMARCAR LA HORIZONTALIDAD
DEL EDIFICIO

Fig. 96. Horizontalidad Fig. 97 Horiz;ntal_iaad 2 Fig. 98 Horizontalidad 3
Fuente: Pinterest Fuente: Pinterest

USO DE FACHADAS TRANSPA-
RENTES, CON EL OBJETIVO DE

CREAR VISUALES EN AMBOS
SENTIDOS " |
Fig. 99. Fachadas 1 Fig. 100 Fachadas 2 Fig. 101 Fachada 3
Fuente: Pinterest Fuente: Pinterest Fuente: Pinterest

ENMARCAR LOS ANGULOS
RECTOS EN EL EDIFICIO

Fig. 102 En{narque 1 Fig. 103 Enmarques 2 Fig. 104 Enmarque 3
Fuente: Pinterest Fuente: Anexo 15 Fuente: Anexo 16

UTLIZAR TEXTURAS Y CO-
LORES QUE REPRODUZCAN
ELEMENTOS  NATURALES

Fig. 105 Texturas 1 Fig. 106 Texturas 2 Fig. 107 Texturas 3
Fuente: Pinteres.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com



PREMISAS FUNCIONALES

UBICAR ILUMINACION EN SALONES
DE LADO IZQUIERDO EN FACHADAS
E-O, CON MITIGACION PASIVA

Fig. 109 Luz 2 Fig. 110 Luz 3
Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com

DISTRIBUIR LOS USUARIOS DE
MANERA OPTIMA,SEGUN SU
CLASIFICACION, UBICANDO VES-
TIBULOS EN LOS HITOS DE CIR-
CULACION

Fig. 111: Espacios 1 Fig. 112: Espacios 2 Fig. 113: Esbdcios 3

Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com

CLASIFICAR LOS FLUJOS DE
PERSONAS EN BASE A SU AC-
TIVIDAD DENTRO DEL EDIFI-
ClO, DISENANDO PASILLOS
ADECUADOS EN BASE A LA =P
CONCURRENCIA PEATONAL

Fig. 114: Diagramas 1 Fig. 115: Diagramas 2  Fig. 116: Diagramas 3

Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com  Fuente: Pinterest.com

PROVEER DE ILUMINACION

Y VENTILACION NATURAL A B e e
LOS LABORATORIOS, UBI- .-—I[—h-ﬁ_ﬁ_h_,f,, = \___;> u

CANDO VENTANALES EN

DIRECCION A LOS VIENTOS ~t
PREDOMINANTES Fig. 117: Flujo Fig. 118: Flujo 2 Fig. 119: Flujo 3
Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com
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PREMISAS FUNCIONALES

—

"\\ _',/ s 4
— - 2N

|\

u T ﬂ
& _PJ- =il
CREAR ESPACIOS AMPLIOS CON SU- @ & =i my|

FICIENTE AREA PARA EL DESARRO- ST = o

LLO DE LAS ACTIVIDADES EN LOS Fig. 120: Laboratorio Fig. 121: Laboratorio Ej. 2 Fig. 122: Laboratorio Ej. 3

LA BO R’ATO R IO S https://www.google.com/search?gq=laborato- Fuente: Fuente: https://www.selsamed.com/II-
rios+clinlcos&safe=ac- https://www.solardatalab.com/diseno- neamlentos-baslcos-para-el-dise-
tive&sxsrf=ACYBGNQVeXzJ3NEur_Ndsl6[4K5aglll  delaboratorios no-y-construcclon-sustentable-de-un-|

79:15781595683608&source=Inms&tbm=Isché&sa
=X&ved=2ahUKEw|M%-HDvurmAhUBrvkKHcM1
DRsQ_AUoAnOECASQBA&DIw=1536&bIh=775&

SISTEMA SANITARIO

UBICAR LOS AMBIENTES DE LABO-
RATORIOS EN DONDE SE MANEJAN
ELEMENTOS CONTAMINANTES EN
UNA SOLA AREA DEL EDIFICIO

Fig.123. Esquema Hospital Fig. 124. Esquema Hospital 2

https://es.vecteezy.com/arte-vectorlal/478801-ico- https://www.google.com/search?q=Esquema-+-
nos-de-esquema-Isometrico-de-hospital

UBICAR EN LOS LABORATO-
RIOS ELEMENTOS DE AC-
TUACION Y PROTECCION EN
CASOS DE EMERGENCIA

Fig. 125. Lavaojos Fig. 126. Ducha de emergencia  Fig- 127. Extintores

R m—— Fuene: NTP 500 Prevenclén Fuene: NTP 500 Prevencién del
rlesgo en el aboratorlo. del rlesgo en el laboratorlo. rlesgo en el laboratorlo.

Son medios continuos ¥ sin obstrucciones que se utilizan como salida
de emergencia hacla cualquier terreno que se encuentre disponible
en forma permanente para uso publico, incluye pasillos, pasadizos,
callejones de salida, puertas, portones, rampas, escaleras, gradas, etc.

de emergencia
deberén contar con herraje de
- “ emergencia o cualquier mecanismo
UBICAR SALIDAS DE EMER- cop Toeacin 1o eiers mis e T
GENCIA EN LOS LABORATO- ' .!
RIOS Y AREAS ADMINISTRA-
TIVAS
Fig. 128 Salida de emergencia Fig. 129 - Salida de emergencia 2
Fuente: NRD2 Fuente: NRD2
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PREMISAS AMBIENTALES

IMPLEMENTAR VEGETACION UTILI-
ZADA PREVIAMENTE EN EL CAMPUS
DE LA UNIVERSIDAD, UBICANDOLA
EN EL AREA VERDE DEL POLIGONO

Fig. 130 *Arboles 1 Fig. 131% Arboles 2 Fig. 132="Arboles 3

Fuente: Pinterest.com E““m- Em@m“ com Eiiiﬁﬂﬁ' ﬁ"n@m“ oI

DIVIDIR VEGETACION POR ES-
TRATOS, CUBRESUELOS , ARBUS-
TOS, EN LA FACHADA PRINCIPAL
Y ARBOLES EN FACHDAS SUR Y
OESTE.

Fig. 133 — Estratos
Fuente: Pinterest.com

UTILIZAR MEDIDAS DE MITI-
GACION PASIVA POR MEDIO
DE USO DE VOLADIZOS Y
PARTE LUCES

I

s

Fig. 136 — Mitigacion 3

Fuente: Pinterest.com

Fig. 134 — Mitigacion Fig. 135 — Mitigacion 2
Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com

UTILIZAR EL SOLEAMIENTO

PARA PURIFICAR LOS AMBIEN- D

TES DE BACTERIAS DERIVADAS # vﬂb\}

DEL MANEJO DE ANIMALES, .. . "?

UBICANDO LA ORIENTACION DE "*_?*/}J L7

LAS VENTANAS EN DIRECCION My [,_/ h

s U R . = A
Fig. 137 — Soleamiento 1  Fig. 138 — Soleamiento 2 Fig. 139 — Soleamiento 3
Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com
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PREMISAS AMBIENTALES

I - EST) B[ Potclegims: Placenten, partes de | Sélido Bokas de 7
A TIPO DE RESIDUOS m‘&ulimm’cm tejido humano, portes del cuerpo I.IAI.ILL:"’“ %

{que no se encuentren en

Punzocortontes: Selidos | Recipientes rigidos de Sormel) ; W\

Agujas de jeringas desachables, polipropilen / £ 3
UBICAR LOS DESPERDICIOS TOXI- navojos,foncetos, oguics de ROJ0 Somge liquida, v s dedvodos | Uwida | Recprente hermétic 7
sutura, bisturis y estiletes de exduyendo sangre sem ROJO

COS EN UN AREA ESPECIFICA, DEBI- | cieier. piceeTo e ot
DAMENTE SENALIZADA Y RECIPIEN- | VIti0 ROTO DE LAEORATORIO
TES DE MATERIAL ADECUADO PARA Fig. 140 — Residuos Infecciosos mﬁm":ﬂuv R prerrd =t

AMARILLO
EVITAR ACCIDENTES INFECCIOSOS.  Fuente: Nom-087-Ecol-SSAI-2002 e ‘ &
Universidad Auténoma Benito Juadrez de
Oaxaca Fig. 141 — Residuos Infecciosos 2

Fuente: Nom-087-Ecol-SSA1-2002

UBICAR EN LAS SALIDAS DE LOS

LABORATORIOS QUE MANEJEN

CADAVERES, UN AREA PARA LA

DESFINECCION Y ELIMINACION \‘

DEL EQUIPO DE TRABAJO UTLIZA- /

DO. Fig. 142. Desinfeccién Fig. 143. Desinfeccién 2
Fuente:https://www.medwave.cl/link. Fuente:
cgi/Medwave/Enfermeria/Mayo2004/ https://www.impermexa.com/equipo-de-
2678 seguridad/botas-de-hule/

A

UBICAR DUCTOS PARA DESE-

CHOS INFECCIOSOS Y UN

AREA ESPECIFICA DEL AMA-

CENAMIENTO PARA EL

RETIRO DE LOS MISMOS.
Fig. 144- Ducto Fig. 145- Ducto Fig. 146- Ducto
Fuente: Fuente: Fuente:
https://www.quiminet.com/articulos/como ~ htips://www.quiminet.com/articulos/como-  https://www.quiminet.com/articulos/como-
funciona-un-ducto-para-basura- funciona-un-ducto-para-basura- funciona-un-ducto-para-basura-

BRINDARLES LA SUFICIENTE
VENTILACION E ILUMINACION
EN BASE A PORCENTAJES OBTE-
NIDOS EN CASOS ANALOGOS
UBICANDOLAS EN LOS LABO-
RATORIOS Y AREAS COMPLE-
MENTARIAS.

Fig.147 — Iluminacion en laboratorios

Fuente: https://www.suministrosindustriales.uy/sistemas-de-ventila-
cion-en-laboratorios-quimicos/
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premisAs TECNOLOGICAS

LOS PISOS DEBEN SER LISOS, ANTI- | |- pinm ey we [
DESLIZANTES IMPERMEABLES, LA- ' . q,,. ‘_L, x
VABLES, INCOMBUSTIBLES Y RESIS- I ' -
TENTES A SU USO.

Fig.148 — Pisos Fig.149 — Pisos 2 Fig.150 — Pisos 3

Fuente: Pinterest Fuente: Pinterest Fuente: Pinterest

LAS MESAS DETRABAJO DEBEN
ESTAR RECUBIERTAS DE ACERO
INOXIDABLE, GRANITO LAMINA-
DO O PLASTICO NO ABSORBEN-
TE DE FACIL LIMPIEZA.

Fig.152 — Mesas 2

Fuente: Pinterest

Fig.151 — Mesas 1

Fuente: Pinterest

Fig.154 -Sistema Estructural

Fuente: Pinterest.com PAPERMERBLIEANTE

UTILIZAR SISTEMA CONS-
TRUCTIVO DE CONCRETO RE-
FORZADO, QUE CUBRA LUCES
DE 8-10 METROS.

Fig.153 -Sistema Estructural

CaDENA

s CAO Fig.155 -Sistema Estructural

Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com

LAS PAREDES DEBEN SER DE
ACABO LISO FACIL DE LIMPIAR =
Y QUE NO SE ADHIERAN BACTE- T

RIAS EN LAS HENDIDURAS ﬁ/

Fig.156 -Acabados Fig.157 -Acabados 2 Fig.158 -Acabados 3

Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com

UBICAR DRENAJES EN LAS
AREAS DE LABORATORIOS,
PARA LA FACIL DESINFECCION

EN EL PISO
Fig.159 -Drenajes Fig.160 -Drenajes 2 Fig.161 -Drenajes 3
Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com Fuente: Pinterest.com
IMPLEMENTAR SISTEMA DE EX- !*\L@
P e Impulsion
TRACCION DE AIRE MECANICO L — ey { e,
QUE EXTRAIGA Y FILTRE LOS ' NP R ol 7 o e
MALOS OLORES DERIVADOS Vo R R (B~
DEL MANEJO DE QUIMICOS Y D I O O A A A - : _—
C A D A V E R E S Fig.162- Extraccion s Hlanar i ersamnae [E }ﬁ\ iﬁ{ T
Fuente: Pinterest.com [;] I;I n;l

Fig.163- Extraccion 2
9 5 Fuente: Pinterest.com
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CONCEPTUAL
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PROGRAMA

ARQUITECTONICO

Grado de

Area Cantidad Ambiente usuarios area Blasegnridad Orientacién Mt2/Usuario Area sin circulacién Area con circulacién
2 « Maddulo de laboratorios de parasitologia 60 150 1 N-5 2.50 250, 280 )
é g Area de almacenamiento 2 12 1 NA 6.00 24 26.88 CIRCPII;‘::)CION PARSIT?LOGia
E E Area de desinfeccion y lavado 2 12 1 o 6.00 24 26.88 1
=27 Oficina de Doctores 3 10 N/A o 333 40 44.8 GENERAL
2 ‘—E Oficina de director 1 12 N/A o 12.00 24/ 26.88 .
5 - Oficina de auxiliatura externa 3 8 N/A E 2.67 8 8.96 _
Area de congeladores 60 15 1 s 025 30 33.6 A. ‘
PROFESORES
Médulo de Laboratorio de Patologia 60 113 1 s 1.88 226 253.12 7%
A:rea de muestras 10 16 1 N/C 1.60 32) 35.84 e
Area de carga y descarga 2 10 N/A S 5.00 20 22.4
Area de hispatologia 3 80 1 o 26.67 80 89.6 Porcentajes de Areas
Bodega 1 10 1 N/C 10.00 20 22.4
Aula externa auxiliatura 3 7 N/A (o) 2.33 7 7.84
Vestidores 60 80 N/A o 1.33 160 179.2
Oficina auxiliares 1 7 N/A o 7.00 28 31.36
Oficina Doctores 1 12 N/A o 12.00 48 53.76
2|{Médulo de Laboartorio de Anatomia 60 124 1 E 2.07 248 271.76
Area de almacenamiento de osamentas /
2|cadaveres (museo) 10 80 1 E 8.00 160 179.2
3|Oficina de profesores 1 8 1 E 8.00 24 26.88
_5 3| Oficina de auxiliautura 1 6.5 1 E 6.50 19.5 21.84
2|Bodega 1 8 N/A N/C 8.00 16 17.92
_é 2| Area de congeladores 10 15 N/A N/C 1.50 30 33.6
‘é 51 2| Area de cambio 60 16 1 N/C 027 32 35.84
E % 2| Area de cocina de parte de dnimales 1 5 1 S 5.00 10 11.2
w | Comedor 15 20 N/A N 1.33 20 22.4
g g 1|Cocina 15 10 N/A N 0.67 10 11.2
g % 1l|Sala de reuniones 15 28 N/A N 1.87 28 31.36
°5 |Recepcion 2 6 N/A E 3.00 6 6.72
é £ 1| Oficina de Post -Grado 3 14 N/A E 4.67 14 15.68
< /| Baiios profesores 15 usuarios 2 8 N/A o} 4.00 8 8.96
o 2|Bafios estudiantes 80 60 N/A o 0.75 120 134.4
E 3|Aulas Magnas 70 150 N/A N-E-O 2.14 450 504
E 1/Sal6n de conferencias 15 45 N/A E 3.00 45 50.4
% 1|Area de lockers

TOTAL
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NOMENCLATURA

O y p—p— ~————— Relacién Directa
- s Relaci6n Indirecta
Y s

Sala de

Laboratorio de Laboratorio de
Anatomia Patologia

Laboratorio de
Parasitologia

O —————  Relacién Directa
o gt it

Relacidn Tndi

O e > Ventanas {?)_

@)0f de
Profesores

L (2)Of. de
Auxiliares

A de Aseso-
rias

Salida
Est.

Laboratorio de
Anatomia

Laboratorio de

Patologia Salida

Est.

GRAMA DE Circulacion

NIVEL 1
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NOMENCLATURA

Relacién Directa

( \i Assa genesal ds Estudinntes
\

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffff Relacion Indirecta

Area de Anatomia A
> Ventanas 40% -(I)'

Arunwaldtuw—

Ingreso

15 usuarios
Area parasitologia
e Sala de
jm— e conferen-
 \
[ Ss. )
X / 10%
e
5%
E.I.Vert. /
30% /o
-

100 usuarios

15 usuarios

Ingreso| 60%

30%
100
usuarios 7
85 usuarig 1%

(2)0Of. de
Profesores

1% .
2) Of de 1% ; 85 usuarios E.I Vert. 15% 1%
Auxiliares 13%
EL 55 . A'l
o squeletos
. 1%(A. de_Aseso- Vestido-
13% rias res 13%
> Area de
cambio 13% )
Salida
Est. 13%

Laboratorio de

Anatomia :
Laboratorio de

Patologia salidi

Est.

RAMA DE FLUJOS

NIVEL 1

100



NOMENCLATURA

O e — ————  Relaci6n Directa

Relacion Indirecta

O e > Ventanas ,C)_

Aula de
Estudio

E.IVert.

> Aula Magna

Vestibulo

Oficina
E.I. Vert. Catedrati-
cos

Laboratorio de
Parasitologia

RAMA DE Circulacion

NIVEL 2

O ————— Relacién Directa
Ao g e Ebdisins

oo Relacion Indirecta

O e > Ventanas {?)_

Laboratorio de
Parasitologia

Oh._.w

Bodega

(1)Of. de
Profesores

A (1) Of. de
Auxiliares

E.I Vert

A. de Aseso-
rias

Laboratorio de
Anatomia

Laboratorio de
Patologia

RAMA DE CIRCULACION

NIVEL 3
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NOMENCLATURA

i’ —  Relacién Directa

"""""""""""""""""""""" Relacion Indirecta

Area de Anatomia
> Ventanas -(T)-

O

Q= AN
O o
O

[ Aula \
| Magna I
Asea patologia \ }
\ ';f'
-.\,t%\ ?}K. 7
g 7’ P a N
%‘*«—, "-""}fﬂ 4 N
== / ?
e | Aula de |
Estudio |
/
i -
Vestibulo 505 ~—

.4“"- T ‘r‘/’f";?_-_‘a‘t_kr
7z \\ 30% f’f \ i

/ \ / \
,_3 Aula Magna | 10% "f Aula Magna '3
\ ! |
K \.

‘t‘;\ . _frf’ 60 _. e

usuarios
Oficina
Catedrati-
70 usuarios cos

usuarios

Laboratorio de

0,
L Parasitologia

Oficina
|, Auxiliar

RAMA DE FLUJOS

NIVEL 2
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NOMENCLATURA

O i ) —  Relacién Directa
[ | general de Estudiantes

ffffffffffffffffffffffffffffffffff Relacién Indirecta

fizen de Anatomia A
> Ventanas
Ar'!f general de cats-

driticos

Area paasitologia

Laboratorio de

OO00OO

hrwa paologia Parasitologia
Bodega
5%
20 usuarios
(1)Of. de .
Profesores Eos
60

1%

usuarios

1%

L (1) Of. de

0,
Auxiliares 1%

EI
E.L Vestido- | 13%
1% A. de Aseso-
13% rias
13%
60

usuarios,

> Area de
cambio

13%

Laboratorio de

Laboratorio de
Anatomia

Patologia

FLUJOS
NIVEL 3
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NOMENCLATURA

>~ - " . |
\__, T aboratorio A 7 Laboratonf) de | y
/ Anatomia Patologia : /
Euga 4 des-énﬁ- - Y /.f

/

,'"

Rt /

GRAMA DE BURBUJAS

NIVEL 1
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NOMENCLATURA

Aula Teorica

A. de
Estudio

Aula Zf

Teobrica

Aula Teorica

Laboratorio de

Parasitologia odega

\ ﬁcma
\ N Auxﬂ:ar
) _.f-; G

RAMA DE BURBUJAS

NIVEL 2
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NOMENCLATURA

e | A
Qe &
O 3% " )

Of. Dir.

Of. Cat.
Médulo de Lab. ¥ 7/
Parasitologia O R
# s f o Conge- squelet
*( ofca 7 Aestibple ladores
¥ 4 - 4 ’
1 Vestidores 5 Museo %—
Area de .
cambio 4
Salida
Est. 0{
Laboratorio de S Lal;oia:on,o de
Anatomia alologla

Ry = X

RAMA DE BURBUJAS

NIVEL 3
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NOMENCLATURA ARQUITECTONICA
A: AREA

AUX: AUXILIAR / AUXILIATURA

CAT: CATEDRATICO

DIR: DIRECTOR DE AREA

ING: INGRESO

OF: OFICINA
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REPRODUCCION
ANIMAL

EDFICIO LABORA-
TORIOS FVMZ

Bodega

Ducto ferraza

PLANTA CONJUNTO

Esc. 1:250

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carles de Guabemala
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Dennis Ariel Lopez Solis
Facultad de Arquitectura
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APUNTES INTERIORES Y EXTERIORES
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SALON DE MAESTROS




FACHADA NORTE
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FACHADA NORTE-ESTE
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LABORATORIO DE PATOLOGIA / ANATOMIA
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PLAZA DE VENTILACION
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LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
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CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES Y
ANEXOS

PRESUPUESTO/CRONOGRAMA |

129
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Renglén

Contenido

Limpieza, desmonte, destronque, trazo y

Mt2

Costo Unitario

Subtotal

| Trabajos Preliminares estaqueado M2 1340 Q45.00 Q60,300.00
Instalaciones provisionales Cerramiento, bodega, letrinas GLOBAL 1 Q20,000.00 Q20,000.00
Movimiento de Tierras Corte, relleno y nivelacion del terreno M2 1340 Q85.00 Q113,900.00
Planta de tratamiento de residuos liquidos
¥ Insalaciones especiales y solidos GLOBAL 1 Q600,000.00 Q600,000.00
Instalaciones Basicas Pluviales, drenajes, potable y electricas UNIDAD 1 Q600,000.00 Q600,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
(WY Areas generales primer nivel Losas , obra gris y acabados 200 Q3,500.00 Q700,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
(WA aboratorio de Anatomia Losas , obra gris y acabados M2 270 Q4,000.00 Q1,080,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
(] Laboratorio de Patologia Losas , obra gris y acabados M2 261 Q4,000.00  Q1,044,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
(XY Scrvicios Sanitarios Losas , obra gris y acabados M2 60 Q3,500.00 210,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Losas , obra gris y acabados M2 86 Q3,500.00 Q301,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Losas , obra gris y acabados M2 433 Q3,500.00 Q1,515,500.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Losas , obra gris y acabados M2 210 Q4,000.00 Q840,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Losas , obra gris y acabados M2 165 Q3,500.00 Q577,500.00] Q7,662,200.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Losas , obra gris y acabados M2 270 Q4,000.00 Q1,080,000.00
Laboratorio de Parasitologia tercer Construccion, cimentacion, Mamposteria,
nivel Losas , obra gris y acabados M2 75 Q4,000.00 Q300,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
Laboratorio de Patologia tercer nivel Losas , obra gris y acabados M2 261 Q4,000.00 Q1,044,000.00
Construccion, cimentacion, Mamposteria,
R Arcas generales tercer nivel Losas , obra gris y acabados M2 100 Q3,500.00 Q350,000.00
Preparacion y plantacion de cubresuelos,
Jardinizacion arbustos y arboles M2 50 Q450.00 Q22,500.00
Plaza y circulaciones exteriores Pavimentacion y bordillos M2 120 Q1,400.00 Q168,000.00
Monta cargas Monta cargas para laboratorios tercer UNIDAD 1 Q500,000.00 Q500,000.00
Limpieza y extraccion de residuos de
R Limpicza final materiales GLOBAL 1 Q5.000.00 Q5.000.00
TOTAL Q11,131,700.00
INTEGRACION DE COSTOS
GASTOS DIRECTOS Q11,131,700.00
GASTOS INDIRECTOS 15% Q1,669,755.00
ESTUDIOS DE PREINVERSION 10% Q166,975.50
APORTE ANTEPROYECTO 25% Q417,438.75
PLANIFICACION 65% Q1,085,340.75
LICENCIA AMBIENTAL Q10,000.00
LICENCIA DE CONSTRUCCION Q15,000.00
LICITACION 2% Q222,634.00
NOTA: LOS COSTOS DE HONORARIOS E IMPREVISTOS SE ENCUNTRAN INCLUIDOS EN EL COSTO POR MT2 MT2 2547
Q/MT2 CONSTRUCCION Q4,370.51
QMT2 TOTAL Q5,123.32
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CONCLUSIONES

El anteproyecto siguio los parametros y tendencias estadisticas de crecimiento poblacional
de la FMVZ de la USAC, en donde se desarrolla el proyecto en dos fases, que al verse en la
capacidad superada el proyecto plantea un tercer nivel cumpliendo con necesidades futuras
de la poblacion.

Se diseno el edificio con medidas de mitigacion pasivas, haciendo uso de parteluces,
voladizos y orientando las mayores entradas de luz al Norte y Sur, asi también se adecuo en
base las caracteristicas topogrdficas, soleamientos y vientos predominantes.

Se realizo investigacion de campo y de casos andlogos, diagramando flujos, secuencia y
frecuencia, en donde los mismos se aplicaron a la propuesta arquitectonica cumpliendo asi
sus necesidades funcionales, de igual forma se aplicaron los acabados necesarios segun
normativas para la adecuada limpieza y desinfeccion de los espacios y mobiliario, evitando
asi infecciones y facilitando la higiene.

El diseiio morfologico del anteproyecto se diseiio con base en conceptos reinterpretados,
como voladizos, planta libre, fachada transparente, parteluces, entre otros. Se enfatizo en la
horizontalidad del edificio, asi como en sus angulos rectos y la iluminacion natural, asi como
el uso de sistemas constructivos y materiales aplicados en la arquitectura moderna en el
campus central.

El terreno es adecuado para desarrollar las necesidades para los laboratorios de la FMVZ,
sin embargo, por su ubicacion no es factible la implementacion de parqueos y plazas de
ingreso hacia el poligono, por lo que por solicitud de FMVZ, sostenidas en reuniones con
catedraticos y personal a cargo de la FMVZ, se concluyo con que es necesario la solicitud
de area en colindancia al poligono para permitir el acceso vehicular y cambiamientos
peatonales que permitan el ingreso hacia el edificio, explicando que toda el area colindante
pertenece a la Facultad.

Los sistemas de extraccion de aire mecanica deben de contar con filtro para evitar
contaminacion ambiental en sus alrededores.

Todos los drenajes del edificio deben de ser dirigidos previamente a una planta de
tratamiento individual, que trate los residuos contaminantes mezclados con flujos
sanguineos, heces fecales o residuos animales.
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RECOMENDACIONES

Las autoridades de la FMVZ deberadn continuar con el proceso de planificacion con base en
la planificacion arquitectonica propuesta, con el objetivo que estos cumplan las necesidades
espaciales y funcionales del edificio.

Los acabados interiores dentro de los laboratorios deberan cumplir segun indicaciones en
planos, si se desea cambiar algun acabado verificar que estos cumplan con los parametros
de desinfeccion, limpieza e higiene dentro del edificio, establecidos en manual de OMS.

Al realizar la 2da fase del edificio, cuando esta sea necesaria, se recomienda hacer uso de

planificacion arquitectonica, con el objetivo de no alterar el concepto del morfologico del
edificio.

Se recomienda realizar estudios de topografia y levantamiento de poligono, asegurando las
medidas exactas segun escrituras brindadas por la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Se recomienda realizar los debidos estudios, de suelo y estructural, en donde se determine
las medidas adecuadas para los sistemas estructurales, segun la carga viva y muerta que el
edificio tendra.

Se sugiere continuar con la planificacion de instalaciones basicas y especiales para la
correcta funcionalidad en el edificio, ubicandolas segun planos arquitectonicos.

Se recomienda utilizar de guia la FTP 500 Prevencion del riesgo en el laboratorio, elementos
de actuacion y proteccion en casos de emergencia, para posibles incidentes dentro de los
laboratorios, asi como la capacitacion del personal en caso esto suceda.

Se recomienda hacer uso de los lineamientos establecidos en las premisas ambientales, para
el manejo de residuos contaminantes utilizados en los laboratorios.

Se recomienda plantear el siguiente poligono a las autoridades de la Coordinadora General
de Planificacion, para la implementacion de dreas que permitan el ingreso al poligono,
vehicular y peatonal.
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RENGLON
ESTUDIOS PRELIMINARES
PROYECTO ARQUITECTONICO

Renglén

Estudios de Preinversion
Planificacion
LICENCIA AMBIENTAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION

PROCESO DE LICITACION

i§ Trabajos Preiliminares

biInstalaciones provisionales

k] Movimiento de Tierras
ElInsalaciones especiales

&l Instalaciones Basicas

(B8 Areas generales primer nivel
Laboratorio de Anatomia

(%11 aboratorio de Patologia

[(E3 Servicios Sanitarios

(%3 Area de Catedraticos

(X3 Aulas T'eoricas

(i .aboratorio de Parasitologia

(¥4 Areas generales segundo nivel

yBYL.aboratorio de Anatomia tercer nivel

Laboratorio de Parasitologia tercer nivel

Laboratorio de Patologia tercer nivel

(24 Areas generales tercer nivel

L8R Jardinizacion

b4 Plaza v circulaciones exteriores
&1 Monta cargas

41 impieza final

Mes 1

Q417,438.75

Q166,975.50

Q584,414.25

Q584.414.25

Mes 2

542670.375

Q542,670.38

Q1,127,084.63

Mes 3

Q542,670.38

Q542,670.38
Q1,669,755.00

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Mes 4

Q222,634.00

Q222,634.00
Q1.,892,389.00

Mes 5

Q10,000.00

Q15,000.00

Q60,300.00
Q20,000.00

Q105,300.00

Q1,997.689.00

Mes &

Q113,900.00
Q600,000.00
Q60.,000.00
Q466,666.00

Q1,240,566.00
Q3.238.255.00

Mes 7

Q60,000.00
Q233,334.00
'Q1,080,000.00
Q1.044.000.00

02,417,334.00

Q5,655.589.00

Mes 8

Q120,000.00

Q210,000.00
Q301,000.00
Q378,500.00

Q1,009,500.00
Q6.665.089.00

Q120,000.00

Q757,500.00

Q877,500.00

Q7.542.589.00

Q379,500.00

Q672,000.00

Q385,000.00

Q1,436,500.00
Q8.979,089.00

Q240,000.00

Q168,000.00

Q192,500.00

Q648,000.00

Q626,400.00

Q1,874,900.00
Q10.853,989.00

Q432,000.00

Q300,000.00

Q417,600.00

Q200,000.00

Q1,349,600.00
Q12.203,585.00

Q150,000.00
Q11,250.00

Q168,000.00
Q500,000.00

Q829,250.00

Q13,032,839.00

COSTO TOTAL

Q11,250.00

Q5,000.00

Q16,250.00
Q13.049,089.00

Q13,049,089.00
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A CONTINUACION SE ENCONTRARAN DETALLADOS LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS, TECNICOS, SALIDAS DE EMERGENCIA, ASI
COMO EL PROCESO DE PRE DIMENSIONAMIENTO UTILIZADO PARA
EL SISTEMA DE LOSA RETICULAR CELULADO.

138




PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

El sistema estructural para el entrepiso del primer y segundo nivel serd de losa nervurada reticular celulado, el
cual es un sistema de losa aligerada que puede cubrir grandes luces, utilizado en la Universidad de San Carlos
de Guatemala desde sus inicios. Se utilizaran parametros minimos establecidos. Asi mismo se utilizaron casos
analogos de las estructuras previamente disefiadas en la USAC, tomando como referencia la tesis titulada
“ESTUDIO SOBRE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES DE LAS EDIFICACIONES EN GUATEMALA”
desarrollado por el Arq. Publio Alcides Rodriguez Lobos (Noviembre, 1988) en donde especifica las
dimensiones del sistema estructural de las siguientes estructuras.

Rectoria USAC
Dimensiones:

En sentido transversal 3 modulos de 8.00 m =24 m + Voladizos

En sentido longitudinal 7 moédulos de 6.00 m. =42 m + Voladizos

Sistema de entrepisos y cubiertas

Losa nervurada reticular celulada de concreto reforzado + domos de plastico en tragaluces
Analisis:

Cubre modulos de 6.00 x 8.00 Metros, con un espesor de peralte de 0.45 m. Su geometria rectangular guarda
una relacion de 1:1: 1,33

Facultad de Arquitectura, USAC

Dimensiones:

En sentido longitudinal 5 moédulos de 9,00 m. = 45 m. + Voladizos
En sentido transversal 4 médulos de 10:50 m. =42 m. + Voladizos
Sistema de entrepisos y cubiertas:

Losa nervurada reticular celulada de concreto reforzado

Analisis:

Cobre moédulos de 9.00 m. x 10.50 m, las losas nervuradas son de un espesor de 0.40 m., con un sistema de
voladizo igual o poco mayor a (1/3 L.)

CONCLUSION

Siguiendo los parametros estimados por las referencias establecidas, se determina una losa
nervurada de 0.50 m. cubriendo un médulo maximo de 9.00 m. x 8.00 m. Siendo este un
predimensionamiento estructural, serd necesario el estudio de cargas, estudio de suelos y
andlisis sismorresistente de la estructura, para establecer las dimensiones finales dispuestas
por el calculista arquitecto o ingeniero estructural.
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ganizacion Panamericana de la
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Guatemala, agosto 26 de 2020.

Senor Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
MSc. Edgar Armando Lépez Pazos
Presente.

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: DENNIS ARIEL LOPEZ SOLIS, Carné
universitario: 2014 00919, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de

graduacion titulado: EDIFICIO DE LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA CAMPUS CENTRAL, USAC, ZONA 12, GUATEMALA,

previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de
Licenciado. '

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo lingliistico, considero
que el proyecto de graduacién que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
__respetuosamente,

aravia de Ramirez
Colegiada 10,804
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