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Introduccién

La educacién es uno de los pilares de la humanidad, es un instrumento social que
permite a los seres humanos desarrollarse y luchar por esa misién de alcanzar, tanto
individual como colectivamente, un nivel de realizacién que puede ser fruto del
cumplimiento de un “proyecto personal”.’

Este documento propone un anteproyecto arquitecténico que atienda una de las
necesidades més importantes del municipio de Granados, Baja Verapaz, la carencia
de educacién técnica integral y de calidad, la cual pueda ser participe de la lucha
contra la migracién constante de parte de la poblacién joven y potencialmente
productiva del municipio.

En esta tesis de grado se plantea una propuesta de disefio para una escuela — taller
a nivel diversificado para el municipio de Granados, Baja Verapaz. El proyecto
propone el uso de arquitectura sostenible como parte fundamental del mismo,
proponiendo una optimizacién en el uso de los recursos naturales disponibles, como
el soleamiento, los vientos, lluvias, accesibilidad y la topografia.

A su vez, el proyecto formalmente estd disefiado utilizando los conceptos del
constructivismo y de la teoria de la forma, conceptos que ordenan los diferentes
edificios del complejo, logrando que estos tengan comunicacién entre si a través de
ejes y jerarquias. La aplicacién de estos conceptos dio como resultado edificios que
tienen como base volimenes blancos contrastados con el color y cardcter del ladrillo,
que se penetran, envuelven y rematan entre si. Funcionalmente, el disefio responde
a las necesidades para una educacién de calidad, tomando en cuenta pardmetros
de ocupacién, uso equitativo, disefio intuitivo y un minimo esfuerzo fisico, lo cual
indica que pueda ser usado de una manera cémoda vy eficiente.

Los objetivos de este proyecto se logrardn a través del estudio del problema y sus
distintas aristas, asi como todo el panorama contextual que matizard y a su vez
envolverd este centro de estudios técnicos.

! Comisién Internacional para la Educacién en el Siglo XXI. “informe o la UNESCO de la Comisién Internacional para la
educacién en el siglo XXI “La educacidn encierra un tesoro””. (Francia: Santillana Ediciones UNESCO 1997), 12.



1. Generalidades

1.1. Antecedentes

1.1.1.  Educacién en el municipio de Granados
1.1.1.1. Nivel primario

En el municipio se cuenta con distintos centros educativos
primarios de tipo publico. Segun el Ministerio de
Educacion (MINEDUC (2010), en el nivel primario existe
una relacién alumno/estudiante del 18 a uno, lo cual
indica que la concentracién de educandos es del 65 %;
asimismo, se establece un promedio de estudiantes de 66
alumnos por escuela. La presencia de los estudiantes en
el nivel primario se ha incrementado desde el ciclo 2005
en un 3.4 % en promedio anual.?

En el 100 % de las aldeas se cuenta con la cobertura del
MINEDUC; se calcula que un 80 %, que representa a
1854 nifos en edades aptas para ingresar al nivel
primario, son inscritos en el sistema educativo®.

1.1.1.2. Nivel bdsico

Segun el Plan de Desarrollo Municipal del municipio de
Granados para el afo 2011-2025, acerca de la
educacién a nivel bésico:

Para la atencién de la poblacion escolar del nivel
bdsico se dispone de 8 establecimientos, de los
cuales 5  funcionan  bajo la  modalidad
Telesecundaria y un institufo nacional bdsico y 2
institutos bajo la modalidad por Cooperativa.

La cobertura de la educaciéon del ciclo bdsico en el
municipio es baja, en el ario 2007, el porcentaje de
estudiantes es casi de 40 %.

2 Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.
% Herrera Beltrén, Juan Carlos. Coordinador de Oficina Municipal de Planificacién. “ Educacién a nivel primario”. Rodriguez
Lara, Luis Gustavo. 23 de Enero de 2017. Granados, Baja Verapaz, Guatemala. Entrevista.
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1.1.1.3. Nivel diversificado

Segun el Plan de Desarrollo Municipal del municipio de
Granados para el afo 2011-2025, acerca de la
educaciéon a nivel bésico:

La cobertura en el nivel diversificado en los aros
discutidos no presenta una tendencia significativa.
En el ciclo escolar del 2005 la matricula de
diversificado fue de 12 %. En el aro 2007, la
matricula fue de 16 %. El INE en el ario 2002, estima
gue la brecha municipal para cubrir la mefa del
ODM numero 2, es del 50 %. Pero al revisar los
daftos, se concluye que la educacién diversificada no
tiene tendencia de aumento de cobertura y no ha
cambiado en proporcion.

En el municipio se cuenta con 4 establecimientos que
brindan educacién en el nivel diversificado, de los
cuales 2 son privados y 2 oficiales, ofreciendo el
sector privado las carreras de Magisterio
Intercultural, Perito en Administracién de Empresas y
Secretfariado, mientras el sector publico ofrece
carreras técnicas tales como: Bachillerato con
Orientacion en Mecdnica Automotriz, Turismo y
Hofteleria y Forestal; sin embargo, estas carreras no
han fenido demanda por la poblacién debido a la
falta de oportunidades de empleo y la falta de
recursos econdmicos para la adquisicion de
herramientas, lo que no hace atractiva estfas
carreras en el municipio.

En cuanto a los establecimientos que ofrecen educacién a
nivel diversificado, se encuentra:

e Instituto Nacional de Educaciéon Diversificada
(INED): fundado en el afio 2009, ofrece dos
carreras de bachillerato; una con orientacién en
mecdnica automotriz y otra con orientacién en
turismo. Actualmente, posee 25 estudiantes, 13 de
ellos en 4to bachillerato y 12 en 5to bachillerato.
Este establecimiento es de tipo publico.

e Colegio Intercultural Tuncaj: fundado en el afo
2003, ofrece cuatro carreras de nivel
diversificado; Perito Contador con Orientacién en



Computacién, Perito Contador con Orientacién en
Administracién, Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientaciéon en Educacién y Magisterio con
Orientacién en Educacién Infantil. Actualmente,
posee 300 estudiantes, 98 de 4to afo, 118 de 5to
ano y 84 de 6to afio. La cuota mensual de este
establecimiento es de Q.275.00.

e Centro de Estudios Magisteriales (CEM): fundado
en el ano 2006, ofrece tres carreras de nivel
diversificado; Perito en Administracién,
Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién
en Educacién y Magisterio con Orientaciéon en
Educaciéon  Infantil.  Actualmente, posee 37
estudiantes, 13 de 4to afio y 24 estudiantes de 5to

afo. La cuota mensual de este establecimiento es
de Q.225.00.*

1.2.ldentificacion del problema

1.2.1.

Planteamiento

La necesidad se identificé al residir en el municipio por siete
meses, se pudo observar y realizar entrevistas a estudiantes de
los tres centros de educacién diversificada, logrando con eso una
muestra aceptable. Gran parte de la identificacién de la
gravedad del problema se dio en reuniones con la corporacién
municipal donde se trataron temas de la Politica Publica
Municipal a favor de la Nifiez y la Adolescencia, reunién con
presencia de comisionados de la Secretaria General de
Planificacién y Programacién de la Presidencia (Segeplan). Este
proceso de observacién, investigacion, intercambio de
informacién y posterior andlisis, llevé a identificar la necesidad
de una escuela a nivel diversificado para luchar contra la
deserciéon y la migracién como temas principales.

La infraestructura actual es pobre, no se cuenta con los espacios
adecuados o con carreras que son de interés comin de la
juventud en edad de estudios diversificados. En el instituto
nacional de educacién diversificada tiene la carrera de
Bachillerato con Orientacién en Mecdnica Automotriz, la cual
realiza las actividades relacionadas con la mecdnica en el drea

4 De Garcia, Floridalma. (CTA), Coordinacién Técnica Administrativa. “ Educacidon a nivel diversificado”. Rodriguez Lara, Luis
Gustavo. 25 de enero, 2017. Granados, Baja Verapaz. Entrevista.
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deportiva por no contar con un espacio adecuado con los
requerimientos minimos. °

1.2.2. Necesidad a satisfacer

Actualmente existen esfuerzos para luchar con el problema de la
desercion y migracién de estudiantes hacia la ciudad capital o a
la cabecera departamental. Solamente se han realizado
esfuerzos por parte del MINEDUC en el nivel primario y bdsico,
aun asi, teniendo deficiencias graves en infraestructura. ¢

En el municipio de Granados se cuenta con 17 aldeas y 31
caserios, en los cuales viven los 1,078 jévenes entre las edades
de 16 y 18 afos’. Estos estdn en edad de la educaciéon de nivel
diversificado. Del 100 % de los jévenes del municipio, el 32 %
no termina la educacién primaria y un 28 % no termina la
educacién bésica. A nivel diversificado se tiene una cobertura del
12 %°.

La baja cobertura se da por distintos factores, como la falta de
establecimientos con las instalaciones adecuadas para las
carreras deseadas, la necesidad de ingresos, la distancia
vivienda/centro educativo, la disponibilidad econémica’. Los
factores  anteriormente  mencionados dan  cabida a
consecuencias de gran magnitud como baja insercién laboral,
migracién interna o externa, la falta de emprendimiento,
menores ingresos, baja valoracién de la educacién y por lo tanto
transmisién de esa valoracién a la siguiente generacién,
desconocimiento de conceptos bdsicos de salud, dificultad o
ignorancia para comprender los derechos y obligaciones, atraso
en el desarrollo del pais de manera general, entre otros.'°

Por estas razones se plantea un centro educativo a nivel
diversificado para enfrentar las consecuencias que traen los

5 MINEDUC - Cooperacién Alemana, “Manual para el diserio arquitecténico de centros educativos oficiales” (Guatemala:
Editorial ServiPrensa, 2016), 101.

¢ Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Granados, Baja Verapaz y Secretaria de Planificacién y Programacién de
la Presidencia y Fondo para el Desarrollo Internacional del Gobierno de Inglaterra. “ Politica Publica Municipal a favor de la
Nirez y la Adolescencia” (Guatemala: Editorial ServiPrensa, 2010), 24.

7 Centro de Salud, aldea Potrero Grande, Granados, Baja Verapaz, Guatemala, “Datos poblacionales de edad y sexo -
Proyecciones”. (Granados, Baja Verapaz, Guatemala 2016).

8 Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Granados, Baja Verapaz y Secretaria de Planificacién y Programacién de
la Presidencia, Direccién de Planificacién Territorial. “Plan de desarrollo Granados, Baja VeropaZ'. (Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010) 22-25.

? Alvarado, Jorge. (CTA), Coordinacién Técnica Administrativa. “Educacién a nivel diversificado”. Rodriguez Lara, Luis
Gustavo. 25 de enero, 2017. Granados, Baja Verapaz, Guatemala. Entrevista.

19 Universia Espafia. “2 Qué pasa si los nifios no reciben educacién?”,
http://noticias.universia.es/cultura/noticia/2015/09/08/1130887/pasa-si-ninos-reciben-educacion.html 08 de septiembre de
2015. (consultado el 28 de septiembre de 2017).
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problemas anteriormente mencionados, ademds de darle al
municipio equipamiento de tipo académico que cumpla con las
necesidades de una escuela taller con las carreras de mads interés
y proyecciéon en la poblacién joven, con espacios disefiados
especificamente para el uso que tendrd, asi como todas las dreas
de apoyo, servicio, recreacién y posible ampliacién.

Con este equipamiento empezar a promover la insercién laboral
de calidad, emprendimientos, bajar los niveles de migracién,
elevar los niveles de creacién de empleos, mejor salud,
adelantos en el desarrollo del pais, pero, sobre todo, valoracién
de la educacién y la transmisiéon de la misma a la siguiente
generacion.

Al tener identificado el problema, el tema de estudio serén las
edificaciones educativas a nivel diversificado, teniendo de
subtema las instalaciones de tipo educativo y el tema de estudio
general serd el constructivismo, corriente arquitecténica a utilizar
para satisfacer la necesidad identificada.

1.3. Justificacién

La educacién es uno de los pilares de la humanidad, es un instrumento
social que permite a los seres humanos desarrollarse y luchar por esa
misién de alcanzar, tanto individual como colectivamente, un nivel de
realizacidon que puede ser fruto del cumplimiento de un “proyecto
personal”'". La educacién, para que sea fructifera, debe tener cada uno
de sus actores bien definidos y estos deben de vivir entre la
individualidad y la colectividad'?. Estos actores son: el grupo de
compaferos con quien uno se educa, el segundo serian los adultos y
docentes y el tercero vendria siendo el ambiente para desarrollarse. '

Con este argumento se puede apreciar la magnitud del problema, que
no solo se refleja en el sentido econémico y social, sino en el integro
del ser humano. Esta falta de educacién y preparacién detiene a la
humanidad de perseguir todos los proyectos personales individuales, lo
cual puede dar cabida a proyectos grupales que nos llevarian a mejorar
como un conjunto. Tan solo pensar en la posibilidad de que una

T Comisién Internacional para la Educacién en el Siglo XXI. “Informe a la UNESCO de la Comisién Internacional para la
Educacién en el Siglo XXI “La educacién encierra un fesoro””. (Francia: Santillana Ediciones UNESCO 1997), 12.

12 Héctor Opazo, “ Experiencias de aprendizaje-servicio en la formacion del profesorado. Un estudio de caso” (Tesis doctoral,
Universidad Auténoma de Madrid, Doctorado en Educacién, 2015), 15-16.

13 Atrio, Raedé, Navarro. “ Educacién y Arquitectura: ayer, hoy, maiana. Crénica del Ill Encuentro Internacional de Educacion
en Arquitectura para la Infancia y Juventud' Tarbiya, No. 44,2016, 131.
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persona no pueda realizar y cumplir ese “proyecto personal”, hace
creer que como humanidad no estariomos siendo un conjunto y
también que no estamos siquiera cerca de explotar todo el potencial
posible.

Por lo tanto, con el proyecto propuesto se busca luchar contra todos
aquellos factores que impidan o detengan los proyectos personales y el
abandono de la educacién. Ya que, tomdndolo a un nivel micro, el
municipio saldria del subdesarrollo si las brechas de la educacién se
redujeran, si cada joven pudiera estudiar una carrera acorde a sus
necesidades y posibilidades y si la migracién fuera mitigada con
verdaderos motivos de progreso.

La escuela — taller municipal va a ir dirigida a el nivel diversificado, nivel
en el que se encuentra la juventud mds vulnerable a la problemética
tratada anteriormente. Se impartirdn carreras de Bachillerato con
Orientacién en Mecdnica Automotriz, Bachillerato en Ciencias y Letras,
Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en Computacién,
Bachillerato Industrial y Perito en Dibujo y Bachillerato en Ciencias y
Letras con Orientacién Agroforestal.

1.4.Delimitacién

1.4.1. Delimitaciéon teérica

El tema principal a tratar serd el constructivismo y sus
interrelaciones, asi como el estudio de la arquitectura regional,
sus materiales, conceptos y aplicacién, como reinterpretacién en
lo actualidad. El subtema serd la arquitectura sostenible,
arquitectura realizada para mantenerse a ella misma en
consumos eléctricos, hidricos, constructivos y siendo responsable
con los desechos, sean aprovechables o no. El objeto de estudio
serdn las edificaciones educativas a nivel diversificado.



FIGURA 1. Fuente: elaboracién

propia

1.4.2.

A

Tema

Arquitectura sostenible

Subtema

Constructivismo

Tema de estudio
Edificaciones educativas a
nivel diversificado

Delimitacidén territorial

El anteproyecto de la escuela — taller beneficiard directamente a
todo el casco urbano y a las aldeas aledanas de Potrero Grande,
Llano Grande, El Oratorio y El Guapinol, pues hace un radio de
influencia total de 12.5km. Este promoverd el crecimiento
urbano, social, cultural y la reinsercion de la juventud
acostumbrada a migrar.

El anteproyecto arquitecténico se realizaré en el municipio de
Granados, departamento de Baja Verapaz, Republica de
Guatemala; este municipio se encuentra a 72.1km' de la ciudad
capital, via la Ruta Nacional 5. El érea de estudio estd ubicada
a un kilémetro del casco urbano del municipio en la aldea
Potrero Grande. Las coordenadas UTM (Universal Transversal de
Mercator) del terreno cedido por la Municipalidad son: zona 15
P, coordenada este: 765984.34 m E y coordenada norte:
1649645.20 m N y tiene una altitud de 1008 MSNM'™. El drea
de este es de 4140.19m? segun levantamiento oficial. '

14 Google Earth

15 Google Earth. “Granados, Baja Verapaz”. (Consultado el 20 de enero de 2017)

16 Fuente propia
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FIGURA 2. Fuente: elaboracién propia



1.4.3.

11.28%

1.4.4.

Delimitacion demogrdfica

El anteproyecto beneficiard indirectamente a todo el municipio
de Granados, creando espacios de convivencia comunes por su
estratégica posicion.

Directamente podré favorecer a 320 [évenes, los cuales
corresponden al 20.86 % de la poblacién en edades de 16 a 19
anos.

La poblacién que tendrd la oportunidad de beneficiarse de este
proyecto serdn j6venes entre las edades de 16-19 afios del
municipio de Granados. Estos jévenes representan el 11.28 %
de la poblacién total. '’

Rango de 12-15 afos: 10.46 %
Rango de 16-19 afos: 9.44 %

Poblacién con oportunidad de beneficio directo: 1,534
habitantes.

1534 HAB.

FIGURA 3. Fuente: elaboracién
propia

1214 HABITANTES
320 HABITANTES

FIGURA 4. Fuente: elaboracién propia

Delimitaciéon temporal

La investigacién se inicia con la historia de la educacién en el
municipio de Granados, con esto se amplia el panorama del
problema actual de la educacién, haciendo énfasis en la
carencia de educacién de calidad, carencia de opciones para la
demanda actual y de espacios aptos para solventar esta

7 INE, 2018
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demanda. Para resolver esta necesidad se propondrd un centro
de estudios tipo escuela — taller, en el cual se impartan las
carreras de mayor demanda, que tenga una proyeccién
estimada de veinte afios de vida til.

La delimitacién temporal se divide en las siguientes etapas:

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

FIGURA 5. Fuente: elaboracién propia

e Fase 1 — Estudio: 9 meses

e Fase 2 — Planificacién: 6 a 9 meses

e Fase 3 — Construccién: 5 a 7 meses

e Fase 4 — Inicio de operaciones (20 afos de vida Util)

1.5.Objetivos

1.5.1. Objetivo general

e Disenar un anteproyecto arquitecténico para la escuela-taller
a nivel diversificado de Granados, Baja Verapaz.

1.5.2. Obijetivos especificos

e Utilizar los criterios de la sostenibilidad arquitecténica para el
disefo del equipamiento educativo mencionado.

e Dar solucién arquitecténica a la falta de espacios adecuados
en todo el municipio utilizando los conceptos de la
arquitectura constructivista.

e Disefnar espacios de uso flexible.

e Organizar los espacios en funcién de los criterios educativos
de una formacién técnica.

1.6. Metodologia

Con la metodologio de investigacién se elaborard, definird vy
sistematizard el conjunto de técnicas, métodos y procedimientos a
seguir durante el desarrollo de la investigacion.
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La investigacién a realizar serd del tipo cuantitativo ya que se basard
en el estudio y andlisis del problema apoyado en procedimientos de
medicién. En este caso se utilizard la recoleccién de datos como
herramienta principal ya que esta tiene gran alcance, representa a una
poblacién determinada y elimina los sesgos.

. DELIMITACION .
ELECCION DEL DEL TEMA DE RECOPILACION DE

INVESTIGACION

TEMA INFORMACION

PREMISAS DE PROCESO DE

SISTEMATIZACION DISERO DISENO

\4

ANTEPROYECTO

FIGURA 6. Fuente: elaboracién propia
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2. Marco tebdrico

En este capitulo se incluyen los tres pilares base del proyecto a través de un esquema
en la delimitacién teérica del objeto de estudio, siendo el marco tedrico el producto
de la investigacidon previa que se realizé del proyecto “Centro Educativo a Nivel
Diversificado”. Estos tres pilares que fundamentan el proyecto serdn tratados y
explicados de tal manera que recorran de la generalidad a la particularidad del
problema, esto con el fin de sustentar y enriquecer el proyecto planteado.

2.1.Arquitectura sostenible

FIGURA 7 — Fuente: tomada de: sustainNU, “Social Justice and Sustainability Go Hand in Hand at Northwestern”

Es la forma de concebir el edificio y la ciudad de tal forma que
siempre procure un elevado nivel de bienestar y desarrollo de los
civdadanos, en el presente y en el futuro a nivel global,
infegrando y preservando los ciclos vitales de la naturaleza,
minimizando al mismo tiempo el impacto sobre ellos. '

La arquitectura se origina con la finalidad de resolver una necesidad
bésica y primordial del ser humano, ser su entorno protector. Se puede
afirmar que, con el paso del tiempo, pasé de ser una actividad realizada
de manera burda y tosca, para luego convertirse en un modo complejo
y refinado de expresién y manifestacion. Cabe rescatar que el hombre,
anteriormente, nunca ha tratado de realizar una actividad constructiva
que estuviera integrada a la naturaleza, por ello, lo mds que se ha
intentado y conseguido es integrarse de manera visual al entorno, lo cual

'8 Leo Velandia Arquitectos “ Presentacién de sostenibilidad”, Arg. Leonardo Velandia.
http://www.leovelandia.com/sostenibilidad_bioarquitectura.html (consultado el 01 de octubre de 2018).
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tiene en contra el desgaste del mismo entorno por esa misma falta de
adaptacién a los ciclos naturales. ¥

Para crear arquitectura sostenible lo primero que se debe hacer es un
andlisis profundo de la necesidad para comprenderla al méximo;
asimismo, hay que aprender los mecanismos de la naturaleza,
interiorizarlos y obtener una respuesta humana, aprovechando la
tecnologia que se disponga en el momento y lugar.?

2.1.1.  Optimizacién de recursos naturales

La industria de la construccién es una de las actividades que mds
contribuyen al desarrollo y crecimiento de la humanidad, pero a
su vez es de las actividades que deja una huella de carbono mas
amplia en el medio ambiente.?’ Esto obliga a garantizar que la
actividad va a ser desarrollada de manera responsable. Por lo
tanto, se debe enfocar el proyecto a que se desarrolle con base
en parédmetros de desempeno que logren que el objetivo se
cumpla en tiempos, costos, calidad, seguridad y ambiente.??

2.1.1.1.  Tecnologia

Siempre existen formas distintas de utilizar un sistema
constructivo, por lo tanto, la definiciéon de la tecnologia a
usar debe realizarse tomando en cuenta los recursos. Es
importante indicar que la mejor decisién seré aquella que
mantenga un balance entre los recursos disponibles.”

2.1.1.2.  Mano de obra

La administraciéon del capital humano que se cuenta en
un proyecto es de gran importancia para el logro de los
objetivos del mismo.?*

19 Arqgea, “Hacia una arquitectura ecolégica”, Luis de Garrido.
http://www.leovelandia.com/sostenibilidad_bioarquitectura.html (consultado del 01 de octubre de 2018)

20 |dem

2! Domoterra, “La huella de carbono y los proyectos de construccién”, Domoterra.
http://www.domoterra.es/blog/2016/07/16/la-huella-de-carbono/ (consultado el 07 de octubre de 2018)

22 | eandro Herndndez, Ana Grettel, “Mejoramiento de los procesos constructivos”, Tecnologia en marcha, octubre-diciembre
2008, 64.

2 Leandro Herndndez, Ana Grettel, “ Mejoramiento de los procesos constructivos”, Tecnologia en marcha, octubre-diciembre
2008, 65.

24 | eandro Herndndez, Ana Grettel, “Mejoramiento de los procesos constructivos”, Tecnologia en marcha, octubre-diciembre
2008, 66
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2.1.1.3.

La seguridad también es un esfuerzo que toda empresa
constructora debe de tener para cuidar la vida de sus
trabajadores por lo que deberdn de implementarse
politicas que ayuden a proteger la salud y seguridad de
los mismos. #°

Disefio del sitio

Un buen disefo es esencial para garantizar el desarrollo
de los procesos y el éxito de los objetivos planteados para
el mismo. Este influye directamente en productividad,
calidad, seguridad y costos. El disefio del sitio debe de ser
disefiado tomando en cuenta todos los requerimientos
que tendrd la mano de obra para ejecutarlo.?

2.1.2. Disminucién de consumo de energia

Al ejecutar un proyecto se tiene el reto de construir teniendo en
mente la reduccién del consumo de energia sin olvidar el confort
del usuario y los requerimientos del mismo proyecto. Cuando se
trata el tema de “eficiencia energética” se refiere a la cantidad
de energia consumida o que se estima a consumir para
satisfacer las distintas necesidades asociadas al uso del edificio,
las cuales pueden incluir calefaccién, refrigeracién, iluminacién,
bombeo, entre ofros.

Un plan integral de cuidado de consumo energético contempla:

Limitar la demanda energética de la edificacién, asi como
mejorar los rendimientos de los sistemas instalados o que
se encuentren en el proyecto.

Incorporacién de energias renovables a la edificacion (Ej:
energia solar térmica para calentamiento de agua
sanitaria y energia solar fotovoltéica en puntos especificos
de consumo).

Certificar el edificio. Realizar una calificaciéon energética
de los edificios de acuerdo a su eficiencia, con esto, crear
una escala de valores en donde se podré regir consumos
con mdrgenes permisibles. %/

25 |dem

26 | eandro Herndndez, Ana Grettel, “ Mejoramiento de los procesos constructivos”, Tecnologia en marcha, octubre-diciembre

2008, 66

27 Técnica Industrial, “ Construccién eficiente: el ingeniero y el ahorro energético en edificios”, Beatriz Herndndez Cembellin.
http://www.tecnicaindustrial.es/TIFrontal/a-1237-construccion-eficiente--ingeniero-ahorro-energetico-edificios.aspx

(consultado el 01 de octubre de 2018).
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2.1.2.1.  Implantacién
La implantacién del edificio es una variable importante ya
que es un factor decisivo para aminorar el soleamiento y
promover movimiento de aire en interiores®®. Para un
disefio adecuado hay que considerar:

FIGURA 8. Fuente: elaboracién propia

Vientos predominantes: una
implantacién adecuada
contempla ubicar el edificio

donde reciba mayor
ventilacién natural.

28 Facultad de Arquitectura y Urbanismo de Caracas, Venezuela “Manual de disefio para edificaciones energéticamente
eficientes en el trépico”. https://www.fau.ucv.ve/idec/racionalidad/Paginas/Manualimplanta.html (consultado el 03 de

Orientacién solar
Vientos dominantes
Accesos

Vegetacion existente
Contexto urbano
Topografia

Orientacién solar: fachadas
criticas protegidas
volumétricamente y con uso
de vegetacién existente.

FIGURA 9. Fuente: elaboracién propia

octubre de 2018)
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Accesibilidad: el terreno

debe de aprovechar en su

implantacién, del acceso
) mds adecuado tomando
en cuenta el andlisis
topogrdfico.

FIGURA 10. Fuente: elaboracién propia

Vegetacién existente: el
terreno debe de aprovechar
la vegetacién existente, tanto
para proteger fachadas
como para evitar erosion y
dirigir vientos.

FIGURA 11. Fuente: elaboracién propia

Topografia: una
implantaciéon adecuada evita
el movimiento excesivo de
tierra, promoviendo la
adaptacién del edificio al
terreno.

FIGURA 12. Fuente: elaboracién propia

Como se muestra en las imdgenes 2 y 4, la presencia de
elementos del entorno puede ser aprovechado como
protector solar. Las superficies perpendiculares a los rayos
del sol son las que reciben un mayor impacto solar por lo
gue reducir la exposicidn del sol en estas ayuda a obtener
mejor mitigacién de carga solar.

La vegetacién es un aliado importante en la mitigacién de
carga solar, por lo que, en la implantacién es importante

17



2.1.2.2.

2.1.2.3.

su aprovechamiento. Esta absorbe radiacién solar y da
sombra al suelo, por lo que baja la temperatura de la
superficie, asi como refresca el aire circundante mediante
transpiracién del vapor de agua. %

Envolvente

La edificacién deberé contar con un envolvente que tenga
las caracteristicas adecuadas para limitar la demanda
energética necesaria. Esta debe de ayudar a garantizar el
bienestar térmico en funcién del contexto.

Elementos que considerar en fachadas:

e Las fachadas deberdn de estar disefadas de un
material que cumpla con las necesidades térmicas.

e Las ventanas son responsables del 40 % de fugas
de calor. Estas deben de estar disenadas de tal
manera que su perfileria y vidrio permitan
aprovechar de mejor manera la temperatura
interior.

e La cubierta deberd de estar correctamente aislada
para reducir la potencia frigorifica o calorifica. *

Climatizacién

La climatizacién es un factor importante en la disminuciéon
del consumo energético ya que esta actia sobre la
energia para lograr un menor consumo y confort térmico.
Para definir el sistema de climatizacién a utilizar se debe
conocer:

e Las condiciones climdticas de disefo, interiores y
exteriores.

e Condiciones constructivas (materiales,
cerramientos, orientaciones).

e Caracteristicas  ocupacionales  (cantidad de
usuarios, frecuencia, horarios de funcionamiento)

e Caracteristicas funcionales o de disefio.

29 Facultad de Arquitectura y Urbanismo de Caracas, Venezuela “Manual de disefio para edificaciones energéticamente
eficientes en el trépico”.  https://www.fau.ucv.ve/idec/racionalidad/Paginas/Manualimplanta.html (consultado el 03 de

octubre de 2018)

30 Técnica Industrial, “ Construccidn eficiente: el ingeniero y el ahorro energético en edificios”, Beatriz Herndndez Cembellin.
http://www.tecnicaindustrial.es/TIFrontal/a-1237-construccion-eficiente--ingeniero-ahorro-energetico-edificios.aspx

(consultado el 01 de octubre de 2018).
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2.1.2.4.

lluminacién

La iluminacién es responsable de aproximadamente el 28
% del consumo energético de los edificios®', por lo tanto,
se debe de contar con sistemas de regulacién y control
para la instalacién del alumbrado. Para eso se siguen las
siguientes recomendaciones:

Toda zona debe de disponer de al menos un
sistema de encendido y apagado.

Las zonas de uso poco frecuente deben de
disponer de un control de encendido por medio de
deteccién de movimiento o temporizador.

Se debe de aprovechar al méximo la luz natural.
Debe de existir un sistema de mantenimiento y
reposicion de  luminarias, para  asegurar

2.2.Constructivismo

%

iluminacién constante. 32

.
"

FIGURA 13. Fuente: tomada de - YOROKOBU," Los numeros constructivistas de Jorge Gallardo.

Si el desarrollo intelectual es un proceso de cambios de
estructuras desde las mds simples hasta las mds complejas, las
estructuras del conocimiento son construcciones que se van

31 Sistemas innovadores. “Ahorro de energia eléctrica gracias al domética”.
https://sistemasinnovadores.wordpress.com/2016/02/15/ahorro-de-energia-electrica-gracias-al-domotica/ (consultado el 03

de octubre de 2018).

32 Técnica Industrial, “ Construccion eficiente: el ingeniero y el ahorro energético en edificios”, Beatriz Herndndez Cembellin.
http://www.tecnicaindustrial.es/TIFrontal/a-1237-construccion-eficiente--ingeniero-ahorro-energetico-edificios.aspx

(consultado el 01 de octubre de 2018).
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modificando mediante los procesos de asimilacién y
acomodacién de esquemas.”

El constructivismo es un movimiento artistico que se dio a conocer
pUblicamente en Rusia en 1920, aunque ya existia desde los afios 1913
y 1914 pero se hizo especialmente presente después de la Revolucién
de Octubre. Este movimiento crece de la mano del artista Vladimir
Yevgrafovich que habia sido influenciado por el cubismo de Pablo
Picasso.

El movimiento constructivista separa el arte puro del arte utilizado como
instrumento para propésitos sociales. Estos propdsitos sociales eran una
forma de difundir el mensaje socialista por toda Rusia para que este
fuera comprensible para las masas y que enalteciera los valores que se
estaban poniendo en curso.

El manifiesto plantea una oposicién a todo tipo de arte realizado hasta
el momento, explicitamente, se refiere al cubismo y futurismo, aunque
se refiere a estos de manera condescendiente.

El movimiento constructivista sintetiza su propuesta hablando del
renacimiento del espacio y tiempo, plantean de manera revolucionaria,
una revaloracién de la vida y la importancia de que el arte se base en
la percepcion del espacio y tiempo. Se habla de la belleza como algo
subjetivo y se exalta la importancia del ritmo esencial de los objetos.
Mantienen que debe de haber relacién entre el arte, los ideales y la
actualidad; sin embargo, se mantiene indiferente al futuro o al pasado.

A pesar de ser un movimiento enfocado a la sociedad, la profunda
abstraccién y simplicidad de las formas resultaban desconcertantes, por
lo tanto, el mensaje que intentaba transmitir a veces era
incomprensible. Se habla entonces de una contradiccién entre la teoria
y el arte en si. **

2.2.1. Caracteristicas

e Renuncia al color como un elemento pictérico: plantean que el
color no es més que un efecto dptico, una impresién exterior y
superficial. No tiene nada que ver con la esencia del objeto.

e La linea deja de ser un valor descriptivo, este principio se
relaciona con su intencién de representar la vida misma en

33 Constructivismo “Representantes constructivistas”, https://constructivismo.webnode.es/autores-importantes/jean-piaget/
(consultado el 10 de septiembre de 2018).

34 Universidad de Palermo “Constructivismo ruso”,
https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/blog/docentes/trabajos/7439 25352.pdf (consultado 18 de septiembre de 2018).
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donde lo descriptivo no es més que decoracién. Segun este
principio la linea solo tiene valor a modo de direccién de las
fuerzas estdticas y de los ritmos de los objetos.

e Se renuncia al volumen como forma espacial, pictérica y
plastica haciendo referencia a la imposibilidad de medir el
espacio con el volumen. Se habla del espacio como una
profundidad continua.

e Se reintroduce en la escultura el concepto de “la linea” como
direccién, también se afirma que la profundidad es una forma
espacial.

e Se afirma que en su nueva forma de arte se encuentra un nuevo
elemento de ritmo y percepcién del tiempo. *
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FIGURA 14 - Proyectos para la Sede del Veshenka, elaborados en 1924 el taller de Ladovsky y publicados en “Neboskreby
SSSR i Ameriki”.

35 Universidad de Palermo “Constructivismo ruso”,
https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/blog/docentes/trabajos/7439 25352.pdf (consultado 18 de septiembre de 2018).
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2.2.2. Conceptos formales a utilizar

FIGURA 15 - REMATAR FIGURA 16 - MONTAR FIGURA 17 - PENETRAR

3 7

FIGURA 20 - CONTINUIDAD

FIGURA 21 - ENSAMBLAR FIGURA 22 - SEPARAR

FIGURA 15 - 22 — Fuente: Manuel Arriola, Teoria de la forma. GRAFICOS: elaboracién propia

2.2.3. Principales exponentes
o El Lissitzky
e Konstantin Melnikov
e Vladimir Krinsky
e Berthold Lubetkin
e Alexander Vesnin
e Moisei Ginzburg
e Nikoldi Ladovski
e Sergei Serafimov
e Kasimir Malevich
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2.3. Centros educativos

2.3.1.

2.3.2.

Educacién

“Conjunto de actividades requeridas para promover vy
desarrollar intencionalmente el conocimiento, los valores
laborales, la adaptacién al ambiente y el razonamiento, con el
fin de que pueda adaptarse facilmente y ser 0til con el dmbito
laboral y social que le rodea o al cual pertenece.

La educacién tiene como fin primordial el desarrollo integral de
la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura
nacional y universal”.®

Sistema educativo en Guatemala

Actualmente el Sistema Educativo Nacional se integra con los
componentes siguientes:

2.3.2.1. El Ministerio de Educacién

“El Ministerio de Educacién es la institucién del Estado
responsable de coordinar y ejecutar las politicas
educativas, determinadas por el Sistema Educativo del
pais”.3" Este se estructura en cuatro niveles:

2.3.2.1.1. Nivel de direccién superior

e Despacho Magisterial: estd a cargo de un ministro,
quien es la mdxima autoridad del ramo, es
responsable en coordinacién con el Consejo Nacional
de Educacién, de establecer las politicas educativas
del pais y garantizar la operatividad de la misma y del
sistema educativo en todos los niveles e instancias que
lo conforman.®

e Despachos viceministeriales: estos se integran con un
viceministro técnico que tiene a su cargo la Direccién
Técnica Pedagdgica de la Educacién Nacional y un
viceministro administrativo, que tiene a su cargo la
Direccién Administrativa del Ministerio de Educacién y
de sus dependencias.*

36 Victor Manuel Oropeza Burelo. (2004, enero) Parque Reserva, Peninsula del Carrizal. Universidad de las Américas Puebla,

México.

37 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Fducacién Nacional. Capitulo I1.
38 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Fducacién Nacional. Articulo. 10.
39 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Fducacién Nacional. Articulo. 11.
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2.3.2.1.2.

2.3.2.1.3.

2.3.2.1.4.

2.3.2.2.

e Consejo Nacional de Educacién: es un érgano
multisectorial educativo encargado de conocer,
analizar y aprobar conjuntamente con el Despacho
Ministerial, las principales politicas, estrategias y
acciones de la administracién educativa, tendientes a
mantener y mejorar los avances que en materia de
educacién se hubiesen tomado.*

Nivel de alta coordinacién y ejecucion

e Direcciones generales: son dependencias técnico-
administrativas  con jurisdiccién  nacional y se
encargan de coordinar y cumplir las politicas y
directrices que genere la Direccién Superior, asi como
de orientar la ejecucién de los planes, programas y
actividades del Sistema Educativo Nacional.*!

e Direcciones regionales: son dependencias técnico
administrativas  creadas para  desconcentrar y
descentralizar las politicas y acciones educativas,
adaptédndolas a las necesidades y caracteristicas
regionales.*?

Nivel de asesoria y planeamiento

Dependencias especificas de Asesoria, Planificacién,
Ciencia y Tecnologia: son érganos de investigacién,
consulta y asesoria a nivel nacional, que proporcionan
informacién a los niveles de direccién superior y de alta
coordinacién y ejecucién.®?

Nivel de apoyo

Dependencias Operativas de Apoyo Logistico: son
6rganos de investigacién, consulta y asesoria y nivel
nacional, que proporcionan informacién a los niveles de
direccién superior y de alta coordinacién y ejecucién.*

Comunidades educativas

Es la unidad que interrelaciona los diferentes elementos
participantes del proceso ensefanza-aprendizaje,
coadyuva a la consecucién de los principios y fines de la

40 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Educacién Nacional. Articulo. 12.
41 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Capitulo Il. Articulo. 9.

42 |dem
43 |dem
44 |dem
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2.3.2.3.

2.3.2.3.1.

2.3.2.3.2.

educacién, conservando cada elemento su autonomia. La
comunidad educativa se integra por educandos, padres
de familia, educadores y las organizaciones que
persiguen fines eminentemente educativos.*’

Centros educativos

Son establecimientos de cardcter publico, privado o por
cooperativas a través de los cuales se ejecutan los
procesos de educacién escolar.*® Los centros educativos
publicos, privados o por cooperativas estdn integrados
por:

e Educandos

e Padres de familia

e Educadores

e Personal técnico, administrativo y de servicio

Centros educativos publicos

Son establecimientos que administra y financia el Estado
para ofrecer sin discriminacién, el servicio educacional a
los habitantes del pais, de acuerdo a las edades
correspondientes de cada nivel y tipo de escuelq,
normados por el reglamento especifico. Los centros
educativos publicos funcionan de acuerdo con el ciclo y
calendario escolar y jornadas establecidas a efecto de
proporcionar a los educandos, su reglamento y a las
demandas sociales y caracteristicas regionales del pais.*’

Centros educativos por cooperativa

Son establecimientos educativos no lucrativos, en
jurisdiccion departamental y municipal, que responden a
la demanda educacional en los diferentes niveles del
subsistema de educacién escolar, estos funcionan para
prestar servicios educativos por medio del financiamiento
aportado por la municipalidad, los padres de familia y el
Ministerio de Educacion.*®

45 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Educacién Nacional. Capitulo 111
46 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Educacién Nacional. Capitulo IV.
47 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Educacién Nacional. Capitulo V.

48 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. Decreto 12-91. Ley de Educacién Nacional. Capitulo VII.
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2.3.3.

Educacién mediq, ciclo diversificado

La educaciéon de nivel medio comprende un ciclo bdsico o de
formaciéon general, de tres afos de duracién, y un ciclo
diversificado o de formacién profesional, cuya duracién es de
dos o tres afos segUn la carrera elegida. Segin el Sistema
Educativo Nacional, la educacién media estd conformada de la
siguiente manera:

Ciclo bésico: La Constitucion de la Republica también fija la
obligatoriedad de la educaciéon en el ciclo bdsico. Su finalidad
se dirige a la formacién general y la orientacién vocacional
de los j6venes. El perfil terminal del egresado presenta
componentes relativos a su formacién como persona, como
ciudadano, como miembro de una familia y como ser
productivo. En el ciclo bdsico, el plan de estudios es Unico en
todo el pais y no hay materias optativas. Su asignacién
presupuestaria es reducida, lo cual no permite la
implementacién de programas para mejorar su cobertura o
calidad. Se aprecia una tasa de escolaridad mucho menor
que la del ciclo primario, pues el promedio nacional no llega
al 31.2 %. La desercién es menor a los otros ciclos y se
atiende mds a la poblacién masculina (54.6 %) que a la
femenina (45.4 %).*

Ciclo diversificado: la Constitucién Politica de la Republica no
obliga a cursar el ciclo diversificado. Su finalidad se dirige a
la capacitacién de los estudiantes para continuar estudios
superiores, instruidos en la realidad nacional y dotarlos de
conocimientos teérico-précticos que les permitan a quienes
no contintan en la universidad, incorporarse a la actividad
productiva de la nacién, como elementos aptos para
contribuir a su desarrollo.

En la actualidad se ofrecen 142 carreras, entre las opciones
qgue se ofrecen a los estudiantes estédn el Bachillerato en
Ciencias y Letras, de dos anos de duracién, y las formaciones
que conducen al titulo de Perito Comercial Industrial,
Agricola, Técnico, asi como la formacién docente, todas de
tres anos de duracién. Aproximadamente un 90 % de los
establecimientos que ofrecen estas carreras en el ciclo
diversificado corresponde al sector privado. Tradicionalmente
este ciclo ha estado orientado a la obtencién de un titulo en

49 Jorge Garcia Lépez. Introduccién al estudio de la problemdtica educativa guatemalteca. (1989).
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2.3.4.

magisterio y secretariado-perito y de manera insignificante en
las ramas técnicas.*®

La educacién de nivel medio en Guatemala esté pasando por
una crisis ya que muchas de las carreras que se imparten en
el nivel diversificado no responden a las necesidades del
sector publico. A continuacién, se muestra un pequefo
resumen de cémo ha ido creciendo la cantidad de carreras
que ofrece el Ministerio de Educacién provocando
deficiencias en el curriculum Nacional Base, pasando de 5
carreras en el afio de 1950 de a 185 carreras segun datos
obtenidos en el 2006.”"

Educacién técnica

La educacién técnica surge por la necesidad del hombre actual
de estar preparado para el mundo laboral. La educacién técnica
es entonces la adquisicibn de aprendizaje y habilidades
especificas para realizar un trabajo especifico. Este tipo de
educaciéon surge como una de las principales medidas que
buscan beneficiar a los grupos de j6venes més vulnerables en la
sociedad. Los centros educativos que brindan este tipo de
ensefianza técnica ofrecen diferentes especialidades, segun
requiera la industriac como en drea de electricidad, mecdnica,
automotriz, construccién, metalurgia, entre otras.

50 |dem

51 El Periédico Guatemala, domingo 30 de julio de 2006. “La isla de las carreras de nivel medio”. Mirja Valdés de Arias.
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2.4.Andlisis de casos andlogos
2.4.1. Escuela Técnica No. 508

e Localizacién: Santa Fe, Argentina
¢ Tipologia: educativa

e Finalizacién: 2011

e Superficie construida: 3353m?

e Capacidad: 432 estudiantes

e indice: 7.76 m2 por estudiante

e Disefio: Mario Corea Arquitectura

2.4.1.1. Ubicacién

La Escuela Técnica no. 508 se encuentra en la Calle
Valentin Alsina 8901-8999, S3008DRJ en el Barrio Santa
Rita de la ciudad de Santa Fe, Santa Fe Argentina. 2
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FIGURA 23. Fuente: elaboracién propia, con Google Earth

2.4.1.2. Infraestructura existente
La Escuela Técnica estudiada se encuentra en un terreno
de 5734 metros cuadrados, tiene una superficie cubierta

52 Google Earth
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de 3353 metros cuadrados, lo cual equivale al 59 % del
terreno.

La Escuela Técnica no. 508 estd proyectada bajo un
sistema proyectual tipolégico, el cual es un nuevo
concepto de edificios escolares pUblicos en la Repudblica
Argentina.

Es considerada una escuela modular, ya que cada aula
es de 7x7 metros.

El edificio consta de un sector de gobierno o
administracién, 8 aulas comunes, talleres de
electromecénica, talleres multipropésito, biblioteca/sala
multimedia, laboratorio de ciencias y tecnologia, salén de
usos mdultiples, sanitarios para estudiantes, sanitarios
publicos, patios y dreas deportivas.

FIGURA 25. Tomada de mariocorea.com

FIGURA 26. Tomada de mariocorea.com FIGURA 27. Tomada de mariocorea.com
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FIGURA 29. Fuente: elaboracién propia utilizando plano obtenido

de mariocorea.com

Orientacién: la escuela presenta una
orientacién con la fachada larga en
orientaciéon N, favoreciendo
ventilacién a iluminacién natural.

Permeabilidad: la escuela presenta un
40 % de area permeable

Circulaciones: la escuela presenta
un bloque central, el cual rige las
circulaciones a su alrededor. Se
observan circulaciones largas e
interiores.

Vialidad: la escuela no presenta
vialidad interna al no tener taller de
mecdnica automotriz. Tampoco
presenta parqueo para usuarios.
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2.4.2. ETec — Escuela Técnica — Universidad de

Mendoza

e Localizacién: Mendoza, Argentina
¢ Tipologia: educativa

e Finalizacién: 2016

e Superficie construida: 4600m?

e Capacidad: 520 estudiantes

e indice: 8.85m? por estudiante

e Disefio: IN Estudio Arquitectura

2.4.2.1. Ubicacién

La Escuela Técnica de la Universidad de Mendoza se
encuentra ubicada en Perito Moreno 2397 y Artigas,
Godoy Cruz, Mendoza. Argentina.”

e LN v — _—

Ubicacion 3 : e - 3 4 Leyenda
3 " 9 EscuelaTécnica de la Universidad de Mendoza g

'&
z»
endoza

Escuela Tecr wgadela‘&wersmadideym
-

FIGURA 30. Fuente: elaboracién propia utilizando Google Earth

2.4.2.2. Infraestructura Existente
La escuela técnica estudiada tiene una superficie cubierta de 4600 metros
cuadrados. Fue disefiada por los arquitectos de IN Estudio Arquitectura.

53 Google Earth
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El conjunto arquitecténico estd conformado por un edificio de tres niveles
compacto y flexible, de estructura tipolégica basada en la galeria corrida
como elemento de comunicaciéon y articulacion de los espacios,
materialmente sustentable y de bajo mantenimiento.

En el complejo se incluyen oficinas, aulas, gimnasio y espacios externos.
Alberga la formacién técnica de j6venes orientada informdtica y electrénica.

El sistema constructivo es de hormigén armado premoldeado fabricado en
serie y montado en seco.

T o S
xmmunmki.

FIGURA 32. Tomada de inestudioarquitectura.com

et
FIGURA 33. Tomada de inestudioarquitectura.com FIGURA 34. Tomada de |nesfud|ooqu|’recTuro com
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Orientacién: el edificio se orienta en
su lado largo al Norte para favorecer
la ventilacién y el soleamiento
adecuado.

Permeabilidad: la escuela presenta un
40 % de drea permeable.

Circulaciones: posee circulaciones
largas y techadas dentro de la
edificacién, asi como cortas a la
intemperie.

Vialidad: la escuela presenta un drea
de estacionamiento para 25 vehiculos.
Accesible, sin barreras y con acceso
directo a los talleres.
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3. Marco legal

3.1.Constitucidn Politica de la
Republica

La Constitucién Politica de la Republica de Guatemala es la ley suprema
por la cual se rige todo el estado y sus demds leyes. En este documento
se tiene como objetivo el organizar de manera juridica y politica al
Estado. La Constitucidon contiene los derechos fundamentales de la
poblacién.

Segun la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, en su
seccidn cuarta, titulo | Educacién, en sus articulos 71-81:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Articulo 71

Derecho a la Educacién. Se garantiza la libre ensefanza y de
criterio docente. Dictamina que es obligacion del Estado
proporcionar y facilitar educacidén a sus habitantes sin
discriminacién alguna.

Articulo 73

Libertad de educacién y asistencia econémica estatal. La familia
es fuente de la educacién y los padres tienen derecho a escoger
la que ha de impartirse a sus hijos menores. El Estado podrd
subvencionar a los centros educativos privados gratuitos y la ley
regulard lo relativo a esta materia

Articulo 74

Educacién obligatoria. Los habitantes tienen el derecho y la
obligacién de recibir la educacién inicial, preprimaria, primaria
y bdsica, dentro de los limites de edad que fije la ley.

La educacién impartida por el Estado es gratuita.
El Estado proveerd y promoverd becas y créditos educativos.

La educacién cientifica, la tecnolégica y la humanistica
constituyen objetivos que el Estado deberd orientar y ampliar
permanentemente.

37



3.1.4.

El Estado promoverd la educacién especial, la diversificada y la
extraescolar.

Articulo 80

Promocién de la ciencia y la tecnologia. El Estado reconoce y
promueve la ciencia y la tecnologia como bases fundamentales
del desarrollo nacional. La ley normard lo pertinente.

3.2.Ley de Educaciéon Nacional

Como se expresé anteriormente, la Constitucion Politica de la Repdblica
de Guatemala, esta garantiza libertad de ensefanza y criterio docente,
esta establece la obligacién del Estado a proporcionar y facilitar la
educaciéon a toda la poblacién.

Con estas consideraciones, la Ley de Educaciéon Nacional (Decreto 12-
91) en su titulo |, capitulo I y Il indica:

3.2.1.

3.2.2.

Articulo |

Tiene al educando como centro y sujeto del proceso educativo.
Estd orientada al desarrollo y perfeccionamiento integral del ser
humano a través de un proceso permanente, gradual vy
progresivo.

Se define y se realiza en un entorno multilingte, multiétnico y
pluricultural en funcién de las comunidades que la conforman.
Es un proceso cientifico, humanistico, critico, dindmico,
participativo y transformador.

Articulo I

Proporcionar una educacién basada en principios humanos,
cientificos, técnicos, culturales y espirituales que formen
integralmente al educando, lo preparen para el trabajo, la
convivencia social y le permitan el acceso a otros niveles de vida.
Cultivar y fomentar las cualidades fisicas, intelectuales, morales,
espirituales y civicas de la poblacién, basadas en su proceso
histérico y en los valores de respeto a la naturaleza y a la
persona humana.

Formar ciudadanos con conciencia critica de la realidad
guatemalteca en funcién de su proceso histérico para que
asumiéndola participen activa y responsablemente en la
bisqueda de soluciones econdédmicas, sociales, politicas,
humanas y justas.
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e Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia y la
tecnologia moderna como medio para preservar su entorno
ecolégico o modificarlo planificadamente en favor del hombre y
la sociedad.

e Capacitar e inducir al educando para que contribuya al
fortalecimiento de la auténtica democracia y la independencia
econdmica, politica y cultural de Guatemala dentro de la
comunidad internacional.

e Fomentar en el educando un completo sentido de la
organizacién, responsabilidad, orden 'y cooperacion,
desarrollando su capacidad para superar sus intereses
individuales en concordancia con el interés social.

e Desarrollar una actitud critica e investigativa en el educando
para que pueda enfrentar con eficiencia los cambios que la
sociedad le presenta.

e Desarrollar en el educando aptitudes y actitudes favorables para
actividades de cardcter fisico, deportivo y estético.

e Promover en el educando actitudes responsables 'y
comprometidas con la defensa y desarrollo del patrimonio
histérico, econémico, social, étnico y cultural de la nacién.

3.3. Manual de criterios
normativos para el diserio
arquitecténico de cenfros
educativos oficiales

De conformidad con la Ley Nacional de Educacién Nacional, es
obligacién del Estado construir instalaciones escolares para centros
oficiales, ademds, es responsable de dotar a todos estos de
infraestructura 'y mobiliario necesario para el buen desarrollo
educativo.

Con estas consideraciones, el Ministerio de Educacién, Acuerdo
Ministerial no. 1233-2016, expresa:

3.3.1. Articulo 1

Aprobar la actualizaciéon del “Manual de Criterios Normativos
para el Disefio Arquitecténico de Centros Educativos Oficiales”,
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3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

gue contiene criterios y lineamientos que deben observarse para
la  planificaciéon,  programacién,  disefio,  construccion,
remozamiento, mejoramiento, suministro de mobiliario y
equipamiento de centros educativos oficiales.

Articulo 2

La aplicacién de la normativa contenida en el Manuval de
Criterios Normativos para el Disefio Arquitectdnico de Centros
Educativos Oficiales fundamenta la planificacién, mejoramiento
y disefio de los edificios educativos con base a los lineamientos
técnico-pedagdgicos emanados del Ministerio de Educacién, y
concernientes a las caracteristicas de la edificaciéon, suministro
de mobiliario y equipamiento de edificios escolares.

Articulo 3

Se designa a la Direccién de Planificaciéon Educativa (DIPLAN),
por medio de la Subdireccién de Planificacién de Infraestructura
Educativa, para la coordinacién de las acciones derivadas de la
aplicacién de este manual y su mejora continua.

Capitulo 1- Concepto y planificacién

En el capitulo 1 del manual, se requiere que los centros
educativos posean las siguientes caracteristicas:

e Uso equitativo: pueden ser usados por personas con distintas
capacidades fisicas.

e Uso flexible: se acomodan a un amplio rango de preferencias
y habilidades individuales.

e Uso simple e intuitivo: son féciles de entender, sin importar
la experiencia, conocimientos, habilidades del lenguaje o
nivel de concentracién del usuario.

¢ Informacién perceptible: transmiten la informacién necesaria
al usuario para su desplazamiento de forma efectiva, sin
importar las condiciones del medio ambiente o sus
capacidades sensoriales.

e Tolerancia al error: minimizan riesgos y consecuencias
adversas de acciones involuntarias o accidentales.

e Minimo esfuerzo fisico: pueden ser usados cémoda vy
eficientemente, minimizando la fatiga.

e Adecuado tamafo de aproximacién y uso: los componentes
de las construcciones proporcionan un tamafo y espacio
adecuados para el acercamiento, alcance, manipulacién y
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uso de los servicios, independientemente del tamano
corporal, postura o movilidad del usuario.

e El conjunto arquitecténico debe considerar la sectorizacién
de espacios y edificios dentro del terreno, emplazamiento del
mismo, orientacién, tamano del edificio, accesos, materiales
de construccién y seguridad.

e El establecimiento educativo deberd de contar con las
siguientes dreas bdsicas:

o Area educativa

o Area administrativa
o Area de apoyo

o Area de servicio

o Area de circulacion.

e En relacién con el emplazamiento, se sugiere un 40 % de
ocupacién del terreno en dreas rurales, mientras que en
dreas urbanas se sugiere el uso que sefale el manual del
municipio correspondiente.

3.4. Manual técnico de
accesibilidad de las personas
con discapacidad al espacio
fisico y medios de transporte en
Guatemala

Este manual surge de la necesidad latente de humanizar el entorno
para disefar y construir edificios y plazas, entre otros. Este manual
avalado por el Consejo Nacional de Discapacidad (CONADI) tiene
como obijetivos principales el desarrollar sensibilidad de la poblacién a
esta problemdética, ofrecer criterios de disefio como respuesta,
promover una cultura incluyente y promover el respeto hacia personas
afectadas por la falta de accesibilidad.

3.4.1. Ingresos

e Los ingresos a todo edificio (de cualquier uso) debe contar
con sefnalizacién y un claro minimo de 0.90 m.
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Los ingresos deben de considerar el cierre y la apertura de
puertas, buscando un drea de aproximacién libre de
obstdculos.

Los pisos exteriores a los ingresos deberdn de tener una
pendiente hidrdulica del 2 %.

Puertas

Para circulaciones horizontales, las puertas deberdn de tener
un minimo de 0.90m. de luz minima.

El picaporte deberd de ser anatémico (tipo palanca) y estar
situado a0 0.95 m S.N.P.T.

Las puertas de uso especifico para personas con
discapacidad deberén de contar con una barra adicional de

0.40m situada de forma vertical con su punto medio a
0.95m. u horizontal a 0.85m S.N.P.T.

Pasillos

Las éreas de circulaciéon de personas deben de ser recorridos
sin gradas.

Los cambios de nivel deberdn de ser resueltos con ramas
antideslizantes o elementos mecdnicos que aseguren
desplazamiento independiente.

Los pasillos tendrén un ancho minimo de 1.40m aunque esta
medida podria incrementarse debido a la carga ocupacional.

Salidas de emergencia

Las edificaciones deben de contar con alarmas de
evacuacion.

Las salidas de emergencia deben de estar muy bien indicadas
por medio de sistemas de advertencia tdctil, audible y
luminosa.

Las puertas que evaclen las dreas de riesgo deben de abatir
hacia afuera mediante un sistema de apertura tipo barra.

Zonas de resguardo

Los edificios deben de contemplar una zona de resguardo
donde las personas en silla de ruedas o movilidad reducida
puedan concentrarse en situaciones de emergencia y esperar
a ser rescatadas. Este espacio deberd tener como medidas
minimas 1.50m x 1.20m y estar debidamente senalizado.
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FIGURA 38 - Manual técnico de

accesibilidad de las personas con
discapacidad al espacio fisico y
medios de transporte en Guatemala

Pasamanos

Las rampas y escaleras deben contar con un pasamanos en
sus dos costados cuando la longitud de las gradas sea mayor
a 1.0m. Estos deben de sobrepasar en 0.30m los puntos de
entrada y salida.

Deberdn de colocarse pasamanos a una altura de 0.25m
para evitar la caida accidental de un usuario de silla de
ruedas.

FIGURA 39 - Manual técnico de
accesibilidad de las personas con
discapacidad al espacio fisico y

medios de transporte en Guatemala

10.30,

Alturas en pasamanos

3.4.7.

Escaleras

Para el disefio de escaleras, el peralte minimo de las mismas

serd de 0.08m y un méximo de 0.15m con huella no menor
a 0.30m.
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3.4.8.

3.4.9.

0.80
+

0.46
0.37

El méximo de escalones sin descanso serd de 12 unidades,
haciendo un total de 3.60m de longitud.

Rampas

El ancho minimo de una rampa seré de 1.0m debiendo tener
descansos horizontales cada 8.0m.

Todo cambio de direccién de la rampa deberé de realizarse
sobre una superficie plana y horizontal.

Toda rampa deber de tener bordes de proteccién laterales de
0.10m.

Toda rampa que supere 1.0m de longitud deberd de estar
provista de pasamanos que sobrepasen en 0.30m los
ingresos y egresos de la misma.

Sanitarios

La altura de la taza del inodoro deberé adecuarse a 0.50m
S.NP.T.

En drea de inodoros debe instalarse barras de proteccién y
apoyo, las cuales deberdn de ir empotradas en muro o piso
(acorde al espacio).

I
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Planta de Barras para Inodoro

\ FIGURA 41 - Manual técnico de
0.70 accesibilidad de las personas con
discapacidad al espacio fisico y
medios de transporte en Guatemala

Elevacion lateral de Inodoro con Barra

FIGURA 40 - Manual técnico de
accesibilidad de laos personas con

discapacidad al

espacio fisico y

medios de transporte en Guatemala
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e La aproximacién a los lavamanos deberd de ser frontal.

e Los lavamanos no serdn de pedestal ni deberdn de tener
mobiliario inferior que dificulte la aproximacién.

e Los lavamanos tendrdn una altura libre inferior de 0.75m.

3.5. Manual NRD2

El Manual de uso para la norma de reduccion de desastres numero 2
es utilizado para la prevenciéon de desastres naturales o provocados;
este contiene normas de seguridad para edificaciones de uso publico y
establece requisitos de seguridad en rutas de evacuacién y salidas de
emergencia de todas aquellas edificaciones e instalaciones nuevas y
existentes, a las cuales tienen acceso terceras personas. Asimismo, este
manual establece que todos los establecimientos comprendidos podrdn
ser utilizados como albergue en caso de un desastre natural.

En el inciso 8.1 de Manual NRD2, establece criterios de carga
de ocupacioén, los cuales se utilizard para proporcionar espacios
que sean fécilmente evacuados segin la cantidad de personas y
el metraje propuesto.

Segun el inciso 8.2 de Manual NRD2, la carga de ocupacién se
calcula dividiendo la cantidad de metros cuadrados propuestos
dentro de la cantidad de usuarios, el resultado no deberd de ser
mayor que el factor incluido en la tabla 1 del manual
mencionado.

Para ambientes de distintos usos, se calculard la carga de
ocupacién para las distintas actividades y se utilizard la que
resulte en el mayor nimero de personas.

Segin la tabla 1 del Manual NRD2 de “Cargas mdéximas de
ocupacién”, se debe realizar el cdlculo en los espacios de
salones de reuniones, aulas, dreas de espera, bodegas,
bibliotecas, talleres y talleres automotrices.

Segun el inciso 9.1 del Manual NRD2, se debe de contar con
salidos de emergencia que sean medios continuos y sin
obstrucciones de forma permanente. La cantidad debe
calcularse siguiendo los criterios de la tabla 1 del mismo
manual.

Segun el inciso 9.2 del Manual NRD2, se debe de respetar un
valor minimo de 0.90m de ancho de salida de emergencia en
casos donde la cantidad de usuarios sea menor a 50 personas,
en caso contrario, el minimo serd de 1.10m. Estos anchos
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deberdn de ser calculados independientemente por cada nivel
de edificacién.

Segun el inciso 9.3 del Manual NRD2, cuando se requiera al
menos dos salidas de emergencia, las mismas deberdn de estar
separadas por una distancia no menor a la mitad de la distancia
de la diagonal mayor del edifico, como se muestra en la
siguiente imagen.

® Separacion minima

FIGURA 42 — Manual NRD2

Fuente: National Fire Protection Association. (s.f.).
NFPA 101 Codigo de Seguridad Humana (2000 ed. ).

Segun el inciso 10 del Manual NRD2, las puertas de evacuacién
deberdn de tener pivote o bisagras, las cuales deberdn de
abrirse en direccién al flujo de salida durante la emergencia.
Segun el inciso 10.1 del Manual NRD2, las puertas de
evacuacion no podrdn contar con un descanso frente a ellas en
la direccién del flujo de salida menor a 1.10m o a el ancho de
la misma, el que sea mayor.

Segun el inciso 11 del Manual NRD2, las gradas tendrén que
poseer una huella minima de 0.28m en su drea efectiva.

46



Descanso
Inferior

Segin este mismo inciso, la distancia vertical mdxima entre
descansos es de 3.70m.

Descanso
Superior

Descanso
Intermedio

Distancia vertical maxima
entre descansos 370 cm.

FIGURA 43 — Manual NRD2

Segun el inciso 12 del Manual NRD2, las rampas utilizadas para
salidas de emergencia deberdn de cumplir con el ancho
determinado en el inciso 9.2 de este manual.

Las pendientes de las mismas no podrdn ser mayores a 8.33 %.
La pendiente méxima aceptada serd de 12.5 %.

Las rampas deberdn de tener un descanso superior con una
longitud minima de 1.83m y un descanso inferior con una
longitud minima de 1.50m.

La distancia vertical méxima entre descansos seré de 1.50m.
Segun el inciso 15 del Manual NRD2, el ancho de los pasillos se
determinard, para pendientes mayores a 12.5%, multiplicando
la cantidad de personas x 0.76. Para pendientes menores a
12.5% se multiplicard la cantidod de personas x 0.57,
obteniendo de ambos cdlculos, el ancho en centimetros del
pasillo.
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Se utilizaréd el ancho obtenido de tener valores mayores a los
expresados en la siguiente tabla.

Descripcion pasillos Ancho minimo
Con gradas y asientos 122 cm.

a ambos lados.
Con gradas y asientos

a un solo lado. 90 cm.
Elanos 0 con rampa y 106 cm.

asientos a ambos lados.

Planos o con rampa y
asientos un solo lado. 90 cm.

Cuadro 6: Anchos minimos de pasillos.
FIGURA 44 — Manual NRD2
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4. Marco con’rex’ruul

FIGURA 45. Fuente: elaboracién propia

En este capitulo se enmarcard el contexto del proyecto, partiendo desde la ubicacién
del objeto de estudio, sus caracteristicas, geogréficas y climéticas, asi como aspectos
demogrdficos, culturales, salubres, viales y econémicos.

4.1. Aspectos culturales
4.1.1. Idioma

El idioma predominante es el espafiol, existiendo otros idiomas
mayas como el kagchikel con una presencia del 5 %, el achi con
el 3 % y otros idiomas con el 1 %.>*

4.1.2. Costumbres y tradiciones

El folklore y la expresiéon artistica del municipio estdn
representados por los bailes siguientes:

e Eltorito

e Los moros

e El costeno

e La conquista
e Los diablos
e La shiguala

54 Rudy Otoniel Alvarado, Monografia de Granados Baja Verapaz, Guatemala, 2006
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4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

Estos bailes se realizan en honor al dia de la Santa Cruz, entre
el 31 de abril y el 3 de mayo. El baile se lleva a cabo en casa de
cada uno de los integrantes del grupo y demds personas que
solicita visita. El grupo de bailadores debe dormir los cuatro dias
en la casa del que dirige al grupo y dalli se les ofrece
alimentacién, bebidas y “cusha”, la cudl ha sido preparada dias
antes por el dirigente del grupo de bailadores. *°

Traje tradicional

El traje tradicional femenino del municipio consta de una blusa
blanca con cuello largo, adornado de encajes, manga larga
abierta y cerrada con botones por detrds. Esto se complementa
con una falda con pliegues larga y un manto de color negro. *

Fiesta patronal

La feria titular del municipio ha sido cambiada en tres ocasiones,
inicialmente se realizaba el 3 de mayo. El 30 de mayo del 1960
se publica un acuerdo donde la festividad se realizard ahora del
25 al 30 de junio, siendo su dia principal, el 29 de junio. Esta
fiesta se realiza en honor al apéstol san Pedro.

En enero de 1993, el municipio cumplié cien afos de fundacién,
por lo que se llevaron a cabo muchas festividades y de alli surgié
la idea de cambiar la fecha de junio a enero. Se realizé6 una
consulta popular para tomar la decisién del cambio y este fue
aprobado. La feria seria llevada a cabo del 10 al 15 de enero,
siendo su dia principal el 15 de enero.”’

Religion
Se profesa la religién catdlica en un 60 % y la evangélica en un
40 %. 8

4.2.Ubicacién geogrdfica
El municipio de Granados se encuentra en el suroccidente de Baja

Verapaz, este colinda al norte con los municipios de Rabinal y Cubulco,
al este con Santa Cruz El Chol y Rabinal, al sur con San Raymundo y

55 Rudy Otoniel Alvarado, Monografia de Granados Baja Verapaz, Guatemala, 2006

56 |dem
57 ldem
58 |dem
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San Juan Sacatepéquez (municipios de Guatemala), al oeste con el
departamento de San Martin Jilotepeque (municipio de Chimaltenango)
y con Pachalum (municipio de Quiché).*

T

QUICHE

— Baja Verapaz

CHIMALTENANGO

} GUATEMALA 5

FIGURA 46. Fuente: elaboracién propia

Este municipio es atravesado por la Ruta Nacional 5, a una distancia
de 72.1km.%° Esta ruta comunica el municipio de Granados con San
Juan Sacatepéquez, atravesando el rio Motagua, el cual es el limite fijo
entre ambos departamentos. Granados es el municipio de Baja
Verapaz mds cercano a la ciudad capital, haciendo mas propensa la
migracién. ¢

Segin el Diccionario Geogréfico de Guatemala en el tomo I, la
extensién oficial de Granados es de 248km?. Granados estd ubicado
en la cuenca hidrogrdfica del rio Motagua, en las laderas meridionales
de la sierra Chuacus, su relieve es quebrado, con una pendiente

57 Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.
%0 Google Earth
¢! Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.
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promedio de 18 %°2. La altura del casco urbano es de 954m sobre el
nivel del mar.®®

Su latitud al norte es de 14°54'50" y su longitud al oeste es de
90°31'16.53".%

BAJA VERAPAZ
{/J R

#M-5 DE GRAMADOS
A SALAMA 63.2KM
2HR 08MIN

VIA PRINCIPAL

GRANADOS

RH-5 DE CIUDAD DE
GUATEMALA A GRAMNADOS

72.106M
2ZHR T6MIN RN = 5 SIM ESCALA
"\ _~@ CIUDAD DE
GUATEMALA
GUATEMALA
FIGURA 47. Fuente: elaboracién propia
62 |dem
3 |dem

%4 Google Earth
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4.3.Infraestructura

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Vias de comunicacién

El municipio tiene como acceso la Ruta Nacional 5, la cual es la
via principal entre ciudad capital, Granados y la cabecera
departamental. Esta ruta de ingreso al municipio recorre las
principales aldeas de este, tales como Guapinol, Potrero
Grande, San Vicente, Estancia de Garcia y Concud. ¢

La Ruta Nacional 5 estd pavimentada en todo el departamento
de Guatemala hasta llegar al departamento de Baja Verapaz,
por la aldea Concud; tramo en el cual hay 750m lineales de
terraceria transitable.

La via principal que atraviesa el casco urbano es la ruta
anteriormente mencionada, la cual permanece pavimentada
hasta la salida del mismo en direccién al casco urbano de Santa
Cruz el Chol, el cual se encuentra a 10km® de terraceria
moderadamente transitable.

Movilidad

El municipio de Granados posee mayor relacién con municipios
del departamento de Guatemala que con la cabecera
departamental, tanto por la cercania, como por la complicada
vialidad en tramos especificos.

Segiun el Plan de Desarrollo Municipal, las rutas principales
utilizadas son:

e Saltdn — Concué

e Potrero Grande — casco urbano

e Ixchel — casco urbano

e Llano Grande — Concué

e Casco urbano — Santa Cruz el Chol

e Casco urbano — San Juan Sacatepéquez

Agua
Segun el Plan de Desarrollo Municipal, el Instituto Nacional de
Estadistica (ano 2002) indica que, de las 2,435 viviendas

%5 Priscila Nohemy Estrada Ortiz, “ Centro Cultural en Granados, Baja VerapaZ' (tesis de licenciatura, Universidad de San Carlos
de Guatemala, Facultad de Arquitectura, 2017), 48.

% Google Earth
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4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

existentes en el municipio, 2,080 tenian servicio de agua, lo que
representa el 85.46 %; quedando un 14.54 % sin agua, lo cual
representa a 1,653 personas. Si realizdramos una proyeccion
utilizando como indice de crecimiento un 2.1 %% podriamos
decir que 2,316 personas aln no poseen un servicio adecuado
de abastecimiento de agua. ¢®

Drenajes

Segiun el Plan de Desarrollo Municipal, en relacién con el
sistema de disposicién de excretas y de aguas servidas, se estima
qgque un 17.66 % de hogares carecen de servicio sanitario:
sobresaliendo el uso de otros tipos de sistemas (letrinas o pozos
ciegos) con un 53.82 %, inodoro conectado red de drenajes 9.73

%, viviendas con inodoro conectado a fosa séptica 13.97 % y uso
de inodoro lavable 21.35 %.%°

Energia eléctrica

Segin el Plan de Desarrollo Municipal, del 100 % de las
viviendas del municipio, el 75.44 % tiene energia eléctrica. El
24.56 restante equivale a 598 viviendas y a 3,911 personas
(proyeccion al 2018).7° En la actualidad, la energia eléctrica
tiene como proveedor a Unién FENOSA, a través de la DEORSA.

Tratamiento de desechos

Segun el Plan de Desarrollo Municipal, en el municipio no existe
un servicio municipal de eliminacién de basura. Del 100 % de
las viviendas, un 43 % quema sus residuos y un 57% elimina sus
residuos en basureros clandestinos’’, el principal encontrédndose
en la salida del casco urbano en direccién a Santa Cruz El Chol.

Los desechos liquidos cuentan con dos plantas de tratamiento
para su proceso, de estas, una estd en funcionamiento, lo cual
indica que el recurso hidrico estd en grave riesgo. ’?

¢7 |nstituto Nacional de Estadistica, “Republica de Guatemala: Estadisticas demogrdficas y Vitales 20147, diciembre 2015, Parte

1, inciso 1.1.

%8 Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.

¢ |dem

70 Instituto Nacional de Estadistica, “Republica de Guatemala: Estadisticas demogrdficas y Vitales 20147, diciembre 2015, Parte

1, inciso 1.1.

71 Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.

2 |dem
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4.3.7. Uso de suelo y topografia
4.3.7.1. Pendiente de 0-10 %

Este rango de pendientes es adecuado para la agricultura,
industria y moderadamente para vivienda. En el casco urbano
de Granados y sus alrededores, este rango se encuentra en el
barrio Las Lajas, barrio El Deportista, asi como en la aldea de
Potrero Grande. La densidad poblacional de esta drea es baja.

FIGURA 48. Fuente:
wauim | elaboracién propia

|' i -/ ( CASCO URBAJRY, GRANADOS, B.Y
| -

4.3.7.2. Pendiente de 10-20%

Este rango de pendientes es adecuado para la agricultura y
principalmente para vivienda. En este rango se encuentra un
pequeno porcentaje del casco urbano y en la aldea Potrero
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J ~ — umfﬂm;. . FIGURA 49 Fuenlte:
pouim | elaboracién propia
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Grande, utilizado para vivienda representado en el barrio La
Plazuela y Barrio El Deportista.

4.3.7.3.  Pendiente de 20-30%
Este rango de pendiente es apropiado para vivienda e industria,
la cudl es inexistente en Granados, por lo tanto, es dedicado casi
en su totalidad a vivienda, comercio y equipamiento urbano.

\ ‘\‘ / T s JII S

— lr’
P 7 5o uuw/cum B FIGURA 50. Fuente:

| sr i3 | elaboracion propia
4.3.7.4. Pendiente de 30-40%

Este rango de pendientes es adecuado para la agricultura y

ganaderia. En este casi se utiliza para vivienda, asi como para

los usos mencionados anteriormente. Se encuentra mayormente

en el barrio El Trapichito y barrio Los Reyes.

) | ) S

FIGURA 51. Fuente:
elaboracién propia

‘j J = CASCO URBAJH, GRANADOS, B.Y.
PYAL 179
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]
4.3.7.5. Pendiente de 40-50%

Este rango de pendientes es adecuado solamente para la
agricultura, y este se da mayormente en el drea este exterior al
casco urbano.

\ \um

Fy
o —

CA5C0 URBMY GRANADOS, B FIGURA 52. Fuen'Te:
i = muim ]| elaboracién propia

4.4.Crecimiento urbano

4.4.1. Desarrollo urbano
En el casco urbano de Granados y las aldeas colindantes, se
encuentra aproximadamente el 7 % de la poblacién del
municipio, siendo estas 1,019 personas.

El desarrollo urbano en esta drea se ha dado adyacente a la RN
5y a las distintas vias que se han ido proyectando con el mismo.
El crecimiento urbano y poblacional se ha dado principalmente
hacia dreas del sur del casco urbano y sus alrededores, (barrio
El Centro, barrio Los Contentos y aldea Potrero Grande) y hacia
el norte (barrio El Deportista y barrio La Plazuela). Este
crecimiento se ha dado a raiz de la construccién de una via
secundaria periférica, la cudl busca evitar la carga de la RN-5,
ruta que no se da a vasto por el comercio y vivienda que tiene a
su alrededor y que no respeta ninguna medida de retiro.
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Como se puede observar
en el siguiente mapa, en
el 2002 se tenia una
poblacién de 369
personas (INE, 2002) y el
crecimiento urbano se
centraba alrededor de los
edificios emblemdticos,
como la iglesia catélica,
el antiguo edificio
municipal y la escuela en
el barrio La Plazuela.

FIGURA 53. Fuente:
elaboracién propia

Como se puede observar
en el siguiente mapa, en
el 2016 la poblacién se
ha triplicado en el casco
urbano y sus alrededores,
creando focos de conflicto
vial alrededor de la Ruta
Nacional 5 y proyectando
vias que buscan rescatar
la circulacién, pero no
teniendo éxito.

FIGURA 54. Fuente:
elaboracién propia
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4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

Patrimonio arquitecténico

El casco urbano de Granados posee ciertas edificaciones
consideraras “emblemdticas”, algunas por su antigiedad y otras
por su arquitectura.

Patrimonio urbano

El patrimonio urbano de Granados es bastante reducido, el
dmbito urbano se ve dominado por el crecimiento desmedido
alrededor de la RN5. Actualmente, se tienen esfuerzos de
combatir el crecimiento desordenado con elementos
ordenadores, como el parque central, el cual sirve de delta entre
el periférico y la RN5.

Patrimonio cultural

En el dmbito cultural, se encuentran varios espacios en
planificacién, como un coliseo, en el cual se desarrollardn
actividades artisticas y deportivas. En espacios como la cancha
techada de la escuela secundaria en el barrio El Deportista, se
realizan en la actualidad las actividades mencionadas
anteriormente.

Patrimonio natural

Este se ve enriquecido por el rio Las Margaritas, el cual estd al
borde del casco urbano, atravesando el barrio El Centro.
También cuenta con gran riqueza al estar a las faldas del cerro
Tuncaij, el cual posee coniferas como pino, pinabete y ciprés. Este
tiene una altura de 2400msnm.
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PATRIMONIO ARQUITECTONICO Y URBANO

Casco urbano de Granados Baja Verapaz
Casco urbano de Granados v sus alrededaores.

4

FIGURA 55. Fuente: elaboracién propia

Patrimonio arquitecténico: Iglesia
catélica antigua, construida en el
siglo XIX. Tiene 40m? de espacio
interior y ya no tiene la capacidad
para albergar a los usuarios
necesarios.

Patrimonio Urbano: Plaza de
salida del Casco Urbano hacia
Santa Cruz El Chol. Importante
area donde converge los
transportes intermunicipales,
comercio de necesidad bésica.

Patrimonio arquitecténico: Iglesia
catélica construida en el afio
2002. Tiene un érea de 150m?
construida de mamposteria
reforzada con concreto armado.
Puede albergar a 200 usuarios.

Patrimonio arquitecténico y
urbano: Parque central del
municipio. Posee un escenario
principal, sétano para 12
vehiculos. Delta entre le RN-5y la
ruta alterna periférica.

Patrimonio arquitecténico: Iglesia
evangélica de la segunda mitad
del siglo XX. En un inicio era la
Unica escuela primaria del Casco
Urbano. Tiene 250m? y
capacidad para 150 personas.

Patrimonio Arquitecténico: Palacio
Municipal construido en 2010.
Consta de 3 plantas, la primera
de mercado, segunda de
comercio formal y la planta alta
para la municipalidad como tal.
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PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

Legend

Casco urbano de Granados Baja Verapaz

Casco urbano de Granados y sus alrededores. i - \.

¥ Granados
Cerro Tuncaj. Este cerro forma

parte de drea protegida, sin
embargo, es depredado por
madereros por la madera de sus
coniferas. Tiene un punto méximo

de 2400 MSNM.

El campo de futbol del Casco
urbano alberga actividades
deportivas, asi como culturales. Es
la sede del final del desfile de la
feria anual de enero.

El Rio Las Margaritas se encuentra
al sureste del Municipio. Este rio
es utilizado para lavar ropa, asi
como para recrearse. Desemboca
en el Rio Motagua.

Al Municipio lo separa el rio
Motagua del departamento de
Guatemala. Los pobladores lo
utilizan para pescar, lavar ropa y
para recrearse. Actualmente, se
cruza con un puente Bailey.

Salén de eventos Fatima. En el se
ofrecen seminarios,
capacitaciones, conciertos, danza
. L [ folklérica, entre otros eventos
y ' , : \ PN 1 A - culturales. Tiene capacidad para
' 250 personas.

700'm

FIGURA 56. Fuente: elaboraciéon propia




4.5. Aspectos fisico-ambientales
4.5.1. Temperatura

Granados se encuentra en la region del altiplano central, su
posicién en el valle del Motagua propicia menor influencia de
viento humedo del pacifico, por lo que se crea un clima
semiseco. " En Granados, la temperatura media es de 20.84°c

con un minimo promedio de 16.17°c y una mdxima promedio
de 25.50°.7*

En el 2019 se observé una mdxima anual de 30°c en mayo, una
minima anual de 12°, siendo marzo y agosto los més célidos, y
enero y diciembre los mads frios.”®

TEMPERATURAS MAXIMAS 2019 (c°)

27.00
26.50
26.00
25.50
25.00
24.50
24.00
23.50
23.00
22.50
22.00

FIGURA 57. Fuente: elaboracién propia

73 José Luis Herrera Herrera,_Descrijpcion climdtica de los Departomentos de Guatemala (Sistema de clasificacion climdtica de
Thornthwaite), 2017.

74 Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Direccién Municipal de Planificacién 2011-2025, 2011, Granados Baja Verapaz.

75 Accuweather, “Granados, Baja Verapaz de enero de 2019 a diciembre de 2019”
https://www.accuweather.com/es/gt/granados/182541/january-weather/1825412year=2019 (consultado el 11 de abril de
2020).

62



20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

o
&)

<</(\

TEMPERATURAS MINIMAS 2019 (c°)

/\\

RS . .
&° a0 = 0*0 0 0\\0 20 @ \o@ @ \o@
N S SR\ ) S \ XD N
e & C @ X2
& O & 4e
o L9

FIGURA 58. Fuente: elaboracién propia

4.5.2.
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Lluvia

Segun el Atlas Climatolégico del Instituto Nacional de
Sismologia,  Vulcanologia,  Meteorologia e  Hidrologia
(INSIVUMEH), el departamento de Granados presenta
anualmente entre 100 y 125 dias lluviosos al afo.

La pluviosidad anual en Granados en el 2018 fue de 793mm,
siendo los meses mds lluviosos junio y septiembre.”®

La pluviosidad promedio del pais es de 1350.6mm’’, por lo que
el municipio de Granados es considerado semiseco.

ANO 2018 - LLUVIA

o Q o O O 0 @ @ @ @
RO ‘@A xS S & N N
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X 2 ©) KRN
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FIGURA 59. Fuente: elaboracién propia

76 Climate-data.org “Clima Granados Baja Verapaz 2018”. https://es.climate-data.org/america-del-norte/guatemala/baja-
verapaz/granados-1017748/ (consultado el 23 de enero de 2018).

7 INE, 2016
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4.5.3.

4.5.4.

Vientos

El viento es uno de los factores climdticos que més influye en el
disefio de edificios y espacio. Pueden ser aprovechados para
proporcionar un medio natural de refrescamiento en verano y su
proteccién mejora los niveles de habitabilidad en los meses
frios.”®

Los vientos predominantes en Granados provienen del NNE a
una velocidad promedio de 7kph. ”*

Soleamiento

El municipio de Granados cuenta con un soleamiento alto (para
la regién centroamericana) de 6.0 a 6.5 kWh/m?/mes, segun el
modelo SUNY, el cual mide datos promedio horarios diarios y
mensuales de radiacién directa normal, radiacién global

horizontal y radiacién difusa, basados en registros satelitales de
1998 a 2002. *°

QUICHE
OESTE ESTE
CHIMALTENANGO CUATEMALA B Gi a
FIGURA 60. Fuente: elaboracion propia Vera paz

78 Analia Fernandez y Silvia Schiller, So/ y viento: de la investigacién al disero. (Argentina, Centro de investigacién “Hdébitat y

energia” CIHE), 6.

77 Windfinder “BUsqueda de: Baja Verapaz” https://es.windfinder.com/#13/14.9056/-90.5255/2019-01-24T18:00Z
(consultado el 23 de enero de 2019).
80 INCYT, “Mapas de recurso solar en Guatemala” Krista Aguilar, http://incyt.org/web/mapas-de-recurso-solar-en-guatemala/,
(consultado el 24 de enero de 2019).

64


https://es.windfinder.com/#13/14.9056/-90.5255/2019-01-24T18:00Z
http://incyt.org/web/mapas-de-recurso-solar-en-guatemala/

4.6.Andlisis de sitio

4.6.1.

Ubicacién

El terreno para la escuela — taller se encuentra en el municipio
de Granados. El drea de estudio estd ubicada a Tkm. del casco
urbano del municipio en la aldea Potrero Grande. Las
coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator) del
terreno cedido por la Municipalidad son: zona 15 P, coordenada
este: 765984.34 m E y coordenada norte: 1649645.20 m Ny
tiene una altitud de 1008 MSNM?®'. El drea de este es de

4140.19m? segln levantamiento oficia

4.6.2. Topografia

La topografia del terreno tiene una
pendiente de méxima del 16.66 % y una
pendiente minima del 5.6 % en dreas
colindantes a la carretera RN-5. El terreno
posee dos plataformas, en la plataforma
mayor se encuentra una cancha
polideportiva, la cual podrd ser parte del
complejo educativo que se propone.
Asimismo, el terreno posee una
plataforma en la cual se encuentra un
saléon de usos multiples, el cual serd
demolido para poder dar cabida a la
escuela taller y que en esta existan
espacios para trasladar las actividades
que actualmente se realizan en ese salén.

4.6.3. Tipo de suelo

|82

FIGURA 61. Fuente: elaboracién propia

El tipo de suelo del terreno es de franco limoso, este suelo se
caracteriza por tener un tacto suave. Tiene de beneficio el
crecimiento de las plantas ya que ofrece agua abundante. Es de
erosion cédlica media y para labranza es de dificultad media.

8! Google Earth. “Granados, Baja Verapaz”. (Consultado el 20 de enero de 2017).

82 Fyente propia.
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4.6.4.

4.6.5.

En este tipo de suelo se localiza la especie conifera, (encinos,
robles, guite). Se considera que este tipo de suelo pertenece a un
tipo de clima semi templado.

Colindancias

El terreno colinda con el centro de salud hacia el este y norte;
hacia el oeste colinda con la iglesia catélica de la aldea Potrero
Grande y hacia el sur y oeste colinda con la Ruta Nacional 5.

Flora y fauna

En Granados se encuentran venados, conejo, armadillos,
tepezcuintles e iguanas salvajes, asi como roedores comunes.

La flora de Granados se ve compuesta por coniferas
principalmente, como pinos, encinos, ciprés, entre otros.
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UBICACION DEL TERRENO

Casco urbano de Granados Baja Verapaz [ = ' #¥ Legend A

Casco urbano de Granadas y sus alrededores. ¥ Granados
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FIGURA 62. Fuente: elaboracién propia




LOCALIZACION DEL TERRENO

Localizacion del terreno

Centro de Granados - Escugla Taller

A00m

FIGURA 63. Fuente: elaboracién propia




SERVICIOS

Localizacion del terreno

Centro de Granados - Escuela Taller
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COLINDANCIAS

FIGURA 65. Fuente: elaboracién propia
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5. Prefiguracién

5.1.Predimensionamiento

Segun la delimitacién geogréfica y radio de influencia, se cubriré
efectivamente a un 22 % de la poblacién del municipio. De este 22 %
el 11.28 % estd en las edades entre 16 y 19 afios®, los cuales son los
j6venes que podrdn hacer uso de las instalaciones de la escuela — taller
a nivel diversificado.

La poblacién de Granados en el 2018 es de 13,595 personas®. Del
total estimado, el 22 % pertenece al drea del radio de influencia, dando
un total de 2,990 personas de las cuales el 11.28 % estd en edad apta,
lo cual da un total de 337 estdn en la edad adecuada para hacer uso
de las instalaciones del proyecto.

5.2. Definicién de programa

5.2.1. Programa de carreras

Se definen 4 dreas generales entre las que se desprenden las
carreras principales.

52.1.1. Area de disefio industrial
e Dibujo en construccién
e Artes grdficas

52.1.2. Area de procesos industriales
e Estructuras metdlicas

5.2.1.3. Area mecénica y eléctrica
e Electricidad industrial

52.1.4. Area mecdnica y reparacién automotriz
e Mecdnica diésel y gasolina
e Enderezado y pintura

83INE, 2018

84 |dem

8 Tobar Guzman, Angel Alfonso. 2004. Andlisis y propuesta de revitalizacién y acondicionamiento de las instalaciones del
Instituto Técnico Vocacional Dr. Imrich Fischmann. Tesis de licenciatura, Facultad de Arquitectura, USAC.
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5.3.Programa arquitecténico

El programa arquitecténico de la escuela - taller estard
compuesto de las distintas dreas.

5.3.1.1.  Area educativa
e Taller de dibujo
e Taller de artes gréficas
e Taller de estructuras metélicas
e Taller de mecdnica
e Taller de enderezado y pintura
e Aulas tedricas
e Bodegas

5.3.1.2. Area administrativa

e Direcciéon y subdireccion
e Sala de espera

e Consultorio médico

e Sala para educadores

¢ Orientacién vocacional
e Contabilidad

e Oficina de apoyo

¢ Archivo y bodega

5.3.1.3.  Areas complementarias
e Salén de usos maltiples
e Biblioteca
e Plaza civica

5.3.1.4. Area de servicios

e Servicios sanitarios

e Bodegas

e Conserjeria

e Cafeteria

e Guardiania

e Cuarto de méquinas
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5.4. Premisas de diseno

Las premisas de disefio son criterios obtenidos en la investigacién previa
conforme a los cuales se determina la respuesta del disefio mds
adecuada. Se basan en las siguientes categorias: ambientales,
urbanas, morfolégicas, tecnoldgicas y legales.

5.4.1. Premisas urbanas
Las premisas urbanas estdn referidas a la propuesta vy
comunicacién que tendrd el objeto arquitecténico planteado y su
contexto inmediato, esto incluye la aproximacién, la
accesibilidad, circulaciones, colindancias, estacionamientos y
plozas

Aproximacién controlada

Se proyecta un carril de
desaceleracién de 30m para
una aproximacién controlada
en el Unico ingreso vehicular
ubicado junto al médulo de
talleres.

FIGURA 66. Fuente: elaboracién propia

Implementacién de circulacién
exterior

Se propone una banqueta en la
cual se pueda circular de forma
peatonal y tener un mejor
acercamiento al complejo.

FIGURA 67. Fuente: elaboracién propia
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Ubicacién de parqueo de servicio

Se ubicard el parqueo de servicio
cercano al drea de talleres para
favorecer la carga y descarga de
materiales.

FIGURA 69. Fuente: elaboracién propia

Ubicacién de basurero de
complejo

Se ubicaré el &rea de basurero en
el drea sur del complejo, para
evitar el ingreso de malos olores y
favorecer su extraccién.

FIGURA 68. Fuente: elaboracién propia

Circulaciones de servicio/emergencia

Se utilizard el mismo nivel para la
plaza que en el parqueo, esto para
tener  circulacién  vehicular  en
cualquier érea del complejo.

FIGURA 70. Fuente: elaboracién propia
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5.4.2. Premisas ambientales
Segin el cuadro descriptivo de las regiones climdticas de
Guatemala, el drea de estudio, la cual estd a una altura de
1008msnm, es de clima semicdlido himedo o semiseco. Este
clima se caracteriza por tener temperaturas variables, tendiendo
a caluroso, con precipitacion media y equilibrio entre la
precipitacién y la evaporacién de la humedad. El ambiente no
es en exiremo humedo ni seco.

Orientacién de médulos

Los mdédulos administrativos y
educativos se orientardn en su
lado largo sobre el eje este-
oeste para minimizar la
exposicién solar y favorecer la
ventilacién natural proveniente
predominantemente del norte.

FIGURA 71. Fuente: elaboracién propia

Espaciamiento entre
edificaciones

El médulo administrativo y el
médulo educativo deberdn
de tener un espaciamiento
méximo de 2.5 veces la
altura del edificio orientado
al norte para favorecer
ventilaciéon natural.

FIGURA 72. Fuente: elaboracién propia
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Proteccién al soleamiento directo y
ventilacién

En la Administracién se implementard
un muro que proveerd un bloqueo
directo en la fachada sur y se usard una
celosia para permitir circulacién de aire.

FIGURA 73. Fuente: elaboracién propia

Proteccién al soleamiento directo

En Biblioteca/SUM se bloqueard el
soleamiento directo a drea de
lectura y comedor utilizando un
muro sélido cerrando la fachada y
con voladizos en drea de ingreso.

FIGURA 74. Fuente: elaboracién propia

Favorecer iluminacién y
ventilacién

El médulo educativo estaré
abierto hacia el norte para
aprovechar iluminacién vy
ventilacién natural.

FIGURA 75. Fuente: elaboracién propia

Proteccién al soleamiento
directo y lluvia

En médulo educativo evitard el
soleamiento directo utilizando
voladizos sobre pasillo.

FIGURA 76. Fuente: elaboracién propia
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Uso de celosia fachadas criticas

En el médulo educativo y el médulo

administrativo se usard celosia en o i

muros sur, lo cual permitiré el paso de “ \ N
ventilacién  natural y  bloqueard . ‘
soleamiento directo. . \\’

FIGURA 77. Fuente: elaboracién propia

5.4.1. Premisas funcionales

Definen pardmetros de disefio para el funcionamiento adecuado
de los ambientes, tanto interiores como exteriores facilitando las
actividades de los usuarios. Las premisas funcionales constan de
criterios de zonificacién, circulacién y relacién entre los distintos
ambientes del programa.

Zonificacién por funcién

El médulo administrativo
se ubicard al sur, posicién
que tiene visual directa
sobre los ingresos y demds
edificios.

FIGURA 78. Fuente: elaboracién propia

Zonificacién por funcién

El médulo de talleres se
ubicard junto a ingresos para
facilitar carga y descarga de
materiales pesados.

FIGURA 79. Fuente: elaboracién propia
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FIGURA 80. Fuente: elaboracién propia

Flexibilidad en ambientes

El médulo educativo, en ambos
niveles, contard con muros
abatibles para tener flexibilidad
de uso.

[ ]

Zonificacién por funcién

El moddulo educativo se
ubicard en el exiremo oeste
para tener la mayor distancia
entre este y los talleres por
contaminacién auditiva.
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FIGURA 81. Fuente: elaboracién propia

T

FIGURA 81. Fuente: elaboracién propia

Accesibilidad

Se ubicardn rampas frente
a Biblioteca/SUM vy frente a
la administracién. Estas no
superaran el 8.33 % de
pendiente.
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Accesibilidad vehicular

El 4rea de parqueo contard con
una bahia de abordaje para
estudiantes asi como drea de
parqueo de buses.

FIGURA 82. Fuente: elaboracién propia

Uso de ejes ordenadores

Se definen dos ejes ordenadores
para dar jerarquia a la grilla
modular, asi como para mejorar la
lectura de espacios. Estos ejes estén
dados por la orientacién norte-sur,
asi como por el lado largo del
terreno.

FIGURA 83. Fuente: elaboracién propia

5.4.2. Premisas morfolégicas

Estas premisas definen la morfologia del proyecto, en este caso
tendrdn como base los conceptos del constructivismo y teoria
de la forma.

Uso de conceptos de teoria de
la forma en el disefio

En el drea educativa se utiliza
el concepto de “separar” con
esto dividiendo el médulo en
drea de talleres y drea de
clases teéricas.

FIGURA 84. Fuente: elaboracién propia
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Uso de conceptos de teoria de
la forma en el disefio

En el drea educativa se utiliza
el concepto de “ensamblar”
con los bloques de ladrillo en
fachada sur. Los cuales
también cumplen funcién de
equipamiento.

FIGURA 86. Fuente: elaboracién propia

Uso de ladrillo

Se utilizard el ladrillo contrastado con
el blanco predominante para dar un
cardcter institucional al complejo.

FIGURA 85. Fuente: elaboracién propia

Uso de grilla como método
ordenador

El complejo fue disefado
utilizando de pase una grilla
modular cuadrada de 7m x 7m.
Este médulo es utilizado en cada
uno de los edificios, asi como en
la ploza principal.

FIGURA 87. Fuente: elaboracién propia
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5.5.Proceso de disefno

5.5.1. Ejes ordenadores
Se utilizardn dos ejes ordenadores principales, los cuales estén
ubicados segin los puntos cardinales. Las ventajas de utilizarlos
en este terreno son:

e El eje este — oeste corresponde con el lado més largo del
terreno.

e El eje norte — sur favorece en temas de soleamiento asi
como de ventilacién.

Estos ejes ordenadores también dictan una jerarquia en su
interseccién, valor que serd utilizado para la plaza central del
conjunto.

Eje ordenador @

Eje ordenador Eje ordenador

FIGURA 88. Fuente: elaboracién propia

Eje ordenador
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55.2. Moédulo

El médulo a utilizar serd un cuadrado de 7m x 7m
Para la eleccién del médulo se tomaron los siguientes criterios.

e El andlisis técnico de casos anélogos

e El Manual de criterios normativos para el disefio
arquitecténico de centros educativos oficiales

e Dimensiones de elementos estructurales

El médulo se empleard utilizando la repeticién, con lo cual
obtendremos una reticula sobre la cual se emplazard la escuela

taller.

\ .

FIGURA 89. Fuente: elaboracién propia

Con el uso de la modulacién mencionada se obtendrén
beneficios en tiempos de ejecucién, asi como flexibilidad y
adaptacién sencilla para los usuarios.
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553. Composicidon

Se ubicardn las siguientes dreas principales en la reticula:

e Area educativa

e Area de comunicacién vertical

e Area de servicios complementarios
e Area administrativa

e Area de plaza central

Se trazan ejes utilizando como base los puntos cardinales, asi
como la forma del terreno, el cual posee su lado mds largo sobre
el eje este-oeste.

Se define un drea de ingreso basado en premisas urbanas sobre
acercamiento al terreno, asi como por la topografia del mismo.

Se utilizard una composiciéon cerrada, utilizando como objeto
central la plaza, la cual posee una posicién central y rige los ejes
a su alrededor.

VESTIBULO DE INGRESO A AULAS ,

FIGURA 90. Fuente: elaboracién propia

| INGRESO PEATONAL
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Posteriormente se ubicard el médulo de aulas, el cual, por su
funcién, debe de estar orientado sobre el eje este-oeste y debe
poseer una posicion preferencial en temas de soleamiento y
ventilacién. Por lo tanto, se ubica al norte de la composicién.

Posteriormente se integrardn los mdédulos administrativos y
educativos, los cuales completardn la composicién alrededor del
elemento de peso (plaza), dejando lectura directa del ingreso y
médulo de ingreso a aulas.

Finalmente se incluird el médulo de talleres, el cual por razones
acUsticas y de accesibilidad, se ubica lo mds lejano posible del
médulo de Biblioteca y SUM y es separado por el médulo de

ingreso de las aulas tedricas.

: TALLERES

BIBLIOTECA/SUM

e
§—
A

ADMINISTRACION

INGRESO

FIGURA 91. Fuente: elaboracién propia
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Volumetria

Se trazan los  moddulos
siguiendo los lineamientos de
la grilla y ejes ordenadores. Se
ubica el elemento central de la
composicién, el cual es la
plaza.

FIGURA 93. Fuente: elaboracién propia

Modelado de volumetria

Se eleva el médulo

Biblioteca/SUM para conservar
plataforma existente en terreno,
asi como para que encaje con la
planta alta del médulo de aulas.

FIGURA 92. Fuente: elaboracién propia

Modelado de volumetria

Se ubican los médulos de
pasillo, los cuales servirdn como
proteccion  al  soleamiento
directo de fachada sur. Se
reducen a un 0.50 de su ancho
anterior.

FIGURA 94. Fuente: elaboracién propia
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Modelado de volumetria

Se da jerarquia al vestibulo de
aulas ya que en la composicién
juega un papel de lectura de
espacios importante junto con el
ingreso al complejo.

FIGURA 95. Fuente: elaboracién propia

Modelado de volumetria

Se da jerarquia secundaria en
altura a drea de ftalleres. Este
médulo serd el contrapeso de la
composicién ya que al contrario se
encuentra el médulo de
Biblioteca/SUM, el cual posee una
posicién topogréfica mayor.

FIGURA 96. Fuente: elaboracién propia

FIGURA 97. Fuente. elaboracién propia FIGURA 98. Fuente: elaboracién propia
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6. Diseno de proyecto

COMEDOR/SUM
BIBLIOTECA

TALLERES

ADMINISTRACION
INGRESO PEATONAL

CONJUNTO - PERSPECTIVA

INGRESO VEHICULAR
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ADMINISTRACION — VISTA EXTERIOR (pesDE pLAzA)
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ADMINISTRACION — VISTA EXTERIOR (DESDE PLAZA FRENTE A AULAS)
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AULAS Y TALLERES — ELEVACION POSTERIOR
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AULAS Y TALLERES — SECCION D-D’
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AULAS Y TALLERES — VISTA INTERIOR (DESDE INGRESO POR CAFETERIA)
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AULAS Y TALLERES — VISTA EXTERIOR (DESDE RAMPA HACIA BIBLIOTECA)
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COMEDOR/SUM - BIBLIOTECA — VISTA EXTERIOR (pesbE pLazA)
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COMEDOR/SUM - BIBLIOTECA - VISTA INTERIOR (DESDE SALA DE LECTURA INFORMAL)
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CONJUNTO - VISTAS (DESDE TALLERES)
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CONJUNTO — VISTAS (DESDE GRADAS HACIA BIBLIOTECA)
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6.1. Presupuesto

Renglén Unidad Cantidad Costo/Unitario Costo total
CONJUNTO M? 1980 Q3,500.00 [ Q6,930,000.00
MODULO ADMINISTRATIVO M? 305 Q4,500.00 | Q1,372,500.00
MODULO EDUCATIVO M? 1668 Q4,500.00 [ Q7,506,000.00
BIBLIOTECA / SUM M? 848 Q4,500.00 [ Q83,816,000.00
GRADAS EXTERIORES M? 469 Q1,750.00 Q820,750.00

PARQUEO Q2,250.00 [ Q1,095,750.00
Q21,541,000.00

COSTO DIRECTO

|| Costo directo Q21,541,000.00
72| Gastos legales (4% sobre Costo directo) Q861,640.00

<] Gastos administrativos (12% sobre Costo directo) Q2,584,920.00
“S|Utilidad (5% sobre Costo directo) Q1,077,050.00
51| Impuestos (IVA+ISR) (17% sobre Costo directo) Q3,661,970.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q29,726,580.00

FIGURA 95. Fuente: elaboracién propia

6.1.1. Cronograma

RENGLON MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 = MES 8
1121{3 14| [112[3 4| '1|{21[3 41112 /3 [4|[1[2]{31[4 1123 4|1 /234 [1]{2|{3|{4

CONJUNTO EEEEREEEEEEN
MODULO DE AULAS HER

MODULO DE TALLERES
ADMINISTRACION
COMEDOR / BIBLIOTECA
CIRCULACIONES VERTICALES

FIGURA 96. Fuente: elaboracién propia
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6.2.Conclusiones

e Se realizé el anteproyecto para la escuela — taller municipal para que, con su
ejecucion, la poblaciéon de Granados, Baja Verapaz tenga un espacio que
cumpla con todos los requerimientos arquitecténicos para recibir educacién
técnica a nivel diversificado.

e El disend del anteproyecto utilizé criterios de sostenibilidad arquitecténica,
propone la optimizacién de los recursos disponibles para su construccién,
favorece la disminucién del consumo de energia con una implantacién
adecuada y utiliza envolventes eficientes adecuados para el clima del sitio.

e Utilizé6 como base la teoria de la forma, con la cual se disefiaron espacios con
un juego volumétrico que se ensambla, separa, envuelve, abraza, remata y
qgue a su vez cumple con los requerimientos arquitecténicos de un centro
educativo técnico a nivel diversificado.

e Para el diseno de la escuela — taller se consideré la necesidad de espacios
flexibles y que puedan ser usados de manera simultdnea, que tenga todos los
servicios necesarios disponibles. Contard con ambos niveles de aulas y con el
drea de cafeteria para que puedan ser utilizadas por la comunidad para
reuniones como del COCODE, COMUDE y asambleas municipales.

6.2.1. Recomendaciones

e Es necesario que la Direccién Municipal de Planificacién elabore un
plan de divulgacién para informar a la poblaciéon sobre la
existencia, programas, jornadas, horarios y funcionamiento de la
Escuela — Taller.

e Deberd contar prioritariamente con este complejo educativo para
reuniones municipales, departamentales y comunitarias; asi como
de albergue en caso de desastre, aprovechando la flexibilidad
aplicada a su disefo.
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e Es importante que la Direccién Municipal de Planificacién formule
un plan de mantenimiento preventivo por lo menos dos veces por
ano, tomando en cuenta aspectos bdsicos como la reparacién de
mobiliario, pintura, limpieza general y revision de instalaciones
eléctricas, de agua potable, drenajes y especiales. También se
recomienda crear un fondo municipal para mantenimientos
correctivos.

e La planificacién de este proyecto es una respuesta directa al entorno
en donde se implantard, por lo tanto, el ente encargado de la
ejecucion deberd de respetar todos los lineamientos expresados en
este documento para proveer de espacios adecuados para impartir
educacién técnica.

e La Direccién Municipal de Planificacién de Granados debe elaborar
un manual técnico, que tome los criterios expresados en este
anteproyecto para que puedan ser utilizados como un formato para
los futuros centros educativos del municipio, y asi proporcionar
identidad a los futuros proyectos de indole educativo.

110



Bibliografia

e Alvarado, Rudy Otoniel. 2006. Monograofia de Granados Baja Veropaz,
Guatemala. Guatemala.

e Atrio, Roedé, Navarro. 2016. Educacién y Arquitectura: ayer, hoy, marana.
Crénica del Ill Encuentro Infernacional de Educacion en Arquitectura para la
Infancia y Juventud. Espafa: Tarbiya, No. 44. 131.

e Comisién Internacional para la Educacién en el Siglo XXI. Informe a la
UNESCO de la Comisién Internacional para la Educacién en el Siglo XXI “La
educacién encierra un tesoro”. Francia: Santillana Ediciones UNESCO 1997.

e CONADI, CREARQUITECTURA. Manual Técnico de accesibilidad de las
personas con discapacidad al espacio fisico y medios de transporte en
Guatemala. Guatemala.

e Congreso de la Repuiblica de Guatemala. 1985. Constitucion Politica de
Guatemala. Guatemala.

e Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED). 2017.
Manual de uso para la NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES NUMERO
DOS -NRDZ2-. Guatemala.

e Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Granados, Baja Verapaz y
Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia y Fondo para el
Desarrollo Internacional del Gobierno de Inglaterra. 2010. Politica Publica
Municipal a favor de la Nidez y la Adolescencia. Guatemala: Editorial
ServiPrensa.

e Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Granados, Baja Verapaz y
Secretaria de Planificacién y Programaciéon de la Presidencia, Direcciéon de

Planificacién Territorial. 2010. Plan de desarrollo Granados, Baja Verapaz.
Guatemala: SEGEPLAN/DPT.

e Direccién Municipal de Planificacién. 2011. Plan de desarrollo municipal
20117-2025 Guatemala: Direccion Municipal de Planificacién de Granados,
Baja Verapaz.

111



e Estrada Ortiz, Priscila Nohemy. 2017. Centro Cultural en Granados, Baja
Verapaz. Tesis de licenciatura, Universidad de San Carlos de Guatemala,
Facultad de Arquitectura.

e Garcia Lépez, Jorge E. 1989. /nfroduccion al estudio de la problemdtica
educativa guatemalfeca. Guatemala: Editorial Tayasal.

e Héctor Opazo. 2015. Experiencias de aprendizaje-servicio en la formacién del
profesorado. Un estudio de caso. Tesis doctoral, Universidad Auténoma de
Madrid, Doctorado en Educacién.

e Herrera Herrera, José Luis. 2017. Descripcidn climdtica de los Departamentos
de Guatemala (Sistema de closificacion climdtica de Thornthwaite).
Guatemala.

e Instituto Nacional de Estadistica. 2015. Republica de Guatemala: Estadisticas
demogrdficas y vitales 2014. Guatemala.

e Leandro Herndndez, Ana Grettel. 2008. Mejoramiento de los procesos
constructivos. Tecnologia en marcha, octubre-diciembre 2008, Vol. 21.

e Ministerio de Educacién (MINEDUC) — Cooperacién Alemana. 2016. Manual
para el diserio arquitecténico de centros educativos oficiales. Guatemala:
Editorial ServiPrensa.

e Ministerio de Educacién de Guatemala, Cooperaciéon Alemana. 2016. Manual
de criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. Guatemala: Editorial Serviprensa.

e Oropeza Burelo, Victor Manuel. 2004. Parque Reserva, Peninsula del Carrizal.
Tesis de Licenciatura, Universidad de las Américas Puebla, México.

e Tobar Guzmdn, Angel Alfonso. 2004. Andlisis y propuesta de revitalizacién y
acondicionamiento de las instalaciones del Instituto Técnico Vocacional Dr.
Imrich Fischmann. Tesis de licenciatura, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Facultad de Arquitectura.

e Valdés de Arias, Mirja. 2006. El periddico: La isla de las carreras de nivel
medio. 30 de julio.

112



Rosa Amelia Gonzdlez Dominguez
Licenciada en Letras

Email: rosgon@yahoo.es
Teléfono: 56961166

Guatemala, 22 de octubre de 2020

MSc. Arquitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano de la Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que he realizado la revision de
estilo del proyecto de graduacion: Escuela-taller municipal Granados, Baja
Verapaz del estudiante Luis Gustavo Rodriguez Lara de la Facultad de
Arquitectura, carne universitario 200711104 previamente a conferirsele el titulo
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