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Guatemala, por ser un pais con una amplia variedad de relieves montafiosos, permite la
realizacion de distintas actividades relacionadas al turismo de aventura. Sin embargo, dentro
del ambito del montafismo existen multiples condicionantes externas e internas, que pueden
dificultar la correcta realizacion de dichas actividades. El volcan Acatenango, tercero mas alto
de Centroamérica, puede considerarse como de alta dificultad y es por ello; y la falta de
preparacion que se ha evidenciado la problematica que aborda la presente investigacion.

Por medio del anteproyecto CENTRO DE CONVERGENCIA TURISTICO Y REFUGIO DE APOYO AL
EXCURSIONISTA se pretende abordar el tema de gestion de riesgo en montafia empleando
estrategias preventivas y correctivas; por medio de una propuesta de infraestructura que
respondera a cada una de dichas estrategias con areas de recepcion turistica en las faldas del
volcan y un refugio de montafa para abordar emergencias durante los ascensos.

El proyecto, dara énfasis a la utilizacion de recursos alternativos, como la implementacion de
sanitarios que no necesitan agua; sistemas de calentamiento pasivos; terrazas captadoras de
lluvia; empleo de energia solar; entre otros. El disefio responde a la arquitectura
contemporanea, a la tendencia constructivista, partiendo de una metodologia de teoria de la
forma, priorizando la utilizacion de figuras euclidianas que no compiten con el entorno natural
ni con la arquitectura vernacula; asi como la utilizacion de materiales puros que se mimetizan
con el paisaje.

Es importante mencionar que el terreno es un factor determinante en la realizacion de
arquitectura en montana, debido a las pendientes pronunciadas y la baja estabilidad de suelo
que para el caso de estudio se soluciond a través de plataformas, taludes, muros de piedra y
muros de contencion.



En enero del 2017, se hizo publica la noticia acerca de la muerte de 6 personas que se
enfrentaron a importunios climaticos propios de la variabilidad del volcan Acatenango, esta es
una historia entre muchas. Segun el Guia de Montafia y galardonado escritor Christian
Rodriguez, en el articulo “Bafio de Muertos”, dichas incidencias han sido recurrentes desde 1991,
la mas reciente ocurrio el pasado 27 de julio del 2019.

Desafortunadamente, no existen estrategias de contingencia para mitigar accidentes que
ocurren con frecuencia y asi como la carencia de infraestructura apropiada de apoyo, que
ofrezca refugio durante los eventos climaticos extremos.

La comunidad de la aldea La Soledad, en donde se encuentra el ingreso principal de ascenso al
volcan, ha recurrido a medidas como el cierre temporal de dicha entrada, la implementacion de
mobiliario urbano y mejora de senderos para la comodidad del turista; sin embargo, no han
tenido resultados efectivos.

Por otro lado, instituciones como CONRED, INAB, CONAP e INGUAT, han manifestado interés
hacia la Municipalidad de Acatenango, para la implementacion de un Centro que responda a las
necesidades de los turistas y ofrezca oportunidades laborales a los vecinos que alli residen.

La Municipalidad de Acatenango, ha solicitado a la Facultad de Arquitectura la realizacion de un
anteproyecto que resuelva la necesidad de los turistas, asi como de la poblacion, para ello ha
destinado un terreno en las faldas del volcan Acatenango en Aldea “La Soledad”. Las
coordenadas son: 14°32'04.60” N, 90°53'55.23” 0 a 2250msnm, cuenta con un area de 14,
848.48m2 y también se autorizo la intervencion dentro del “Parque Regional Municipal Volcan
Acatenango” a 3880msnm.

! Rodriguez Christian, Acatenango, Bafio de Muertos; articulo; Vida Cotidiana, Opinién, Arte y Cultura; Asuntos Inconclusos,
consultado en 2018, http://asuntosinconclusos.blogspot.com/2017/02/acatenango-el-bano-de-los-muertos.html
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El ascenso al volcan Acatenango encierra una serie de complicaciones relacionadas con el
entorno natural y el clima extremo que no siempre son consideradas por el turista. Estas
condicionantes van desde vientos de mas de 50km/h, cambios de temperatura drasticos, altos
niveles de precipitacion, nubosidad y humedad, senderos no delimitados, falta de sefalizacion;
y guias de montafia no capacitados para atender accidentes. Como consecuencia de lo anterior,
los efectos pueden traducirse en desapariciones, padecimientos pulmonares (Mal de Montana),
lesiones e incluso perdidas de vida.

Tanto la Municipalidad de Acatenango como otras instancias que tienen relacion con la
conservacion y administracion de parques nacionales, han identificado la necesidad de contar
con infraestructura de apoyo, que brinde soluciones sencillas para proteger la vida de los
montaiistas.

Se considera que el disefio del anteproyecto, “CENTRO DE CONVERGENCIA TURISTICO Y
REFUGIO DE APOYO AL EXCURSIONISTA EN EL VOLCAN ACATENANGO” podra satisfacer las
necesidades basicas, con el fin de mitigar el riesgo, sin dejar de lado la aventura. El desafio de
un disefio para estas condicionantes, consiste en abordar la problematica por medio de
infraestructura que responda en una primera fase a ESTRATEGIAS PREVENTIVAS; con areas de
capacitacion, informacion turistica, albergue y una estacion de autobuses. La segunda fase
respondera a ESTRATEGIAS CORRECTIVAS por medio de un refugio de montafa, ubicado en un
sector determinante para atender accidentes o como resiliencia para los usuarios
excursionistas.



JUSTIFICACION

Por medio de un Centro de Convergencia Turistica, las instituciones responsables del Volcan de
Acatenango, podran reducir los ascensos atrevidos y sin proteccion, proveyendo areas que
solucionen las diferentes necesidades en un momento de crisis. Iniciando con la implementacion
de areas para capacitacion, se involucrard a la poblacion local dentro del proyecto;
incrementando los indices de seguridad durante el desempefio de actividades de montafa. La
dispersion turistica a través de asesoria y facilidad de transporte fomentara el potencial
turistico del municipio. Por otro lado, el refugio de montafia, fungira no solo como un punto de
referencia durante el ascenso, si no que servirdA como un espacio de resiliencia durante
importunios. De no realizarse el proyecto, los ascensos no regulados continuaran alterando los
ecosistemas debido a la no preservacion del paisaje e incrementara el indice de mortandad.



DELIMITACION TEMATICA

* Entidad Rectora: Municipalidad de
Acatenango

 Tipo de Equipamiento: Vivienda de
Emergencia- Turismo de Aventura

» Teoriade la Arquitectura: Arquitectura
Sostenible

* Tendencia Arquitectonica:
Arquitectura Constructivista

2 Hernandez, Silverio, ;Como se mide la vida (til de los
edificios?; folleto; México, diciembre 2016

DELIMITACION TEMPORAL

El periodo para el desarrollo del proyecto
contemplara 12 meses para la realizacion de
la parte investigativa que consta de un
protocolo, un marco contextual y un marco
tedrico y 6 meses para el disefio del proyecto.

Segun el método por factores ISO 15686 se
estima un tiempo de vida atil de 55.3 afios
para el proyecto, considerando elementos
influyentes como la degradacion por climas
extremos y la mala utilizacion del
equipamiento por parte de los usuarios.

Figura 1: Esquema Delimitacién Temética. Elaboracién
propia Guatemala, octubre 2019

Figura 2: Linea del Tiempo Delimitaciéon Temporal
Elaboracién propia Guatemala, octubre 2019



DELIMITACION POBLACIONAL

Segun el registro que contempla la garita de
ingreso principal al volcan, se estima que
asciende una media de 75-100 personas al dia
(150 en un fin de semana). Asi mismo,
Actualmente laboran, 4 agentes en taquilla de
Acatenango y 6 personas realizan trabajos de
campo, como la supervision de senderos,
monitoreo de areas protegidas, entre otros.?

El registro de estadistica de guias
certificados por INGUAT establece un numero
de 100 guias certificados para el volcan
Acatenango. También INGUAT proporciona un
indice de crecimiento turistico a nivel de pais
de un 12% anual.*

Tomando un valor de ascenso de 55 personas
en 13 horas utiles del dia, se estima que el
refugio debera tener una capacidad para
abastecer a al menos 60 personas
recostadas.

El centro de apoyo y convergencia a pie de
montafa, abastecera a no menos de 100 guias
en capacitacion, 150 usuarios turistas vy
excursionistas, 15 agentes de apoyo de campo
y 15 agentes de oficinas de instituciones
involucradas. Para un total de 280 personas.

3 Simén, Adolfo, Jefe del Departamento de Areas Protegidas,
Acatenango, Chimaltenango; entrevista; 3 de enero del 2019.
“INGUAT, Registro de Guias turisticos certificados, Acta,

Guatemala, 2017

RADIO DE COBERTURA

Por medio de la dispersion turistica, el radio
de cobertura puede abarcar en el futuro un
nivel municipal, beneficiando a aquellas
aldeas que presentan un atractivo como:

¢ Turicentro las Palmas- Aldea La

Pampa

e Balneario Aguas Calientes- Aldea
Paraxaj

» Turicentro el Paraiso- Aldea La
Pampa

» Puente de Brujo- Rio Xaya

ElL publico objetivo del proyecto esta
conformado por montanistas experimentados
y no experimentados. Para este grupo
mayoritario, no es posible cuantificar un radio
de influencia ya que, de una media de 2500
turistas al mes, el 80% son extranjeros
provenientes principalmente del continente
europeo. Buscando optimizar la
infraestructura durante un determinado
tiempo de vida, se considerara un factor de
crecimiento de 3.



DELIMITACION GEOGRAFICA

Ubicacidn: El proyecto se realizara en aldea “La Soledad” del municipio de Acatenango del
departamento de Chimaltenango. La poblacion directa a beneficiar se encuentra en las aldeas

aledafas El Campamento y Quisaché.

Figura 3: Planos de Ubicacién y Localizacién.
Elaboracion propia Guatemala, septiembre 2019



e
s .

e




Disehar el anteproyecto CENTRO DE
CONVERGENCIA TURISTICO Y REFUGIO DE
APOYO AL EXCURSIONISTA EN EL VOLCAN
ACATENANGO, para el Municipio de
Acatenango, Chimaltenango.

Disefnar un centro de convergencia aplicando
conceptos de arquitectura constructivista,
dentro de una técnica de interrelaciones de
formas para adaptarse de manera mas
eficiente al terreno.

Considerar criterios de sostenibilidad, para
reducir el impacto ambiental y salvaguardar
el ecosistema del volcan Acatenango.

Realizar una propuesta de modelo de refugio
de montafa, proponiendo tecnologia termo-
aislante que mitigue los efectos climaticos
extremos.

Proponer equipamiento de emergencia que
mejore la seguridad del turismo de aventura.

Con el fin de alcanzar los objetivos del
proyecto, se empleara una metodologia de
investigacion cientifica. Sin embargo, dichos
factores serdn reinterpretados para
acoplarse mejor al campo arquitectonico y al
ambito de seguridad en montafa. Se pretende
interrelacionar una metodologia empirica,
con la finalidad de poder implementar
experiencias. A continuacion, se plantean los
capitulos que comprende el documento.

1. Disefio de La Investigacion: Comprende las
necesidades directas para el volcan
Acatenango y el proceso para abordarlas
mediante un anteproyecto de arquitectura.

2. Fundamento Tedrico: Incluye las teorias,
tendencias y conceptos que inciden
directamente en la arquitectura de riesgo.

3. Contexto del Lugar: Describe la realidad del
municipio de Acatenango y el analisis de sitio
dentro de aldea La Soledad.

4. Prefiguracion: Conceptos e ideas para
concretar la propuesta, incluye premisas,
determinacion del programa arquitectonico,
aplicacion de matrices MIEV, entre otros.

5. Desarrollo del Proyecto: Materializacion de
ideas para el disefno de un Centro de
Convergencia y Refugio de Montana,
considerando un presupuesto y cronograma
del mismo.



INVESTIGACION EMPIRICA INVESTIGACION CIENTIFICA PROPUESTA

ELABORACION DE

ANTECEDENTES RECOPILACION DE DATOS PREMISAS

REGISTROS . . SEGURIDAD:
h GESTION DE RIESGO USIENIEE LADIEAE CALIDAD DE
TURISTICOS PRONUNCIADAS ALIDAD DI

Diagrama 1, Esquema metodolégico de proyecto. Elaboracién propia. Agosto 2018

ACTIVIDAD/ TRIMESTRE 1 2 3 4 5 6
Capitulo 1: Disefio de Investigacion

Capitulo 2: Contexto

Capitulo 3: Fundamento tedrico

Capitulo 4: Idea de Proyecto

Capitulo 5: Ejecucion de Proyecto

Diagrama 2, Cronograma de Actividades. Elaboracién propia. Agosto 2018
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SOSTENIBILIDAD ORIENTADA A LA

La sostenibilidad en arquitectura, no solo
implica factores como el empleo de técnicas
y materiales respetuosos con el medio
ambiente; también se consideran las
condiciones fisico- ambientales del sitio
como determinantes.

Uno de los criterios de la teoria es minimizar
el impacto ambiental que toda intervencion
humana produce; e implementar sistemas
alternativos de energia para reducir la
depredacion de recursos.

Entre los principios de sostenibilidad
aplicables se pueden mencionar:

e Prevencion de dafios al medio
ambiente

» Integridad ecoldgica

* Mantenimiento de procesos

ecoldgicos esenciales

o Capacidades regenerativas de
recursos

« Economia ambientalmente
responsable

« Planificacion de desarrollo de

comunidades urbanas.
» Produccion que reduce el impacto en
sistemas ambientales

% Vanegas, Jorge A, Criterios y Principios de Sostenibilidad,
Universidad de Texas, Economias, No. 63, Estados Unidos
2006

14

« Definicion de prioridades en el
diseno de infraestructura para
satisfacer necesidades.’

Por otro lado, el ambito de gestion de
riesgos se considera un tipo de planificacion
que tiene como fin la disminucion de
vulnerabilidades. Surge de la necesidad de
proteger al ser humano ante amenazas de
la naturaleza o provocadas.

También puede definirse como la capacidad
de supervivencia de los individuos, a modo
de reducir los efectos de las amenazas de la
naturaleza y los peligros relacionados con
el medio ambiente.

Segun la presente dinamica ambiental, el
objeto de estudio esta determinado por
diferentes amenazas clasificadas como
naturales que incrementan vulnerabilidades
considerablemente.®

Integrando ambas posturas, se debe
considerar el fomento de conciencia de
emergencia para la reduccion de dafios.

Uno modelo de desarrollo sostenible debe

ser la combinacion de un grado de
desarrollo y calidad de vida, sin
comprometer el medioambiente que

sustentara a la poblacion del futuro.

¢ jdem.
" dem.
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W _Efiﬁura 7; Tecnologia Sostenible, Texas,
http://arquitectura-ambiental2013.blogspot.com

El uso eficiente de recursos naturales, la
reduccion de residuos, el establecimiento de
limites medioambientales y los cambios
sociales son fundamentales durante el
proceso de disefio como parte de un futuro
plan de contingencia.

Segun el diagndstico de los escenarios, se
pueden identificar los factores de riesgo, lo
cual darad premisas para la planeacion de
herramientas de mitigacion preventiva y
correctiva respectivamente. 8

8 Vanegas, Jorge A, Criterios y Principios de Sostenibilidad,
Universidad de Texas, Economias, No. 63, Estados Unidos
2006
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HISTORIA DE LAS TENDENCIAS
ARQUITECTONICAS EN REFUGIOS

La historia del alpinismo, inicia cuando el
montanista Horace- Benedict, decide
escalar los Alpes a final del siglo XVIIl. Lo
que motivo a otros exploradores suizos a
subir estos y otros picos. Con el tiempo,
esta actividad se tornd colectiva y es el
britanico Thomas Cook en 1858 el que dirige
la primera expedicion grupal hacia las
montafias suizas. Con la evolucion del
montafnismo, se fueron realizando mejoras
en los recorridos, como el tratamiento de
senderos.

Implementacion de rutas para vehiculos
(hasta cierta altura), elaboracion de puestos



de registro, descanso y camping y por ultimo
la implementacion de refugios de montafa.’

Lo que se buscaba, era aumentar el confort
climatico ante situaciones de frio extremo,
en un espacio artificial con el hermetismo
que carece una cueva natural. El primero de
ellos, fue el Refugio Arremoulit, en Franciay

fue elaborado con piedras en 1886 a
2305msnm."®
Los refugios posteriores elaborados

alrededor de Europa compartian similitudes
tecnoldgicas y constructivas, se empleaban
materiales del lugar, principalmente roca y
madera, un disefo austero, techos a dos
aguas con pendientes pronunciadas u
ovalados para prevenir la acumulacion de
nieve. Segun la funcionalidad de cada uno,
algunos se siguen empleando y otros fueron
remplazados por unos de mejor estudio
funcional, con materiales de alta tolerancia
a factores extremos."

Actualmente, existen dos vertientes
importantes, desarrolladas por montanistas
experimentados. La primera, conocida como
purista, afirma que los métodos
constructivos tradicionales impactan de
menor forma en el ecosistema de montana,

es decir, el empleo de materiales
endémicos.”?
La otra vertiente, fortalece la

contemporaneidad fundamentandose en los
conceptos de “sostenibilidad y
autosuficiencia” para implementar
tecnologia de aislamiento, generacion de

? Jiménez, J. (2015). EL Olimpo de las cimas: 10 alpinistas
para la historia | Alpinismo | Revista Oxigeno.
Revistaoxigeno.es. Retrieved 6 September 2016, from
http://www.revistaoxigeno.es/deportes/alpinismo/articulo/o
limpocimas/1
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energia para producir iluminacion vy
mecanismos satelitales para establecer un
sistema de comunicacion.”

Figura 10; Refugio Tradicional, Francia UGR, S.Denise
https://www.ugr.es/~denise/doc/refugios

Figura 11; Refugio Tradicional, Francia UGR, S.Denise
https://www.ugr.es/~denise/doc/refugios

10 Diaz Martin, Sara; “Refugios de Montafa, cabafias y zonas
de vivac”, articulo de revista, Revista Pyrenaica, edicién No.
243, Espaiia, junio del 2011.

" idem.

2 [dem.

¥ [dem.



INTEGRANDO EL DECONSTRUCTIVISMO AL

El movimiento Supremalista formulado por
el pintor ruso Kasimir Malévich es el punto
de partida de la tendencia arquitectdnica a
proponer.

Malévich a través de su obra “Cuadro Negro
sobre Fondo Blanco” creé una nueva
concepcion del arte con una materializacion

minima. Arte no figurativo; no
representativo y en la cima de la
abstraccion.

Posteriormente se incorporaron al

movimiento composiciones con elementos
formales y pictoricos de los cuales El
Lissitzky toma inspiracion para la creacion
de los PROUN (Proyecto para la afirmacion
de lo nuevo)."

' Porras Brenda; Historia de la Arquitectura 2; Farusac,
Guatemala, 2017
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Estas composiciones pictoricas
geomeétricas, fueron las primeras
traducciones arquitectonicas de lo que hoy
conocemos como deconstructivismo.

Por otro lado, la teoria de la forma es una
metodologia de disefio que, a través de
distintas interrelaciones, facilita la
elaboracion de composiciones morfoldgicas
arquitectonicas durante el diseho
deconstructivista.

Las tipologias de refugio de montafia
muestran predominio por la funcionalidad y
la aplicacion de materiales puros. Se
orientan a la morfologia deconstructivista
por el empleo de volumenes geométricos
interrelacionados que permiten un mejor
aprovechamiento del espacio.

Las composiciones en base a volimenes
modulares son facilmente incrustables a
topografias pronunciadas. La sobriedad que
visual que se logra a través de la tendencia
no compite con el paisaje, reduciendo la
fragilidad del entorno.

Por altimo, la arquitectura es tolerante con
aplicacion de materiales puros. La
utilizacion de elementos endémicos no solo
se mimetiza con el entorno, si no que
permite un disefio mas digerible para la
poblacion local.



Caracteristicas del constructivismo

« Se opone a conceptos de armonia,
unidad y estabilidad.

* Predominio de lo tridimensional y lo
escultural.

» Estilo basado en lineas puras, planos
y formas geométricas.

* Rechazo del ornamento.

* Materiales simples y puros que
simbolizan el progreso como la
madera, el metal y el vidrio.

e Uso de colores acromaticos vy
primarios.”

ARQUITECTOS QUE APLICAN
CONTEMPORANEIDAD EN

La arquitectura de refugios es limitada,
principalmente en América. Descartando el
predominio de edificaciones con disefhos
austeros, se seleccionaron tres arquitectos
de vanguardia que han disefado refugios en
condiciones extremas similares o de mayor
envergadura que el objeto de estudio. Se
realizd una comparacion de tres de sus
obras para estandarizar una tipologia
arquitectonica.

5 Porras Brenda; Historia de la Arquitectura 2; Farusac,
Guatemala, 2017
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BEARTH & DEPLAZES™

New Monte Rosa Hut, Zermatt

Version contemporanea de un donjon
medieval.

Marcos prefabricados

Autosuficiente

Acero reflejante

Apartment house arcadas, landquart

Concreto visto

Disefio prismatico sobrio
Aprovechamiento maximo de
espacios

Concreto visto

Vineyard Gantenbein, Flasch

16

Mamposteria a cielo abierto
Estrategias de climatizacion pasivas
Los elementos estructurales denotan
la morfologia

Figura 14-16; Arquitectura Constructivsta, Bearth &
Desplazes,, https://www.plataformaarquitectura.cl/

Bearth & Deplazes, Portafolio de arquitectura,

Wiesent-al-strasse, consultado en noviembre 2018



SAVIOZ FABRIZZI"

New Tracuit Hut, Zinal

+ Se adapta a la topografia

e Simplicidad en estructura.

« Autosuficiente (energia solar)
e Acero reflejante

Moiry Hut, Grimentz, Competition

* Empleo de roca natural

« Edificio econdémico, compacto
robusto

¢ Acero reflejante

Roduit Studio, Chamoson

¢ Forma irregular permite mejores
visuales

* Madera tratada para exteriores no
contrasta con el paisaje

e Acabados neutrales

Figura 17-19; Arquitectura Constructivsta, Fabrizzi,
Savioz, https://www.plataformaarquitectura.cl/

1" Fabrizzi, Savioz, “Sport/ Loisirs” ,Boomerang,
https://www.sf-ar.ch/architectes/sport-loisirs-259.html

OFIS ARHITEKT™

Winter Cabin Kanin

* Modelo expuesto a condiciones
climaticas extremas

+ Modulo acorde al peso maximo vy
limites del equilibrio

« Impacto ambiental minimo.

Alpine Shelter Skuta

e Materiales de alta resistencia y
térmicos.

+ Morfologia permite mejores visuales.

» Materiales livianos de facil traslado.

Shoebox House

«  Area minima de ocupacidn

» Materiales se acoplan a la paleta del
lugar

¢ Mddulos cubicos permiten medios
niveles

Figura 20-22; Arquitectura Constructivsta Ofis Arhitekt,
https://www.plataformaarquitectura.cl/

'8 Ofis Arhitekt, “Houses Projects”, Ljubljana, Slovenia,
http://www.ofis-a.si/str_8%20-%20HOUSE/house.html



REFERENTE

Turismo de Aventura: Forma parte del
turismo en la naturaleza, consiste en
permitirle al usuario desafiar sus
capacidades fisicas en entornos naturales.”

Andinismo: Se le considera a la accion de
ascender o descender montafas por fines
deportivos; el termino fue acuiado por las
practicas en las cordilleras de los Andes y
es comlUnmente el que se emplea en
Guatemala, sin embargo dichas actividades
pueden reconocerse por nombres como
montafismo o alpinismo.?

Montafia: Eminencia topografica que se
eleva por sobre 700m a partir de la base;
suelen agruparse formando cordilleras o
cadenas montafosas.?”

Volcan: Estructura geoldgica formada por
una fisura en la corteza terrestre cubierta
por la acumulacion de material fundido.
Posee una abertura por donde pueden o
pudieron salir materiales incandescentes.?

1% Ofis Arhitekt, “Houses Projects”, Ljubljana, Slovenia,
http://www.ofis-a.si/str_8%20-%20HOUSE/house.html

2 Diaz Martin, Sara; “Refugios de Montafia, cabafias y zonas
de vivac”, articulo de revista, Revista Pyrenaica, edicion No.
243, Espaia, junio del 2011.

7 idem.

22 Asociacion Nacional de Operadores de Turismo Receptivo
de Ecuador; Norma Técnica de Montafiismo, Reglamento,
Ecuador, 2011.
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Catastrofe: Suceso natural o provocado que
causa serios danos y produce una fuerte
alteracion del espacio. %

Gestion de Riesgo: Es el proceso de
identificar, los efectos secundarios que
provocan de los desastres, asi como las
acciones  preventivas, correctivas y
reductivas que se deben emprender.?

Seguridad en Montafa: Puede garantizarse
poniendo en practica un protocolo basico de
conducta con el que se formulen estrategias
de prevencion; entre los cuales se involucra
la experiencia del usuario, la preparacion
previa de insumos, la formacion ante
situaciones de emergencia, entre otros.”

Centro de Convergencia: Se define como un
complejo de usos multiples para visitantes,
que responde a las necesidades de
confluencia  entre  distintos lugares
turisticos de la zona, con el fin de facilitar la
movilidad entre ellos, disponiendo de
medios de transporte.

Refugio de Montafa: Puede ser natural, por
medio de cuevas y formaciones o
construido, debido a la necesidad de del
hombre por resguardarse ante condiciones
extremas. Actualmente, alrededor del
mundo existen aproximadamente 135
refugios oficiales registrados, para alta
montaia.?

Zona de Vivac: se entiende por aquella en
donde se puede pernoctar, regularmente

B FAUS, A. Diccionario de Montafa. Editorial Juventud,
Zaragoza, 1963.

24 CONRED, Normas para la Reduccién de Desastres,
Gestién de Riesgo, Guatemala. 2019.

% fdem.

26 VV.AA. | Plan Nacional de Refugios de Montafia (1991-
2002). Prames, Zaragoza. 2002.



comodo, con o sin tienda de campaiia. En el

caso de los pirineos (estrictamente
normado, en cuanto a actividades de
andinismo), esta accion solo puede

realizarse por encima de los 2000 metros de
altitud y dentro de un horario especifico
segun los Planes de Ordenacion de
Recursos Naturales y los Planes Rectores
de uso y Gestion.”

Guarda refugio: Este usuario fundamental,
es una persona montanista, con
conocimientos de seguridad, tanto en
factores meteoroldgicos, como de primeros
auxilios 'y accidentes de montaia.
Usualmente el puesto emplea una jornada
de 24 horas y su implementacion puede
fortalecer las fuentes de trabajo. %

Guia de Montafa: Profesional que realiza
trabajos de conduccion de individuos en
montafia, asi como tareas de entrenamiento
deportivo y de gestion de riesgo.?”

Capacitacion de guias de montada:
Comprende la formacion de habilidades y
conocimientos basicos necesarios
aplicables en las distintas actividades de
montafa, entre ellas, de acondicionamiento
fisico, primeros auxilios, orientacion con
brujula y mapeo, etc.3®

MAM: Mal Agudo de Montaha: Se conoce
como la mala adaptacion del organismo a la

27 Asociacion Nacional de Operadores de Turismo Receptivo
de Ecuador; Norma Técnica de Montafiismo, Reglamento,
Ecuador, 2011.

2 jdem.

7 jdem.

3 [dem.

I idem.
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hipoxia (falta de oxigeno) por altitud.
Usualmente ocurre al ascender mas de
2400m. Ocurre debido a que la presion
atmosférica disminuye restringiendo a los
alveolos pulmonares a transportar la misma
cantidad de oxigeno a la sangre. Entre los
sintomas; mareos, dolor de cabeza,
nauseas, vomito, falta de apetito,
agotamiento fisico, nerviosismo, trastornos
de suefio, elevacion del ritmo cardiaco; y en
casos severos, edema pulmonar y edema
cerebral®

Materiales Aislante- Térmicos: Estos hacen
referencia a cerramientos, dentro de sus
capacidades, se encuentran la conductividad
térmica, resistencia térmica y transmitencia
térmica; para saber cuanto calor se
conserva o se pierde dentro de |la
edificacion. Aunque dichos materiales
contemplan la reduccion de demanda
energética, pueden ser clasificados como
sintéticos u organicos.®

Arquitectura del paisaje: Se enfoca en
rehabilitar  espacios  respetando la
configuracion del medio ambiente de forma
consiente, busca lugares funcionales que
satisfagan las necesidades ecoldgicas y del
usuario. *

%2 |_eroy, Merlin, Materiales termo-
aislanteshttp://www.leroymerlin.es/ideas-y-
consejos/comoHacerlo/tipos-de-aislamientos-termicos-
cual-necesitas.html

% Porras Brenda; Historia de la Arquitectura 2; Farusac,
Guatemala, 2017



Actualmente Guatemala no cuenta con
refugios de emergencia de montana de gran
envergadura, por lo que se tomaran
referencias de un refugio y un centro de
visitantes extranjeros cuyas caracteristicas
tecnoldgicas, funcionales y formales son
aplicables al proyecto. Las condicionantes
climaticas son menos rigurosas por ser un
pais tropical, por lo que dentro de cada
programa arquitectonico se identificaran
posibles ambientes utilizables.

CABANA MONTE ROSA- SUIZA

Se analizara, ya que el proyecto cuenta con
los ambientes que requiere un disefo
optimo de Refugio de Montafa, es un
proyecto autosustentable que emplea
tecnologias de materiales termo-aislantes.
Se encuentra expuesto a condicionantes
climaticos extremos y esta disefiado sobre
un terreno de pendientes pronunciadas.

HOSTERIA VARVACO

Dentro de las caracteristicas a destacar, es
un Centro de Recepcion al turista de
aventura, que aprovecha al maximo los
atractivos naturales. Emplea materiales
endémicos y una morfologia sobria que se
mimetiza con el paisaje. Las comunidades
aledahas poseen un arraigo cultural
determinante. Por lo que evita el alto
contraste y los invita a participar mejorando
su desarrollo econémico.

Figura 23: Vista hosteria Varvaco,
Forsetti,.Lozano, Neuquen , Argentina,




GENERALIDADES
Funcion: Refugio de Montafa

Servicio que brinda: Albergue para
montafistas ante inclemencias climaticas
extremas.

Arquitectos: Valentin Bearth, Andrea
Desplaze, Daniel Ladner

Ubicacion: Glaciar Gorner, 3920 msnm,
Suiza

Ano: 2009
Grupo Etario: 18+

Descripcion: Es un refugio construido en
medio de las montafias del canton suizo del
Valais; una de sus caracteristicas distintivas
es su autonomia, dentro de una region de
clima extremo; el refugio estd rodeado de
roca, hielo y nivele, no existen carreteras
para llegar al lugar, electricidad, agua ni
drenajes.®

ngura 24: Fotografia. Vista Cabafia Monte
Rosa, Bearth desplazes.
Bearthdesplazes.ch . Suiza, 2016

34 Felix, A, Engler, D. Y Schmid, M. (2011). “El refugio
alpino Monte Rosa (Suiza)” en Marzo, TECTONICA 31
energia (ll) instalaciones. Madrid: A.T.C. Ediciones, S.L.
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UBICACION Y LOCALIZACION

Glaciar Gorner, Alpes suizos

Refugio Cabafna Monte Rosa,
3920msnm

“No existe Registro de Ingreso. Accesible
Unicamente a pie, con esquis o helicoptero.”

FUNCIONALIDAD

El edificio cuenta con 4 plantas y 2 s6tanos
octogonales que se dividen en 10 sectores.
La entrada principal se ubica en el primer
sotano y presenta una circulacion en espiral
para acceder a los ambientes.

Existen 18 habitaciones para montaiistas
con capacidad entre 3 y 8 camas. Se sitta al
borde de una ladera; presenta 10 pilotes y un
nucleo central que sostiene una estructura
en forma de telaraina.®®

3 jdem



CELULAS ESPACIALES

AMBIENTE

A
B.

C.

mo

rom

P

L.
M.
N.
0.
P.
Q.
R.
S.

Bodega

Area de depuracién de
aguas

Camara bajo forjado
Area de Instalaciones
Acceso principal de
huéspedes

Sala de esquis
Habitacion de invierno
Sala de calzado
(crampones)
Vestibulo

Cuarto de basura
Cuarto de baterias
(electricidad)
Recepcion

Comedor

Cocina

Terraza

Habitacion de guardianes
Habitacion de huéspedes
Cuarto de duchas
Servicios Sanitarios

Mz
14 m?*
33 m?

200 m?
55 m?
22 m?

21 m?
25 m?
19 m?

47 m?
40 m?
24 m?

20 m?
138 m?
72 m?
120 m?
45 m?
744 m?
28 m?
25 m?

u PRIVADO = SERVICIO
m PUBLICO = SOCIAL
ENO APLICA
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ZONIFICACION

Figura 25:
Zonificacion, Cabafia
Monte Rosa, Bearth
desplazes.
Bearthdesplazes.ch .
Suiza, 2016



ANALISIS CUANTITATIVO

~ ¢Apropiado?

Area de Superficie » Sl
Area de Construccion L S|
| Ancho de Pasillos Principales  : NOHAY - |
Ancho de Pasillos Secundarios Sl
No. Salidas de Emergencia 1 Sl
No. Servicios S. ' Sl

_ Unidad _ Usuarios | m?/Usuario

| 255 m? ' ' 212m*
1692m? 14.10 m?

' 1.40m ancho min. 120 | pa z

' 495m? area 413m __________
9U .
1-2 U/ Niv. 14U/sal|da .....
7U 18U/ s.s.

FORMA

El concepto de esfera, es con la finalidad de
aparentar un volumen exterior mas
pequefio del cual posee en realidad y asi
mismo, ocupar la menor superficie posible.
Presenta una morfologia compleja en la que
cada angulo de inclinacion esta justificado
de 66.2° para obtener la maxima captacion
solar para los paneles solares y 30° para
asegurar el correcto deslizamiento de la
nieve.

A pesar de la aplicacion de materiales
modernos, el disefio austero permite
camuflar el edificio reflectando los
elementos del entorno. 3

36 Felix, A, Engler, D. Y Schmid, M. (2011). “El refugio alpino
Monte Rosa (Suiza)” en Marzo, TECTONICA 31 energia (II)
instalaciones. Madrid: A.T.C. Ediciones, S.L.
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ASPECTOS AMBIENTALES

FACTORES FiSICOS

» Laconfiguracion radial en posicion al
sur-oeste.

e« Se aprovecha el calentamiento al
maximo y se busca mitigar el
soleamiento indeseable con
ventanas de menor area.

e Los vientos de gran magnitud se
mitigan con aberturas menor vy
orientaciones de fachadas.

+ Se evita la acumulacion del alto

indice de lluvia y nieve con
pendientes pronunciadas en
cubiertas.

* No existen visuales desfavorables
por lo que tratan de aprovecharse
todas.



CONFORT CLIMATICO

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

« Sistemas de climatizacion pasiva, Las plantas octogonales transfieren las
ventilacion mecanica y ventanas cargas sobre diez muros interiores y los
minimas para la conservacion del arriostramientos, con el fin de dejar libre los
calor. ambientes principales. Los esfuerzos se

* Muros aislante- térmicos. transmiten por los muros radiales hacia las

* Sistema autosustentable de vigas de acero en el sotano y luego a la
calentamiento de aire y agua cimentacion por zapatas y el nicleo central

* Sistema autosustentable de de concreto. Para evitar efectos de torsion
derretimiento de nieve para por vientos se arriostraron las fachadas de
obtencion de agua potable.’ las plantas superiores. Las plantas

inferiores estan acristaladas en todo el
perimetro.®®
Figura 29: Fotografia.
Sistema de
climatizacidn, Bearth
desplazes.
Bearthdesplazes.ch .
Figura 28: Fotografia. Detalle de Muro, Bearth Suiza, 2016
desplazes. Bearthdesplazes.ch . Suiza, 2016
Material/ i{Apropiado? Observaciones
. _Acabados . .
1 Pisos  Madera 1 Sl i La madera contrachapa en pisos permite un correcto
 Interiores _: Contrachapada : . aislamiento térmico.
! Pisos ' Madera/Roca | NO ! Los pisos de madera estan expuestos a inclemencias
. Exteriores | : : extremas, lo que reduce considerablemente su tiempo de
e e e Lvida.
i Muros i Paneles de i Sl ! El revestimiento de placas, mejora la absorcion del calor.
. Exteriores : Aluminio S e
' Muros i Madera ' Sl i Los muros presentan cdmaras de aire y aislamiento para
! Interiores ! Contrachapada/ . la conservacion del calor.
. | Fibrade Vidrio D
i Cielos i Madera 1 Sl } Permiten un correcto aislamiento térmico.
A . Contrachapada_: D
' Cubiertas : Paneles de ' Sl ' Pendiente dptima para evita acumulacion de lluvia y
A | Aluminio o | Nieve. Mejoran la captaciénsolar.
. Puertas . Madera : Sl ! Se pierde el confort acustico
 Ventanas : Aluminio ¢ Sl + Las no abatibles provocan ambientes no ventilados.

37 Felix, A., Engler, D. Y Schmid, M. (2011). “El refugio alpino
Monte Rosa (Suiza)” en Marzo, TECTONICA 31 energia (Il)
instalaciones. Madrid: A.T.C. Ediciones, S.L.



ASPECTOS POSITIVOS

La tecnologia permite el
aprovechamiento de la energia solar
y el agua del deshielo consiguiendo
una edificacion 90% auténoma.

El empleo de materiales
prefabricados, facilita el acarreo de
los mismos.

Existe una relacion entre la
tendencia de refugios tradicionales y
la tecnologia moderna, facilitando la
aceptacion del usuario con el
elemento.

Las piezas de madera, mantienen
una resistencia al fuego de 30
minutos, en caso de incendios.

ASPECTOS NEGATIVOS

A pesar de la aplicacion de
tecnologias alternativas, la
edificacion consume combustibles
fosiles para la cocina y el transporte,
produciendo contaminacion en el
area.

El material exterior experimenta
fuertes dilataciones y las juntas de
goma estan expuestas a la radiacion
del sol.

La reduccion de ventanas para la
conservacion calorica, reduce la
ventilacion natural interior.

27



GENERALIDADES
Funcion: Reestructuracion turistica

Servicio que brinda: Hospedaje, asesoria
turistica

Arquitectos: DINAMO Arquitectura, Forsetti
Ubicacidn: Varvaco, Neuquén, Argentina
Ano: 2013

Grupo Etario: Todos

Descripcion: El proyecto es un punto
estratégico de la Patagonia por su directa
vinculacion con un conjunto de atractivos
naturales y sitios turisticos de aventura. El
objetivo principal es hacer una
reestructuracion turistica consolidando lo
existente y promoviendo nuevas areas de
expansion urbana.*’

“Los huéspedes deben realizar reservas
anticipadas pues existe alta demanda de
hospedaje durante todo el afo. Las
actividades turisticas naturales también son
registradas en dicho equipamiento.”

% Forsetti, Lozano, Hosteria Varvaco, Arch Daily, Argentina,
abril del 2015, https://www.plataformaarquitectura.cl

UBICACION Y LOCALIZACION

Provincia Neuquen,

Argentina
Localidad Varvaco, Minas
FUNCIONALIDAD
La restauracion urbana del conjunto,

28

comprende la construccion de una hosteria
y 4 cabanhas a desarrollar en una segunda
fase. La trama, de recorridos, se incorpora
vinculando el resto del conjunto.

La hosteria fue disefiada sobre un eje
longitudinal, que facilita los recorridos.
Existe una estrecha interrelacion entre las
zonas privadas y publicas. Aplica
arquitectura sin barreras proporcionando
areas para personas de motricidad
restringida.*

4 fdem.



CELULAS ESPACIALES

AMBIENTE

Hosteria

Acceso Cortavientos
Terraza

Bar- Restaurante
Galeria- Mirador
Recepcion- Estar
Administracion
Oficina

Habitacion Discapacidad
Habitaciones tipicas

TITOMmMOOmP

M. Vestidores

0. Local Comercial
pP. S.S.

Cabaias
T. Estar- Comedor
U. Habitaciones
V. S.S.

Figura 33: Zonificacién hosteria, Forsetti,
Lozano, Neuquen , Argentina, 2013

M? ZONIFICACION

5.8 m?
60 m?
85 m?
50 m?
12 m?

7.4 m?

23.4m?
253.22 m*

16 m?

22.6m?
32 m?

31.2m?
23 m?
52 m?

® PRIVADO
m PUBLICO
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SERVICIO
m SOCIAL



ANALISIS CUANTITATIVO

. i(Apropiado? . Unidad

 Areade Superficie Sl
 Area de Construccién I
Ancho de Pasillos .
. ' NO
 Principales . "
 Ancho de Pasillos .
! . Sl
. Secundaries  :—  :14313m%area
No. Salidas de Emergencia SI
No. Servicios S. ' S|

Usuarios m?/Usuario
(549m : 27.10m*
199238 m* A4%6m*
1 120m ancho min. ,
| 29426 m? drea Mam
. 1.10m ancho min. 200 2
1 143.13m? area 071m _____________
1 29 U Hosteria 5 .
3U/ Cabafia  SU/salida
. 24 U Hosteria
11U/ Cabana TU/ss

FORMA

Se propone una arquitectura que valore la
relacion con el paisaje. El disefio se extiende
a lo largo del eje, ganando las visuales hacia
la confluencia del Rio Varvaco y Neuquén. Se
incorpora una trama de recorridos desde la
aldea para integrarse al resto del conjunto.

La sobriedad del elemento de una sola
planta puede traducirse como la relacion de
regionalismo  critico 'y  arquitectura
paisajistica, pues se prioriza la utilizacion de
materiales endémicos para mimetizarse
con el mismo. La austeridad volumétrica
permite un mejor aprovechamiento espacial
y recorridos interiores lineales.

Los habitantes de la localidad presentan
tradiciones fuertemente arraigadas, por lo
que fue necesaria una intervencion
minuciosa en la zona que no contraste con
la arquitectura vernacula.”!

“ Forsetti, Lozano, Hosteria Varvaco, Arch Daily, Argentina,
abril del 2015, https://www.plataformaarquitectura.cl
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ASPECTOS AMBIENTALES
FACTORES FiSICOS

+ Presenta orientacion sobre el eje
Nor-Oeste para el eje mas largo,

» La configuracion es de forma lineal.

« En ambientes de soleamiento critico
se reducen areas de ventana o se
disponen ambientes interior-
exteriores.

¢ Los vientos se abordan desde el eje
mas corto, permitiendo ambientes
mas frescos.

e La cubierta inclinada sobre el eje
mas largo evita la acumulacion de
lluvia.



e Se obtiene una mejor amplitud visual ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

a través de la extension.*2 _ B
Para la cimentacion se emplean zapatas

CONFORT CLIMATICO aisladas de concreto y vigas de cimentacion.
Se cuenta con un relleno de compactacion
calcareo y cajones hidrofugos con fieltro
asfaltico previo a la colocacion de acabados

« Ambientes con ventilacion cruzada.
« Los muros de mamposteria
contribuyen a la masa térmica

en piso.
permitiendo temperaturas
agradables. Los muros de ladrillo hueco y piedra
« Existe una correcta iluminacion con soportan las cargas del cerramiento
ventaria de mas del 80%. verticales y aquellas transversales emitidas
» Pisos y cielos, cuentan con un por el viento.

aislamiento de madera o ceramica
para mejorar el confort térmico.

e Se cuenta con doble vidriado
hermético.

La cubierta es una estructura mas liviana
elaborada madera y costaneras.

* Se cuenta con un sistema de aire a

acondicionado y calefaccion
eléctrica.
Material/ ¢(Apropiado? Observaciones

. . Acabados . .
i Pisos i Madera Maciza : Sl : Permite un correcto aislamiento térmico.
. Interiores _: de Roble S D
' Pisos ' Roca Endémica : Sl ' Son de alta resistencia aunque pueden acumular
. Exteriores : S chumedad.
! Muros ' Roca Endémica : SI ' Son Herméticos, de alta resistencia a inclemencias,
_Exteriores : LadrilloHueco | . mejoran el conforttérmico
i Muros i Madera de + NO i Algunos tabiques interiores no presentan un correcto
. Interiores : Roble ; ! aislamiento acustico.
; ' Revestimientos ;
. . decal. S o
: Cielos ' Madera ' Sl : Permiten un correcto aislamiento térmico.
Enchapada de
e . Roble Endémico : D
! Cubiertas | ROLAC* 'Sl ! Pendiente dptima para evita acumulacion de lluvia, aislan
R USSR ST . de cualquier humedad.
| Puertas | Madera . NO | Material fragil, algunas presentan deterioro.
Ventanas Madera Sl Ambientes bien ventilados, aislamiento resistente.
; ¢ Aluminio ; ;
A . Doblevidriado _: e

* ROLAC: Aislante de lana de vidrio, revestido en una de sus caras con un complejo de foil de aluminio que actda como barrera de
vapor, para ser instalado en cubiertas metélicas sobre machimbre

42 Forsetti, Lozano, Hosteria Varvaco, Arch Daily, Argentina,
abril del 2015, https://www.plataformaarquitectura.cl
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LA

Figura 35: Detalle constructivo hosteria, Forsetti,
Lozano, Neuquen , Argentina, 2013

ASPECTOS POSITIVOS

+ La morfologia del proyecto, se
adapta casi completamente al
paisaje, lo que preserva el valor
natural.

« La simplicidad del disefio, asi como
la capacidad de comunicarse con el
exterior, aumenta el confort del
usuario.

+ El disefio en funcion del paisaje
aumente la potencialidad del lugar,
fomentando el turismo local.

+ La aplicacion de materiales no
perecederos reduce la huella
ecoldgica.

ASPECTOS NEGATIVOS

* No todos los ambientes exteriores
estan protegidos de las
inclemencias.

« Existen problemas para aislar areas
del ruido.

« No se emplean métodos alternativos
de energia e imponen un alto
consumo de aire acondicionado.
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Caso
Analogo

Cabana
Monte Rosa

Hosteria
Varvaco

Aspectos

Funcionales

Formales

Climaticos

Constructivos

Funcionales

Formales

Climaticos

Constructivos

Aplicacion al Proyecto

Espacios compactos con un correcto manejo espacial, buena
relacion de ambientes y una organizacion optima a través de
un eje radial. Se cuenta con salidas de emergencia en cada
nivel.

La percepcion de la geometria reduce el impacto visual, es
un disefio contemporaneo que a través de pendientes
pronunciadas y pliegues mitiga el viento y capta el sol en su
totalidad.

Los acabados reflectivos permiten un adecuado confort
climatico interior. Aprovecha la energia del sol para generar
calor y energia; potabiliza el agua con el sistema de
derretimiento.

El sistema de ndcleo central y costillas de madera evitan los
efectos de torsion. Materiales altamente resistentes a
condicionantes extremas.

Organizacion lineal y orientacion favorecen la correcta
circulacion, ventilacion y mejores visuales.

La sobriedad del diseno y el empleo de materiales
endémicos permiten que la infraestructura forme parte del
paisaje en vez de contrastar con éL.

La utilizacién de mampuestos, madera y otros materiales
aislantes, conservan el confort climatico interior. Se
aprovecha el soleamiento con ventanas grandes.

El sistema masivo de mamposteria endémica y ladrillos es
altamente resistente a vientos de gran magnitud.

Tabla 1, Cuadro comparativo de casos analogos, elaboracion propia, abril 2019
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Figura 38, Vista desde v.
Acatenango hacia v.
Fuego. Fotografia
propia. Guatemala,
febrero, 2019,
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CONTEXTO

ZONAS DE VIDA

Corresponde, segun la “Clasificacion de
Holdrige” a la zona de vida Bosque humedo
montano subtropical, en un rango altitudinal
de 2150msnm- 3000msnm.

Es un bosque nuboso templado, segln el
sistema de clasificacion climatica de
Thornthwaite.

FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

Los suelos predominantes de Aldea La
Soledad son los arenosos y los limosos. Las
propiedades minerales y nutrientes
permiten una alta fertilidad, lo que justifica
el fuerte predomino agricola.

La mayor parte del area ha sido cubierta por
cenizas volcanicas pomaceas, maficas o
escoria.”

“3 Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango,
Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010

Figura 39: Talud limo de sector. Fotografia propia. Guatemala,
febrero, 2019,

Figura 40: Suelo arenoso de sector. Google- Mapas.
Guatemala, febrero, 2019,
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TOPOGRAFIA

Las pendientes topograficas predominan en porcentajes de 32% a 45%. El relieve varia entre
pendientes onduladas y laderas con inclinaciones pronunciadas. %

ACATENANGO

Se identifican las pendientes criticas y en base a ellas, areas
en amenaza por deslizamiento, lo que influye en la ubicacion
de la infraestructura a proponery el tratamiento necesario de
senderos.

Figura 41: Mapa de Acatenango, Pendientes de Terreno.
Elaboracidn propia, con base a informacidn cartografica
SEGEPLAN. Noviembre 2018.

4“4 Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango, Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010
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HIDROGRAFIA

La Aldea, no cuenta con fuentes
superficiales de agua, sin embargo
constituye una zona de recarga hidrica,
dentro de dos subcuencas, del Rio San
Cristobal y del Rio Xaya.*s

FLORA

EL complejo Acatenango- Fuego es
considerado la cuarta region mas diversa
del pais con 166 especies, entre ellas:

* Encinos
e Cedros

* Pinos

* Lobelias
» Salvias

« Orquideas.*
FAUNA

La fauna del volcan cuenta con especies
endémicas como:

e Ardillas,
* Trogones de montahay
* Pavos cornudos. ¥’

Figura 42: Flora y Fauna en el volcan Acatenango,
Elaboracién propia, febrero del 2019

“5 Zea, Luisa, Plan y Gestion de Manejo de Visitantes, CATIE, 46 [dem.
Municipalidad de Acatenango, enero 2019 “T ldem.
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ASPECTOS CLIMATICOS

TEMPERATURA

El volcan Acatenango es templado, sin embargo por sus elevaciones entre 2150 a 3976msnm,
las temperaturas van desde 10-29°C en dias soleados y -5°C en dias frios.*®

HUMEDAD RELATIVA

Presenta una humedad relativa media del 70.5%*

Figura 43: Temperatura y Humedad Relativa. MeteoBlues Weather, febrero, 2019,

VIENTOS

La velocidad promedio del viento supera los 15km por hora, sin embargo pueden exceder los
54km en temporadas frias.>®

Figura 44: Velocidad y Direccidn de vientos. MeteoBlues Weather, febrero, 2019,

“8 Meteo Blue Weather, Simulacién de modelos meteoroldgicos, Basilea, Suiza; MeteoBlue Weather mayo 2017.
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SOLEAMIENTO

Existe un predomino del 84% para dias nublados con respecto, a un 16% de dias soleados.

PRECIPITACION PLUVIAL

Se estima un total de precipitacion de 1593mm para el afio 2018.%

Figura 45: Precipitacion pluvial y Cobertura de nubes. MeteoBlues Weather, febrero, 2019,

Figura 46, Vista Acatenango, nubosidad. Fotografia propia. Guatemala, febrero, 2019,

51 MeteoBlue Weather, Simulacion de modelos meteoroldgicos, Basilea, Suiza; MeteoBlue Weather mayo 2017.
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USO DE SUELO

Existe un predominio de uso de suelo agricola que se extiende en un 73.71% del territorio y
forestal en un 25.85%. Entre los usos predominantes, siembras de café y granos basicos;
bosques latifoliados, pastizales, entre otros. 52

HORQUETA

', CRATER
ACATENANGO

Se identifican usos de la tierra, para determinar ecosistemas y
posibles tipos de suelo, se evidencian actividades agricolas extensivas
como actividad econdmica

Figura 47: Mapa de Acatenango, Uso de la
Tierra. Elaboracién propia, con base a

informacidn cartografica SEGEPLAN.
Noviembre 2018.

52 Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango, Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010
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AREAS PROTEGIDAS

Actualmente, el sector de estudio se encuentra intervenido por la jurisdiccion de areas
protegidas cuya clasificacion restringe la utilizacion del suelo, cuenta con una extension de
890.55 hectareas dentro de un perimetro de 12.49km.

HORQUETA

CRATER
ACATENANGO

Segun la jerarquia de la zona boscosa en base la vegetacidn
endémica, es posible seleccionar areas a intervenir. La
autorizacion para llevar a cabo un refugio de montafa
debera quedar delimitada dentro del area protegida a cargo
de la Municipalidad de Acatenango.

Figura 48: Mapa de Acatenango, Gestién de Recursos
Naturales. Elaboracidn propia, con base a informacién
cartografica SEGEPLAN. Noviembre 2018.
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RIESGOS
El andlisis de riesgo determina que las principales amenazas son:

» Erupciones del volcan de Fuego

* Derrumbes

* Inundaciones

« Crecidas de rios

« Deforestacion

« Contaminacion de desechos sélidos
+ Agotamiento de acuiferos

* Erosiones

e Deslaves, entre otros.

| 434

Figura 49: erosion de taludes. Fotografia Figura 50: escorrentia por deslave. Fotografia propia, Figura 51: talud inestable dentro del terreno
propia, febrero del 2019 febrero del 2019 designado. Fotografia propia, febrero del 2019
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De acuerdo al SIPECIF, la aldea anualmente reporte incendios en los meses de febrero,
marzo y abril y una de las dreas mas afectadas son las faldas del volcan Acatenango, por
causas intencionales. %

La principal causa de contaminacion es la disposicion de desechos sélidos y liquidos.

Identificando las areas de mayor vulnerabilidad; las viviendas en las cercanias del volcan de
Fuego son afectadas por las cenizas. Las aldeas susceptibles son: El Campamento, Soledad,
Quisache y Pajales | y II.

El sector de estudio se encuentra en el nivel 44.50 de riesgo, Muy Alto.*

RN-10

HORQUETA

 craer
ACATENANGO

Integrando los porcentajes de las areas de mayor vulnerabilidad por
fendmenos externos, peligros y exposicion por delincuencia y falta de
capacidad de respuesta; se hace evidente la necesidad de
implementacidon de infraestructura de riesgo.

0. indice de riesgo. Elaboracion propia, con base a informacion cartografica SEGEPLAN. Noviembre 2018.

53 SIPECIF, Incendios Forestales Acatenango, Estadisticas, consultado en septiembre 2018
% Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango, Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010
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EQUIPAMIENTO URBANO

Actualmente no existe equipamiento de riesgo dentro de la aldea, sin embargo es de interés
mencionar que existe para la atencion médica, un puesto de salud, un centro de salud y una
estacion de bomberos®®

En equipamiento educativo tiene un porcentaje de cobertura del 85.94%, pero se percibe
desercion escolar por carencia de recursos econdmicos o la imposicion familiar de involucrar
a menores a actividades econdmicas.

Figura 53: Mapa de Acatenango. Equipamiento Urbano. Elaboracidn propia, con base a informacién cartografica SEGEPLAN. Noviembre 2018.

5 Simén, Adolfo, Jefe del Departamento de Areas Protegidas, Acatenango, Chimaltenango; entrevista; 3 de enero del 2019.
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IMAGEN RURAL

Predomina el uso residencial, edificaciones
de un solo nivel con adaptacion a las
pendientes topograficas. Estilos vernaculos
con caracteristicas variables, como arcos
de medio punto o conopiales. En la paleta de
color predominan colores,

Blancos y grises por la falta de acabados.
Losas planas o techos a dos aguas.
Viviendas de un solo dormitorio, pero
ubicadas en parcelas grandes y dispersas,
donde se aprovecha el suelo para practicar
agricultura.

Figura 54: Mapa de Legibilidad. Elaboracién propia, con
base a Google maps. Noviembre 2018.

5% Municipalidad de Acatenango, registro de poblacidn,
elaborado en noviembre del 2015.
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TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Los materiales empleados en viviendas en
el municipio pueden distribuirse de la
siguiente forma, 2, 930 de block, 714 de
adobe, 301 de madera, 35 de lamina
metalica, 90 de cafa, 181 de ladrillo, 6 de
concreto, 41 de bajareque entre otros.

Dentro de los materiales del techo, pueden
mencionarse, lamina metalica, concreto,
asbesto, teja, palma y otros. Para los pisos
se emplea, torta de cemento, tierra, adoquin,
ceramico, barro y madera.®



LEGIBILIDAD- PERMEABILIDAD RURAL

CONCEPTO CONDICIONES ACTUALES

1. Sendas

Aledafia al volcan Acatenango, se encuentra la RN- 10 Parramos-
Yepocapa, de caracter primario y caminos de terraceria de
aproximadamente 3m de ancho para interconectar las viviendas
existentes.

2. Bordes

El relieve de pendientes pronunciadas delimita el area de
edificaciones existentes como en el caso del volcan, sin embargo las
dreas son homogéneas debido al predomino de uso agricola.

3. Puntos de Referencia

La principal referencia al iniciar el ascenso a volcan Acatenango es
la Casa de Don Martin, como uno de los puntos de abastecimiento y
estacionamiento para vehiculos.

4. Contaminacion

De suelo, por falta de consciencia ambiental, se emplean pesticidas
y técnicas de siembra que aumentan la Erosion del suelo.

De Agua, se contaminan acuiferos por dichos quimicos
imposibilitando

De Aire, por un alto indice de incendios en bosques aledafios, se
producen enfermedades respiratorias.

5. Eficiencia de movilidad

Limitado, el drea es Unicamente accesible para transporte de doble
traccion, principalmente en época de invierno, debido a las vias no
asfaltadas.

6. Paisaje
Predominio de &reas verdes por bosques y zonas agricolas. La
tipologia de viviendas con block rompe con la imagen natural.

Tabla 2: Esquema, Legibilidad- Permeabilidad, Figura 55-60: Fotografias Imagen Rural. Google maps.
elaboracion propia, abril 2019 Noviembre 2018. https://www.google.com/maps/
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CONTEXTO

POBLACION

Dentro de la Influencia turistica inmediata
del proyecto se contemplan 3 aldeas:

Aldea la Soledad (objeto de estudio): 612
habitantes

Aldea El Campamento: 750 habitantes
Aldea Quisaché: 1975 habitantes.”’
ECONOMIA

La poblacidon de la aldea presenta un 67.7%
de pobreza y un 14.9% de pobreza extrema.

La agricultura es la principal actividad
econdmica, con un 76%. Siendo la
produccion de café el motor de produccion,
también se cosechan granos basicos como
maiz y frijol.

Actualmente, los ingresos econdmicos
entre aldeas del municipio son
contrastantes, ya que aquellas cercanas de

57 Simén, Adolfo, Jefe del Departamento de Areas
Protegidas, Acatenango, Chimaltenango; entrevista; 3 de
enero del 2019.

%8 Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango,
Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010

% Instituto Nacional de Estadistica: Demografia, poblacién y
medio ambiente, Censos y estadisticas de demografia,
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centros potencialmente turisticos, (3.4% de
las fuentes de ingreso es por turismo y
transporte) como es el caso del sector de
estudio, se ven mas beneficiadas debido a
practicas como, visitas guiadas, alquiler de
parqueo, hospedaje, comedores, entre
otros. 8

AGUA POTABLE

Segun datos del ultimo censo en 2002,
aproximadamente 122 viviendas cuentan con
servicios de agua y 10 no. Entre las fuentes
mas utilizadas: el Servicio publico, rios,
manantiales y otros.*

DRENAJES

En cuanto al servicio sanitario, 54 viviendas
cuentan con dicho servicio y 15 no; 63
cuentan con un servicio Unico de letrina o
pozo ciego.®

ENERGIA ELECTRICA

En el servicio de alumbrado, 113 viviendas
emplean el servicio eléctrico, 0 paneles
solares, 2 gas y 17 velas.”

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El servicio de extraccion de basura
Unicamente es utilizado por 42 viviendas, las
demas emplean otros métodos como
quemarla, enterrarla o tirarla en cualquier
lugar.®?

poblacién, medio ambiente y economia; abril 2010.
www.ine.gob.gt

6 {dem.

¢ {dem.

8 [dem..



ViAS DE COMUNICACION

Existen 3 formas para acceder a Aldea la
Soledad:

Desde la Ciudad Capital, a través del
municipio de Parramos, por medio de la
carretera CA-1, a 19km de la cabecera
municipal de Acatenango.

Por Antigua Guatemala, tomando la
carretera que conduce al sur, rumbo a
ciudad vieja y en la interseccion del
cementerio se toma un desvio a San Miguel
Duefias donde se recorren 11km para llegar
al conexion con la Carretera de Parramos.

___ 2300m  2320m
i g
RUTA HACIA ) 7
~URBANIZACION DE
ACATENANGO -

¢3 Zea, Luisa, Plan y Gestién de Manejo de Visitantes, CATIE,
Municipalidad de Acatenango, enero 2019
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Desde Santa Lucia Cotzumalguapa, tomando
la carretera al norte hacia el municipio de
Yepocapa y continuando 14km mas por dicha
carretera hasta llegar a la aldea.®®

CONECTIVIDAD

El sector de la aldea que comprende el
terreno a intervenir, colinda al Este con la
Reserva San Sebastian, (San Miguel Duefias
y San Andrés Itzapa); al sur con el municipio
de Yepocapa; al Sureste con el municipio de
Alotenango y al Norte con campos agricolas
de la aldea.

Figura 61: Mapa de vias, .Elaboracidn propia, con base en
Google maps. Noviembre 2018.
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GABARITOS EXISTENTES

GABARITO CALLE SECUNDARIA, INGRESO
AL TERRENO

GABARITO VIA PRINCIPAL PARRAMOS-
YEPOCAPA,

Figura 65: Gabaritos existentes,
elaboracidn propia, octubre del 2019

ACCESOS

La via CA-1que da acceso a la aldea, es una
carretera pavimentada con un gabarito de
7.50m de ancho. Cuenta con taludes para
contener el suelo de pendientes
pronunciadas propias del sitio.

Paraingresar alterreno, es necesario tomar
el sendero mencionado en direccion noreste
a 1.5km del volcan. Consiste en una via
secundaria adoquinada, aledafia a areas
agricolas, de 7.00m de ancho.®

¢ Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango,
Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010
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TEMA

Clima

Recursos
Naturales

Poblacion

Modelos de
Desarrollo

Infraestructura

Servicios
Urbanos

Paisaje Rural

Estructura
Rural

FODA

X X
X X
X

X
X

X

X

SINTESIS

Debido a la altitud del sitio, factores externos como temperaturas por
debajo de los 0°C, vientos a mas de 50km/h y un alto indice de
nubosidad pueden incidir directamente en el desarrollo del proyecto.

Proveyendo uno de los ecosistemas mas variados del departamento,
existe un impacto positivo, reflejado en la conservacion del medio
ambiente, la explotacién del turismo natural y la aplicaciéon de
materiales endémicos para el proyecto.

Actualmente la poblacidén pertenece a un estrato econdmico bajo, sin
embargo el proyecto proveera capacitaciones y posteriormente fuentes
de trabajo que mejorara la economia local.

Actualmente existe un gran potencial turistico alrededor del municipio,
que se pretende explotar por medio del proyecto.

No existe un sistema de alcantarillado ni métodos de extraccién de
desechos, lo que genera frecuentemente, problemas de salud.

Actualmente se dispone de servicios turisticos y de transporte que
pueden ser mejorados con la implementacion del proyecto. Asi mismo,
se satisfacera la necesidad del equipamiento de riesgo.

Las tipologias vernaculas no presentan unidad y las tecnologias
constructivas empleadas en topografia de pendiente pronunciada
producen un mal aprovechamiento del espacio.

No se cuenta con ningun lineamiento para la determinacion del
conjunto, ni se presenta un manejo organizado de la tierra, limitando la
accesibilidad.

Tabla 3, FODA, Elaboracién propia. Guatemala, noviembre

2018

52



LEYES Y NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES

LEY/ ARTICULO

Recomendaciones
Actividad
CONRED

por

Volcanica-

NRD1

NRD2

NRD3

Constitucion Politica de la
Republica

DESCRIPCION

El plan familiar de respuesta
consiste en una serie de instruccion
y medidas que se deben tomar,
antes, durante y después de una
emergencia ante wuna actividad
volcanica.

La normativa para la Reduccion de
Desastres No. 1 presenta los
criterios estructurales necesarios
para la construccion de wuna
edificacion, con el fin de prevenir
dafos a la integridad de la persona

La normativa para la Reduccion de
Desastres No. 2, establece requisitos
de seguridad, para instalaciones de
uso publico, con el fin de resguardar
personas en caso de eventos
naturales y provocados

El objetivo de la tercera Norma para
la Reduccion de Desastres es
establecer especificaciones técnicas
de materiales para edificaciones de
uso publico.

La ley suprema de la republica de
Guatemala, rige todo el Estado y sus
demds leyes. Se especifican

53

INCIDENCIA EN EL PROYECTO

A pesar de que el volcan Acatenango
no esta activo, su volcan hermano de
fuego lo esta, por lo que se deben
tomar de igual forma las medidas.
Por otro lado, se deben considerar
medidas que implican derrumbes,
temblores entre otros.

Por ser una edificacion que mitiga
riesgo, es indispensable la
evaluacion  de un disefiador
estructural durante el proyecto que
apruebe los planos estructurales del
refugio y el estudio geotécnico del
volcan.

Cada una de las areas que conformen
el refugio de montafa y éreas
complementarias debe cumplir los
requisitos de ocupaciéon maxima,
numero de salidas de emergencia,
sefalizacidon y dimensiones minimas
de puertas, gradas y otros.

Esta normativa Unicamente se aplica
en edificaciones de concreto, un
sistema no apto para las necesidades
del refugio, sin embargo son 6ptimas
para la construccion de areas
complementarias, respetando
parametros establecidos en,
agregados, cementos, concretos,
aditivos, entre otros.

El volcan Acatenango, es
considerado patrimonio natural y
cultural del pais debido a su



Articulo 59 Proteccion e
investigacion de la cultura

Articulo 64
Natural

Patrimonio

Articulo 97 Medio Ambiente

Politica de Proteccion vy
Conservacion del
Patrimonio cultural y
Natural

Ley Orgénica del Instituto
Guatemalteco de Turismo

Acuerdo 187- 2007

Norma Técnica de
Montafismo, Asociacion
Nacional de Operadores de
Turismo receptivo de
Ecuador

Articulo 15

Articulo 16

Reglamento de  Guias
Oficiales de Turismo de
Montana, Ministerio de
Industria, turismo e
Integracién, Lima, Peru

articulos relacionados con el
patrimonio natural y cultural.

Promueve mecanismos para
fortalecer el inventario de registro
de patrimonio, su proteccién y su
conservacion.

INGUAT declara el interés nacional y
el desarrollo de turismo en el
territorio nacional con el objeto de
evaluarlos y desarrollarlos en
colaboracién con las
municipalidades.

Establece los requisitos minimos
que debe cumplir cada agencia de
turismo de aventura en ecuador,
siendo una prioridad la seguridad del
excursionista y el cuidado del medio
natural.

Establece, derechos, obligaciones y
capacidades de guias de montafia,
para garantizar la seguridad de
usuarios durante actividades
turisticas de aventura.

Tabla 4, Cuadro Sintesis de Reglamentacion, Elaboracién propia,

Guatemala, septiembre 2018
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utilizacién religiosa. Es importante
considerar las acciones destinadas a
su preservacion asi como del medio
natural que lo alberga.

Se aplican normas relativas al
patrimonio del lugar, respetando la
propiedad municipal o comunitaria.
Al considerarse un sitio sagrado debe
procurarse el turismo deportivo
respetuoso que contribuya a la
funcion social.

El articulo citado estipula
especificamente la inscripcion vy
mantenimiento de guias turisticos,
estableciendo los diferentes tipos
que pueden operar, sus funciones,
derechos, responsabilidades vy
prohibiciones.

Se aplican los pardmetros de
capacidad de resistencia fisioldgica
para dichas actividades y numeros
maximos de atencion a turistas por
guia, segun la complejidad de la
actividad.

Introduce a la infraestructura de
riesgo de montafa, “refugios” como
una primera necesidad, establece los
conocimientos de rescate minimos,
durante emergencias en montafa.



ANALISIS DE SITIO

UBICACION Y LOCALIZACION

El proyecto sera ubicado en las faldas del
volcan Acatenango, Aldea La Soledad, en el
municipio de Acatenango. La primera fase
del proyecto se realizara en el terreno
disponible perteneciente a la Municipalidad
de Acatenango; y la fase dos, en el volcan
dentro del area protegida bajo la jurisdiccion
de la misma municipalidad ¢

¢ Plan de Desarrollo Acatenango Chimaltenango,
Guatemala: SEGEPLAN/ DPT, 2010

Topografia inclinada con una pendiente que
oscila entre 35y 40°.

VARIACIONES

La pendiente media del terreno es del 20%,
tomando rangos entre 15% y 50%. La
diferencia de elevacion de 40.05m

POSIBILIDADES DE NIVELACION

Actualmente existe un area nivelada que
comprende 2925m2 del area total del
terreno de 14, 848.48m2.%

Figura 66: Mapa de pendientes del Terreno,
Elaboracidn propia, febrero 2019

¢ Zea, Luisa, Plan y Gestidn de Manejo de Visitantes, CATIE,
Municipalidad de Acatenango, enero 2019
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VEGETACION EXISTENTE

Encino
Cedro
Pino

Figura 68: Mapa de vegetacion del Terreno,
Elaboracidn propia, febrero 2019
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SISMOS Y FALLAS

La falla mas proxima al volcan es la de
Jalpatagua, sin embargo, los principales
movimientos sismicos son ocasionados por
vibraciones producidas por erupciones del
volcan de fuego, produciendo derrumbes
constantes.

¢7 Villatoro Chavez, Victor Hugo, Cogestién del Manejo
Sustentable y Conservacidn del Volcan de Acatenango y
Parque Regional Municipal Volcan de Acatenango, CATIE,
Municipalidad de Acatenango, enero 2019
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INUNDACIONES

Debido a fendmenos del nifio y de la nifia,
eventos de lluvia torrencial debilitan taludes
produciendo deslaves e inundaciones.

ESPECIALES

Las erupciones del volcan de Fuego no
inciden directamente en las tres aldeas
analizadas, sin embargo, la dispersion de
cenizas produce suelos inestables y
enfermedades respiratorias para los
pobladores.*’

—

Figura 69: Mapa de vulnerabilidades del Terreno,
Elaboracion propia, febrero 2019












Tomando como referencia el area de
ocupacion de un Centro de Visitantes (caso
analogo 3), es posible determinar que cada
usuario empleara 3.42m? dentro del Centro
de Convergencia; y segun el Refugio de
Montafia (caso analogo 1), cada usuario
empleara 1.90m* en el refugio sobre el
volcan Acatenango.

El terreno designado para el Centro de
Convergencia cuenta con 15, 539.49m? es
decir que puede albergar 4,544 usuarios, sin

embargo, se deben excluir areas de
pendiente muy pronunciada o menos
accesibles.

PLANES Y PROGRAMAS

Dentro de las necesidades de |la
Municipalidad de Acatenango, estan un

centro receptivo para turistas, taquillas de
cobro para el ascenso del volcan y areas de
capacitacion para guias locales.

Sin embargo, entidades involucradas en el
proceso, INAB, INGUAT y CONAP requieren
de la ubicacion de oficinas de apoyo que

" Zea, Luisa, Plan y Gestidn de Manejo de Visitantes, CATIE,
Municipalidad de Acatenango, enero 2019
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velen por el cumplimiento de actividades
como: La preservacion de los recursos
naturales dentro del area protegida;
observacion de la reserva forestal para
mitigar la tala desmedida, el control de
ascenso de turistas de aventura al volcan y
el monitoreo de estaciones meteoroldgicas
y vulcanoldgicas ubicadas en el objeto de
estudio y su volcan hermano.”

DEMANDA

Capacidad: Segun el esquema de ascensos
al volcan presentado en el Plan de Gestion y
Manejo de Visitantes para el volcan
Acatenango, es necesario abastecer de una
media de 2500 visitantes al mes u 85
visitantes diarios.

Segun el andlisis de flujo de personas que
ascienden al volcan y de los guias
certificados registrados por INGUAT; el
Centro de apoyo y convergencia debera
tener una capacidad para 230 personas y el
refugio de montana para no menos de 60
personas recostadas.

Vida Util: Segun el método por factores IS0
15686 se estima un tiempo de vida util de
55.3 afnos para el proyecto, considerando
elementos influyentes como la degradacion
por climas extremos y la mala utilizacion del
equipamiento por parte de los usuarios.

Con el debido mantenimiento y las
consideraciones necesarias de parte de los
usuarios, se pretende fomentar la
implementacion permanente del refugio de
montana, el cual deberd ser remodelado
seglin el progreso de tecnologia de
aislamiento térmico.”

2 Hernandez, Silverio, ;Cémo se mide la vida util de los
edificios?; folleto; México, diciembre 2016



USUARIOS

Turistas de aventura: Para el Centro de
apoyo Yy convergencia se contempla
abastecer a 100 wusuarios turistas vy

excursionistas, 100 guias (en capacitacion) y
60 usuarios en el refugio de emergencia que
emplearan las siguientes areas.

« Centro de Informacion

« Cafeteria

« Areade ventas

« Salones de exposicion (tematica del
lugar/ andinismo en Guatemala)

e Salones de capacitacion/
conferencias

¢ Dormitorios

e Zona de camping

« Enfermeria
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AGENTES

Guias de montafia y Jefes de
departamentos: 15 agentes de apoyo de
campo y 15 agentes de oficinas de
instituciones involucradas.

e Oficinas para las instituciones
INGUAT, CONAP, INAB.

« Administracion

* Recepcion de turismo

* Bodegas de Insumos

« Areas de instalaciones (tecnologias
alternativas)

e Cocina

« Area de préstamo de equipo

« Estacion de Autobuses

Diagrama 3, Propuesta de Organigrama de Centro de
Convergencia Turisticas, Volcan Acatenango,
Acatenango; Guatemala, 2019



PROGRAMA

El programa arquitectonico a proponer, se
compone de ambientes que solventan las
necesidades de un centro de convergencia y
refugio de montana. Aunque Guatemala, se
encuentra actualmente poco familiarizada
con infraestructura de montana, existe una
problematica evidente, por lo que se han
tomado como referencia, CASOS
ANALOGOS Y SU RESPECTIVO METRAJE
para su realizacion. Desvinculando
caracteristicas que no son aplicables al
proyecto, como un menor radio de influencia
y clima menos determinante, dichos valores
pueden ser comparados a través de un
predimensionamiento elaborado bajo los
indices de ocupacion normados por la NRD2.

ZONA ADMINISTRATIVA

Gestiona el correcto funcionamiento del
centro de convergencia. Cuenta con Oficinas
designadas para entidades que requieren
una comunicacion inmediata con el
proyecto, CONAP, INGUAT e INAB. Cuenta
con un area para equipo de rescate y una
enfermeria.
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Alberga areas de limpieza, mantenimiento,
bodegas y un area de empleados; asi como
dispositivos de ahorro de agua y energia
para hacer del proyecto autosustentable.

ZONA TURISTICA

Dirigida a un publico de turismo de aventura,
cuenta con areas confortables de camping,
fogatas, salones de exposicion y una
cafeteria.

ZONA DE CAPACITACION

Dirigida a guias de montafa, comprende
aulas y talleres para brindar capacitaciones
en primeros auxilios, lectura de mapas,
planes de contingencia, entre otros.

Esta area se ubicara sobre el volcan,
consiste en un refugio de montafia de areas
minimas albergando un numero
determinado de personas en caso de una
emergencia.



Centro de convergencia turistico en el volcan Acatenango

SECTOR | ZONA | AMBIENTE USUARIOS | M2 CASO ANALOGO M2 DE PROYECTO

- Direccion General
- Administracién 4 - 12 37.2 15
- Contabilidad 4 - - 18.6 15
- Tienda 8 - - 22.24 32
- Informacion turistica 4 20 50 18.6 16
% - Oficina INGUAT 12 - 7.4 465 33
c
é Oficina INAB 12 - 1.4 46.5 33
|_
% Oficina CONAP 12 - 7.4 465 33
= ||
o S.S. 10 25 16 - 24
<
Area de equipo de rescate 4 45 9.5 46.5 33
Bodega de limpieza 2 14 5.4 18.6 33
- Enfermeria 4 - - 22.29 15
Sub Total 332

Circulacion 20% 201

Area de Empleados 20 55 75 185 110
Cuarto Eléctrico 2 55 7.5 55.8 35
Encargado de bodega 1 14 5.4 9.3 5

Carga y Descarga 3 25 16 - 70
Mantenimiento 3 14 5.4 27.9 25
Bodega de Jardineria y otros 2 14 5.4 27.9 30
Bodega de Limpieza 2 14 5.4 27.9 15
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Restaurante

Cocina

Area de juegos
Salas de exposicion
S.S.

Bodega de Insumos
Areas de Camping
Letrinas

Area de Fogatas

Aula1
Aula 2
Aula 3
Aula 4 (taller)

Area de Estar

ESTACIONAMIENTO

108

30

41

21

138

25

14

Sub Total

Circulacion 20%

290

12

85 150
92
- 13
- 325
16 -
5.4 27.9
- ABIERTA
Sub Total

Circulacion 20%

386

30

150

162

40

10

385

90

53

1306

ABIERTA

- 55.5

- 75.85

- 38.85

- 22.2

14

Sub Total

Circulacion 20%

60

75

88

55

60

338

97

35 PLAZAS

1048

SUMATORIA DE AREAS UTILES 3644
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Tabla 7, Programa arquitectdnico de Centro de

Convergencia, elaboracidn propia, abril 2019



Refugio de apoyo al excursionista en el volcan Acatenango

SECTOR ZONA AMBIENTE USUARIOS | M2 CASO ANALOGO M2 DE PROYECTO

Vestibulo Cortavientos

—_ Cocina 4 72 - 185 3
V)
(@) Bodega 1 14 5.4 93 15
n<: Comedor 40 138 31.2 26 8
>
W) Enfermeria 2 - - 164'8 4.5
>
o Dormitorio Libre 60 85 - 279 26
~O
S—r" Dormitorio de

. 1 45 17.4 465 45
() Guardarrefugio
()
7)) S.S. 60 25 5.2 - 15
L
n—: Sub Total 74.5

Circulacion 15% 1.5

N C—

Tabla 8, Programa arquitectdnico de Refugio de Montafa,
elaboracién propia, abril 2019

INTEGRACION DE AREAS

SERVICIO 302 m? 3644 m*

ESTACIONAMIENTO 1048 m?

| [|330m

Tabla 9, Integracién de Areas, elaboracién propia,
noviembre 2019
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PREMISAS FUNCIONALES

ASPECTO

Zonificacion

Estacionamiento

Circulacion

Circulacion

Arquitectura sin
barreras

ENUNCIADO

Clasificar ambientes segUln
estrategias de mitigacion de
riesgo, a traves de las zonas:
turismo, capacitacion y riesgo;
en ambas fases del proyecto.

Considerar un
estacionamiento accesible
para autobuses coaster,;
implementando radios de giro
de un minimo 6.00m y
respetando las pendientes
normadas por el DDE.

Priorizar circulaciones
peatonales; realizando una
separacion con las

circulaciones vehiculares con
cambios de altura, texturas y
vegetacion; en areas aledafas
al estacionamiento.

Regular  dimensiones de
circulaciones; considerando
jerarquias de flujos y tomando
como un minimo anchos de
pasillo de 122cm (NRD2); en
dreas interiores y exteriores.

Tomar consideraciones para
personas con discapacidades
SENSORIALES; adaptando
estrategias tactiles y de voceo;
en circulaciones y dreas
interiores.
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INTERPRETACION GRAFICA

Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
noviembre 2019. https://www.pinterest.es/



Reduccion de
desastres

Flexibilidad de
ambientes

Disposicion de
desechos

Vestibulos

Accesibilidad de
emergencia

Manejo espacial

Manejo espacial

Implementar medidas de
seguridad ocupacional;
priorizando la linealidad de
recorridos y contemplando
salidas de emergencia; en
areas interiores del proyecto.

Implementar flexibilidad para
poder llevar a cabo
actividades de mayor
demanda; a través de tabiques
moviles; en dreas de
capacitacién y conferencias.

Optimizar procesos de
reciclaje, por medio de
contenedores de  basura
separativos; en cada una de
las areas del proyecto.

Preferenciar al peatén; por
medio de vestibulos que
funjan como areas de
transicion, y los protejan de
inclemencias; en cada uno de
los ingresos a los distintos
modulos.

Proponer bodegas de equipo
de emergencia y areas de
rescatistas de facil acceso;
orientdndolas al sur e
implementado caminamientos
en direccion al volcan; para el
centro de convergencia.

Fomentar el confort de
espacios; disefiando areas de
mayor amplitud; para el centro
de convergencia. (fase 1)

Reducir impacto en el suelo;
disefiando areas minimas vy
proponiendo espacios
compactos; para el refugio de
montana. (fase 2)
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Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
noviembre 2019. https://www.pinterest.es/



PREMISAS FORMALES

Aprovechamient

o espacial

Adaptacion al
terreno

Adaptacion al
paisaje natural

Proteccion de
fachadas

Orientacion de
ambientes

Adaptacion al
paisaje
construido

Optimizar la capacidad del
espacio; disefiando ambientes
de planta reticular cuadrada o
rectangular; en todas las
zonas del proyecto.

Reducir movimiento de tierra,
adaptando plataformas a las
curvas de nivel; de
estacionamientos y el centro
de convergencia.

Mimetizar los elementos
arquitectonicos con el paisaje,
empleando materiales
naturales, como roca en
cerramientos verticales.

Proteger areas criticas de
viento y lluvia;
interrelacionando volimenes
que aislen fachadas; en
direccién Norte-Sur.

Aprovechar jornadas mas
largas de calentamiento e
iluminacion natural,
distribuyendo ambientes
sobre un eje radial; para
distintos médulos del centro
de convergencia.

Integrar arquitectura
contemporanea al paisaje
construido; aplicando gamas

cromaticas blancas,
compatibilizando texturas
alisadas y empleando
maderas endémicas; en

fachadas y areas exteriores.
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Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
noviembre 2019. https://www.pinterest.es/



Cubiertas Evitar la acumulacidn de agua
de lluvia y granizo; disehando
cubiertas con una inclinacion
del 30% minimo; en todos los
médulos del proyecto.

Arquitectura Denotar morfoldgicamente la
para funcionalidad de
montafismo infraestructura de

contingencia en montaia;
proponiendo una estructura
euclidiana y visible; ubicada en
un lugar determinante dentro
de la ruta de ascenso del
volcan.

PREMISAS TECNOLOGICAS/ CONSTRUCTIVAS

Cimentacion Emplear un sistema optimo de
cimentacién para  suelos
arenosos volcanicos; a través
de losas de cimentacion; en
todos los mddulos que
conforman el complejo.

Aislamiento Retrasar la perdida de calor y
térmico aumentar la retencion
térmica; empleando
recubrimientos de madera y
fibra de vidrio, en

cerramientos verticales y
horizontales.

Aislamiento Mitigar fuerzas climéaticas
térmico extremas; empleando
materiales de alta resistencia
como mampuestos con

componentes igneos
volcanicos; en cerramientos
verticales.
Illuminacion Reducir el consumo de
natural energia; por medio de

dispositivos que regulen y
transmitan la iluminacién del
sol; en cerramientos
horizontales y verticales.

Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
7 1 noviembre 2019. https://www.pinterest.es/



Energia
alternativa

Captacion de
agua

Permeabilidad

Disposicion de
desechos

Emplear sistemas
alternativos de  energia,
atreves de la implementacion
de paneles fotovoltaicos; en
cubiertas de pendientes
orientadas al Sur.

Aprovechar el agua de lluvia, a
través de un sistema de
captacién y tratamiento; en
todas las cubiertas inclinadas.

Mejorar la permeabilidad del

suelo; implementado
pavimentos  ecolégicos y
priorizando areas verdes;

alrededor del complejo.

Prevenir la contaminacion de
acuiferos; instalando bafios
secos clivus con un recipiente
de tratamiento de desechos,
en baterias de bafos
alrededor del proyecto.

PREMISAS AMBIENTALES

Contaminacion
de aire

Fachadas
criticas

Circulacion de
aire

Proveer filtros naturales de
aire, por medio de barreras
vegetales con propiedades
olfativas; en zonas propensas
a corrientes de viento.

Producir sombra en fachadas
de soleamiento critico; por
medio de barreras vegetales
de gran altura.

Mejorar la circulacién del aire,
implementando un sistema de
ventilacion cruzada; en
ambientes interiores de
estadia prolongada.

Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
noviembre 2019. https://www.pinterest.es/
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Orientacion Facilitar la implementacién de
estrategias de climatizacion
pasivas; orientando los
elementos sobre el eje Norte-
Sur; dentro de las
plataformas.

Iluminacién Aumentar la capacidad de
captacion solar, disefiando
aberturas para ventanearia
con proporcion 50%- 80%, en
fachadas protegidas.

Humedad Evitar humedad de ambientes
dedicados a almacenamiento
de equipos de montana, por
medio de impermeabilizantes
y aislamientos del piso.

Topografia Aprovechar pendientes
critica criticas del terreno;
fomentando actividades
alternativas como el

senderismo o la reforestacion.

Escorrentias de  Evitar posibles inundaciones o

agua deterioro por  humedad;
delimitando areas de no uso y
redirigiendo escorrentias de
agua; hacia los laterales del
terreno.

Tabla 10, Premisas de disefio, elaboracion propia,
abril 2019

Figuras 71: Esquemas para premisas de disefio, Pinterest,
noviembre 2019. https://www.pinterest.es/
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DIAGRAMA DE ORGANIZACION

Figura 72: diagrama de organizacidn, elaboracién propia.
Noviembre 2019
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SARRTE
DEL PROYECTC






VISTAS EXTERIORES

Figura 73: plano de ubicacidn de vistas exteriores, Centro
de Convergencia, elaboracion propia, marzo 2020
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6 VISTA AEREA SURESTE

80



ONV3dN OldVvI1Id0N

81



82


















302 M’ SONN

e

, —==
/ L/ 'A‘?&‘u NISTRACION
SERVICIO Q ! <\ | 5332
/ S
q |

=

,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,

ZONA DE SERVICIO

4\\
=

ESTACIONAMIENTO 7

ZONA ADMINISTRATIVA x
ZONA TURISTICA

CAMPING
528 M2
ZONA DE CAPACITACIONES / KEFORESTACIEN
2
AREA DE CAMPING 3500 M

ZONA DE REFORESTACION

"/,

ZONIFICACION

ESCALA: 1:500






























RUTA DE EVACUACION
SALIDA DE EMERGENCIA

PUNTO DE REUNION

RUTAS DE EVACUACION






100



101



COMEDOR + CAPSULAS DE DORMIR

COMEDOR +COCINA

102



HABITACION GUARDAREFUGIOS

ENFERMERIA

AREA DE ABASTECIMIENTO

























Se disefid un anteproyecto que cumple con las necesidades en el volcan Acatenango de
un Centro de Convergencia Turistico y Refugio de Apoyo al excursionista; contemplando
sedes de atencion de entidades INGUAT, INAB y CONAP; areas de recepcion turistica,
capacitacion para guias de montafia entre otras; a través de infraestructura que se
adapta al entorno social y fisico.

Se aplicaron conceptos de arquitectura constructivista en el Centro de Convergencia,
partiendo desde volumenes euclidianos; haciendo uso de interrelaciones de forma y se
adapto adecuadamente al terreno por medio de movimientos de tierra, empleo de
taludes, muros de roca, muros de contencion, entre otros.

Con el fin de reducir el impacto ambiental y preservar el ecosistema del volcan
Acatenango, se aplicaron criterios de sostenibilidad, como sistemas de reutilizacion de
agua, captacion de energia solar, sanitarios sin agua, empleo de materiales de lugar,
climatizacion pasiva, entre otros.

Se realizé una propuesta a nivel de Modelo de un Refugio de Montafia ubicado en la zona
Yepocapa, el cual puede ser replicable, de manera modular. empleando tecnologia
termo-aislante y de calentamiento empirico para combatir las inclemencias climaticas.

Se propusieron zonas, de asesoria en turismo de aventura, areas de atencion y de

capacitacion de rescatistas, zonas de resiliencia, atencion médica, camping entre otros,
con el fin de garantizar la seguridad del turista.
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A la municipalidad de Acatenango:

Respetar el disefio arquitectonico en cuanto al manejo funcional de ambientes
fundamentados a través de un programa arquitectonico; también las caracteristicas
formales en caso se implemente algun tipo de infraestructura colindante con el fin de
crear congruencia visual.

De llevarse a cabo, considerar que la propuesta es a nivel anteproyecto y debera
buscarse asesoria profesional para realizar calculos estructurales, calculos de
instalaciones, estudios de suelo, estudios de impacto ambiental, entre otros.

Dar seguimiento constructivo y mantenimiento a la infraestructura propuesta,
considerando que los sistemas alternativos de energia requieren de atencion
personalizada para que sean sustentables.

A la Facultad de Arquitectura:

Asimilar el ambito en gestion de riesgo y resiliencia como de alta importancia;
capacitando al estudiante y brindandole las herramientas para abordar problematicas
relacionadas con un mejor desempeio.

Fomentar, el estudio y mejora de disefno de refugios de montaia eficientes que puedan

ser utilizados en otras cumbres del pais; aprovechando la informacion previamente
recopilada en el presente documento.
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Machote de Encuesta

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(Cuantos afos de experiencia tienes en montana?
¢Alguna vez has tenido una mala experiencia en la montana?

iCudl fue el motivo?

Mal Clima

Alta dificultad

Falta de sefializacidn

Inexperiencia (de parte de alguien del grupo)
Falta de equipo de montaiia

Otro

iConsideras que ascender el volcan Acatenango es una actividad de alta dificultad? ;Por qué?

(Si ascendiste recientemente al volcan Acatenango, consideras que las mejoras implementadas
optimizaron tu experiencia?

(Qué considerarias necesario para mejorar ain mas tu experiencia al ascender el Acatenango?
iContaste con algun tipo de asesoria previo a tu asenso al volcan?

En tu ascenso o ascensos al volcan, jcontaste con el apoyo de un guia?

Si tu respuesta fue si, jtu guia acreditaba experiencia en montafismo?

Antes de tu ascenso jInvestigaste sobre las condiciones climaticas actuales?

iTus compaferos de ascenso se prepararon adecuadamente?

(Estas a favor o en contra de promover el montafiismo como una actividad turistica convencional?
(Durante tus ascensos, cual ha sido la mayor cantidad de usuarios que has visto? (aprox.)
iConoces algun tipo de normativa que rija actividades de montafia?

Si tu respuesta fue si, jla normativa es nacional o internacional?

iConoces algun plan de contingencia para abordar una emergencia en montafia?

Si tu respuesta fue si, ;como adquiriste dicha informacién?
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Resultados de Encuesta

1. ¢Cuantos afos de experiencia tienes en montafa?

0-5 m5-10 m10-20 ®™mas de 20

2. iAlguna vez has tenido una mala experiencia en la montafa?

mS| mNO
3. ;Cual fue el motivo?
m Mal Clima Alta dificultad
M Falta de sefalizacidn B Inexperiencia (de parte de alguien del grupo)
Falta de equipo de montaiia Otro
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4. ;Consideras que ascender el volcan Acatenango es una actividad de alta dificultad? ;Por qué?

Sl

Por la variabilidad del clima, y el riesgo que puede
significar para montanistas, con y sin experiencia.
Ya que si no se tiene una preparacién tanto como
fisica y mental la gente entra en panico vy
desesperacion lo cual causa en grupos problemas de
ascenso y problemas con la demas gente.

Es un volcan que hay que tener respeto y siempre
tomar medidas de seguridad con equipo adecuado.

El terreno y el clima es cambiante y es facil aun
teniendo experiencia tener problemas si no se toman
las decisiones adecuadas en el momento preciso.
Es uno de los mas altos de Guatemala y se necesita
condicion fisica y mental para poder alcanzar la
cima.

Debido al cambio de temperatura y/o clima.

Se requiere buena condicidn fisica y experiencia en
supervivencia. Existe mucha falta de sefalizacion
visible por las noches y las temperaturas pueden ser
mortales.

Sé que es de dificultad media, sin embargo, he subido
3 veces y debido a las condiciones climaticas
siempre se le ha dificultado al grupo con el que he
ido.

Podria ser el clima y la falta de quipo para tan
hermoso lugar el volcan favorito de mi abuelito
Manuel *Compaferos de Montafla Amigos para
Siempre*

4 de 5, porque el clima puede cambiar drasticamente.
Se requiere entrenamiento fisico pero mucho es
mental.

Creo que se debe tener una preparacién previa
debido a que es el tercer volcan mas alto.

Porque el clima en la cumbre puede llegar a ser
extremo y cercano a quebradas muy altas, ademas
de existir siempre la posibilidad de extraviarse
no debe ser tomada a la ligera.

Se necesita resistencia, no es tan dificil el camino
pero si largo, algunas personas tienen problemas de
presion y alli si les afecta mas.

Dificultad media alta requiere cierta capacidad fisica
y experiencia de montafia, es muy facil perderse si
no se conoce la ruta y la temperatura puede llegar a
descender mucho en la noche.

No es un volcan que sea recomendable subir por
primera vez por la dificultad y el tiempo.

5. ¢Si ascendiste recientemente al volcdn Acatenango, consideras que las mejoras implementadas

optimizaron tu experiencia?

NO

Solo requiere consistencia.

Si se tiene buena condicidn fisica no considero que
sea de alta dificultad.

Pienso que depende mucho de tu actitud y de las
personas con las que vayas, si uno tiene ese
positivismo en el cuerpo todo sale de maravilla hasta
con el clima mas frio.

Si vas preparado no, de lo contrario si afecta el clima
y la altura.

Porque lo subo seguido y ya lo conozco, se cuando
puedo quedarme y cuando debo bajar lo mas rapido
posible.
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S| mNO

(Qué considerarias necesario para mejorar ain mas tu experiencia al ascender el Acatenango?

Sefalizacién mas clara, refugios a medio camino, y educar a los montafistas respecto a la basura.
Mejor sefializacion, saber escuchar a la gente de la poblacion para evitar accidentes e instruir a
la gente para que recojan su basura.

Ahora hay mucha gente, tal es necesario limitar la cantidad de personas por dia.

Llevar el equipo apropiado.

Conocer bien a las personas que viaja contigo.

Tomar en cuenta la temporada, el clima y que tan concurrido esta el volcan.

Conocerse a uno mismo para saber cudnto necesito, tanto de alimento como de abrigo.

La experiencia y la condicion fisica.

Una mayor propaganda.

Mas refugios y mas sefializacién.

Una mejor sefalizacién.

Mejor sefalizacidn, botiquines de emergencia. Bunkers de emergencia.

Control sobre los guias. Mejorar la infraestructura del punto de ascenso.

Conocer un poco sobre la maravilla de Volcan que vas a ascender.

Llevar solo lo necesario en nuestras mochilas.

Aplicar criterios de capacidad de carga, para que no se sature la montana con gente y desechos.
Checkpoints.

Rotulos con infografia, altura, nombre del lugar, temperaturas registradas, distancia recorrida.
Mas sefalizacion.

Una caseta en la entrada/salida para hidratacion o descanso, bafios.

Que de la sensacion de entrada a un lugar turistico seguro.

Unicamente una sefial donde se separa el camino viejo del nuevo (la autopista) que lo lleva directo
a la bifurcacion.

Equipo de montafa necesario e ir en grupo con gente que conozca.

SeRalizaciones por los diferentes senderos y gente que si esté capacitada para guiar y hacer que
el ascenso sea una bonita experiencia.

iContaste con algun tipo de asesoria previo a tu asenso al volcan?
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S| mNO

8. Entu ascenso o ascensos al volcan, jcontaste con el apoyo de un guia?

S| mNO

9. Situ respuesta fue si, jtu guia acreditaba experiencia en montafiismo?

S| mNO
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10. Antes de tu ascenso jInvestigaste sobre las condiciones climaticas actuales?

S| mNO

1. ;Tus companeros de ascenso se prepararon adecuadamente?

S| mNO

12. ;Estas afavor o en contra de promover el montafiismo como una actividad turistica convencional?

A favor En contra
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13. ;Durante tus ascensos, cual ha sido la mayor cantidad de usuarios que has visto? (aprox.)

Respuestas: 400 usuarios (mayor); 10 usuarios (menor); 80 usuarios (promedio)

14. ;Conoces algun tipo de normativa que rija actividades de montafia?

S| mNO

15. Si tu respuesta fue si, ;jla normativa es nacional o internacional?

Nacional Internacional
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16. ;Conoces algun plan de contingencia para abordar una emergencia en montafia?

S| mNO

17. Situ respuesta fue si, ;cdmo adquiriste dicha informacion?
Experiencia de otros montaiistas.
Lectura y actividades de montafa previas con gente con los conocimientos necesarios.
Talleres y capacitaciones.
Capacitaciones particulares.
Charlas informativas y cursos de seguridad humana y primeros auxilios en la montana.
Internet.
Por medio de mi abuelito Manuel y mis compaieros de montaia.
Investigacion independiente.
Lo hemos hablado con mis amigos.
Experiencia de amigos montanistas.
Investigado en internet.

En los Scout luego curso de basico de comando de incidentes.
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Matriz de Sitio Entorno y Transporte

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestion de riesgo a desastre

No. Criterios de disefio para proteccion de zonas de interés natural o cultural Si No
1 Respeta parques, refugios y/o habitat de especies a proteger. X
2 No contamina las areas protegidas con desechos sdlidos, desechos liquidos, ruido X

y otros.
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.

Criterios de disefio para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad

4 Evita la construccion en rellenos poco consolidados X
5 Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antrdpicas X
6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la ubicacién X

del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el disefio considera las
amenazas generadas por el cambio climatico.
Criterio de disefio para proteccion de la infraestructura
7 Evita dafios y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccién de agua potable X
y electricidad, plantas de tratamiento y otros.

Integrar el edificio con su entorno

Criterios de disefio para espacios publicos y seguridad

8 Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios de X
convivencia)
9 Considera la seguridad y disuasion de vandalismo, permitiendo visibilidad y control X

entre calle y edificio
Criterio de disefio para la integracion con la planificacidon urbana local
10 Aplica reglamento de construccién y planes reguladores X

Control de contaminacion del entorno hacia y desde el edificio

Criterio de disefio para el control del ruido

n Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio X

12 Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno X
Criterio de disefio para el control del aire

13 Define zonas aisladas para fumar X

14 Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio X

Movilizar personas desde y hacia el edificio en forma energéticamente eficiente

Criterio de disefio para transporte y movilizacién de personas desde y hacia el edificio, con seguridad
para los peatones y proteccion ambiental
15 Privilegia al peatdn, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras, techadas X
que permita libre movilidad interna y externa.
16 Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en cercanias al X
edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del transporte en vehiculo
individual.
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17

18

Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos para
vehiculos que utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias

Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas para
evitar congestionamiento de transito

X

X

Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de edificaciones con mas de cuatro

19

niveles
Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecanico en primeros niveles

Matriz de Calidad y Bienestar Espacial

Clima frio himedo

No.

1
2

n

12

13

14

15

Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del afo
Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcion y frecuencia de uso
Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria aparente
del sol a lo largo del afio de acuerdo a la carta solar de las latitudes que varian entre
5y 20 grados norte.

Las aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el eje norte-sur para reducir
la exposicidn del sol y aprovechar los vientos predominantes.
Tiene ventilacién cruzada y las aberturas en el sur estan protegidas del sol a través
de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada, voladizos y sillares, o
bien de arboles colocados al sur este y sur oeste, frente a la fachada.
Proteccion de fachadas oriente y poniente.
Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccién noreste y noroeste
para reducir exposicion del sol.
Cuenta ademas con proteccién por medio de dispositivos de disefio y vegetacion.
Espaciamiento
El edificio tiene una adecuada separacién con otras edificaciones o barreras, para
la penetracion de la brisa y el viento.
Ventilacion natural
Aprovecha la ventilacidon natural.
Tiene ambientes en hilera Unica u otra disposicién que permiten la ventilacion
cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en
consideracion los solsticios y equinoccios para establecer el régimen de vientos, en
las diversas estaciones del afo.
Aberturas (ventanas o vanos)
Tiene aberturas grandes del 40-80% del drea de los muros norte-sur de cada
ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacidn natural y control de las
condiciones climaticas.
Muros
Tiene muros que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con tiempo
de trasmision térmica superior a 8 horas.
Cubierta
Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con tiempo
de trasmision térmica superior a 8 horas.
Proteccion contra la lluvia
Tiene proteccion contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la
edificacion. Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para establecer la
pluviosidad y humedad relativa en los ambientes, en las diversas estaciones del afo.
Proteccion solar
Contempla provision de sombra en todo el dia.
Incorporacion de elementos vegetales
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16 Incorporacion patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro elemento X
vegetal. Los criterios para evaluar vegetacion estdn en funcion de su capacidad de
remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y mantenimiento.

17 Permite la transicién entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas, X
patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.

Matriz de Eficiencia Energética

Usar fuentes renovables de energia limpia

No. Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacion al uso de  Si No
energia a base del petrdleo y sus derivados.
1 Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas X

edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustible en base a
hidrogeno. No se incluye nuclear y/o combustién.
2 Calienta el agua con fuentes renovables. X

Usar racionalmente la energia

Criterio de disefno para secado de forma natural

3 Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. X
Criterio de disefio para iluminacién natural
4 Privilegia el uso de iluminacidn natural en el dia y disefia los circuitos de iluminacién X

artificial de acuerdo al aporte de iluminacion natural

Hacer eficiente la transmision térmica en materiales

Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un comportamiento térmico acorde a
las caracteristicas climaticas del lugar.
5 Toma como referencia la transmision térmica generada por los materiales X
constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes por conduccién,
conveccidn, radiacién y evaporacion
Usar sistemas activos para el confort

Criterios de disefio para ventilacion natural
6 Privilegia la ventilacidn natural, por sobre la artificial. X
Eficiencia en el Uso del Agua
Controlar la calidad del agua para consumo
No. Criterios de disefio para el abastecimiento y potabilizacion del agua Si No
1 Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas de pozo. X
Reducir el consumo de agua potable

Criterios de disefio para establecer el consumo estimado de agua potable
y la demanda en el sistema de agua municipal.



Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y
tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de
abastecimiento paralela, incorporando a la red de abastecimiento de la fuente, una
recirculacion de aguas grises tratadas.) (Capta, almacena, trata el agua de lluvia
para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas distintas al
consumo humano.).

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracion adecuada del agua pluvial

3

Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena, canalizdndola y
evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia cauces
o cursos naturales de agua y pozos de absorcion.

Los pavimentos, calzadas y areas libres, permiten la Infiltraciéon de agua de lluvia
hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la infiltracién al
subsuelo).

Descarga las aguas lluvias de forma periddica y con estrategias para retardamiento
de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las descargas no excedan
la capacidad hidrolégica del terreno y/o infraestructura, incorpore lagunas o
tanques de retencion. (aguadas, fuentes o espejos de agua))

Tratar adecuadamente las aguas residuales

X

X

X

Criterio de disefio para el adecuado tratamiento y control de la calidad de las aguas residuales (aguas
negras)

6

Previene la contaminacidn de la zona de disposicidn final del agua, a través de un
apropiado célculo, dimensién y disefio de la planta de tratamiento. (Las aguas
tratadas pueden reusarse para riego de jardines del conjunto. No para riego de
hortalizas o produccion de alimentos vegetales. Lo demas se debe desfogar a pozos
de absorcion o descarga adecuada a cuencas o flujos de agua, donde no exista red
municipal.) (Considera alternativas de aprovechamiento de los lodos en funcion del
Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si cumple con los parametros y limites permisibles
que estipula el articulo 42 de dicho reglamente pueden usarse en aplicacién al suelo:
como acondicionador, abono o compost. Para ello debe existir un sistema de manejo
y transporte autorizado.)

Matriz de Recursos Naturales y Paisaje

Recurso suelo

No.

1

Criterio de disefio para proteccion del suelo
Uso de terrazas, taludes, bermas u otros sistemas y productos naturales para
proteccion del suelo.

Criterio de disefio para conservacion del suelo

2

3
4
5

Disefio incentiva conservacion del suelo

Presenta cambios en el perfil natural del suelo
Existe control de erosién y sedimentacion del suelo
Cuenta con estabilizacién de cortes y taludes
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El suelo estd libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo de X
desechos sélidos. Clasifica e incluye depdsitos apropiados para los distintos tipos
de desechos sdlidos.

Criterio de disefo para la visual del paisaje natural o urbano

7

Aprovecha las visuales panordmicas que ofrece el entorno, permitiendo X
visualmente la observacion de paisaje natural o urbano.

Recurso bidtico

Criterios de disefio para la integracion al entorno natural

8

9
10

Se usa el paisajismo como recurso de disefio, para que el envolvente formal del X
edificio se integre en forma arménica con su entorno.

Hay uso de especies nativas X
Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno.

Criterio de disefio para la conservacion de la biodiversidad

n
12

Propicia conservacion de flora nativa en el sitio X
Propicia conservacion de la fauna local en el sitio X

Recurso hidrico

Criterios de disefio para el manejo e integracion del recurso hidrico en el paisaje

13
14
15

Optimiza el uso de agua para paisajismo
Aprovecha las aguas de lluvia X
Recicla y aprovecha las aguas grises X

Matriz de Materiales de Construccion

Privilegiar el uso de materiales de construccidn producidos con sostenibilidad ambiental

No.

1

3

Criterio de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono Si
Usa materiales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivoy X
bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales
usados en la obra.

Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiales X
virgenes o especies de bosques nativos no controlados.

Utiliza materiales certificados. X

Criterio de disefio para uso de materiales locales

4

Utiliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del proyecto, para X
reducir costos y contaminacion por transporte, asi como para apoyar las economias
locales.

Criterio de disefio para el uso de materiales no renovables eficientemente utilizados.

5

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de uso X
en materiales de rapida renovacion.

No

Criterio de disefio para el uso de materiales renovables con explotacion responsablemente sostenible.

6

Utiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de reposicion (10
afios), considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la regidn.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados
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Criterios de disefio para el uso de materiales reciclados

7
8

10

Utilizar materiales nuevos concebidos como reciclables.

Utiliza materiales reciclados en la construccion

Criterios de disefio para materiales eficientemente utilizados a través de un
prolongado ciclo de vida del edificio.

Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su readecuacion y
cambio de uso.

Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de
uso. (pieles)

Usar materiales no contaminantes

X

X

X

Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes toxicos y componentes organicos volatiles (COV)

n

Utiliza materiales sin emanacion de agentes txicos o venenosos

Matriz de Aspectos Socioecondmicos y Culturales

Pertinencia econémica y social de la inversion verde

No.

1

Criterio de disefio para la evaluacion econémica social
Genera impacto econémico y social por el uso de recursos naturales y materiales
de construccidn de la regién.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social

Criterio de disefio para involucrar la participacion y opinion de grupos de interés

2

Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del area
de influencia.

Criterios de disefo para la seguridad humana de los operarios y usuarios del edificio

3

Incorpora las medidas de seguridad para prevencidn y respuesta ante amenazas
naturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios, etc.). (Cuenta con los
instrumentos de gestion integral de riesgo establecidos por la ley ( Planes
institucional de respuesta POR, Plan de Evacuacidn y las normas NRD-2))

Cuenta con sefalizacién de emergencia.., en situaciones de contingencias y
evacuacion. (..tiene identificados los lugares de concentracion,.. tiene sefializacidn
y lAmparas de emergencia.)

Criterio de disefio para la inclusion de personas con discapacidad en el proyecto

5

Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de las instalaciones por
personas con discapacidad y por adultos mayores. (Aplica estadndares de
"Arquitectura sin Barreras")

Pertinencia y respeto cultural

X

Si

No

Criterios de disefio para que se promueva la identidad cultural, a través del respeto y conservacidn del

patrimonio cultural tangible e intangible local, a la vez de conservar el patrimonio natural.

6

Propone intervencién responsable en arquitectura patrimonial e histdrica,
respetando las tipologias, estilos, sistemas constructivos y materiales. Promueve
el rescate, conservacion y valorizacion de los bienes culturales tangibles aledafios
o presentes en el terreno del proyecto. (En edificios ubicados en centros histéricos
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o en intervencidn de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de
conservacion patrimonial.)

7 Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y entorno X
inmediato. ( Designa espacios apropiados que permiten desarrollar, exponer y
valorar las expresiones culturales propias del lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento a través de la arquitectura

Criterio de disefio para la educacion a través de aplicar, comunicar y mostrar soluciones ambientales,

que pueden ser replicables.

8 Educa a la poblacién por medio de comunicar conceptos de disefio sostenible, con X
la incorporacién de elementos arquitectonicos visibles en la obra, que puedan ser
replicables. (El edificio facilita la interpretacion de los elementos y criterios de
sostenibilidad aplicados en el disefo..ventajas que ofrecen los mismos para la
sostenibilidad.) (Promueve una arquitectura con identidad, con Integracién al
entorno cultural, ambiental, econdmico y social. Contempla espacios o incorpora
elementos (estilos, sistemas constructivos y materiales propios del lugar) que
utilizan conceptos y criterios de disefio basados en la tipologia arquitectdnica
historica y tradicional del lugar, vernacula y/o elementos arquitecténicos o
tecnologia apropiada, de acuerdo a las zonas de vida y basados en la sabiduria
popular y vernacula del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de ultima
generacion para la sostenibilidad ambiental del proyecto, mejorando la experiencia
constructiva local.)
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