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INTRODUCCION

En la carrera de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, los estu
a obtener el titulo que les acredita en el grado correspondiente, deben presentar un t
especial de graduacion, el cual debe reflejar los conocimientos adquiridos durante la ¢
asi como ser una propuesta de solucion a los problemas que enfrenta la so
guatemalteca, esto con la finalidad de que el estudiante y la Universidad contribu
desarrollo del Pais.

En este caso particular se ha decidido contribuir con el municipio Nuevo San Carl
departamento de Retalhuleu, teniendo en cuenta que esta poblacion present
problematica muy fuerte en cuanto a sus condiciones de pobreza y pobreza extrema,
sus fuentes de trabajo son escasas y sus sistemas productivos presentan caracteris
condiciones latifundistas, aspecto que hace que la gran mayoria de la poblacion n
satisfacer sus necesidades minimas.

Por otra parte, es importante resaltar que el municipio de Nuevo San Carlos, pr
condiciones climaticas y de disponibilidad de recursos hidricos muy favorables para la
de tilapia, pero que al dia de hoy es una actividad que casi no esta desarrollada de
desconocimiento, en cuanto a la forma de producir, asi como del tipo de estructur
idéneo para su cultivo.

En el presente trabajo se propone el disefio arquitecténico de un centro de produc
capacitacion para el cultivo de tilapia en el Canton Jerez, del municipio de Nuevo San
del departamento de Retalhuleu; la propuesta pretende también dar asconocer t
informacion técnica que se debe tener en cuenta para la construccion de instalacione
cultivo de tilapia; aspectos como medidas, tipo de materiales, disefio de estr
cantidad de mano de obra a emplear y, como aporte significativo, la comynida
Municipalidad determinaran a las personas encargadas de la administracion y funci
del mismo, con lo que se espera el desarrollo de la acuicultura en la region. .
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1.1. INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se da una explicacion del avance que ha tenido el cultivo de tilapia
en nuestro pais. Asi mismo, se plantea la problemética que representa para los pobladores
de Cantén Jerez del Municipio de Nuevo San Carlos, Retalhuleu, llevar a su comunidad la

produccion de tilapia.

También, se presentan las razones que justifican esta investigacion y como con el
planteamiento de objetivos se puede llevar a cabo un proyecto de desarrollo, que conlleve
a fortalecer la actividad piscicola de la region y contribuir con el desarrollo econémico y

nutricional de la poblacion de Canton Jerez, Nuevo San Carlos, Retalhuleu.

1.2. ANTECEDENTES

Desde hace 40 afios aproximadamente, la Tilapia ha sido el segundo grupo mas
importante de peces después de las Carpas Chinas en contribuir a la produccién acuicola
mundial, con una produccion que superé en el afio 2,010 los 3 millones de toneladas con

un valor por encima de los 5.000 millones de délares.

Castillo Campo (1998), expresa “Actualmente la acuicultura Latinoamericana, presenta
una serie de problemas relacionados a la alimentacién y nutricion de la tilapia, siendo uno
de los principales la ausencia de una metodologia correcta en las técnicas de alimentacion,
la falta de asistencia técnica, poco acceso a capacitacion, asi como la escases de

informacién en relacién a estructuras de cultivo”.

En el caso particular de Guatemala, en el afio dos mil once, las organizaciones Fundacion
para el Desarrollo de Guatemala (FUNDESA) y Comité Coordinador de Asociaciones
Agricolas, Comerciales, Industriales y Financieras (CACIF), entre otros, en el marco de
“La Estrategia de Desarrollo Inclusivo”y el proyecto “Guatemaltecos Desarrollemos
Guatemala” en el analisis realizado en aspectos de acuicultura concluyen, que si bien es
cierto América Latina es una de las regiones con buen crecimiento en los ultimos 40 afios,
superior al 22% anual, Guatemala no ha crecido al ritmo de la region, habiendo presentado
en los ultimos 4 afios un crecimiento de tan solo el 3% anual; aspecto que demuestra que
Guatemala se encuentra muy por debajo del crecimiento promedio de la region,

estimandose su diferencia en un 19% por debajo de la media regional.
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Dentro de los multiples problemas que enfrenta la acuicultura en nuestro medio y
principalmente el cultivo de tilapia, tenemos: a) minima inversion estatal en el sector, b)
poco personal capacitada c) escasa aplicacion e implementacion de tecnologias
apropiadas. Cabe destacar que, dentro de este Ultimo punto, en Guatemala se tiene muy
poca informacion en cuanto a normas técnicas para la construccion de estanques para el

cultivo de tilapia, asi como la inexistencia de centros de capacitacion en el tema.

En la consulta de los estudios realizados por el Centro de Estudios del Mar y Acuicultura
(CEMA), de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se evidencia que a la fecha en
cuanto a la generacion de tecnologia para estructuras de cultivo de tilapia, Gnicamente
existe lo siguiente: En el afio de 2,003 el técnico en acuicultura Luis Anibal Xical, realiza
la tesis llamada “Disefio de Estanques tipo Canal en la Finca Urifas, San Miguel Duefias,
Sacatepéquez”, en dicho estudio realiz6 una adaptacién de construcciones tipo canal para
el cultivo extensivo de tilapia gris, segun sus resultados, el disefio de estos estanques, los
cuales eran construidos con la regla de que por cada unidad de ancho de los estanques
se triplicaba el largo de los mismos, logré mas eficiencia en el aprovechamiento del agua
e incrementar densidad hasta 8 peces por metro cuadrado; concluyendo que el disefio de
estos estanques influye en la dinamica del agua, y esta a su vez incrementa la capacidad

de carga para el cultivo de tilapia.

En el afio 2005 lon Cazan, en su trabajo especial para graduacién de Técnico en
Acuicultura, realizado en la Estacién acuicola y centro de capacitacion Sabana Grande
junto a la Misién Técnica de Taiwan, describe como se adaptan los estanques circulares
a la condicién del agua de la estacion, contando con un caudal de 100 litros por segundo
y una temperatura de 22 grados centigrados; describiendo como se comporta el agua
dentro de estas estructuras y su importancia en la auto limpieza y movimiento de colores

aumentado su eficiencia por esas dos condiciones.

Rebeca Martinez, en el afio 2004, realiza su trabajo de graduacion para Téchico en
Acuicultura en las lagunas de Esperanza de Vida, Rio Hondo, Zacapa; en la cual describe
las ventajas de los estanques naturales y rusticos para sistemas extensivos de produccion,
en la cual concluye que por las caracteristicas del agua de la zona, la cual representa un

recurso hidrico integral para la comunidad, ven como alternativa el cultivo de tilapia, siendo




una actividad de bajo costo y un uso alternativo del agua, la cual es escasa en temporada

de verano.

Por ultimo vale la pena resaltar que pese a los esfuerzos que se han realizado para
fortalecer la acuicultura en Guatemala, aun se tienen carencias en algunos aspectos
técnicos, que son determinantes para lograr una mejor eficiencia en esta actividad; tal es
el caso de la inexistencia de lineamientos bésicos para la construccion de estructuras para
la produccion de peces; al dia de hoy productores a nivel comunitario y/o de pequefa
escala, no cuentan con una herramienta técnica que les dé a conocer las diferentes
estructuras existentes para la actividad acuicola, asi como lineamientos basicos para

disefio y construccion.

En el departamento de Retalhuleu desde hace algunos afios se han hecho algunos
esfuerzos por desarrollar la produccion de tilapia; actualmente se producen 480 toneladas
anuales, representado un 9.8% de la produccion nacional, valor que es muy bajo al
considerar las ventajas comparativas que tiene el departamento para dicha produccion.

En cuanto al contexto econdémico del municipio vale la pena mencionar, que actualmente
cuenta con un Plan de Desarrollo Municipal, mismo que describe las condiciones
productivas del municipio, donde destacan tres objetivos estratégicos para el municipio,
siendo uno de ellos la Promocion de la actividad agricola, pecuaria y forestal, mediante el
uso de tecnologias adaptables a las condiciones naturales, econémicas y sociales del
municipio.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el Plan de Desarrollo Municipal, elaborado por la Secretaria de Planificacion y
Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN) en 2011, el Municipio de Nuevo San Carlos,
en materia de seguridad alimentaria presenta una condicion precaria, puesto que muchas
de sus aldeas, caserios y comunidades agrarias, son productoras de maiz y frijol, pero en
niveles de subsistencia, asi mismo la mayor cantidad de la poblacién carece de tierras
para el desarrollo de actividades agricolas. Refiere este estudio también, que los recursos
hidricos en el municipio son abundantes puesto que por el pasan los rios: Ocosito, Nil,
Coyote, Camardn, Mandarina, entre otros, ademas de contar con siete grandes

nacimientos.




Es importante sefialar también que el Plan de Desarrollo Municipal aun no visualiza la
acuicultura como una actividad de importancia en el municipio pese a sus ventajas
comparativas, lo que demuestra que esta actividad hasta el momento permanece

invisibilizada por falta de promocién y conocimiento de la misma.

Los mayores problemas que enfrenta la piscicultura en Guatemala es la falta de inversion
de parte del estado, asi como la carencia de tecnologias apropiadas, personal capacitado
accesible a los productores y la falta de centros de formacién; aspectos que no permiten
que esta actividad pueda despegar en nuestro pais como una alternativa econémica

importante.

Dentro de los problemas descritos anteriormente, el presente trabajo se enfoca en una
propuesta arquitecténica para fomentar la poca disponibilidad de informacién técnica que
existe en nuestro medio del cultivo de tilapia, especificamente en el tema de disefio y
construccion de estructuras para la produccién, factor que constituye una fuerte limitante
al momento de establecer unidades productivas, ya que no existen herramientas que

faciliten informacién para la toma de decisiones.

Dentro del establecimiento de sistemas para la produccion de tilapia, la construccién de
estanques, asi como el disefio de todo el centro de produccion constituyen los aspectos
mas importantes, puesto que representa un alto porcentaje del costo de inversion inicial;
al dia de hoy la informacion existente en cuanto al tipo de estructuras para la produccién
de tilapia, es muy escasay la poca que se encuentra no esta validada para nuestro medio,
por lo que no existen parametros estructurales, descripcién de materiales, métodos de
construccion y sobre todo costos, que le permitan a personas interesadas en iniciar esta
actividad, tener bases para la toma de decisiones; por lo anterior es importante contar con
un modelo arquitectdnico para un centro de produccién y capacitacion del cultivo de Tilapia
en el departamento de Retalhuleu, que sirva de base desde el punto de vista
arquitecténico, asi como econémico para determinar la viabilidad de construccion del

mismo.

Con fundamento en lo descrito anteriormente se estima que seria de mucha utilidad e
importancia contar con un centro de capacitacion y produccion de tilapia en la region,

especificamente en el cantén Jerez, del Municipio de Nuevo San Carlos, departamento de




Retalhuleu, con lo que se pretende poder fortalecer la actividad piscicola en este municipio

y por ende contribuir con el desarrollo econémico y nutricional de la poblacion.

1.4. JUSTIFICACION

Con fundamento descrito en los antecedentes, se puede evidenciar que Guatemala a
diferencia de otros paises de América Latina, no ha logrado consolidar a la fecha la
actividad acuicola, pese a sus ventajas comparativas; ante lo que es indispensable
redoblar esfuerzos para lograr que esta actividad alcance un desarrollo sostenible
mediante la innovacion, validacion y transferencia de tecnologia que permitan hacer mas

productiva y rentable esta actividad.

Notablemente, la piscicultura en Guatemala es una actividad con poco apoyo logistico por
parte de instituciones nacionales e internacionales a pesar de algunos esfuerzos aislados
de organizaciones gubernamentales, no gubernamentales, académicas y de fomento. La
falta de transferencia adecuada de conocimientos y experiencias ha hecho que la
piscicultura como otras actividades agropecuarias, se desarrolle bajo metodologia de

ensayo y error sometiendo los cultivos a un alto riesgo de fracaso.

Actualmente en el departamento de Retalhuleu, se produce 480 toneladas de Tilapia
anuales, siendo este el 9.80% de la produccion total del pais, informacion recabada con
productores artesanales y tecnificados, datos que se confrontaron con los proporcionados
por El Grupo de Alimentos Balanceados S.A., por lo que la importancia de contar con un
centro de produccion y capacitacion en el departamento de Retalhuleu, radica en que seria
el primer sitio a nivel nacional donde se cuente con un centro de esta naturaleza, ya que
si bien es cierto existen varios productores de tilapia a nivel nacional, los mismos se

desarrollan en forma empirica o mediante la metodologia de prueba y error.

El centro de produccién y capacitaciéon de tilapia en Retalhuleu, permitira a las personas
gue esten interesadas en involucrarse en este tipo de produccion, en donde poder adquirir
conocimientos tedrico practico ya que hasta el dia de hoy a nivel nacional se carece de un
centro de formacién para productores tecnificados en la Crianza de Tilapia. Con la
construccion de este centro de capacitacion y produccion de tilapia, se espera capacitar
por lo menos a 200 personas anuales, y una produccion de 30 quintales de tilapia

mensuales.




Por lo anterior es importante destacar que en Guatemala es de suma importancia
establecer acciones que estén orientadas a la formacion de capacidades, asi como de
transferencia y fomento de practicas innovadoras que permitan desarrollar el cultivo de

tilapia, con la finalidad de fomentar este tipo de cultivo desde una perspectiva eficiente.

En cuanto al contexto econdmico del municipio Nuevo San Carlos, segun la Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN); para el afio dos mil once
existia una poblacion econdmicamente activa de aproximadamente 6,965 personas, de
las cuales el 64% se dedica a la agricultura, teniendo en cuenta que en los meses de
verano esta actividad disminuye notablemente, lo que implica que mas de un 50% de la
poblacion estd sujeta a mermas importantes en su ingreso econémico. En cuanto al
contexto productivo las fincas grandes cultivan pastos para ganado bobino, cafia de azUcar
y hule, mientras que los medianos y pequefios productores combinan la siembra de maiz
y ajonjoli, con produccién de ganado bovino, porcino y aves.

Es importante destacar también que 24 propietarios acaparan el 84% del territorio del
municipio, aspecto que hace que la mayoria de la poblacion dependa fundamentalmente
de los salarios que perciben como jornaleros. Por ultimo, es importante destacar que el
objetivo operativo 2.1.1 de los ejes de desarrollo nimero dos, contenido en el Plan de
Desarrollo Municipal de Nuevo San Carlos, contempla la diversificacion de la produccion
agricola y disminuir la inseguridad alimentaria; por lo que es oportuno generar aportes que
permitan alcanzar dicho objetivo.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Generar una propuesta arquitectonica, en la que se propongan costos estructurales, el

uso de tecnologia aplicada; acordes al entorno social y natural del Cantén Jerez.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disponer con la comunidad y la municipalidad el area del terreno para la propuesta
arquitecténica del centro de capacitacion y produccion del cultivo de tilapia.
e Disefar la propuesta arquitectonica del centro de capacitacion y produccion del

cultivo de tilapia, en base a la normativa ambiental vigente en Guatemala, asi




mismo, como de seguridad en cuanto a gestion de riesgo y las regulaciones del
formato NRD2, de la CONRED.
e Aplicar aspectos de la arquitectura sostenible, para disminuir el impacto ambiental

de la propuesta arquitectonica.

1.6. DELIMITACION DEL PROBLEMA

Es importante destacar que segun Marroquin Mora (2000), el litoral del pacifico es la region
costera donde se ubica aproximadamente el 70 por ciento de la produccion agricola del
pais, equivalente a 980.05 HA, por lo que es la zona que se toma como referencia para la

realizacion del presente estudio.

1.6.1. Delimitacién Teorica
Definicidn, naturales y problemas que conlleva el equipamiento productivo y la arquitectura

en materia de instalaciones acuicolas, especificamente en el cultivo de tilapia.

1.6.2. Delimitacion Espacial
Atendiendo a nivel de produccion que se da en el Litoral del Pacifico en materia de
acuicultura y sobre todo de disponibilidad de espacio, se puede definir qué Cantén Jerez,
del municipio de Nuevo San Carlos del departamento de Retalhuleu, reune las
caracteristicas adecuadas para la implementacion del presente proyecto, ya que es de facil
acceso para los productores, de la comunidad, asi como al recurso hidrico que es de vital

importancia en esta actividad.

1.6.3. Delimitacion Geogréfica
Geografica: El presente trabajo se concentrara en el Canton Jerez de Municipio de Nuevo
San Carlos del departamento de Retalhuleu.
Humana. Los beneficiarios directos seran los habitantes del municipio de Nuevo San
Carlos, ya que los mismos representan una de las poblaciones mas afectadas en cuanto a
inseguridad alimentaria, y empleo inestable. Los beneficiarios indirectos seran los
habitantes del Departamento de Retalhuleu y demés departamentos del litoral del pacifico,

ya que tendran la oportunidad de asistir a capacitarse dentro de este proyecto.




1.6.4. Delimitacion Temporal
En cuanto a la temporalidad de la elaboraciébn del presente proyecto de
graduacion, se estima en un periodo de seis meses contados a partir de la
aprobacion del mismo, con lo que se espera contribuir en la generacion de
tecnologia para la produccién piscicola en Guatemala y especificamente en el
municipio de Nuevo San Carlos. Una vez teniendo elaborado el anteproyecto del
Centro de Capacitacion y Produccion del cultivo de Tilapia.

1.6.5. Delimitacion del Trabajo de Campo
En cuanto al trabajo de campo se tendra como base los diferentes centros de
produccién que ya funcionan en nuestro pais, mismos que se tomaran como
referencia, especificamente en lo relativo a instalaciones hidraulicas y estanques
de produccion; pero el disefio y dimensiones de este proyecto se realizaran con

base en la capacidad econdmica de los financistas de este proyecto.

1.6.6. Delimitacion del Anteproyecto
Este trabajo pretende aportar bases conceptuales que describan los parametros
técnicos para la construccién de un centro de produccion y capacitacion para la
produccion de tilapia en el Litoral del Pacifico; proyectando hacer una descripcién de
criterios estructurales, de materiales y metodologias que se pueden utilizar, asi como

un andlisis de costos.
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2.1. INTRODUCCION

Conocer los fundamentos legales que regula la pesca y acuicultura, es el objeto directo del
presente capitulo. Con ellos se debe buscar y conseguir un desempefio que conlleve a la
realizacion de actividades que permitan un aprovechamiento racional de los recursos que

se deben involucrar para dichas actividades.

Entre las leyes que se abordan estan: Constitucion Politica de la Republica de Guatemala,
Ley General de Pesca y Acuicultura, Ley de Areas Protegidas. Con ellas se apoyara a que
los acuicultores y pescadores, consigan un equilibrio en sus actividades ecoldgicas, y un
maximo de aprovechamiento en el uso de aguas, lagos y rios, es decir el aprovechamiento

racional de los recursos hidrobiolégicos.

2.2. ASPECTOS LEGALES

LEY DESCRIPCION

ARTICULO 127. Régimen de aguas. Todas las aguas son
bienes de dominio publico, inalienables e imprescriptibles. Su
aprovechamiento, uso y goce, se otorgan en la forma
establecida por la ley, de acuerdo con el interés social. Una ley
Constitucién Politica de la | €specifica regulara esta materia.

Republica de Guatemala.
Decreto de la Asamblea
Nacional Constituyente

C.P.

ARTICULO 128. Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El
aprovechamiento de las aguas de los lagos y de los rios, para
fines agricolas, agropecuarios, turisticos o de cualquier otra
naturaleza, que contribuya al desarrollo de la economia
nacional, estara al servicio de la comunidad y no de persona
particular alguna, pero los usuarios estan obligados a reforestar
las riberas y los causes correspondientes, asi como a facilitar
las vias de acceso.

ARTICULO 4. Bienes nacionales. Son bienes nacionales del
dominio publico, los recursos hidrobioldgicos silvestres
contenidos en el mar territorial, zona contigua, zona econémica
exclusiva, aguas internas y aguas interiores naturales; compete
al Estado ejercer las facultades del dominio sobre ellos,
determinando el derecho de pescarlos, administrandolos y
velando por su racional aprovechamiento.

Ley de Pescay
Acuicultura y la Direccién
Normativa de la Pesca y
Acuicultura —-DIPESCA.
ARTICULO 5. Concesiones. La pesca y la acuicultura son
actividades cuyo ejercicio sera objeto de concesion y no podran
ser monopolio directo o indirecto, ni exclusividad de ninguna
persona individual o juridica, publica o privada; todos pueden




dedicarse a ellas, sujetandose dicho ejercicio a la ley especifica,
a las conexas que los norman y sus reglamentos, asi como a
las leyes que sobre el particular se emitan en el futuro.

ARTICULO 10. Administracién de recursos. La autoridad
competente o la que en el futuro la sustituya, es la encargada
de administrar los recursos pesqueros y de aplicar la presente
ley y sus reglamentos, para lo cual realizara los actos de
inspeccion y vigilancia y la determinacion de prohibiciones, y
demés disposiciones acordes a sus objetivos y funciones, con
apoyo de las autoridades respectivas.

ARTICULO 17. Tipificacion. La pesca se tipifica de acuerdo al
propésito con que se realiza, en:

a) Pesca comercial
b) Pesca deportiva
c) Pesca cientifica
d) Pesca de subsistencia

ARTICULO 20. Reserva. La pesca comercial artesanal y de
pequeiia escala se reserva exclusivamente para los
guatemaltecos.

ARTICULO 21. Explotacion. La pesca comercial de mediana
escala, gran escala y de tunidos podran ser ejercidas por
personas individuales o juridicas guatemaltecas o extranjeras.

ARTICULO 42. Impacto ambiental. El Estado promovera el
desarrollo y la ordenacion responsable de la acuicultura,
tomando en cuenta el estudio de impacto ambiental.

ARTICULO 47. Fomento de la produccion. El Estado y otras
entidades relacionadas con la actividad deberan dentro del
espiritu de la norma anterior, por medio de la autoridad
competente, fomentar la produccion de huevos, larvas post-
larvas y alevines de organismos hidrobioldgicos en sus centros
acuicolas para el cultivo y repoblamiento.

ARTICULO 49. Autoridad concesionaria. La Unica autoridad
para otorgar la concesion que faculta a ejercer el derecho de
pesca y acuicultura es el MAGA, previo dictamen técnico de la
autoridad competente, de acuerdo a los reglamentos.




Reglamento de la Ley de
Pesca y Acuicultura
especies, zonas, artes,
método, modalidad y
torneos de Pesca
Deportiva.

LICENCIA DE PESCA COMERCIAL (PESCA ARTESANAL,
DE PEQUENA, DE MEDIANA, DE GRAN ESCALA Y DE
TUNIDOS). (Arts. 8 al 12). Todo armador de Pesca Artesanal o
de Pequeiia Escala, antes de iniciar actividades debera contar
con Licencia de Pesca Comercial otorgada por MAGA.

DARCENA CHAMPERICO, RETALHULEU
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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3.1. INTRODUCCION

Guatemala es un pais que se caracteriza por su posicidbn geogréfica, su clima, sus
habitantes y junto a él cada departamento tiene singularidades, asi es como Retalhuleu
es un departamento que por su ubicacion es rico en hidrografia, con una historia diferente
a la de los demas departamentos, este se divide en nueve municipios, entre ellos el
municipio de Nuevo San Carlos, este cuenta con varios cantones, pero en el que este marco
se dan detalles especiales es el de Cantén Jerez, que por su ubicacion geografica
especifica, posee una pendiente favorable para la distribucién del recurso hidrico.

En este capitulo se dan breves descripciones donde se indica los servicios, ubicacion

geografica, hidrografia, educacion, entre otros.
3.2. ASPECTOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Guatemala (en nahuatl: Quauhtlemallan, “lugar de muchos arboles” ),
oficialmente, Republica de Guatemala, es un pais situado en América Central, en su
extremo noroccidental, con una amplia cultura autoctona producto de la herencia maya y la

influencia castellana durante la época colonial.

A pesar de su relativamente pequefia extension territorial, Guatemala cuenta con una gran
variedad climatica, producto de su relieve montafioso que va desde el nivel del mar hasta
los 4220 metros sobre ese nivel. Esto propicia que en el pais existan ecosistemas tan
variados que van desde los manglares de los humedales del Pacifico hasta los bosques
nublados de alta montafia. Limita al oeste y al norte con México, al este con Belice y
el golfo de Honduras, al sur con El Salvador, y al sureste con el océano Atlanticoy al
oeste con océano Pacifico. El pais posee una superficie de 108.889 km2. Su capital es

la Ciudad de Guatemala, llamada oficialmente Nueva Guatemala de la Asuncion.

La mayor parte de su poblacion es amerindia, convirtiendo a Guatemala en el pais con
mayor proporcion de poblacién indigena de América Latina. El idioma oficial es el espafiol,
asimismo cuenta con 23 idiomas mayas, los idiomas xinca y garifuna, este Ultimo hablado

por la poblacion afro descendiente en el departamento caribefio de 1zabal.
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Idioma oficial Espafiol

Superficie Puesto 106.°

Total 108,889 km?

% agua 0,4%

Fronteras 1.687 km., con 956 km. al noreste con México.
Poblacion total Puesto 66.°

Censo 15 531 208 est ! hab. (2014)

Densidad 142.6 hab./km?

FUENTE: WIKIPEDIA.COM

FUENTE: CLINICASANTAMARIA.NET/INFORMACION-
GUATEMALA/

3.3. ASPECTOS DEL DEPARTAMENTO DE RETALHULEU

Retalhuleu es un departamento de la Republica de Guatemala, situado en la region
suroccidental del pais. Tiene una extension territorial de 1,856 kilometros cuadrados.
Cuenta con nueve municipios y su cabecera departamental es el municipio de Retalhuleu.
Retalhuleu limita al norte con Quetzaltenango, al este con Suchitepéquez, al sur con
el Océano Pacifico y al oeste con San Marcos y Quetzaltenango. Sus principales idiomas
son el castellano, K’iché’ y cachiquel. Su temperatura habitual es calida y su fiesta principal
es el 8 de diciembre, en honor a la Virgen de la Inmaculada Concepcién. Su fundacion fue
el 16 de octubre de 1877.
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Coordenadas
Capital
Idioma oficial

Entidad

Pais

Cabecera
Region
Superficie Total
Altitud Media

Clima

Poblacién Total
Densidad
Gentilicio

ISO 3166-2

)14°32'07"N 91°40'42"0
Retalhuleu

Espafiol, K'iché y
Kaqchikel

Departamento

B BGuatemala
Retalhuleu

Regioén VI 6 Suroccidental
1856 km2 1

239 msnm & en la
cabecera

Célido

318 319 hab.

171,51 hab/km 2

retalteco/a
GT-RE

FUENTE: WIKIPEDIA.COM

FUENTE: WIKIPEDIA.COM

1 Dado por la cabecera departamental.

2 Estimaciones de SEGEPLAN, para 2013 con base en la estructura del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de

Habitacion. Guatemala, enero del 2003.
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3.3.1. DIVISION ADMINISTRATIVA

Este departamento se encuentra conformado por los siguientes municipios:
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3.3.2. RESENA HISTORICA DEL DEPARTAMENTO
Retalhuleu departamento de Guatemala, que por sus habitantes es también descrito
como La Capital del Mundo. Su etimologia parece provenir de las voces quichés retal que
significa Sefial, hul que significa hoyo y uleu que significa tierra, lo que quiere decir hoyo en
la tierra, con los elementos del idioma quiché, podemos decir que esto se traduce en Sefial

de la Tierra.

En 1579, aparece por primera vez el nombre de Santa Catarina Retalhuleu en los
registros del Alcalde Mayor Capitan, Juan de Estrada, con 60 habitantes. En el periodo
hispanico el departamento fue dividido en dos zonas: la primera, con predominio de la
poblacién indigena, observandose el cultivo del maiz. Y la segunda, como zona del
pacifico la cual fue modificada por las plantaciones de cafia de azucar, afiil y en tiempos

mas modernos la cochinilla y el café?.

3 Lanuza, s.f.




Este departamento fue creado por decreto No. 194 del 16 de octubre de 1877, cuando
se segregd de Suchitepéquez. Es durante el periodo Republicano (1821 a nuestros
dias), que se crea el departamento de Retalhuleu por Decreto del 16 de octubre de
1877, al tomarse en cuenta el incremento del comercio y la agricultura en la region. Y
debido a la dificultad de llevar a cabo la administraciéon del departamento de

Suchitepéquez se establecid que una parte de este, formaria este nuevo departamento.

3.3.3.IDIOMAS
El idioma oficial es el espafiol. Ancestralmente sus habitantes se han comunicado en K'iché,
idioma que persiste a la fecha en el habla de los nativos mayas, sobre todo en municipios
como San Andrés Villa Seca, San Felipe Retalhuleu, San Martin Zapotitlan, San Sebastian

y Santa Cruz Mulua.

3.3.4.ECONOMIA

Este departamento es uno de los mas importantes de la Republica por su riqueza natural,
su agricultura, industria, comercio y vias de comunicacion. Por ser un departamento
eminentemente agricola e industrial, concurren temporalmente trabajadores migratorios
gue provienen del altiplano.

En este lugar también se encuentra diversos tipos de industrias, entre las que sobresalen
las fabricas de aceites esenciales, ingenios azucareros, beneficios de café, fabricas
de papel, fabricas procesadoras de mariscos, etc.; y entre sus producciones artesanales
podemos mencionar la produccién de panela, instrumentos musicales, tejidos tipicos de

algodén y otros.
3.3.5.VIAS DE COMUNICACION

Entre las carreteras principales, ademas de las rutas nacionales, esta la Internacional del
Pacificos CA-2, que partiendo de la frontera con el Salvador continua hasta la frontera con
México. De esta carretera a la altura de San Sebastian se desprende un ramal que lo
comunica con Quetzaltenango. Cuenta también con carreteras a nivel departamental,
caminos roderos, y veredas que unen a la cabecera con sus poblados y comunidades
rurales. Cuenta con 128 km de asfalto y 63 de terraceria. En este departamento aun existen

las estaciones del Ferrocarril, y posee varias pistas de aterrizaje.



http://es.wikipedia.org/wiki/16_de_octubre
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Ubicacion | £914°35'36"N91°41'37"0
Latitud 14° 35,36’ norte
Longitud 91° 41,37’ oeste

Altitud 370 msnm

Distancia | de la cabecera 13 km
Superficie | 64 km?

Fundacion | 29 de noviembre de1879
Poblacion | 19,162 hab.

Densidad | 478 (aprox.) hab./km
Patrona Virgen de la Concepcion

3.3.6.POBLACION

Su poblacién es de 297,385 habitantes, perteneciendo un 77% de la misma al pueblo

Ladino y un 23% al pueblo Maya (de los grupos étnicos Mam, K’iche y Kaqchikel).

3.4. ASPECTOS DEL MUNICIPIO DE NUEVO SAN CARLOS

Nuevo San Carlos es un municipio del departamento de Retalhuleu de la regién sur-

occidente de la Republica de Guatemala. EI municipio se encuentra en el limite de la

parte norte del departamento de Retalhuleu.

La municipalidad es de 22. categoria, cuenta con un pueblo que es la cabecera municipal

Nuevo San Carlos, sus aldeas Barrios, Cabanas, Granados, Jerez, Libertad, Montufar,

Morazan y Versalles y sus caserios Los Lépez y Santa Agustina.

4 De conformidad a las proyecciones 2010 del Instituto Nacional de Estadistica —INE-.
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Municipio de
Nuevo San Carlos

FUENTE: WIKIPEDIA.COM
GUATEMALA

HACIA FRONTERA \+
CON MEXICO

CARRETERA CA2

|
s RECORRIDO DE LA
CARRETERA PRINCIPAL DEL

MUNICIPIO.

FUENTE: MONOGRAFIA NUEVO SAN
CARLOS, JUDITH VILLAGRAN CHAJLAN




ALDEAS DE NUEVO SAN CARLOS

1. Aurora 21. Granados IV 41. Tunchez
2. Paraiso 22. Granados Il 42. Bella Isla
3. La Paz ' 23. Granados Il 43. Coco

4. Concepciotn Xol. 24, Barrios | 44, Parcelas
5. Soledad Xol. 25. Barrios |l 45, La Flecha
6. Encanto Xol. ' 26. Montufar Il 46. Cabarnas
7. El Salvador Xol. 27. Montufa | 47, Jerez

8. Candelaria Xol. 28. Granados | 48. Caimitales
9. Paraiso ' 29. La Libertad 49, San Jose Nil
10. Edén Xol. || 30. Miraflores 50. Nil Cartago
11. San Juan Bautista Xol. 31. Hato

12. Sorpresa ' 32. Santo Domingo

13. Liria ' 33. Buenos Aires

14. Primavera 34. Los Lopez

15. Porvenir " |35.La Perla

16. La Marina ' 36. Nueva Concepcion Ralda

17. Los Laureles ' 37. Nuevo San Carlos

18. Victorias el Carmen 38. Moran

19. Camelias | |39. cabaras

20. Sta. Agustina . 40. Morazan

FUENTE: ELABORACION PROPIA

3.4.1.HISTORIA
El municipio de Nuevo San Carlos, Retalhuleu, fue creado por Acuerdo Gubernativo de
fecha 29 de noviembre de 1879, firmado por el presidente de la republica, General Justo
Rufino Barrios. Los terrenos tenian una extension de 30 caballerias con 260 cuerdas y 78
centésimos, siendo encomendado para dirigir y realizar las medidas el ingeniero
Agrimensor José Carmen Escobar; estableciéndose los primeros pobladores en el oriente
de las montafias de lo que hoy es Comunidad Agraria Candelaria Xolhuitz, denominandole
al lugar “El Campamento”, hoy Finca “Monte Maria”. Al fundarse el municipio de Nuevo San
Carlos, pertenecié al departamento de Quetzaltenango con el nombre de Nuevo San Carlos
Sija; debido a la distancia de ubicacion del departamento y municipio se hicieron las
gestiones para que se adjudicara al departamento de Retalhuleu ya que la distancia entre
Retalhuleu y Nuevo San Carlos Sija era de 07 kilometros y el dia ocho de abril de 1940
(8/4/1940) se emitio el acuerdo gubernativo para que Nuevo San Carlos oficialmente fuera

parte del departamento de Retalhuleu.




3.4.2. UBICACION
Se encuentra a una distancia de 13 kildbmetros de la cabecera departamental Retalhuleu y
a 186 kilébmetros de la capital Ciudad de Guatemala. Se encuentra entre el norte de la
cabecera departamental Retalhuleu, al este de El Asintal y Colomba municipio del
departamento de Quetzaltenango, al oeste de San Felipe y EI Palmar municipio del
departamento de Quetzaltenangoy al sur de El Palmary Colomba municipios del

departamento de Quetzaltenango.

3.4.3.CLIMA

El clima de la comunidad es templado, con precipitacion pluvial con mas de 100 dias, las
cuales le proporcionan humedad y un suelo apropiado para el cultivo. Sus temperaturas
promedio oscilan entre los 19.6° y 37.7° grados centigrados, manifestandose las
temperaturas mas altas en los meses de enero a abril, las épocas mas intensas de lluvia
se dan durante los meses de mayo a septiembre, las temperaturas mas agradables se dan

en los meses de noviembre, diciembre y enero.

3.4.4. DENSIDAD DE POBLACION
De acuerdo con el IX Censo de Poblacion (2002) la poblacién del municipio de Nuevo San
Carlos es de 36,938 habitantes. De acuerdo con este estudio 18,979 son varones y 17,959
son mujeres de donde la piramide poblacional indica que el 30% de los habitantes son
menores de 12 afios, los mayores de 12 y menores de 18 afios constituyen el 35% y el 35%
restante corresponde a los mayores de edad; lo cual nos muestra un 65% en estructura de

poblacion joven que constituye la base de esta piramide de poblacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Retalhuleu_(municipio)
http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_Guatemala
http://es.wikipedia.org/wiki/Retalhuleu_(municipio)
http://es.wikipedia.org/wiki/El_Asintal
http://es.wikipedia.org/wiki/Colomba_(Quezaltenango)
http://es.wikipedia.org/wiki/Quetzaltenango_(departamento)
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Felipe_(Retalhuleu)
http://es.wikipedia.org/wiki/El_Palmar_(Quetzaltenango)
http://es.wikipedia.org/wiki/Quetzaltenango_(departamento)
http://es.wikipedia.org/wiki/El_Palmar_(Quetzaltenango)
http://es.wikipedia.org/wiki/Colomba_(Quezaltenango)
http://es.wikipedia.org/wiki/Quetzaltenango_(departamento)

Habitantes

Mujeres
49%

B Hombres

B Mujeres

FUENTE: ELABORACION PROPIA, DATOS INE (2002)

Poblacion

B Menores de 12 afios

B Mayores de 12y
menores de 18 afios

= Mayores de edad

FUENTE: ELABORACION PROPIA, DATOS INE (2002)




3.4.5. HIDROGRAFIA

Este municipio es irrigado por los rios Nil, Seco, Ocosito, Nima, Cuache, etc. y los

riachuelos Caracol y Cocobil.

Rio OcosITo, NUEVO SAN CARLOS, RETALHULEU Rio NiL, NUEVO SAN CARLOS, RETALHULEU
FUENTE: ELABORACION PROPIA FUENTE: ELABORACION PROPIA

3.4.6. ASPECTOS TOPOGRAFICOS

La topografia del terreno es ondulada porque hay varias montafias y cerros que forman

parte de los terrenos y su vegetacion es muy espesa.
3.4.7. VIAS DE COMUNICACION

La via de comunicacion a la cabecera municipal es por carretera asfaltada y a las
comunidades es por camino de terraceria, asfaltado y camino pavimentado, logrando un
facil acceso con vehiculo, motocicleta, bicicleta y bestias (caballos).

Nuevo San Carlos tiene una red vial desarrollada, con el 90% de los caminos en buen
estado, arreglados con carrileras de concreto fundidas y empedrado fraguado, a pesar de
la topografia quebrada de su territorio.

El transporte se realiza, dentro del municipio en pick-up y fuera del municipio, en bus y
microbuses, que salen de las diferentes comunidades y hacen su recorrido por Nuevo San
Carlos con destino a la ciudad de Retalhuleu.




3.4.8. SERVICIOS SANITARIOS
En cuanto a drenaje y alcantarillado el porcentaje es de 14.8% con conexion domiciliar®,
comparandolo con el afio 2009, sigue igual porque solo la cabecera municipal tiene acceso

a este servicio, el resto de casas usan fosas sépticas individuales y el resto letrinas.

3.4.9. ENERGIA ELECTRICA
El servicio de energia eléctrica es proporcionado a todas las comunidades por la
Distribuidora de Electricidad del Occidente —-DEORSA- Uni6n Fenosa.
Llega a todas las comunidades, excepto los sectores que se encuentran muy aislados, por

ejemplo: Aldea Morazéan, El Edén, Versalles y la zona de Xolhuitz®.

3.5. ASPECTOS DE LA ALDEA JEREZ
Se ubica al sur a 07 kilbmetros de la cabecera municipal y el acceso esta a la altura del

kilbmetro 189.5 de la carretera Interamericana del Pacifico CA-2.

Principales Vias de acceso hacia Jerez,
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QUETZALTENANGO "x

&

Ny

@'G UATEMALA

FUENTE: ELABORACION PROPIA

5 INE (2002)
6 DMP, Municipalidad de Nuevo San Carlos.




Aldea Jerez

)

5
gt

s

Py

FUENTE: MONOGRAFiA NUEVO SAN CARLOS, JUDITH
VILLAGRAN CHAJLAN.




MARCO
TEORICO

O
>
9
.
-
-
O
1N




Boca

4.1. INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se describe la fundamentacion teérica de la tilapia, el tipo de
especie, los sistemas de cultivo y la infraestructura necesaria en cada uno de los casos, el
tipo de especie més utilizada en Guatemalay los sistemas de cultivo que se pudieran utilizar

para el desarrollo de este proyecto.

4.2. REFERENTE TEORICO PRELIMINAR

Ojo

Opérculo

4.2.1. Generalidades de la especie

La tilapia es un pez teledsteo, del orden Perciforme perteneciente a la familia Cichlidae
Originario de Africa, habita la mayor parte de las regiones tropicales del mundo, donde las
condiciones son favorables para su reproduccién y crecimiento.

Es un pez de buen sabor y rapido crecimiento, se puede cultivar en estanques y en jaulas,
soporta altas densidades, resiste condiciones ambientales adversas, tolera bajas
concentraciones de oxigeno, es capaz de utilizar la productividad primaria de los estanques,

y puede ser manipulado genéticamente.

4.2.1.1. Anatomiay fisiologia de peces teledsteos
Debemos inicialmente conocer como son los peces en forma externa e interna como un pre

saber introductorio a la piscicultura como tal. Entendiendo que la morfologia y conformacion
organica interna puede variar segun caracteristicas propias de la especie, el ambiente
donde el pez se desarrolla y los habitos alimenticios.

La siguiente figura nos muestra a detalle la conformacién externa e interna de peces.

/ Aleta dorsal

Columna vertebral  Riaon
Aleta caudal 3 /
i Estémago B /
A / T ~

Escamas

Linea lateral
|

T Branquia .'~.\ s 5] \
o \ Intestino Papila anal

Aleta pectoral Corazén Goénada

Aleta abdominal

FUENTE: HTTP://ALMEZ.PNTIC.MEC.ES/




4.2.1.2. Alevin
La palabra alevin es utilizada comunmente en actividades como la pisciculturay
la acuicultura, o en ciencias como la ictiologia, para designar a las crias recién nacidas
de peces. Mas precisamente, este término hace alusién al momento en el cual las crias

rompen el huevo y comienzan a alimentarse.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.2.1.3. Principales especies y lineas de Tilapia utilizandose en Guatemala

4.2.1.3.1. Tilapia Nil6tica (Oreochromis Niloticus)

Oriunda de Africa. Introducida a Taiwan en 1962 para inicio de la acuicultura. En la
actualidad introducida a muchos paises del mundo. En Guatemala, se introdujo durante los
anos 70 en el programa de gobierno, “Peces para todos”. El primer mejoramiento genético
reportado se da en 1998 mediante seleccion de padrotes y heterosis desarrollado en la
Piscicola Las Ninfas, CEMA-USAC, posteriormente, se introducen nuevas lineas genéticas
procedentes de varios paises. En el afio 2007 se introducen “Super Machos para
produccion de organismos machos sin pasar de 30 gramos al iniciar fase reproductiva. Se

recomienda cultivos mono sexo, mayormente machos.



http://es.wikipedia.org/wiki/Piscicultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Acuicultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Ictiolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Pez

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.2.1.3.2. Tilapia Aurea (Oreochromis aureus)

Oriunda de Africa, especie adaptable a aguas con temperaturas entre los 14 y 22 oC,
introducido a diferentes paises; la tasa reproductiva estd asociada a cambios de
temperatura. En Guatemala existen 2 bancos en ambientes silvestres. El cruce de
organismos puros entre O niloticus x O aureus suele proporcionar 98% machos. Los habitos
alimenticios son bentofagos, suelen enterrarse en condiciones de estrés. En el 2009 se
introdujo procedente de Inglaterra un nuevo lote de hembras para mejoramiento genético

de los centros de produccion de alevines.

FUENTE: WIKIPEDIA.COM

4.2.2. Cultivo
La tilapia puede ser cultivada en diferentes medios tales como: jaulas, raceways, tanques,
estanques, lagunas, reservorios o represas, canales de regadio, etc., siendo los estanques
el medio mas comun. Por lo general se le utiliza a este organismo para monocultivo, aunque
también se ha utilizado en policultivo especialmente cuando la tilapia es la especie de

importancia secundaria.




4.2.3. Estructuras de cultivo

4.2.3.1. Cultivo en Jaula

El cultivo de tilapia se puede realizar en jaulas permitiendo una explotacion intensiva de un
cuerpo de agua. El cultivo intensivo de peces en jaulas de bajo volumen (1 a 4 m3), a altas
densidades (25 a 120 peces por m3 o 35 kg/m3) en jaulas podria convertirse en el medio

de expansion mas importantes y simple en la produccion de tilapia.

Se caracteriza por: evitar la reproduccion, se puede realizar varios tipos de cultivo en un
mismo cuerpo de agua, intensifica la produccién de peces, facilita el control de

depredadores y reduce el costo de inversion inicial.
El cultivo de tilapia en jaulas puede desarrollarse en canales, lagunas, esteros, etc.

Las caracteristicas del medio en donde se instalaran las jaulas van a depender de la
intensificacion del cultivo y el tipo de jaula a utilizar. En jaulas con un alto recambio (15- 25
centimetros / segundo) se pueden lograr producciones de 25 a 35 kg/m3 y factores de
conversion de 1,6 a 1,8 para peces de 700 a 800 gramos y crecimientos de 3 a 4

gramos/dia.

Las ventajas del cultivo en jaula son: la inversion inicial es baja debido a que la tecnologia
es relativamente econdmica y simple, es aplicable a la mayoria de cuerpos de agua con

profundidades mayores a 2 metros.

e Es técnica y econdmicamente aplicable a cualquier escala.

¢ Incrementa la produccion comparada con los cultivos convencionales como estanques
de tierra.

e No requiere construcciones permanentes, dado que son facilmente Desmontables.

¢ Posibilita la combinacion de diversas edades dentro de un mismo cuerpo de agua,
suministrando a cada grupo de peces el alimento adecuado para su edad.

e Permite la aplicacion de tratamientos terapéuticos a un grupo especifico de peces.

¢ Facilita la observacion y control de la poblacién, la reproduccién, los predadores y los
competidores.

e Se reduce la manipulacion y la mortalidad.

e Permite cosechar parcialmente de acuerdo con una programacion.

e Con una calidad de agua excelente es posible alcanzar rendimientos maximos de 20
toneladas métricas por hectarea/ciclo en este tipo de cultivo.




e Las jaulas permiten una manipulacion facil de los peces, siembras a altas densidades,
maxima utilizacion de los recursos de agua disponibles.
e Retorno rapido del capital invertido y facilitar el inventario.

Dentro de las desventajas del cultivo en jaula se encuentran:

¢ Dificil manejo cuando se presentan oleajes intensivos.

e Se requiere flujo constante de agua a través de las jaulas para la eliminacion de
metabolitos y para mantener niveles altos de alto nivel de oxigeno disuelto.

e Existe total dependencia de la alimentacion artificial.

e Algunas veces se pueden presentar interferencias con la poblacion natural de peces
dentro del cuerpo de agua.

e Aumenta el riesgo de robo dentro de la produccion.

e Requiere personal calificado para su manejo.

4.1.3.1.1. Tipos dejaulas

e Jaulas que descansan en el fondo, ocupando completamente la columna de agua.

e Jaulas flotantes de las cuales sobresale entre un 15% a un 20% de su altura.

e Jaulas sumergidas que pueden estar flotando a ras de la superficie, a media agua o
inclusive en el fondo del estanque.

FUENTE: HTTP://HERNANPARDOSILVA.BLOGSPOT.COM/ FUENTE: WIKIPEDIA.COM

4.2.3.1.1. Ventajas del Cultivo en Jaulas.
Se recomienda una distancia minima de 1 metro entre el fondo de la jaula y el fondo del
cuerpo de agua, con el fin de reducir la incidencia de parasitos disminuir los sélidos en
suspension y evitar las zonas de fondos que son méas susceptibles a niveles bajos de

oxigeno.




En cuanto a la densidad de siembra, en este sistema de cultivo se encuentra sujeta a la
calidad del agua, tamafio del cuerpo de agua, profundidad, especie, tipo de alevines,

sistemas de alimentacion, etc.

Los valores normales de conversién en la produccion intensiva de tilapia en jaulas estan
entre el rango de 1.4 a 1.6 dependiendo de la semilla, densidad, manejo y tipo de alimento.
Es importante para los cultivos en jaulas suministrar alimentos con un porcentaje de

proteina por encima de 30%.

Para el cultivo de tilapia en jaulas las mortalidades reportadas para un manejo normal se

encuentran entre el 10% y el 15% con respecto a la siembra inicial.

4.2.3.2. Cultivo en Estanques.
Para el cultivo de tilapia en estanques se deben tener en consideracion ciertas
caracteristicas como tamafio, ubicacion, drenaje, etc. de especial importancia es el tamafio
del estanque ya que permite que el cultivo de tilapia se puede llevar a cabo en diferentes
grados de intensidad A continuacidén se presentan una serie de ventajas en el cultivo que

se logran de acuerdo al tamafio del estanque.

4.2.3.2.1. Estanques pequefos

e Mas facil y rapidos de cosechar.

e Pueden ser llenados y drenados mas facilmente.

e Se facilitan los tratamientos preventivos y curativos de enfermedades o parasitos.

e Control de depredacién mucho mas facil y eficiente.

e Menor susceptibilidad a la erosion por parte del viento.

e Se puede trabajar con densidades de siembra mayores porque su recambio es
Superior.

4.2.3.2.2. Estanques Grandes

e Menor costo de construccion por unidad de area.
e Se encuentran mas sujetos a la accion de los vientos, por lo tanto menos susceptibles
a problemas de oxigeno.

4.2.3.3. Disefio y Construccién de estanques.
Es de importancia considerar el disefio de los estanques al momento de definir su ubicacion
y posterior construccion ya que se debera tener en cuenta las caracteristicas del terreno

para la mejor organizacion de las futuras operaciones de cultivo, produccién y cosecha. El




tamafo dependerd del objetivo del cultivo. Sus dimensiones podran oscilar desde pocos

metros cuadrados (100 a 300) cuando aspecte a todo el ciclo de produccién y serviran para

las etapas iniciales (larvicultura y alevinaje), hasta estanques de 0,5 a 1 hectarea

destinados a engorde final. Los mejores estanques son de forma rectangular, orientados

con su eje mayor hacia los vientos predominantes de la zona, permitiendo un mayor

intercambio de oxigeno en la interface aire-agua.

Un estanque para piscicultura consiste en un recinto cerrado por diques que debe reunir

algunas condiciones basicas:

Una entrada de agua regulable ubicada en el extremo longitudinal menos profundo
y colocada a una altura de mas de 50 cm sobre el nivel de agua del estanque, de
modo que el agua al caer se mezcle con el aire y se oxigene. Para impedir la entrada
de depredadores debera colocarse una rejilla en el cafio.

Una salida de agua por rebosamiento situada en el extremo opuesto a la entrada
gue puede transformarse en salida desde el fondo, permitiendo asi un vaciado total
del estanque. El declive del fondo debe orientarse en sentido del cafio de drenaje.
Para poder vaciarlo completamente, se recomienda el uso de un cafio de PVC cuyo
diametro estara en funcion del tamafio del estanque. Dicho cafio se ubicara en la
parte mas profunda con una pendiente del 5% atravesando el dique principal.
Contard ademas con un codo con rosca unido a un cafio vertical que permitird
manejar el nivel de agua.

Existen otras alternativas para vaciar un estanque, por medio de una compuerta de
descarga o utilizando un monje. La primera consiste en una abertura en el dique del
estanque que se puede cerrar con tablones de madera para regular el nivel del
agua. Se protege la salida con una malla para evitar el escape de los peces. El
monje es uno de los sistemas mas antiguos de vaciado y consiste en una columna
vertical cerrada con tablones de madera para regular el nivel del agua.

La profundidad minima mas adecuada debe oscilar entre 0.7 a 1 metro para evitar
el desarrollo de plantas acuaticas y algas filamentosas que perjudican la cosechay
ocasionan problemas de calidad de agua.

La profundidad maxima recomendada es de 2 metros, ya que profundidades

mayores imponen el uso de tecnologias mayores para el manejo y cosecha asi




como trabajar con mayores profundidades favorece la estratificacion térmica

promoviendo la formacion de zonas anaerobias (sin oxigeno) en el fondo.

Estas caracteristicas facilitan que el sistema pueda ser vaciado para la cosecha y posterior
limpieza y mantenimiento. Asimismo, puede ser llenado en pocos dias, sembrado con
peces pequeiios y permitir la cosecha de la totalidad de los peces. En este tipo de recintos

se pueden aplicar sistemas de cultivo extensivo, semi-intensivo e intensivo.

ESTANQUES CIRCULARES
FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.2.4. Sistemas de Cultivos

4.2.4.1. Cultivo Extensivo

Este tipo de cultivo se desarrolla por lo general con muy baja inversion, en donde se espera
proporcionar a la poblacién un alimento de bajo costo tampoco es importante la talla final del
pez, en tanto alcance tamafio comercial; y mucho menos el tipo de alimento utilizado en su
produccion. En este sistema se utilizan densidades de 0,5 a 3,0 peces por metro cuadrado,
dependiendo del tamafio del pez que se quiere comercializar se utilizan estanques de 1 - 5
hectareas con poco recambio.

Como una forma de contribuir en la alimentacién del pez, se trata de favorecer el desarrollo de
la productividad primaria utilizando fertilizantes organicos como excreta de aves, excreta de
cerdos, excreta de vacuno, etc. En la actualidad se estan utilizando subproductos agricolas
como alimento complementario, como por ejemplo afrecho (arroz), acemite de trigo, etc. La
produccion de este sistema suele ser de 4,000 10,000 kg /Ha / afio, con factores de conversion
del-14.

4.2.4.2. Cultivo Semi Intensivo

En este sistema de produccién se utilizan estanques de 0,5 a 3 hectareas con recambios de
agua del 15 al 30% diario de todo el volumen del estanque y se utilizan aireadores dependiendo
del grado de intensidad de siembra del sistema (se utilizan desde 2 HP a 12 HP por hectéarea).




Las densidades utilizadas son muy variables y se encuentran en el rango de 4 a 15 peces /m
obteniendo una produccion en el rango de 20 a 50 toneladas / hectarea / afio con factores de

conversién de 1,6 a 1,9 para peces de 700 gramos.

En este sistema es muy importante el monitoreo de los niveles de amonio, pH, temperatura y el

nivel de oxigeno disuelto.

Para la alimentacion de los peces en este sistema se utiliza alimento peletizado o extrusado,

con niveles de proteina desde 35 a 30% de proteina dependiendo de la fase de produccion.

4.2.4.3. Cultivo Intensivo
En este sistema se utilizan estanques pequefios de 500 a 1000 metros cuadrados con alto
recambio de agua (recambios de 250 a 600 litros / segundo). Las densidades de siembra de los
peces se encuentran en el rango de 80 — 150 peces/metro cubico, lo que equivale a cargas
maximas de hasta 35 kg/m3. Para el éxito del cultivo bajo en este sistema es sumamente
importante la cantidad y calidad del agua suministrada a los peces; asi como el cuidado y

atencion que se le debe proporcionar al sistema.’

Para asegurar el inventario y la produccion de peces se debe contar con grandes reservorios
de agua, sistemas de bomba que permita reciclar el agua y la utilizacion de aireadores en los
estanques.

En el cultivo intensivo de tilapia el oxigeno disponible es de gran importancia. Midiendo
constantemente este parametro se puede ajustar las densidades, tasa de alimentacion y reducir
potenciales riesgos de mortalidad La concentracion del oxigeno en la salida de los estanques
debe ser mayor a 3,5 mg / litros para asegurar un buen desenvolvimiento fisiolégico del pez a
través de todos los procesos (natacion, respiracion, crecimiento, excrecion, etc.) y mejor
aprovechamiento de los nutrientes suministrados con el alimento balanceado.

En este sistema se utilizan alimentos extrusado flotantes con niveles de proteina de 30 35%
con alta calidad de molienda, porcentajes de finos menores a 1%, y tamafos variados
dependiendo del tamafio del pez Ver Tabla 1 anterior donde se sugiere los tamafios de
alimentos balanceado a suministrarse segun la estadia del pez). La produccion de sistema
intensivo va a depender de la cantidad de agua disponible, asi como de sus caracteristicas. En
un sistema intensivo se pueden producir en un rango de 200 400 toneladas de pez por metro

cubico / afio.®

7 NICOVITA, Manual de crianza de tilapia (2002)
8 NICOVITA, Manual de crianza de tilapia (2002)
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5.1. INTRODUCCION
El siguiente capitulo contiene la descripcidbn de un caso andlogo, su infraestructura,
distribucion, tipo de cultivo y sistema de cultivo del mismo, lo que hace considerar los
aspectos positivos y negativos, esto se toma como referencia para el mejor desarrollo de la
propuesta arquitectonica del proyecto. Asi mismo se hace el andlisis de sitio y se analizan

las condiciones ambientales del lugar donde se ubicara el proyecto a desarrollar.

5.2. ANALISIS DE CASO ANALOGO

En el proceso de cualquier proyecto es necesario consultar casos que sean de uso o tipo
similar al que se esté proponiendo, esto con el fin de realizar una sintesis tanto de manera
tedrica como grafica que ayude a establecer y determinar los aspectos tanto espaciales
como funcionales mas adecuados.

Para este caso en especifico, se eligi6 como objeto de estudio el Centro de Produccion
Tilapias de San Antonio S.A. debido a que la misma realiza y cumple con funciones y
caracteristicas similares al Centro de Produccién y Capacitacion para el cultivo de Tilapia

que se propone.

5.2.1.DATOS GENERALES

Nombre de la Institucion: Tilapias San Antonio S.A.
Direccion: Finca Concepcion Las Lomas, Nuevo San Carlos, Retalhuleu.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El centro de produccién Tilapias San Antonio S.A. cuenta con una planta general que se
divide en dos plataformas que se describen a continuacion:
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PLATAFORMA 1

1. Administracion, Bodega, Servicio Sanitario Administracion, Servicio Sanitario
General
Area de destace
Bodega de Alimento

Area de engorde

PLATAFORMA 2

5. Area de Laboratorio
Area de Alevines o Reproduccién
Area de reversién

Area de Pre-engorde

© © N o

Canal de desfogue

5.2.2.ANALISIS GRAFICO CENTRO DE PRODUCCION TILAPIAS DE SAN
ANTONIO S.A.

Con el fin de poder establecer las premisas de disefio del proyecto arquitectdnico
propuesto, se realiza un analisis grafico que nos daréa a conocer las caracteristicas positivas
y negativas de las instalaciones del presente caso analogo.

Para tener una referencia de la ubicacion del Centro de Produccién Tilapias S.A., en la
siguiente imagen se muestra los municipios cercanos al mismo, asi como el recorrido por

las carreteras principales para llegar a las instalaciones.

El'Asintal

FUENTE: GOOGLE MAPS




La entrada principal a las instalaciones del Centro de Produccién cuenta con una calle de
doble via, la cual es de concreto. Las calles secundarias del canton Jerez funcionan de la
misma manera. Sin embargo, la entrada hacia la finca donde se encuentran las piletas de

Tilapia es de terraceria.

En la siguiente imagen se muestran la calle principal y las secundarias del entorno donde
se ubica el Centro de Produccion, asi mismo el lugar donde se encuentra el Rio Nil y la

toma de agua del mismo.

CARRETERA CA-2

h\
HACIA COATEPEQUE
FRONTERA MEXICO

Tilapias de
San Antonio
S.A.

CASERIO LOS LOPEZ

,r/ . Sta.caye ¢
/ e d
"2 Cagy e

. B ]
acALst‘

FUENTE: ELABORACION PROPIA




Ingreso hacia
Cantén Jerez FUENTE: ELABORACION PROPIA Carretera

Centroamericana
(CA2)

AT Ingreso a Tilapias
de San Antonio
S.A.

g

S

Calle Principal de oy - ] e e o 3
Canton Jerez. o

FUENTE: ELABORACION PROPIA

: : s Ingreso a Tilapias
Fak ¥ 2 S de San Antonio
S.A.

FUENTE: ELABORACION PROPIA




A continuacién, se hace una descripcion del centro de produccion Tilapias de San Antonio
S.A., mismo que se realizara con la ayuda de un levantamiento fotografico que se ejecut6

en las instalaciones del mismo.

Area de Administraciéon y de
Destace.
Se puede observar que dichas &reas
estan colocadas en un solo espacio, lo
cual por el diferente uso de cada una
crearia conflicto, ya que el area de
destace emana olores no agradables
; 2] i para un ambiente de oficina.
=2 TP Se carece de un espacio destinado al
FUENTE: ELABORACION PROPIA almacenamiento de objetos
! personales de los empleados, ya que
por el trabajo que alli se realiza, la
mayoria debe hacer su higiene
personal y realizar cambios de ropa y
calzado.

Servicio Sanitario de Empleados.
Este ambiente se mantiene con una
buena higiene ya que asi se cuida la
imagen de la empresa, ademas de
brindarles confort a los empleados,
guienes cuentan con una ducha para
poder regresar con una buena
presentacion hacia sus hogares.

5 o

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Area de Destace.
Este ambiente necesita de constante
limpieza para poder mantener la
higiene y calidad en el producto. En
este caso se puede observar que se
vierte agua en el suelo para limpiar el
desecho de las Tilapias preparadas
para su venta.

Asi mismo se visualiza la utilizacion de
piletas para colocar las Tilapias en
hielo, esto para cuidarlas en el
proceso de Destace y asi estén en
buen estado para su venta.

Bodega.

En este espacio se almacenan las cubetas
y canastas que se utlizan para la
transportacion y peso de las Tilapias,
dicha bodega se encuentra junto a la
Administracion y el Area de destace.

3 ]

FUENTE: ELABORACION PROPIA




Bodega de Alimento.

Espacio donde se almacena todo el
alimento de las Tilapias, dicha bodega
se encuentra en la entrada del Centro
de Produccion y cerca de las piletas
para la facil transportacion vy
distribucion del alimento.

BODEGA DE

ALIMENTO

ESCALA GRAFICA




Almacén de Herramientas vy
Materiales.

Actualmente no se cuenta con
instalaciones adecuadas para el
correcto almacenamiento de las
herramientas y materiales que se
utilizan en el lugar de trabajo, asi como
un area donde los trabajadores
puedan comer comodamente.

Toma de Agua del Rio Nil.

Este Centro de Produccion construy6
una represa en el cauce del Rio Nil,
esto para poder suministrar de agua a
las piletas de Tilapias.

Dicha represa cuenta con una
compuerta la cual es la encargada de
desviar el agua hacia el Centro de
Produccion, asi mismo cuenta con
diques enfrente para poder detener los
desechos solidos de dimensiones
grandes y asi dejar pasar solamente el
agua.




El agua hace un recorrido de 1.20 Km. Hasta llegar al desarenador donde se separan
los desechos solidos y la arena para después distribuir el agua hacia las piletas del
Centro de Produccion.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

" Area de Engorde.

Esta area cuenta con 30 piletas, todas
con un diametro interno de 9 metros.
Cada una cuenta con su propio
suministro de agua el cual consta de
dos tubos de pvc de 6”. Asi mismo
cuentan con su drenaje que es
canalizado a través de un tubo de pvc
de 8.

FUENTE: ELABORACION PROPIA




Area de Alevinaje.

Actualmente este centro de
produccion aln sigue en construccion,
por lo que se han tomado cuatro
piletas de engorde para cumplir las
funciones del alevinaje.

Esta area ha sido cubierta con una
estructura a base de tensores vy
cedazo, esto para resguardar a los
alevines de las aves que rodean el
ambiente.

i R

FUENTE: ELABORACION PROPIA

5.2.3.ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

Dada la observacién y el analisis que se desarroll6 durante la visita al Centro de Produccién

Tilapias de San Antonio S.A., se pudieron notar aspectos positivos y negativos que a

continuacion se describiran.
POSITIVOS

Las instalaciones cuentan con su propia
presa en el cauce del Rio Nil, donde
pueden tener el suministro de agua para
las piletas.

Se cuenta con un terreno extenso para
poder ampliar las instalaciones en el
futuro.

NEGATIVOS

No se cuentan con bodegas para
almacenar el material y herramientas que
se utilizan en el trabajo.

Se pudo observar que no se brinda un
lugar adecuado o lockers para guardar los
objetos personales de los trabajadores,
asi como un area donde ellos puedan
comer comodamente.




Se han adaptado las instalaciones al
entorno natural que lo rodea y se ha
creado una barrera acustica para las
piletas.

Dado a que se cuenta con 34 piletas, la
produccion de Tilapias se da de una forma
mas abundante.

Las areas de administracion y destace
estan colocadas en un solo espacio, lo
cual por el diferente uso de cada una
crearia conflicto, ya que el area de
destace emana olores no agradables para
un ambiente de oficina.

El ingreso al Centro de Produccion es de
terraceria, lo cual dificulta la entrada de
vehiculos livianos, dado a que son bajos.

5.3. PREMISAS PARTICULARES DE DISENO

Las premisas particulares de disefio son una serie de alternativas o ideas a evaluar,

tomando en consideracion las limitantes, condicionantes y determinantes de caracter

especifico en busca de satisfacer las necesidades del proyecto arquitectonico.

5.3.1.PREMISAS MORFOLOGICAS

Se analizan los rasgos elementales que tendra la forma de la propuesta, aquellos aspectos

en relacion a la forma y proporcion del objeto arquitectonico.

TIPOLOGIA

Utilizar tipologia
arquitecténica  tradicional 'y
funcional mediante la geometria
basica

una




CONFIGURACION DE LA
PLANTA

La planta debera ser sencilla pues
esto nos evitard problemas
estructurales y a la vez nos da la
facilidad para la colocacion de las
tuberias de agua y drenaje
utilizando un sistema de grilla
modular o formas repetitivas del
disefio de la pileta que se
propondra.

LA CONFIGURACION EN LA
ELEVACION

Debera ser sencilla en toda la
propuesta, teniendo presente que
lo estructural no cause problemas
y que esté acorde al ambiente
gue nos rodea.




APLICACION DE CONCEPTOS

Para lograr el disefio
arquitectonico propuesto tanto en
planta como en elevacién
podremos aplicar conceptos de
disefio de acuerdo a nuestra
necesidad de espacio, siendo
éstos super modulos, simetria,
asimetria, radiacion, repeticion y
otros. Logrando integrar dentro
del proyecto encaminamientos a
través de formas y elementos, e
incorporando materiales que se
van a utilizar.

TOPOGRAFIA

Sera fundamental la adaptacion
del disefio arquitecténico a la
forma natural del lugar propuesto
lo cual nos dara el funcionamiento
del proyecto a proponer.




5.3.2.PREMISAS FUNCIONALES

Se analizan todos aquellos aspectos necesarios en relacion a la funcién de cada uno de los
ambientes que conformaran el objeto arquitectonico. Se define la relacion que existe entre

el espacio y la necesidad que busca satisfacer.

PILETAS

Las piletas pueden variar en su forma
siendo asi circulares, rectangulares,
irregulares y enterradas.

Considerandose para esta propuesta |
las piletas enterradas, dado a que son |
las mas econdmicas para construir.

PARQUEOS

5.00 5.50 5.00

Se utilizara la opcién de aparcamiento
a 90° ya que se cuenta con
disponibilidad de terreno para su
ejecucion, asi mismo existe la opcién
de parqueos a 45°.

0g¢

RADIOS DE GIRO PARA
VEHICULOS

Los vehiculos deben tener wun
adecuado radio de giro dentro de las
vias de circulacion, ya sea para
vehiculo liviano como para el pesado.




RAMPAS

En las areas de pasillo, vestibulos y
parqueos se deberd considerar el
uso de rampas con una pendiente
minima de 2% y una méaxima de 8%
para cambios de nivel, esto para
facilitar el acceso de cualquier
persona.

AREAS DE TRABAJO

Las areas de trabajo deberan
proveer el espacio necesario de
acuerdo a cada ambiente y las
actividades que se realicen dentro de
los mismos. A la vez deberan cumplir
la funcion de facilitar el proceso de
produccién y venta de las tilapias y
en el aprendizaje del mismo.




5.3.3.PREMISAS AMBIENTALES

Se analizan los factores ambientales que incidiran en el confort climéatico del objeto

arquitectonico.

ENTORNO NATURAL

Se debe respetar en lo posible al
entorno natural, asi mismo evitar
un masivo movimiento de tierra.
Ademas, se crea una barrera
acustica para las piletas, esto
para no causarles estrés a los
peces y asi engorden mas
rapido.

LS

SOLEAMIENTO

En este caso se buscara la
incidencia del sol en las piletas,
dado a que éstas deben
mantener una temperatura
indicada para su buen
funcionamiento.

5.3.4.PREMISAS TECNOLOGICAS

El tamafio dependera del objetivo del cultivo.
Sus dimensiones podran oscilar desde pocos
metros cuadrados (de 100 a 300). Los
) mejores estanques son de forma rectangular,
DISENO DE ESTANQUES orientados con su eje mayor hacia los vientos
predominantes de la zona, permitiendo un
mayor intercambio de oxigeno en la interface
aire-agua.

Deben tener una entrada de agua regulable
INSTALACIONES ubicada en el extremo longitudinal menos
profundo y colocado a una altura de mas de
50 cm sobre el nivel de agua del estanque.




Debe a la vez poseer una salida de agua por
rebosamiento situada en el extremo opuesto
a la entrada, permitiendo un vaciado total del
estanque.

Se recomienda una pendiente de 5%
PENDIENTE atravesando el eje principal del estanque.

Una profundidad minima adecuada oscila
entre 0.70 a 1.00 m, y la maxima es de 2.00
m

PROFUNDIDAD

5.4. ANALISIS DE SITIO

El terreno propuesto para el desarrollo del anteproyecto arquitectdénico, se encuentra
ubicado en Cantén Jerez, Nuevo San Carlos, Retalhuleu.
Con el fin de conocer las caracteristicas del terreno se realiza a continuacién un analisis

fisico- ambiental, mismo que buscara soluciones a los problemas que se puedan presentar.

5.4.1.LOCALIZACION Y UBICACION

El terreno propuesto se encuentra en la 3era. Calle del Canton Jerez, Nuevo San Carlos

Retalhuleu.




ELASINTAL

MNUEWOD SAN
CARLOS

HACIA
GUATEMALA

HACIA COATEREQUE
FRONTERA MEXICO
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TERRENO
PROPUESTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA




TERRENO
PROPUESTO

CASERIO LOS LOPEZ

CALLE PRINCIPAL

Bta. CALLE
7'778
A CALLE

8'/6, CALLE

. Terreno Propuesto

s Calle Principal
mmmmm——=  Calle Secundaria

FUENTE: ELABORACION PROPIA

5.4.2.VIAS DE ACCESO AL AREA
El ingreso principal para el terreno es sobre la Carretera Centroamericana (CA2), en el km

192.Asi mismo se puede ingresar tomando la Ruta 6w desde el centro urbano de

Retalhuleu, ambas rutas llegan a la calle principal del Canton Jerez.




HACIA GUATEMALA

— ’9"’%

.
HACIA COATEPEQUE 0@ ‘?O
FRONTERA MEXICO

CASERIO LOS LOPEZ

SIMBOLOGIA

Terreno Propuesto

Carretera
Centroamericana (CA2)

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Calle de Terraceria

Calle de Concreto

1]

Direccion en dos sentidos
para vehiculos




Ingreso hacia
Cantén Jerez.

Carretera
Centroamericana (CA2)

Hacia Cantdn
Jerez desde CA2

Se puede observar que el ingreso al terreno
propuesto es de terraceria, lo cual crea
conflicto con los autos pequefios, ya que se les
dificulta dado a que son bajos y en su mayoria
transportan diversos productos.




3era. Calle

Cantén Jerez
Calle Principal x -

Cantén Jerez

3ra. Calle Canton Jerez,
hacia terreno propuesto

Tanto la calle principal como las secundarias
del Cantén Jerez son de concreto y funcionan
en doble via, a pesar de que no cuentan con
el ancho suficiente para dicho funcionamiento.

69




5.4.3.CONDICIONES TOPOGRAFICAS

El terreno propuesto cuenta con un area total de 22,166.32 metros cuadrados y las

dimensiones del mismo se detallan a continuacion.

EST. | P.O. Dist. m.
0 1 98.54
1 2 142.11
2 3 4462
10z 3 | 4 20.60
4 5 33.72
5 6 51.40
6 7 148.61
7 8 76.41
8 9 16.30
104 9 0 136.98

100
IO|NIL

PLANO TOPOGRAFICO AREA DE ESTUDIO

CANTON JEREZ, NUEVO SAN CARLOS
RETALHULEU.

ESCALA: 1/2,000

FUENTE: ELABORACION PROPIA




5.4.4.ANALISIS AMBIENTAL

El soleamiento del lugar es de Este a Oeste y los vientos dominantes son de Noreste a
Suroeste.

Sol Naciente

Sol Poniente

FUENTE: ELABORACION PROPIA

5.4.5.DATOS CLIMATICOS

ELEVACION MSNM 205
TEMPERATURAS MAX — MIN 33.6-21.1
TEMPERATURAS ABSOLUTAS MAX- | 37.6-17.7
MIN

PRECIPITACION (mm) 2890.7
BRILLO SOLAR -99
(TOTAL/Hrs./PROMEDIO MES)

HUMEDAD RELATIVA 71
VELOCIDAD DEL VIENTO (Kms/hr) -99
EVAPORACION (mm) -99

FUENTE: WWW.INSIVUMEH.GOB.GT/METEOROLOGIA/ESTADISTICAS.HTM
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6.1. INTRODUCCION
En el siguiente capitulo se da a conocer el proceso de disefio previo al desarrollo de la
propuesta arquitectdnica del proyecto, este incluye el cuadro de necesidades, el Cuadro de

Ordenamiento de Datos, la diagramacion y el desarrollo del anteproyecto arquitectonico.

6.2. METODOLOGIA DE DISENO

La informacion del siguiente capitulo se basa en desarrollar un proceso secuencial, durante
el cual se recopila y ordena la informacion base para la realizacion del anteproyecto
arquitectonico.

A continuacion, se describe el proceso a seguir:

o Programa de necesidades

o Cuadro de ordenamiento de datos
o Matriz de relaciones

o Diagrama de circulaciones y flujos

o Diagrama de burbujas y bloques

6.2.1.PROGRAMA DE NECESIDADES

En esta etapa se definen las areas necesarias para satisfacer las necesidades propias del
proyecto. Estas a la vez pueden estar divididas en modulos, los cuales de describen a

continuacion:

e Areade Administracion

o Sala de espera

o Oficina

o Bafos

o Sala de informacién

o Oficina director de centro
e Areade Servicio

o Bodega de alimento

o Bodega de equipo




e Areade Laboratorio
o Preparacion de alimento

o Diagnéstico y microscopia

e Area demostrativa de estanques pequefios

o 4 metros de diametro

e Areade procesamiento de pescado

o Area de despacho

e Areas de apoyo
o Salbn de capacitacion (20 personas)
o Salén de computo
o Comedory cocina
o Dormitorio hombres y mujeres

o Bafosy duchas

6.2.2.CONCEPTO ARQUITECTONICO

El concepto arquitectonico del proyecto reside en la importancia y beneficio que obtendra
la comunidad con este tipo de infraestructura para los futuros productores de tilapia. Por tal
razén la funcion de sus ambientes y de su estructura en general es primordial en el disefio

y sobrepasa la forma exterior del mismo.




6.3. UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO




TOMA DE AGUA

6.4. ANTEPROYECTO

ESCALA GRAFICA

/') PLANTA DE CONJUNTO

N
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6.4.1.

—

X2

PLANTA DE CONJUNTO ARQUITECTONICA

TOMA DE AGUA

[,)PLANTA ARQUITECTONICA

AN

7
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ESCALA GRAFICA

INGRESO

AMBIENTES

OFICINA DE ADMINISTRACION

SALON DE CAPACITACION

SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES

SERVICIOS SANITARIOS MUJERES

COMEDOR

COCINA

CUARTO ME MAQUINAS

SALON DE COMPUTO
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CLINICA DE PRIMEROS AUXILIOS
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o

PLAZA CENTRAL
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PILETAS O ESTANQUES DEMOSTRATIVOS
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BODEGA DE MANTENIMIENTO
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w

BODEGA DE EQUIPO DEMOSTRATIVO

[EnY
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BODEGA DE ALIMENTO DEMOSTRATIVO

=
(6]

PREPARACION DE ALIMENTO

=
»

DIAGNOSTICO Y MICROSCOPIA
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PARQUEO AREA DE CAPACITACION

=
(o]

DORMITORIO DE HOMBRES

=
(o]

SERVICIO SANITARIO HOMBRES

N
o

DUCHAS HOMBRES

N
=

DORMITORIO DE MUJERES

N
N

SERVICIO SANITARIO MUJERES

N
w

DUCHAS MUJERES

N
i

GUARDIANIA

N
a1

PARQUEO VEHICULO PESADO (AREA DE
VENTA)

26

PARQUEO VEHICULO LIVIANO (AREA DE
VENTA)

27

OFICINA DE VENTA Y COBRO

28

PROCESAMIENTO DE PESCADO

29

BODEGA DE EQUIPO DE PRODUCCION

30

BODEGA DE ALIMENTO

31

PILETAS O ESTANQUES DE REPRODUCCION

32

PILETAS O ESTANQUES DE PRE ENGORDE

33

PILETAS O ESTANQUES DE ENGORDE

34

DESARENADOR

35

CAJA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES
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6.4.2. RENDERS EXTERIORES

INGRESO — OFICINA DE ADMINISTRACION




AMBIENTES AUXILIARES AL AREA DE ESTANQUES
DEMOSTRATIVOS




PLAZA CENTRAL
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CAMINAMIENTO HACIA AREA DE DORMITORIOS Y
PROCESAMIENTO DE PESCADO




AREA DE PROCESAMIENTO DE PESCADO Y
OFICINA DE VENTA Y COBRO




INGRESO VEHICULAR Y PEATONAL

s

AREA DE PROCESAMIENTO DE PESCADO Y OFICINA

DE VENTAS Y COBRO




PILETAS O ESTANQUES DE REPRODUCCION,
PRE ENGORDE Y ENGORDE




PILETAS O ESTANQUES DE REPRODUCCION, PRE
ENGORDE Y ENGORDE

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR DEL AREA DE
CAPACITACION




6.4.3. APUNTES INTERIORES

DIAGNOSTICO Y MICROSCOPIA




DORMITORIO DE HOMBRES




6.5. PRESUPUESTO ESTIMADO

A continuacién, se presenta el presupuesto estimado del proyecto, para lo cual hay que

considerar que las cantidades expresadas son de manera general.

AREA DE INGRESO Y ADMINISTRACION

Construccion de muros de mamposteria 161.47 m2 Q450.00 Q72,661.50
Piso interior 75.06 m?2 Q150.00 Q11,259.00
Azulejo en bafios 39.93 m?2 Q150.00 Q5,989.50
Construccion de techo 53.91 m?2 Q250.00 Q13,477.50
Instalacidn de cielo falso 53.91 m?2 Q125.00 Q6,738.75
Fundicidn de concreto para parqueo 943.55 m?2 Q250.00 Q235,887.50
Ventaneria 31.47 m2 Q75.00 Q2,360.25
Instalacidn de puertas 7.00 UNIDAD Q110.00 Q770.00
Fundicidn de voladizo 12.10 m2 Q225.00 Q2,722.50
Fundicién de parqueo 900.85 m?2 Q250.00 Q225,212.50
SUBTOTAL Q351,866.50
AREA DE CAPACITACION
Construccion de muros de mamposteria 494,70 m2 Q450.00 Q222,615.00
Piso interior 367.70 m?2 Q150.00 Q55,155.00
Construccion de techo 379.38 m2 Q250.00 Q94,845.00
Instalacidn de cielo falso 379.38 m?2 Q125.00 Q47,422.50
Ventaneria 72.49 m2 Q75.00 Q5,436.75
Instalacion de puertas 10.00 UNIDAD Q110.00 Q1,100.00
Fundicién de voladizo 67.07 m2 Q225.00 Q15,090.75
SUBTOTAL Q441,665.00
AREA DE DEMOSTRACION
Construccion de muros de mamposteria 164.28 m2 Q450.00 Q73,926.00
Piso interior 71.56 m2 Q150.00 Q10,734.00
Movimiento de tierra para piletas demostrativas
(4*4*1 mt) 646.40 m3 Q50.00 Q32,320.00
Revestimiento de concreto para piletas demostrativas 1763.20 m2 Q125.00 Q220,400.00
Construccion de techo 134.93 m2 Q250.00 Q33,732.50
Instalacion de cielo falso 134.93 m2 Q125.00 Q16,866.25
Ventaneria 25.61 m2 Q75.00 Q1,920.75
Instalacion de puertas 6.00 UNIDAD Q110.00 Q660.00
Fundicion de voladizo 21.96 m2 Q225.00 Q4,941.00
SUBTOTAL Q395,500.50




AREA DE DORMITORIOS

Construccion de muros de mamposteria 364.64 m?2 Q450.00| Q164,088.00
Piso interior 257.76 m?2 Q150.00 Q38,664.00
Azulejo en bafios 25.36 m2 Q150.00 Q3,804.00
Construccion de techo 187.00 m2 Q250.00 Q46,750.00
Instalacion de cielo falso 187.00 m2 Q125.00 Q23,375.00
Ventaneria 65.00 m2 Q75.00 Q4,875.00
Instalacidn de puertas 6.00 UNIDAD Q110.00 Q660.00
Fundicion de voladizo 21.64 m2 Q225.00 Q4,869.00
SUBTOTAL| Q287,085.00
AREA DE PRODUCCION
Construccion de muros de mamposteria 321.40 m?2 Q450.00| Q144,630.00
Piso interior 176.41 m2 Q150.00 Q26,461.50
Construccion mas revestimiento de piletas de produccién (10*20 mt) 2044.00 m?2 Q125.00 Q255,500.00
Movimiento de tierra para piletas de produccion 1990.00 m3 Q50.00 Q99,500.00
Construccion de techo 254.97 m2 Q250.00 Q63,742.50
Instalacidon de cielo falso 254.97 m2 Q125.00 Q31,871.25
Ventaneria 40.12 m2 Q75.00 Q3,009.00
Instalacion de puertas 9.00 UNIDAD Q110.00 Q990.00
Fundicion de voladizo 45.88 m2 Q225.00 Q10,323.00
Fundicién de parqueo 472.42 m?2 Q250.00| Q118,105.00
SUBTOTAL| Q754,132.25

TUBERIA Y ACCESORIOS PARA DRENAJE Y AGUA POTABLE DE PILETAS Y AMBIENTES

Tuberia y accesorios para drenaje y agua potable 1.00 Global Q882,570.09 Q882,570.09
Desarenador 125.00 m3 Q1,200.00 Q150,000.00
Linea de conduccién de toma a desarenador 40.12 ml Q2,800.00 Q112,336.00
Caja de caudales 21.00 m3 Q1,200.00 Q25,200.00
Pozo Mecanico 1.00 Global Q235,000.00 Q235,000.00
Tanque Elevado 1.00 Unidad Q250,000.00 Q250,000.00

SUBTOTAL | Q1,655,106.09




7 TOTAL DE COSTOS DIRECTOS | Q3,885,355.34
8 GASTOS ADMINISTRATIVOS 12%| Q466,242.64
9 GASTOS DE OPERACION 5% | Q194,267.77
10 FIANZAS 5% | Q194,267.77
11 SUPERVISION 7% | Q271,974.87
12 IVA12% | Q466,242.64
13 IMPREVISTOS 5% | Q194,267.77
14 GRAN TOTAL | Q5,672,618.80




CONCLUSIONES

El cultivo y produccion de tilapia en nuestro pais ha sido realizado solo con trabajo
empirico y a prueba de ensayo y error, por lo que los pobladores de Cantén Jerez,
del Municipio de Nuevo San Carlos, Retalhuleu, son una poblacion proclive a ser
capacitados en dicha actividad y obtener mejores resultados.

En el Proyecto se relnen las caracteristicas necesarias para desarrollar una
propuesta arquitecténica que servira para fomentar la produccion de tilapia y
contribuir a la seguridad alimentaria y el desarrollo econémico de la poblacion.

Debe aprovecharse la ventaja que geograficamente es una comunidad de facil
acceso, cuenta con recurso hidrico, sus habitantes sufren inestabilidad laboral,
hay desempleo, necesitan mejorar su seguridad alimentaria y sobre todo estan
aptos para capacitarse.

. Se debe contar con un disefio especifico, donde se ordene la produccién de la
tilapia, y en donde también se capacité al personal para que se tecnifique el
proceso, lo que dara como resultado, beneficios no sélo para la comunidad, sino
también para engrandecer la produccion de tilapia a nivel nacional.

. Se necesita contar con la mejor infraestructura para el desarrollo del proyecto
arquitectonico, dard como resultado un mejor control para la produccion y
diversificacion de la tilapia; permitiendo también un orden para su distribucion y
comercializacion, cualidades que presenta el Proyecto presentado.

RECOMENDACIONES

. Se necesita REALIZAR ESA COOPERACION LOCAL, MUNICIPAL Y
GUBERNAMENTAL PARA CONCRETAR DICHO PROYECTO EN EL SITIO
OFRECIDO Y CON LAS CARACTERISTICAS PROPUESTAS.

Se debe enmarcar en el programa de desarrollo municipal, para que sea una
solucion integral de capacitacion, infraestructura, fortalecimiento en un orden para
su distribucion y comercializacion, cualidades que presenta el Proyecto
presentado.

etc
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7.1. CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS

a . » i, Relacidn con otras . L . Cantidad de ente o Area mueble | . Area de
Area | Ambiente Funcién Actividad A Equipa Mobiliario Cantidad . GIEIE Ancha Largo Alto Areadeusomz| . T Subtotal Total m2
Ambientes usuarios Usuario mz2 dirculacién m2
estacionarse |garita de control cimarasde  |carro liviano 30 120 25 5 175 1250 1250 6.25 562.50
cargar Of Director seguridad camion 3 9 3 3 3 18.00 18.00 525 7275
§ . . postes de Capacidades visitante y
Parques | Estacionarse | of. De informacién Mmmacon  |oiterentes 2 s cmplemdos 36 55 175 19.80 19.80 S50 sagn| 8400
subiry bajar del microbus 5 75 25 5 27 1250 1250 6.25 9375
vehiculo moto 20 30 09 23 25 2.07 207 104 62.20
pedi
H documentos camarasde  |escritorio 1 o7 14 08 098 -
= subiry bajar seguridad
H . Controlar § 04 04 06 0.16
z Garita de ngrese  |12lznavers paraueo sillas 1 . personal de 238 146 400 oas
control vehicutar  |Eseribir talanquera  |refrigerador 1 seguridad 05 03 06 015 0.20 030 0.65
sentarse archivo inodoro 1 05 07 06 035 0.90 106 231
vigilar Izvamanos 1 04 0.3 0.9 0.12 0.56 0.98 165
Ingreso | proparcignar [S3MINET parqueo ninguno ninguno . 50 visitante y
Peatonal ingrese | observar empleados
222 caminar visitante
principal de|  distribuir ninguno ninguno - 50 v
\nereso distribuir empleados
Total 858.44]
e . S . Area Area de
Area Ambiente Funcién Actividad ¢lacion con otros Equipo Mobiliario Cantidad antidadde | Agenteo | 1o | Largo | Alto | mueble |Area deusomz| circulacisn | Subtotal | Total m2
el Ambientes usuarios Usuario
m2 m2
atender a
visitantes y parqueo computadoras 0.7 355 | 09 2.49 2.89 145 683
proveedores escritorio N
c Oficina de Director Administrar, | ontarse Oficina de informacién | botes de basura sillas 3 3 Directory 0.5 0.5 0.6 0.25 0.85 0.60 5.10 2030
0 Dirigir escribir sala de espera papel archivo 1 visitante 0.5 0.75 0.8 0.38 038 1.56 232
‘o conversar Vestibulo Principal lapiceros librera 1 1.3 0.5 1.8 0.65 0.78 0.66 2.09
© inodoro 1 0.5 0.7 0.6 0.35 0.90 1.06 231
b lavamanos 1 04 03 0.8 0.12 0.56 0.98 166
17} Vestibulo Principal de recibir oficina del Director inguno sillas 6 R empleadosy | 0.5 0.5 0.6 0.25 0.85 0.60 10.20 o0
E Ingresa Distribuir sala de espera mesa de centro 1 visitantes 0.6 0.5 0.5 0.36 0.24 3.60 0.60 i
o= sala de Espera Esperar sentarse oficina del Director lamparas sillones 3 g sitante 13 0.6 0.6 0.78 0.52 24.96 25.56
£ lcer, conversar_|parqueo mesa de centro 1 0.6 0.6 0.5 0.36 0.4 7.02 0.60
-c Oficina de Atencion al Brindar informar oficina del Director computadoras escritorio 1 visitante y 0.7 14 0.8 0.88 4.82
< e . . [consultar parqueo sillas 3 3 0.4 0.4 0.6 0.16 2.38 146 12.00 20.59
publico e empleado
sentarse clinica primeros auxilios librera 1 13 0.5 18 0.65 0.78 234 3.77
Cubrir mingir oficina del Director botes de basura inodoro 2 empleados y 0.5 0.7 0.6 0.35 0.30 1.06 4.62
servicio ssnitario necesidades |defecar, lavarse [ o cpera secador manual = visitantes 0.4 03 0.8 0.12 e
Fisioldgicas _|las manos P lavaman 2 _ _ _ _ 0.56 0.98 3.32
Total 85.19

99



— Cantidad . Area P Area de
. . L elacién con . P N ente o rea de - . " "
Area Ambiente Funcién Actividad ) Equipo Mobiliario Cantidad de Ag X Ancho Largo Alto mueble ircul Total m2
otros Ambientes] ) Usuario uso m2
usuarios m2 m2
Dormitorio dormir s.5. empleados lamparas literas 10 1 2 1.8 2.00 232 4.5 88.20
X descansar 20 lead 110.95
Mujeres acostarse comedor roperos 10 1.5 0.45 1.7 0.68 0.7 0.9 22.75
o estar de
) mingir botes de basura 0.5 0.7 0.6 0.35
. . Cubrir empleados inodoro 2 0.90 1.06 462
Bateria de Bafios N
e necesidades |defecar, 2 empleados 7.94
g Fisiologicas |lavarse las  |s.s. empleados  |secador manual 04 0.3 0.3 0.12
manos lavamanos 2 0.56 0.98 3.32
) Ducharse s.s. empleados _|colgador ducha 2 1.05 2 1.10 1.10 1.05 6.51
Duchas/vestidores -
Aseo personal estar de dispensadar de 2 empleados 10.11
mujeres Vestirse 0.5 0.6 0.60
empleados shampoo banca 2 0.48 0.72 3.60
Dormitorio dormir .5 lead. lamparas _|literas 10 o 1 2 1.8 2.00 2.32 4.5 88.20
descansar 20 110.95
Z Hombres acostarse comedor roperos 10 15 0.45 1.7 0.68 0.7 0.9 22.75
tar di
O mingir estarce botes de basura | 05 0.7 0.6 035
= cubrir empleados inodoro 2 0.90 1.06 462
“ ul
(@) Bateria de Bafios 3 expendedor de
necesidades |defecar s.5. empleados ) 3 empleados 0.4 0.3 0.7 0.12 11.04
< Hombres S papel urinal 2 0.45 0.98 3.10
I I
o avarse fas 0.4 0.3 0.9 0.12
= manos lavamanos 2 0.56 0.98 332
wv) ) Ducharse s.s. empleados _|colgador ducha 2 1.05 1.05 2 1.10 1.10 1.05 6.51
Duchas/vestidores -
(@] Aseo personal estar de dispensador de 2 empleados 10.11
hombres Vestirse 0.5 12 0.6 0.60
E empleados shampoo banca 2 0.48 0.72 3.60
5alén de Brindar  |sentarse comedor ] sillas 20 visitantesy 0.4 0.4 0.6 0.16 0.85 0.60 32.20
L B o - - ninguno 20 97.21
) G 1 1 |escribir hablar |saldn de camputa mesas 5 empleados 0.85 0.85 0.9 0.72 4.13 8.15 65.01
salon de }
. - visitantesy 1 0.6 0.9 0.60
+ salén de Computo | Complemento |sentarse 1 computadoras _|escritorios 10 20 empleados 0.6] 0.75) 19.50 5170
= tecnoldgico _|escribir comedor pizarrén sillas 20 " 0.4 0.6 0.16 0.85 0.60 32.20
O Dlagnéstic salénde 2 07 15 0.9 2.10 0.5 2.7 10.80
= g V| nvestigacion |2tErse ) microscopio masas R empleados 1700
Q Microscopia escribi preparacion de  |refrigerador sillas 3 0.5 0.5 0.6 0.75 0.25 0.30 3.90
< experimentar_|alimento computadora__|refrigerador 1 0.7 0.75 18 0.53 139 0.82 2.74
= Piletas o
(@) Ordenar, | 5tENAUES 12 0.6 0.9 0.72
< Bodega de Equipo |  Almacenar uardar' demostrativos ninguno mesa 1 2 empleados 0.60 0.72 2.04 17.40
o € . ; silla 1 0.5 0.5 0.6 0.25 0.25 0.30 0.80
Servicio Sanitario
< estantes 4 18 0.7 2.1 1.26 112 1.26 14.56
(@) Guardar Almacenar el |piletas Pesa Mesa 1 1.2 0.6 0.9 0.72 0.60 144 2.76
Bodega de alimento de las
Alimento Tilapias, 2 empleados 3.86
X Ordenar 0.5 05 0.6 0.25 0.25 0.60 1.10
Demostrativo pesarloy
transpartarlo, |Bodega de equipo silla 1
o preparar . 2 0.7 15 0.9 2.10 0.6} 2.7] 10.80
Preparacién de . preparar Piletas computadora__|mesas
. alimenta para — 3 14.70
alimento las tilapias sentarse gnosticoy sillas 3 0.5 0.5 0.6 0.75 0.25 0.30 3.90
PIEs | oscribir Microscopia empleados
bodega de
exibirel N
ducto alimento, ninguno iletas 8 4 4 1 16.00 1.6} 2.4] 160.00 160.00
piletas o Estanques FT’T . abservar, preparacion de e p - - ~ - -
Demostrativos | "12PI) |opimentar  |alimento
Total 623.40
Relacién con Cantidad Area . Area de
i . . . . A _ Agente o Areade | =~
Area Ambiente Funcién Actividad otros Equipo Mobiliarie | Cantidad de ~ Ancho Largo Alto mueble cir Total m2
X ) Usuario uso m2
Ambientes usuarios m2 m2
Piletas o plletaso
Reproduccién |observar iletas o
estanquesde [ FEPrOCL estanguesde|  ninguno s 4 empleados 10 20 1 200.00 27.00 36.00| 1,052.00 | 1,052.00
i de tilapias q estanques
Reproduccion .
alimentar engorde 5
Piletas o Engorde de |pesar piletas o piletaso
estangues de tilapias estanques de ninguna estanques [ 3 empleados 10 20 1 200.00 27.00 36.00 1,578.00 1,578.00
Engorde alimentar reproduccion
cortar piletasde  [PES3 mesas 3 0.7 15 0.9 315 0.6| 9| 38.25
Procesamiento | engorde
depescada | oY N ngiar computadora sillas 2 empleados| 0% 0.5 0.6 0.50 0.25 3.00 7.50
N despacho del - 10 - 125.40
Z (Despachoy pescado  |ontragar oficina de congeladores 2 y visitantes 0.7 15 0.9 2.10 0.4 9 23.40
Evicerado) venta y cobro
‘O del pescado parqueo 3 25 5 175 12.50 12.50 5.25 56.95
Q Guardar Almacenarel o, Pesa Mesa 1 2 o8 02 o7 0.60 144 2.76
S Bu%ﬁega de alimento de las [goge- 30 ) pErscu?aI -
D Alimento Tilapias, pesarlo mantenimien operativo 05 05 0.6 0.25
o ordenar vtranspartarlo. f, a 1 0.25 0.60 110
. cuarto de
[0’ organizar ) 12 0.6 0.9 0.72
. maguinas mesa 1 0.60 0.72 2.04
[ Bodega de accesoriosy
) Servicio . personal
Equipo de Almacenar equipo de ninguno 2 N 0.5 0.5 0.6 0.25 17.40
- y Sanitario silla 1 operativo 0.25 0.30 0.80
Produccion limpieza y
mantenimiento estantes a 1.8 0.7 2.1 1.26 112 126 1456
atendera
pargueo computadora 0.7 3.55 0.9 249 2.89 145 6.83
clientes escritorio 1
Oficina de Venta cobrar, Il sentarse Sel hotes de sillas 3 Jead. 0.5 0.5 0.6 0.25 0.85 0.60 5.10
obrar, llevar - - - empleado
y Cobro de | control escribir piletas papel archivo 1 3 ,p tant 0.5 0.75 0.8 0.38 0.38 1.56 232 20.30
el contro visitante
Producto conversar lapiceros librera 1 L3 0.3 L8 0.65 0.78 0.66 2.09
cobrar inodora 1 0.5 0.7 0.6 0.35 0.90 1.06 2.31
lavamanos 1 0.4 0.3 0.9 0.12 0.56 0.98 1.66
Total 2,796.96
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Area a a
3 a Relacié Cantidad d t Area d Area di
hrea Ambiente Funcién Actividad elacion con Equipo Mobiliario Cantidad CERCEIED || RSO | oy || e Alto mueble rea de rea de Subtotal | Total m2
otros Ambientes usuarios Usuario > usom2 | circulacién m2
m:
cocinar comedor camaras 0.7 0.75 09 053
frigorificas __|estufa 1 0.42 0.72 1.67
- - ., |servir 5.5, estufa - N 137 0.7 1.8 0.96
Cocina Alimentacién camaras frigorificas 1 3 cocineros 139 0.82 3.17| 2163
preparar lavatrastes |lavatrastos 1 161 0.65 09 1.05 0.55 0.97 2.60
almacenar micraondas  |gabinetes 2 2 0.4 18 0.80 1.32 1.58 8.20
barrade despacho 1 15 0.6 09 0.90 060 2.50 6.00
comer cocina ninguno mesas 4 personas 10 visitantes y 0.85 0.85 09 0.72 130.03
Comedor Comer — 50 413 815 192.68
socializar s.s. mesas 2 personas 5 empleados 0.5 0.5 06 0.25 62.65
sentarse s. ] pio_[lavamanos 1 18 0s 09 0.99 0.99 0.99
chequear s. computa equipo medico|gabinetes 1 1.98
- Atencién de |encamillar comedor pedestal para [banco 1 . 0.3 0.3 0.85 0.09 0.19 0.19 0.47
Clinicade pacientey
) . primeros |esterilizar cocina suero  |camillas 1 3 o 18 0.65 09 117 117 3.24 5.58| 2043
primeros auxilios b i < paramédi
auxilios  |escribir inodoro 1 0.5 0.7 0.6 0.35 0.72 0.72 3.58
recostarse escritorio 1 0.7 1.4 09 0.98 4.82
sillas 1 04 0.4 06 0.16 2.38 146 4.00
organizar accesorias [cuarto de maguinas 12 0.6 09 0.72
Bodega de . ) mesa 1 personal 0.60 072 2.04
Almacenar |y eguipo de limpieza| — ninguno — 2 17.40
Mantenimiento Servicio Sanitario silla 1 operativo 0.5 0.5 06 0.25 0.25 0.30 0.80
i estantes 4 18 0.7 21 1.26 112 126 14.56
botes de
. . Cubric  |mingir estar de empleados . 05 0.7 06 035
Bateria de Bafios 3 basura inodoro 2 0.90 1.06 4.62
(@] 2 empleados 7.94
Mujeres B defecar, lavarse las secador
> Fisioldgicas s.5. empleados 04 0.3 0.9 012
o) manos manual lavamanos 2 0.56 0.98 3.32
botes de
mingir estar de empleados 05 0.7 06 035
a ) . Cubrir e P basura inodoro 2 0.50 1.06 45
< Bateria de Bafios 3
necesidades expendedor 3 empleados 11.04
Hombres o defecar s.s. empleados . 0.4 0.3 07 0.12
de papel urinal 2 045 0.98 3.10
lavarse las manos lavamanos 2 04 0.3 09 0.12 0.56 0.9 3.32
bodega de
mantenimiento,
cuarto de servicio de i tableros de . personal
i ~ [proveerelect cuarto de maguinas . planta eléctrica 1 2 355 1.36 2.016 483 2.66 426 1175 1175
maguinas emergencia distribucion operativo
v planta de
tratamiento
bodega de
Planta de servicio de gade. _ planta de personal
tratar aguas negras |mantenimiento,  [ninguno 1 2 10 20 3 200.00 7.50 12.00 21950 21950
tratamiento | saneamienta N tratamiento operativo
cuarto de maquinas
cuidar garita de control inodoro 1 0.5} 0.7| 0.6 0.35 0.90 1.06 2.31
hacer guardia diurna |of.de director refrigerador _[lavamanos 1 0.4 0.3 09 0.12 0.56 0.98 1.66
y nocturna micraondas__[ducha 1 105 105 2| 1.10 110 105 3.25
comer cama 2 L] 2| 0.6] 3.00 2.2| 3.3 17.00
) cuidar de las |descansar closet 2 guardidny su 0.5] L5 2| 0.90 0.6] 0.9 4.80
Guardiania 3 4 66.27
r estufa 1 familia 0.7 0.75) 0.9 053 0.42 0.72 1.67
fisiol dgicas refrigerador 1 0.7] 0.75) 1] 0.53 139 0.82 2.74
mesa 1 035 0.35) 03 0.72 413 8.15 13.00
sillas 4 0.4 0.4 0.6] 0.16 233 145 16.00
sofa 2 0.6] 1.2] 0.3] 0.72) 0.8 0.72] 3.84
Total 568.63
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7.2. DIAGRAMACION
Esta etapa del proceso pretende establecer las relaciones necesarias entre cada una de
las areas del proyecto arquitectonico, estableciendo criterios de organizacion mediante

afinidad entre ellas.

7.2.1. AREA DE ADMINISTRACION

MATRIZ DE
RELACIONES

I OFICINA DEL DIRECTOR

=z ‘:/‘A‘
e < -
w O | 2 | VESTIBULO PRINCIPAL DE INGRESO f;;i‘/
< & 8] SALA DE ESPERA =
<Z | 4 | OF. DE ATENCION E INFORMACION AL PUBLICO ‘::\74“/
< | 5 | BATERIA DE BANOS o
TOTAL 5~
0 NULO
2 DESEABLE
4 NECESARIA
DIAGRAMA DE
PONDERACION
=g ey
AREA DE I
SERVICIO F i B AREA
p v SOCIAL
(5)
-
‘ .
2) @

AREA
PRIVADA

102



DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE
RELACIONES CIRCULACIONES

DIRECCION DE LA
CIRCULACION >
NECESARIA

DESEABLE  ————————— HERESS
PRINCIPAL

DIAGRAMA DE
BLOQUES
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7.2.2. AREA DE CAPACITACION Y DEMOSTRACION

MATRIZ DE
RELACIONES

DORMITORIO MUJERES
BATERIA DE BAROS MUJERES
DUCHAS/VESTIDORES MUJERES
DORMITORIO HOMBRES
BATERIA DE BANOS HOMBRES
DUCHAS/VESTIDORES HOMBRES
SALON DE CAPACITACION
SALON DE COMPUTO

DIAGNOSTICO Y MICROSCOPIA
BODEGA DE EQUIPO

BODEGA DE ALIMENTO DEMOSTRATIVO

PREPARACION DE ALIMENTO
PILETAS O ESTANQUES DEMOSTRATIVOS

AREA DE CAPACITACION +
DEMOSTRACION

TOTAL

0 INNECESARIA
2 DESEABLE
4 NECESARIA

DIAGRAMA DE

PONDERACION
- Sl TR
o S5
g S g — ‘\\\
AREA DE o i rdes LN
seevicio s "N T Y
3 H e \\ B \ AREA
D/ P % & 3 SOCIAL
/ / 7 \\ \ \
/ / A | e \ \ \ \
/ A N\ )
/ / // / \ \ \ \
o ® ®
e A\\ / a) J
T N, | |
\ \ A P i /




DIAGRAMA DE
RELACIONES

NECESARIA

DESEABLE - ——————-

DIAGRAMA DE
CIRCULACIONES

DIRECCION DE LA

CRCULACION —— P

INGRESO
PRINCIPAL
7
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DIAGRAMA DE
BLOQUES

7.2.3.AREA DE PRODUCCION

MATRIZ DE
RELACIONES

PILETAS O ESTANQUES DE REPRODUCCION
PILETAS O ESTANQUES DE ENGORDE

PROCESAMIENTO DE PESCADO
BODEGA DE ALIMENTO

‘5 | BODEGA DE EQUIPO DE PRODUCCION
OFICINA DE VENTA Y COBRO DE PRODUCTO

TOTAL

AREA DE
PRODUCCION

0 NULO
2 DESEABLE
4 NECESARIA
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DIAGRAMA DE
RELACIONES

AREA DE / e )
SERVICIO // // e AREA

SOCIAL

B ~_
\ Py e
\\
S
AREA
PRIVADA

DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE
RELACIONES CIRCULACIONES

DIRECCION DE LA

CIRCULACION >
NECESARIA

DESEABLE ~ ————————- e 4
PEATONAL
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DIAGRAMA DE
BLOQUES

7.2.4. AREA DE APOYO
MATRIZ DE
RELACIONES
COCINA
COMEDOR

CLINICA DE PRIMEROS AUXILIOS
BODEGA DE MANTENIMIENTO
BATERIA DE BANOS MUJERES
BATERIA DE BANOS HOMBRES
CUARTO DE MAQUINAS
PLANTA DE TRATAMIENTO

GUARDIANIA

AREA DE
APOYO

0 NULO
2 DESEABLE
4 NECESARIA
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DIAGRAMA DE

RELACIONES
3

AREA DE

SERVICIO 2 B
SOCIAL

AREA
PRIVADA
DIAGRAMA DE DIAGRAMA DE
RELACIONES CIRCULACIONES

- 4
e 1
. \
’
o )
/7

DIRECCION DE LA

CIRCULACION |
INGRESO
NECESARIA ——— ANCRES
J/

DESEABLE =~ ————————-
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DIAGRAMA DE
BLOQUES

COCINA

COMEDOR

CLINICA DE PRIMEROS AUXILIOS

BODEGA DE MANTENIMIENTO

BATERIA DE BANOS MUJERES

BATERIA DE BANOS HOMBRES

CUARTO DE MAQUINAS

PLANTA DE TRATAMIENTO

GUARDIANIA
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/ TRICENTENARIA
Univecsatad ce San Cavios de Guatemals

MSc.

Edgar Armando Lépez Pazos

Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Por este medio hago constar que he realizado la revisién de estilo del Proyecto de
Graduaciéon “PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL CENTRO DE
CAPACITACION Y PRODUCCION DEL CULTIVO DE TILAPIA EN CANTON
JEREZ, MUNICIPIO NUEVO SAN CARLOS, DEPARTAMENTO DE
RETALHULEU.", del esiudianle JUAN FRANCISCC DBiAZ VAsauez
perteneciente a la Facultad de Arquitectura, CUI 2566 04096 1101 registro
académico 8813312, al conferirsele el Titulo de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y comecciones que se consideraron pertinentes
en el camps lingliisticn, considam qua &l proyecto de graduacién qua se presenta,
cumple con la calidad requerida.

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
once dias de noviembre dos mil diecinueve.

Al agradecer su atencion, me suscribo con las muestras de mi alta estima,

Atentamente,

Lic. Lodis Eduardo Escolar Hemindez Colegiado de Humanidades. No. 4509
COLEGIO DE HUMANIDADE artecrearte@amail.com
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