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1.1. INTRODUCCION
]

La Universidad de San Carlos de Guatemala tiene la necesidad de creci
miento en areas urbanas de la republica de Guatemala, como se analizard en la si-
guiente informacidn, en este caso particularmente en el Departamento de Zaca-
pa, municipio Zacapa donde se tendrd acceso a un nuevo campus universitario para
el crecimiento estudiantil de la regidn, por ende, es necesario instalaciones adecua-
das al contexto atendiendo demandas basicas y a la vez crear un confort para los usu
arios. En este caso se analizard la propuesta para el centro de investigacién y mu-
seo mesoamericano localizado dentro del mismo campus antes mencionado abar-
cando desde la fase de investigacion hasta la propuesta de disefio del edificio.
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1.2. ANTECEDENTES
]

La Universidad de San Carlos de Guatemala, segun su ley orga-
nica con decreto 325 del Congreso de la Republica, en su Articu-
lo 6 faculta a la Universidad reconocer, incorporar o establecer,
Centros de ensenanza superior; en su literal a) estipula “Desarro-
llar la Educacién Superior en todas las ramas que correspondan INVESTIGACION
a sus Facultades, Escuelas, Centro Universitario de Occidente,
Centros Regionales Universitarios, Institutos y deméas organiza-
ciones conexas”.

La arquitecta Evelyn Grisel Castafieda Guzman directora del
area de disefio y planificacién del centro universitario de Zacapa I

CUNZAC, en una reunién con el ministro de educacién planteo la

necesidad que tiene el centro universitario de Zacapa, de la falta

de espacios adecuados para la realizacion de investigaciones y PROPONER —=—~—~~"
exposiciones de resultados habiendo actualmente Ginicamente 2
laboratorios en las instalaciones existentes arrendadas del cole-
gio Maria Inmaculada, no alcanzando para todas las 12 licencia-
turas actuales impartidas en la regién a la vez no teniendo apoyo
para el disefio del mismo ni personal a cargo del proyecto. Es \
importante destacar que el proyecto ya cuenta con un espacio

fisico para su emplazamiento contando con una extensién de AGE(IDENN((')::\?}SCAS--

15 manzanas, equivalentes a 104,810.75m2 y fue desmembrada H’%Bé?gé

de la Finca Pueblo Modelo, propiedad del Estado de Guatema-

la. Teniendo un espacio designado para el edificio de 2000m2, /7,

con coordenadas longitud: 89°32'2.43" O y con una latitud de ,’ A

14°59'39.20" N. / | \
I

El Centro de Investigacion y Museo Mesoamericano, aportara CIENCIAS : C,\'AEENDCV'AASS

a la sede del centro universitario de Zacapa (CUNZAC), dos gran- AMBIENTALES

des aspectos, investigacion y museo. I

En el drea de investigaciones cientificas es proporcionar espacios !

adecuados para el estudio de ciencias biolégicas proponiendo

los laboratorios de entomologia, vertebrados, biologia molecu- Bl%lE(N)gllésAs

lar, sistematica molecular y biotecnologia; ciencias médicas, la-
boratorios de nutriologia y alimentos, biomédicas, epidemiolo-
gia; ciencias ambientales y agrondmicas, laboratorios de cambio
climético, tecnologia agricola, mejoramiento vegetal, biologia
molecular, agua y suelos, estudio del mar, astrofisica, observa-
torio; ciencias sociales implementando areas para el estudio de
antropologia, economia, demografia, historia.

En el museo de la naturaleza mesoamericana proporcionar areas
de exhibiciones considerando sala de mamiferos, aves, reptiles,
insectos, historia natural, astronomia y antropologia; en el area
de colecciones cientificas, espacios para colecciones de aves,
mamiferos, peces e insectos; en el drea de microfotografia cienti-
fica, espacios para estereoscopio de fotografia de alta resolucién
y microscopio electrénico de barrido.
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1.3. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Actualmente la propuesta de disefio del conjunto universitario de Zacapa CUNZAC, no posee un lugar
especifico para el desarrollo de las actividades anteriormente expuestas, a la vez se llegd a la conclu-
sién que el conjunto necesitaba un area de investigacién como areas de exposiciones, teniendo los
alumnos que realizar investigaciones en espacios inadecuados para el anélisis de datos recopilados
tanto en campo como en los dos laboratorios existentes no planteando areas especificas para cada
ciencias, tomando en cuenta el planteamiento de la arquitecta Evelyn Grisel Castafieda Guzman di-
rectora del area de planificacién y diseiio del centro universitario de Zacapa CUNZAC, analizando las
carreras que se imparten en el centro universitario y el nUmero de matriculas por afio en incremento,
siendo un total de 602 los inscritos oficialmente en el afio 2016, teniendo estas cifras se llegd a la con-
clusidon que se necesita abarcar mas cienciasy asi agrandar el nimero de carreras impartidas en Zacapa.

En la siguiente tabla se puede observar los estudiantes por carrera, inscritos en el Centro Universita-
rio de Zacapa anos 2012-2017.

Licenciatura

Ingenieria en , en Ciencias . X
Contaduria Licenciatura en

Industrias Ingeniero . Licenciatura Juridicas y .. . Licenciatura TOTAL DE
i . Publicay . , . Administracion ...
Agropecuarias Agrénomo o, en Psicologia Sociales ; en Nutricion ALUMNOS
Auditoria de Empresas
y Forestales Abogado y
Notario

2012 42 42
2013 34 11 10 55
2014 81 50 37 27 101 296
2015 87 58 55 49 171 420
2016 119 91 85 73 234 602
2017 124 87 97 95 274 165 15 857

Fuente: Elaboracién propia CGP (Coordinador General de Planificacién) -CUNZAC, 2017

Otro aspecto importante que se analizé es la migracién de alumnos, por falta de instalaciones inade-
cuadas, hacia la sede central de la Universidad de San Carlos de Guatemala ubicada en la ciudad de
Guatemala de igual manera a otros centros universitarios de caracter privado.
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1.4. JUSTIFICACION

El Centro Universitario de Zacapa, se ubica en el munici-

pio de Zacapa, departamento de Zacapa, inicié labores en COLEGIO FREDY LUNA / 2012
el ano 2012, desarrollando sus actividades académicas,
en el colegio Fredy Luna, contando con 5 salones para im-
partir las clases magistrales y practicas de laboratorio; ac-
tualmente desarrolla sus actividades en el Colegio Maria
Inmaculada contando con un total de 22 aulas para clases
magistrales y 2 laboratorios, estas aulas fueron disefhadas *=====-=-=-=-==-=--=---------
para estudiantes del nivel primario y secundario. Por estas

razones se inicié la ejecucién del centro universitario de NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURA

Zacapa CUNZAC. ADEACUADA PARA EL DESARROLLO
DE INVESTIGACION

Es de gran importancia que la sede universitaria de Zaca-
pa CUNZAC posea un lugar especifico para el desarrollo N

6ptimo de investigaciones y exposiciones de los resulta-

dos obtenidos por ciertas investigaciones ya que dentro

de las instalacioF:]es arrendadas acgtualmenté (c(llegio Ma- SOLEGIO MARIAINMACULADA /2018 _
ria Inmaculada) se estan realizando investigaciones, pero
no se llegan a culminar por falta de espacios aptos para
el andlisis de los resultados obtenidos ya que no se cuen-
ta con ambientes para almacenar equipo necesario, los
cuales son de gran importancia para el estudio de cada
ciencia.

—_—
[y

22 AULAS / 2 LABORATORIOS

INFRAESTRUCTURA

INAPROPIADA PARA EL DESARROLLO EDUCATIVO /
ESPACIOS NO APTOS PARA PROCESOS
INVESTIGATIVOS

2018

2012 COLEGIO MARIA INMACULADA /2018
COLEGIO FREDY LUNA /2012 CAMPUS CUNZAC EN CONSTRUCCION

\
- — CGRECIMIENTO DE ESTUDIANTES = CRECIVIENTO DE INFRAESTRUCTURA. _ __'y  PROPUESTA CAMPUS UNIVERSITARIO CUNZAC EN
7 DESARROLLO INFRAESTRUCTURA APROPIADA
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1.5. OBJETIVOS
1

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el disefio arquitecténico del centro de investigacidén y museo mesoamericano ubicado en
el conjunto universitario CUNZAC, con espacios para formalizar el proceso de investigacion, toman-
do en cuenta los factores fisicos, sociales y culturales de la comunidad. Evidenciando los resultados
obtenidos por medio de la exposicidén en espacios aptos para este tipo de proyectos, beneficiando
a la poblacién académica y a la poblacion en general de Zacapa para el desarrollo integral cientifico
investigativo del Municipio. Y a la vez evitar la migracion de alumnos hacia el campus central o a uni-
versidades privadas.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proponer areas publicas dentro del proyecto, creando una cone-
xion con el entorno urbano existente de Zacapa, motivando la parti-
cipacién de diferentes usuarios y a la vez fomentando la importancia
de lainvestigacion, tecnologia y la innovacion en diferentes ramas de
la ciencia por medio de espacios aptos para el desarrollo de dichas
actividades.

® Proponer espacios que propicien la investigacién interdisciplinaria,
multidisciplinaria y transdisciplinaria, con estandares internacionales
en el disefio arquitecténico para la elaboracién de investigaciones
con demandas sociales y de produccién para el desarrollo integral
del departamento.

e Generar una propuesta arquitecténica de acuerdo a criterios basa-
dos en arquitectura sostenibles como: el estudio del entorno y trans-
porte, aspectos socio econdmicos y culturales, eficiencia energética,
uso de agua, materiales de construccidn, calidad y bienestar espa-
cial, sistemas pasivos de climatizacion, uso de recursos renovables,
entre otros.

eCrear espacios aptos para usuarios con capacidades diferentes, por
medio de arquitectura sin barreras implementando asi accesibilidad
universal al proyecto.

A4

06



1.6. DELIMITACION DEL PROYECTO

1.6.1. DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto se desarrollard en Guate-
mala, situado en el departamento de
Zacapa, dentro del municipio de Zaca-
pa cabecera departamental. Limitando
al Norte con los departamentos de Alta
Verapaz e lzabal; al Sur con los depar-
tamentos de Chiquimula y Jalapa; al
Este con el departamento de lzabal y
la Republica de Honduras; y al Oeste
con el departamento de El Progreso.
La cabecera departamental se sitla en
las méargenes del Rio Grande, a la altu-
ra del km 147 en la carretera CA-10.

El radio de influencia serd del casco ur-
bano de la ciudad de Zacapa y todos sus
municipios 32 kilometros. Abarcando una
extension territorial de 2690 kmZ2.

Z
A
. /q,b(
RIO HONDO AN JORGE
Q.
<%

D
VELAS

’

TECULUTAN ESTAgz
° 20km

\
B~ 7

IACAPA- - 25km

km = INDICA DISTANCIA DESDE LA CABECERA
DEPARTAMENTAL, ZACAPA, EN KILOMETROS.

© INDICA UBICACION DEL MUNICIPIO

Grafica 1, delimitacién geogréfica, elaboracién propia, afio 2019.
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1.6.2. DELIMITACION TEMPORAL

El proyecto contempla tanto el crecimiento como el desa-
rrollo del municipio y su poblacién, ello con el fin de pro-
poner de manera adecuada el disefio del anteproyecto, por
medio de la proyeccion de la poblacién para una duracion

de 25 anos (2018-2043).

18,602 P.T.
1.6.3. DELIMITACION POBLACIONAL 9%

27.3% UR.
El proyecto beneficiara a toda la poblacién académica, cien- 72.7% RU. 41,771 P.T.
tifica y general del departamento de Zacapa, siendo los mu- 50.64% H.
nicipios con mayor cantidad de poblacién (segidn INE pro- gi‘;%u'\é\
yecciones 2013) Zacapa y Gualan; mientras que el municipio 18,000 P.T. %2.4% RU.

NO REGISTRO H.
NO REGISTRO M.
NO REGISTRO UR.

IN[OANSEININOAN A
12,237 P.T. 33,432 P.T.

50.33% H. 44.92% H.

_ 49.67% M. 55.08% M.
CABANAS 80.9% UR. 13% UR.

con menor poblacién es Huité.

11,547 P.T. 18,945 P.T. 19.1% RU. 61,914 P.T. 87% RU.
50.29% H. 45.43% H. 46.62% H.
49.72% M. 54.57% M. 53.38% M.
39.2% UR. JSUMATLA 34.4% UR. 50.8% UR.
60.8% RU. 11,991 PT. 60.6% RU. 49.2% RU.
47.19% H.
52.81% M.
38.6 UR.
61.4% RU.
SAN DIEGO 28.8% L
6,128 P.T. 71.2% K
50.13% H.
49.87% M.
9.1% UR.
90.9% RU.
P.T. = POBLACION TOTAL SEGUN INE XI CENSO DE % H. = PORCENTAJE DE HOMBRES % UR. = PORCENTAJE URBANA
POBLACION 2014-2020 Yo M. = PORCENTAJE DE MUJERES % RU. = PORCETAJE RURAL

Grafica 2, delimitacién poblacional, elaboracién propia, afio 2019.
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1.7. METODOLOGIA

1.7.1. METODO DE INVESTIGACION

La investigacion se realizara por medio de:
Anélisis de fuentes e-grafias
Citas bibliogréficas primarias y secundarias
Revistas
Periddicos

Tesis
Enciclopedias
Libros de apoyo a la investigacion

DOCUMENTO/ .. RESSA“A%%SA?;'“O?E( ........................................
FINAL Y ANEXOS

Grafica 3, Metodologia de Investigacion, elaboracion propia, afio 2019.
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1.7.2. METODO PARA EL DESARROLLO DEL DISENO

ANAL

EXPLICACION

DIAGNOSTICO

DELIMITACION CARACTERISTICAS
AREA DE DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS

PLANTEAMIENTO DEL

EXTRINSECAS

INTRINSICAS

PROBLEMA

TVANLONALS3

TYWAOS

TVNOIONNS

TVNLdIONOD
SISALOdIH V13d NOIDVINWICOA

OAILDONILSNOD ONJOINT

OAILYZINYOJO TVIOOS ONJOINT

TVANLYN ONJOINT

TVNIdIONOD V3IdVY

(ONTN¥IL) YOIID3ST VIV

(NOIDYDIgN) YIONINTINI A VIV

(NOIDVZITYOOT) VIONINF4IY 34 VIYY

OIDVdS3 / $3avAISIOIN

SODIWONOD3I SOSINDIY _

SAINVNIWAL3d

NOIDV2IgN / NOIDVZITVOOT _

NOIDINIH3a

TVIOIIWOD

TVYNOIDVYONAdd

VANIIAIA _

TYNOIOTS ONVEIN
NOIDVOIJINVId

YOINOLDALNOYY _

1. NIVEL DE INTERVENCION

2. DETERMINACION DE
GENERO DEL EDIFICIO

VYNVaan

Grafica 4, Metodologia para el Desarrollo del Disefio Arquitectdnico, elaboracién propia, afio 2019
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2.1. REFERENTE LEGAL
e

LEY ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA DECRETO NO. 325
Articulo 6/ faculta a la universidad reconocer,
incorporar o establecer, Centros de ensefanza
superior; en su literal a) estipula “Desarrollar la
Educacioén Superior en todas las ramas que
correspondan a sus Facultades, Escuelas, Centro
Universitario de Occidente, Centros Regionales
Universitarios, Institutos y demds organizaciones
conexas”.

El Centro Universitario de Zacapa fue autorizado
en el punto Séptimo, inciso 7.14 del acta No.
10-2011 de la Sesién Ordinaria celebrada por el
Consejo Superior Universitario el 25 de mayo de
2011.

LEY DE PROMOCION DEL DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO NACIONAL, DECRETO NO. 63-91
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA

Fundamenta accién del Estado en el desarrollo de
actividades cientifico-tecnologicas para la
genera- cién, difusién, transferencia y utilizacion
de la ciencia y tecnologia.

REFORMA A LA LEY DE PROMOCION DEL
DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
NACIONAL, DECRETO

NO. 38-2006 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE
GUATEMALA

Sobre la naturaleza de la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Desarrollo de la ciencia y
tecnologia en Guatemala y su importancia.

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE
GUATEMALA

Es la carta Magna de la Republica de
Guatemala

y hace referencia al apoyo ala ciencia y la
Tecnologia, fundamentalmente en el articulo
80 que literalmente dice: "...Promocién de la
ciencia y tecnologia. El Estado reconoce y
promueve la cienca y la tecnologia como bases
fundamentales del desarrollo nacional. La ley
normard lo pertinente"

Grafica 5, referente legal, elaboracién propia, afio 2019.
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REGLAMENTO DE LA LEY DE PROMOCION DEL
DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
NACIONAL, ACUERDO GUBERNATIVO NO. 34-94
Desarrollo preceptos sobre actividades cientifico-
tecnologicas. Establece la accién del estado en
esta materia.

REGLAMENTO INTERNO DEL CONSEJO NACIONAL

DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (CONCYT) ACTA

NO. 0294

Establece la integracion del CONCYT, funciones del
fitular y participacion de sus miembros: asi como
regulaciones al respecto del desarrollo de la ciencia
y la tecnologia.

REGLAMENTO DE LA LEY DE CREACION DEL FONDO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, ACUERDO
GUBERNATIVO NO. 109-96

Preceptos sobre la Ley del Fondo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, regula aspectos relaciona-
dos con el uso de recursos, funciones de los
organos para la ejecucion del organo.

REGLAMENTO DE LA LEY DE CREACION DEL FONDO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, ACUERDO
GUBERNATIVO NO. 109-96

Preceptos sobre la Ley del Fondo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, regula aspectos relaciona-
dos con el uso de recursos, funciones de los
organos para la ejecucion del organo.



JERARQUIZACION DE LAS LEYES
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2.2. REFERENTE TEORICO

En la historia de la arquitectura se encuentra un gran nimero de corrientesy sus derivados teniendo ca-
racteristicas significativas entre cada uno de ellos, es importante referenciar la arquitectura contempo-
ranea con los estilos arquitecténicos que se han dado en el transcurso de la historia para fundamentary
reforzar la teoria y su composiciéon formal que se utilizara en cualquier tipo de proyecto arquitecténico.

En el proyecto del Centro de Investigacion y Museo Mesoamericano, se utilizaran dos grandes es-
tilos, ya que responden a las necesidades del proyecto, la necesidad ambiental como la estructura
siendo dos grandes pilares importantes para el buen funcionamiento dentro del contexto emplazado.

2.2.1. ARQUITECTURA HIGH-TECH  Materiales

e Acero: Como material de construccién el

Tendencia de la arquitectura contemporéanea ca- acero ofrece sus tancialmente mayor resisten-
racterizada por la atribucién de valores estéticos cia que el hierro y estructuralmente un mejor
a los elementos estructurales y a las instalaciones desempefio que el concreto y la madera. Su
funcionales. A la arquitectura High-Tech se le acre- deformacién es aproximadamente 1/10 de
dita la creacion de edificios de notables dimen- la que presenta el concreto bajo las mismas
siones con partes estructurales, instalaciones y condiciones de carga. Su alta resistencia al
servicios que se dejan a la vista. Otra particula- corte (60% de la tension permisible de fle-
ridad de la arquitectura High-Tech es la extrema xién) supera el desempefo de la madera, que
flexibilidad de los espacios internos y el uso de re- es 5% de su valor de flexion.

vestimientos transparentes, de tal modo que sea . Aluminio: Es un metal no ferroso, que se usa
visible la modalidad del uso de los ambientes y su en forma similar al acero. Posee la resistencia
distribucion.® media del acero, y su peso es 1/3 en compa-
Caracteristicas racion al acero.

« Vidrio: Se hace presente en la arquitectura
actual por su versatilidad y ventajas que brin-
da como material liviano. A la vez es utilizado
para incidencia de iluminacién natural en el
interior del edificio protegiendo siempre de
las condiciones exteriores del edificio.*

« Exposicién de componentes técnicos y funcio-
nales de la estructura del edificio.

« Disposicién relativamente ordenada y un uso
frecuente de componentes prefabricados.

o Paredes de vidrio y estructuras de acero.

Eco-Tech

En su version siglo XXI, la tendencia arquitecténica high-tech incorpora la sostenibilidad en sus cons-
trucciones. Haciendo uso de las energias renovables y del disefio solar pasivo, siempre teniendo en
cuenta la tecnologia para las soluciones pasivas que se le daran al edificio, creando asi un proyecto
amigable al medio ambiente y a la vez creando microclimas dentro del edificio sin implementar sis-
temas mecanicos de climatizacién teniendo en cuenta, el viento, las brisas, caracteristicas propias de
materiales de construccidn, orientacién, entre otras. A la vez siendo soluciones méas econdmicas y mas
eficientes.’

3. Peel Lucy, Polly Powel, y Garrett Alexander, Introduccidn a la arquitectura del siglo XX (Barcelona, Espafa: CEAC, 1990).

4. Sanchez Diez Luis, «Arquitectura high tech: un estilo de vida para el futuro», 2015, https://marmoles-piedras-naturales.com/arquitectura-hi-
gh-tech-un-estilo-de-vida-para-el-futuro/.

5. Marco Aresta, «LOW-TECH, HIGH-TECH Y ECO-TECH» (Buenos Aires Argentina , 2010), http://debarroarquitectura.com/wp-content/
uploads/2018/03/LOW-TECH_HIGH-TECH_Y_ECO-TECH_Aresta.pdf.
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[lustracién 1, Casa de Gobierno de Buenos Aires, Norman
Foster, fuente Website Norman Foster
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llustracion 1, Casa de Gobierno de Buenos Aires, Norman
Foster, fuente Website Norman Foster




2.2.2. ARQUITECTURA BRUTALISTA

El Brutalismo es un estilo arquitecténico que sur-
gié del movimiento moderno y que Y que tuvo
su auge entre las décadas de 1950y 1970. En sus
principios estaba inspirado por el trabajo del ar-
quitecto suizo Le Corbusier (en particular en su
edificio Unité d’habitation). A los cuales se les su-
maron los trabajos de Eero Saarinen, y la pareja
de arquitectos Peter y Alison Smithson. El termino
tiene origen en el francés Béton Brut'o “concreto
crudo”®

Caracteristicas
« Busqueda de la identidad con tecnologias
locales.
« Arquitectura expresiva: se manifiesta en mate-
riales, formas, estructuras y tecnologias.
o Escala monumental.
o Material expuesto (hormigdn, piedra, vidrio,

[lustracién 2, Unité de Berlin, Le Corbusier, A.Savin,
fuente wikipedia.

acero, etc.)
o Macro detalle: conductos, para soles, detalles .
estructurales, etc. ESQUEMA COMBINACION HIGH-TECH
. BRUTALISMO
Materiales
« Hormigdén
o« Acero
« Madera
° Vidrio
o Piedra’

/ TECNOLOGIA

/ EJES VIDRIO
_,’\ ORDENADORES

llustracién 2, Andrews Building, Arq. John Andrews, Foto-
grafia por Ruta Krau.

6. German P. Gtz, «Brutalismo y metabolismo», 2013, https://es.slides-
hare.net/germanpgtz/brutalismo-y-metabolismo.

7. Esteban Secchi, «<xARQUITECTURA BRUTALISTA», 2016, https://his-
toriadearquitectura.files.wordpress.com/2012/04/arg-brutalista-este-
ban-secchi.pdf.

Grafica 3, caracteristicas corrientes arquitectdnicas centro
1 6 de investigacién y museo, elaboracién propia, afio 2019.
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o- SISTEMAS MATERIALES
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CLIMATIZACION
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2.3. REFERENTE CONCEPTUAL

2.3.1. CENTRO DE INVESTIGACION

Instituciones cientificas o de investigacion son las
instituciones dedicadas a la ciencia y la investiga-
cién cientifica. Estan muy vinculadas a las institu-
ciones educativas y a los ambitos politico y eco-
némico. Aunque es habitual identificarlas con las
ciencias fisico-naturales, desde su origen también
estan ligadas a las ciencias sociales o humanas.
Para algunas de ellas, o en ciertos contextos, se
utilizan expresiones tales como infraestructuras
cientificas o instalaciones cientificas.®

2.3.2. INVESTIGACION

La investigacién es considerada una actividad
orientada a la obtencién de nuevos conocimien-
tos y su aplicaciéon para la solucion a problemas o
interrogantes de caracter cientifico. La investiga-
cién cientifica es el nombre general que obtiene
el complejo proceso en el cual los avances cien-
tificos son el resultado de la aplicacién del méto-
do cientifico para resolver problemas o tratar de
explicar determinadas observaciones. De igual
modo la investigacion tecnoldgica emplea el co-
nocimiento cientifico para el desarrollo de tecno-
logias blandas o duras, asi como la investigacién
cultural, cuyo objeto de estudio es la cultura, ade-
mas existe a su vez la investigacion técnico-poli-
cial y la investigacién detectivesca y policial e in-
vestigacién educativa. ?

2.3.2.1. TIPO S DE INVESTIGACION

* /nvestigacion bdsica: También es la llamada

investigacién fundamental o investigacién pura.
Busca acrecentar los conocimientos tedricos, sin
interesarse directamente en sus posibles aplica-
ciones o consecuencias practicas; es mas formal
y persigue las generalizaciones con vistas al de-

* /nvestigacion aplicada: Es |a utilizacion de los
conocimientos en la practica, para aplicarlos, en |a
mayoria de los casos, en provecho de la sociedad.
investigacion clinica.

* Investigacion analitica: Es un procedimiento
mas complejo que la investigacién descriptiva, y
consiste fundamentalmente en establecer la com-
paracién de variables entre grupos de estudio y
de control. Ademas, se refiere a la proposicion de
hipdtesis que el investigador trata de probar o in-
validar.

* /nvestigacion de campo: Es una investigacion
aplicada para comprendery resolver alguna situa-
cion, necesidad o problema en un contexto de-
terminado. El investigador trabaja en el ambiente
natural en que conviven las personas y se apoya
en la recoleccién de datos y las fuentes consulta-
das, de las que obtendran los datos y represen-
taciones de las organizaciones cientificas no ex-
perimentales dirigidas a descubrir relaciones e
interacciones entre variables socioldgicas, psico-
|6gicas y educativas en estructuras sociales reales
y cotidianas.®

investigacion

® béasica *e
([ ] ®
[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ J [ ]
[ J [ J
[ [ ]

[ ] [ ]
investigacion CENTRO DE investigacion
analitica INVESTIGACION aplicada
[ ] [ ]

[ ] [ ]

[ J [ ]

[ ] ([ ]

[ ([ ]

[ ] [

. . . . 7 .
®e , Investigacion e ¢

de campo

8. Rushdi. Rashid y Régis. Morelon, Encyclopedia of the history of Arabic science (Routledge, 2000).
9. Santiago. Zorrilla Arena, Introduccién a la metodologia de la investigacion : casos aplicados a la administracion (Aguilar Ledn y Cal, 1998).
10. Oscar Castillero Mimenza y Oscar Castillero Mimenza, Los 15 tipos de investigacién (y caracteristicas), 2017, https://psicologiaymente.net/miscela-

nea/tipos-de-investigacion.

18



2.3.2.2. DIFERENTES TIPOS DE IN-
VESTIGACION ENTRE DISCIPLINAS

* Multidisciplinariedad: en este nivel de investiga-
ciéon la aproximacion al objeto de estudio se realiza
desde diferentes dngulos, usando diferentes pers-
pectivas disciplinarias, sin llegar a la integracion.
* Interdisciplinariedad: este nivel de investigacion
se refiere a la creacién de una identidad metodo-
|6gica, tedrica y conceptual, de forma tal que los
resultados sean mas coherentes e integrados.

* Transdisciplinariedad: va mas alld que las ante-
riores, y se refiere al proceso en el cual ocurre la
convergencia entre disciplinas, acompanado por
una integracion mutua de las epistemologias dis-
ciplinares (grupo de trabajo).

Por otro lado, las investigaciones histéricas son las
que se realizan mediante una perspectiva compa-
rativa en el tiempo, recurriendo a fuentes prima-
rias y secundarias. Este tipo de investigacién pue-
de contribuir a la creacién inicial de hipdtesis o a
la de hipétesis de trabajo.™

2.3.3. TRABAJO DE LABORATORIO

Eltrabajo de laboratorio en investigacion cientifica
es una recopilacién de datos primarios (encuestas
y observaciones) y secundarios (estadisticas) en
un gabinete o laboratorio y no en el terreno de
los hechos. Es un método propio para el enuncia-
do de hipétesis y construccion de modelos, que
se contrastaran en el trabajo de campo. Tipico de
esta fase de las Metodologias son las replicacio-
nes de un modelo matematico o aplicacién de es-
tadisticos a las variables de los hechos. A si mismo,
lo es el disefio y monitorizacion con simulacion de
los mismos modelos, como labor de laboratorio
primaria.’?

12. «Trabajo de laboratorio», 2018, https://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo_
de_laboratorio.

13. yupanqui palomino guisela et al., «LABORATORIO CIENTIFICO by
jhoisy quintana paez on Prezi», accedido 13 de mayo de 2019, https://prezi.
com/yebvbkgidwdh/laboratorio-cientifico/.

IDEA

)

5

METODO PROYECTO

4 2

REGISTRAR

Grafica 4 - elementos método cientifico, Cameron Neylon
ano 2009

2.3.4. LABORATORIO

El laboratorio es un lugar dotado de los medios
necesarios para realizar investigaciones, experi-
mentos, practicas y trabajos de caracter cientifico,
tecnoldgico o técnico; estd equipado con instru-
mentos de medida o equipos con los que se rea-
lizan experimentos, investigaciones y practicas
diversas, segun la rama de la ciencia a la que se
dedique. También puede ser un aula o dependen-
cia de cualquier centro docente.

Su importancia, sea en investigaciones o a esca-
la industrial y en cualquiera de sus especialida-
des (quimica, dimensional, electricidad, biologia,
etc.), radica en el hecho de que las condiciones
ambientales estan controladas y normalizaciéon, de
modo que:

* Se puede asegurar que no se producen influen-
cias extrafias (a las conocidas o previstas) que al-
teren el resultado del experimento o medicién:
control.

* Se garantiza que el experimento o medicién es
repetible, es decir, cualquier otro laboratorio po-
dria repetir el proceso y obtener el mismo resulta-
do: normalizacién.™
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2.3.5. CONDICIONES DE SEGURIDAD - Para poder realizar las actividades del laborato-

2.3.5.1. Espacios de trabajo por usuario

Para que puedan darse unas buenas condiciones
de orden y limpieza es necesario también respe-
tar las dimensiones mi-
nimas de los espacios
de trabajo, permitiendo AREA= 2.00 m2
a trabajadores realizar min

sus actividades sin ries-
gos para su seguridad y
salud y en condiciones
ergondmicas  acepta-
bles. Las dimensiones
minimas que deben re-
unir tales espacios son

las siguientes:

e Altura desde el sue-
lo hasta el techo: 3
metros.

e Superficie libre por
trabajador: 2 metros
cuadrados.

¢ Volumen (metros
cubicos) no ocupado
por el trabajador: 10
metros cubicos.

La separacion entre los elementos materiales exis-
tentes en el laboratorio debera ser suficiente para
que los trabajadores puedan realizar su labor en
condiciones de seguridad, salud y bienestar.

3.00 min.

|

Cuando el espacio libre de que se disponga en
el laboratorio no permita a los trabajadores la li-
bertad de movimientos requerida para el desa-
rrollo de su actividad, debera disponerse de un
espacio adicional suficiente en las inmediaciones
del puesto de trabajo."

14. Universidad Rafael Landivar, «Requerimientos bésicos para la imple-
mentacién del laboratorio de biotecnologia» | (2007): 47, https://www.url.
edu.gt/publicacionesurl/FileCS.ashx?ld=40209
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rio se debe tener una superficie de trabajo (mesa
de trabajo). Esta superficie debe estar préxima a la
altura del ombligo. Esta altura puede variar entre
los 85 a 95 centimetros, por lo que se recomien-
da: 90 centimetros.

0.90m

Altura mesa de trabajo

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

- Para poder desarrollar las actividades sobre la
mesa de trabajo, el asiento del banco de labora-
torio deberé tener una altura de 65 cm.

/

0.90 m
Lo.45 m

0.65m

0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Por otra parte, el alcance que puede tener el usua-
rio dependerd del largo de su mano, pero para
este caso, se estima dos areas de trabajo: una, a
una distancia de 25 cm de la orilla de la mesa para
la labor inmediata, y otra a una distancia de 50 cm,

0.50 m

025m |




Como consecuencia, una mesa de laboratorio para 10 usuarios, cinco a cada lado, con una separacién
de 80 centimetros, determina una mesa de 4.00 metros de largo por 1.00 de ancho. Para la circulacién
debe existir una separacién de 1.50 metros entre mesas.'
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llustracién 6 - Dimensionamiento de mesa de laboratorio y circulaciones laterales

2.3.5.2. Temperatura, humedad y ventilacion
La exposicién de los trabajadores a las condicio-
nes ambientales de los laboratorios en general
no debe suponer un riesgo para su seguridad y
salud, ni debe ser una fuente de incomodidad o
molestia. Deben evitarse:

* Humedad y temperaturas extremas.
® Cambios bruscos de temperatura.
e Corrientes de aire molestas.

El aislamiento térmico de los locales donde se ha-
llan ubicados los laboratorios debe adecuarse a
las condiciones climéticas propias del lugar.

El siguiente cuadro muestra las condiciones de
temperatura, humedad y ventilacién que, normal-
mente deben reunir los laboratorios de biotecno-
logia y de tipo bioldgico.™

15. Ménica Lainez, Diana Montes, y Wilfredo Ostorga, «Proyecto arquitec-
ténico de Laboratorios Tipo para Biologia, Quimica y Fisica para el Centro
Escolar Republica de Haiti, Municipio de Sonsonate», 2015, 83.

16. Landivar, «Requerimientos basicos para la implementacién del labora-
torio de biotecnologia»

O epto e
Temperatura 17-27 grados centigrados
Humedad Relativa 30% - 70%
Velocidad del aire 0.25-0.50 m/s
Sistemas de aire acondicionado 0.25m/s

Renovacion del aire 30 m3 por hora y usuario

2.3.5.2. lluminacion

La iluminacién de los laboratorios debe adaptarse
a las caracteristicas de la actividad que se realiza
en ellos, tomando en cuenta los siguientes pun-
tos:

e Los riesgos para la seguridad y salud de los tra-
bajadores, dependientes de las condiciones de
visibilidad.

e | as exigencias visuales de las tareas desarrolla-
das.

e | os distintos tipos de iluminacién se utilizaran
segun las circunstancias, es decir: Siempre que
sea posible, los laboratorios deben tener prefe-
rentemente iluminacién natural.
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® La iluminacién artificial debe complementar la
natural.

® La iluminacién localizada se utilizard en zonas
concretas que requieran niveles elevados de ilu-
minacion.!’

Conviene sefalar que los requerimientos mini-
mos de iluminacidn en estos locales, se indican en
el siguiente cuadro.

Actividad desarrollada Nivel minimo el Lux ‘

Todos los trabajos llevados a cabo en 500
los laboratorios

Vias de circulacién y lugares de paso 50

2.3.6. INFRAESTRUCTURA

2.3.6.1. Caracteristicas de los muebles

® Base de madera.

e Terminado en laminado plastico.

e Cubierta en acero inoxidable, resina epdxica o
laminado.

2.3.6.2. Espacio de trabajo

e Gabinetes, estantes, vitrinas, muebles de guar-
dado.

* Mesa isla, mesa para titular, mesa de trabajo,
mesa de lavado.

® Mesa para instrumentos.

® Repisas, campanas de flujo, campanas de ex-
traccion laminar."

Mesa de trabajo en laboratorios, ciencias quimicas, biologi-
coas, etc.

17. Landivar.
18. W Crueger y A Crueger, «Biotecnologia. Manual de Microbiologia in-
dustrial», 1993.
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2.3.6.3. Divisiones y accesos

La zona de laboratorios, donde se realicen los tra-
bajos, debe estar separada del resto de areas. Por
ello, los despachos, oficinas y dreas de estudio de-
ben de estar claramente separadas de la zona de
laboratorio. Cualquier laboratorio requiere un lu-
gar de almacenamiento, tanto de productos como
de muestras, los cuales deben encontrarse muy
cerca o adosados al mismo. Las puertas deben
abrir hacia el exterior, su altura maxima debe ser,
desde el suelo al techo, y su ancho recomendable
es de 90 a 120 cm. Finalmente es importante, en
particular en laboratorios de tipo biolégico, man-
tener niveles de presién negativa en el interior de
modo que el aire no salga.

EXTERIOR \/

INTERIOR
ANCHO 0.90-1.20m

2.3.6.4. Laboratorio interno

El disefio interior de los laboratorios requiere

la consideracién de diversos aspectos, el suelo
basicamente debe tener resistencia al ataque de
productos quimicos o bioldgicos y ain mas que
no absorba los liquidos y gases. Deben ser facil-
mente lavables, no resbaladizos, deben soportar
cargas pesadas, deben ser construidos con pun-
tos de drenaje, el techo y los falsos techos deben
ser resistentes al fuego y la presidn.

Tipo de pisos en laboratorios y mobiliarios especializados.



CENTRODEINVESTIGACION

DESTINADO PROPOSITO
- CIENCIA BUSCAR
- TECNOLOGIA INFORMACION
CONVINCENTE
\4
CONFIABLE

Esquema sintesis centro de investigacién. Elaboracién propia.

OBJETIVO
INSTITUCIONES
INVESTIGACION
CIENTIFICA PUEDE ESTAR ADSCRITO
O A UNA INSTITUCION

TECNOLOGICA UNIVERSITARIA O A UNA

ENTIDAD EMPRESARIAL

2.3.6.5. Ventilacion de un laboratorio

La ventilacion en el laboratorio es uno de los ele-
mentos mas importantes a disefar en un laborato-
rio. La mayor demanda de energia viene del siste-
ma. La ventilacidn es una operaciéon de renovacion
de aire en un sitio de trabajo ya sea por suministro
o por remocidn, aprovechando fenémenos natu-
rales o empleando medios mecénicos, con el pro-
posito de remover emanaciones humanas, evitar
riesgos de salud, evitar riesgos de explosién, ge-

nerar comodidad.

VANO PARA
INGRESO DE
VENTILACION —
CRUZADA  ~ —><- .

AMBIENTES
LABORATORIOS,

ELEMENTOS AULAS ETC.

DIVISORIOS
DE VIDRIO

PAS
PAS

ENTREPISO

2.3.6.6. Calidad del aire

La calidad del aire se describe “como una atmos-
fera donde la temperatura humedad el nivel de
contaminante y el nivel de vapores son conocidos
y mantenidos”

El disefio del control de temperatura se afecta
por:

- El equipo que se va a utilizar y el limite de tole-
rancia de temperatura.

- El méximo nimero de personas que trabajan en
el &rea en un mismo momento.

- Factores ambientales como el clima (temperatu-
ra ambiental)

Para el disefio de control de la humedad se debe
tener en cuenta lo siguiente:

- Verificar limite de tolerancia de los equipos

- Instalacién de deshumificadores

- Control de mohos y hongos'?

2.3.6.7. Fachadas

Es recomendable que las fachadas de los edificios
dispongan de huecos que faciliten, para
actuaciones de emergencia, el acceso a cada una
de las plantas, con una altura minima de 1,20 my
una anchura no inferior a 80 cm, no debiéndose
instalar elementos que dificulten el acceso al edi-
ficio a través de los mismos. Para evitar en caso
de incendio la propagacion a pisos superiores, es
recomendable que la separacidn vertical minima
entre ventanas sea de 1,8 m, soluciéon que puede
ser sustituida por la construcciéon de voladizos o
cornisas de aproximadamente 1 m de anchoy una

resistencia al fuego no inferior a la de la fachada.
CORRECTO

H%__].'] S0 ,_{-I:"
=l Bl el

I '
el |l =i |

Criterios de disefio en fachadas.

19. Andrea Loaiza, «Ventilacion en el laboratorio», Ventilacion en el laboratorio, 2013, https://prezi.com/btu_wnmrmgxc/ventilacion-en-el-laboratorio/.
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2.3.6.8. Techos y dobles techos

Los laboratorios deben tener una altura no infe-
rior a 3 m El techo, donde habitualmente estan si-
tuados los sistemas de iluminacién general, debe
estar construido con materiales de elevada resis-
tencia mecénica y pintado o recubierto por super-
ficies facilmente lavables, evitdndose la acumula-
cién de polvo y materiales toxicos. En laboratorios
situados en locales de uso industrial, el material
del techo debe ser del tipo incombustible o inin-
flamable.

CORREGTO INCGORRECTO
- ; i

T ————

zza==N
|" T, . = 1 |—-.—~.—

Tabiques y dobles techos.
2.3.6.9. Ventanas
Los laboratorios deben tener una altura no infe-
rior a 3 m El techo, donde habitualmente estan si-
tuados los sistemas de iluminacién general, debe
estar construido con materiales de elevada resis-
tencia mecénica y pintado o recubierto por super-
ficies facilmente lavables, evitdndose la acumula-
cién de polvo y materiales téxicos. En laboratorios
situados en locales de uso industrial, el material
del techo debe ser del tipo incombustible o inin-
flamable.?

2.3.7. Puertas

Los principales factores a considerar en el disefio
e instalacién de las puertas se comentan
brevemente a continuacion:

- Numero Es recomendable que los departamen-
tos de laboratorios dispongan de una segunda
puerta de salida si hay riesgo incendio o de ex-
plosidn, pueda bloquearse la salida, se trabaje
con gases a presidon o correspondan a espacios
de més de 100 m2.

- Dimensiones minimas Dimensiones minimas.
La altura de paso libre de las puertas debe estar
comprendida entre 2,0 y 2,2 m, su anchura suele
ser de 90 o 120 cm, segun sea de una o doble
hoja, no debiendo ser inferior a 80 cm en ningdn
caso.®®

2.3.7.MUSEO

Un museo (del latin, muséum) es una institucion
publica o privada, permanente, con o sin fines de
lucro, al servicio de la sociedad y de su desarro-
llo, y abierta al publico, que adquiere, conserva,
investiga, comunica, expone o exhibe, con propé-
sitos de estudio y educacién, colecciones de arte,
cientificas, entre otros, siempre con un valor cul-
tural, segun el Consejo Internacional de Museos
(ICOM).™

2.3.7.1. Tipos de museos

Tipos de museo Definicion ‘
Son museos cuyas piezas y contenidos tratan sobre los aspectos biolégicos y

Antropolégico : ¥ et e
polog sociales del ser humano, poniendo de manifiesto la diversidad cultural.

Son museos dedicados a la divulgacion de la arqueologia y cuya coleccién procede
en su mayor parte de excavaciones. Si el museo se encuentra junto al yacimiento
arqueoldgico de procedencia de su coleccién se trata de un museo de sitio.

Arqueolégico

Son museos cuyos contenidos se dedican a estudiar los procesos constructivos, sus
creadores y los edificios disefiados por ellos. Su exposicién se basa en la exhibicién
de proyectos y materiales constructivos (maquetas, planos, fotografias,...).

De arquitectura

De arte Son museos cuyas obras y contenidos tienen una cronologia que comprende desde
contemporaneo finales del siglo XIX hasta la actualidad.
De artes Son museos cuyas obras y contenidos se dedican a aquellas artes destinadas a
) producir objetos funcionales y ornamentales, como pueden ser la orfebreria, los
decorativas

bordados, el vidrio, la cerdmica o el mobiliario.

Son museos dedicados a las diferentes disciplinas artisticas, y cuyas colecciones

De bellas artes ) X
estan formadas fundamentalmente por pintura y escultura.

Son museos dedicados al conocimiento de la diversidad del mundo natural y entre

Ciencias A

Nefurales sus colecciones se encuentran, entre otras cosas, muestras de flora, de faunay
geoldgicas.

Cientifico- Son museos cuyos objetos y contenidos sirven como instrumentos de estudio y

difusién de la ciencia entre la sociedad. Suelen ser bastante intuitivos y contener

tecnoldgico § ; N N . .
objetos que se pueden manipular e instalaciones interactivas.

Son museos cuyos objetos y contenidos tratan del folklore y de los usos y

Etnografico .
9 costumbres populares de una sociedad.
Son museos cuyos contenidos se dedican a difundir la historia general de una
Histérico ciudad o territorio concreto para ayudar a comprender los sucesos acontecidos en

él.

Son museos cuyos objetos y contenidos tratan sobre la navegacién y todo lo

Maritimo y naval .
relacionado con el mar.

Son museos cuyos objetos y contenidos estén asociados al ejército o a

Militar L e
acontecimientos bélicos.
son museos cuyos objetos y contenidos estan asociados a la musica y su devenir
histérico. Dentro de éste existen varias tipologias: museos de instrumentos
Musical musicales, casas museos de compositores, museos asociados a los teatros de la

Spera, museos de musicas populares, etc.

Tabla 3, «Definiciones de museos», Universidad de Castilla-La Mancha, ac-
cedido 14 de mayo de 2019, http://www.uclm.es/PROFESORADO/irodri-
go/DEFINICIONES DE MUSEOS.pdf.

20. IATA, «Criterios de disefio de un laboratorio», 2015, http://w1.iata.csic.es/IATA/segl/Riesgos/CRITERIOS DISENO LABORATORIO.pdf.
19. «Definiciones de museos», Universidad de Castilla-La Mancha, accedido 14 de mayo de 2019, http://www.uclm.es/PROFESORADO/iro-

drigo/DEFINICIONES DE MUSEOS.pdf.
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2.3.7.2. Necesidades para el diserio de un
museo

2.3.7.2.1. Generalidades

Antes los museos eran considerados bodegas de colecciones de objetos, espacios estaticos sin vida
alguna. Los visitantes recorrian grandes espacios con vitrinas donde solamente se podia observar los
objetos. En los Ultimos tiempos se ha dado una percepciéon diferente de un museo. Una buena comu-
nicacion y adaptacion entre museologia, museografia y arquitectura; dard como resultado un museo

que cumple con su misién.

Para disefiar un museo es necesario la colaboracion de profesionales especializados en el &rea de los
museos (musedlogos, curadores, educadores, disehadores de exhibiciones y otros).

|
Fm—————— [ TOMAR EN CUENTA-————— S -
[ i |

| | | | | |
' | | | | |

L ' DIVISION DE
| | |
ILUMINACION | SEGURIDAD | ehyptiiog |
I I [
CONTROL AREAS DE '

AMBIENTAL

2.3.7.2.2. lluminacidn

El sistema de iluminacion elegido, debe permitir
una correcta observacion de lo alli expuesto. Se
debe tener cuidado con el tipo de iluminacion
que se utiliza, ya que puede dafar su interior.?°

lluminacién natural. Es mejor recomendada la
utilizacién de iluminacién cenital. Esto es debido
a que es la luz es menos propensa a ser afectada
por obstaculos laterales. Se puede aprovechar al
maximo el espacio de las paredes.

Es un problema en los museos el ingreso libre dé
a luz natural, debido a los altos grados de radia-
cién ultravioleta, el cual dafa los materiales exhi-

bidos.

20. Peter, Arte de Proyectar Neufert, ed. Oceano, 14.a ed. (Mexico, 2002).

EXHIBICION

CIRCULACION

lHluminacién artificial. La iluminacidon artificial,

ofrece una amplia gama de posibilidades. Utilizar

los tipos y niveles de luz adecuados para no danar

los objetos exhibidos, este sistema es mucho mas

manejable que el anterior.

Existen tres técnicas para generar la iluminacion

de las exposiciones:

o Iluminacién directa

« Iluminacién reflejada (dirigido a cierta superfi-
cie que luego se refleja)

« Iluminacién difuminada (uso de pantallas, fil-
tros.)
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iluminacion artificial
.
> - reflejada !

iluminacion artificialj N
reflejada

[lustracion 9 - iluminacidn artificial directa,

llustracién 7 - esquema ilu- llustracion 8 - iluminacién arti- ustra _
difuminada y reflejada.

minacion cenital. ficial reflejada.
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2.3.7.2.3. Control ambiental
Se debe tener una adecuada ventilacion, es indispensable mantener la humedad y las temperaturas en
un nivel estable. El nivel de temperatura puede variar dependiendo de las necesidades.

2.3.7.2.4. Recorridos DIAGRAMAS FORMAS DE EXHIBICION

« Ingreso. El espacio de ingreso debe
de estar disenada para dar la bienve-
nida al museo, y dar una informacién

. . /
del recorrido dentro del complejo. ’
. . - . /

« Circulacion. Es importante en estas p
areas colocar descansos, fuera de las N
rutas de circulacion ya que son éareas S~
de circulacién y no exposicién. )
< eps e /

« Areas de exhibicién. Estas son las e
areas donde se exponen, los objetos g
del museo. Es muy importante la fun- '\
cion del drea de exhibicién para ge- RO
nerar lugares agradables y los visitan- )
tes respondan a su exhibicién. Existen 7
diferentes tipologias para los recorri- ‘/’
dos de las areas de exhibiciones den- \

~
tro los museos. So
N
/
,/
]
|
|
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Tipos de exhibicién

Descripcion

Una circulacion continua,
recta, angular o curva.

Diagrama

Arterial X ) .
Esta circulacién solo tiene
un camino. N | RECEPCION
‘ PIEZAS - RESTAURACION
——
. : .
1 \ 1
Peine Circulacion principal, que __J
tiene areas secundarias. REGISTRO . ALMACEN
A
1 : 1
Es parecida a [a del Peine, ESTUDIO  ~~~"""""""°7  DIRECCION
pero mas compleja. '
Consiste en espacios : ===
Cadena independientes, cada uno i R i
con mas de una forma de : ! ' :
circular a través de él. Es SALA DE _E : GALERIA
libre su circulacion. CONFERENCIA i :
}
[}
[}

Estrella o abanico

Se parte de un punto
central, que distribuye
espacios de forma radial.

CONTROL

ACCESO

1
Le da al usuario una
libertad de circulacién, ) i o
dependiendo de su Diagrama 10 - Esquema de circulacién
Bloque exhibicion. El Unico .
problema es la ubicacion & ‘-\*,"_ff\ 4
de la salidaydela T
entrada.
/
7/
/
~o /
So < \
\ \
! )
- 7 I
- /
[
\
N
S \
-~ -~ \
A Y
\
' )
_o! /1
- /. -
/’ ( r~ -~
v\ \y |
v A\
Sso - \ \-~
N v N
! \

- -’ - )‘ \
r~ o :
\ ]

\ o /
\ ~
\

CORREDOR

AISLADO

COMPUESTO
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2.3.7.3. Tipos de exposiciones

2.3.7.3.1. Exposicién permanente

Se le llama exposicién permanente a la exhibicidn dia-
ria de las piezas propias de un museo que permane-
ce abierta al publico por tiempo indefinido. El recinto
que alberga esta exposicion, por lo general se adapta
en forma exclusiva para cumplir sus funciones a muy
largo plazo, por lo tanto, su disefo debe ser muy ri-
guroso porque implica inversiones considerables que
garanticen su duracion en el tiempo.

2.3.7.3.2. Exposiciones temporales

Las exposiciones temporales o transitorias se realizan
para ser exhibidas durante un periodo de tiempo cor-
to, entre dos semanas y tres meses; su duracién de-
pende de la trascendencia de la exposicién y del nivel
de asistencia de publico. Por lo general se realizan en
recintos que deben adaptarse facilmente, o en poco
tiempo, a las necesidades particulares de montaje de
cada muestra. La inversidon en mobiliario museografi-
co es relativamente baja y una vez conformado un in-
ventario basico de bases, vitrinas y paneles, se puede
montar una exposicién a muy bajo costo para el mu-
seo.

2.3.7.3.3. Exposiciones itinerantes

Las exposiciones itinerantes permiten descentralizar
un museo, ya que a través de éstas se hace llegar parte
de su coleccidn a lugares distantes y a segmentos de
publico que de otra manera dificilmente podrian tener
contacto con estas piezas, aportando asi al desarrollo
educativo y cultural de la Nacién. Su disefio se hace en
funcion de facilitar el transporte y el montaje, el cual
se debe adaptar a diferentes espacios de exposicién
tales como: museos, casas de cultura, bibliotecas, cen-
tros educativos, plazas, parques, etc.

2.3.7.3.4. Rotacién de coleccidn por conservacién

El programa de rotacién de colecciones de un museo
se establece de acuerdo con las condiciones de con-
servacion de los objetos que componen la exposicidon
permanente (obra sobre papel, fotografia, pergamino,
cuero, textiles, arte plumario, huesos, zoologia y taxo-
nomia). Con base en las recomendaciones para cada
tipo de objeto y material se establece el tiempo indi-
cado de exhibicién anual que varia entre 1y 6 meses.
Adicionalmente, se pueden crear espacios destinados
a exhibir objetos con condiciones especiales de con-
servacion como por ejemplo gabinetes de artes gréafi-
cas, fotografia, documentos, textiles o miniaturas.?®

23. Paula Dever Restrepo, «Manual bésico de montaje museogréfico Paula
Dever Restrepo Amparo Carrizosa Divisién de museografia Museo Nacio-
nal de Colombia indice» 1 (2010): 41, http://www.museoscolombianos.gov.
co/fortalecimiento/comunicaciones/publicaciones/Documents/manual_
museografia.pdf.
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Museo Tamayo arte contemporaneo, exposicio-
nes temporales. Exposicion Carsten Holler.



2.3.7.4. Disenio en dreas de exhibicion

Para iniciar el disefio es indispensable tener en
cuenta el area de cada una de las salas que con-
forman el espacio disponible, asi como el area
total con que se cuenta para montar; hay que es-
tablecer el metraje lineal de muros y paneles ap-
tos para montaje, asi como la altura de cada uno.
También hay que identificar claramente los acce-
sos y salidas y tener en cuenta que las normas de
seguridad exigen que las obras deben estar exhi-
bidas a una distancia inferior a 30 metros de una
salida.

Adicionalmente se debe indagar acerca de lo
siguiente:

- El mobiliario museogréfico con el que se cuenta
o las necesidades de carpinteria.

- Las exigencias del montaje en términos de
conservacion.

- Los sistemas de iluminacion del espacio.

- La capacidad eléctrica y ubicacion de tomasy
salidas.

- La ubicaciéon de fuentes de luz natural.

- La ubicacién de salidas de aire acondicionado.

2.3.7.4.1. Elementos de exhibicion

- la escala

La escala como elemento fundamental del mon-
taje, marca las proporciones que deben seguirse
para montar cada obra, tomando siempre como
unidad de medida al hombre quien es el usuario
directo de una exposiciéon. Cuando se disefa un
montaje, hay un elemento muy importante que se
debe tener en consideracion: la linea de horizon-
te, que es la que determina la altura a la que se
deben colgar las obras y que coincide con el nivel
de los ojos en el ser humano.

Una excepcién es el montaje de exposiciones di-
rigidas exclusivamente al publico infantil; se ten-
drd en cuenta para qué edades se ha planteado el
contenido de la muestra y de acuerdo con ello se
colgaran los objetos 8 o 10 cm por debajo

de la estatura promedio y de ahi hacia abajo. La
siguiente tabla puede servir de guia:

Edad Altura
5 afos 1.08m
6 afios 1.13m
8 afios 1.23m
10 afios 1.33m
12 afios 1.41m

La escala de las piezas exhibidas debe conside-
rarse al planear el drea necesaria de montaje para
garantizar que puedan ser apreciadas de manera
adecuada.

EL CENTRO DE LAS OBRAS DEBE UBICARSE SOBRE LA LINEA
DE HORIZONTE A LA ALTURA DE LOS OJOS.

P>
b

EL CENTRO DE LAS OBRAS DEBE UBICARSE SOBRE LA LINEA
DE HORIZONTE A LA ALTURA DE LOS OJOS.

2.3.7.5. Distribucion de objetos sobre paredes
De acuerdo con el criterio del musedgrafo, se
pueden manejar otras lineas de horizonte para el
montaje de ciertas exposiciones.
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- Justificado por el centro

Es el mas utilizado, permite una adecuada compo-
sicion general y balance en la totalidad del muro.
Las obras se pueden montar 10 cm. por encima o
por debajo de la linea de horizonte (1.50mt.).

1/2

172

LA LINEA DE HORIZONTE MARCA EL CENTRO DE LA OBRA.

- Justificado por lo alto

Se utiliza en espacios con techos bajos para pro-
- Justificado por lo bajo ducir un efecto 6ptico por el que se crea la sensa-
Se utiliza en espacios que tengan algin elemento  cién de mayor altura. No es muy aconsejable pues
arquitecténico fuerte que marca una linea de hori-  dalaimpresién de que las obras estuvieran colga-
zonte baja, cenefas, barandas, zécalos etc. das de una cuerda.?®

25. Restrepo
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2.4. REFERENTE HISTORICO

La historia de Zacapa, se inicia en tiempos de la colonia; durante este
entonces dependia de la provincia de Chiquimula; dividiéndose me-
diante el decreto No. 31 con fecha 10 de noviembre de 1871, la ca-
becera departamental se llega a convertir en ciudad en noviembre
de 1896; en esta misma fecha también se inauguré el ferrocarril del
Norte. Zacapa se deriva de las voces ndhuatl, ZACATL, que significa
ZACATE o YERBA y APAN en el rio, formado en vez de ATL agua y pan
“sobre el rio del zacate” o de la Yerba, aludiendo indudablemente al

rio grande de Zacapa.?’ CHIQUIMULA

El Centro Universitario de Zacapa, se crea, en sesion celebrada por
el Honorable Consejo Superior Universitario, de fecha veinticinco de
mayo de dos mil once, segun Acta 10-2011, punto 7.14, el Conse-
jo Superior Universitario conoce Oficio Ref.CGP 185.05.2011 emiti-
do por el Coordinador General de Planificacién, donde traslada para
analisis y aprobacién de este Organo de Direccién el Resumen Ejecu-
tivo del “Estudio de Pre-factibilidad para la Creacién e implementa-
cién del Centro Universitario del Departamento de Zacapa”, asi como
el Dictamen Técnico CGP. 37.2.2011 de la Coordinadora General de
Planificacién sobre dicho estudio y el Dictamen Técnico No. 001/001-
A-2011 de la Direcciéon General Financiera. Al respecto el Consejo Su-
perior Universitario luego del anélisis de la solicitud, considerando el
estudio de pre-factibilidad para la creacion del Centro Universitario
de Zacapa, las necesidades de educacién superior en la regién y la
importancia del desarrollo para beneficio de la poblaciéon, ACUERDA:
1) Aprobar la creacién del Centro Universitario de Zacapa.

Asi mismo, el Coordinador General de Planificacidon a través del Ofi-
cio CGP. 109.03.11, de fecha 23 de marzo de 2011, manifiesta, con
relacion a la apertura del Centro Universitario de Zacapa, que es opor-
tuno la creacion de un centro especializado, un centro focal docente
para llevar a cabo aspectos académicos, tecnolégicos y de avances
actuales y futuras de esta carrera. Se incluye como carrera para imple-
mentar: Agroindustria par el trépico seco del trifinio.?

ZACAPA

Colegio Maria
Colegio Fredy Inmaculada 22 aulas
Luna 5 aulas 2 laboratrorios
1871 2011 3 2012 2016 2018 2019
Creacidn Centro Universitario' Inicia construccion Finalizacion
departamento de Zacapa (CUNZAC) CUNZAC muro perimetral
Zacapa maodulo de aulas CUNZAC

21. Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Zacapa, «Plan de desarrollo Zacapa, Zacapax, 2010, 100.
22. CUNZAC, «Centro Universitario de Zacapa - CUNZAC - HISTORIA», accedido 15 de mayo de 2019, http://cunzac.usac.edu.gt/index.php/historia/.
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3.1. CONTEXTO GENERAL

|
3.1.1. REPUBLICA DE GUATEMALA - CAPITALY CIUDAD MAS POBLADA

Guatemala

- IDIOMAS OFICIALES Y COOFICIALES
Espanol

REPUBLICA DE
GUATEMALA

- FORMA DE GOBIERNO
Republica Presidencialista

- POBLACION TOTAL
15,531,208 hab

- DENSIDAD POBLACIONAL
142.6 hab / km?

REGIONALIZACION DE LA REPUBLICA DE
GUATEMALA
1. Regién |: Metropolitana Guatemala
2.Regién Il Norte: Alta y Baja Verapaz
3. Regién Ill Nor-oriente: Zacapa, Chiquimula,
El progreso, Izabal
4.Regién IV Sur-oriente: Jutiapa, Jalapa
5. Regién V Central: Sacdtepequez,
Chimaltenango
6. Regidn VI Sur-occidente: Quetzaltenango,
Solold, San Marcos, Totonicapan
7. Reqién VII Nor-occidente: Quiché,
Huhuetenango
EL SALVADOR 8. Regidn VIII: Petén
Regidn IX Costa sur: Retalhuleu, Suchitepéquez,
Escuintla, Santa Rosa.?®

® &6 06 06 0 06 06 06 0 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 00

1 MUNICIPIO DE

“

3 ZACAPA

DEPARTAMENTO IZABAL

DE ZACAPA
ALTA VERAPAZ

EL
PROGRESO

CHIQUIMULA

JALAPA

@ =culutan @ Launion @ EsTANZUELA @ cABARAS

9R|o HONDO °ZACAPA eHUITE' @USUMATLA’N p
Ocuaan  @sanvJorcE @ sANDIEGO

N = =

N ZACAPA

./‘—"‘/\ —

i
-T/'

26. Simon J, «Las 8 regiones de Guatemala | Aprende Guatemala‘.com»,
accedido 25 de mayo de 2019, https://aprende.guatemala.com/historia/
geografia/regiones-de-guatemala/.
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3.1.2. MUNICIPAL / ZACAPA

3.1.2.1.CENTROS POBLADQOS

ASPECTOS FiSICOS
UBICACION

El municipio de Zacapa se localiza en el oriente
de Guatemala, pertenece al departamento del
mismo nombre, se ubica entre las coordenadas
siguientes: 14°58'45" latitud norte y 89°31'20"
| gitud oeste, se encuentra a una altitud de 220
msnm. su extensién territorial es de 505km? co-
linda al norte con los municipios de Gualén y La
Unidn, al sur con el departamento de Chiquimula,
al oeste con los municipios de Huité y Estanzuela.
Se ubica a 147 kilémetros de la ciudad capital.?’

- 147 KMS -

CIUDAD

CAPITAL

Segun anélisis territorial realizado de forma parti-
cipativa y tomando en cuenta la dindmica de los
respectivos municipios, en octubre de 2010 la
Unidad Técnica Departamental (UTD) considerd
y validé la divisiéon del departamento de Zacapa
en 4 regiones, con base en los siguientes criterios
técnicos:

1. Ubicacion geografica: este criterio considera
variables como conectividad vial, vecindad, de-
pendencia intermunicipal, movilidad comercial,
servicios, etc.

2. Fisiografia: se consideraron variables como la
cuenca, condiciones morfoldgicas y de vegeta-
cion natural de los municipios.

3. Vocacion econémica: se tomaron en cuenta
zonas agricolas, industriales, ganaderas y de vo-
cacion forestal; donde los municipios agrupados,
comparten una vocacidon econdmica homogé-
nea.?®

Municipio  Extensié Lugares poblados por categoria - Total de
n Pueblo Caserio lugares
territorial poblado
(Km?)
Zacapa 506.12 1 49 57 0 1 108
Estanzuela 92.24 1 4 0 0 0 5
Rio Hondo 458.09 1 27 17 2 9 56
Gualan 783.58 1 66 71 0 37 175
Teculutan 211.07 1 3 18 0 0 22
Usumatlan 108.37 1 9 1 2 2 15
Cabanas 138.77 1 19 0 1 22
San Diego 103.66 1 7 10 0 0 18
La Unién 215.24 1 30 42 0 3 76
Huité 89.12 1 9 12 0 0 22
San Jorge 70.524 1 7 1 0 0 10
Total por | 2,776.784 11 230 230 4 53 529
categoria

27.Zacapa, «Plan de desarrollo Zacapa, Zacapan.
28. Zacapa, «Plan de desarrollo Zacapa, Zacapan.
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MAPA MICRORREGIONES
DE ZACAPA, CABECERA
MUNICIPAL

IZABAL @

EL SALVADOR

AN Ve
~ < _ CHIQUIMUTA

- =
SAN DIEGO,

JALAPA

7,250 14,500

1:170,000

r~
. REGION | REGION I REGION Il . REGION IV O CIUDAD MAYOR | ) CIUDAD INTERMEDIA
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r? Municipios Caracteristicas
Area de monte espinoso, comparten el fértil valle del
Rio Motagua y Rio Grande, asi como el canal que
Zacapa : :
| abastece de agua a las Unidades de Riego La Fragua,
Estanzuela ;
Llano de Piedras y El Guayabal; es la zona de mayor
produccién de meldn y sandia.
Los municipios que componen esta region se localizan
. al este del departamento, comparten la Sierra del
Gualén , . ,
Il La Unidn Merenddn, es la zona de mayor produccién de café,
bananoy citricos. Gualén es el municipio de mayor
produccién de ganado bovino.
, Comparten la Sierra de Las Minas, y valle del Rio
Teculutdn . )
i Rio Hondo Motagua, es la zona industrial del departamento, la
. produccién agropecuaria mas importante consiste en
Usumatlan , ; ) . )
meldn, sandia, hortalizas y ganado bovino y porcino.
Los municipios se localizan al suroeste del
departamento, comparten la montafia El Gigante; la
Cabanas mayor parte del territorio es drea de monte espinoso
Y, Huité con muy alto riesgo a sequias, zona productora de
San Diego granos basicos y lacteos, asi como hortalizas, Huité y
San Jorge Cabarfias comparten el valle del Rio Motagua, asi como
también la Unidad de Riego, donde también se
produce meldn, sandia, frutales y ganado bovino




ZACAPA

.MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO

ZACAPA
ESTANZUELA
RIO HONDO
TECULUTAN
USUMATLAN

GUALAN
LA UNION
HUITE
CABANAS
SAN DIEGO
SAN JORGE

DEPARTAMENTO DI

\

El municipio de Zacapa estd conformado por una ciudad (cabecera municipal), 49 aldeas, 56 caserios, 1
fincay 1 asentamiento, los cuales, por su ubicacién geograficay caracteristicas, se han agrupado.en 9 mi-

crorregiones.

De acuerdo a informacién proporcionada por la DMP, para poder realizar el agrupamiento de comunida-
desy llegar a definir las microrregiones, se consideraron bésicamentelos siguientes aspectos:

1. poblacién

2. ubicacion geogréfica
3. vocacion econdmica
4. accesibilidad?®’

29. Zacapa, «Plan de desarrollo Zacapa, Zacapan».

14,500

HUITE

SECTOR "“A" SECTOR "“"B” SECTOR “C”
A1 ZACAPA CABECERA DEPARTAMENTAL B1 CASERIO TORTUGUITAS C1 ALDEA LA MAJADA
A2 ALDEA JAMPU B2 CASERIO NEXCALAR C2 CASERIO ELTOCINO
A3  ALDEA MANZANOTES B3 ALDEA MONTE OSCURO C3 ALDEAEL MAGUEY
A4 ALDEA LAMPARA B4 CASERIO ZAPOTAL C4 ALDEA ELTERRERO
A5 ALDEA SAN PABLO B5 CASERIO CHAGUITES C5 CASERIO ELTRAPICHE
A6 CASERIO EL CHAPULIN B6 CASERIO MANTEADO Cé6 ALDEAELTAJARAL
A7 CASERIO POTRERITOS B7 CASERIO CAMALOTE C7 CASERIO TABLON OJO DE AGUA
A8 CASERIO JACAGUAY B8 CASERIO QUEBRADA DE LA VEGA C8 ALDEA COMPOPERO
A9 CASERIO SHASTUTU B9 ALDEA MARIQUITA C9 CASERIO LAS VIVIENDAS

A10 ALDEA LOS LIMONES
A11 ALDEA POLJA

A12 ALDEA GUACAL MAJADA
A13 CASERIO EL TAMARINDO
A14 CASERIO QUINTEROS
A15 CASERIO'CHINTERITOS
A16 CASERIO LAPACHI
A17.CASERIO GUANABAS
A18 ALDEA SICARASTE

A19 ALDEA LANIPOCOY
A20.CASERIO LOMA PAREJA

A21-CASERIO PIEDRAS-BLANCAS

ESTANZUELA

B10 CASERIO LAS CANAS

B11 CASERIO CUEVA DEL TIGRE
B12:CASERIO AGUA BLANCA
B13RIO LAS CANAS

B14 ALDEA EL GUINEAL

B15 CASERIO LAS JOYAS

B16 ALDEA EL COROZO

B17 CASERIO LA ATRAVEZADA

RIO HONDO

/ COLONIA
PUEBLO MODELO
CUNZAC

CHIQUIMULA

C10 ALDEA TANUSTE

C11 CASERIO EL PALMAR
C12 CASERIO EL ZALZAR
C13 CASERIO LOS MEDINA
C14 ALDEA ALBALLEROS
C15 ALDEA GUADALUPE
C16 CASERIO AGUA FRIA
C17 ALDEA CARI

GUALAN

MUNICIPIO DE ZACAPA

LA UNION

SECTOR “D"”/ SECTOR “E” SECTOR "F” SECTOR “G"

D1-~ALDEA E/FRUTILLO E1 CASERIO LOS JOCOTES F1 CASERIO EL PALMAR G1 CASERIO PUENTE BLANCO

D2 ALDEATAPATA E2 ALDEA LATREMENTINA F2 ALDEA SANTA LUCIA G2 CASERIO CERRO MIRAMUNDO

D3 ALDEA LOMA DELVIENTO E3 ALDEA CERRO CHIQUITO F3 ALDEA JUMUZNA ABAJO G3 ALDEA LA FRAGUA

D4 ALDEACANOGUITAS E4 ALDEA CERRO GRANDE F4 ALDEA JUMUZNA ARRIBA G4 ALDEA LLANO DE PIEDRAS

D5 ALDEARIO ARRIBA E5 ALDEA LOS ACHIOTES F5 CASERIO GUAPINOL G5 CASERIO SAN FELIPE

D6 /ALDEASANTA ANITA LAJINCOE6 CASERIO AGUA ZARCA F6 CASERIO CQCO G6 |CASERIO LA JARRETADA

D7 ALDEA SHUNTUY E7 CASERIO ORATORIO F7 CASERIO RIACHUELO G7 _ALDEA SAN JORGE

D8 CASERIO, SAN IGNACIO E8 ALDEA MATAZANO F8 CASERIO PUENTE EL CHILAR G8 | CASERIO-MALPAIS
E9, CASERIO PERALTA F9 CASERIO TRES CRUCES G9 / ALDEA BARRONCO COLORADO
E10 ALDEA RINALITO F10 ALDEA SANTA ROSALIA GT0ALDEA SAN JUAN

E11 CASERIO CERRO'PELON
E12 CASERIO EL VOLCAN

F11 ALDEA LLANO DE CALDERON
F12 CASERIO PIE DE LA CUESTA
F13 ALDEA AGUA BLANCA

G11 ALDEATABLONES
(12 ALDEA PLAN DEL MORRO
G13 ALDEA CIMARRON



3.1.2.2. VIAS DE INGRESO

Para llegar al municipio de Zacapa se realiza el trayecto por la CA-9 o la CA-10. Estas
comunican con el departamento de Petén e Izabal y con la frontera de Honduras, las
cuales de forma general se puede indicar en buenas condiciones.
Existe una pista de aterrizaje en la zona militar del municipio. Hay algunos centros
poblados de dificil acceso ya que sus caminos son de terraceria.?’

. 3 A% L 8 )
2 CENTRO URBANQ DE:
ML ZAGAPA

Google Earth

INGRESO PUENTE NUEVO ‘ INGRESO PUENTE BLANCO Q
SOBRE CA-10 SOBRE CA-10

NODO VEHICULAR ‘CA-1 0

PUENTE BLANCO

CA-10
ZACAPA

=

RIO MOTAGUA

29.Deguate, «Municipio de Zacapa, Zacapa | Aprende Guatemala.com», accedido 25 de mayo de 2019, https://aprende.guatemala.com/historia/geogra-
fia/municipio-de-zacapa-zacapa/
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3.2. CONTEXTO SOCIAL

I
3.2.1. DEMOGRAFIA

Segun proyeccién del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacién, realizado por el Instituto Na-
cional de Estadistica (INE) con base en los datos del censo de 2002, el departamento de Zacapa al afio
2016 cuenta con una poblacion total de 240,646 habitantes. Segun datos publicados por ENCOVI en
el ano 2014, el 61.10% se ubica en el area rural y un 38.9% en el area urbana; asi mismo indicé que el
47.72% corresponde a sexo masculinoy un 52.28% al sexo femenino. Ademas, identificé que una po-
blacién se autodefinié como indigena en un 0.3%. Identificd que 722 personas de la poblacion total,
pertenecie en su mayoria a la etnia Maya y el resto a la Xinca y Garifuna. La poblacién indigena origi-
naria de Zacapa es de etnia Maya Chorti’, sin embargo, por la actividad comercial se ha venido dando
cierta inmigracién de personas de la etnia Maya Q'eqchi’ en todo el departamento, principalmente en
los municipios de Gualén, Zacapa, Cabafas y Teculutan, respectivamente. La densidad promedio del
departamento es de 86.66 habitantes por km?2.

La tasa de crecimiento inter-censal, se estimé en 2.5% para el periodo de 1981 a 1994, 3.4 para el pe-
riodo de 1994 a 2002 y 1.75 (en promedio) para el periodo 2014 al 2020.3°

3.2.2. EDUCACION

Sector No. De estudiantes ‘

El Departamento de Zacapa cuenta con 55 esta- Privado 2334
blecimientos educativos de nivel Diversificado, de Oficial 2,091
los cuales 15 son del sector oficial, 33 del sector Municipal 277

. . [ Cooperativa 1096
privado, 7 son por cooperativa y 1 municipal. La :
. . ., , N . . e Tot: 5798
inscripcién de matricula del nivel diversificado o

para el 2016 fue de 5798 estudiantes inscritos. De
los cuales 2091 estudian en el sector oficial, 2334

Numero de encuestados

estudiantes en el sector privado, 1096 estudian Quince afios é
en institutos por cooperativa y 277 estudiantes Dieciséis afios 86
pertenecen al sector municipal.®’ ‘ Diecisiete afios 183
Dieciocho afos 124
o o o ‘ Diecinueve afios 46

- Preferencias de estudios superiores
Para conocer la intensién de los estudiantes de veinte afios 2!

‘ Veintiin anos 10

nivel medio de asistir a la universidad una vez gra-

duados, asi como para conocer sus preferencias
en cuanto a los estudios universitarios a cursary el
tipo de universidad en la cual preferirian estudiar,
se realizé una encuesta en febrero de 2016, por la
direccién de planificacidn del centro universitario
de Zacapa.*?

30. CUNZAC, «Perfil de Proyecto Final Construccién Edificios Centro Uni-
versitario de Zacapa ~-CUNZAC- Universidad de San Carlos de Guatemala,
Colonia Pueblo Modelo, Zacapa, Zacapa».

31. CUNZAC

32. CUNZAC

Veintidés aios

Veintitrés anos

Veinticinco afos

Veintisiete afnos

Treinta y dos aiios

Treinta y cinco anos

No contestaron

123

|

Total

613

TABLA b-1 Personas que demandan de carreras
universitarias al graduarse de diversificado segin
encuesta realizada de acuerdo a su edad en el de-
partamento de Zacapa segun encuesta (febrero
2016). Coordinacién de planificacion CUNZAC
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Grafica B-1 Personas que esperarian continuar estudios universitarios segin encuesta realizada a estudiantes de diversifi-
cado de acuerdo a su edad. Direccion de planificacién CUNZAC
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Segun TABLA B-1 la demanda de carreras univer-
sitarias de estudiantes de diversificado de acuer-
do a su edad es de 613 personas, la encuesta
demuestra que las personas de mayor demanda
oscilan entre diecisiete afos con 186 personas,
dieciocho afios con 124 personas y dieciséis anos
con 86 personas la cual se puede observar en la
grafica B-1

Nuamero de

encuestados
Femenino 257
Masculino 233
No
contestaron 123
TOTAL 613

Personas que desearian continuar estudios universitarios,
de acuerdo a encuesta a estudiantes de diversificado de
acuerdo a su sexo. Segun encuesta direccion de planifica-
cién CUNZAC.
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Interés

Carreras Estudiantil Porcentaje %
Licenciatura en Nutriciéon 28 4.57 %
2 | Licenciatura en Administracién
de Empresas 11 18.11 %
3 Técnico y Licenciatura en 66 10.77 %
Enfermeria
4 Licenciatura en Ciencias 14 2.28%
Politicas
5 Arquitectura 52 8.48 %
6 Licenciatura en Pedagogia 15 245 %
7 | Licenciatura en Trabajo Social 41 6.69 %
8 Médico y Veterinario 70 11.42 %
9 Licenciatura en Relaciones
Internacionales 22 3.59 %
10 Licenciatura en Sociologia 8 1.30%
11 Otros 186 30.34 %
Total 613 100 %

Principales carreras demandadas segln encuesta realizada
a estudiantes de Centros Educativos Publicos y Privados del
departamento de Zacapa. Segun encuesta direccién de pla-
nificacion CUNZAC.



Principales carreras demandadas por los estudiantes de nivel
diversificado de Centros Publicos y Privados del departamento de
Zacapa

D Principales carreras demandadas por los estudiantes de nivel diversificado de Centros Publicos y
Privados del departamento de Zacapa
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Principales carreras demandadas por los estudiantes encuestados en Centros Educativos Publicos y Privados del departa-
mento de Zacapa, febrero 2016.
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3.2.3. ECONOMIA

Dentro del sector productivo las actividades predominantes son las del sector agropecuario que a pe-
sar que es el segundo en importancia de los tres sectores, como rama individual de actividad, constitu-
ye una de las principales fuentes de empleo y por légica la principal fuente de ingresos, reflejandose
en todas las microrregiones, excepto en la ciudad de Zacapa, que predomina el comercio y el empleo
en el sector industria. Cabe mencionar que las actividades de este sector estadn catalogadas como sub
empleo, ya que son estacionarias para las personas que viven del jornal, pero, ademas, muchas gene-
ran su propio empleo al realizar actividades agricolas de su propiedad.
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La produccidn agricola estad basada en cultivos anuales y permanentes, la producciéon de granos basi-
cos es el mas tradicional pues se trata de los productos principales de la fuente alimentaria, derriban-
dose dos modalidades marcadamente diferenciadas por la producciéon comercial y produccion para
el autoconsumo. En la produccién, se estima un érea total de 7,584.22 ha de maiz y frijol, que refleja el
22.02% del departamento, con rendimientos de 21.57 y 8.82 qg/mz de maiz y frijol respectivamente;
vinculados a la agricultura de subsistencia, por ser la fuente principal y Unica de alimentos de familias
en pobreza extrema.

En general existe baja capacidad técnica productiva y bajo nivel tecnolégico, en las actividades agro-
pecuarias principalmente en las de subsistencia; lo cual se refleja en los rendimientos de los cultivos de
maiz y frijol (21.57 y 8.82 quintales por manzana respectivamente). Similar al promedio departamental
(21.5y 8.8 quintales por manzana, respectivamente).*'
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Zacapa, «Plan de desarrollo Zacapa, Zacapa».
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3.3. CONTEXTO AMBIENTAL

|
3.3.1. CLIMA

En el municipio de Zacapa se marcan tres zonas de vida: monte espinoso subtropical que abarca un
60% del territorio, bosque seco subtropical que cubre aproximadamente el 30%, donde se encuentra
ubicado el proyecto, y bosque himedo subtropical templado con una cobertura de 10%.

La precipitacion promedio anual es escasa, de 470 mm/afio, manteniendo dias claros en la mayor par-
te de afo. Su temperatura promedio es de 27°Cy la humedad relativa es de 66%, siendo el segundo
municipio mas célido del departamento.

Zacapa se ubica en el corredor seco del pais, quiere decir que es un territorio que se ve afectado prin-
cipalmente por sequias, deforestacion y agotamiento de los recursos acuiferos. Como consecuencia
de esta caracteristica el proceso agroindustrial se ve dafiados, como la produccién de alimentos, la
economia y la seguridad alimentaria de las comunidades.*

CALIDAD DEL
AIRE

VENTILACION

SALUD
TERMAL

ILUMINACION Y
VISTAS

RUIDO — M
9 CRITERIOS DE UN EDIFICIO
SALUDABLE

HUMEDAD

CALIDAD DEL
AGUA

POLVOY
PLAGAS

SEGURIDAD Y
PROTECCION
llustracién 11 - Arquitectura bioclimatica en Espafia: insosteniblemente sostenible, Cortesia de Harvard T.H. Chan

School of Public, Health .

En el Centro de Investigacién y Museo Mesoamericano, se tomara en cuenta estos criterios en el dise-
fio del edificio como parte fundamental de partida de ideas generadoras en fachadas, distribuciones,
alturas, dimensiones, vestibulos, iluminacidn etc.

33. CUNZAC, «Perfil de Proyecto Final Construccién Edificios Centro Universitario de Zacapa -CUNZAC- Universidad de San Carlos de Guatemala, Colonia
Pueblo Modelo, Zacapa, Zacapa».



3.3.2. SUELO

3.3.3. RECURSO HIDRICO

3.3.4. BOSQUE 42

Los suelos de Zacapa en su mayoria son aridos, poco profundos, algu-
nos pedregosos, de textura que varia de fina a media. Los suelos de las
calles son ligeramente inclinados o planos de origen reciente, presen-
tan una textura media y se caracteriza por ser de drenaje restringido.

La susceptibilidad a la erosidn en la mayor parte del municipio es alta,
especialmente en zonas de montaias en donde incluso hay areas con
muy alta susceptibilidad, esto se refleja en el cambio de uso que han
recibido especialmente los suelos de zonas escarpadas.

El mapa muestra la distribuciéon por los tipos de suelos, el 61% del terri-
torio es ocupado por arbustos y matorrales; el 27.61% es utilizado para
la agricultura, 8.8% es bosque natural, 0.52% son rios y 1.83% lo consti-
tuyen los lugares poblados

’
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llustracion 12 - Dimensién ambiental municipio de Zacapa, Secretaria Planificacidn y
Programacion (SEGEPLAN).

En el presente mapa de dimensiéon ambiental del municipio de Zacapa
se puede determinar las condicionantes fisicas del entorno inmediato
en donde se ubica el conjunto universitario CUNZAC, limitantes como
areas inundables y cuencas, siendo una zona con un alto grado de vul-
nerabilidad ambiental.

El municipio de Zacapa es parte importante de la cuenca del rio :
Motagua, donde la microrregion Il posee un area de captacion di-:

recta de este rio; el Rio Grande que atraviesa el municipio de sur a -
norte, es tributario del Rio Motagua, el cual es alimentado por los:

En el municipio de Zacapa, la vegetacién natural predominante _43
es arbustos y plantas espinosas; los bosques mixtos, de especies

como Pino, Roble y Encino, cubre un area de 25.81km2, en mayor pro-
porcién se concentra en la montaia de Las Granadillas, correspondien-

rios Punild, el Riachuelo y Jumuzna que nacen en la Montafia de las : te a la microrregién VI, en minima cantidad en las microrregiones lll y IV;

Granadillas, asi como las quebradas de San Juan y El Jute. La micro-:
cuenca del Rio Cari, que abarca las microrregiones Il Ill, IV, también
es tributaria directa del Rio Motagua, es la segunda en importancia
en el municipio.

SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS
AREA DE CAPT. RIO GRANDE ZACAPA
AREA DE CAPT. RIO MOTAGUA
RIO CARI
RIO GUARANJA
RIO JOCOTAN
RIOS
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CASCO URBANO ZACAPA
LOCALIZACION CUNZAC

3,600

7,200 14,400

METROS
1:160,000

llustracién 13 - Recurso Hidrico en el municipio de Zacapa, Secretaria Planifica-
cion y Programacién (SEGEPLAN).

Como se puede observar en el mapa el proyecto del Centro de In-
vestigacién y Museo Mesoamericano se encuentra ubicado en el
area de captacion del Rio Grande que lo abastece el Rio Motagua,
siendo el principal del Municipio de Zacapa.

los bosques de coniferas, estan presentes en las microrregiones Il, lll y
IV, cubriendo un area de 7.66km2, donde predomina la especie de pino.
El recurso bosque tiene una alta vulnerabilidad a la destruccién por cor-

tes clandestinos, incendios forestales y cambio de uso de la tierra.
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llustracion 14 - Distribucion del bosque en el municipio de Zacapa, Secretaria Planifi-
cacién y Programacién (SEGEPLAN).

Se logré analizar segun la distribucién del bosque en el municipio de
Zacapa, que el Centro de Investigacion y Museo Mesoamericano no se
encuentra en una zona boscosa ubicandose en una zona de arbustos y
matorrales siendo un suelo con falta de vegetacién densa.



3.3.5. AMENZAS

El municipio de Zacapa es atravesado en la parte norte, por la falla del Motagua, activada durante el
terremoto de 1976, por lo que es una zona susceptible si llega a ocurrir un nuevo sismo; segun el taller
participativo sobre gestién de riesgo del plan de desarrollo municipal se llegd a priorizar 10 amenazas
que mas afectan al municipio:
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llustracion 15 - Taller participativo gestion de riesgo 2010, (PDM)

Segun los resultados obtenidos con el taller participativo de gestion de riesgo, se tomara en cuenta
como primer problema a resolver los escases de agua potable del sector aprovechando al méaximo el
agua de lluvia en temporada de invierno. A igual manera el disefio de areas verdes exteriores como
interiores del edjificio para crear zonas permeables dentro del proyecto como afuera.
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3.3.6. CONTAMINACION AMBIENTAL

AGUAS RESIDUALES SERVIDAS / el municipio de Zacapa no posee un tratamiento de
aguas negras como grises, todas estas aguas residuales van a desembocar hacia los reos o
quebradas mas préximas, como el Rio Motagua, Rio Punild, entre otros. Es necesario la

implementacion de fosas sépticas como pozos de absorcion para el tratamiento adecuado
de dichas aguas.

Contaminacion Rio Motagua

Contaminacién de drenajes en viviendas
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3.4. ANALISIS URBANO
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3.5. ANALISIS DE SITIO

3.5.1. ANALISIS GENERAL DEL SOLAR
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"~ Aldea Pueblo Model
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Carretera hacia aldea pelo modelo, ingre- Medio de transporte hacia Aldea Pueblo
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3.5.2. SOLEAMIENTO 3.5.3. TOPOGRAFIA

L CENTRO DE INV
. AREA/1
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La topografia del terreno en donde se ubi- =
caré el Centro de Investigacion y Museo Me-
soamericano se encuentra con un promedio de por-
centaje de inclinacién del 20%, no siendo un terreno
totalmente plano en su superficie, en el disefio se
tomd en cuenta diferentes plataformas, creando asi
dreas de circulacion como vestibulo de ingreso y el
4rea del museo. Se puede observar en los cortes del
terreno la inclinaciéon en donde se emplazard el edi-
ficio.

La estratigrafia del terreno es una mezcla entre un
suelo arcilloso y uno rocoso, observando mas rocas
en el drea cercana a la quebrada natural que abarca el
eje longitudinal del terreno. No afectando el sector en
donde se emplazara el Centro de Investigacion.

INDICADELMITACION DE ‘QUEBRADA/ PORCENTALE DE PENDIENTE PORCENT
TERRENO MAYOR DEL 35% EL20%AL25%

PORCENT
ELTS%AL20%

AREA DEL CENTRO DE INVESTIGACION

AREA DEL CENTRO DE INVESTIGACION

LADERA

AREA DEL CENTRO DE INVESTIGACION

240
235
230
225
220
215

210

6:00 P.M.

SECCION C-C



3.5.4. VEGETACION EXISTENTE

Elterreno se ubica en unaregidén caracterizada por ser del Bioma
Bosque Chaparral Espinoso es propio del clima seco y célido, se
caracteriza por vegetacion arbustiva, con arboles pequefnos y
plantas provistas de espinas. Dentro de las especies encontra-
das en el terreno se encuentran:

CACTOS: Hay diversidad de Cactos, entre los mas comunes te-
nemos los que se agrupan en forma de Pencas, como los que
producen las Tunas que resultan ser comestibles, otros se pre-
sentan en forma de candeleros que alcanzan alturas conside-
rables y sobresalen por encima del resto de la vegetacién ar-
bustiva. De 4 a 5 metros de altura, con tallos de 8 a 10 cm de
didametro.

PLANTAS SUCULENTAS: Las plantas suculentas o crasas, son
aquellas en las que algun érgano o parte se ha modificado en
una nueva especializacién que permite el almacenamiento de
agua en cantidades mucho mayores que en el resto de las plan-
tas. Dentro del terreno se encuentran séabila, agave, Hierbas ri-
zomatosas.

ARBOLES:

- Arbol Manzanote (Aesculus hippocastanum), Es un arbol ca-
ducifolio de copa ovoidal, de °entre 20 y 30 m de altura y con
una anchura de copa de entre 8 y 12 m. Su corteza es lisa y de
color marrén grisaceo. Las hojas son compuestas y palmeadas,
con cinco o siete foliolos; miden de 35 a 60 cm de largo, y cada
foliolo, de 12 a 30 cm.

- Arbol de Morro (Crescentia alata), Es un arbol silvestre que
mide entre 8 y 14 m de altura y hasta metro y medio de didme-
tro en el tronco. Posee una corteza color café claro que crece en
climas semitropicales y tropicales. Las hojas son ovales y salen
de a tres de un mismo fasciculo en el centro con medidas de 4
a 6.5 cm de largo.

- Arbol Guayacéan (Guaiacum officinale): Es un arbol perenne de
lento crecimiento que alcanza 5-20 metros de altura con la copa
redondeada, muy frondosa, por lo que resulta ideal como arbol

Por lo general las alturas donde se
da el bosque Chaparral Espinoso
son bajas, muy raro que sobrepa-
sen los 1000 metros y de acuer-
do a su altitud se les tipifica como
Bosque Mediano Seco, Sabana de
Jicara, Arbustal Seco, Cactal, Zarzal
hasta llegar al nivel de los rios con
el Bosque Ripario.

La estacion de lluvia, para este bio-
ma se presenta en los meses de
junio a septiembre, con un aporte
promedio de precipitacion en tor-
no a los 500 mm




2. Arbol Manzanote

INDICA DELIMITACION DE 1 UBICACION DE CACTOS

UBICACION DE ABOLES (ARBOL DE 3 UBICACION DE PLANTAS SUCULENTAS
TERRENO

MANZANOTE, MORRO, GUAYACAN) Y ARBUSTOS DE PEQUENA DIMENSION

2. Arbol Morro | 1. Cactos
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3.5.5. CENTRO UNIVERSITARIO DE ZACAPA -CUNZAC- PROPUESTA POR
LA DIRECCION DE PLANIFICACION CUNZAC
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VISTA DE EDIFICIO DE AULAS DISENADO POR LA DIRECCION DE PLANIFICACION CUNZAC
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VISTA GARITA DE INGRESO PRINCIPAL HACIA CONJUNTO UNIVERSITARIO
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VISTA DE MODULO DE AU ION Y MUSEO MESOAMERICANO
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S 2 .

VISTA GENERAL DE MODULOS DE AULAS Y PARQUEO GENERAL

VISTA DE PLAZA PRINCIPALY MODULO DE CAFETERIA, AUDITORIUM Y BIBLIOTECA



3.5.6. PLANTA DE CONJUNTO / CENTRO UNIVERSITARIO DE ZACAPA -CUNZAC-
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PLAZA CENTRAL
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3.5.7. CENTRO UNIVERSITARIO DE ZACAPA -CUNZAC- / ANALISIS VIAL
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4.1. CASOS ANALOGOS

|
4.1.1. EDIFICIO PARA LA EDUCACION EN CIENCIAS

DE LA SALUD /7 CO ARCHITECTS / CASOINTERNACIONAL

Arquitectos - CO Architects

Ubicacion - The University of Arizona College of
Medicine - Phoenix,Arizona - Estados Unidos
Area - 24898 m?

Ao Proyecto - 2012

PHOENIX - ARIZONA CLIMA

Phoenix tiene un clima arido, con veranos muy ca-
lientes e inviernos templados tipicos del desierto
de Sonora, en el que se encuentra. La alta tempe-
ratura promedio de verano es la més alta de todas
las zonas pobladas de los Estados Unidos.

La temperatura alcanza o supera los 38 °C sobre
un promedio de 110 dias durante el afo, inclu-
yendo la mayor parte de dias a partir de finales
de mayo a principios de septiembre, y durante un
promedio de 18 dias al aho alcanza o supera la
temperatura de 43 °C. El 26 de junio de 1990, la
temperatura alcanzaron los 50 °C.%

Tabla climatica / Phoenix ciudad de Arizona

Parémetros climéticos promedio de Phoenix, Arizona (Phoenix Int1), 19812010 gﬁ
Mes | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | gun.| Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
| | 406 | 456 | 50 | as.a | 467 | 467 | 417 | |
o e e Wl Wl W il
i - - -

Temp. max. abs. (°C)
Temp. max. media ("C)
Temp. media (*C)

‘uu 41 403 |

E
Temp. min. media (°C) | 75

Temp. min. abs. (°C) TS ; 1 83 | 11
Precipitacion total (mm) 21 | 234 | 249 [ 69 | 28 | 05 | 267 | 254 | 163 [ 147 | 163 | 24 | 2m2
Dias de precipitaciones (20.011n) | 41 44 39 17 1 s T = | | = R [ 65

| | |
Horas de sol [ 257.3 | 2509 | 3193 | 3540 | 399.9 | 4080 3782 | 3596 | 330.0 | 310.0 | 2550 2449 | 38764

Fuente n°1: NOAA '8 Weather com (extreme temps)'?

Fuente n°2: HKO (sum, 1961-1990)2°

Tabla climatica / municipio de Zacapa
Guatemala

Enerc  Febrero  Marzo  Abril Maye  Junio  Julio

e - [

Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Tempersturs min. (*C)

Temperstura méx. (°C)

Tm W B

swscwsr 7o w2 wo [WEJEN s we ws mo mr ma

srwnaver @a Ga ma ma me e me mr me w2 ms

erencnns e | | e | e we e (et |k e e |
1 2 4

Pracipitacién (mm)

o - -

La temperatura méaxima promedio del municipio de Zacapa
(segun tabla anteriormente vista) alcanza 33.06°C compa-
rando con la ciudad de Phoenix en Arizona alcanza a una
temperatura maxima de 30.4°C, se puede tener una com-
paracion similar, observada en datos de comportamiento
del clima segun tablas histéricas de cada region. A la vez
son areas desérticas en donde la precipitacién pluvial es
muy escasa.

FACULTAD DE MEDICINA DE LA
UNIVERSIDAD DE ARIZONA (UA)

En asociacién con Northern Arizona University
(NAU), estéd creando un nuevo modelo para un en-
foque integrado e interdisciplinario de la educa-
cién e investigacion en ciencias de la salud.
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1 Utilizacion de voladizos como sistemas pasivos de
climatizacion para fachadas orientadas al sur.

23. Edith O. Kitt, T. M. Pearce, y T. M. Pearce, «Arizona Place Name Records», Western Folklore 11, n.o 4 (octubre de 1952): 284, https://

doi.org/10.2307/1496233.

24. Plataforma Arquitectura, «Edificio para la Educacién en Ciencias de la Salud / CO Architects | Plataforma Arquitecturax, 2018, https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/893967/edificio-para-la-educacion-en-ciencias-de-la-salud-co-architects.



Plantas del edificio / 1ero. 2do. y 3er. nivel
El CLIMA desértico de Arizona y la necesidad de
reducir el consumo de energia informvan gran
parte del disefio, desde el emplazamiento hasta la
FENESTRACION. La instalacién est4 organizada
en alas este-oeste conectadas a un eje norte-sur
que establece el limite oriental del campus. La for-
ma del edificio y su orientacién son el resultado
de los esfuerzos para minimizar los efectos inten-
sosdelsoldeArizena, .. ... ...
Las FACHADAS orientadas al sur combinan vo-
ladizos con pantallas perforadas que funcionan
como sombrillas; estudios extensos de las ubi-
caciones de las ventanas y los requisitos del pro-
grama para los espacios internos informaron el
patrén de ventanas asi como los dispositivos de
sombreado.

Vegetacidn propia de la regién + areas permea-
2 ples dentro del edificio como en éreas publicas.

P i T
FILLMORE STREET e
PARKING
STRUCTURE
|
\ \
\ ]
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‘ \
il.
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] Y

VAN BUREN STREET

C— . L_’-""_"
planta de conjunto / integracidn de areas permeables im-
portancia en la fenestracion del edificio

Fachada sobre 7th. street utilizacion de paneles para forrar
estructura primaria del edificio a la vez conservando la tem-
peratura interior .



4.1.2.EXPANSION MUSEO DE ARTE MODERNO DE MEDELLIN- MAMM
CASO INTERNACIONAL

Arquitectos - Ctrl G, 51-1 arquitectos
Ubicacion - Medellin, Antioquia, Colombia
Area - 7500 m?

Ao Proyecto - 2015

El Museo edificado esté distribuido en 5 niveles. Ademéas de nuevos espacios de exhibicion de arte,
contiene laboratorios, bodegas, oficinas, tiendas, cafés y un teatro. Estos espacios se caracterizan por
ser espacios cerrados, herméticos y con condiciones especiales de luz y geometria. Parecen cajas.
Cada una de las cajas se cierra con prefabricados de concreto que se les perfora, cala, abre y talla para
revelar condiciones de color, luz y textura diferentes.

Once cajas de diferentes tamanos y alturas, que giran y se apilan unas sobre otras en una cuidadosa 'y
estratégica disposicién. Ese espacio vacio donde se generan los giros, las rotaciones y los apilamientos
es el lugar donde se mezclan los programas, se multiplican las relaciones entre las personas y se posi-
bilitan didlogos con el paisaje y la ciudad.?®

NIVEL 1

En el primer nivel se ubican 3 cajas:
Una es la caja que conforma los ingre-
sos, tanto hacia la calle como hacia la
plaza, contiene el acceso a los parquea-
deros del sétano, la tienda del Museo,
los bafios publicos y hace de camerinos
y escalinata para el Teatro.

Otra caja se alinea con el borde y con-
tiene las bodegas de arte y el café que
abre hacia la plaza.

La tercera caja de este nivel es vidriada
y contiene la Taquilla de Ingreso que
sirve de prolongacién de la nave de Ta-
lleres de Robledo (Salas de Exhibicién
Temporal) hacia el interior del nuevo
edificio.

Espacios exteriores e b B B
en diferentes niveles

Vigas primarias para e

eeiecccsscsscssscsssssssssccsescccccccccccccccne XD XX '’ ceee. cecee

soportar cajas superiores — 2
creando interrelacion de car- f

B

gar en volumetria

Vigas secundarias

eec0cccccccccccccccccccccce

soportan entrepisosy . _ | P
estructuras auxiliares = —ER

[r—— | I 3 L

25. «Expansién Museo de Arte Moderno de Medellin / Ctrt G +51-1 | Plataforma Arquitectura», 2017, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/877999/
extension-of-the-modern-art-museum-of-medellin-ctrl-g-plus-51-1.
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Rotacién de volumetria generando espacios flexibles, areas publicas ajardinadas, riqueza de escalas
interiores como exteriores, comunicacién con el espacio publico.

Fachada ingreso principal / disefio doble altura en lobby de
ingreso, no existe una barrera fisica dentro del espacio publico
y espacio privado.
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4.1.3.CENTRO DE CONSERVACION E INVESTIGACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL EN EL PARQUE NACIONAL DE TIKAL

Arquitectos - Yamashita Sekkei Inc. - Equilibrio Método de construccion

Arquitectos. Sistema portante conformado por estructura me-
Ubicacién - Petén, Guatemala talica, cerramiento vertical y horizontal con panel
Area - 1305.00 m? aislante compuesto por un nucleo de espuma

rigida de poliuretano, cimentacién de concreto
armado muros de retencién con concreto refor-
zado, tabiques interiores con muros de block tra-
dicional de la regidn.

El proyecto parte de la ne-
cesidad de resguardar, res-
taurar y exhibir piezas ar-
queoldgicas encontradas
en el drea del mundo Maya,

en un espacio con las ca- ",

;. . SANEPAN Ny
racteristicas especiales de PN NG Vi A
. . .’ RN | 1 MUSEO SYLVANUS E ."
iluminacién, temperatura, o S vorev el b

/ T WA
grado de humedad y segu- WBhnisrracions,

ridad para desarrollar estas . “'-_‘_:z

actividades con la limitacion o N N
del uso de energia conven- . T CenTRO DE

VISITANTES
cional, utilizando conceptos
basicos de la energia reno-
vable, en el proyecto se ins-
talaron paneles solares para
la captaciéon de energia so-
lar.

TERRENO DEL
PROYECTO
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Fotogratfia de elevacion fronta



134.0 m? 21.4 m? 164.3 m?
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CORREDOR

GALERIA/

48.2 m?

48.8 m?

43.8 m?
20.9 m?

]
70.8 m2

12.2 m?
5.2 m2
11.5 m?

45.4 m?

SUMATORIA 1087.3m?2

DE AMBIENTES 1305. Om2 @
20% CIRCULACION 217.46m?

50.7m2 61.1m2 113.7m2 75.0m2
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Patio centra



4.1.4. CUADRO COMPARATIVO DE ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

CASO

Edificio para la Educacién en

Expansion Museo de Arte

Centro de conservacién e investigacion

Moderno de Medellin Ciencias de la Salud

del patrimonio cultural en el parque

nacional tikal

URBANISMO

- Existe una comunicacién inme-
diata del edificio con éareas pu-
blicas exteriores.

- Posee espacios de estar afuera
del edificio creando asi espacios
utiles en el exterior.

- La volumetria del edificio se gene-
ré a partir del comportamiento de
los asentamientos informales cerca-
nos al museo, siendo un reflejo de
la sociedad.

- El proyecto se encuentra conecta-
do co diferentes equipamientos ur-
banos (bibliotecas, escuelas, areas
deportivas) de la ciudad por medio
de distintos transportes publicos,
creando vitalidad vy flexibilidad en
diferentes areas.

- No existe un contexto urbano
inmediato al proyecto del centro
de conservacidn e investigacion,
ya que se encuentra en una zona
natural.

ARQUITECTONICO

- La distribucién espacial se en-
cuentra conectada por medio
de rampas, escaleras, elevado-
res, teniendo criterios de accesi-
bilidad universal aplicados.

- Los ambientes poseen una alta
flexibilidad en sus usos, pudien-
do ser usados con diferentes ne-
cesidades.

- El ingreso del edificio se en-
cuentra bien identificado por la
misma volumetria de su com-
posicién, habiendo una lectura
apropiada a la hora de ingresar.

- Funcionalmente el proyecto se
organiza en un desplazamiento
horizontal para integrarse al drea
boscosa evitando las grandes al-
turas que impactarian con el ha-
bitat de la fauna local, contando
con éareas de restauracion, labo-
ratorios, etc.

ESTRUCTURAL

- El sistema principal que carga
los entrepisos estan constituidos
por concreto. Las estructuras au-
xiliares estan compuestos por
acero. A la vez se encuentran
muros de carga en algunas par-
tes del edificio.

- Se observo el disefio de vigas
primarias que cargan los volu-
menes superiores y vigas secun-
darias que conforman el armado
de los entrepisos. A la vez es una
estructura mixta ya que combina
el homigdn con el acero.

- Sistema portante conformado
| por estructura metdlica, cerra-
i miento vertical y horizontal con
ipanel aislante compuesto por
'un nucleo de espuma rigida de
i poliuretano, cimentacién de
iconcreto armado muros de re-
! tencidn con concreto reforzado,
| tabiques interiores con muros

i de block tradicional de la region.



AMBIENTAL

lcomo la fenestracion optima.

l- Utilizacién de sistemas pasivos de
:cllmatlzauon como voladizos con'de ventilacion natural.

'pantallas perforadas que funaonan" Implementar sistemas de clima-
lcomo sombrillas, las aletas vert|ca|es'tlzaC|On pasivos como aleros, vo-
:controlan la penetracion del sol en ellladizos, muros verdes, entre otros

'norte

- La forma del edificio y su °”e”ta°'°”' Utilizar criterios de accesibilidad
lson el resultado de los esfuerzos para;

:m|n|m|zar los efectos intensos del sol|

1de Arizona

I- El proyecto se emplazo tomando!
uen cuenta vientos predonimantes, asi!

APLICACION EN
PROYECTO

. Utilizacién de vientos predomi-
.nantes para el aprovechamiento

] . .
.crlterlos

universal.

-

- El porcentaje de vidrio es menor
en las dreas con mayor concentra-
cién de usuarios y/o equipos para
no crear efectos invernadero dentro
del proyecto.

- En las terrazas se encuentran cap-
tadores de agua pluvial para la re-
utilizacion de la misma. Al mismo

creando un confort climatico inte-
rior del edificio.

tiempo sirven como é&reas verdes |

! |
! |
[} [}
! |
! |
! |
! |
! 1
|

- Crear terrazas ajardinadas para'
I|mplementar microclimas dentro:
del edificio y asi mitigar el uso de !
sistemas de climatizacién mecani- |
| . ..

icos, como el aire acondicionado. |
]
[}
[}
[}
]
]
]
|

T

Utilizacién de panales solares,
aprovechando la energia solar en
los diferentes equipos del edificio.

lizar aire acondicionado en diferen-
tes ambientes del edificio, ya que la
altura no es suficiente para crear el
“efecto chimenea”.

- Los viento s predominantes no se |
utilizan al méximo, teniendo que uti-

- Implementar dobles alturas,
creando una volumetria mas in-

I
I
I
)
[}
[}
[}
[}
[}
[}
I
teresantes dentro del proyecto
I
'‘como afuera. !
I
I
I
)
I
[}
[}
[}
[}
[}
I
]
|
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4.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO

MUSEO DE LA NATURALEZA
MESOAMERICANA

AREA SOCIAL

NOMBRE DEL AMBIENTE \ AREA
AREAS DE ESTAR
1 Vestibulo de ingreso / drea de control 60.00
2 Cafeteria 80.00
3 Tienda de suvenires 45.00
AREA DE EXHIBICION
4 Sala de mamiferos 150.00
5 Sala de aves 150.00
6 Sala de reptiles 150.00
7 Sala de insectos 150.00
8 Sala de historia natural 100.00
9 Sala de astronomia 150.00
10 | Sala de antropologia 100.00

TOTAL DE AREA PARCIAL 1135.00 M2

AREA SEMI-PRIVADA
AREA DE COLECCIONES CIENTIFICAS

11 Sala de aves 125.00
12 | Sala de mamiferos 125.00
13 | Sala de peces 150.00
14 | Sala de insectos 125.00
AREA DE MICROFOTOGRAFIA CIENTIFICA
15 | Sala para estereoscopio de fotografia alta 100.00
resolucién
16 | Bateria servicio sanitario 75.00
17 | Vestibulo de ingreso / control 75.00
TOTAL DE AREA PARCIAL 775.00 M?
AREA DE SERVICIO
18 | Oficina administracion 75.00
19 | Oficina de seguridad 60.00
20 | Bodegasy depdsitos 60.00
21 | Areade cargay descarga para areas de exhibicién 60.00
22 | Bateria S.S. 60.00
TOTAL DE AREA PARCIAL 315.00 M?




CENTRO DE

INVESTIGACION

AREA PRIVADA

CIENCIAS BIOLOGICAS

1 | Laboratorio de entomologia 80.00
2 | Laboratorio de vertebrados (2 labs.) 160.00
3 | Laboratorio de biologia molecular 80.00
4 | Laboratorio de sisteméatica molecular 80.00
5 | Laboratorio de biotecnologia 80.00
CIENCIAS MEDICAS
6 | Laboratorio de nutriologia y alimentos 80.00
7/ | Laboratorio de biomédicas 80.00
8 | Laboratorio de epidemiologia 80.00
9 | Libratorio de biologia molecular 80.00
CIENCIAS AMBIENTALES Y AGRONOMICAS
10 | Laboratorio cambio climatico 80.00
11 | Laboratorio de tecnologia agricola 75.00
12 | Laboratorio de mejoramiento vegetal 80.00
13 | Laboratorio de biologia molecular 80.00
14 | Laboratorio de agua y suelos 80.00
15 | Laboratorio de estudios el mar 80.00
CIENCIAS ESPACIALES
16 | Laboratorio de astrofisica 80.00
17 | Observatorio 80.00
18 | Bateria S.S. (2 baterias) 120.00
TOTAL DE AREA PARCIAL 1555.00 M?
AREA DE SERVICIO
19 | Oficina administracion 60.00
20 | Sala de conferencia 60.00
21 | Salas de profesores 60.00
22 | Bateria S.S. 45.00
23 | Oficina de seguridad 45.00
TOTAL DE AREA PARCIAL 270.00 M?
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MUSEO DE LA NATURALEZA MESOAMERICANA
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CENTRO DE INVESTIGACION
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Laboratorio de entomologia
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4.3. PREMISAS DE DISENO

|
4.3.1. PREMISAS AMBIENTALES

-Segunelanélisisdessitio no existe un uso de suelo adecuado parala plantaciéon de especiesvegetales.En el
solarno se encontré arboles densos, vegetaciones nativas, cubre suelos entre otros tipos, esto es necesario
paralacreaciondediferentes microclimasdentrodelconjuntocomoenelcentrodeinvestigacién,asialavez
alimentandoalsuelocondiferentes especiesvegetales,creandoéreaspermeableseirrigandoaguaportodo
el suelo. Se utilizara criterios de disefio paisajistico para la implementacién de zonas verdes permeables
convegetaciénnativa,arbolesdensosparalacreaciondesombra,arbustosparadelimitaciéndeareas.
-Latopografiaesunfactorimportantetomadoencuentaeneldisefio del edificio,noalterando una cantidad
significativa su perfil natural para el emplazamiento del mismo, el edificio cuenta con una planta libre apo-
yandose solamente en unvolumen de 200.00m2 de superficiey columnas auxiliares, alavez cuenta conuna
plazadeingreso enla parte debajo de lasegunda planta creando asiun &realibre reduciendo elimpacto de

latopografia. No se utilizard sétanos para minimizar el porcentaje de impacto en el perfil natural del terreno.

La iluminacidn natural es un criterio muy importante en el disefio del edificio, se utiliza-
ran aberturas en la cubierta para iluminar los ambientes interiores de una forma cenital
a la vez los orificios verticales serdn de piso a cielo creando composiciones diferentes
en la fachada. Los pasillos y dreas de servicios seran orientadas hacia el sur siendo la
parte mas afectada del edjificio, por el soleamiento de la tarde. Los sistemas pasivos de
climatizacion de aplicaran en fachadas dobles, para el manejo de la iluminacién indirec-
ta. Como se habia mencionado el edificio esté orientado hacia los vientos predominan-
tes de la regidn, disefiando los volimenes para lograr una ventilacién cruzada.




Es importante el emplazamiento del edificio dentro del conjunto, se tomara en cuenta
como eje principal los vientos predominantes, en Zacapa la direccién de los vientos pre-
dominantes son noreste - sureste, es un criterio principal para el disefio de edificios en
el clima particular de Zacapa alcanzando en verano temperaturas de 40 °C, a la vez para
alcanzar el confort climatico dentro del edificio se manejaran dobles alturas, ventilacién
cruzadas enambientes,implementacién de doblesfachadas para proteccién solarhacia
pasillos, entre otros criterios mencionados posteriormente. Se reduciré el porcentaje de
utilizacién de vidrio en fachadas para no crear un efecto invernadero dentro del edificio.




4.3.2. PREMISAS FUNCIONALES

Se utilizard el criterio de accesibilidad universal mediante el disefio de rampas con un
porcentaje del 6% al 8%, los ingresos tendran claros libres més del minimo 0.90m, en
ingresos generales, las plazas de ingreso tendran una pendiente minima para alcanzar
niveles superiores, asi como inferiores. Tener en cuenta un ducto de elevadores para la
circulacién vertical del edificio. Estos son algunos criterios que se utilizaran dentro del
disefio del edificio.
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Los espacios seran funcionalmente disefiados dependiendo las actividades realizadas
en cada éarea, a la vez se disefardn con criterios fundamentales de disefio como co-
lores, texturas, cambios de nivel, cambios de escala y altura, juego de luz y sombra,
generando asi experiencias sensoriales con los usuarios y no solamente espacios con
una finalidad de uso.
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En el interior del edificio se disefaran circulaciones directas por medio de pasillos, a
lo largo de la parte longitudinal del edificio. Las circulaciones verticales se unificaran
en una parte del edificio logrando asi gradas de emergencia, ductos para elevadores,
gradas generales. En la parte exterior del edificio las plazas y caminamientos hacia el
ingreso principal tendrén un recorrido irregular, no generando un camino directo sino
serd de forma indirecta, pudiendo observar algunos de los resultados obtenidos de
los estudiantes, a la vez habrd areas de recreacidn, descanso, sociales, etc.

CIRCULACIONES




4.3.3. PREMISAS URBANAS

La integracidn del edificio serd por medio de plazas, a la vez estard conectado con ci-
clo vias y caminamientos peatonales planteados en el conjunto del campus universita-
rio. La plaza de ingreso seré destinada para la interaccion de los diferentes usuarios. El
area en donde se emplazaré el edificio del centro de investigacidn se tenia destinada
desde el planteamiento del disefio del conjunto universitario.

Las circulaciones vehiculares y de transporte interno igualmente estardn conectadas
con nodos peatonales para la circulacion hacia el edificio.

-------

B
oz peemal’s f
= Treo-

Es importante los espacios publicos al aire libre, tomando en cuenta los nodos peato-
nales se disefaran plazas con diferentes tipos de textura, vegetacion, esculturas, en-
tre otros elementos decorativos dando asi importancia visual al espacio publico, a la
vez permitiendo una buena legibilidad a la direccién donde se encontrara el ingreso
al centro de investigacion.
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ZONA ESPECIALIZADA

ENTRO DE
ZONA DE | SERVICIO MODULO N

SERVICIO AULAS

il
\ / ZONA\RRIVADA /

AUDITORIO

e

y—— RES-

2 \
TAURANTE /
ZONA DE \ /

ADMINISTRACION ZONA PUBLICA
BIBLIOTECA

MODULO
AULAS

MODULO
AULAS
3

Se disefaran diferentes tipos de mobiliario urbano en el exterior del edificio, te-
niendo en cuenta las experiencias del usuario en su trayecto hacia el edificio de
investigacién. Tomar en cuenta bancas, postes de iluminacién, iluminacién artificial,
jardineras, parqueos para ciclo via, entre otros elementos importantes. Dentro del
recorrido de la plaza central hacia el edificio se tendrén areas sociales, de exposi-
cién, quioscos de comidas, etc.
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4.3.4. PREMISAS FORMALES

El contraste de alturas, dimensiones de espacios de areas publicas como privadas se
logrardn por medio del juego volumétrico del edificio es de importancia un disefio
con riqueza volumétrica logrando asi diferentes experiencias en los usuarios al mo-
mento de ingresar al edificio como en el trayecto hacia el ingreso. Se utilizara una
escala monumental destinada para el ingreso para lograr una jerarquia.

CARGAR //

/\7\, REMATAR —
1
710/ .

| W/Z///\ 7 ) | !ﬂl”' SEPARAR I

l <

i ‘.L : t ANTIGRAVEDAD

Se disefiaré una doble fachadaen lascarasdel [~

edificio con orientacidn hacia al sur, siendo el EE—
lado del edificio con incidencia solar critica. La A
volumetria seréa tratada por medio de interre-

laciones mencionadas anteriormente. La com-
posicion volumétrica se basa en volimenes U }
rectangulares de 30.00m x 110.00m siendo ' {
regulares en su forma.
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p DIFERENTES DIFERENTES
DIMENSIONES DIMENSIONES

-

AREAS DE
CONTEMPLACION ‘

(PLAZAS)

Se utilizardn conceptos basicos de interrelaciones en el disefio volumétricos del edi-
ficio, tomando en cuenta una riqueza formal. Se planteard una cubierta liviana en la
parte superior del edificio, para la captura de vientos ingresando de una forma cenital
hacia las partes inferiores del edificio. Entre algunas interrelaciones que se utilizaran
se pueden mencionar: cargar, rematar, separar, penetracion, anti gravedad.
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4.3.5. PREMISAS CONSTRUCTIVAS Y ESTRUCTURALES

El criterio estructural que se utilizaré sera de un sistema de viga y sus diferentes sopor-
tes, distribuyendo las cargas hacia el suelo. Visualizando las vigas como un volumen
por nivel, estas serdn de acero con revestimiento de concreto para lograr partes en
donde incida la luz natural como otras en donde no es necesario. A la vez la triple altura
del vestibulo de ingreso llevara un anillo estructural en forma de joist, en este disefio
estructural a la vez es importante el médulo de circulaciones verticales en donde se an-
clarén algunas vigas para soporte de entrepisos logrando un sistema de nudcleo central.
(se utilizaran diferente légica estructural dependiendo el caso)
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Los entrepisos se planteardn con un sistema de concreto para crear la superficie hori-
zontal ampilia, a la vez la estructura principal serd de acero con continuidad de la facha-
da creando asi el “sistema viga” descrito anteriormente. Las cubiertas serdn de acero
igualmente que las fachadas columnas y entrepisos, logrando una estructura diafana
ingresando iluminacién y ventilacién natural.
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Los muros y cerramientos verticales no trabajaradn estructuralmente, serdn totalmente
independientes a la estructura portante del edificio. En algunas partes del edificio
seran de mamposteria permitiendo areas mas privadas en las areas faltantes seran
muros con materiales prefabricas placas, postes, canales, anclajes a estructura princi-
pal del edjificio, entre otros.
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4.4. PREFIGURACION DEL PROYECTO

4.4.1. DIAGRAMACION DEL CONJUNTO
ZONA ESPECIALIZADA

ZONA DE CENTRO DE
SERVICIO SERVICO MEUDL%O INVESTIGACION

1

\ ZONA
PRIVADA
AUDITORIO MOBULO
AULAS
2

MODULO
AULAS
5

ADMON.
T RES-

TAURANTE / /
ZONA DE

ADMINISTRACION

INGRESO
PRINCIPAL

BIBLIOTECA
ZONA

PUBLICA

Para lograr la conexién del edificio de centro de investigacidon y museo, con el conjunto planteado por
el centro universitario de Zacapa, CUNZAC, se tomaron en cuenta criterios de emplazamiento como
areas publicas. El ingreso principal se encuentra por la zona de administracion del conjunto en donde
se ubica la plaza central del proyecto de aca parte los diferentes recorridos y relaciones entre médulos
de diferentes usos como es el auditorio, restaurante, biblioteca, servicios, entre otros. El conjunto se
zonificado en cinco zonas:

- Zona de servicio

- Zona privada

- Zona publica

- Zona de administracién

- Zona especializada

El Centro de Investigacion y Museo Mesoamérica, se encuentra dentro de la zona especializada, estara
conectado por medio de caminamientos y plazas creando un recorrido hacia el ingreso del edificio.
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Las zonas generales dentro del proyecto estan divididas en dos siendo, zona publica y zona semi-pri-
vada. La plaza de ingreso principal del conjunto conecta hacia el recorrido en plazas al igual que el
parqueo, no de una forma directa sino por medio de caminamientos, a la vez la ciclo via conecta hacia
una plaza ubicada cercana al parqueo conectdndose con el recorrido en plazas por caminamientos.

—

P.I.P. - PLAZA DE INGRESO P.- PARQUEO P.C. - PLAZA INGRESO CIMM | == RELACION DIRECTA

PRINCIPAL C.V.-CICLOVIA | P.A.P.- PLAZA INGRESO RELACION
R.P. - RECORRIDO EN PLAZAS ADMINISTRACION INDIRECTA

La plaza de ingreso principal, esta relacionada directamente con la plaza de ingreso del centro de
investigaciéon y museo, conectando al ingreso principal del edificio. La plaza de ingreso principal se
planted por la direccién de planificacién del centro universitario de Zacapa, de esta misma se comen-
z6 a disefiar los caminamientos y plazas hacia el CIMM logrando también conectar las areas de par-
queos, areas administrativas del conjunto, la ciclovia, el recorrido en plazas, de una forma indirecta,
pero abarcando la necesidad del usuario.
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4.4.2. DIAGRAMACION CENTRO DE INVESTIGACION Y MUSEO
MESOAMERICANO

4.4.2.1. DIAGRAMA GENERAL DE RELACION

PLAZA INGRESO PRINCIPAL

AREA COLECCION

VESTIBULO CIENTIFICA
PRINCIPAL

AREA DE
AREA DE AREA DE MICROFOTOGRAFIA

ESTAR EXHIBICION CIENTIFICA

MUSEO DE LA
NATURALEZA MESOAMERICANA

AREA DE
CIRCULACION SERVICIO
VERTICAL

LABS.
CIENCIAS
VESTIBULO AMBIENTALES
AGRONOMICAS

LABS. LABS.

CIENCIAS CIENCIAS

BIOLOGICAS MEDICAS LABS.
CIENCIAS

ESPACIALES

CENTRO DE INVESTIGACION
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4.4.2.2. DIAGRAMAS DE FLUJO
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4.4.2.3. DIAGRAMAS DE BLOQUES

PLAZA DE
COLUMNAS

MODULO DE
CIRCULACIONES
VERTICALES Y S.S.

ADMINISTRACION / SERVICIO

PLAZA INGRESO ADMINISTRACION / SERVICIO

AREA DE PROFESORES

MODULO DE

CIRCULACIONES

VERTICALES Y S.S.
LABORATORIOS

MODULOS DE LABORATORIOS

MODULO DE
L%SODR%I%SRIIDOES CIRCULACIONES
VERTICALES Y S.S.

La altura del primer nivel es mayor a la de los niveles
posteriores siendo este el ingreso principal del edificio,
creando una sensacion de jerarquia, enriqueciendo a la
vez la morfologia del edificio tanto interiormente como
exteriormente. El edificio se pensd en tres niveles, res-
petando los médulos educativos anexos al centro de in-
vestigacidn, teniendo una altura considerable, ya que el
punto en donde se encuentra ubicado el proyecto es el
mas alto en su topografia.
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Para lograr el ingreso hacia
el edificio CIMM se tomé en
cuenta un area de recorrido
en donde su culminacién es
el ingreso principal del mis-
mo. La plaza de columnas
cumple la funcién de un area
exterior para exposiciones
temporales ya sea de arte o
los mismos resultados ob-
tenidos por los estudiantes,
el vestibulo de ingreso prin-
cipal conecta hacia todo el
interior del CIMM, siendo un
punto importante de la fun-
cionalidad del edificio y sus
relaciones entre ambientes.

En la segunda planta se ubi-
caron las areas de coleccio-
nes y biblioteca siempre con
areas de apoyo como: areas
de lectura e investigacién,
control de acceso, areas de
profesores y areas de servi-
cio. Esta planta estéd orienta-
da ala fase del desarrollo de
las investigaciones habiendo
areas de colecciones cientifi-
cas, como salas dedicadas al
anadlisis de diferentes disci-
plinas dedicadas a la ciencia.

En la tercera planta se ubica-
ron areas con cierta especia-
lizacion en el desarrollo de
la investigacion como dife-
rentes tipos de modulos de
laboratorios y laboratorios
dedicados a la ciencia es-
pacial siempre respaldados
con areas de apoyo de lectu-
ra e investigacion. El modulo
de circulaciones verticales y
servicios no cambian de ubi-
cacion facilitando la comu-
nicacion dentro de las tres
plantas.



4.5. PROCESO DE DISENO
N

110.00 m

P EJES ORDENADORES
/“ PRINCIPALES SEGUN

MODULO
PRINCIPAL TENIENDO EN CUENTA
EDIFICIOS DISENADOS EN EL SITIO

PLANTA / MODULO CENTRO DE INVESTIGACION

Y MUSEO MESOAMERICANO

Se tomé en cuenta el modulo rectangular para resolver las plantas
del edificio, respetando la forma de los edificios educativos plan-
teados por la direccién de planificacion del CUNZAC teniendo
conexion con el contexto planificado de cierta forma ya que en fa-
chadas y volumetria la propuesta es diferente pero siempre la idea
parte del médulo en comin con los edificios educativos.
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PLANTA / CONTEXTO INMEDIATO

Como se puede ver en el esquema los ejes ordenadores principales se encuentran de forma lineal, logran-
doresolver el recorrido de los usuarios de una forma mondtona no expresando dinamismo en el recorrido.
Al igual el emplazamiento del edificio CIMM no toma en cuenta la orientacion de vientos predominantes
como soleamientos.
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PLANTA / CONTEXTO INMEDIATO
La plaza de columnas busca un recorrido por la parte inferior del edificio teniendo una continuidad del espacio publico dentro del

espacio semi-privado, logrando asi recorridos interesantes. A la vez la plaza de columnas busca el ingreso por la parte posterior del
edificio conectando los dos ingresos propuestos por la direccién de planificacién del CUNZAC.
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ISOMETRICO

El modulo principal rectangular toma en cuenta la topografia del
terreno no impactando altamente la forma natural del mismo. Al
igual se forman fachadas alargadas sirviendo de ayuda a criterios

pasivos de climatizaciéon como la ventilacién e iluminacién natural.
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EJES ORIENTADOS )
HACIA VIENTOS P
PREDOMINANTES -

.~

L _:7

La idea principal se gene-
ro a partir de la conexion
hacia la plaza principal del
conjunto educativo ante-
riormente mencionada. El
edificio se ubico en el area
destinada por la misma
direccion de planificacion
del CUNZAC. El recorrido
en plazas se fragmento
gracias a las caracteristicas
topograficas del terreno
alcanzando la plaza de co-
lumnas. Los ejes ordena-
dores se pueden observar
de una forma racional fun-
cional resolviendo primero
el recorrido de los usuarios
y a lavez el emplazamiento
del edificio.

X La ventilaciéon cruza-
\ da es un elemento de

gran importancia para
climatizar el interior
del edificio, alcanzan-
do en Zacapa tempe-
raturas de 39° grados
centigrados en vera-
no, como se puede
observar en el esque-
ma el emplazamiento
del edificio respon-
den a la direccion de
los vientos predomi-
nantes logrando asi
ventilacién cruzada en
el edificio.
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TERCER NIVEL

AREADE INVESTIGACION

ROTACION DE PLAZAS, RECORRIDOS Y

— .__VOLUMENES DEL EDIFICIO (RIQUEZA FORMAL)

e

ENTRO DE IN,VE§TIGACION Y MUS?D
/

’V-——

TERCER NIVEL
AREA DE INVESTIGACION

SEGUNDO NIVEL
AREA DE INVESTIGACION /
COLECCION

PRIMER NIVEL
MUSEO MESOAMERICANO

. EJEPIVOTE

8

—

PLAZA DE COLUMNAS

e 'RECORRIDO EN PLAZAS
,’ / DINAMISMO EN ET—~
P4 AR REASOE RECORRIDO DEL USUAR\O

El programa de necesidades expuesto
con anterioridad y el andlisis por medio
de diagramas y matrices de relacién, dio
un resultado de tres niveles sobrepues-
tos tomando en cuenta areas de circula-
cién, vestibulos, dreas de servicio, areas
de laboratorios entre otros ambientes.
En el esquema se puede observar la
superposicion de dichas plantas apila-
das, mostrando el primer nivel como
drea para el museo mesoamericano, el
segundo nivel como érea de investiga-
ciény de colecciony el tercer nivel como
drea de investigacion, siempre teniendo
en cuenta el modulo principal rectangu-
lar como generador de la forma.

Esta fase muestra como
surgié la composicién de
los recorridos, asi como

PREDOMINANTES /

la rotacién de los tres ni-
veles antes mencionados
para generar una riqueza
formal.

Se puede observar en el
esquema que el recorri-
do muestra otra compo-
sicion obteniendo éreas
verdes y plazas entre los
caminamientos, crean-
do asi un recorrido con
mas dinamismo y no so-
lamente un recorrido ex-
tenso lineal.

Al igual se pueden ob-
servar los ejes que com-
ponen la rotacién de la
volumetria del edificio lo-
grando una composiciéon
homogénea.

RS

El criterio de rotacién se ve
reflejado en la volumetria del
edificio creando un juego vo-
lumétrico y asi enriqueciendo
la composiciéon volumétrica
dando diferentes sensaciones
exteriores como interiores,
de igual manera juega con la
composicion de los camina-
mientos que inician de la pla-
za central hacia el ingreso del
edificio, se puede observar
el dinamismo en los camina-
mientos en el diagrama ante-
riormente expuesto, creando
asi una misma composicién de
los caminamientos con la del
edificio.
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En el esquema se puede
observar la implementa-
cién de la doble fachada
protegiendo la parte del
edificio con soleamiento
critico de la tarde, facha-
da orientada hacia el sur.
El criterio que se tomd
para la implementacion
de la misma es no perder
la visibilidad al campus

IMPLEMENTACION DE universitario, igualmen-
‘DOBLE FACHADA POR ~~ '~ \ te en la fachada nor-este

SOLEAMIENTO CRITICO siendo la vista hacia la
sierra de las minas.

Esta doble fachada esta
lograda por paneles car-
gados en parales, logran-
do orificios por donde
el viento se cuela hacia
el interior del edificio,
refrescando los ambien-
tes interiores y luego es-
capando por la fachada
orientada hacia el sur
logrando asi una circula-
cién de aire cruzada por
las diferentes plantas.

Las circulaciones verticales
son de gran importancia
para el proyecto ya que es
la comunicacién entre una
planta y otra logrando inte-
ractuar los diferentes am-
bientes del edificio, a la vez
la implementacion de do-
bles alturas y el juego de la
riqueza formal dio el resulta-
do de la penetracion de cier-
tos volimenes observados
en el esquema, adicionando
geometrias solidas a la geo-

ADICION DE VOLUMENES metria principal, logrando
RIQUEZA FORMAL fachadas interesantes como
............ ARCEELCLEIRERESEY 4 la forma general del edificio.
ESPACIOS CON DOBLES
ALTURAS



SKETCH IDEA GENERADORAEN VISTA PRIMERA APROXIMACION
PLANTA CON DINAMISMO EN VOLUMEN VOLUMETRICA GENERAL DEL EDIFICIO
COMO EN CAMINAMIENTOS

VISTA VOLUMETRICA CON
INTERVENCION EN FACHADA SUSTRAC-
CION POSIBLE VENTILACION / SOBRE
NIVEL 3

VISTA DE TRIPLE ALTURA
APROXIMACION FORMAL VISUALIZA-
CION DE ESCALA / VESTIBULO PRINCIPAL

ENSAYO DE COLOCAION DE COLUM- VISTA DESDE RECORRIDO EN PLAZAS
NAS EN PLAZA + TRATAMIENTO DE ENSAYO VOLUMETRICO

FACHADA PRINCIPAL APROXIMACION



MAQUETA VISTA 1 / APROXIMACION VO- MAQUETA VISTA 2 / VISTA DE PLANTA
LUMETRICA DE EDIFICIO Y RECORRIDO EN APROXIMACION DE VOLUMETRIA EN
PLAZAS EDIFICIO Y RECORRIDO EN PLAZAS

VISTA DE PLAZA DE COLUMNAS VISTA POSTERIOR DE EDIFICIO
APROXIMACION FORMAL / HACIA RECORRIDO EN PLAZAS APROXI-

MACION FORMAL

ENSAYO DE DISMINUCION DE ALTURAS ENSAYO DE ELEMENTOS PARA LA IM-
EN CADA NIVEL, VISTA POSTERIOR DEL PLEMENTACION DE DOBLE FACHADAS,
EDIFICIO HACIA RECORRIDO EN PLAZAS ELEMENTOS CURVILINEOS



VISTA DESDE RECORRIDO EN PLAZAS ENSAYO DE DOBLE FACAHADA CON
HACIA FACHADA PRINCIPAL CON ELE- ELEMENTOS VERTICALES (PANELES) +

MENTOS CURVILINEOS EN FACHADA INTEGRACION DE COLUMNAS INCLINA-
DAS EN SEGUNDO NIVEL

ENSAYO DE ESTRUCTURA TRIANGULAR
EN FACAHAD + ELEMENTOS VERTICA-
LES COMO PARTELUCES

INTERVENCION EN ENTREPISO CON
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ENSAYO DE DOBLE FACAHADA CON
ELEMENTOS HORIZONTALES + ELE-
MENTOS VERTICALES + VOLUMENES EN
TERCER NIVEL

ENSAYO DE ELEMENTOS ESTRUCTURA-
LES EN PLAZA DE COLUMNAS + CO-
LUMNAS CIRCULARES



ENSAYO FORMAL ELEMENTOS VERTI-
CALES EN FACHADA, POSIBLES ELE-
MENTOS PARA PARTELUCES

ENSAYO DE ANILLO ESTRUCTURAL EN
VESTIBULO DE INGRESO

DETALLE DE INTERVENCION EN ENTRE- VISTA DE TRIPLE ALTURA CON ELEMEN-
PISO CON ELEMENTOS TOS ESTRUCTURALES DE ENTREPISO +
ESTRUCTURALES ENSAYO DE ESCALA, TEXTURAS,

COLORES. ETC.
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ENSAYO DE DOBLE FACAHADA CON INTERVENCION VOLUMETRICA EN
ELEMENTOS HORIZONTALES, POSIBLES TERCER NIVEL, PROPUESTA
CUBIERTAS AJARDINADAS FINAL IDEA PRIMARIA
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5.1. PLANTA DE CONJUNTO

VISTA DE CONJUNTO
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5.2. PLANTAS ARQUITECTONICAS
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PLAZA DE COLUMNAS



PLANTA / PRIMER NIVEL
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PLANTA / SEGUNDO NIVEL
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VISTA PLAZA MUSEO




PLANTA / TERCER NIVEL
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5.3. ELEVACIONES / SECCIONES

VISTA FACHADA SUR

VISTA PLAZA DE GRADAS
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S5.4. DETALLES

paneles de vidrio + aluminio para anclaje a
parte luces de concreto
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DETALLE DE ELEMENTOS GEOMETRICOS
EN FACHADA

La implementacion de la doble
fachada partio del criterio de
iluminar y ventilar totalmente el
edificio de manera natural, se-
diendo el paso de los vientos
predominantes en los ambien-
tes y asi logrando un confort
climatico dentro del edificio. El
sistema de climatizacion pasivo
es importante para el desarro-
llo del disefio no impactando al
medio ambiente por medio de
elementos de climatizacion acti-
vos como el aire acondicionado
entre otros.

Como se pueden observar en
los esquemas, la doble fachada
se compone por un composi-
cion de cubos a lo largo de toda
la fachada optimizando la capta-
cion de los vientos predominan-
tes, laincidencia de la luz natural
de forma indirecta y a la vez no
perdiendo vision hacia las vistas
que nos muestra el campus uni-
versitario como la sierra de las
minas.




SISTEMA DE PROTECCION
Y FILTRACION DE VIENTOS

Como se puede observar en el esquema el es-

pacio entre las divisiones de vidrio de los am- ‘
biente y el entrepiso, se implemento el disefio [ |
de una rejilla para el libre paso del viento y asi ! |
refrescar el area de las colecciones cientificas
como el area de laboratorios, permitiendo el
ingreso por el lado alto recorriendo dentro del “
ambiente y escapando por el mismo lugar don-
de ingresa pero del lado opuesto respetando la
direccion de los vientos predominantes.

.~ Se puede observar el espacio de 0.60m
dentro del entrepiso y de las divisiones de
vidrio que separan los diferentes tipos de
ambientes que conforman el edificio.

El sistema es simple formado por un siste-
} ma de rejillas perforadas que permiten el
q; % ingreso del viento haciendo su recorrido

vl 4 antes mencionado y los elementos vertica-
VISTA DE PASILLO PARA INGRESO HACIA COLECCIONES lesalolargo de los ambiente funcionando
CIENTIFICAS DETALLE DE SISTEMA PARA PASO DE VEN- como estructura portante de la misma regi-
TILACION Y PROTECCION lla a la vez posee una composicion pareci-

da a la de la fachada.

El pasillo que separa los ambientes con la
doble fachada es una zona de retiro para
que la iluminacion no entre de forma direc-
ta al interior del edificio y asi lograr que la
temperatura del edificio no sea elevada en
estaciones con altas temperaturas.

DETALLE DE PASILLO



5.4. PRESUPUESTO

MUSEO DE LA NATURALEZA MESOAMERICANA

No. Descripcion Ubicacion de Ambiente Cantidad Unidad Precio Unitario Subtotal
AREA SOCIAL
AREA DE ESTAR
1 Vestibulo de ingreso / drea de Planta 1 60.00 m2 Q6,500.00 Q390,000.00
control
2 Cafeteria Planta 1 80.00 m2 Q5,500.00 Q440,000.00
3 Tienda de suvenires Planta 1 45.00 m2 Q5,000.00 Q225,000.00
SUBTOTAL Q1,055,000.00
AREA DE EXHIBICION
4 Sala de mamiferos Planta 1 150.00 m2 Q4,500.00 Q675,000.00
5 Sala de aves Planta 1 150.00 m2 Q4,500.00 Q675,000.00
6 Sala de reptiles Planta 1 150.00 m2 Q7,000.00 Q1,050,000.00
7 Sala de insectos Planta 1 150.00 m2 Q4,500.00 Q675,000.00
8 Sala de historia natural Planta 1 100.00 m2 Q4,500.00 Q450,000.00
9 Sala de astronomia Planta 1 150.00 m2 Q7,500.00 Q1,125,000.00
10 Sala de antropologia Planta 1 100.00 m2 Q4,500.00 Q450,000.00
SUBTOTAL Q5,100,000.00
AREA SEMI-PRIVADA
AREAS DE COLECCIONES CIENTIFICAS
11 Sala de aves Planta 2 125.00 m2 Q6,000.00 Q750,000.00
12 Sala de mamiferos Planta 2 125.00 m2 Q6,000.00 Q750,000.00
13 Sala de peces Planta 2 150.00 m2 Q6,000.00 Q900,000.00
14 Sala de insectos Planta 2 125.00 m2 Q4,500.00 Q562,500.00
SUBTOTAL Q2,962,500.00
AREA DE MICROFOTOGRAFIA CIENTIFICA
15 Sfc'jozar;[:Satﬁ;esjscoﬁfgéie Planta 2 100.00 m2 Q6,000.00 Q600,000.00
16 Bateria servicio sanitario Planta 2 75.00 m2 Q4,000.00 Q300,000.00
17 Vestibulo de ingreso / Planta 2 75.00 m2 Q4,000.00 Q300,000.00
control
SUBTOTAL Q1,200,000.00
AREA DE SERVICIO
18 Oficina administracién Planta 1 75.00 m2 Q4,000.00 Q300,000.00
19 Oficina de seguridad Planta 1 60.00 m2 Q4,000.00 Q240,000.00
20 Bodegas y depdsitos Planta1 60.00 m2 Q5,000.00 Q300,000.00
21 Area de cargay descarga Planta 1 60.00 m2 Q5,000.00 Q300,000.00
para areas de exhibicion
22 Bateria S.S. Planta 1 60.00 m2 Q6,500.00 Q390,000.00
SUBTOTAL Q1,530,000.00
CIRCULACIONES
23 Plazas de columnas Planta 1 4440.00 m2 Q4,500.00 Q19,980,000.00
24 Recorrido en plazas Conjunto 3250.00 m2 Q4,500.00 Q14,625,000.00
25 Circulaciones interiores Planta 1 1500.00 m2 Q3,500.00 Q5,250,000.00
SUBTOTAL Q39,855,000.00

TOTAL GENERAL 1

Q51,702,500.00
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CENTRO DE INVESTIGACION

No. Descripcién Ubicacion de Ambiente Cantidad Unidad Precio Unitario Subtotal
AREA PRIVADA
CIENCIAS BIOLOGICAS
1 Laboratorio de entomologia Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
2 Laboratorio l‘ieb‘s’j“ebrados (2 Planta 2 160.00 m2 Q6,000.00 Q960,000.00
3 Laboratorio de biologia Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
molecular
4 Laboratorio de sistematica Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
molecular
5 Laboratorio de biotecnologia Planta 2 80.00 m2 Q4,500.00 Q360,000.00
SUBTOTAL Q2,760,000.00
CIENCIAS MEDICAS
6 Laboratorio de nutriologia y Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
alimentos
7 Laboratorio de biomédicas Planta 2 80.00 m?2 Q6,000.00 Q480,000.00
8 Laboratorio de epidemiologia Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
9 Labratorio de biologia Planta 2 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
molecular
SUBTOTAL Q1,920,000.00
CIENCIAS AMBIENTALES Y AGRONOMICAS
10 Laboratorio cambio climético Planta 3 80.00 m2 Q6,500.00 Q520,000.00
1 Laborat";gr‘l?'c‘zltae“‘o'og"a Planta 3 75.00 m2 Q6,000.00 Q450,000.00
12 Laboratorio de mejoramiento Planta 3 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
vegetal
13 Laboratorio de biologia Planta 3 80.00 m2 Q6,000.00 Q480,000.00
molecular
14 Laboratorio de agua y suelos Planta 3 80.00 m2 Q5,500.00 Q440,000.00
15 Laboratorio de estudios el mar Planta 3 80.00 m2 Q6,500.00 Q520,000.00
SUBTOTAL Q2,890,000.00
CIENCIAS ESPACIALES
16 Laboratorio de astrofisica Planta 3 80.00 m2 Q7,500.00 Q600,000.00
17 Observatorio Planta 3 80.00 m2 Q7,500.00 Q600,000.00
18 Bateria S.S. (2 baterias) Planta 3 120.00 m?2 Q4,500.00 Q540,000.00
SUBTOTAL Q1,740,000.00
AREA DE SERVICIO
19 Oficina administracion Planta 3 60.00 m?2 Q4,500.00 Q270,000.00
20 Sala de conferencia Planta 3 60.00 m2 Q5,000.00 Q300,000.00
21 Salas de profesores Planta 3 60.00 m2 Q5,500.00 Q330,000.00
22 Bateria S.S. Planta 3 45.00 m2 Q4,500.00 Q202,500.00
23 Oficina de seguridad Planta 3 45.00 m2 Q4,000.00 Q180,000.00
SUBTOTAL Q1,282,500.00
CIRCULACIONES
24 Circulaciones interiores Planta 2 / Planta 3 3500.00 m2 Q3,500.00f Q12,250,000.00
SUBTOTAL Q12,250,000.00
TOTAL GENERAL 2 Q22,842,500.00
SUMA DE TOTAL GENERAL 1 + TOTAL GENERAL 2 Q74,545,000.00
HONORARIOS 5% Q3,727,250.00
GERENCIA DE PROYECTO 10% Q7,454,500.00
IMPREVISTOS 5% Q3,727,250.00
LICENCIAS Y PERMISOS 5% Q3,727,250.00

TOTAL DEL PROYECTO Q93,181,250.00

PRECIO POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION Q7,108.11




5.5. CRONOGRAMA GENERAL DE
EJECUCION E INVERSION

Id Nombre de tarea Duracién afo 1 afo 2
dic | ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘ mav‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic | ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘ may
1| PROYECTO CENTRO DE INVESTIGACION 1253 dfas
/MUSEO
2 ASE D O OCIO 1092 dias
3 DISENOS 157 dias 1
4 Topografia 12 dias N
5 Arquitectura 50 dias Gme
6 Muros de contencidn 7 dias l\‘
7 Estructura 40 dias §Y
8 Instalaciones hidrosanitarias 60 dias ‘)7 X
9 Instalaciones eléctricas 50 dias Oy 1
10 Planta de tratamiento 15 dias p2 -
1 Pozos de absorcién 15 dias p2
12 ESTUDIOS 20 dias
13 Estudio Geotécnico 15 dias
14 Estudio impacto ambiental 15 dias
15 Estudio hidrogeolégico 15 dias
16 Estudio de cambio de suelo 20 dias -
17 DOCUMENTOS 55 dfas h
18 Instrumento ambiental 15 dias
19 Presupuesto de pozos 20 dias p -
20 Cronograma de ejecucién 20 dias p
21 TRAMITOLOGIA 1080 dias I
22 Municipalidad de Zacapa 180 dias -
23 Aguay saneamiento 180 dias
24 CONRED 180 dias 1
25 MARN 180 dias
26 CAMINOS 180 dias
27 SALUD 180 dias
28 INAB 180 dias
29 USAC 90 dias -
30 ASE D O 971 dias i
31 Trabajos preliminares 21 dias
32 Trazo 20 dias -
33 Nivelacion de plataformas 35 dias p? H
34 Excavacion 60 dias p2 -
35 Muros de contencién 60 dias p
36 Cimentacion 30 dias
37 Anclaje de columnas circulares en plaza 20 dias
38 Realizacién de plaza de columnas 180 dias
39 Realizacién de recorrido en plazas 180 dias
40 Realizacién de estructura metélica Ter. 120 dias
Nivel
41 Realizacién de estructura metélica 2do. 120 dias
Nivel
42 Realizacién de estructura metélica 3er. 120 dias
Nivel
43 Realizacién de estructura metélica en 80 dias
azotea
44 Acabados en Azotea 45 dias
45 Acabados en 1er. Nivel 80 dias
46 Acabados en 2do. Nivel 80 dias
47 Acabados en 3er. Nivel 80 dias
48 Instalacion de ventaneria y de divisiones 60 dias
en laboratorios
49 Instalaciones sanitarias 60 dias
50 Instalaciones electricas 50 dias
51 Instalaciones agua potable 50 dias
52 Instalaciones sensores y circuito cerrado 50 dias
(seguridad)
53 Instalaciones redes 50 dias
54 Revision 15 dias
55 Equipamiento 30 dias
56 Entrega 2 dias
Tarea Resumen 1 Hitoinactivo solo du
Proyecto: cronograma
Fecha: mié 16/10/19 Divisién Resumen del proyecto "1 Resumeninactivo Informe
Hito * Tarea inactiva Tarea manual Resume
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6.1. CONCLUSIONES

- Finalmente se determiné la implementacion
de materiales regionales como piedra, concre-
to, vidrio, entre otros. Es importante la combi-
nacion de estos materiales para lograr una co-
nexion con el contexto del proyecto, a la vez
ahorrando factores como el transporte, pagos
administrativos, impacto ecoldgico, entre otros.

- El clima de la regiéon, como se determind, juega un
papel importante en el manejo de las fachadas, volu-
metria, sistemas pasivos de climatizacién, orientacio-
nes, fenestraciones, emplazamiento, disefio de paisa-
je, entre otros criterios. La ventilacién en el proyecto
esde granimportancia para crear ventilaciéon cruzada
dentro del edificio y asi eliminando la utilizacién de
sistemas activos de climatizacidon, como el aire acon-
dicionado. Eltema de iluminacién juega un papel im-
portante teniendo fachadas que permiten el ingreso
de luz natural, como pozos de luz incidiendo dentro
de los ambientes, utilizando al maximo luz natural.

- Dentro del anélisis expuesto se determind que el
proyecto tendra un impacto a nivel departamen-
tal, generando un hito hacia el centro universitario,
por su distincion en el disefio de espacios interio-
res como espacios publicos ya que este logra ha-
cer conexidn con el contexto urbano inmediato, no
perdiendo la vinculaciéon hacia el usuario publico.

- El disefio de plazas y recorridos es de importan-
cia en el proyecto generando espacios mas atrac-
tivos hacia el usuario, descubriendo asi una forma
diferente de realizar recorridos y actividades. Es
importante la jerarquia que se logré en el ingre-
so del edificio por medio de la plaza de column-
vas invitando al usuario a descubrir el proyecto.

- El proyecto responde a la necesidad del clima
correspondiente a la regidon se tomd en cuenta
factores importantes como vientos predominan-
tes, soleamientos, criterios de climatizacién pasiva.
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6.2. RECOMENDACIONES

- Tener en cuenta la constitucién del terreno a la
hora de manejar ciertas pendientes y como es-
tas seran modificadas con taludes, muros de con-
tencion, a la igual manera analizar la constitucién
fisica del suelo y su estratificacion por motivos
de futuros deslaves ya que el proyecto se en-
cuentra proximo a una ladera de alta pendiente.

- La reforestacién es parte importante para crear
areas verdes dentro del proyecto, manejar cier-
tos tipos de especies para lograr areas den-
sas de vegetacién teniendo areas con sombra,
espacios para recreacion, éareas de estar, etc.

- Considerar las premisas de mayor importancia
para el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta
confort climatico, estructura, funcidn, entre otras.
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