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‘DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Definicion del Problema

El municipio de Mixco departamento de Guatemala muestra un déficit de espacios arquitectonicos
Optimos para el desarrollo de las actividades de capacitacion integralmente, por lo que los vecinos
de Mixco que se interesen por algun tipo de capacitacion tienen que trasladarse fuera del municipio
y buscar cualquier otro tipo de centro que les pueda brindar la capacitacion adecuada que satisfaga
sus necesidades técnicas e intelectuales. Por lo anterior mencionado, se ve la necesidad de
realizar el disefo y planificacion de un edificio para un centro Tecnologico para carreras técnicas,
logrando asi realizar un proyecto adecuado a las necesidades de la comunidad de Mixco, teniendo
en cuenta que este centro es de mucha importancia para el desarrollo social de personas que

deseen una superacion de indole técnico e intelectual.

Actualmente el Municipio de Mixco, Departamento de Guatemala, muestra un déficit en la
infraestructura para la educacion de capacitacion técnica, contando Unicamente con pocos
centros de este tipo e institutos basicos con orientacion ocupacional, los cuales carecen del
equipamiento necesario para cubrir estas necesidades en cada una de ellos; a nivel de
diversificado es menor, dentro del casco urbano de este municipio no existen instalaciones que
cumplan con las condiciones para-dar respuesta a esta demanda. El incremento de la poblacion
en la ciudad de Guatemala, ha sido de 992, 541 personas, en un plazo de 12 afios, lo que ha
causado que muchas familias migren a los municipios aledanos, elevando el porcentaje de
vivienda en estos lugares. Generando asi sectores habitacionales, como: colonias, apartamentos,
asentamientos; dande como consecuencia el fendmeno llamado “ciudades dormitorios”.
Teniendo como consecuencia que para satisfacer la necesidad educativa tecnologica deben de
migrar a la ciudad de Guatemala si desean una formacion tecnologica, a causa de que en los
centros educativos no cuentan con todas las carreras técnicas. La falta de oportunidades laborales
a través de la educacion o capacitacion de carreras técnicas, pueden ser una de las causas del
aumento de la delincuencia. En el ano 2012 se incrementd el nimero de detenidos en el

departamento de Guatemala a 12,342," a raiz de la pobreza y una serie de problemas sociales, 1o

VINE. Instituto Nacional de Estadistica. 2012. www.ine.gob.gt
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‘DISENO DE LA INVESTIGACION

cual cada vez es mas comun dentro de la sociedad guatemalteca.? La falta de carreras técnicas

dentro del municipio hace que las personas realicen gastos innecesarios, en transporte a centros
educativos lejanos a su vivienda perjudicandoles en su economia, ya que segun estudios
realizados el ingreso mensual por habitante dentro del area metropolitana es de Q. 2,841.00,°
redundando en un déficit en la preparacion adecuada para las carreras universitarias.

1.2. Justificacion

Las carreras técnicas y del area tecnoldgica son de vital importancia para el desarrollo de un pais.
Ademas, incrementan el mejoramiento en el sector educativo y la calidad de vida, posibilitando
ingresar de manera competitiva al mercado laboral.

Para ello es de gran.importancia el planteamiento de un espacio arquitectonico que permita la
creacion de espacios de ensefanza - aprendizaje, que cuenten con el respaldo de una
infraestructura que favorezca alcanzar el objetivo de una educacion especializada para quienes
deseen una superacion de nivel académico en su formacion en busca de un desarrollo de indole
laboral e intelectual y a la ve sacial, fomentando el trabajo individual.

1.3. Delimitacion

1.3.1. Tematica
Tema: Arquitectura Funcional.
Subtema: Edificios Educativos.

Objeto de Estudio: Centro Tecnologico para carreras

Delimitacion Tematica GrAFICA 1 Elaboracién propia.

2 SEGEPLAN. Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia. 2012. www.segeplan.gob.qgt
% INE. Instituto Nacional de Estadistica. 2012. www.ine.gob.gt
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‘DISENO DE LA INVESTIGACION

1.3.2. Temporal

El anteproyecto Centro Tecnoldgico para carreras técnicas, Mixco, Guatemala, se propone desde
la fundacion del edificio actual, hacia una proyeccion de vida util de 30 afnos cumpliendo
funcionalmente, cumpliendo las necesidades fisicas del establecimiento. Abarcando la atencion
de los usuarios de la totalidad de la poblacion de la Zona 6, de Mixco y zonas aledanas en un
radio de 5 kilometros.
1.3.3. Geografica

El proyecto se desarrollara en el municipio de Mixco, departamento de Guatemala, Se encuentra
ubicado a 17 km en el extremo oeste de la ciudad capital. Se localiza a 90° 36' 23" de longitud
oeste y 14° 37' 59" de latitud norte, con un area total de 132 km2. Esta delimitado por los
municipios de Guatemala, Villa Nueva, Chinautla'y San Pedro Sacatepéquez, y por el Departamento
de Sacatepéquez. El terreno colinda con la 11, 12 y 13 Avenida de la Zona 6, ademas, lo que mas
se destaca como referentes de ubicacion, son: una iglesia Evangélica Pentecostés de nombre
“Esfuerzo Cristiano”, Colegio Mixto Nifez Guatemalteca, COCODE y un patronato de diabéticos,

que esta ubicado en parte del terreno, que fue donada por la Municipalidad.

Pais Guatemala { {
Imagen_001_20112017 Fuente https://google.com.qt/ L! I,\

Departamento de Guatemala.
Imagen_002_20112017 Fuente https:/google.com.qt/

Municipio Mixco
Imagen_003_20112017 Fuente hitps:/google.com.qt/
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‘DISENO DE LA INVESTIGACION

1.3.4. Poblacional

Este proyecto esta dirigido a jovenes entre 17 — 23 afios, que desean estudiar carreras técnicas,
las cuales los capaciten y contribuyan a la superacion individual. Segun el crecimiento de este
municipio, el numero de jovenes dentro del rango de 15 — 23 afos es.de 5,521.00, en la cabecera

municipal de Mixco.*

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General
> Elaborar una propuesta, a nivel de anteproyecto arquitectonico, Del Centro Tecnologico
para carreras técnicas, Mixco, Guatemala, con el cual se pretendan lograr la superacion

economica y social de la poblacion del lugar aportando al desarrollo integral del municipio.

1.4.2. Objetivos Especificos.

> (Generar un ambiente educativo para carreras técnicas, con las condiciones espaciales
adecuadas para el buen desarrollo de las actividades educativas.

> Integrar el Centro Tecnologico para Carreras Técnicas al entorno paisajistico, natural y
arquitectonico de lazona.

> Plantear un programa de necesidades adecuado segun las necesidades tanto
administrativas como las de la poblacion.

> Fomentar el desarrollo socio-economico a través de un Centro Técnico capacitando a los
residentes de las zonas a influir.

> Reducir la inversion de tiempo, distancia y economia del estudiante creando una

diversidad de servicios en un solo centro de carreras técnicas.

*INE. Instituto Nacional de Estadistica. 2012. www.ine.gob.gt
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\

\
\

" 15.  Metodologia

\ ’
’

*Para el desarrollo de la investigacion se propone el siguiente proceso metodoldgico deductivo,

\
\

’

generando como resultado final un anteproyecto arquitectonico.

N DIAGRAMACION

" COMPOSICION
" VOLUMETRICA

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

=
=
(&)
<T
o
=
-
-
o

PLANOS
ARQUITECTONICOS

PRESENTACION Y
ANIMACION

CRONOGRAMA Y
PRESUPUESTO

ANALISIS DE SITIO
(MUNICIPIO Y DE
ENTORNO)

ANALISIS DE ENTORNO
INMEDIATO

=
(v
S
[~
E
=T

ARQUITECTONICO

\ I

RECOPILACION DE
DATOS (ENTREVISTAS,
FOTOGRAFIAS, ETC.)

CASOS ANALOGOS
| TABULACION Y ANALISIS
DE DATOS

DIAGNOSTICO DE LAS
CONCEPTUALIZACIONES
Y DEFINICIONES

DIAGRAMAS Y
ESQUEMAS

Esquema_001_20112017 Elaboracion propia

Marcelo Gabriel Arqueta Galdamez 201016583
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1.6.  Cronograma

1.6.1. Fase\'l\: Investigacion (4 meses).

Para la fase de inves’figgcién de campo sgxénalizaran todos los aspectos que influyen en la
actividad de educacion i‘épnica, que cq,néluirén en el anteproyecto. Se realizara un analisis
territorial departamental y dQI municip’fb donde se recopilara la informacion que beneficie el
desarrollo del proyecto. NS

1.6.2. Fase 2: Pretig’hracibq (4 meses).
Luego de la recopilacién/,d’é la informéqi()n, se sintetiza la informacion que sera aplicada para el
desarrollo de los esque’fﬁas a nivel gréfic\‘q que conformaran las premisas de disefno, basadas en
las necesidades, /ré/glamentos, normas, ﬁqétodos y fuentes de consulta que determinen la
propuesta fina/l/del documento. Dicha fasé\i\ncluye: Matrices de diagndstico, programa de
necesidades/,ﬁhatrices de relaciones, diagramas\d\e flujos, diagramas de relaciones, diagramas de
burbujasg,diagramas de bloques, entre otras. \

1.6.3. Fase 3: Figuracion (3 meses). \
,E/sta fase comprende el resultado final de todo el estudio réé{izado, para completar el anteproyecto

formado por Plantas Arquitectonicas, elevaciones, secciones, plantas de conjunto, apuntes

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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Exteriores. Con lo que se presenta la propuesta final del Centro Tecnolégico para carreras técnicas,

*_adaptado a las necesidades de la demanda poblacional, integrando los conceptos de arquitectura
planteados en premisas, y permitiendo tener una respuesta a la demanda e/dlicativa, cubriendo los
intereses de y necesidades de esta. '

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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‘ FUNDAMENTO TEORICO

2. Fundamento Teorico

2.1.  Teorias de la arquitectura

Los volimenes deben ser simples y definidos en cuanto a forma y funcion, sin excluir las
caracteristicas estéticas, innovadoras y arquitectonicas. Para ello se utilizaran referentes, siendo
la base formal y conceptual para la realizacion de este proyecto.

21.1. Arquitectura Funcionalista

La arquitectura funcional, también llamada internacional o0 moderna, nace a fines del siglo XIX'y a
principios del siglo XX. Esta se caracteriza por no utilizar ornamentacion y en la mayoria de las
obras prescindir del muro como una estructura. Este modelo de arquitectura rechaza todo aquello
que no tiene una determinada funcion. Cabe destacar que este tipo de arquitectura incorpora
nuevos materiales como el hierro, el vidrio, el cemento y el hormigén armado. Gracias a la
incorporacion de nuevos materiales se pueden crear nuevas formas y volimenes que se
caracterizan por buscar la pureza de la linea. Uno de los elementos mas caracteristicos de este
tipo de arquitectura es que en gran parte de las edificaciones, el muro, con la incorporacion de
pilares, pierde su caracter estructural. Esto permite que en el interior exista una planta libre, y que
los muros perimetrales sean remplazados por grandes ventanales. En cuanto a la decoracion se
tiende a formas mas sobrias y abstractas, los muebles se funden con los muros y las luces
indirectas reemplazan a las aparatosas lamparas de cristal. La aparicion de este tipo de
arquitectura debe su aparicion a distintos factores econdmicos y sociales que ocurrieron en
Europa occidental y EE.UU. en esa época.’

5 De: https://arteyarg.wordpress.com/acerca-de/ - Bisqueda 25/01/2019
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2.1.2 Minimalismo

Tendencia que reduce todo a lo esencial, sin elementos decorativos sobrantes, para sobresalir por
Su geometria y limpieza. La trasparencia, texturas, funcionalidad y espacialidad, luz y entorno; es
esta tendencia.

Esta arquitectura define sus parametros a la monocromia absoluta en los suelos, techos y paredes.
En un planteamiento destaca el color blanco y todos los matices que nos da su espectro, sin
olvidar que el blanco tiene una amplia gama de subtonos. (Castellanos, 2010)

Los materiales utilizados son la madera, en pisos y muebles, y materiales risticos: cemento
alisado, vidrio, acero inoxidable y piedras, se deben conservar los colores de los materiales,
minimamente manipulados. (Ambientacion, 2012)

Todos los elementos deben combinar y formar unidad. A esto se resume que el minimalismo debe

formar una unidad.

Imagen_004_26032018 Ludwig Mies Van Der
Rohe, Ao 1946, Casa Farnsworth
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2.2.3 Constructivismo

El constructivismo fue una de las vanguardias que surgieron entre 1913 y 1930, como respuesta
a acontecimientos politicos y sociales, en Rusia.

El principal aporte del constructivismo ruso fue darle un sentido utilitario y funcional al arte,
convirtiendo asi las esculturas e incluso los cuadros, en puntos de inicio para la creacion de un
espacio arquitectonico Util. (Arriola Retolaza, Manuel Yanuario, Teoria de la Forma, Universidad de
San Carlos de Guatemala, 2006).

Fue de vanguardia artistica, lo cual permitio un intercambio constante de experiencias y
conocimientos entre artistas de la Union Soviética y Europa, de esta relacion nos queda, como
aporte valioso al disefio y arquitectura, las interrelaciones del constructivismo, que propuso el
movimiento para ser utilizadas en la composicion volumétrica del disefio y la espacialidad
arquitectonica (Arriola Retolaza Manuel Yanuario, Teoria de la Forma, Universidad de San Carlos
de Guatemala, 2006).

Las interrelaciones del constructivismo son:

2.2.3.1 Montar

* Interrelacion se da cuando uno o mas
elementos se encuentran superpuestos,
no en su totalidad, pueden estar
suspendidos 0 apoyados sobre el piso.
(Ver imagen_065_26032018)

Imagen_005_26032018 Teoria de la forma,
USACG, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola
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2.2.3.2 Penetrar

 Interrelacion se da cuando uno o mas
elementos atraviesan a otros elementos
en su totalidad, quedando empotrados
de forma suspendida o apoyada. (Ver
imagen_066_26032018)

Imagen_006_26032018 Teoria de la forma,
USAC, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola

2.2.3.3 Abrazar

« Se da cuando uno o mas elementos
rodean a otro elemento, haciendo
contacto por uno o mas lados. (Ver
imagen_067_26032018)

Imagen_007_26032018 Teoria de la forma,
USAC, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola

2.2.3.4 Antigravedad

+ Interrelacion que surge a partir que
elementos se elevan de una manera
portante, apoyados en un extremo y
dejando grandes dreas desafiando la
gravedad. (Ver

imagen_068_26032018) Imagen_008_26032018 Teoria de la forma,
USAC, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola
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2.2.3.5 Continuidad

e Cuando un elemento, tnico, se expande
0 contrae formando una unidad o
composicion. (Ver
imagen_069_26032018)

Imagen_009_26032018 Teoria de la forma,
USAC, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola

2.2.3.6 Envolver

e El elemento se posiciona alrededor de
otro elemento de manera que uno puede
dentro del otro. (Ver
Imagen_070_26032018)

Imagen_010_26032018 Teoria de la forma,
USAC, Facultad de Arquitectura, Manuel Y. Arriola

2.2. Historia de la Arquitectura en estudio

Existe un periodo dentro del siglo XX, exactamente el de sus primeros 50 afos, en el que los
acontecimientos de toda indole se multiplican en nimero y se mantienen polémicos aun en la
actualidad, a diferencia de aquellos sucesos relevantes acaecidos en otros siglos; quizas por su
cercania y quizas también porque mucho de lo que pasa actualmente, tiene implicancias en lo
sucedido a principios del ultimo siglo (pensemos en los recientes horrores de la escindida
Yugoslavia).

Este periodo creativo — en lo atinente a nuestro tema — no nace de la casualidad ni mucho menos

sin que nada lo hubiese incubado previamente. Una corriente de pensadores en diversos lugares,
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preferentemente. Una corriente de pensadores en diversos lugares, preferentemente europeos,
conform6 un movimiento vigoroso que avanzo proclamando la comun necesidad de cambio en lo
cultural, expresado en una fuerte reaccion al pasado ecléctico. Particularmente vanguardias
intelectuales dentro de las artes y las artesanias anticiparon desde mediados del siglo XIX, las
bases para la gran trasformacion que se operaria con el advenimiento del nuevo siglo. Los

arquitectos conocemos esta influencia en nuestro que hacer como “Protorracionalismo”.°

Este proceso inicial, producto de los desajustes por las concentraciones, movilidades y divisiones
sociales, movilidades y divisiones sociales que iniciara la Revolucion Industrial, de un
industrialismo incipiente y por ello desorganizado del surgimiento y accion ideologicos
(liberalismo, socialismos, anarquismo, marxismo) y de una Europa con un mapa politico

cambiante —a excepcion de la opulenta

Inglaterra victoriana — que sucediéndose en imperios y republicas, culminaria en la primera

conflagracion mundial; intenta dentro de este contexto romper las tradiciones estéticas vigentes.

No genero este movimiento una revolucion cultural ni fue duradero en tiempo. No tuvo el peso
trasformador que instalara una estética definitiva para la sociedad industrial naciente; pero logro
imponer desde la accion y predica refrescantes de su produccion, la caducidad del “orden” visual
y morfologico del arte académico. En cuanto a la Arquitectura, se expreso preferentemente en lo
decorativo, pero asociado con los nuevos materiales descriptos, aceptando sus leyes tectonicas
y operando ornamentalmente sobre estos y con estos; abriendo asi un surco fértil para simiente

del funcionalismo.’

& Alexander, Bonta Ezcurra y otros — Antecedentes de la Arquitectura actual — Editorial Contempora 1959
7 Luis José Madia — Introduccion a la Arquitectura Contemporanea — Editorial NoBuko — Argentina 2003, Pag. 117
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2.3. Teorias y conceptos sobre tema de estudio.

2.3.1 La asimetria en el disefio

“La nueva Arquitectura ha eliminado tanto la mondtona repeticion como la rigida regularidad de
las dos mitades, la imagen en el espejo, la simetria... En vez de simetria, la nueva Arquitectura
ofrece una relacion equilibrada de partes dispares...”® proclama Theo van Doesburg, miembro
del grupo holandés de Stijil en 1924. Una estética derivada de las premisas ya vistas no puede
responder a canones como los valorados en el siglo XIX. El privilegio de lo funcional no admite
simetrias (las artes plasticas tampoco). Surge asi la asimetria de formas como una nueva forma

de equilibrio: el equilibrio funcional y practico.

2.3.2 La priorizacion de la funcion sobre la forma

Un brillante Arquitecto norteamericano (1856-1924), modernista teorico-practico llamado Louis
Sullivan, protagonista del movimiento reconocido como “Escuela de Chicago” expreso la siguiente
idea —casi una contrasefa entre todos los funcionalistas — diciendo: “La funcion determina la
forma y la forma expresa a la funcion” ° Este concepto se estaba ensayando en diversos cenaculos
vanguardistas desde tiempo atras, como consecuencia de la adscripcion de la Arquitectura a la
abstraccion, y en oposicion a los codigos clasicos de la significacion formal.

El uso, gran determinante de esta etapa arquitectonica, adquiere ahora aspecto, “legible” a través
de la forma continente: La gran mayoria de los edificios expresan —a partir de aqui y especialmente
de los anos 60- sus partes utilitarias mediante su posicion en el conjunto del que forman parte lo
hacen mediante la volumetria que las “envuelve”, asi como por los elementos arquitectonicos que
las acompanan cumplimentando su eficiencia y utilidad: tipos particulares de puertas y ventanas,
vidrierias, parasoles, etc.

8 Theo Van Doesburg — Hacia una Arquitectura plastica — Manifiesto — Paris 1924,
® Martini, Pefia — La ornamentacion en la Arquitectura de Buenos Aires- Instituto de Arte americano e investigaciones
estéticas — FAU, UBA-1967
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De manera tal que podemos reconocer una actividad por su posicion relativa en el edificio y la
forma o volumen que lo contiene. Asi mismo podremos observar que los materiales puestos en
juego, para la construccion de estos espacios, sera en acuerdo con las necesidades que emanan
el uso que han de “limitar”. Con excepcion de las construcciones de gran altura, esto permitira
una renovada forma de “lectura” de los edificios, a través de sus partes como signos: por ejemplo,
las casas de departamentos acusan sus ambientes sociales, privados y de servicios mediante la
disposicion (superpuesta y repetitiva) de sus diferentes vanos.'

2.3.3 éQué es Educacion?

Es el proceso de socializacion de los individuos. Al educarse, una persona asimila y aprende
conocimientos. La educacion también implica una concienciacion cultural y conductual, donde

las nuevas generaciones adquieren 1os modos de ser de generaciones anteriores.

El proceso educativo se materializa en una serie de habilidades y valores, que producen cambios
intelectuales, emocionales y sociales en el individuo. De acuerdo al grado de concienciacion
alcanzado, estos valores pueden durar toda la vida o solo un cierto periodo de tiempo.

La educacion formal o escolar, por su parte, consiste en la presentacion sistematica de ideas,
hechos y técnicas a los estudiantes. Una persona ejerce una influencia ordenada y voluntaria sobre
otra, con la intencion de formarle. Asi, el sistema escolar es la forma en que una sociedad
transmite y conserva su existencia colectiva entre las nuevas generaciones. (Porto, Definicion de
Educacion, 2008)

10 uis José Madia — Introduccion a la Arquitectura Contemporanea — Editorial NoBuko — Argentina 2003, Pag. 117
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2.3.4 ¢{Qué es Centro Educativo?

Es un establecimiento destinado a la ensefianza. Es posible encontrar centros educativos de
distinto tipo y con diferentes caracteristicas, desde una escuela hasta una institucion que se dedica

a ensenfar oficios pasando por un complejo cultural.™

2.3.5 Educacion inicial

La educacion inicial, en el marco de la atencion integral, es un proceso educativo y pedagogico
intencional y permanente cuyo objetivo es potenciar el desarrollo de los nifios y las ninas durante

la primera infancia, que los reconoce como todo partiendo de sus caracteristicas y de las

Particularidades de los contextos en que viven, y favoreciendo interacciones que se generan en
ambientes enriquecidos a través de experiencias pedagdgicas y practicas de cuidado. '

2.3.6 Educacion basica

La educacion basica obligatoria corresponde a los niveles de primaria y secundaria, que cuenta
con una duracion de nueve grados que se desarrollara en dos ciclos: La educacion primaria de
cinco grados y la educacion basica secundaria de cuatro grados y se estructurara en torno a un
curriculo coman, confirmado por las areas fundamentales del conocimiento y de la actividad

humana.

Tiene como objetivos educativos, especialmente, propiciar una formacion general mediante el
acceso al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico para su vinculacion con la
sociedad y el trabajo; desarrollar las habilidades comunicativas para expresarse correctamente en

castellano y en una lengua extranjera; profundizar en el razonamiento ldgico y analitico para la

" Porto, Julian Pérez. Definicion de Centro Educativo. Definicion.de,2014
2 www.plandecenal.edu.com/cms/index.php/glosario-pnde/educacion-inicial
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interpretacion y resolucion de problemas; propiciar el conocimiento y comprension de la realidad

nacional para consolidar los valores propios de la nacion; fomentar el interés y el desarrollo de

actitudes positivas hacia la investigacion y propiciar una formacion social, ética y moral. 3

2.3.7 Educacion Media

La educacion media constituye la culminacion, consolidacion y avance en el logro de los niveles
de la educacion formal (preescolar y basica). Tiene como fin la comprension de las ideas y los
valores universales y la preparacion para el ingreso del estudiante a la educacion superior y al
trabajo. La educacion media tendra caracter de académica o técnica; por lo anterior, en este nivel
se bifurcan los transitos a diferentes destinos sociales, laborales y profesionales, posibles que se
configuran como el punto de partida para el resto de la vida. ™

2.3.8 Educacion con orientacion ocupacional

Esta educacion deriva principalmente de la orientacion vocacional, en ella descansan sus bases,
que presenta como variable, la seleccion de un oficio u ocupacion. Se puede afirmar que es la que
orienta al alumno a la seleccion de un oficio u ocupacion de acuerdo a sus intereses y aptitudes

por medio de las diferentes pruebas psicométricas y test de interés. ™

2.3.9 Educacion Preuniversitaria

Es el nivel donde los jovenes amplian, profundizan y generalizan sus conocimientos, enriquecen
sus capacidades y habilidades generales, para continuar los estudios universitarios.

18 www.plandecenal.edu.co/cms/index.php/glosario-pnde/educacion-basica
4 www.plandecenal.edu.co/cms/index.php/glosario-pnde/educacion-media

S MINEDUC, Ministerio de Educacion, Guatemala. Ley de Educacién Nacional, vigencia 12 de enero de 1,991.
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Las edades de los estudiantes oscilan entre los 14 y 18 afos. La educacion preuniversitaria tiene
como fin la formacion integral del joven en su forma de sentir, pensar y actuar responsablemente
en los contextos escuela-familia-comunidad, a partir del desarrollo de una cultura general

integral.'

2.3.10 Educacion Técnica

La educacion técnica esta orientada a entregar a los estudiantes la capacidad y los conocimientos
necesarios para desempefiarse en una especialidad de apoyo al nivel profesional, o bien
desempeniarse por cuenta propia. Las carreras técnicas de nivel superior pueden impartir en
universidades, institutos y centros de formacion técnica.

La formacion técnica es fundamental, no s6lo por ser una opcion vocacional para muchos jovenes,

Sino porque constituye una base relevante para apoyar la competitividad del pais.

2.3.11 Capacitacion Técnica

Es dotar de conocimientos teoricos y practicos, a una persona para el dominio de un oficio, 0 un
puesto determinado de trabajo. También se puede referir a la capacitacion que se le da a una
persona, normalmente un trabajador, para el conocimiento, dominio y experiencia en el manejo de

un equipo determinado, maquinaria o tecnologia especifica. '’

2.3.12 Tipos de Aulas

Dependiendo de la demanda establecida, existen diferentes tipos de aulas:

'8 Ministerio de Educacion, Cuba. (2007) CD “La educacion cubana en 50 afios de Revolucion
7 Porto, Julian Pérez. Definicion de Capacitacion Técnica. Definicion de 2014
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e Aulas de informatica: Son aulas que siempre estan al ritmo de los avances tecnologicos,
las cuales siempre estan conectadas a proyectores y tienen acceso directo a internet.
Estas son especialmente para las actividades docentes.

e Aulas de usuarios: También se le nombra como salas de usuarios. Se trata de aquellas
aulas donde hay un libre acceso a ellos, como son las aulas abiertas donde puede acceder
cualquier estudiante de una comunidad universitaria.

e Aulas de docencia: Son las dreas disenadas especificamente para impartir a los
estudiantes de primaria, secundaria, preuniversitaria o universitaria. En esta el profesor
puede utilizar un ordenador como método de apoyo.

e Aula textual: Aulas donde la metodologia y el disefio se enfoca en la consulta de textos y
de documentos que han sido escritos por el participante.

e Aulas videograficas: se trata de las aulas que la metodologia y el disefio creado se enfoca
directamente en la consulta de video presentaciones y de video tutoriales, en estos se
llegan a exponer temas tanto del tutor como de expertos en el area.

e Aula hibrida: Tipo de aula que mezcla las caracteristicas de las aulas textuales,
videograficas, y las de aprendizaje.

e Aulas simuladoras: Se refiere a aquellas areas donde se dan experimentos o practicas por
los participantes a distancia, donde para ello hacen uso de ciertos simuladores o

dispositivos virtuales que son manipulados por los mismos participantes. 18

2.3.12 Lahoratorio educativo

Lugar dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y
trabajos de caracter cientifico, tecnologico o técnico; esta equipado con instrumentos de medida

'8 Equipo de redaccion, Gaceta educativa. http://www.lostipos.com/de/aula.html afio 2017
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0 equipos con los que se realizan experimentos, investigaciones o practicas diversas, segun la
rama de la ciencia a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de cualquier
centro docente.
Suimportancia, sea en investigaciones o0 a escala industria y en cualquiera de sus especialidades,
radica en el hecho de que las condiciones ambientales estan controladas y normalizadas, de modo
que:
e Se puede asegurar que no se producen influencias extranas que alteren el resultado del
experimento o medicion.
e Se garantiza que el experimento o medicion es repetible, es decir, cualquier otro
laboratorio podria repetir el proceso y obtener el mismo resultado.

2.3.13 Taller educativo

Cierta metodologia de ensefianza que combina la teoria y la practica. Los talleres permiten el
desarrollo de investigaciones y el trabajo en equipo. Algunos son permanentes dentro de un cierto
nivel educativo mientras que otros pueden durar uno o varios dias y no estar vinculados a un

sistema especifico."

2.4 Casos de Estudio

2.4.1 Caso de Estudio Nacional, Intecap Huehuetenango
El Intecap se encuentra ubicado en la 3ra. Calle Final, Zaculeu Central, zona 9, Huehuetenango.
Tiene un area de 32,000.00 m2, el cual corresponde a un 60% de construcciony un 40% de areas

verdes.

19 Julian Pérez y Ana Gardey, Definicion de taller. https://definicion.de/taller/ afio 2010
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FUNDAMENTO TEORICO

El objetivo principal es contribuir al desarrollo economico y buen posicionamiento del
Departamento, sus instalaciones cuentan con aulas para clases magistrales y salas de practicas

adecuadamente equipadas para ofrecer a los j6venes cursos en diferentes actividades.

0]

=10,

Imagen_011_18032018 Elaboracion propia basada en informacion de INTECAP
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2.4.1.1 Aspectos Ambientales

+ Planta de tratamiento para las aguas residuales, en
la cual esta dedicada a los solidos producidos por

los usuarios.

PLANTA DE

» (Clases orientadas al Norte, para reducir los costos TRATAMENTO 2

en el consumo de energia eléctrica.

+ 12,800 MT2 destinados a area verde, las cuales se Imagen_012_18032018 Elaboracion propia
utilizan para reforestacion y areas recreativas.

» Lavegetacion que se utiliza en el terreno es propia
de la region, siendo estas ficus y coniferas.

 Se utilizan pozos de absorcion para que el agua de
lluvia regrese al manto friatico y asi no alterar su
ciclo.

« Orientado para el aprovechamiento de los vientos

NE, para la ventilacion adecuada del centro y evitar

la utilizacion de aire acondicionado. Imagen_013_18032018 Orientacion Norte, salones
de clase. lluminacion natural.

g A 2 < . -:/}‘/ A
permeabilidad (40% del terreno) utilizadas como absorcion en areas verdes.

espacios de recreacion.
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2.4.1.2 Aspectos Funcionales

» Espacios distribuidos correctamente, en el manejo
de luces y un corredor central amplio, cumple con

normativas establecidas por CONRED, en el NRD2.

 Existe el manejo de doble altura en ambientes de
trabajo industrial, lo que facilita la utilizacion de

Imagen_016_18032018 Espacios de doble altura,
trabajo industrial y mecanico.

maquinaria de gran tamano y ventilacion de este

tipo de ambientes.

» No posee un completo dominio en la arquitectura
sin barreras, limitando el acceso a personas

discapacitadas en algunos sectores o0 ambientes.

« El mobiliario y equipo integrado cumple las

funciones adecuadas, aunque podria existir una s 5

e —

mejor organizacion.

« La iluminacion en los ambientes cumple con los : : , :
requisitos para las dreas de trabajo, ademds, I Imagen_017_18032018 Modulos con salida a

espacios abiertos para la evacuacion en caso de
distribucion de luminarias es la adecuada para emergencia.

aquellos ambientes que no tienen la suficiente
iluminacion natural.
« El centro se encuentra dividido en modulos, lo que

facilita la evacuacion de estos a espacios abiertos

en caso de emergencia.

Imagen_018_18032018 Utilizacion de un pasillo
central, uniendo los modulos, cumpliendo con
parametros de la NRD2
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Simbologia

Estacionamiento

—
=

Imagen_019_18032018 Elaboracion propia basada en informacion de INTECAP
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‘ FUNDAMENTO TEORICO

2.4.1.3 Aspectos Morfologicos

» Laforma del complejo, en sus distintos modulos,
se integran al paisaje natural, ya que esta no es
brusca.

« Se adapta con armonia al terreno, ya que sus
plataformas son adaptadas a las curvas de nivel.

« Enalgunos modulos tiene riqueza formal, pero no

Imagen_020_18032018 Uitilizacion techos a dos

se mantiene en todos, dando como resultado una aguas, conservando la arquitectura de a region.

discordancia en la integracion como elemento
arquitectonico.
« Se observa una proyeccion de elementos
horizontales y verticales, enmarcados por cenefas.
« La tendencia arquitectonica se integra a la
arquitectura de la region, tratando de no romper

con el paisaje urbano.

Imagen_021_18032018 Utilizacion de cenefas y
elementos verticales para el enriquecimiento
arquitectonico.

» Tiende a utilizar mucho el aspecto horizontal, el
maximo de niveles es de dos.

+ La garita de ingreso sigue la linea de arquitectura
utilizada dentro del centro, ademas, resalta en el

contexto sin romper el mismo.

il i ¢

Imagen_022_18032018 Fachada de la garita de
ingreso y su integracion en forma al centro.

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583



‘ FUNDAMENTO TEORICO

2.4.1.4 Aspectos Técnicos Constructivos

+ La utilizacion del ladrillo permite darle un
mantenimiento menor lo cual permite un ahorro
econdmico para el centro.

* El uso de cielo falso en los salones de clase,
computo y otros, como aislante acustico,

permitiendo tener la menor influencia de ruidos en Imagen_023_18032018 Utilizacion del ladrillo como
elemento de fachada y constructivo.

estos.

« Utilizacion de materiales de la region, para
incrementar las oportunidades laborales y reduccion
de costos en la transportacion de estos.

+ Desarrollo de pozos de absorcion, debido a que no
existe red municipal para el desfogue de las aguas

pluviales.

« Construccion de la planta de tratamiento en la parte

mas baja del terreno, para que el sistema a utilizar Imagen_024_18032018 Las ventanas y puertas del

sea por gravedad. centro de Aluminio, integrandose a los materiales de
construccion.

+ Adaptacion de los modulos a las curvas de nivel para
evitar el movimiento de tierra y que el costo de
construccion incremente.

« Las instalaciones eléctricas, para el alumbrado
publico, se realizaron de forma subterranea, evitando

la contaminacién visual.

Imagen_025_18032018 Tendido gléctrico,
instalacion subterranea evitando la exposicion del

cableado y la contaminacion visual
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2.4.1.4 Aspectos Técnicos Constructivos

« Se utiliza estructura metalica para espacios de
grandes luces, ambientes como el taller de mecanica

automotriz.

» En el centro se utilizé ventanas de aluminio, lo cual
es recomendable para construcciones grandes, para
no incrementar costos y evitar la consideracion del
PVC.

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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2.4.2 Caso de Estudio Internacional

Es una propuesta para la Nueva Escuela de Educacion Técnica de Nivel Secundario de la

Universidad de Buenos Aires con orientacion en tecnologias y carreras de crecimiento personal y
laboral.

La implantacion urbana del proyecto es importante para el desarrollo de este, se encuentra ubicado
cerca de la estacion de metro (San Fernando), lo cual permite la movilidad de los usuarios sin

ningun tipo de inconvenientes.

@
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Imagen_026_18032018 Fuente www.plataformaarquitectura.cl

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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2.4.2.1 Aspectos Ambientales 2=

 Utilizacion de vegetacion de hoja caduca en la
fachada Oeste, para evitar la incidencia solar en la
época de verano y permitir el ingreso de esta para
mantener el confort climatico.

 Utilizacion de los techos como captadores de agua
de lluvia, para utilizarlos en actividades

secundarias como: riego e inodoros o fluxometros

que se encuentren instalados.

* La utilizacion de paneles fotovoltaicos, para Imagen_027_ 18032018 Utilizacion de vegetacion en

aportar a la reduccion del consumo energético VG B B LR S Bl

tradicional.

« Ventilacion cruzada para la renovacion de aire en

o G, L
e VRN NN AN AN A Need

el verano y en el invierno ganancia térmica y

comportamiento bioclimatico.

Imagen_028_18032018 Renovacion de aire en

« Utilizacion de colectores solares, para el verano

calentamiento de agua potable y evitar la

GANANCIA TERMICA - COMPORTAMIENTO BIOCLIMATICO

utilizacion de sistemas de calentamiento que . —
. VERANO l'_—'“.,_.A —_—
incrementan el costo de la obra/proyecto. = =

terreno. e

« (Conservacion de arboles existentes dentro del

BOVIE RNO —— ——

e |\ | ee——

| e

Imagen_029_18032018 Conservacion del confort
bioclimatico en invierno

Imagen_030_18032018 Distribucion de captadores
de agua de lluvia en la terraza del edificio.

Pagina| 37




‘ FUNDAMENTO TEORICO

2.4.2.2 Aspectos Funcionales

 Utilizacion de una plaza central entre los modulos,

generando asi un sistema abierto en la teoria de la
forma.

» En el primer nivel del centro, esta ubicada toda el

area publica, para que no tenga relacion directa

con ambientes privados o educativos.

« El area administrativa se encuentra ubicada en un Imagen_031_18032018 Planta Arquitecténica, con

L ] ) plaza central entre los modulos educativos.
pabellon independiente, ubicado en el frente del

centro, lo cual le da jerarquia por posicion. Q.:]

+ El polideportivo tiene relacion directa con el area TR kf\x
de comedor, generando poca movilidad para los P =25
espectadores que asistan a un encuentro : f”‘-”"
deportivo. " T‘]

» La existencia de una estructura de circulacion

Imagen_032_18032018 Circulaciones horizontales y

interna conecta todo el sistema por medio de verticales del centro.

puentes, uniendo |a totalidad del centro.

» Existen tres moddulos de circulacion vertical,
permitiendo la evacuacion de usuarios a diferentes P Y
puntos de encuentro (espacios abiertos). ~
 La ubicacion de laboratorios con orientacion a un
terreno o lote que puede ser integrado, permite el
futuro crecimiento del proyecto.

Imagen_033_18032018 Futuro crecimiento del
proyecto preservando la logica del sistema del
edificio.
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‘ FUNDAMENTO TEORICO

2.4.2.3 Aspectos Morfologicos
03a-EET
« La forma del centro, cuenta con caracteristicas

constructivistas, que permiten promover Ia
innovacion y modernidad, en un complejo

educativo.

« La transparencia genera una tendencia

arquitectonica de vanguardia. Imagen_034_18032018 Utilizacion de transparencia,
creando anti - gravedad en el conjunto.

« Se integra adecuadamente al contexto, gracias a
Su transparencia, que no resalta y refleja las

edificaciones existentes, creando asi una

continuidad en fachada.

» El proyecto busca mantener la altura de 14.40 m,
. . . Imagen_035_18032018 Tendencia arquitectonica de
el nivel maximo permitido en la zona, fomentando vanguardia.
la homogeneidad, virtud del paisaje urbano.
« Implementacion de muros ecologicos, para jugar
con la vegetacion circundante y generar espacios

mas agradables para el transednte.

Imagen_036_18032018  Aspectos  ecoldgicos
integrados a la forma

Imagen_037_18032018 Homogeneidad morfoldgica, a través de la altura y transparencia

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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2.4.2.4 Aspectos Técnico-Constructivos

Se opto por materiales simples y nobles que no
requiriesen tecnologias constructivas complejas
para asi garantizar buenos estandares de calidad
en la ejecucion y facilitar [a manutencion alo largo
de la vida til de los edificios.

La existencia de modulos permite que el centro
técnico sea construido en etapas sin afectar su

funcionamiento general.

La utilizacion de ladrillo para muros divisorios y
parte de fachada, ademas, de madera para jugar
con la tonalidad del elemento constructivo y que

tiene la funcion de parte luz.

El vidrio, elemento que destaca en todo el
conjunto, permite la transparencia existente en

todo el complejo, aprovechando la iluminacion.

Concreto pulido para la plaza central, para los ejes
de circulacion vertical, columnas y piso interno de
los edificios, permite darle un toque estético y
formal, ademas, que tiene un bajo costo de
mantenimiento.

La organizacion del conjunto edificio en modulos,
permite una apropiada eleccion de los sistemas
constructivos segun el uso especifico de cada

uno.

Imagen_038_18032018 Concreto pulido en plaza
central (entre modulos)

lu“i“”'“'

“W|”|

Imagen_039_18032018 Sistema constructivo del

centro
&
N BT A

Imagen_040_18032018 Materiales simples y
nobles utilizados en el proyecto.
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2.4.3 ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS

e|a utilizacion de materiales pulidos en espacios
abiertos, provocando incidentes cuanto existan
cambios climaticos.

*Se destaca su correcta funcionalidad en la
distribucion de ambientes, puablicos / privados.

«Estructuralmente genera modulos| < La falta de planificacion en el tema de desastres
independientes que ayudan a la construccion por|naturales o provocados por el hombre, no hay
fases sin generar inconvenientes en las etapas ya|rutas de evacuacion definidas o puntos de
construidas. encuentro.

eLa utilizacion de materiales nobles y simples,| *El bajo indice de permeabilidad, lo que perjudica
que no requieran de alguna tecnologia especificalel sistema de drenaje natural, provocando éreas
y se de facil mantenimiento. de inundacion.

*En el aspecto formal, una tendencia muy
innovadora y contemporanea sin afectar la
imagen urbana, ademas, el aprovechamiento de
las vistas.

»Mantienen la imagen urbana, utilizando aspectos
arquitectonicos de la region, manteniendo la
altura de las construcciones circundantes.

«Falta de integracion en los modulos, en fachada,
provocando desagrado a la vista de los usuarios.

*Que los ambientes tengan salida directa a
espacios abiertos, dando respuesta a normativas
establecidas por CONRED.

*No se aplica la arquitectura sin barreras, esto
limita su uso publico.

*El uso de planta de tratamiento, la cual tiene
como beneficio la reduccion de impacto
ambiental.

*No posee un orden en la distribucion de
modulos o areas de trabajo.

*| a falta de integracion en lo arquitectonico y lo
ambiental, es nula, por lo que el usuario no tiene
mayor interaccion con el medio y no tiene
espacios para recrearse.

*El poco movimiento de tierra realizado por la
buena implantacion de los modulos en el terreno,
a favor de las curvas de nivel.

ela falta de accesibilidad peatonal vy
vehicularmente, dificulta al usuario poder llegar a
las instalaciones.

Imagen_041_20032018 Elaboracion propia, aspectos positivos y negativos de casos analogos
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‘ CONTEXTO DEL LUGAR

3.1 Contexto Social

3.1.1 Organizacion Ciudadana

3.1.1.1 Guatemala

3.1.1.1.1 Capital y Ciudad mas Poblada
- Ciudad de Guatemala

3.1.1.1.2 Idiomas Oficiales y Cooficiales fe T
- Espanol Y 23 idiomas vernaculos

3.1.1.1.3 Forma de Gobierno
- Republica presidencialista

3.1.1.1.4 Superficie Total
- 108,889 km2

3.1.1.1.5 Poblacion Total

- 14,713,763 aprox. Imagen_042_20112017 Fuente hitps://qoogle.com.qt/

3.1.1.1.6 Densidad Poblacional
- 60 hab/km2

3.1.1.1.7 Regionalizacion de la Repiblica de Guatemala

o REGION I METROPOLITANA: Guatemala
o REGION II NORTE: Alta Y Baja Verapaz
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CONTEXTO DEL LUGAR

o REGION Il NOR-ORIENTE: Zacapa, Chiquimula, EI Progreso, Izabal

e REGION IV SUR-ORIENTE: Jutiapa, Jalapa,

e REGION V CENTRAL: Sacatepequez, Chimaltenango

e REGION VI SUR-OCCIDENTE: Quetzaltenango, Solold, San Marcos, Totonicapan,
e REGION VI NOR-OCCIDENTE: Quiché, Huehuetenango

o REGION VIII PETEN: Petén

e REGION IX COSTA SUR: Retalhuleu, Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa

3.1.1.2 Departamento de Guatemala

3.1.1.2.1 Cabecera
- Ciudad de Guatemala

3.1.1.2.2 Subdivisiones
- 17 municipios

3.1.1.2.3 Superficie
- 2126 KM2

3.1.1.2.4 Altitud
- Maxima 2201 msnm

- Minima 930 msnm

3.1.1.2.5 Clima
- Templado
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‘ CONTEXTO DEL LUGAR

Guatemala es un departamento al sur de la Republica de Guatemala. Limita al norte con el

departamento de Baja Verapaz, al noreste con el departamento de El Progreso, al este con el
departamento de Jalapa, al sudeste con el departamento de Santa Rosa, al sudoeste con el
Departamento de Escuintla, al oeste con los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango y
al noroeste con el departamento de El Quiché.

3.1.1.3 Municipios

Guatemala

Santa Catarina Pinula
San Joseé Pinula

San José del Golfo
Palencia

Chinautla

San Pedro Ayampuc

© N o o0 s LW

Mixco

©

San Pedro Sacatepéquez '-xH 14, %
10. San Juan Sacatepéquez “_L_? o e
11. San Raymundo s 16,

Fa
12. Chuarrancho k'l ff\
13. Fraijanes &

14. Amatitlan Imagen_044_ 20112017 Fuente https://google.com.qt/

15. Villa Nueva
16. Villa Canales
17. San Miguel Petapa
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‘ CONTEXTO DEL LUGAR

3.1.1.3 Aspectos Generales del Municipio Mixco? %

La historia de Mixco se remonta a la época precolombina, donde una poblacion de cakchiqueles
habito en una fortaleza conocida hoy dia como Mixco Viejo. Posteriormente los Pocomames la
obtuvieron y la conservaron como santuario. En 1,525 Pedro de Alvarado acompanado por los
Tlascaltecas y de la caballeria ataca esta fortaleza derrotando a sus habitantes, quienes se
dispersaron, pero gran parte de esta tribu pobladora se asent6 en 1526 para completar la
conquista pacifica iniciada en el lugar que actualmente ocupa la cabecera municipal, en aquel
entonces se le llamo Santo Domingo de Mixco, en honor a Santo Domingo de Guzman. El
significado etimologico de Mixco segun Antonio de Fuentes y Guzman, quien interrogo al indigena
Marcos Tahuit, el término proviene de Mixco Cucul, que se traduce como “Pueblo de Loza
Pintada”. Sin embargo, segun Luis Arriola, la palabra Mixco viene del Nahuatl Mixconco, que
significa “Lugar Cubierto de Nubes”.

Fueron los conquistadores los que traen la figura y nombre de alcalde a Guatemala. En la época
colonial la mayoria de los municipios solamente tuvieron intendencias, eso quiere decir que
dependian de una alcaldia mayor. “La Municipalidad de Mixco en ese entonces dependio de la
alcaldia mayor de Sacatepéquez. Con el gobierno del General Justo Rufino Barrios y del Licenciado
Miguel Garcia Granados, todas las Municipalidades de Guatemala ganaron la autonomia en la firma
del acta de Patzicia de 1,877. Sin embargo, a 1,915 ain mantenian la costumbre de tener dos
alcaldes: uno ladino y uno indigena, a éste dltimo lo llamaban “Alcaldito”, se debe recalcar que
los Alcalditos de aquel entonces, tenian mas poder que los alcaldes ladinos. Esto confirma que se
habia logrado independencia, pero las viejas costumbres imperaban.

La mayoria de los alcaldes ladinos, eran personajes de la “Calle Real”, que voluntariamente
aceptaban el cargo por un periodo no mayor de un afio, sin sueldo al igual que el alcalde de
indigenas, que

2 Municipalidad de Mixco, Gerencia de Desarrollo Social, Ciudad de Mixco: Municipalidad, 2016
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era electo por el pueblo en la cofradia de Santo Domingo”, al cual le llamaban Alcaldito, ahora se

Le llama Primer Mayordomo de Santo Domingo. A los 5 regidores se les llamaba también —Chitor-

y a los demas mayordomos se les llamaba - Mortoma-”

Mixco alcanzo la categoria de Villa, y se habla de una categoria menor que Ciudad y mayor que
pueblo conforme el Acuerdo Gubernativo del 7 de abril de 1938, que establece los requisitos a
llenarse para que un poblado pueda obtener por disposicion del ejecutivo la categoria de Villa.

Segun Acuerdo Gubernativo nimero 524-99 de fecha 14 de julio de 1,999 se acuerda elevar a
categoria de ciudad el lugar denominado Villa de Mixco, municipio de Mixco, departamento de
Guatemala.

3.1.1.4 Localizacion

Mixco es un municipio del departamento de Guatemala, localizado en la Republica de Guatemala.
Se encuentra ubicado en el extremo oeste de la ciudad capital. Se localiza a 90° 34' de longitud
oeste y 14° 16' de latitud norte, con un area total de 132 kmz2.

Mixco es un municipio considerado de primera categoria, puesto que cuenta con mas de 100,000
habitantes, esta integrado por 11 zonas de las cuales la mayoria pertenece al area urbana, sin

embargo, también cuenta con ciertas areas rurales.
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3.1.1.5 Division Administrativa del Municipio g

Territorialmente el municipio estd dividido en 11 zonas, conformadas por colonias, aldeas,
cantones y la cabecera municipal. Sin embargo, algunas aldeas son convertidas en colonias, otras

son lotificaciones nuevas y de reciente poblacion, de caracter residencial.

En el municipio de Mixco, a pesar del

acelerado crecimiento poblacional de

El Campanero Buena Vista
El Naranjito Lo de Bran los ultimos afnos y las limitaciones de

ALDEAS San José La Comunidad El Aguacate ..
ol Py recursos para atender los servicios y
Eeloltey Bl nzanik necesidades de su poblacion, ha
San José Las Rosas La Brigada
El Milagro Ciudad San Cristobal reflejado  un  avance  notorio,
Monte Rea pelen percibiéndose en:
Primero de Julio Lomas de Potugal
Monte Verde Lomas de San Jacinto > Lacobertura actual de los servicios
San Francisco Nueva Monserrat T

COLONIA El Castaro Monserrat 1 publlcos,

RESIDENCIALES "  caminero Monserat 2 > lainfraestructura del municipio,

Pablo VI Bosques de San Nicolas
Carolingia Las Minervas > la evolucion de este.
Belencito El Tesoro
Las Brisas El Tesoro Banvi
Molino Las Flores Ciudad Satelite
Santa Marta

Imagen_045_04122017 Elaboracion propia, con base a datos de
https://es.wikipedia.org/wiki/Mixco.
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3.1.1.6 Equipamiento H*

El municipio de Mixco cuenta con areas importantes de desarrollo industrial, comercial, recreativo,
cultural, educativo (sector privado) y al terreno designado lo rodean: Centros recreativos privados,
industria farmacéutica, centros comerciales, institutos privados desarrollados en viviendas, areas
deportivas en estado precario, negocios particulares, paradas de buses, iglesia (Catolica y
Cristiana Evangélica, farmacias, COCODE, gasolineras, areas verdes, etc.

o)
3.1.1.7 Agua Potable (=2

Es proporcionada en algunos sectores por EMPAGUA y en otras colonias o aldeas del municipio
hay que adquirirla por cisternas, esto debido a que no todo el municipio cuenta con pozos
suficientes y tuberia adecuada para el abastecer la demanda de los usuarios. Una de las causas
de escases de este servicio es el crecimiento poblacional sin control que existe en varias zonas.
“La municipalidad de Mixco asegura que la solucion es perforar un pozo adicional en la
interconexion Naranjo dos y Minerva, otro en zona 1y esperan poder hacer un pozo mas grande
en Lo de Coy?"”. Estd zona tiene un abastecimiento del 88.00%.22

3.1.1.8 Comunicaciones E

El municipio cuenta con una oficina de Correos y la cual presta sus servicios a toda la poblacion
en general. Ademas, se cuenta con algunos teléfonos publicos en la cabecera y las aldeas
prestado por Empresas privadas. Servicio de Cable Video con una cobertura de 21 canales

incluyendo los nacionales.

2! Mario Winter, Mixco en crisis por falta de agua, Republica GT. Afio 2016
2 Municipalidad de Mixco, < <Plan de Ordenamiento Territorial (POT)> >, Ciudad de Mixco, 2016.
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3.1.1.9 Analisis de Usuario @

Para lograr un objeto arquitectonico, es de vital importancia conocer las cualidades de las
personas que haran uso de los espacios que se proyecten, y las actividades que en él se
desarrollaran. En dicho proyecto se busca lograr que Ia poblacion tenga espacios adecuados para
gjercer las actividades que necesiten, es por eso que el estudiante, el trabajador y el visitante, son
los que de acuerdo a sus costumbres y tradiciones requeriran espacios adecuados.

SN

3.1.1.10 Sistema Eléctrico @ﬁ

Desde el ano 1978 el municipio ha sido abastecido por el INDE, pero actualmente lo hace la
empresa Comercial S.A. DEORSA. Consecuentemente aln quedan algunas comunidades que tiene
el servicio de Energia Eléctrica en virtud que dicha Institucion esta privatizada y la cobertura actual
no contempla el desarrollo necesario. Esta zona cuenta con el 100.00% de cobertura.?

3.1.1.11 Drenaje y Letrinizacion F

En el municipio de Mixco se goza de un sistema de alcantarillado sanitario, mientras que el resto
de las aldeas utiliza el sistema de letrinas para solventar la necesidad de drenaje sanitario. Esta

zona tiene una cobertura del 89.00%.%

% Municipalidad de Mixco, < <Plan de Ordenamiento Territorial (POT)> >, Ciudad de Mixco, 2016.
% Municipalidad de Mixco, < <Plan de Ordenamiento Territorial (POT)>>, Ciudad de Mixco, 2016.
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3.1.1.12 Salud Q

La poblacion de este municipio cuenta con un Centro de Salud, que tiene poco tiempo de haberse
realizado, ademas cuenta con clinicas privadas. En la actualidad se esta realizando la Clinica para
la Muijer, de la cual ya se encuentra realizado el edificio que albergara dichas instalaciones.

3.1.1.13 Educacion NB

La poblacion alfabeto tiene el 89.3%, con edad escolar de 7 afos en adelante y la estimacion de
analfabetismo, del municipio son del 10.7% segun informacion recopilada de CONALFA. Las
principales causas del déficit Escolar se han determinado por el ausentismo y la desercion debida
a la precaria situacion economica de los padres de familia. El municipio cuenta con una biblioteca

que esta a cargo de la Municipalidad.

3.1.2 Poblacional
3.1.2.1 Poblacion de Guatemala - Demografia

Estimaciones y Proyecciones de Poblacion

304060100 310368500 315828400 320756700 32781600 | 3 noblacion guatemalteca, segun

proyecciones, el numero de

habitantes fue de 3,257,616.00,

representando el 21.10% de Ia

poblacion total estimada para el afno
2009 2010 2011 2012 2013

2013. La poblacion crecio

Grafica_001_20112017 Elaboracion propia, con base a datos del INE.
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1.56% entre el ano 2,012 y 2,013, porcentaje inferior a |a tasa de crecimiento nacional, que fue
de 2.32%.%

3.1.2.2 Piramide Poblacional

La piramide muestra graficamente la composicion de |la dinamica poblacional, segun proyecciones
por sexo. Se puede observar en la piramide que para casi todos los anos es mayor la proporcion

de muijeres.

Proyecciones de poblacion por sexo

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
hombres  6,673,533.00  6,836,849.00 7,003,337.00 7173,966.00 7,352,869.00 7,535,238.00 7,719,396.00 7,903,664.00
mmujeres  7,004,282.00 7,180,208.00  7,358,329.00  7,539,797.00  7,720,506.00  7,903,146.00  8,087,279.00  8,272,469.00

Grafica_002_20112017 Elaboracion propia, con base a datos del INE.

3 1.2 3 Educac'én indice de Analfabetismo

El departamento de Guatemala present6 una tendencia

decreciente en el indice de analfabetismo, en base a

estudios realizados en el aino 2,013. En este mismo ano

el municipio de Chuarrancho obtuvo el mas alto, entre I

los 17 que conforman el departamento; mientras el mas 2009 2010 2011 2012 2013

. . , . . indice 7.3 6.9 6.7 6.5 6.2
bajo lo registr6 Santa Catarina Pinula.

Grafica_003_20112017 Elaboracion propia, con base a datos del INE.

% INE. Estimaciones y Proyecciones de Poblacion, con base en los Censos Nacionales Xl de Poblacion y de Habitacion
2002.
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3.1.3 Cultural
3.1.3.1 Fiestas

Las fiestas que se celebran en el Municipio de Mixco son en honor a la Virgen del Rosario de

Morenos, que se llevan a cabo el altimo domingo del mes de enero y el dia 4 de agosto en honor
a Santo Domingo de Guzman. Las hermandades ocupan un lugar preponderante en los actos de
la religion catdlica, pudiéndose mencionar entre las mas sobresalientes: la Hermandad de Jesus
Nazareno del Aposento y Sefior Sepultado y Jesus Nazareno de Santo Domingo que encajan en lo
estipulado en las reglas de filiacion. (Velasquez, L., 2006). La Semana Santa es celebrada con
todos los actos litirgicos que pertenecen a la religion catolica, llevandose a cabo solemnes
procesiones en donde participan las personas que pertenecen a las cofradias, hermandades y la
poblacion en general. 2.18

3.1.3.2 Turismo

El Municipio de Mixco considera como parroquia extraurbana de la Arquidiocesis de Guatemala.
Su santo patrono, Santo Domingo de Guzman, es celebrado con dos festividades durante el afio,
las cuales son consideradas importantes por sus habitantes; una en la ultima semana de enero en
honor a la Virgen de Morenos y |a otra en agosto en honor a su santo patrono Santo Domingo de
Guzman. En lo que respecta al nucleo tradicional de Mixco, alberga todavia una poblacion indigena
de origen Pocomam, que viste trajes tipicos y practica costumbres y tradiciones ancestrales.
Conserva en alguna medida el sistema de cofradias indigenas y de ladinos, organizando ambas,
distintas actividades especialmente para las fiestas.

3.1.4 Marco Legal

Para el desarrollo del Centro Tecnoldgico de Formacion Técnica, se presenta un analisis de los

marcos legales y sus articulos que tienen influencia sobre el proyecto directamente.
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3.1.4.1 Constitucion de la Repiblica de Guatemala

Capitulo Il, Derechos Sociales, Seccion Cuarta de la Constitucion, Educacion. Los siguientes

articulos son influyentes:

Articulo 71: Derecho a la educacion. Se garantiza la libertad de ensefanza y de criterio docente.
Es obligacion del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes sin discriminacion
alguna. Se declara de utilidad y necesidad publicas la fundacion y mantenimiento de centros

educativos y museos.

Articulo 72: Fines de la educacion. La educacion tiene como fin primordial el desarrollo integral

de la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y universal.

Articulo 76: Sistema educativo y ensenanza bilingiie. La administracion del sistema educativo
debera ser descentralizada y regionalizada.

Articulo 80: Promocion de la ciencia y tecnologia. El Estado reconoce y promueve la ciencia y

la tecnologia como bases fundamentales del desarrollo nacional.

3.1.4.2 Ley de educacion nacional, Decreto 12 — 91
Para la regulacion del Centro Tecnoldgico para Carreras Técnicas de Mixco, es importante

fundamentarse en los articulos, que establecen principios y fines para la integracion de centros
publicos, privados y por cooperativa, y el funcionamiento de los mismos:
Articulo 1: Principios. La educacion en Guatemala se fundamenta en los siguientes principios:

a. Esunderecho inherente a la persona humana o una obligacion del Estado.

b. En el respeto a la dignidad de la persona humana y en el cumplimiento efectivo de los
Derechos Humanos.

c. Tener al educando como centro y sujeto de proceso educativo.

d. Esta orientada al desarrollo y perfeccionamiento integral del ser humano a través de un
proceso permanente, gradual y progresivo.
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e. Enserinstrumento que coadyuve a la conformacion de una sociedad justa y democratica.
f.  Se define y realiza en un entorno multilingiie, multiétnico y pluricultural en funcion de las
comunidades que la conforman.
g. Esun proceso cientifico, humanistico, dinamico, participativo y transformativo.
Articulo 2: Fines. Los fines de la Educacion en Guatemala son los siguientes:

a. Proporcionar una educacion basada en principios humanos, cientificos, técnicos,
culturales y espirituales; que formen integralmente al educando, lo preparen para el
trabajo, la convivencia social y le permitan el acceso a otros niveles de vida.

b. Cultivar y fomentar las cualidades fisicas, intelectuales, morales, espirituales y civicas de
la poblacion, basadas en su proceso historico y en los valores de respeto a la naturaleza
y ala persona humana.

c. Fortalecer en el educando, la importancia de la familia como nucleo basico social y como
primera y permanente instancia educadora.

d. Formar ciudadanos con conciencia critica de la realidad guatemalteca en funcion de su
proceso historico para que asumiéndola participen activa y responsablemente en la
basqueda de soluciones econdmicas, sociales. Politicas, humanas y justas.

e. Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia y la tecnologia moderna como
medio para preservar su entorno ecologico o modificarlo planificadamente en favor del
hombre y la sociedad.

f.  Promover la ensefanza sistematica de la Constitucion Politica de la Republica, el
fortalecimiento de la defensa y respeto a los Derechos Humanos y a la declaracion de los
Derechos del nifo.

g. Capacitar e inducir al educando para que contribuya al fortalecimiento de la auténtica
democracia y la independencia economica. Politica y cultural de Guatemala dentro de la

comunidad internacional.
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h. Fomentar en el educando un completo sentido de organizacion, responsabilidad, orden y
cooperacion, desarrollando su capacidad para superar sus intereses individuales en
concordancia con el interés social.

i.  Desarrollar una actitud critica en investigativa en el educando para que pueda enfrentar
con eficacia los cambios que la sociedad presenta.

j. Desarrollar en el educando aptitudes y actitudes favorables para actividades de caracter
fisico, deportivo y estético.

k. Promover en el educando actitudes responsables y comprometidas con la defensa y

desarrollo del patrimonio historico, econdmico, social, étnico y cultural de la nacion.

3.1.43 Reglamento para la autorizacion y funcionamiento de centros educativos
privados

Para garantizar un instituto que satisfaga todas las necesidades del educando, es importante
establecer como parametro o lineamiento esta ley, tiene articulos que establecen calidad y
estandares minimos para el establecimiento:

Articulo 13, Aulas de Calidad: Los centros educativos privados favorecen ambientes de
aprendizaje en el que se propicie la formacion de habitos, el cambio de actitudes, el desarrollo de
habilidades y destrezas, el pensamiento critico y la formacion de valores para la integracion de los
Aprendizajes con los cuales los estudiantes se sientan incluidos en Ia interaccion con los demas,

rompiendo el paradigma tradicional de la educacion frontal e individualista.

3.1.4.4  Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion

Esta ley garantiza la proteccion de bienes inmuebles publicos y privados, relativos a la
paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, ciencia y tecnologia, y |a cultura en general.
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3.1.4.5 Politicas Ambientales

En base a los decretos 68 — 86 y 4 — 89, en los que se crean la comision nacional del medio
ambiente (CONAMA) y el consejo nacional de areas protegidas (CONAP), que establecen fines
primordiales:

> Lograr la diversidad genética de flora y fauna silvestre del pais.

> Alcanzar la capacidad de una utilizacion sostenida de las especies y ecosistemas en todo

el territorio nacional.

> Defender y preservar el patrimonio natural de la nacion.
Para mejorar la proteccion de los recursos naturales, es importante el desarrollo de politicas que
apoyen e impulsen proyectos encaminados al mejoramiento y proteccion de los recursos

naturales.

3.1.4.6 Ley General de Descentralizacion, Decreto 14 - 2002

Considera llevar todos los servicios y las instituciones de gobierno a las comunidades alejadas de
la ciudad capital. Permite crear delegaciones de varias instituciones en varios departamentos,
haciendo mas facil el acceso de la educacion técnica y tecnoldgica, a la poblacion.

3.1.4.7  Manual de Criterios Normativos para el Diseio Arquitectonico de Centros
Educativos Oficiales

e (Capitulo 5 — Dimensionamiento
o Criterios de dimensionamiento de areas en un centro educativo
= Metodologia de pre-dimensionamiento de los ambientes
Area total: Para el célculo del espacio debe considerarse la jornada con la méxima poblacion de
educandos a atender en el centro educativo y el area requerida por diversos usuarios.

Area Educativa: A partir del nivel de piso interior terminado hasta el punto mas bajo de la estructura
de cubierta, los ambientes del area educativa (Exceptuando los ambientes del area de educacion
fisica) tendran una altura minima, en clima frio, de 2.80m; en clima templado/célido, la altura
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minima sera de 3.20m. Los talleres también presentan una excepcion: tendran una altura minima,
en clima frio, de 3.60my de 4.00m en climas templados/calidos?.

) Area Educativa
Indices y capacidad para ambientes educativos

i . CAPACIDAD MAXIMA DE
AREA MINIMA REQUERIDA EDUCANDOS POR

POR EDUCANTO Mt AMBIENTE

 Aulas Multigrado 2.00 40.00
ulas de nivel preprimario 2.00 36.00
ulas de nivel primario 1.50 40.00
ulas de nivel medio 1.50 40.00

(_:nolo_g|as Qe_lnformacmn y comunicacion 240 40.00
rimaria y basico)
gnolqg_las de informacion y comunicacion 3.00 20.00
iversificado)
ula de Proyecciones (nivel preprimario) 1.50 36.00
ula de Poyecciones (nivel primario) 1.50 40.00
ula de Poyecciones (nivel medio) 1.50 40.00
boratorio de Ciencias Naturales 2.60 40.00
boratorio de Fisica 3.00 20.00
boratorio de Quimica 3.00 20.00
boratorio de Biologia 3.00 20.00
prelsmn Afnsncq (Ar_nb|e|?te' de Artesl 150 40.00
asticas, nivel primario, basico y medio)
presion Artistica (Ambiente de Artes
asticas, nivel diversificado)
presion Artistica (Ambiente de musica,
nza y teatro, nivel primario y ciclo basico 1.20 40.00
nivel medio)
presion Artistica (Ambiente de masica,
nza y teatro, nivel diversificado)
ller de Productividad y Desarrollo,
imentos

TIPO DE AREA

2.80 20.00

3.00 20.00

3.50 40.00

3.50 40.00

ller de Productividad y Desarrollo, Textiles
ller de Productividad y Desarrollo,
| Mecanica

8.00 40.00

Tabla_001_19012020 Elaboracion propia, con base a datos del Ministerio de Educacion, Manual
de criterios normativos para el disefio arauitectonico de centros educativos oficiales. afio 2016.

% Ministerio de Educacion (2016). Manual de criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. Ciudad de Guatemala. Serviprensa.
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3.2 Contexto Economico

Dentro de las actividades economicas que se desarrollan en el Municipio de Mixco, se encuentran
funcionando varias empresas privadas y entidades gubernamentales. Dentro de la distribucion
economica del municipio de los udltimos anos se determind que los sectores con mayor
participacion economica son: la industria 30.6 %, el comercio con 16.7 %, los servicios con el
14.2 % y la construccion con el 9.9 %. Entre la produccion se puede mencionar: la venta de vasos,
cantaros, tinajas, platones y trastos de ceramica pintada y barnizada constituyen la base del
comercio mixqueno; asi como la fabricacion de jabon, licor, pieles, chocolate, y los productos
porcinos.

Referente a la industria, Mixco cuenta con un aproximado de cuarenta y siete industrias de
diferentes tipos de produccion, entre las que figuran, seis de textiles, 27 cuatro de plastico, dos

de yeso, seis de alimentos, dos metalicas y veintiuna de quimicas.

3.3 Contexto Ambiental

3.3.1 Analisis Macro
El proyecto se desarrolla en el municipio de Mixco, que se encuentra localizado en la region V o
Central de Guatemala y ubicado en el departamento de Guatemala a una distancia de la ciudad
capital de 20 kilometros. Su extension territorial es de 8,029.47 metros cuadrados (Departamento
de Catastro, Municipalidad de Mixco, Afo 1979).

- ‘ i ; £ 4;: el o

Imagen_047_02022018 Elaboracion propia, con base POT de Municipalidad de
Imagen_046_02022018 Elaboracion propia, zonas Mixco.
Municioio de Mixco

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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3.3.1.1 Paisaje Natural

La cabecera municipal se encuentra a una altura de 1,730 metros sobre el nivel del mar. La
temperatura es de 20 grados centigrados promedio, con un porcentaje de humedad del 55%,
considerandose un clima templado. Tiene una extension territorial de 99 kilometros cuadrados.
Muestra una topografia quebrada en un 75% de su extension. El terreno plano lo constituye un
25% ubicado al este del municipio. La cabecera municipal esta asentada en un terreno sinuoso,
que inicia en la bifurcacion de la ruta asfaltada CA-1 y termina con un nivel pronunciado en las
faldas del cerro Alux®’.
Dentro del municipio de Mixco se encuentran los siguientes rios:

> Pansalik
La Brigada
El Zapote
Mariscal

YV V VYV V

Molino de las Limas
> (Guacamaya

También, encontramos riachuelos siendo los mas importantes:
> Tempiscal

El Aguacate

Pansiguir

Las Quebaradas

YV V VYV VY

El Arenal
> Sancin
La vocacion de su suelo es puramente forestal o agricola. Antiguamente lo De Bran y Lo De Coy

eran fincas grandes, actualmente son Aldeas. También existe un barranco llamado El Arenal y

" Municipalidad de Mixco (2008). Manual de Organizacion
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Dieciseéis rios: De las Limas, El Zapote, Guacamaya, La Brigada, Mansilla, Mariscal, Molino,
Naranjito, Pancocha, Panchiguaja, Pansalic, Salaya, Seco, Zalja, Yumas y Zapote; ademas
encontramos dos riachuelos: Tempiscal y Zajon. Y los arenales del Campanero y los Gavilanes.
Ademas cuenta con algunas quebradas: Del Aguacate, El Arenal, Pansiquir y Suncin. Y algunos
parajes entre los que estan: Belén, La Brigada, Los Pinos, San Cristobal y El Tangue.

En el municipio se encuentran cerros, siendo:

> Alux

El Aguacate
El Cuco

El pizote
De Davila
El Naranjo

YV V. V V VY V

La Comunidad

3.3.1.2 Paisaje Construido

Cuenta con los centros turisticos de los Barios Termales de Pansalik y la piscina de Nueva Linda
y los centros arqueoldgicos de Aycinena, Gotio, Cruz de Cotid, Guacamayo, lo de Bran y lo de
Fuentes. EI Mirador, ubicado en el kilometro 25, de la CA-1, conocido como “Mirador de San
Lucas”, sera remodelado, segun la Municipalidad del Municipio de Mixco y llevara el nombre de
“Mirador de Mixco”

3.3.1.3 Estructura Urbana

La principal carretera que atraviesa el municipio es la ruta nacional 1 o Interamericana CA-1, que
conduce a la frontera con México. De la capital por la misma, al noroeste 14 km. a |a entrada sur

a la cabecera y de alli hay una distancia de 100 metros aproximadamente al centro urbano del
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Municipio de Mixco. Por la CA-1 tiene una distancia de 13 km. rumbo suroeste a la cabecera
municipal de San Lucas Sacatepéquez. La ruta nacional 5 que de la ciudad de Guatemala conduce
a El Petén, atraviesa en parte el municipio. También cuenta con una carretera departamental con
longitud aproximada de 12 km., que conduce a la cabecera de Santiago Sacatepéquez y
recorriendo 4 km. Desde ese punto, puede llegar al Municipio de a Santa Maria Cauqué, del
Departamento de Sacatepéquez. Red vial con pavimento: la principal ruta que atraviesa su territorio
es la Interamericana o CA-1, la cual sirve de conexion entre varias colonias y la cabecera
municipal. La Calzada Roosevelt, Calzada San Juan, Bulevares de Ciudad San Cristobal, Bulevar
el Naranjo, Bulevar Tulam Tzu, Bulevar EI Caminero, que son parte de las principales arterias para
la circulacion vial del Municipio de Mixco. La mayoria de las calles y vias de la cabecera municipal,

colonias y aldeas cuentan con pavimento?.

3.3.2 Seleccion de Terreno

Para la seleccion del terreno se utilizaron premisas generales de localizacion, estas se entienden
como los elementos auxiliares que ayudaran a elegir de una manera analitica y sistematica el area
mas apropiada en donde se ubicara el proyecto arquitectonico, con esto se evitaran factores y

condicionantes que perjudiquen posteriormente la infraestructura.

Dentro de las premisas al respecto se consideran las siguientes:

» Condiciones urbanas

> Densisdad poblacional

> La propiedad debera ser preferentemente estatal o municipal
> Que se localice adyacente a rutas habituales de transporte

% Municipalidad de Mixco (2008). Manual de Organizacion
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Acceso definido

Condiciones fisicas

Vientos dominantes

V V .V V V VYV V VY

recreativos, etc.

Asoleamiento indirecto

Radio de accion adecuado para cubrir la demanda existente

Orientacion con impacto positivo al nodo

Terreno apto para construcciones de mediana y alta densidad

Compatibilidad: con areas residenciales, comerciales, centros educativos, centros

Considerando los items anteriores se realiza la siguiente tabla, en donde se consideran premisas

minimas a tomar en cuenta para la seleccion de terreno.

Aspectos

Ubicacion

Tamaiio

Forma

Naturaleza

Localizacion

Poblacion a servir

Radios de Accion

Njormas de equipamiento urbano

Entorno

Ambiente tranquilo, seguro y
agradable, retirado de
hospitalesm industria,

cementerio, emanacion de olores,

Retirado de vias con trafico
pesado, intenso, rapido, etc.
Facilidad de acceso segun calles
adyacentes

Infraestructura Fisica
Existencia de servicios publicos,
electricidad, drenajes, agua
potable, transporte, etc.

Caracteristicas Climaticas

Incidencia de temperatura, viento,

asoleamiento, precipitacion
pluvial, etc.

Tamario adecuado del terreno,
necesario para la construccion de
un edificio escolar y que permita
el desarrollo pledo del programa
de necesidades.

Procurar el desarrollo del
proyecto en tres plantas méximo

El tamafo dependera del nimero
de alumnos

Terreno de forma y planimetria
regular, con pendiente no mayor
del 10%

El area del terreno deberd estar
un nivel mas alto que el
circundante, asegurando un
drenaje natural y asi evitar gastos
por nivelacion y relleno

El terreno preferentemente debera
tener una relacion ancho largo de
5:3

Condiciones fisicas adecuadas,
especialmente a su capacidad
portante.

Vulnerabilidad a inundaciones,
desbordes, taludes, efc.

Resistencia minima del suelo 1.00
kg/cm?

Evitar el uso de suelos que sean
de material de relleno

La capa freética debera tener por
lomenos 1.00m de profundidad.

Tabla_002_20012020 Elaboracion propia, con datos de “criterios normativos para
el disefo de edificios escolares, USIPE.
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Para la eleccion de terreno se elaboré una tabla ponderada y verificar que el terreno cumpla con

las premisas minimas establecidas en la tabla 002_20012020, dando como resultado una
calificacion de 7.54/10.00. Al evaluar este resultado se considera un terreno adecuado para el
desarrollo del proyecto “Centro de Formacion Técnica y de Oficios de Mixco”.

|Localizacion
A.  Poblacion a servir
B.  Radios de accion
Normas de equipamiento
" urbano
|Entorno
. Ambiente tranquilo
. Ambiente seguro
. Ambiente agradable
Retirado de Hospitales
. Retirado de Industria
F. _Retirado de Cementerio
|Accesibilidad
Retirado de vias con
A
tréfico pesado
Retirado de vias de
" tréfico intenso
. Retirado de vias rapidas
Facilidad de acceso
E. Calles adyacentes
|Infraestructura Fisica
Electricidad
Agua Potable
Drenajes Agua Negra
Drenaje Agua Pluvial
Transporte Publico
Alcantarillado
Telefonia
Internet
racteristicas Climaticas
Viento
Soleamiento
Precipitacion Pluvial

Ubicacion

Ic

A
B.
C.
D
E}
F.
G.
H.
a
A
B.
C.

. Topografia

. Condicion actual

. Escorrentilla natural
. Relacion 5:3

. Condiciones fisicas
Vulnerabilidad a

. inundaciones
Vulnerabilidad a

. desbordes

. Resistencia de suelo

. Material de relleno

. Manto fredtico

Naturaleza

Tabla_003_20012020 Elaboracion propia, con
datos de “criterios normativos para el disefio de
edificios escolares, USIPE.
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3.3.3 Analisis Micro

3.3.3.1 Analisis de Sitio
3.3.3.1.1 Colindantes de terreno

15 Avenids, Z0na 6 d

|1 |

)| | |{}—J

Imagen_048_28022018 Elaboracion propia, ubicacion de colindantes de terreno

11 Avenida, zona 6 de Mixco

Imagen_049_28022018 Elaboracion propia, 13 Av. Imagen_050_28022018 Elaboracion propia, 13 Av. '
Zona 6 de Mixco 70na 6 de Mixco

Imagen_051_28022018 Elaboracion propia, 13 Av. Imagen_052_28022018 Elaboracion propia, 11 Av.
Zona 6 de Mixco “A” Zona 6 de Mixco
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CONTEXTO DEL LUGAR ‘

3.3.3.1.2 Tipo de Suelo

15 Avenida, zong 6 de Mixco

i

Avenida. zona 6

CL ™I

il

X

11 Avenida, zona 6 de Mixco

Imagen_053_06032018 Elaboracion propia, tipo de suelo terreno de proyecto

El terreno del proyecto es arcilloso y la mayoria del area perteneciente a la zona 6 de Mixco esta
cubierta por barrancos y es un 47.00%. Es un area con pendiente mayor al 15.00% y que forma
parte de la cuenca de un rio 0 quebrada. No es apta para habitar por considerarse un area de
resgo.

Sin embargo su potencial se deriva de sus propiedades como area de reserva ecologica,

resguardando flora y fauna del lugar.

. Inclinacion leve Es apto
Pendiente e

del Tel"l"eno 32 54.0% Inclinacion leve Se puede
construir

Inclinacion alta y muy alta
® No deben ubicar viviendas

{} ﬁ . 0 edificios, no es apto para

0-10.9% __i"':_"“"_—::' — 11 -15.9% V|V|r

16-31.9%

Imagen_054_06032018 Pendiente de terreno, Plan de Ordenamiento Territorial,
Municipalidad de Mixco
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3.3.3.1.3 Hidrologia

15 Avenida, zgp,

ﬁ

Escorrentia Natural

[ 1 [ ] )||(FJ

¢ AN T

11 Avenida, zona 6 de Mixco

Imagen_055_06032018 Elaboracion propia, escorrentia natural de terreno

El municipio de Mixco tiene una precipitacion anual de 1,178.00 mm en promedio anual. La mayor
cantidad se presenta en el mes de junio con 239.00 mm, se detalla en |a siguiente imagen:

PRECIPITACION PLUVIAL MUNICIPIO DE MIXCO
MES Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
Total (mm) 2.00| 1.00| 2.00| 31.00| 124.00 128.00 | 22.00( 7.00

Imagen_056_06032018 Elaboracion propia con informacion de Climate-Data.org, afo de publicacion 2008

2'90W 9100W 0°00W 89°00W s800W
o —

Mapa de lluvia promedio mensual

£ de septiembre del periodo de 1960 a 2013 E < \"\ZF
2 : ) [~ = !

200w 9100W 000W 2900W TEOOW Miersogcn e NSVUMER INOE.1C s Prvas.

Imagen_057_06032018 Informacion de Insivumeh
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3.3.3.1.4 Clima

15 Avenida, 20na 6 de Mixeo

S

Avenida. zona 6

L™

Al

X

Ny

11 Avenida, zona 6 de Mixco /\i/\

Imagen_058_06032018 Elaboracion propia, escorrentia natural de terreno

La temperatura promedio del Municipio de Mixco es de 20.70° C, los meses en donde se
incrementa la temperatura es desde el mes de marzo hasta mayo, siendo estos tres meses. Los
meses en los cuales el clima es fresco, temperatura entre 18.00° C — 20.00° C, son 7. Ver tabla
donde se detalla la temperatura del Municipio.

TEMPERATURA MUNICIPIO DE MIXCO

MES Ene. | Feb. | Mar. [ Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
Temp. Max.
media (°C)
Temp. Media
(C)

16.4 | 171 | 182 | 19.1 19.3 18.9 18.7 18.7 18.4 17.9 172 | 16.5 18.0

Temp. Min.

e 10.60 | 10.90 | 11.70 | 13.00 13.80 14.50 14.10 13.80 13.90 13.50 | 12.20 | 10.90 12.7
Media (°C)

Imagen_059_06032018 Elaboracion propia con informacion de Climate-Data.org, ano de publicacion 2008

El nivel de humedad percibido en Mixco, debido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel de
comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia considerablemente
durante el afio, y permanece entre el 1 % del 1 %.
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CONTEXTO DEL LUGAR ‘

3.3.3.1.5 Ventilacion del Municipio

15 Avenida, 20na 6 de Mixep

R

Avenida. zona 6

L™

o HIXC®
puende: aone®
1%

il

11 Avenida, zona 6 de Mixco \_)

Imagen_060_06032018 Elaboracion propia, ventilacion natural de terreno

La velocidad del viento en promedio anual es de 16.6 km/h. las mas altas se presentan en los
meses de: enero, marzo, noviembre y diciembre. Estos meses incrementan su velocidad debido
alas altas y bajas temperaturas que estas presentan, los vientos predominantes en promedio anual
provienen de nor-este. En el mes de marzo se presenta del norte, que es uno de l0s meses con
mayor velocidad el estudio del viento nos permite evaluar el tipo de mitigacion que deseamos
aplicar para evitar los inconvenientes de los vientos de gran velocidad, ademas de como

aprovechar la ubicacion del complejo para la ventilacion natural del mismo.

ventoso ventoso
24 km/h

22 kmih
20 kmth
18 km/h
16 km/h 43 ene:!

14 kmih 13,6 km/h

12 km!h\ 28 mar 28 oct/"_"’-’

T6:3 km/h 10,3 katlh
10 km/h
2 jun.
8 km/h 1 2.0 km/h, |

6 km/h
4 km/h
2 km/h

0 km/h i ; ; .
ene feb mar abr. may. jun jul ago sept oct nov dic

Imagen_061_06032018 Elaboracion propia con informacion https://es.weatherspark.com
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3.3.3.1.6 Vegetacion del Terreno

15 Avenida, 20na 6 de Mixeo

S

Avenida. zona 6

TP
: \

Al

11 Avenida, zona 6 de Mixco

Imagen_062_06032018 Elaboracion propia, ventilacion natural de terreno

Pinus Oocarpa Arbol Jasminum  Crecen

nativo del nuevo mundo, como trepadoras,

alcanza un tamano de 15 — comunmente  blancas,

25 metros de altura, Las poseen un dulce e intenso

hojas son de color verde aroma.

olivo y miden de 12 — 30 P

cm de largo. Imagen_064_16032018 Fuente, google.com

Imagen_063_16032018 Fuente, google.com

Pinus Quercus llex Alcanza

Pseudostrobus 16 — 25 metros de altura,

" en ocasiones se queda en
Arbol que alcanza los 3 — a

40 metros de altura estado de arbusto por las

. condiciones climaticas.
ocasionalmente los 45m.
Su tronco tiene un didametro

de 40— 80 cm.

Imagen_065_16032018 Fuente, google.com Imagen_066_16032018 Fuente, google.com
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3.3.3.1.7 Vistas del Terreno

15 Avenida, 20na 6 de Mixeo

LT

11 Avenida, zona 6 de Mixco

Imagen_067_06032018 Elaboracion propia, vistas desde el terreno

Imagen_069_06032018 Elaboracion propia

4.

Imagen_070_06032018 Elaboracion propia Imagen_071_06032018 Elaboracion propia
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‘ CONTEXTO DEL LUGAR

Imagen_072_06032018 Elaboracion propia Imagen_073_06032018 Elaboracion propia

INFORMACION FOTOGRAFICA

Area de juego de nifios sobre 12 Avenida zona 6 de Mixco

Area boscosa en parte alta de terreno, sobre 12 Avenida “A” zona 6 de Mixco

Parte baja del terreno, completamente plana. Se utiliza para actividades municipales
Parte baja de terreno sobre 11 Avenida “A” zona 6 de Mixco

Sendero dentro de terreno, area boscosa

© o &2 0o bh -

Colindante de terreno, 13 Avenida zona 6 de Mixco
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‘ LA IDEA

4.1 Programa Arquitectonico // Urbano y Pre-dimensionamiento

4.1.1 Diferencia entre Usuarios y Agentes

La importancia de conocer quienes usaran las instalaciones del proyecto, debe ser exacta, a través
de un analisis de las actividades que se realizan en un espacio educativo, ya que cada uno de los
usuarios Yy agentes deberan tener ambientes que puedan satisfacer sus necesidades y/o
demandas.

4.1.1.1 Usuarios

Se considera a toda persona que haga uso de las instalaciones del Instituto de Capacitacion
Técnica:

o Estudiantes

e Invitados

o Proveedores

o \isitantes

e Aspirantes

e Familiares de estudiantes y aspirantes

4.1.1.2 Agentes

Son aquellas personas que brindan un servicio determinado a una entidad, por lo tanto se
consideran agentes los siguientes grupos:

e _Docentes

¢ Trabajadores administrativos

e Personal de mantenimiento

e Seguridad
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LA IDEA

4.1.1 Proyeccion de Usuarios

La proyeccion se realiza en base a datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) que se realizé
hasta el ano 2,013. En el cual indica que la poblacion que existe en el-Municipio de Mixco es de
607,149 habitantes.

El incremento de la tasa poblacional es de 1.140 %, segun los datos del Instituto_Nacional de
Estadistica (INE). El proyecto tiene un tiempo de vida de 15 afnos, podra funcionar sin ningun
problema hasta el ario 2,030.

« Pf=Poblacion final

Pf=Po(Tc)n + Po = Pdblacién inicial
« Tc = Tasa de Crecimiento poblacional
(0.140) .
FORMULA

Pf = (607, 149) (0.140) (15) = 1, 275, 012

APLICACION DE FORMULA

La poblacion para el afio 2,030 sera de 1, 275, 012 habitantes en el Municipio de Mixco. El 11%
de la poblacion esta.compuesto por jovenes entre 14 — 20 anos, de los cuales el 45 % cuenta con
las posibilidades de estudiar y existe un 12% de inscripciones a nivel de municipio.

POBLACION DE MIXCO PARA EL 2030 1,275,012.00

Porcentaje de jovenes

Porcentaje de Jovenes Porcentaje con o .
que se incriben a nivel

entre 14y 20 afios  |posibilidades de estudiar municipal
[v) 0,
(11 %) (45 %) (12%)

140,251 63,113 1,974

Imagen_074_01042018 Elaboracion propia con datos de MINEDUC
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Se estima que el 16 % de los estudiantes inscritos va a utilizar el Instituto de Capacitacion Técnica,

1, 211

Estudiantes Locales

siendo un total de:

En base al Manual de Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos,

en el cual se establece que debe existir 16 m2 por estudiante, siendo asi, el terreno cuenta con un

area de 25, 855 m2 del cual se usara un 60 % aproximadamente teniendo asi capacidad para:

1,330

Personas

4.1.4 Proyeccion de Estacionamientos

Para el célculo de plazas vehiculares se utilizo el Reglamento~de Dotacion y Disefio de

Estacionamientos en el Espacio No vial de la Municipalidad de Guatemala.

En el capitulo II, Articulo 6, inciso Il; establece que en superficies dedicadas a ensefianza basica
y diversificada debe existir una plaza por cada 52 m2 y una plaza por cada 6 m2 en superficies
dedicadas a areas de espectadores sentados (Auditorium y Salon de Usos Multiples), en areas
dedicadas‘a labores de oficina es una plaza por cada 35 m2 y para las areas en las cuales se
almacena productos es una plaza por cada 200 m2

Y en el inciso lll, plazas para personas con discapacidad, se debe utilizar como minimo el 5 % del

total de las plazas de aparcamiento.
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Capacitacion Técnica.

Mt2
por uso de suelo

Mmt2
Reglamentarios

En la tabla que se presenta, se desglosa el total de aparcamientos utilizados en el Instituto de

Plazas de
aparcamiento

293.50

35.00

8.39

202.50

52.00

3.89

738.31

8.00

92.29

Estudiantes

960.00

52.00

18.46

Servicio

96.00

200.00

0.48

Discapacitados| 120l 5% 6|

Imagen_075_05052020 Elaboracion propia

BUS TIPO COASTER

Se tomaran 22 personas por coaster,'y se asume que un 30 % de estudiantes llegan en este tipo
de vehiculo, la estadia de este elemento sera transitoria por lo cual se toma la decision de dividir
la descarga de personas en 3 jornadas.

363/22 = 16.5/3 ='5 Estacionamientos

TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS PARA EL
PROYECTO

139
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4.1.5 Programa Arquitectonico

Surge del analisis de necesidades y de los centros de estudios con carreras técnicas del Municipio
de Mixco, se evaluaron las zonas a nivel de desarrollo y se evidencio un déficit en las zonas 1, 6,
7,9y 10 por su bajo porcentaje de profesionales. La zona 6 tiene-un alto indice de violencia por
lo que se decide implementar aqui el Centro de Formacion Técnica y de Oficios de-Mixco.

INDICES DE DESARROLLO
MUNICIPIO DE MIXCO

Trabajadores No
Calificados
5.04% 19.68% 13.00%
13.51% 17.50% 3.00%
11.27% 15.71% 2.00%
9.63% 16.26% 2.00%
8.83% 11.42% 5.00%
4.60% 17.69% 36.00%
6.50% 17.21% 19.00%
16.77% 20.19% 5.00%
2.79% 20.57% 1.00%
4.06% 18.16% 10.00%

7.74 14.45 4.00%

Zona Profesionales Violencia

’
2
3
4
3
6
7
8
9

—_—
— O

Imagen_075_05052020 Elaboracion propia en base a POT de MIXCO del afio 2016

Para el desarrollo del proyecto se presenta el siguiente programa arquitectonico o de necesidades:

4.1.5.1 Ingreso

e Estacionamiento para 82 vehiculos
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e Estacionamiento para 5 Bus tipo Coaster
e (Garita de control de ingreso / egreso

e Ingreso peatonal

e Plaza de parqueo publico

e Plaza de ingreso peatonal

4.1.5.2 Administracion

e Ingreso o vestibulo

e Recepcion

e Sala de espera

e Servicio sanitario de visita
o Plaza administrativa

e Servicios sanitarios administrativos
e Secretaria

o (Contabilidad

o Relaciones exteriores

o Recursos humanos

o (Oficina Director

o (Oficina Sub Director

o Control academico

e Archivo

o Sala de Administrativos
 Area’de fotocopias

o “Area de servidor

o Sala de reunions
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4.1.5.3 Docentes

o (Oficina del coordinador
o Sala de docentes

o Sala de reuniones

e (Cubiculos de docentes
e Sala de Espera

o Area exterior

e ~Servicios Sanitarios

4.1.5.4 Anexos

o (Cafeteria

o Biblioteca

o Libreria

e Despensa

e Area Financiera
o Area de Terraza

e “Servicios Sanitarios

4.1.5.5 Educativa

o Salones teoricos

e Salones de computacion
e Salones de proyeccion
o Taller de Carpinteria

o Tallter de Electricidad
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o Taller de Electronica

o Taller de Mécanica Automotriz
o Taller de Mantenimiento Industrial
o Taller de Corte y Confeccion

o Taller de Belleza y Salud

o Taller de Gastronomia

o Taller de Jardineria

o Taller de Ebanisteria

o Salones de lectura internos

o . Salones de lectura externos

e Enfermeria

e Psicologia

e Servicios Sanitarios

4.1.5.6 Auditorium

e Butacas

e Escenario

o  Vestidores

e Bodega

o Control de audio e iluminacion

e Servicios Sanitarios

4.1.5.7 Area de Trabajadores

e Ingreso

e Recepcion
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e Sala de Espera

o (ficina de encargado de Mantenimiento
e (Oficina de encargado de Seguridad

e Bodegas

e Sala de Trabajadores

e Comedor de Trabajadores

e Area de Lockers

e Servicio Sanitario

4.1.5.8 Servicio

e Area de Carga y Descarga
e Bodegas temporales

e Basurero

4.1.5.8 Cancha Multideportiva

e (Cancha Multideportiva

e Graderio para 300 personas
e " Salones de entretenimiento
e Servicios sanitarios

e Duchas y vestidores
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‘ LA IDEA

4.2 Premisas
4.2.1 Premisas Ambientales

4.2.1.1 Orientacion

de ventanas al sur, este y oeste.

Imagen_080_06052020 Elaboracion propia, orientacion
de edificaciones educativas

4.2.1.2 Ventilacion e lluminacion

« Lailuminacion natural se aprovechara al maximo,
en todos los ambientes de trabajo y la artificial,

como elemento de apoyo y para areas de poca

influencia de usuarios.

 Utilizar dobles alturas entalleres y vestibulos, para

propiciar corrientes de aire. Imagen_081_15102020 Utilizacion de vidrios para
captar la iluminacion solar

» La vegetacion, -para dirigir las corrientes de aire
hacia el proyecto.

« Utilizacion de voladizos y pérgolas, para que
amortigiien la incidencia solar.

« Se utilizaran elementos verticales y horizontales,

para la proteccion de vanos de la luz solar, que por

algin motivo queden ubicadas en dreas criticas.

Imagen_082_15102020 Pasillos extensos para evitar

la incidencia solar en talleres
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‘ LA IDEA

4.2.1.3 Vegetacion

 Utilizacion de plantas trepadoras de muros para
protegerlas de la incidencia solar y asi
refrescarlos.

» Arquitectura del paisaje como elemento base de la
jardinizacion y crear espacios agradables para. el
usuario.

« Los arboles existentes dentro del terreno seran
conservados en su totalidad.

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583



4.2.2 Premisas Funcionales

LA IDEA

4.2.2.1 Accesibilidad

Se tomaran en cuenta aspectos de arquitectura sin

barreras, para todas aquellas personas

discapacitadas.
Se separaran los .aceesos vehiculares de-los
peatonales, utilizando cambio de texturas.

4.2.2.2 Interconexiones

Las plazas como elementos ‘de integracion entre

invasivas posibles en dreas verdes.

Se utilizaran senderos naturales y artificiales, para
conectar las plazas.

Se utilizaran vegetacion y pérgolas, para la
proteccion y delimitacion de ‘a circulacion

peatonal.

Imagen_083_06052020 Parqueo y elevador para
discapacitados
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Imagen_084_06052020 Plazas de interconexion
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4.2.2.3 Zonificacion

» La zonificacion del proyecto se realizara en tres

areas principales; administracion, aulas puras y

talleres, y areas de servicio. Ademas, se apoyara
en.una secundaria: Areas deportivas y éreas
complementarias.

4.2.2.4 Aulas y Talleres

» Las aulas tendran una capacidad maxima de 20
estudiantes.

« El abatimiento de las puertas se realizara hacia
afuera del salon.

Imagen_086_06052020 Pasillo en talleres.
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4.2.3 Premisas Morfolagicas ﬁ

= Utilizacion de teoria de la forma, basada en el _

constructivismo, para realizar  composicion i

definida y formal. o [ - b

» Plantas libres, para que estas-se puedan adecuar

a la funcion requerida. /

. Utilizar un sistema abierto. creando mayor Imagen_087_15102020 Superposicion de elementos

interaccion entre |a naturaleza y el usuario.

 Darle jerarquia ala administracion,o ambientes que

requieran de la misma, a través de la posicion o

anomalia en color.

« La transparencia como fachada principal del
proyecto, dandole relevancia a los ambientes o

Imagen_088_15102020 Remate en techo, creando
puntos de encuentro., un aspecto de vanguardia velocidad en el complejo

« Utilizacion de colores y materiales, que se integren
al contexto.

« Mantener los parametros de retiro y -alturas,
establecidos en el reglamento de -construccion,

para no alterar el paisaje urbano.

3,
* —_— _

« ~ Implementacion de muros ecoldgicos, para jugar Imagen_089 15102020 Edificios a la misma altura,

., . ) creando continuidad
con la vegetamon circundante y generar espacios

mas agradables para el usuario.

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583



‘ LA IDEA

4.2.4 Premisas Constructivas /55

4.2.4.1 Materiales

« Se optara por materiales simples y nobles, que no
requieran de tecnologia constructivas complejas,

garantizando asi-la- calidad en la ejecucion y

facilitar la manutencion a lo largo de la vida dtil del Imagen_090_15102020 Superposicion de elementos
edificio.

» Materiales de. la region, para incrementar el
crecimiento de ‘los empresarios y reducir los

costos de transporte.

4.2.4.2 Muros

Imagen_091_15102020 Muros de materiales
« En las divisiones internas. en donde exista

humedad, se utilizara muros de durock y exteriores
de block pineado.

» Utilizacion de fachaleta para la reduccion de

costos en mantenimiento.

Imagen_092_15102020 Materiales con su textura y color

natural

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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4.2.4.3 Pisos y Cubiertas

«  Concreto pulido, facilitando la limpieza del mismo
y creando espacios mas amplios visualmente, por
las dimensiones del mismo.

« Utilizacion de adoquin ecologica para-que exista
permeabilidad en-las vias vehiculares y evitar la Imagen_093_15102020 Cubierta de SSC
saturacion de agua pluvial en los drenajes y que
estos colapsen.

 Se utilizara Molde LK, para los entre pisos y evitar
el uso de la losa tradicional, que incrementa los
costos en mano de obra y materiales.

« Lamina de policarbonato, para los espacios en
donde se desea transparencia e iluminacion.

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583



‘ LA IDEA

4.3 Fundamentacion Conceptual

4.3.1 Técnicas de Diseio

4.3.1.1 Matriz de Relaciones Ponderada

A continuacion, se muestra (Imagen_0_06042018) la matriz de relaciones ponderada para
organizar. o relacionar los ambientes que conforman el “Instituto de Capacitacion Técnica”,

evaluados en tres criterios; Relacion necesaria, relacion deseable y relacion inexistente.

e RELACION NECESARIA Relacion indispensable ‘entre dos o mas espacios. Implica
dependencia (funcienal) total de un espacio con otro.

o RELACION DESEABLE: En este tipo de relacion la dependencia no es total y la proximidad
de los espacios es solamente “deseable” o conveniente.

o RELACION INEXISTENTE: Cuando no existe ningdn tipo de relacion entre los espacios.

AMBIENTES

—

Estacionamiento para 82 vehiculos

Estacionamiento para 05 Bus Tipo

Coaster j N SlMBOLOGiA

Garita de control de ingreso / egreso

Ingreso peatonal ’ - Relacion Necesaria

Plaza de pargueo pblico

|:| Relacion Deseable

Plaza de ingreso peatonal
Administracién |:| Relacion Inexistente

Docentes ,- i N7

O ([0 ([ N | O | &9 | & | w | N

Anexos ; - Y s,

=
o

Educativa (Salones y Talleres) ) _ o,

=
&

e
N
@

Servicio %,

-
wW

14 S

Imagen_094_06052020 Elaboracion propia, plazas de
interconexion exterior
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‘ LA IDEA

4.3.1.2 Diagrama Preponderado

A continuacion, se muestra (Imagen_085_06052020) el diagrama de ponderaciones, basado en
la matriz de relaciones ponderadas, en donde se ubican los ambientes.segun su calificacion de
acuerdo con sus relaciones entre cada uno. Esto nos servird para tomar decisiones con relacion

a su jerarquia espacial.

'o--s
/7
/ \-—] PLAZA
[} PARQUEO r" PARQUEO
I 1
/ P i /\ COASTER 4 ’
”,-- \\ ” VN " \x-_,o'
;7 omRma N e =
CONTROL i I \
{ INGRESO ; \ VEHICULOS I __________________ \
\  EGRESO I .....
~

’7--—‘
~

POLIDEPORTIVA

INGRESO
PEATONAL

——
’ﬁ N\

AREA DE i

’
I

1 TRABAJADORES ;. Gl
\

Imagen_095_06052020 Elaboracion propia, plazas de
interconexion exterior
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‘ LA IDEA

4.3.1.3 Diagrama de Relaciones

A continuacion, se muestra (Imagen_079 07042018) el diagrama de relaciones tomando como
base el diagrama ponderado y la matriz de relaciones, verificando la interaccion entre ambientes

por: similitudes, actividades y cercania.

SIMBOLOGIA

Relacion Necesaria

Relacion Deseable
Relacion Inexistente

’ —-——

;/ cARmA S ,z" TR
i CONTROL  Y—" pppaueo
i\ INGRESO ) I 05 i
\, EGRESO 7 \ coasrer [}

7’ \ 4
S ’
P CANCHA
o 7 POLIDEPORTIVA

+” X
\ /
PARQUED _— s
82 1 e, /

’ \
VEHICULOS ;7 <
\ / PLAZA

T
e 4 \ DE INGRESO
A\

N

- —
—

\
1

,l\ <

\ ’

Ty /\___/ AUDITORIUM
\ ‘_-~
L \\

INGRESO ! \
PEATONAL / { AReADE
: \ TRABAJADORES §
\ J
~ e ‘/

-
- ‘\

-

{Anmmlsmncmm
\\ "
N 4

‘5-—'

Imagen_096_07042018 Elaboracion propia, Diagrama de Relaciones
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‘ LA IDEA

4.3.1.4 Diagrama de Circulaciones

A continuacion, se muestra el diagrama de circulaciones tomando como ‘base el diagrama de

relaciones, ubicando vestibulos para la interseccion de ambientes o areas.

-———
"— - ’/ \\\
’ BN / \
/ - 1)
‘ D g B, i AREADE
------------------ ! TRABAJADORES
Ve ) > pARQUED ' J
\ ’ - 05 i \ g
7 A, e==w_ \ COASTER
- '!'" ....... ,l \\ \ ’
P A5 eaRTA N\ M.
{ CcontROL % :
\ INGRESD
Y \  EGRESO 7
'=:. -.‘-.' \\~~-—”, .:':
._.. > ’,.— -\\ -,'
- \ .
- s \
1 '>l PLAZA i SENDERO
- of 1 DEINGRESO \  PEATONAL
S e \
)‘ . T POLIDEPORTIVA
/ T
{ meeeso Y
\ PEATONAL
\ ’
. /
\~~ -

~ 7’

S,

-,._4»’—-—~~\
4 \

! 1
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\\ "
4
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Imagen_097_06052020 Elaboracion propia, plazas de
interconexion exterior

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583
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. PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1 Desarrollo
5.1.1 Sintesis del Diseiio Arquitectonico
5.1.2 Confort Ambiental

5.1.2.1 Confort

El término “confort” puede asimilarse al concepto de bienestar, aunque parece ser mas amplio y
relacionado directamente con la salud. La Organizacion Mundial de la Salud define “salud” como:
“El estado de completo bienestar fisico, mental y social del individuo, y no solamente la ausencia

de afecciones o enfermedades”.

La palabra confort se refiere, en términos-generales, a un estado ideal del hombre que supone una
situacion de bienestar, salud y.comodidad en la cual no existe en el ambiente ninguna distraccion

0 molestia que perturbe fisica 0 mentalmente a los usuarios.

5.1.2.2 Ambiente
Segun la definicion de Louis Goffin,® “Medio Ambiente es el sistema dinamico definido por las
interrelaciones fisicas, bioldgicas y culturales, percibidas o no, entre el hombre y los seres
vivientes y todos.los elementos del medio, ya sean naturales, transformados o creados por el
hombre”.

Partiendo de este concepto, el medio ambiente, aunque esta integrado por todos los elementos y
variables, puede dividir a su vez en:
¢ Medio ambiente natural: El cual incluye todos los elementos bidticos y abidticos en los

que no interviene el hombre.

% | a problematique de I'environnement, Bruselas, F.U.L., afio 1984
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. PROYECTO ARQUITECTONICO

o Medio ambiente social 0 humano: El medio en el que se desarrolla el hombre y que incluye
factores sociales, culturales, politicos, economicos, etc.

e Medio ambiente artificial: El que ha sido creado o modificado por el hombre:

El hombre interactia constantemente con e-medio ambiente, tanto con el natural, como con el
social y el artificial, modificandolo constantemente, de ahi la yital importancia de un equilibrio en

las_interrelaciones con-los medios.

5.1.2.3 Factores que determinan el confort

Grado de arropamiento, tipo y color de la vestimenta, factores ambientales como temperatura del
aire, temperatura radiante, humedad del aire, radiacion, velocidad del viento, niveles luminicos,

niveles acusticos, calidad del aire, olores, ruidos, elementos visuales, etc.

Bajo éste concepto el término,«GConfort Ambiental» puede parecer un pleonasmo, ya que por
definicion se incluye la interrelacion del individuo con el medio ambiente. Sin embargo, confort
ambiental es un término .que excluye algunos factores psicologicos sociales determinantes del
confort, tales como la tension y el estrés ocasionados por la-falta de trabajo, dinero o adecuadas
condiciones laborales, etc.

Es decir que €l confort ambiental define solo a aquellos factores ambientales naturales o artificiales
que determinan un estado de satisfaccion o bienestar fisico o psicoldgico.

Si-bien el confort se obtiene a través de la integracion de'todos los factores, con fines practicos,
se divide en varios tipos de acuerdo al canal de percepcion sensorial que se involucra; de tal forma
se cuenta con los siguientes tipos de confort: Térmico, Luminico, Acustico, Olfativo y Psicoldgico.
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. PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1.2.4 Confort Térmico

El.confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion de los usuarios de los edificios-eon
el ambiente térmico. Por lo tanto es subjetivo y depende de diversos factores.

El cuerpo.-humano “quema” alimento y genera calor residual, similar a cualquier maquina. Para
mantener su.interior a una temperatura de 37°C, tiene que disipar el calor y lo hace por medio de
conduccion, conveccion, radiacion y evaporacion. En la,medida como se acerca la temperatura
ambiental a la temperatura corporal, el cuerpo ya no puede transmitir calor por falta de un gradiente

térmico, y la evaporacion queda como Unica forma de enfriamiento.

Una de las funciones principales de los edificios es proveer ambientes interiores que son
térmicamente confortables.. Entender las.necesidades del ser humano y las condiciones basicas
que definen el confort es indispensable para el disefio de edificios que satisfacen los usuarios con
un minimo de equipamiento mecanico.

Para la disipacion de calor, estos factores son criticos:

Factores ambientales

. Temperatura del aire

. Humedad-relativa del aire

. Movimientos de aire

. Temperatura media radiante
. Factores personales

. Vestimenta de la persona
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PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1.2.5 Confort Luminico

EI confort luminico se refiere a la percepcion de la luz a través del sentido Qe la vista. -7

Se‘hace notar que el confort luminico difiere del confort visual, ya qugl eI prlmgmser Feflere de
manefa preponderante a los aspectos fisicos, f|3|olog|cos y psmo#og?fos relacmnados con la luz,
mlentras\ que el segundo prmmpalmerjtp, a-los aspectos pslcologlcos relacionados con la
percepci()h\espacial y gg Ja&ebjétéé aue rodean al individuo./,f

- /
- /
- /

- /

- . \ 7 . ~ . . 4 . L4 e . 0 0
- El ojo humano esta disefiado para percibir un enorme rango de variacion luminica, puede percibir
\ /
desde 0.1 lux a la luz de la luna llena, hasta 100,000 luxes en un dia muy claro con luz solar

\ / e

brillante. ' y .

\ / ’

NIVELES DE ILUMINACION RECOMENDADAS /,’/
POR AMBIENTE ol

AMBIENTE RANGO EN LUX ot

Alumbrado General 300.00 600.00 7
Escaparates exteriores 1,000.00 3,000.00
Escaparates interiores 600.00 1,000.00
Estantes de mercancias 1,000.00 3,000.00

COMERCIAL

Aulas 350.00 1,000.00
Aulas de plastica y técnicas 500.00 1,000.00
Gimnasios 250.00 500.00
Laboratorios 250.00 1,000.00
Salas de conferencias 200.00 1,000.00
Pasillos 150.00 700.00
Sanitarios 50.00 300.00
Bibliotecas 300.00 750.00
Salas de estudio 300.00 750.00

(=
=
-
<<
(=]
=
[=]
Ll

Oficinas

Sala de reuniones
Archivos

Pasillo

Bodega
Recepcion

Salas de espera

ADMINISTRATIVO

/ e Imagen_098_06052020 Elaboracion propia, con informacion de la Comision
’ 7 Internacional de Luminosidad, afo 2016.
/ 7 v\
/ V2 \
7/ Vs \

Marcelo Gabriel Arqueta Galdamez 201016583 \
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5.1.2.6 Confort Acustico

Se define como la situacion en donde el nivel de ruido provocado por Iasf actmdades humanasw

‘—

resulta adecuado para el descanso, la comunicacion y la salud de las persona& -

EX|sten donde técnicas que, adecuadamente combmadas, perrmfen crear un ambiente acustico

”,
-

de confOrt en el interior de un recmto - ,’

- /

o AC()nd|9|onam+ento Acustlco Controlar la energia sonora reflejada en los parametros del

mlsr;m para reducir o adecuar el tiempo de revﬁrberacmn mejorar las cualidades de
=" escucha\y en general disminuir el nivel sonoro /’

o A|sIam|ent0 Acustico: Es la capacidad que poseen los elementos constructivos para p
disminuir la tra\nsmlsmn del sonido. Comﬂnto de procedimientos empleados para reducir
0 evitar la trans‘misién de ruidos desdﬁ'el interior de un ambiente a otro o desde el exterior
hacia el interior del mismo, cory el fin de obtener un nivel sonoro de a|s|am|ento 2
determinado. Esta tet;mca deperfde de las propiedades de los materiales, de las solucrdnes

/

constructivas emplead&s y del contexto arquitectonico. ¢

/

La actividad sonora es perfectaménte medible por medio de unidades llamadas dembeles (Db) que
sirven para cuantificar la |ntenS|dad del sonido, de acuerdo a esto, emstgn/mveles aconsejables a
partir de diferentes contextos (Ver ima‘ggn_88_1 2052020).

7

NIVELES DE CONFOR ACUSTICO
RECOMENDABLES
AMBIENTE RANGO DECIBELES (DB)

Aulas

Aulas de plastica y técnicas
Gimnasios

Talleres

Salas de conferencias
Pasillos
Bibliotecas

EDUCATIVO

Oficinas

Sala de reuniones

Archivos = =

Pasillo ] ! Imagen_099_06052020
Bodega - - Elaboracion  propia, con
Recepcion - - informacion de MASILAB, afio
2019.

ADMINISTRATIVO
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5.1.2.7 Confort Olfativo®

Se refiere a la percepcion a traves del sentido del olfato. Aunque éste tipo de confort pocas veces
es'considerado, es un factor importante que debe ser considerado sobre todo en lugares con

indices de contaminacion.

El confort olfativo tiene dos-vertientes de analisis, la primera.referente a la utilizacion de olores
agradables con el fin-de producir una cierta sensacion psicoldgica en el individuo. Este punto ha
sido tradicionalmente utilizado por la arquitectura del paisaje a través de distintas plantas
aromaticas, sin embargo actualmente se esta generalizando el uso de productos quimicos para
eliminar o enmascaras olores desagradables. Esto ultimo nos conduce a la segunda vertiente, el
manejo que se debe dar a los olores desagradables, aspecto directamente relacionado con la
contaminacion ambiental, La solucion parece obvia, eliminar la fuente contaminante; ya sea
cualquier tipo de desechos solidos, liquidos, quimicos, naturales, etc.; asi-como tratar de eliminar
cualquier aparato de combustion o productor de gases contaminantes. Es muy dificil de llevarse
a cabo, principalmente en las grandes concentraciones urbanas. Estos productos deben ser
manejados de manera especial, almacenandolos en lugares adecuados y controlados, ademas es
necesario proveer la ventilacion suficiente a todos los ambientes, principalmente a las que de
alguna manera son contaminantes. Si bien es cierto que las plantas ayudan a absorber substancias
contaminantes y a producir oxigeno, en realidad se les exige demasiado, ya que se olvida que
también son organismos vivos que son de igual manera afectados por la contaminacion y que no
son capaces de procesar tal variedad y cantidad de contaminantes. El confort olfativo se refiere
inicamente-al manejo de los olores, pero es necesario considerar que a traves de la nariz se
introducen también muchas substancias y particula'no aromaticas que no son percibidas por el
sentido del olfato, pero que si lo afectan disminuyendo su capacidad perceptiva, perjudicando a
todo el sistema respiratorio, alterando la salud y consecuentemente el confort del individuo.

% Arquitectufa bioclimatica, Escuela Técnica especializada en Ingenieria, Arquitectura y Construccion, afio 2013.
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5.1.2.8 Confort Psicologico®'

El.confort psicologico se refiere a la percepcion global que tiene el cerebro de toda la informacion
sensorial que recibe del medio ambiente; ésta es analizada y procesada en funcion de la
informacion residente (conocimiento y experiencias), de-tal forma que el individuo respondera de

una u otra manera, expresando satisfaecion o desagrado ante los estimulos ambientales.

Evidentemente.los aspectos psicoldgicos estan involucrados en todos los medios de percepcion
descritos anteriormente ademas de muchos otros factores determinantes del comportamiento
humano. Todos ellos interacttan entre si estableciendo una red sumamente compleja, es por ello
que son analizados de manera independiente. Es curioso como los aspectos psicologicos

interactuan con los factores térmicos, luminicos, acusticos y olfativos; por ejemplo:

e La falta de confort térmico y luminico puede ser compensado a través de los factores
visuales involucrados:en el disefo de los espacios, tales como el manejo de los colores,
texturas, espacios, volumenes, vacios, macizos, etc. Por su parte, el grado.de disconfort
acustico u olfativo disminuye al perder la ubicacion o percepcion visual directa de la fuente
contaminante.

e Sise coloca una barrera vegetal angosta, pero suficientemente densa para obstruir la vista
entre una avenida (contaminante 'de ruido) y un edificio, es posible que en las personas
disminuya,la percepcion del ruido (Psicologica) a pesar que los niveles de intensidad
sonorog disminuyen de manera insignificante. Del mismo modo la falta de confort se

incremente drasticamente si se percibe visualmente la fuente de contaminacion.

31 Cuaderno de-formacion, Arquitectura bioclimatica, Escuela Técnica eéspecializada en Ingenieria, Arquitectura y
Construccién, ano 2013.
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Lo anteriormente sefialado sirve de introduccion a uno de los aspectos mas importantes del
confort psicologico: el confort visual. En términos muy generales, el confort visual trata de como
percibe el individuo los objetos y espacios que o rodean, su legibilidad, como se interpretan en
funcion de su complejidad (formal, cromatica, de su -textura,.’de su orden, secuencias,
proporciones, etc.) en funcion de la ubicacion espacial y del tiempo que tiene el sujeto receptor
para leer, percibir y procesaria informacion que da el objeto envparticular o el ambiente en general.
Aunque- aparentemente estos aspectos parecen bastante” subjetivos, existen parametros que
pueden ser medidos y adecuadamente valorados, para proporcionar resultados calidos que deban
ser aprovechados por el disefio arquitectonico. El hombre puede estar incomodo pero saludable;
por el contrario, si esta enfermo, no puede sentirse comodo. Por ello, el primer paso para obtener
el confort es estar saludable. Estar en confort nos aporta grandes beneficios, ya que de esta forma
el hombre se puede relacionar adecuadamente con el entorno y con sus semejantes, es mas
eficiente en todas las actividades que realiza, y por lo tanto, incrementa su productividad, pero lo
mas importante es que puede desarrollarse en lo personal de manera adecuada. En estudios
realizados a principios de los anos 80s, la Organizacion Mundial de la Salud determino que el 70
% de las enfermedades de las vias respiratorias se deben a los disefios ‘inapropiados de las
edificaciones, y de hecho se senala en forma indirecta, que los arquitéctos somos responsables
en gran medida de la.salud de los ocupantes de nuestras obras. La arquitectura interviene
directamente en la percepcion ambiental del individuo. Un espacio mal disefiado puede provocar,
ademas de falta de confort, enfermedad y disfuncion del organismo; abundan las edificaciones
frias, calidas o extremosas, ruidosas, mal iluminadas, con fuerte contaminacion electromagnética,

desagradables, etc.
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5.1.3 Logica del Sistema Estructural y Constructivo

El'sistema estructural a utilizar es el de Marcos Rigidos, consiste en la union de estructuras por

medios de conexiones fijas, son capaces de transmitir las fuerzas-normales para que no se

produzca desplazamiento lineal y angular entre sus extremos y las,columnas en que se apoya.

La union fija-de1a columna y la viga hace que ambos elementos trabajen en el soporte de las
cargas, tanto horizontales como verticales, dandoles en su conjunto una mayor resistencia, sobre
todo mucha rigidez, que en este caso se mide .como la capacidad de contrarrestar los

desplazamientos horizontales.

Los elementos del marco rigido son:

e /apata aislada: Utilizadas para la creacion de columnas singulares, se suelen incorporar
en estructuras de carga moderada, son aplicadas en edificaciones que tienen.juntas de
dilatacion y recaen en una sola columna para transmitir Ias cargas sobre el terreno.

e Columnas: Elementos verticales que reciben las cargas de las vigas y de los tramos de
columnas que se encuentran sobre ellas y las transmiten .al suelo 0 a las columnas
inferiores.

e \Vigas: Elementos horizontales de poca o ninguna.inclinacion que recibe directamente las
cargas permanentes o relativas al uso, de la.construccion y las trasfieren a las columnas.

e Vigas secundarias: Elementos que habitualmente se ocupan de transmitir las cargas del
piso hacia vigas principales.

e Conexiones o juntas: Tienen la funcion de transferir los momentos flexionantes y fuerzas

cortantes y normales, de las vigas a las columnas y viceversa.
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El aspecto constructivo es muy importante para el desarrollo del proyecto, se utiliza un sistema

tradicional, es uno de los sistemas de construccion mas conocido y mas antiguo. Constituido por:

e Paredes de mamposteria.

e ' Instalaciones hidrosanitarias

o |nstalaciones electricas

e Techo

¢~ Piso (Ceramico, porcelanato, concreto Pulido)

Las caracteristicas'principales de este sistema congtructivo son:

e Muros de ladrillo o block de concreto con buena capacidad portante.

e Muros de mayor masa con la capacidad de acumular calor dentro de un disefio
bioclimatico.

e Los muros tienen un buen comportamiento acustico por si mismos.

o Sistema en el que es facil incorporar la solucion de fachadas ventiladas.

9.1.4 Logica del Sistema de Instalaciones

Para el desarrollo del anteproyecto “Centro de Formacion Técnica y de Oficios de Mixco
(CEFORTEC)” se implementan estrategias ‘encaminadas a la sostenibilidad que tienen como
objetivo principal la eficiencia energética, el uso de energias alternativas, la mejora de la calidad
ambiental interior, la eficiencia de consumo de agua, el desarrollo sostenible de los espacios libres
del terreno y la seleccion de materiales.
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5.1.4.1 Sistema Viega Pure Flow

Es una solucion completa para un sistema de plomeria integral y de facil ‘instalacion, sino que
también disminuye al minimo los costos de energia y desperdicio de agua._ La tecnologia es
uniforme y confiable, permite realizar conexiones de tuberia con eFmismao nivel de calidad en todo
momento. Este sistema una instalacion rapida de la plomeria porla disminucion de cantidad en

accesorios.y del tiempo necesario para la instalacion. Las caracteristicas principales:

e - -Tuberia de polietileno reticulado color rojo, blanco, azul y negro, con excelente Resistencia
al color'y la radiacion UV.
e Tuberia reticulada con capas adicionales de aluminio y polietileno que proporciona rigidez
y estabilidad.
e Modelo para uso en sistemas de distribucion de agua potable fria y caliente por los
siguientes codigos:
o |CC — Consejo Internacional del Codigo
o |IPC — Cadigo Internacional para Plomeria
o IMC — Codigo Mecanico Internacional
o IRC — Codigo Residencial Internacional
o UPC — Cddigo Uniforme para Plomeria
o UMC —Cadigo Mecanico Uniforme
o NSPC — Codigo Nacional de Normas para Plomeria
o HUD — Viviendas para Desarrollo Urbano
o - NPCC — Cadigo Nacional para Plomeria de Canada
o NBCC — Caodigo Nacional para Construccion de Canada
e Ademas esta elaborada bajos las siguientes normas:
o ASTM - Asociacion Estadounidense de Pruebas y Materiales
o NSF Internacional

o AWWA - Asociacion Norteamericana de Obras Sanitarias
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o IS0 - Organizacion Internacional de Normalizacion

5.1.4.2 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Es una: serie de procesos fisicos, quimicos y- biologicos que -tienen como fin eliminar los

contaminantes presentes en el agua efluente de uso humano.

El mecanismo ‘mas importante para la remocion de |a materia organica presente en el agua
residual, es el metabolismo bacteriano. El metabolismo consiste en la utilizacion por parte de las
bacterias, de la materia organica como fuente de energia y carbono para generar nueva biomasa.
Cuando la materia organica es metabolizada, parte de ella es trasformada quimicamente a
productos finales, en un proceso que es‘acompanado por la liberacion de energia llamado
“Catabolismo”. Otro proceso denominado “Anabolismo 0 Sintesis” ocurre simultaneamente,

donde parte de la materia organica se transforma en nuevo material celular.
En CEFORTEC se utilizara el catabolismo fermentativo, se caracteriza por el hecho de no haber
presencia de un oxidante (oxigeno, nitrato o sulfato): Sistema Anaerobico.
El proceso de tratamiento Anaerdbico de aguas residuales tiene las siguientes caracteristicas:
e Requiere de poca area de trabajo.

e La operacion del sistema es rapido, permite tener un efluente de buena calidad
luego de una o dos semanas de operar.

5.1.4.3 lluminacion LED

Cabe mencionar que LED es una fuente de luz constituida por un material semiconductor dotado
dedos terminales. Se trata de un diodo de union que emite luz cuando esta activado. Normalmente
son pequenos y-Su principio de funcionamiento es la electroluminiscencia. Sus principales

caracteristicas son:
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e Larga vida atil

e Proteccion del ambiente y la salud
o Alta eficiencia en iluminacion

e . Alta calidad de luz

e No emiten calor

{7 =
%
\E/ F———CALOR | | ———CAlR — CALOR
—Luz = —Luz . — Lz
=
de la energia consumida de la e ia consumida i
1 0% EM una Inc%ndesoenta les 48% por una élg{g es transforma- >8 5% der ‘3,1:" 30'?,.‘?,".?'.’_%'6" lg‘;
ansformada en 1uz. daenluz nsformada en luz.
VIDA ESPERADA DE PRODUCTOS DE ILUMINACION
Incandescente: — 750-2000h
Hal6geno incandescente:  IEEEEG—_—_—_— 3.000 - 4000 h
CFL : 7.500-20.000 h
LED. 35.000 - 50.000 h

Imagen_100_06052020 Propiedad intelectual de LEDBOX Blog,
https://blog.ledbox.es/noticias-2/12-ventajas-iluminacion-led

5.1.5 Acabados'y Mobiliario

5.1.5.1 Paleta de Materiales

En la planificacion‘de CEFORTEC se detallanlos materiales a utilizar por area (ver image_0000):

TABLA DE MATERIALES PROPUESTOS

Muro Exterior Block de concreto expuesto

Muro Interno Block de concreto expuesto

Muro divisorio en Sanitarios  Acero Inoxidable

Ventaneria Vidrio traslucido laminado de 8mm
Piso Vestibulo Concreto pulido

Piso Servicios Sanitarios Concreto pulido

Piso vestidores Concreto pulido

Piso de Cancha Duela de madera palo blanco
Puerta Madera palo blanco tratada
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AREA MATERIAL

Muro Exterior

Muro Interno

Ventaneria

Piso de Pasillos

Piso de taller

Piso bodega de herramientas
Piso bodega de materia prima
Piso cuarto frio

Piso cuarto congelado

Puerta

Muro Exterior

Muro Interno

Ventaneria

Piso de Pasillos

Piso de Aulas

Piso de Salon de computacion
Piso de Biblioteca

Piso de Cafeteria

Piso Servicios Sanitarios
Piso Bodega de limpieza
Puerta

EDUCATIVA

Muro Exterior

Muro Interno

Ventaneria

Piso de Pasillos

Piso de Oficinas

Piso de Sala de Reuniones
Piso de Sala de Espera
Piso de Cafeteria

Piso Servicios Sanitarios
Piso Bodega de limpieza
Puerta

ADMINISTRACION

Muro Exterior

Muro Interno

Ventaneria

Piso de Vestibulo

Piso de Salon Master

Piso de Salon de conferencia
Piso Servicios Sanitarios
Piso Bodega de limpieza
Puerta

AUDITORIUM

Block de concreto expuesto

Block de concreto expuesto

Vidrio traslucido laminado de 8mm
Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Panel de 3" + Lamina labrada de aluminio
Panel de 4" + Lamina labrada de aluminio
Madera palo blanco tratada

Concreto expuesto

Block de concreto expuesto
Vidrio traslucido laminado de 8mm
Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Madera palo blanco tratada

Block de concreto expuesto

Vidrio traslucido laminado de 8mm
Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Concreto pulido

Madera palo blanco tratada

Concreto expuesto

Block de concreto expuesto

Vidrio traslucido laminado de 8mm
Concreto pulido

Alfombra

Alfombra

Concreto pulido

Concreto pulido

Madera palo blanco tratada

Imagen_101_06052020 Elaboracion propia
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5.1.5.2 Mobiliario Fijo

TABLA DE MOBILIARIO FIJO
DESCRIPCION CARACTERISTICAS

SERVICIOS SANITARIOS

(=]
=
e
[ =
[=]
o
Ll
=
—
(=]
o

AUDITORIUM

Inodoro

Fluxémetro

Mingitorio
Lavamanos
Llave de lavamanos

Dispensador de jabon liquido
Dispensador de papel Jumbo
Secador de manos

Muro de division
Cambiador de bebé

Butacas

Mesa de Ping Pong
Porteria de Fatbol Sala

Canasta de Basquetbol
Bancas de vestidor
Locker

Bancas de ducha

Banca

Poste de iluminacion peatonal

Poste de iluminacién publica

Basurero

Senalizacion vial
Sefalizacion de evacuacion

Escenario
Butacas

Sistema de Audio

lluminacion

Material de ceramica de alto brillo calidad "A" con tecnologia
W.C. con bajo consumo de agua 4.8L con certificacion LEED
marca Helvex modelo TFZ NAO17

Material de Acero Inoxidable de operacion manual de 3.5L por
descarga con certificacion LEED marca Helvex modelo 110 38
35

Material de ceramica de alto brillo calidad "A" con tecnologia
TDS (No utiliza agua) marca Helvex modelo MG NEGEV TDS
Material de ceramica de alto brillo calidad "A" bajocubierta tipo
Marcus de marca Helvex modelo LV MARCUS BC

Material de Acero Inoxidable de operacion manual marca
Helvex modelo TV 122 - 1.9 certificacion LEED

Material de Acero Inoxidable de operacién manual marca
Helvex mddelo MB 1102 AIB

Material de Acero Inoxidable par aun rollo con llave

Material de Acero Inoxidable de operacion automatica marca
Helvex madelo M 1012 Al

Material de Acero Inoxidable

Material de poliuretano color gris marca Koala Kare

Asiento abatible con respaldo de uso universal (gradas
convencionales, tribunas metalicas, para instalaciones
deportivas, recintos de espectaculos publicos, etc) de material
polipropileno copolimero

Mesa Stiga Pro Play 18mm

Material de metal chapa 14 cuadrado de 0.08m X 0.08m
Canasta portatil de apoyo movil sobre ruedas con ajuste de
altura, tablero de vidrio con almohadilla, reclinables anillos con
red. Certificacion FIBA

Material de madera de palo blanco tratado

Material de madera de palo blanco tratado

Material de acero inoxidable

Concreto expuesto

Diseno propio, elaborada con tubo estructural metalico chapa
No. 14 de color SW 7020 + lampara equivalente a 75w en
LED + Pedestal de concreto

Diseno propio, elaborada con tubo estructural metalico chapa
No. 14 de color SW 7020 + lampara equivalente a 150w en
LED + Pedestal de concreto

Material plastico linea BRUSTECH con tapa pivotante de
capacidad 60Its de color para reciclaje con medidas 0.45m X
0.335m X 0.80m

Elaborada bajo normativos Municipales

Elaborada bajo normativos de CONRED

Concreto expuesto

Tapizado monoblock con pies laterales que actdan como
brazo fijo. Los laterales son de madera castano. El respaldo es
tapizado. Marca Alegre Design modelo AUDIT 30

Marca Yamaha

Luz directa e indirecta de tipo LED con un ranco de 200 a
1,000 luxes de intensidad 3,500.00 Kelvin

Imagen_102_06052020 Elaboracion propia
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5.1.5.3 Paleta Vegetal

TABLA DE VEGETACION A UTILIZAR

ITEM CARACTERISTICAS IMAGEN

Popular en jardines de regiones tropicales y subtropicales.
Tiene hojas lisas y angostas de coloracion verde oscura,
soporta tréfico liviano. No tolera la temperatura por debajo de
los 10° C.

Grama San Agustin

Arbusto de hoja perenne, posee ramas arqueadas y

e L (2 vigorosas. Altura de 0.30m a 2.00m de crecimiento rapido.

Originario de América del Sur, es de rapido crecimiento,
Mani Forrajero resistente y facil de mantener, su flor es amarilla y por ello es
ornamental. Crece en lugares dificiles como colinas y taludes.

Arbusto relativamente robusto, denso. Se cultivan como
plantas de jardines paisajistas por su defecto floral. El ritmo de
crecimiento es razonablemente rapido. Reistente al frio como
al calor, el invierno es su mejor época.

Arbol de zonas calidas o templadas, de crecimiento rapido,
puede alcanzar los 5m de altura con un diametro de 0.60m.
Crece naturalmente en cualquier parte del mundo con las
temperaturas y suelos adecuados.

Cedro Limén

Arbol nativo de bosques tropdfilos de la zona intertropical
americana. Crece hasta 30m. Utilizada como ornamental en
parques, jardines y linderos de propiedades.

Arbol de corteza palida. Las flores son morado intenso y estan
dispuestas en grandes paniculas. Nativa de América del Sur
pero naturalizada en toda Guatemala. Su uso es de carécter
ornamental.

Arbol de hasta 40m de alto con crteza grisacea. El color de las
hojas puede ser verde amarillento o rojizo amarillento, segin
la edad del arbol y la época del afio.

Imagen_103_06052020 Elaboracion propia
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PLANTA DE CONJUNTO

PROYECTO
CENTRO DE FORMACION TECNICA Y DE OFICIOS, ZONA 6, MUNICIPIO DE MIXCO, GUATEMALA
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POLIDEPORTIVO PLANTA BAJA

VESTIDORES DE DEPORTISTAS + VESTIDORES COMPLEMENTARIOS + BODEGA

PROYECTO
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CONJUNTO PRIMER NIVEL

POLIDEPORTIVO + TALLERES + ADMINISTRACION + SALON DE USOS MULTIPLES

PROYECTO
CENTRO DE FORMAGION TECNICA Y DE OFICIOS, ZONA 6, MUNICIPIO DE MIXCO, GUATEMALA
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SALON DE APOYO + SERVICIO SANITARIO + S.U.N. ESC. 1:600

PROYECTO -
\ ‘ 2 . CENTRO DE FORMACION TECNICA Y DE OFICIOS, ZONA 6, MUNICIPIO DE MIXCO, GUATEMALA

Marcelo Gabriel Argueta Galdamez 201016583







PROYECTO ARQUITECTONICO

\ Seccion Salon de Usos Miiltiples, CEFORTEC
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PROYECTO ARQUITECTONICO

, . Seccion Perspectivada de Talleres y Estacionamiento, CEFORTEC
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Fachada Exterior de Polideportivo, CEFORTEC

Fachada Exterior Modulo de Talleres, CEFORTEC
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Interior de Polideportivo, CEFORTEC

Ingreso Principal, CEFORTEC
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S 7 Interior de Taller de Carpinteria, CEFORTEC
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Sala de Reuniones en Area Administrativa, CEFORTEC

Salon de Clase Teorico, CEFORTEC
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Interior de Cafeteria, CEFORTEC
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PROYECTO ARQUITECTONICO

6.5 Estimacion de Costos

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
CENTRO DE FORMACION TECNICA Y DE OFICIOS DE MIXCO

1 PRELIMINARES
11 DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD  FHECIO SUBTOTAL
UNITARIO
1.1.1 Limpieza de terreno 19,037.64 Mt? Q 1250 Q 237,970.56
1.1.2 Trazo de edificacion 1,109.40 MI Q 15.00 Q 16,640.94
1.1.3 Excavacién con maquinaria-(lacluye: MO + Magquinaria) 1,789.03 Mt Q 68.50 Q 122,548.68
1.1.4 Nivelacion.y-eompactacion (Incluye: MO + Maquinaria) 447.26 Mt Q 1750 Q 7,827.01
Instalaciones provisionales (Incluye: Sanitarios portatiles y
1.1.5 limpieza + Instalacion de Agua Potable + Acometida 1.00 Global Q 65,000.00 Q 45,000.00
electrica temporal)
1.1.6 Bodega de materiales (Incluye: MO + Materiales) 80.00 Mt? Q 215.00 Q 17,200.00
1.1.7 Oficina de Guardiania (Incluye: MO + Materiales) 12.00 Mt2 0] 215.00 Q 2,580.00
1.1.8 Oficina de residente (Incluye: MO + Materiales) 20.00 Mt? Q 215.00 Q 4,300.00
1.1.9 Cerramiento de poligono (Incluye: MO + Materiales) 950.75 MI Q 185.00 Q 175,888.75
SUB TOTAL DE RUBRO Q 629,955.95
2 INGRESO
241 DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD Ay SUBTOTAL
UNITARIO
2.1.1 Garita para control de ingreso / egreso vehicular 7.50 Mt? Q 1,250.00 Q 9,375.00
2.1.2 Calle de ingreso a parqueo con adoguin ecologico 556.67 Mt? Q 350.00 Q 194,835.97
2.1.3 Muro de contencion en sétano 840.16 Mt? 0] 750.00 Q 630,120.00
Estacionamiento (Incluye: MO + Materiales + Sefializacion ,
214 + lluminaci6n) 2,799.14 Mt 0] 950.00 Q 2,659,182.05
Ingreso Peatonal (Incluye: Banqueta + Gradas + Jardinera )
215 | ontral + Jardineria) 31964 ME g 95000 70 303,660.28
216 Plaza de parqueo en s6tano (Incluye: Banqueta + Mddulo 167.85 M2
""" de gradas + Jardineras + Jardineria) ' Q 950.00 Q 159,459.40
Plaza de ingreso principal (Incluye: Banqueta +'Jardineras )
217 + Jardineria) 1,005.41 Mt Q 950.00 Q 955,143.11
SUB TOTAL DE RUBRO Q 4,911,775.81
3 EDUCATIVA Y AREA DE DOCENTES
5 PRECIO
3.1 DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SUBTOTAL

Edificacion de Aulas (Incluye: Obra Civil + Instalaciones +
Acabados)

Edificacion de Talleres (Incluye: Obra Civil + Instalaciones
+ Acabados)

Servicios Sanitarios (Incluye: Obra Civil +nstalaciones +

2,677.30 Mt? Q 1,850.00 Q 4,953,005.00

2,631.60 Mt? Q 1,850.00 Q 4,868,460.00

3.1.3 185.90 Mt2 0] 1,175.50 Q 218,519.57
Acabados + Artefactos)
3.1.4 Modulo de gradas (Incluye: Obra.Civil + Acabados) 71194 Mt? Q 950.00 Q 68,343.00
315 Cisterna (Incluye: QObra Civil 4 Instalaciones + Acabados + 15.40 M2 Q 1578679 Q 24311657
Artefactos)
316 PTAR (Incluye: Obra-Civil + Instalaciones + Acabados + 12.40 M2 Q 29419.83 Q 364,805.89
Artefactos)
SUB TOTAL DE RUBRO Q 10,716,250.03
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4 ADMINISTRACION
41 DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD  FRECIO SUBTOTAL
UNITARIO
411 Edificacion de Oficinas (Incluye: Obra Civil + Instalaciones 493,98 M2 Q 185000 Q 784,359.67
+ Acabados)
412 Edmcac!on de Sala de Reuniones (Incluye: Obra Givil + 74.39 M2 Q 1.850.00 _Q 137.620.39
Instalaciones + Acabados)
i3 Ed|f|cag|9n de Sala d_e Recepcion y Sala de espera (Incluye: 124.71 M2 Q 185000 Q 230,713.50
Obra Civil + Instalaciones + Acabados)
414 Servicios Sanitarios (Incluye: Obra Civil + Instalaciones + .51 M2 Q 117550 Q 4879712
Acabados + Artefactos)
SUB TOTAL DE RUBRO Q 1,201,490.68
5 AUDITORIUM
5.1 DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD 8l SUBTOTAL
UNITARIO
541 Ingreso Peatoqal (llncluye: Banqueta + Gradas + Jardinera 970,32 M2
central + Jardineria) Q 950.00 Q 256,807.33
Plaza de ingreso principal (Incluye: Banqueta + Jardineras )
512 + Jardineria) 158.58 Mt Q 950.00 Q 150,649.01
Edificacion de vestibulo (Incluye: Obra Civil + Instalaciones )
513 + Acabados) 17871 Mt Q 1,850.00 Q 330,618.68
544 Edificacion de Salén de Apoyo (Incluye: Obra Civil + 114.76 Mi2
" Instalaciones + Acabados + Artefactos) ’ Q 1,850.00 Q 212,308.41
515 Edn‘lcac!on de Area de Butacas (Incluye: Obra Civil + 304,48 M2
Instalaciones + Acabados + ‘Artefactos) Q 1,850.00 Q 600,288.00
516 Edificacion de Escenario (Incluye: Obra Civil + Instalaciones 93.60 M2
"7+ Acabados + Artefactos) ’ Q 1,850.00 Q 173,160.00
517 Servicios Sanitarios (Incluye: Obra Civil + Instdlaciones + 92.95 Mtz
" Acabados + Artefactos) ) Q 1,175.50 Q 109,259.79
518 PTAR (Incluye: Obra Civil + Instalaciones + Acabados + 6.20 M2
" Artefactos) ' Q  29,419.83 Q 182,402.95
SUB TOTAL DE RUBRO Q 2,015,494.15
6 POLIDEPORTIVO
6.1 DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD FHEEY SUBTOTAL
UNITARIO
641 Ingreso Peatoqal (!ncluye: Banqueta + Gradas + Jardinera 187,31 M2 Q 95000 Q 177,943.93
central + Jardineria)
6.4.2 Plaza qe |nlgreso principal (Incluye: Banqueta + Jardineras 740,73 M2 Q 95000 Q 705.592.46
+ Jardineria)
643 Ed|f|cac!0n de Salones Deportivos (Incluye: Obra Civil + 148.42 M2 Q 185000 Q 27457145
Instalaciones + Acabados)
644 Edlflcac!on de Vestidores (Incluye: Obra Civil + 49723 2 Q 117550 Q 584,488.22
Instalaciones + Acabados + Artefactos)
615 Edlflcac!on de Vestidores de Apoyo (Incluye: Obra Civil + 89.71 2 Q 117550 Q 105,451.17
Instalaciones + Acabados + Artefactos)
616 Edificacion de Butacas (Incluye: Obra Civil + Instalaciones 35210 M2 Q 185000 Q 651,385.00
+ Acabados + Artefactos)
647 Edlflcac!on de Area Deportiva (Incluye: Obra Civil + 191850 M2 a 505.00 Q 1,007.212.50
Instalaciones + Acabados.+ Artefactos)
6.1.8 Modulo de gradas (Incluye: Obra Civil + Acabados) 88.68 Mt? Q 950.00 Q 84,246.00
6.19 Servicios Sanitarios (Incluye: Obra Civil + Instalaciones + 92.95 M2 Q 147550 Q 100,250.79
Acabados + Artefactos)
6410 Cisterna (Incluye: Obra Civil + Instalaciones + Acabados + 15.20 2 Q157879 Q 239,959.18
Artefactos)
6411 PTAR (Incluye: Obra Civil + Instalaciones + Acabados + 12.40 M2 Q 29419.83 Q 364,805.89
Artefactos)
SUB TOTAL DE RUBRO Q 4,304,915.58
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7 ANEX0S
74 DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD  "RECIO SUBTOTAL
UNITARIO

711 Edificacion de Cafeteria (Incluye: Obra Civil + Instalaciones 509.97 M2 Q 225000 Q 114742823
+ Acabados)

712 Edificacion de Biblioteca (Incluye: Obra Civil + Instalaciones 547 86 M2 Q 225000 Q 1232,690.63
+ Acabados) )

793 Ed|f|cac!on de Area Comercial (Incluye: Obra Civil + 2086.54 M2 Q 225000 Q 4694.723.55
Instalaciones + Acabados)

SUB TOTAL DE RUBRO Q 7,074,842.40

RESUMEN DE COSTOS

DESCRIPCION SUBTOTAL
1 PRELIMINARES Q 629,955.95
2 INGRESO Q 4,911,775.81
3 EDUCATIVA Y-AREA DE DOCENTES Q 10,716,250.03
4 ADMINISTRACION Q 1,201,490.68
5  AUDITORIUM Q 2,015,494.15
6  POLIDEPORTIVO Q 4,304,915.58
7 ANEXOS Q 7,074,842.40
TOTAL Q 30,854,724.60
COSTO TOTAL DE PROYECTO Q 30,854,724.60
COSTO POR METRO CUADRADO Q 3,793.66
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6.6 Cronograma
'6.6.1 Cronograma de Ejecucion e Inversion

\
\
.

~ ANO No. 01 (2020) ANO No. 2 (2021)

AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

FASE ITEM
| Preliminares
Il Ingreso
Il Educativay area de docentes Q 10,716,250.03 |
IV Administracion | Q 1,201,490.68 |
V' Auditorium | Q 2,015,494.15 I )
VI Polideportivo I Q 4,304,915.58 ot
VIl  Anexos Q 7,074,842.40 |
Desembolso Ao No. 02 Q 21,546,205.91
TOTAL DE INVERSION Q ‘\,' 30,854,724.60
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7.1 Conclusiones

1.

La educacion es un factor importante para el desarrollo de 1a sociedad y enfocada en

el tecnisismo laboral permitird crear una mano-de obra calificada.

El proyecto “Centro de Formacion Técnica y de Oficios” brinda espacios y ambientes
adecuados para el desarrollo de carreras técnicas en la Zona 6 de Mixco, asi como
municipios y aldeas aledanas.

El municipio de Mixco carece de-Centros de Formacion Técnica, a raiz de esta
problematica se implementa el proyecto, el cual permitira mejorar a nivel urbanistico,

educativo y arquitectonico la,zona en donde se encuentra ubicado.

El proyecto “Centro de Formacion Técnica y de Oficios” es un complejo arquitectonico
que auxiliara con areas anexas alas escuelas o colegios que carezcan de instalaciones

0 espacios para desarrollar actividades sociales, culturales, deportivas y recreativas.
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7.2 Recomendaciones

1. Fomentar proyectos de caracter educativo, recreativo, cultural y deportivo- en 1as
Municipalidades; en zonas, aldeas o caserios donde el indice-de desarrollo sean bajos.

2. Para el desarrollo de proyectos educativos considerar los normativos elaborados por
MINEDUC, son de vital importancia por sus especificaciones técnicas.

3. Utilizar tendencias arquitectonicas que se adecuen a las necesidades del ser humano
y que sean de total armonia con la naturaleza.

4. Utilizar arquitectura horizontal en areas planas y asi evitar al minimo el movimiento de

tierra, logrando evitar el dafo a1a permeabilidad del terreno.

9. Utilizar la vegetacion existente para no alterar los nichos ecologicos de la fauna y flora

local e incrementar las areas verdes.
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Guatemala, febrero 12 de 2021.

Senor Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
MSc. Arq. Edgar Armando Lopez Pazos
Presente.

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: MARCELO GABRIEL ARGUETA
GALDAMEZ, Carné universitario: 201016583, realicé la Revision de Estilo de su
proyecto de graduacion titulado: CENTRO DE FORMACION TECNICA Y DE OFICIOS DE
MIXCO, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de
Licenciado.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones vy
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linglistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

N Lic. Maricella Saravia
Colegiado 10804

Lic. Maricel avia de Ramirez
olegiada 10,804
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