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Generales Presentacion

PRESENTACION

Existen diferentes ramas del disefio grafico y todas tienen el objetivo de trans-
mitir mensajes para resolver problemas especificos. Se logra a través de un pro-
ceso que combina teorfa con practica, donde la investigacion es parte funda-
mental, porque brinda datos especificos acerca de la temética que se va a tratar

y del grupo objetivo, esto influye en decisiones que se toman en el area grafica.

La Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (ECFM), es una institucién que tiene como objetivo colaborar para
que Guatemala se incorpore al desarrollo de las ciencias fisicas y matematicas
a través de programas de grado y postgrado para que la investigacion vy el de-
sarrollo puedan generarse (ECFM,2018). Dicha escuela brinda material de apo-
yo a estudiantes universitarios e investigadores referencias fiables que aportan
conocimientos especificos durante su carrera. Sin embargo, el contenido reali-
zado con base en investigaciones de la ECFM carece de disefio y unidad visual,
lo que dificulta la transmisién efectiva de la informacién. Durante este proyec-
to se desarrolla una opcion factible para distribuir material didactico, con el fin
de educar a personas interesadas en temas cientificos. Para esto se estudié a
un sector especifico de la poblacion guatemalteca, como potenciales usuarios

de este documento.

La creaciéon oportunidades en ciencia y tecnologia en Guatemala es necesaria
para impulsar el desarrollo del pais, para esto se requieren herramientas y recur-

sos que simplifiquen el aprendizaje de las diferentes teméticas para los usuarios.



Generales Introduccién

INTRODUCCION

En Guatemala, la educacién es un privilegio al que no toda la poblacion tiene
acceso, por diferentes circunstancias, pero la mas comun es la falta de recursos
econdémicos. Este es un problema a nivel nacional, porque aumentan los indi-
ces de criminalidad por esta causa, los servicios de salud publica colapsany las

oportunidades laborales son escasas o mal remuneradas.

Existen instituciones que apoyan la educacion y se esfuerzan por transmitir co-
nocimiento a todo aquel que esté interesado, sin importar su condicion econé-
mica, tal es el caso de la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala (ECFM) que, a pesar de su corta trayectoria,

ha logrado avances significativos en el desarrollo académico del pais.

Para la realizacion de este proyecto se creé un equipo multidisciplinario que
combind las ciencias fisicas con el disefio grafico, para encontrar una manera
eficaz de trasladar contenidos de indole cientifico, generados por la ECFM, de
manera digital para personas interesadas en enriquecer su conocimiento. Con
el uso de herramientas de investigacién, se encontré una forma pertinente de
divulgar el documento para que el usuario tenga acceso al contenido, invirtien-

do una minima cantidad de recursos.

El objetivo principal es contribuir con la ECFM en el proceso de ensefianza para
estudiantes y profesionales, a través de material didactico que dé prioridad a la

accesibilidad para la lectura y comprension de la informacion.
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Capitulo 1 Introduccién

1.1 ANTECEDENTES

Guatemala es uno de los paises latinoamericanos que invier-
te menos recursos econdmicos en educacion, porque sola-
mente asigna el 2,4% del producto interno bruto, PIB (Valor
que totaliza la produccion de los bienes y servicios de un pais
en un cierto periodo. Merino, 2015), mientras que el prome-
dio en otros paises de América Latina es el 4,4% del PIB. El
26% de ninas y nifos de edades entre 7 y 14 anos no asis-
tenalaescuelayel 12% la abandona cada afo. Las personas
con menor educacién son las méas vulnerables en una socie-
dad, porque tienen menor probabilidad de encontrar trabajo,

afectando asi su situacion socioecondmica (UNICEF, 2018).

La formacion cientifica de la poblacion desde los primeros
afos escolares contribuye al desarrollo de los paises, por-
que la toma de decisiones sobre problemas socioeconémi-
cos y cientificos es responsabilidad de sus habitantes acti-
vos economica y socialmente. El interés por el estudio de
estas dreas debe fomentarse en los nifos a temprana edad,
pero en paises de Latinoamérica no se han obtenido los re-
sultados deseados, teniendo siempre los resultados mas ba-
jos en evaluaciones con 89 puntos por debajo del umbral
(UNESCO, 2016).

Los bajos indices de escolaridad en Guatemala vy la falta de
recursos brindados por el gobierno para que los nifos vy jo-
venes reciban educacion de calidad son parte de las causas
por lo que carreras relacionadas con ciencia y tecnologia no
tienen gran demanda en el pals, dado al alto nivel de dificul-
tad y la falta de recursos, como tiempo, dinero y esfuerzo

que estas requieren para completarlas.

En la actualidad, Guatemala no cuenta con politicas que apo-
yen el desarrollo de la ciencia y tecnologia, siendo la investi-
gacién e innovacion dos factores importantes que aportan
al desarrollo de una sociedad, la cantidad de investigadores
que ejercen tiempo completo se ha reducido en los Gltimos
anos en la sociedad guatemalteca (UNESCO, 2017) estas
cifras son preocupantes para la comunidad cientifica, por-
que esta situacion repercute de manera negativa en facto-

res como la educacion, seguridad y salud.

Ampliar las posibilidades de nuevos descubrimientos o crear
nuevas teorias cientificas desde instituciones guatemaltecas,
logra que paises con mayor desarrollo en dreas cientificas se
interesen en ayudar y brinden apoyo con equipo, personal
y/o presupuesto, aumentando significativamente las opor-

tunidades de crecimiento como sociedad.

La Escuela No Facultativa de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la Universidad de San Carlos de Guatemala (ECFM)
cuenta con un instituto de investigacion (ICFM), cuyo pro-
posito es hacer y promover estudios avanzados en areas
cientificas, fundamentales y aplicadas de las ciencias fisicas
y matematicas para difundir su conocimiento. Uno de sus
propositos es contribuir a la solucién de los problemas na-
cionales. (ECFM, 2018).

Desde su apertura, en el afno 2014, para la ECFM ha sido
un reto compartir o divulgar informacién con el grupo obje-
tivo de manera pertinente, porque no cuenta con personal
capacitado para hacerlo siendo docentes y personal admi-
nistrativo los encargados de hacer este trabajo, afectando
la comunicacion efectiva con potenciales integrantes de la

institucion.
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1.2 PROBLEMA

La Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala (ECFM)
cuenta con profesionales que ejercen en el adrea de
investigacion (ICFM) |, quienes generan documentos
con contenido inédito que ofrecen significativos apor-
tes en dreas cientificas; sin embargo, la ECFM no cuen-
ta con una via funcional para transmitirla al publico,
su objetivo es que cualquier persona tenga acceso al
material de manera gratuita, aunque, la Unica via en
la que se publica es a través de una pagina web ins-
titucional, la cual carece de unidad visual y dificul-
ta su comprension teniendo como consecuencia que
los usuarios no encuentren el material con facilidad o

muestren desinterés.

1.3 JUSTIFICACION

1.3.1 Trascendencia

Disefio de material didactico digital cuyo contenido se emplee como método
de ensefanza, distribuido de manera electronica, para lograr que méas personas
tengan acceso al contenido de manera gratuita. El propdésito principal es gene-
rar la posibilidad de que méas personas se capaciten, amplien su conocimiento en
areas cientificas y tengan mejores oportunidades laborales y sus aportes sean

de beneficio para la comunidad cientifica y la sociedad guatemalteca, en general.

La 6ptima diagramacion del contenido y la seleccion de color, tipografia, ilustra-
cion y jerarquias favorecen la comprension de los temas y crea la oportunidad

de que mas personas lo comprendan.

1.3.2 Incidencia

Debido a los avances tecnolégicos, la mayoria de personas cuentan con dispositi-
vos moviles y acceso a internet, por lo que podran compartir el material con mas
usuarios, quienes podran ser potenciales estudiantes de la Escuela de Ciencias
Fisicas y Matematicas. Tendran acceso para estudiar y aprender el contenido en
cualquier momento, fomentando una base para crear nuevas teorias o reforzar
las ya existentes. La idea es expandir la necesidad de investigar y crear interés
sobre estos temas. El material didactico digital es de rapida distribucion y des-

carta un proceso de impresion y su difusion es inmediata a través de internet.

1.3.3 Factibilidad

Ademas, de aportar a la sociedad guatemalteca a través de cursos de grado y
postgrado, la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas cuenta con los recur-
sos tedricos necesarios para realizar material didactico, producto del trabajo de

investigacion desarrollado en la institucion.

Los profesionales y el personal administrativo estan dispuestos a colaborar brin-
dando la informacion que se requiera para el desarrollo de cualquier material

que sirva como instrumento para transmitir conocimiento.
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Capitulo 1 Introduccién

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 General

Contribuir con la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala en el proceso de ensefianza a estudiantes y profe-
sionales a través de material didactico que dé prioridad la accesibilidad, lectura-

bilidad y comprension de la informacion.

1.4.2 Comunicacion
Cambiar la percepciéon negativa del grupo objetivo hacia el contenido mediante
una presentacion legible y eficaz con una adecuada diagramacion, esto aporta

unidad y modificando el formato.

1.4.3 Diseiio
Disefar material didactico digital que agilice el proceso de aprendizaje presen-
tando la informacion de forma ordenada, ilustrada y graficada, esto como apo-

yo para la comprensién y retencion.

11
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Capitulo 2 Perfiles

2.1 PERFIL DEL CLIENTE

Nombre Escuela No Facultativa de Ciencias Fisicas y Matematicas (ECFM), USAC

Direccién Segundo Nivel Lab 2, Ed T-1 Ciudad Universitaria, Zona 12.

Teléfono 2418-8000 ext. 82690
Correo electrénico ecfm.direccion@gmail.com

Sitio web http://ecfm.usac.edu.gt

2.1.1 HISTORIA DE INSTITUCION

En el ano 1968, se intento la creacion de una Facultad de
Ciencias en la Universidad de San Carlos de Guatemala con
el desarrollo del “Proyecto de Creacion de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de San Carlos de Guatemala”,

el segundo intento fue en el 2006, pero no se tuvo éxito.

El profesor Fernando Quevedo de la Universidad de Cam-
bridge y actual Director del Centro Internacional para Fisi-
cas Teoricas (ICTP, por sus siglas en inglés) contribuyo con

iniciativas para promover la ciencia en Guatemala.

El 22 de julio de 2009, durante “Convergencia 2009’ se
desarrollé una jornada de conferencias a cargo de los cien-
tificos invitados; Sergio Lopez, Eduardo Ortiz, Eduardo Ru-
bio, Enrique Pazos y Fernando Quevedo vy participaron en
una reunion donde las autoridades de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, autoridades del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia de Guatemala, algunos miembros del
Consejo Superior Universitario, que conocian de la iniciati-
va del proyecto y la comunidad universitaria interesada en
el desarrollo de la fisica y matematica dentro de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala. Al final de la reunion, se
acordd hacer lo necesario para la creacion de la Escuela de

Ciencias Fisicas y Matematicas.

Durante la clausura del evento, el viernes 25 de julio de
2009, el Dr. Oscar Cébar, a nombre del rector Estuardo Gal-

vez, manifesto el interés de la Universidad en concretar el

13

proyecto; la Dra. Toriello, a nombre de los cientificos visitan-
tes, menciond la importancia que la creacion de la Escuela
tiene para el desarrollo de la ciencia en el pais y, finalmen-
te, el Ing. Centeno a nombre de CONCYT indico, también,
que es importante la creacién de entidades de ciencias ba-

sicas para apoyar el desarrollo del pafs.

El Proyecto de formar una escuela no facultativa, la Escuela
de Ciencias Fisicas y Mateméticas, fue presentado por me-
dio de la Unidad de Planificacién de la USAC a la Comision
de Planeamiento y Politica del Consejo Superior Universita-
rio el dia 29 de enero de 2009.

El dia 27 de agosto de 2009 la Comisién Politica del Con-
sejo Superior Universitario presento al pleno la iniciativa de
la Creacion de la Escuela No Facultativa de Ciencias Fisicas
y Matematicas, luego de conocida y discutida la iniciativa

fue aprobada seglin consta en el Acta 14-2009, pagina 18.

El inicio de la Escuela estuvo previsto para el ciclo acadé-
mico 2,012, pero no se concretod. Sin embargo, para conse-
guirlo se trabajé desde la Coordinadora General de Planifi-
caciony la DIGED, para producir el actual Diseno Curricular
de las Licenciaturas en Fisica y en Matematica. En el Dise-
Ao curricular se tiene previsto desarrollar, aparte del grado,
el postgrado basado en la investigacion, de alli se toman los

siguientes parrafos:
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Fines de la Unidad Académica

El fin primordial de la Escuela es que Guatemala pueda in-
corporarse al desarrollo de las ciencias fisicas y mateméti-
cas, por medio del refuerzo de los programas de grado y el
fomento de los programas de postgrado, para lograr que la
investigacion bésica, la investigacion aplicada y el desarro-

llo experimental puedan alcanzarse.

También aprovechar que la ciencia es la base de la tecnolo-
gia, para apoyar el desarrollo de la misma, principalmente,
apoyando a las otras unidades de la Universidad de San Car-
los interesadas en el desarrollo de tecnologias aplicadas en
el medio local y, por ultimo, el apoyo para los programas

de ensefanza de las ciencias en Guatemala.

Enfoque curricular
“Privilegiar el Postgrado para mejorar el grado por medio de

profesores que hagan investigacion.”

“Busca promover la investigacion en Fisica y Matematica con
calidad mundial, al mismo tiempo que aumentar el nimero y
calidad de publicaciones a nivel internacional y local, parti-
cipar en equipos multidisciplinarios de investigacion, sobre
todo, en aquellos que busquen la solucién de algunos de
los problemas de la Universidad y de Guatemala en los que
se pueda contribuir. En una tercera etapa del desarrollo de
la Escuela se pretende que se unifiquen la docencia y la in-
vestigacion en el desarrollo de un Programa de Doctorado
en Matematica y un Programa de Doctorado en Fisica que
se integre al desarrollo de estas materias con el resto de

las universidades e institutos de investigacién del mundo.”

La Extension también esta contemplada y el siguiente pa-
rrafo se refiere a ella:

“Entre otras estan la colaboracién y participacion en Olim-
piadas de Ciencia tanto a nivel medio, universitario, centro-
americano, iberoamericano y mundial, la realizacion de se-
minarios, cursos y conferencias de apoyo a la ensenanza de
la fisica y la matematica, tanto a nivel medio como universi-
tario. Visitas a los laboratorios y aulas de la escuela de es-
tudiantes de los niveles medio y primario. Conferencias di-
vulgativas sobre temas de matematica, fisica y astronomia

para todo publico en especial para jévenes”.

14

El Consejo Superior Universitario Centroamericano (CSU-
CA), con el apoyo del profesor Fernando Quevedo desde el
Centro Internacional de Fisica Tedrica (ICTP) en Trieste, Ita-
lia, promovio la creacion de un Doctorado en las dreas de fi-
sica 'y matematica, que empez¢ a funcionar en 2014. La Uni-
versidad de San Carlos es parte del programa, aunque, por
el momento, de forma pasiva, pues, para hacerlo de forma
activa, necesita crear un programa de Maestria en Matema-
ticay sendos programas de Doctorado en Fisica y Matema-
tica para que acompafen a la actualmente existente Maes-

tria en Fisica, creada en 2004.

La Colaboracion LAGO (Large Aperture Gamma-ray-bursts
Observstory) se inicié en el ano 2005, con el objetivo de ex-
plorar las frecuencias més altas del espectro de emision de
las Explosiones de Rayos Gamma (GRB). En la Universidad
de San Carlos de Guatemala se colabora en junio de 2011,
con la organizacion del Taller LAGO 2011 en Guatemala que
dio como resultado un Detector Cherenkov de Agua en fun-
cionamiento. En la Escuela esta colaboracién es la base para
consolidar la investigacién, sobre todo, en lo referente a la

parte experimental, de la Carrera de Fisica.

En el segundo semestre de 2014 se conformd una comisiéon
para poner en marcha la Escuela, la comisiéon estuvo formada
por Isafas Ponciano, Rodrigo Vésquez y Edgar Cifuentes. Se
elabord un proyecto de presupuesto, se hizo un inventario
de personal, se buscé un lugar para establecer la sede y se

establecid una estrategia para iniciar la escuela.

La Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas fue inaugurada
por el rector Carlos Alvarado Cerezo el 25 de noviembre de
2014. Luego se inici6 con la leccion inaugural “La simetria y
la simplicidad de las leyes de la fisica y el bosén de Higgs”,
dictada por el Prof. Juan Martin Maldacena del Instituto de
Estudios Avanzados de Princeton. El Profesor Maldacena es
uno de los fisicos tedricos més importantes de la actualidad,
por lo que ha recibido una gran cantidad de premios, dentro
de los mas relevantes estan: la Medalla Dirac y el Premio a
la Fisica Fundamental. Es uno de los fisicos mas citados, so-
bresaliendo su articulo donde propuso la Correspondencia
AdS/CFT, que lleva méas de 12,000 citas.

(ECFM, 2018)
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2.1.2 VISION

“La Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas seré la entidad
académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala reco-
nocida a nivel nacional e internacional como lider en la forma-
cion de profesionales a nivel de grado y postgrado, asi como en
la generacion y apropiacién del conocimiento cientifico y tec-
noldgico en las areas de fisica y matematica, para dar respuesta
a problemas de la ciencia bésica y aplicada. Serd promotora en

difundir la cultura y el saber cientifico”.

2.1.3 MISION

Ser una “Unidad académica dedicada a promover la investiga-
cion en las areas de fisica y matematica, formando profesiona-
les que tiendan a elevar el nivel cultural de los guatemaltecos y
crear, conservar, apropiar, transformar, aplicar y difundir el sa-
ber cientifico, promover el desarrollo integral, sustentable y con-
tribuir a la ciencia como patrimonio universal y a la solucion de

los problemas nacionales”.

2.1.4 OBJETIVOS

El objetivo primordial de la Escuela de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas es que Guatemala pueda incorporarse al desarrollo de
las ciencias fisicas y matematicas a través del refuerzo de los
programas de grado y el fomento de los programas de postgra-
do, paralograr la investigacion basica, la investigacion aplicada

y el desarrollo experimental.

2.1.5 VALORES

Educacion, cultura, investigacion, responsabilidad social, apor-
tes cientificos.

(ECFM, 2018)
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2.1.6 CONTRIBUCION

Social, escuela encargada de brindar y transmitir conoci-
miento e informacion, tanto a estudiantes como proyectos
de investigacion para el beneficio de la sociedad. Con even-
tos y actividades extracurriculares de indole cientifico. Ma-
terial didactico publicado en internet dirigido a personas in-

teresadas en temas especificos sobre la ciencia.

Moral y ético, profesionales competentes y comprometidos
con la labor de cada &rea y encargados de transmitir cono-
cimiento dentro y fuera de clases, via internet y por medio

de actividades especiales.

Econdmico, las personas interesadas en aprender deben
aprobar los examenes de admision para entrar a la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala e inscribirse en la Escue-
la de Fisicas y Matematicas. Al ser universidad publica no

hay cuota mensual.

Politico, la universidad es la financiera principal de la Es-
cuela, sin embargo, hay instituciones que colaboran con re-
cursos para realizar actividades extracurriculares en pro de

la ciencia.

Cultural, por medio de la incentivacion y ensenfanza de ma-
terias cientificas muchos tendréan la oportunidad de apren-
der y posteriormente aportar a la sociedad como egresa-

dos profesionales.
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2.1.7 ORGANIGRAMA

Consejo directivo

Direccion de escuela

Coordinador S fart
de planificacion ecretaria
de escuela
Control académico
Biblioteca
Tesoreria Unidad informatica
Coordinacién académica Instituto de investigacion Dpto de postgrado Area de EPS
Dpto. Matematica Maestrias
Dpto. Fisica Doctorados
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2.1.8 INSTITUCION
Servicios, educacioén, investigacion, promover el estudio de

fisicas y matematicas en Guatemala.

Cobertura, estudiantes de la Universidad de San Carlos de
Guatemalay cualquier persona interesada en adquirir cono-

cimientos de las fisicas y matematicas.

Grupo Objetivo, estudiantes pertenecientes a la Escuela de
Fisicas y Matematicas y personas interesadas en las diferen-

tes ramas de las ciencias en Guatemala.

Antecedentes Graficos
Imagen institucional: isotipo sin tipografia implementada en
playeras de diferentes eventos, material y pagina web insti-

tucional, e imagen grafica de eventos extracurriculares.

-Pagina web, con material didactico, informacion de la escue-

la, fotografias e invitaciones de eventos.

- Redes sociales, perfil institucional en sitio Facebook para
comunicarse con el grupo objetivo, informando de activida-
des dentro de la escuela, noticias relevantes y datos cienti-
ficos de la USAC y ECFM.

Ver anexos | al Il
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2.1.9 COMUNICACION Y DISENO
Actualmente la escuela no cuenta con departamento de di-
seflo o comunicacion, por lo cual los encargados de este tra-

bajo son los empleados administrativos y docentes.
Funciones

- Organizar y promover eventos.

- Material didactico editorial para distribuir.

- Promocion de la escuela por medio de la pagina web.
- Identidad grafica institucional.

Recursos disponibles

- Imagen e identidad corporativa
- Sitio web

- Redes sociales
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El codice de Dresden

El cédice en Dresden es el més antiguo y extenso y confiens informacion sabre varios ciclos astronémicos entre los cuales se han encontrado los periodos sinbdicos d la luna, Venus y Marte, ciclos de eclipses de sl y de luna y
ciclos que contienen el periodo sinddico de Jipiter y Satumo. Un andlisis iconografica y etnografico apunta a Yucatin como lugar de origen, alrededor del siglo trece o catorce. Sin embargo los investigadores piensan que el material
que incluye el codics fue recopilado a lo largo de cientos de afis, pasando de una generacion a olra, por o que el contenido del mismo serfa mucho més antiguo. [Bricker 1936] Segin el estlo de los frazos se ha sugerido que &l
cédice de Dresden fue escrilo por al menos ocho escribas. [Zimmermann 1856]. Se piensa que fue llevado a Europa poco después de la conquista y permanecid olvidado por unos doscientes afios.

Volvid a aparecer hasta que el director de |z Biblioteca de Dresden lo compré en 1739, luego pasaron més de cien afios hasta que fusron publicadas las primeras copias de este manuscrito por Lord Kingsborough [Kingsborough
1831), pero fue hasta 1880 que el primer estudio de sus paginas fue publicado por Emst Forstemann [Forstemann 1908). El cédice llegé a Dresden en ires parles y fomd ofros veinte afios a Forstemann entender el orden correcto de
estas paginas. En 1901 publicé |a version comegida y el primer comentario completo del cédice, esto motivd a olros investigadores a estudiar el documento. En 1904 Paul Shellhas [Shellhas 1904] publico el estudio que ha servido

como bass para entender los personajes, (lamados “deidades’) que aparscen en ol codice. Tozzer y Allen investigaron los animales qus aparscen en los codices [Tazzer 1910] Las tablas de scipses fusron
estudiadas en detalle por Spinden [1930). Los nimeros de serpiente fueron explicados por Herman Beyer [Beyer 193] . En los cincuentas Yuri Knoresov ufiizé el cédice come evidencia para interpretar la escritura Maya. El sistema

v
o4
A

para designar los "dioses” Mayas que ain est en uso fue desamollado en el trabajo publicado en 1956 por Zimmermann al estudiar los personajes que aparecen en el codice.

Erick Thompson escribio en 1972 un comentario en el que aportaba importantes paralelismos con atros documentos como [
los libros de Chilam Balam y oiras fuentes coloniales. En 1978 Floyd Londsbury publicé un estudic muy completo de las

)

todo tipo sobre las pginas del cédice. De manera que el descubrimiento de las paginas de marte por R. VW Wilson en 1924 fue visto con mucha
reserva ya que aparecia en un momento en que habian todo fipo de teorias sobre el manusciito. Ya en los setentas Thomson siguio

considerando &l

Sin embargo en

revelan olras aspectos del cddice. En la actualidad la tabia de Marte es aceptada por la mayoria de investigadares, y VR Bricker y H M. Bricker
[Bricker 1992] argumentan que |as paginas pueden contener ofros almanagues relacionados al periodo sideral del planeta

Este grupo de investigadores, la mayoria trabajando en Estados Unidos, apina que el codics tenfa Ia funcién de predecir edlipses. y las fechas
del perfode clsico que aparecen en él serfan fechas calculadas, mas que fodo con fines rituales, pero sin significacién astrenémica precisa.
Otros investigadores prefieren I idea de que las fechas del codice son observaciones hechas a lo largo de cientos de affos, y e cédice fue
creciendo al pasar de generacion en generacion. Estas teorias requieren cambiar Ia correlacion de las fechas del calendario Maya y el

paginas de venus, las tablas de eclipses y ofros ciclos. Durante |2 década de los setentas a los noventas, los avances en
epigrafiay el nuevo campo de la arquesastranomia han hecho posible entender mas el Uso que podtian haber tenido las
péginas del cadice.

Desde el principio las tablas de-eclipses y Ia tabla de venus fusron ampliamente aceptados, pero otros hallazgos pasteriores
como las péginas de Marie tardaron més, ya que el éxito inicial de las investigaciones generd una ola de propuestas de

almanague ds 750 dias como n tripis Tzolk in sin significacién astrondmica.

los 80y 90 con &l uso de las computadoras,  los avances en la epigrafia, nuevas investigaciones empezaron a Surgir que

calendario Gregoriano, lo cual presenta sus propios problemas fambién.

Inicio Escuela Aspirantes Estudiantes Personal Investigacion

Eventos & Noticias Horarios

Publicaciones

2> Compartir

10 venes compartido

Destellos de Rayos Gamma

SA

TRICENTENARIA
Hedrakdd e S Bt o Cuater

Los Destellos de Rayos Gamma (conocidos como GRBs por sus siglas en inglés) son emisiones cortas e intensas de rayes gamma o rayos X (1a llamada emision principal) y constituyen los eventos

mas energéticos del Universo. Con duraciones tipicas de algunos segundos los destellos liberan energias comparables a la que libera el Sol en toda su vida (~ 10*51 ergs).La emision principal en
rayos gamma de los destellos viene acompafiada de una emisién llamada tardia (afterglow en inglés) que es detectada en distintas longitudes de onda y gue tiene duraciones mayeres a las del
destello mismo. Esta emision tardia cobra relevancia ya que gracias a la misma se pueden conocer las distancias en las cuales los destellos se originaron, confirmandose asi su origen cosmologico.

Ademas con ellas se pueden hacer estudios de abundancias en el ambiente donde se criginan y tienen Iz ventaja gue se han logrado detectar incluso afios después de |z finalizacion de la emision

principal, siendo (tiles ademas como trazadores de regiones de formacién estelar.

El proyecto de investigacion se enfoca en el andlisis espectral de la emision principal de una muestra de Destellos de Rayos Gamma. Se utilizardn datos de las misiones Fermi y CGRO, misiones
especializadas en el estudio de rayos Gamma. Se aprovechard el amplio rango de energias (10keV - 300 GeV) de ambas misiones. El analisis se separa en dos etapas, la primera consiste en realizar
ajustes espectrales en el tiempo integrado (considerando la duracion completa del destello). Para dichos ajustes se considerard varios modelos intentando identificar el gue mejor gjsute el espectro

La segunda fase consiste en realizar ajustes espectrales en tiempos finos, es decir menores a la duracién del destello. Para el analisis se utilizara software de ajuste de datos, desarrollado por NASA,

liamarn rmfit
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2.2 GRUPO OBIJETIVO

La Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas, USAC (ECFM) cuenta con
redes sociales en diferentes plataformas para comunicarse con estudian-
tes, trabajadores de la institucion y personas externas a las que les inte-
resa los temas cientificos.

Para la ECFM es importante que tanto los alumnos como personas ex-
ternas aprendan sobre diferentes temas relacionados con la ciencia, pero
dado a la amplitud del grupo objetivo, se decidi¢ investigar a los miem-
bros de la escuela como grupo objetivo principal.

Se utilizaron tres métodos de evaluacion: entrevistas con profesores y di-
rectivos de la escuela para conocer la interaccion de la institucion con los
usuarios y crear una estrategia para disefar material didactico y su divul-
gacion. Posteriormente, se realizé observacién con lista de cotejo y una
encuesta al grupo objetivo difundida a través de redes sociales para co-
nocer sus caracteristicas geogréficas, sociodemograficas, socioeconomi-
cas, psicograficas vy la relacion que tienen con la institucion.

Se indagd en aspectos de su vida cotidiana, académicos y su comporta-
miento en el &mbito laboral y de estudios, con el fin de crear un perfil es-
pecifico al que se le pueda transmitir el mensaje de comunicacion visual.
La informacion recopilada fue analizada y archivada para futuras referen-

cias de comunicacién o de estadistica en la institucion.

Tamafo de muestra: 67
Poblacién: 3,676

Nivel de confianza: 90
Margen de error: 10

Ver anexos IV al Xl
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Hallazgos relevantes
- Utilizan recursos digitales para comunicarse con ami-
gos y familiares. También, para enterarse de noticias cien-

tificas.

- Habitan, trabajan y estudian dentro del area metropo-

litana de la Ciudad de Guatemala, o lugares aledafos.

- La mayoria son de género masculino.

- El material de que usan como medio didactico no tiene
un disefio de reticula pertinente que ayude en la com-

prension lectora y carece de unidad visual.

- Estan en el dmbito cientifico, porque les interesa el
tema, aunque las oportunidades laborales en Guatema-
la no sean tan bien remuneradas como en paises méas

desarrollados.

- Les gusta comunicarse en su propio lenguaje con ami-
gos y colegas usando tecnicismos relacionados a su pro-

fesion.

- Se toman en serio su trabajo y les apasiona lo que ha-

cen, en ocasiones hacen mas de lo que se les pide.

- Existe compaferismo con colegas y amigos.
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2.2.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
92% vive en el drea metropolitana

08% vive en el area rural

100% vive en Guatemala

100% trabaja/estudia en la Ciudad de Guatemala

Guatemaltecos de nacimiento, personas que residen en el
area metropolitana de Guatemala o lugares aledanos a la

capital, viajan a diario hacia la universidad.

Aungue el 8% viva en un area rural, la mayor parte del ti-
empo se la pasa en la ciudad con objetivos académicos o

profesionales.

2.2.2 CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
06% 18 anos o menor

38% entre 19 y 24 afos

24% entre 25y 30 afos

10% entre 35y 36 anos

06% entre 37 y 40 anos

16% 41 o mayor

20% femenino
80% masculino
34% bachilleres
56% universitario

10% postgrado

Aungue el interés cientifico se manifieste en personas de
varias edades, la mayoria tiene de 19 a 30 afos de edad
con nivel universitario o aun cursando carreras de interés
cientifico.

Predominan los hombres interesados en los estudios de te-

mas cientificos.
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2.2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

78% ingresos por trabajo propio

22% tiene ayuda econdmica (familiar)

08% no tiene tiempo libre

56% dedica su tiempo libre a estudiar/investigar

24% se olvida de sus responsabilidades en su tiempo libre
70% invierte la mayor parte del dia trabajando/ estudiando

34% bachilleres
56% universitario

10% postgrado

22% invierte sus recursos en recreacion
78% invierte sus recursos en estudios
01% se entera de actividades relacionadas con la ciencia por

medio de correo electronico

01% se entera de actividades relacionadas con la ciencia por
comentarios de colegas
98% se entera de actividades relacionadas con la ciencia por

medio de redes sociales

Personas a las que les interesan diferentes ramas de la cien-
ciay se preparan académicamente, pasan la mayor parte del
tiempo ocupados con asuntos relacionados con trabajo o es-
tudio, también les gusta invertir sus recursos econémicos en

insumos de estudio y/o investigacion cientifica.
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2.2.4 CARACTERISTICAS PSICOGRAFICAS
08% no tiene tiempo libre
56% dedica su tiempo libre a estudiar / investigar

24% se olvida de sus responsabilidades en su tiempo libre

22% invierte sus recursos en recreacion

78% invierte sus recursos en estudios
70% invierte la mayor parte del dia trabajando/ estudiando

95% estudiarfa un postgrado en el extranjero

05% estudiaria un postgrado en Guatemala

Paginas o libros consultados con fines académicos: Hackaday.com, pa-
gina oficial de la NASA, pagina oficial de UNAM, libros de matemati-

cas, “Quimica general de Petrucci”, iEEEXplore, youtube.

Ramas de la ciencia de su interés: astronomia, matematica, fisica, elec-
tricidad, electronica, relatividad general, ciencias aplicadas a la tec-
nologia, cosmologia, astrofisica, fisica cuantica, sociologia, estadisti-
ca, radiaciones ionizantes, bioingenieria, astro particulas, ciencia de

la computacion, data mining.

Les gusta la ciencia porque:

- Explica los fenomenos de la naturaleza, construye una explicacion
de cosas tan pequenas y tan grandes al mismo tiempo.

- Se usa la logica y todo el tiempo se tiene que pensar diferente, nada
es igual nunca.

- Se pueden aplicar en varios &mbitos laborales y para la vida.

Tienen interés por una o varias ramas de la ciencia y el compromiso
por su carrera es su motivacion para viajar todos los dias desde su
casa a la universidad/ trabajo invirtiendo la mayor parte del tiempo
de la semana estudiando, trabajando y/o investigando.

Algunos de los libros y paginas web que consultan con fines académi-
cos tienen disefio grafico implementado, pero para ellos lo impor-

tante es la informacion.
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2.2.5 RELACION CON INSTITUCION
La pagina de Facebook de ECFM cuenta con 3,878 seguidores

05% estudiaria un postgrado en Guatemala.

98% se entera de las actividades y noticias relacionadas con la cien-

cia en redes sociales.

Frecuencia de visita presencial: la escuela cuenta con alrededor de

150 estudiantes que asisten de lunes a viernes a clases.

Frecuencia de visita virtual: en redes sociales se comparte conteni-

do diario con reacciones de sus seguidores

Servicios: educacion, investigacién, promover el estudio de fisicas y

matematicas en Guatemala.

La institucién se esfuerza para cumplir con su objetivo de incorpo-
rarse al desarrollo de las ciencias fisicas y matematicas a través de

refuerzos de los programas grado.

Se realizan actividades extracurriculares para continuar la ensefian-

za fuera del salon de clases.

Las redes sociales son el canal por el que hay comunicacion interacti-
va, donde sus seguidores se informan y reaccionan emocionalmente

a los datos con comentarios.
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3.1 BRIEF CREATIVO

Fecha: agosto 2018

Cliente: Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas (ECFM)
Responsable: Ingrid Maria Morales Argueta

Campana: material didactico digital sobre la Astronomia Maya
Departamento: disefio Grafico

Presupuesto: Q38,775.00

Requerimiento: ilustraciéon y diagramacion de material

Producto: material didactico digital sobre la Astronomia Maya
Objetivo: disefiar material didactico digital que agilice el proceso de apren-
dizaje presentando la informacién de forma ordenada, ilustrada y grafica-
da como apoyo para la comprension y retencion.

Canal de comunicacién: ECFM.

Aprobacion del proyecto: David Marin Roma

ANTECEDENTES

- Profesores y personas que trabajan en la ECFM escriben documentos
relevantes e importantes sobre las materias, pero necesitan encontrar la
forma de publicar o trasladar esta informacién a estudiantes y otros in-

vestigadores.

- Hay libros que hablan sobre Ciencias Fisicas y Matematicas, pero algu-
nos no estan disponibles en Guatemala, otros son muy costosos vy la ma-
yoria del material no esta diagramado de una manera pertinente para que

los demas aprendan.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Documento digital (PDF) de 80 paginas, su contenido serd informacion
extraida de documentos escritos por PhD David Marin, profesor e inves-
tigador de ECFM.

24

PROMES A DE VENTA
El' material diagramado de manera gréfica logra captar la

atencion del grupo objetivo y simplifica el aprendizaje.

RAZON

El grupo objetivo estd acostumbrado a leer largos tex-
tos sin pausa, pero esto le molesta la vista y es cansado.
El objetivo es reducir el texto en las paginas y agregar-
les ilustraciones para que el usuario tenga una mejor ex-

periencia al momento de utilizarlo.

LOGRO
Ninguin material es igual, aunque el grupo objetivo sea
similar, siempre se tiene que investigar e indagar en el

tema.

El disefio grafico va més alld de lo estético, es funcio-

nal y necesario.

PIEZAS

- Documento digital (PDF) que sintetice y agilice la com-
prension del contenido

- llustraciones

- Diagramacion

- Seleccion tipografica

- Seleccion cromatica

- Graficas y esquemas

TONO Y MANERA

- Personas intelectuales que les interesa la ciencia y como
aplicarla a la realidad.

- Presentarles la informacion como algo Util y con lo que
puedan aprender, compartir y discutir la informacién con

sus colegas.



Capitulo 3 Definicién creativa

GRUPO OBJETIVO

- Hombres y mujeres entre 18 y 35 anos residentes en Guate-
mala que pertenecen a la Escuela de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas USAC.

- Con interés en temas de la ciencia.

- Emprendedor con proyectos cientificos, inventos vy teorias.

- Siempre estd ocupado con trabajos, estudio o investigacion,
pero le entusiasma hablar y compartir con los demas los temas
de interés y las amistades son muy similares a ellos, por eso es

que tienen empatia entre si.

VIGENCIA DEL MATERIAL

Tiempo indefinido

COMPETENCIA
Documentos en internet con otras teorias u otros autores.
Material audiovisual que tenga la misma informacién o similar.

Falta de interés o apatia del grupo objetivo.

ESTRATEGIA
Material presentado como una forma facil de aprender el con-
tenido, con el cual no perderan el tiempo tratando de compren-

der la informacion.
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3.2 ESTRATEGIA
DE APLICACION

3.2.1 SEIS PREGUNTAS
:Qué? Material didactico sobre Astronomia Maya

¢Para qué? Individuos pertenecientes y ajenos a la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas tengan material didactico, ma-
terial didactico que permite el aprendizaje de forma gréfica, or-
ganizada y sencilla, dar a conocer la ECFM, difundir la Cultura
Mavya y utilizarlo como herramienta para el desarrollo de nuevas
teorias o conocimiento de Fisicas y Matematicas y dar a conocer

el origen de las matemaéticas vy fisicas a través de teorias Mayas.
¢Con qué? Diagramacion, ilustraciones y graficas
¢Con quiénes?

Primario: docentes, directivos y personal administrativo de
ECFM.

Secundario: alumnos, personas particulares (interesados en la
fisica y matematica), personas interesadas en la astronomia y/o

Cultura Maya.
¢Cuando? Ambos semestres de 2018

¢Dénde? Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad

de San Carlos de Guatemala, Ciudad de Guatemala
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3.2.2 VENTAJS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS DESVENTAJAS

Solamente personas con acceso a computadoras, tablet,

No hay costos de impresion teléfono inteligente y/o internet podrén tener el material

Es posible modificar y actualizar el contenido El contenido es amplio, pero limitado

Por la diagramacion, el material tendra mas paginas y

Manera facil y grafica de aprender DOCo texto en cada una.

Puede ser el inicio de una serie de material didactico con
temas relacionados.

Facil lectura por ser disefiadas para que la experiencia del
usuario sea mas sencilla.

Las ilustraciones disminuiran el texto en cada pagina para
que sea mas facil de entender.

El grupo objetivo no se abrumard al ver tanto texto y le
pondra mas atencion porque no complica la ensefanza.

Una manera diferente de aprender, saliendo de lo
monotono

Disefiado para personas que no tienen conocimientos
previos en la materia entiendan o capten algtin cono-
cimiento de las mismas.
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MAPA DE EMPATIA

:Qué piensay siente?

- Le gusta aprender sobre los temas de ciencia y estd en bus-
queda de material, la mayorialo buscay encuentra en internet.
- Busca oportunidades fuera de Guatemala.

- Cree que en Guatemala se invierte muy poco para la ciencia
e investigacion.

- Compara a Guatemala con la inversiéon que paises méas desa-
rrollados le da a los estudiantes y profesionales para que traba-
jen en la ciencia e investigacion.

- Se siente incomprendido por la sociedad y tampoco la com-
prende.

- Cree que su carrera es mas importante que las otras.

:Qué dice y hace?

- Tiene platicas intelectuales con sus colegas.

- Busca cémo actualizarse y aprender con los temas de estudio.
- Escribe notas, pensamientos, formulas, teorias para darles se-
guimiento y comentarlas con colegas.

- Sino tiene pendientes, en el tiempo libre le gusta distraerse y
olvidarse de su trabajo/ estudios.

- Personas con interés en areas cientificas a nivel de licencia-
tura y postgrados.

- Aprender y encontrar el contenido de manera facil.

- El minimalismo en el disefo (ilustraciones, diagramacion, pa-
leta tipografica y cromatica) ayudara a que entender el do-
cumento sea mas facil sin distracciones ni elementos que con-

sidere innecesarios.
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:Qué escucha?
- Los comentarios y opiniones de sus colegas.
- A sus catedraticos.

- Las noticias mas relevantes de su pais y su contexto.

ESFUERZOS

- Se levanta temprano y supera el trafico para llegar al lu-
gar de estudio/ trabajo

- Busca informacion que no esta a la vista para estudiar
mas de lo que le ensefan.

- Desvelarse

- Hacer tareas/ trabajar

- Recibir un sueldo devaluado por la labor que hace

RESULTADOS

- Aprender el tema que le interesa

- Satisfaccion propia cuando logra sus metas

- Tiene la admiracion de personas que estudian carreras
“menos complicadas”

- Tener el conocimiento necesario para avanzar a un nue-
vo nivel en los estudios o trabajo

- Calificaciones y/o trabajos sobresalientes

- Optar para oportunidades en el extranjero para ejer-

cer su profesion.
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HALLAZGOS

Usuario + Necesidad + Sorpresa
Personas con interés en areas cientificas a nivel de licenciatura y
postgrados que viven en el d&rea metropolitana o sus alrededo-

res de Guatemala.
Aprender y encontrar el contenido de manera facil e ir al grano.

El minimalismo en el disefio (ilustraciones, diagramacion, paleta ti-
pografica y cromatica) ayudara a que entender el documento sea

mas féacil sin distracciones ni elementos innecesarios.

INSIGHTS

GRUPO OBJETIVO

- No me gusta perder el tiempo cuando estoy trabajando y/o es-
tudiando.

- Mis colegas y yo somos amigos porque nos comprendemos.

- En Guatemala no se le da la importancia que merece a la ciencia.

INSIGHT INSTITUCION

- Ensenar dentro y fuera del salén de clases.
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TECNICAS CREATIVAS

MAPA MENTAL + RELACIONES FORZADAS

/O Gravedad Nebulosa

Matematicas O—— Ciencia

(\ /O Galaxia
Fisicas O/

" Sol
Colores —O Seulgglt?g: Astronautas atelites /O o
NASA O—— Estacion o Telescopio ) O\ Rotacion Atmosfera
espacial O\ Brillo
. Lunas
Fenémenos O—— Cosmos O\ T Planetas _0 —0O Movimiento /O

Cosmologia O—— Estrellas

Observatorio O? B) O Supernova Orbita

Teorfas
__O Universo —0

Meteorito Orion Espacio

Astronomia Maya Lenguaie
/O Historia /O
Precolombina /o Teorfas \O
O\ Escritura Cero Glifos
Jeroglificos —Q \O /O \O —0

Civilizacion O— Cultura O\ </ Sistema numérico N
O/ Ano solar
Dioses paganos O—— Altares O/ \O

Jerarquias J
O/ C/ (/ \O Fenémenos atmosféricos o Lenzas

Mesoamérica
Creencias O—— Sacrificios Templos Cinzel

Guaté{ala (/ (L (é \O \O /o \O Piedra

Altares Herramientas

Sacerdotes
O/ Tradiciones Rituales (/ \O

\O Lanza
Naturaleza Arquitectura O/
\) Juego de pelota Ciencia O/ \O Caza

Tecnologia ——(Q Piramides

Arte Codices

Calendario

Inframundo

Siembras ~——Q Cosechas
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Epigrafia
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Codices nebulosos
Escritura cosmica
Templos estelares
Templo Supernova
Glifos galaxicos
Lenguaje satelital
Lunas teodricas

Glifos césmicos
Planetas culturales
Arquitectura galaxica
Templos cosmicos
Rituales cosmicos
Calendario astral
Templos lunares
Rituales atmosféricos
Galaxia Maya
Tradiciones estelares

Naturaleza Astronémica

Piramides espaciales
Civilizacion estelar
Cosmos cultural
Universo cultural
Cosechas fisicas
Calendario nebuloso
Movimiento estelar
Lenguaje cosmico
Tradiciones cdsmicas
Codices cientificos
Universo arquitectonico
Arte césmico
Escritura satelital
Sacerdotes cosmicos
Glifos césmicos
Historia estelar

Caza planetas

Astro espiritual

TEMPLOS COSMICOS
GALAXIA MAYA
NATURALEZA ASTRONOMICA
LENGUAJE COSMICO

LENGUAJE COSMICO, los Mayas tenian su propio lenguaje y diferentes formas de comunicacion, al igual que las

personas que estudian ciencia, no solamente usan idiomas técnicos, sino que la forma de ver la vida y realidad es una

perspectiva diferente a la que la miran personas que tienen menor nivel de estudios o con profesiones diferentes.

MAPA MENTAL + CERCA-LEJOS

Supernova
Arbol
Sistema numeérico
Comida
Galaxia
Flor
Fenémenos
Bebé
Templos
Zapato

Afo Solar
Café
Rituales
Amarillo
Siembras
Falda
Jerarquias

Agua

Telescopio
Lapiz
Meteorito
Ropa
Atmésfera

Carro

Cuerpos celestes

Teléfono
Gravedad
Rojo
Jeroglificos
Pared
Altares
Azul
Rotacion
Blanco
Inframundo
Cubo

Orbita
Metal
Templos
Foco
Ciencia
Cincho
Sacrificios
Ventana
Cosmologia
Tomate
Estrellas
Letras
Nebulosas
Cables
Creencias
Madera
Arquitectura

Doctor
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JEROGLIFICOS + TELEFONO
ARBOL + ARQUITECTURA
GRAVEDAD + LAPIZ
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JEROGLIFICO + TELEFONO La comunicacién orbita
Forma de comunicacién, dependiendo de la cultura o tiempo en
el que se vive, el ser humano se adapta al contexto de la socie-

dad, evoluciona y crea maneras de expresarse con los demés.

ARBOL + ARQUITECTURA La raiz de la ciencia
Aligual que los arboles, las construcciones tienen cimientos para
mantenerse estable. El ser humano aprende e imita la natura-

leza, porque es lo que esté a su alrededor y siempre funciona.

GRAVEDAD + LAPIZ Rodear lo obvio
Usar lapiz es una solucién sencilla y obvia para escribir cuando
no hay gravedad, a veces nos complicamos en buscar respues-

tas en otras partes, cuando lo tenemos en frente.

LENGUAJE COSMICO + RAIZ DE LA CIENCIA
Ambos conceptos se apoyan entre si, por la manera en la que
se expresa el grupo objetivo, es muy particular, porque manejan
gran cantidad de informacion y estudia constantemente, por lo

cual incrementa su léxico.

El'lenguaje cientifico es el que conocen vy lo utiliza todo el tiem-
po, mas alla del trabajo cuando hablan con los colegas y amigos a
veces sobre temas de la vida cotidiana usan términos cientificos
o técnicos para tener fundamentos tedricos de lo que dicen, aun-

que no estén trabajando ni discutiendo ninglin tema cientifico.

CONCEPTO CREATIVO

ORIGEN COSMICO

Origen: las fisicas y matematicas son ciencias en las cuales se basan
muchas teorias en beneficio de la ciencia y la humanidad.

La Astronomia Maya es uno de los fundamentos de estas ciencias,
gracias al estudio de los documentos heredados de la Cultura Maya,
se han podido obtener hipotesis, descubrimientos y avances cientif-

icos.

Cdsmico: “Se refiere a cualquier fendmeno u objeto relacionado con
el universo fisico” (Gran Diccionario de la Lengua Espafola, 2016).
Los mayas tenfan su propio lenguaje y diferentes formas de comu-
nicarse, al igual que las personas que estudian ciencia, no solamente
usan idiomas técnicos, sino la forma de ver la vida y realidad es una
perspectiva diferente a la de personas que tienen menor nivel de es-

tudios o con profesiones diferentes.
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CODIGOS VISUALES

Tendencia grafica

Figura fondo, permite utilizar el color, las ilustraciones, el tex-
toy el fondo con espacio positivo y negativo, esto connota es-
pacio y amplitud.

Se juega con la percepcion del usuario para que, al ver el mate-
rial, perciba profundidad.

Se evita saturar las paginas de elementos para que el espacio
en blanco juegue a favor del concepto creativo (origen cosmi-

co) y el tema astronémico.

Codigo cromatico, los colores principales son negro y blanco,
los secundarios son azul turquesa y amarillo.
La combinacion de todos estos crea contraste y logra que los

usuarios se impacten al ver por primera vez el documento.

O

Blanco: significa claridad, hace contraste con el negro
y juega con la percepcion. Ayuda con los espacios po-
sitivos, se utiliza de fondo para que los textos se lean
sin dificultad.

Cuando se utiliza de espacio negativo, sobre el negro,

representa las estrellas.
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Negro: se percibe como algo mistico y se asocia con el
cielo de noche y el infinito. Al confrontar lo con el blanco
y los otros colores claros hace que el usuario se impre-

sioney le dé curiosidad por conocer el resto del material.

Azul turquesa: estd relacionado con lo infinito, transmi-
te relajacion e invita a meditar, se relaciona con el cie-

loy la claridad.

Amarillo: simboliza energia, lo contrario al azul, estan
muy cerca de ser colores complementarios, por lo que
hay un gran contraste entre ambos.

Se asocia con la claridad y brillo del sol, elemento impor-

tante en los eclipses.
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llustracion
Glifos del Cédice de Dresden vectorizados, imagenes lineales,
usando el principio de las constelaciones, donde se unen los

puntos de las estrellas.

Cada ilustracion tiene un significado dentro de Cédice de Dres-

den, donde sus creadores comunican sus descubrimientos.

A pesar del sistema de escritura Maya (grabado en piedra) cada
imagen tiene un grado de complejidad y abstraccion que per-
mite que se entienda la figura e invita a verla por un largo tiem-
po, para ver como cada linea se entrelaza y estéd perfectamen-

te colocada por una razon.

Cadigo tipografico

Lato semibold y Lato light titulares

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk LI Mm Nn N Oo Pp Qq Rr Ss
Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

Lato light textos
Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk LI Mm Nn N Oo Pp Qq Rr Ss
Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

En la actualidad, la mayoria de documentos, materiales de estu-
dio y de trabajo que el grupo objetivo utiliza estan en Internet,

donde se utilizan sans serif para facilitar la lectura.

Se utiliza light y semibold en los titulares para evitar la monoto-

nia 'y se acopla a la tendencia grafica de figura fondo.

Esta tipografia es neutra y no interfiere con el disefo, ayuda a
que se puedan completar las lecturas de manera fluida y sin ge-

nerar distracciones.
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Reticula
Se implementan dos modelos de diagramacién para desa-

rrollar los temas del contenido. Estandarizando el disefio.

Cada bloque de texto es corto y tiene espacio alrededor
para tener armonia, las ilustraciones ayudan a que el espa-
cio que no tiene texto, para evitar la sensacién de que falta

algo o que estd incompleto.

El formato digital obliga a que la orientacion sea horizontal
para que se pueda ver en dispositivos electronicos con faci-

lidad y el usuario lo manipule seglin su necesidad.

El recorrido visual de cada pagina comienza en las ilustra-
ciones, por ser el elemento que llama mas la atencion, se-
guido por el titulo y luego el texto. Se colocan estos tres
elementos en diferentes partes del formato para crear di-
namismo y que al cambiar de péagina el lector no se aburra

al sentir monotonia.

Los elementos se encuentran en el centro del formato, por-
que a pesar del dinamismo que se quiere provocar, no dis-

traiga al lector del contenido y pueda concentrarse.

Sans serif, su estilo minimalista y geométrico van de la mano
con temas de escritura maya y temas relacionados con el
espacio, porque ambos tienen caracteristicas geométricas

y formas naturales.

El contraste entre tipografias semibold y light también son un

apoyo para la figura fondo.

La proporcion aurea en el disefio logra una sensacion dinami-
ca, la cual ayuda para que el espectador esté atento y esta

relacionado con el espacio.
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Capitulo 4 Planeacion operativa

FLUJOGRAMA

[ PROCESO CREATIVO ]

v
4 )

Visita a institucion

- Reunion con jefe directo.

- Anélisis de necesidades y
recursos disponibles.

- Definicion de piezas graficas.
- Recopilacion de datos para
piezas de disefio.

- Analisis del proceso creativo.

- J

4
4 )

Perfil de Grupo Objetivo

- Revision de datos.

- Anadlisis por separado, de
datos psicoldgicos, demografi-
COs, socioecondmicos y socio-
demograficos.

- Anélisis de todos los datos.

- Creacion de perfil de grupo
objetivo.

- J

(Técnica creativa N
- Andlisis de la técnica creativa
mas pertinente segun esudio
del grupo objetivo y la necesi-
dad de la Institucion.

- Creacion de concepto
creativo.

- Creacion de insight. )

Tiempo
4 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Teléfono Q10.00
Luz Q2.67
Transporte Q28.40
Depreciacion de equipo Q13.52

Tiempo
45 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q15.00
Transporte Q319.50
Depreciacion de equipo Q15.21
Impresiones Q80.00

Tiempo
16 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q5.33
Transporte Q113.60
Depreciacion de equipo Q54.08



\

Investigacion de factibilidad

- Segun resultados de insight y
concepto creativo.

- Para cada uno de los materi-
ales necesarios.

- Estudio de referencias de
proyectos similares y sus
resultados.

- Andlisis con jefe directo la
factibilidad, viabilidad y presu-

Kpuesto. )

(] Bocetaje )

G Bocetaje digital. )

- Analisis de referencias de
proyectos similares.

- Bocetaje sencillo para com-
probar factibilidad y viabilidad.
- Bocetaje detallado con mejor
calidad para vereficar diesfio.

Prototipos

- En base a bocetos.

- A escala.

- Para verificar viabilidad y
factibilidad.

Disefio digital
- Elaboracion de materiales.
- Diferentes propuestas.

Tiempo
20 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q6.67
Transporte Q142.00
Depreciacién de equipo Q67.60

Tiempo
8 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q2.67
Transporte Q56.80
Depreciacion de equipo Q27.04

Material para bocetos y prototipos Q30

Tiempo
400 hrs

Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q224.99
Transporte Q2,844.4
Depreciacion de equipo Q1,491.31
Internet Q150.00
Teléfono Q45.00



-
Prueba de impresion
- Del material disefiado.
- Para verificar legibilidad,
tipografias, imagenes, colores y
posibles errores.
- Impresion inkjet.

N\

J

Herramienta de evaluacion

- Para expertos en el tema.

- Para disefiadores.

- Para grupo objetivo.

- Con lista de cotejo y califi-
cacion del disefio.

- Abarcar todos los aspectos y
puntos de vista de las pro-
puestas.

&

J

Presentacion de propuestas

- Reunién con cliente para
presentar propuestas.

- Evaluacion segun herramien-
ta creada.

Evaluacion

- Con profesionales de disefio.
- Con muestra del grupo
objetivo.

- Segun herramienta de evalu-
acion

Tiempo
8 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q2.67
Transporte Q56.80
Depreciacion de equipo Q27.04
Internet Q41.66
Impresiones Q100.00

Tiempo
16 hrs

Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q5.33
Transporte Q113.60
Depreciacién de equipo Q54.08
Internet Q41.66
Impresiones Q50.00
Teléfono Q10.00

Tiempo
24 hrs

Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q8.00
Transporte Q170.40
Depreciacion de equipo Q81.12
Internet Q41.66
Teléfono Q10.00
Bocetos y prototipos
Memoria USB



Evaluacién de resultados

- Aplicado a los tres niveles de
validacion.

- Analisis individual y colectivo
segun datos obtenidos.

- Evaluacion estadistica de
calidad, funcionalidad y factibi-
lidad de las propuestas.

~

J

v

Correcciones

- Segun validacién y opiniones
de expertos.

- Cambios y correcciones a
propuestas.

T
1
1
1
1
1

v

Presentacion final

- Reunion con el cliente para
presentar propuestas finales.
- Presentacion de datos de
validacion para corroborar la
eficacia de las piezas.

v

Tiempo
24 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q8.00
Transporte Q170.40
Depreciacién de equipo Q81.12
Internet Q41.66
Calculadora

Tiempo
48 hrs
Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q16.00
Transporte Q340.80
Depreciacion de equipo Q162.24
Internet Q41.66
Calculadora

Tiempo
8 hrs

Insumos
Computadora
Papel y lapiz
Luz Q2.67
Transporte Q56.80
Depreciacién de equipo Q27.04
Internet Q41.66
Memoria USB
Resultados de evaluacién

TOTAL
Tiempo

622 hrs
Costos

Q7,298.00
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CRONOGRAMA

Agosto 2018

Semana 1

Semana 2 Semana 3

Semana 4

Técnica Creativa

- Anélisis de técnica creativa.

- Creacion de concepto creativo.
- Obtener Insight.

Investigacién de factibilidad
- Estudio de proyectos similares.

- Andlisis con jefe directo factibilidad,

viabilidad y presupuesto.

Bocetaje

- Boceto simple para comprobar
factibilidad vy viabilidad.

- Boceto detallado con mejor calidad
para verificar disefio v linea grafica.

Prototipos
- En base a bocetos.
- A escala.

Disefo digital
- Elaboracién de materiales.
- Diferentes propuestas.
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Septiembre 2018

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Diserio digital

- Elaboracion de materiales.

- Diferentes propuestas.
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Octubre 2018 Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

Diseio digital
- Elaboracién de materiales.
- Diferentes propuestas.

Impresion de muestra
- Para verificar legibilidad, tipografias,
imagenes, colores y posibles errores.

Herramientas de validacion

- Para expertos en el tema.

- Para profesionales de disefo.
- Para grupo objetivo.

Validacién

- Con expertos en el tema.

- Con profesionales de disefo.
- Con grupo objetivo.

Evaluacién de resultados
- Andlisis de calidad, funcionalidad vy
factibilidad de las propuestas.

Correcciones
- Seglin validaciones.
- Cambios y correcciones

Presentacion final
- Presentacién de propuestas finales.
- Presentacién de datos de validacion.
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PREVISION DE COSTOS

Basado en horas de trabajo (Q31.25 /hora) y precios de material

Investigacion de grupo objetivo e institucion Q4,440.00
Planeacion operativa Q320.00
Briefing de disefio Q500.00
Busqueda de referencias y bocetaje Q320.00
Produccion gréafica, validacion y modificaciones Q2,080.00
CD para entrega de proyectos Q15.00
llustraciones de alta complejidad Q11,500.00
llustracion de Tabla de Eclipses Q2,000.00
llustraciones de mediana complejidad Q300.00
Diagramacioén de cincuenta vy siete paginas Q17,100.00
Diseno de portada Q200.00
TOTAL Q38,775.00
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ASPECTO SOCIAL

El desarrollo de Guatemala depende de la administracién de
los recursos

lLa escasez de investigacion y desarrollo tecnoldgico en Guatemala
afecta a la mayoria de los habitantes en muchos d&mbitos, porque
no permite un progreso digno. Esto afecta al sector con menos
oportunidades del pafs, impidiéndoles el acceso a recursos para
cumplir las necesidades bésicas, como salud, seguridad, educacién
y bienestar en general. Los avances y descubrimientos cientificos
contribuyen a la solucién de los problemas que mas afectan a los

guatemaltecos y brindan méas recursos a los que no los tienen.

El'59.3% de la poblacion guatemalteca vive en pobrezay el 23.4%
con situaciéon de pobreza extrema (EFE, 2017) sin tomar en cuen-
ta los factores no econdmicos (interpreta mas alla del ingreso
econdmico. Mide factores como: desigualdades en la distribu-
cion del ingreso y en el acceso vy logros educativos vy de salud;
brechas de género que estructuran las relaciones humanas en to-
dos los estratos sociales y los niveles de carencias experimenta-
das en las dimensiones distintas de ingreso, Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo, 2016) que detienen el desarrollo
y condicionan el bienestar de la sociedad, esto provoca desigual-
dad, problema que afecta a la mayoria de los habitantes, por falta
de oportunidades laborales, discriminacién racial, de género, de

clases sociales, etc.

Cambiar el perfil social de la poblacion guatemalteca es posible a
través de politicas que beneficien la educacion y de empleo ade-
cuado e integral, para aprovechar los beneficios del bono sobre la
cobertura educativa y potenciar sus efectos sobre la reduccion de
la pobreza y desarrollo sostenible (UNESCO, 2017)

El crecimiento econdmico ha sido evidente en Guatemala en los
Ultimos anos gracias a la industria de transporte, almacenamiento
y comunicaciones, industrias manufactureras, servicios privados,
comercio, agricultura, ganaderfa, caza, silvicultura y pesca, pero
los resultados no se ven reflejados en el desarrollo social, en el
2016 el gobierno pretendié incrementar el presupuesto destina-

do ala poblacién, pero la propuesta fue rechazada (EFE, 2017).

Para calificar el perfil socioeconémico en individuos de una po-
blacion se toman en cuenta tres factores: ingresos, educacion y
empleo (Bollmann, 2013), estos se relacionan entre si. Para todo
empleo bien remunerado se necesita conocimiento y habilidades,
dando al individuo con mayor preparacion prioridad sobre el res-
to. Todos estos factores son afectados por el nivel de educacion

de los individuos.
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Ciencia e investigacion

Por cada millén de habitantes, Guatemala cuenta con 27 personas
dedicadas a la investigacion cientifica, es 262 menos en compara-
cion a paises con mejores condiciones de vida para sus habitantes
(UNESCO, 2017), teniendo consecuencias negativas como violen-
ciay criminalidad, desnutricion, educacion, etc. La Unica manera de
tener un futuro con mejores condiciones de vida es tratar la ed-
ucacién como una prioridad e invertir mas en ella, asegurandose

que todos tengan acceso, que sea gratuita y de calidad.

La ciencia e investigacion van de la mano con la educacion, fac-
tor clave para el desarrollo de cualquier sociedad. Sin embargo,
en Guatemala es necesario que mas profesionales se ocupen en
areas cientificas para que aporten estudios, descubrimientos, tec-
nologia, datos y estadisticas convirtiéndolos en beneficios tangi-
bles a corto, mediano vy largo plazo. Pero la inversiéon en el pais
es solamente del 0.029% del PIB para estas actividades cientifi-
cas (Pazos, 2017), lo cual no es suficiente para impulsar el desar-

rollo del pais.

El aporte de la USAC

La Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) ofrece edu-
cacion de calidad y gratuita principalmente a guatemaltecos, dis-
puestos a pasar una serie de evaluaciones que demuestran que
tienen los conocimientos necesarios para continuar con una for-
macion profesional. Pero culminar una carrera universitaria requi-
ere mas que pasar las pruebas, es necesario tener una condicion
econdmica estable, que permita solventar los gastos e invertir
la mayor parte del tiempo para cumplir con los requisitos y apro-

bar los cursos.

A pesar de la gran cantidad de personas que intenta ingresar a
la USAC, la mayoria no cuenta con los recursos o conocimientos
necesarios para optar por un puesto en esta universidad, tenien-
do como consecuencia que en Guatemala hay una minima canti-
dad de profesionales y escasas oportunidades laborales, por esto
es necesario que la educacion sea mas accesible, despertando el
interés en la poblacion guatemalteca por superarse y lograr que el
palis avance de una manera positiva con personas que aporten des-
de el 4rea profesional, a largo plazo, Guatemala podria incrementar
una mejora en las condiciones de vida, garantizando salud, edu-

cacion, seguridad y un estilo de vida digno a todos los habitantes.
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La USAC, se esfuerza por que en Guatemala haya un desarrollo
cientifico, social, humanista y ambiental para beneficio de la nacion,
es por esto que la vision de la Escuela No Facultativa de Ciencias
Fisicas y Matematicas, USAC (ECFM) es la entidad académica de
la Universidad de San Carlos de Guatemala reconocida a nivel na-
cional e internacional como lider en la formacion de profesionales
a nivel de grado vy postgrado, asi como en la generacion y apro-
piacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico en las areas de
fisica y matematica, para dar respuesta a problemas de la ciencia
bésica y aplicada. Sera promotora en difundir la cultura y el saber
cientifico (ECFM, 2018).

La ECFM esta consciente de la falta de investigacion cientifica
en Guatemala y del impulso econdémico que provoca crear em-
pleos relacionados a la investigacion, pero esto solo se lograré si
se instruye a las personas interesadas en el tema e invirtiendo re-
cursos para promoverlo (Pazos, 2017). Es importante que la ed-
ucacion sea de calidad para que el resultado sea exitoso vy realiza-

do con ética laboral.

Elinterés de los estudiantes de buscar méas informacion de la que
se les brinda durante el periodo de clases es fundamental, para
ampliar su perspectiva de las materias. Esto les permitird desarr-
ollar un analisis critico de las situaciones que enfrentard durante
su carrera profesional, incrementando las posibilidades laborales

y su aporte beneficiara al desarrollo del pais.

La ECFM inici¢ en el afio 2014 y comparte contenidos relacionados
con temas cientificos de diversas indoles, publicAndolos en pagi-
na web para que individuos tengan acceso a la informacion creada
por personal docente y de investigacién sin costo. La informacion
publicada es el resultado de las investigaciones realizadas por los
integrantes de la institucion quienes son especialistas en temas

de ciencias fisicas y mateméticas.

Publicaciones escritas por profesionales de la Universidad de San
Carlos de Guatemala son producto de trabajo e investigacion que
garantizan al lector que el contenido sea veridico e inédito. La com-
pilacion y presentacion de estos datos servirdn para que estudi-
antes, catedraticos e investigadores incrementen su conocimien-
to del tema para que eventualmente se puedan generar teorias

cientificas con el fin de discusién y aprendizaje

Las ciencias fisicas y matematicas son materias presentes desde
el inicio de la historia del ser humano y son parte de la vida cotidi-
ana (Cromer, 1992); su estudio, ensefanza e investigacion no aca-
ban e intentar explicar cada uno de los temas en un periodo corto
de tiempo es imposible y no hay suficiente material que abarque
todo (Marin, 2018).
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Aplicacion de las Ciencias

La observacién de los astros desde una perspectiva de la cien-
cia fisica ayuda a analizar su movimiento, porque estudia las leyes
del Universo, mientras que la astronomia observa los astros.
Matematicos vy fisicos descubrieron la forma de fusionar ambas
disciplinas creando la astrofisica, rama perteneciente a las cien-
cias fisicas, porque las leyes, formulas y magnitudes se aplican para
explicar las propiedades y el comportamiento de los cuerpos es-
telares. Con esta ciencia también, se indaga en la cosmologia, el
estudio del origen del Universo en conjunto (Alvarez, Suarez, &
Sanjuan, 2013).

Antes de la llegada de los espafoles a Mesoamérica, la cultura
Maya fue capaz de desarrollar un lenguaje que les permitié evo-
lucionar como sociedad y hacer estudios de diferentes disciplinas,
una de estas es la astronomia, que consistia en la observacion de
los astros y el movimiento de los cuerpos celestes (Rodriguez, s.f.),
basados en el anélisis de sus hallazgos crearon diferentes teorias
que plasmaron en libros creados con corteza de arbol y estuco,
los llamados cédices, aunque la mayoria de estos fueron destru-
idos, en la actualidad quedan solamente cuatro, llamados por el
lugar en donde se encuentran actualmente: El codice de Dres-
den, de Madrid, de Paris y fragmentos de otro (llamado de Groli-
er) (Marin, ECFM-wiki, 2017).

A pesar de que los codices, en la actualidad, sean piezas de mu-
seo, son escritos que merecen ser estudiados por profesionales,
ya que en su contenido tratan temas cientificos que afectan en el

presente a la humanidad.

Conclusiones

Guatemala es un pais con riquezas, pero todavia hay desigualdad,
donde personas con poder aumentan cada vez mas sus bienes
y por otra parte, personas de escasos recursos que tienen cada
vez menos. Con la adecuada administracion del gobierno e incre-
mentando las oportunidades laborales en areas cientificas se po-
dré lograr un balance. Estos cambios no se verian a corto plazo,

pero serian trascendentales a nivel social y politico a largo plazo.

La educacion es uno de los medios con los que se puede erradicar
la pobreza, la misma sociedad crearia mas empleos y los recursos
serian mas equitativos, pero para esto se necesita empezar por
que el gobierno, se asegure de que todos los guatemaltecos tengan
acceso a educacion de calidad desde temprana edad y que culmi-

nen los estudios sin importar el drea de interés de cada persona.
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ASPECTO ETICO

Implicaciones del diseio grafico

El disefio grafico es un proceso que incluye planificacion y estruc-
turacion, que interpreta el contenido para darle un orden y pre-
sentacion visual a los mensajes (Frascara, 2000). Se trata de re-
solver problemas de comunicacién visual en base a la investigacion
del grupo objetivo y la manera més efectiva de comunicarse con
él para aplicar fundamentos y cddigos visuales en las piezas de

disefno.

Las tendencias estan en constante evolucion e influyen en la forma
de disefar, pero sin importar el estilo o pieza de disefio, es nece-
sario aplicar teorias que argumenten y guien el trabajo. Crear una
planeacion estratégica donde se contemplen e incluyan funda-
mentos o bases para asegurarle una buena experiencia al usuario
con un material efectivo donde el mensaje sea facil de entender

y sin complicaciones.

La logica es parte fundamental del disefio, esto permite controlar
el contenido del mensaje y ayuda a que se relacione a un signifi-
cado asimilandolo con elementos visuales como colores, figuras,
tamanos, reticulas, textos, entre otros para jugar con la raciona-
lidad, intuicion y experiencias del publico y que este lo entienda
(Martinez-Val, 2004).

Etica y disefio grafico

Se describe como ética a “la ciencia rectora del fin y de los medi-
os para llevar al hombre a un estado de convivencia ideal” (Silves-
tre, 2010), y el perfil de todo profesional debe incluir en su prac-
tica laboral la justicia y equidad (Lichtle, 2013). No existen normas
o leyes establecidas que decreten el comportamiento moral que
un individuo debe practicar, porque son nociones ambiguas que
varian en casos diferentes, es cuestion de cada persona tomar

decisiones correctas que no perjudique a terceros (Lichtle, 2013).

El disefio grafico es una profesion multidisciplinaria que incluye
la practica de varias materias, previo a aplicar los procesos técni-
co graficos, la adecuada investigacion con métodos y herramien-
tas son necesarias para el desarrollo de proyectos, de esto de-

pende su resultado.

El disefio grafico influye en la sociedad, porque constantemente se
envian mensajes a diferente publico, estos pueden ser negativos
o positivos y pueden contribuir en la toma de decisiones o provo-

car confusion en el pensamiento de las personas.
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La creacién de documentos que llamen la atencion del usuario con
fines didacticos es una forma de beneficiar a la sociedad, porque
contribuye de manera positiva y se exhorta a aprender. Se pueden
lograr cambios positivos a mediano plazo las personas cambian

las costumbres negativas por habitos productivos.

Pieza de diseiio

El material didactico es una herramienta para mejorar la comp-
rension de los contenidos de determinado tema, esto favorece
el desarrollo de las habilidades en los alumnos y perfecciona las
actitudes relacionadas con el conocimiento a través del lenguaje

oral y escrito (Morales, 2012).

Su funcion mas importante es que el usuario aprenda el conteni-
do, esto se logra con un disefio que agilice la comprension lec-
tora, el disefador debe encontrar un método para facilitar a las
personas el aprendizaje. El material editorial es una forma eficaz,
porque se fundamenta en la diagramacion y priorizacion el recor-
rido visual. Desde el primer momento en el que el lector observa
el material tiene que notar la organizacion, la comunicacion debe
ser discreta para que el contenido del texto sea lo que sobresal-
ga (Buen, 2005).

La divulgacién gratuita de material didactico que agilice la comp-
rension lectora del usuario, incrementa las posibilidades para las
personas se interesen en estudiarlo, porque es mas facil de dis-
cernirlo y no se necesita invertir recursos para incrementar su
conocimiento en areas especificas, es por esto que medios digi-
tales han reemplazado medios impresos de distribucion de con-

tenidos.

Conceptos de disefo
Legibilidad
“Conjunto de caracteristicas tipograficas y lingtisticas del texto

que permiten leerlo y comprenderlo con facilidad” (Barrio, 2015).

Varios factores influyen en la legibilidad del material: tipografia,
interlineado, alineacion vy la claridad con la que se muestra la in-
formacion. La menor cantidad de elementos que interfieran con
el mensaje es lo ideal. Se deben tomar en cuenta consideraciones
que garantizan la legibilidad del material: tipografia de disefio reg-
ularizado vy legible, tipografia “Sans Serif” para textos largos, es-
cribir con minusculas los textos, estandarizar el espaciado de los
textos y el uso apropiado de colores con contraste adecuado que

no dificulte identificar el fondo del texto (Tipos Formales, 2010).
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Jerarquia

Recurso que combina logica, orden y clasificacion de elementos
para que la lectura de la pieza sea efectiva y la informacion se
comprenda facilmente, influye en la forma en la que se descifra el
mensaje (Martinez-Val, 2004), es el camino que se traza para in-
dicar qué es lo méas relevante y lo que lo complementa o el orden
que se debe seguir para que el recorrido visual sea 6ptimo. Se tra-
ta de un lenguaje visual en el que el disefador, sin estar presente

orienta la forma en que la composicién debe ser leida o descifrada.

Reticula

Eslaestructura en la que se rige la organizacién de la composicion,
creando médulos vy separaciones con sentido vertical u horizon-
tal del formato vy refleja orden en el texto, ilustraciones y cualqui-
er elemento visible dentro del disefio (Swann, 1990). Sirve como
guia en la composicion de los elementos graficos en el disefio, se
relaciona con la funcionalidad, estética y la forma de transmitir un
mensaje (MANCHADO-PEREZ, 2013).

Proporcién aurea

Sistema de proporciones aplicados en el arte, arquitectura, disefio
y otras disciplinas (Buen, 2005). Llamado también, “el nimero de
oro”, es una relacién entre las matematicas (Phi: 1,618034) vy la
naturaleza (presente en las hojas, ramas, caracoles, etc). Se aplica
en el disefio grafico para brindar proporcion que tiene como re-
sultado la armonia visual. Se rige en un rectangulo limitado, que
se repite con proporciones determinadas hasta el infinito unien-
do vértices opuestos de un cuadrado resultante con un arco que

forma una espiral. (G-Tech Design, 2018).
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Color

El andlisis de la percepcién y comportamiento humano derivado
de las emociones transmitidas por diferentes colores, se llama psi-
cologia del color (Garcia- Allen, 2018), esto significa que los col-
ores afectan a nivel sentimental y psicolégico a los seres humanos
y provoca una reaccién diferente dependiendo del contexto en el
que se utilicen, el color como elemento grafico es una clave funda-
mental en el disefio porque puede llegar a comunicar, tanto como
un texto o unaimagen y para que esto funcione se tiene que imple-

mentar de manera armonica sin crear estorbos o interrupciones.

Tipografia

El tipo de letra que se utiliza en las composiciones va mas alla de
la legibilidad, es un elemento que aporta “personalidad” al disefo
e influye en el significado del mensaje. Dependiendo de la necesi-
dad que hay en el disefo, se pueden escoger diferentes tipografias.
(Santa Maria, 2014)

Conclusiones

LLa comunicacioén en el disefio grafico debe ser muy puntual y es-
pecificar lo que se quiere transmitir, porque las personas pueden
interpretar el mensaje de diferentes maneras, es por esto que
en todos los casos de disefio, es importante la investigacion del
grupo objetivo, para conocer vy clasificar las caracteristicas esto

logra empatia.

Siempre hay ventajas y desventajas en la creacién de cualquier
material de distribucion masiva porque el publico puede ser muy
amplio, pero se deben identificar los aspectos que tienen mayor
probabilidad de cumplir con los objetivos de comunicar mensajes

de una forma positiva para aplicarlos al disefio.

Al momento de disefar, es importante conocer los conceptos y
elementos del disefio grafico, con esto se tendran mas opciones
que se podran implementar y una base solida que asegure el éxi-

to de la pieza.
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VISUALIZACION 1
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Describir el contenido o dar indicios de lo que tratara el libro con
una portada dindmica que combine diferentes figuras geométricas
despertara curiosidad del usuario en conocer més del material. El-
ementos de ilustracion relacionados con el espacio y tematica del

documento.

Los logos de las instituciones implicadas deben estar visibles, pero
en armonia con el disefio para que este tenga credibilidad y el usu-

ario esté seguro de la veracidad del contenido.



Capitulo 6 Produccion grafica

VISUALIZACION 1

BOCETAJE

iNDICE Y CONTENIDO

INTRODUCCION

CODICES MAYAS

GECONES EN EL
CODICE DE DRESDEN
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INDICE

[

CODICES MAYAS
TABLA DE TIEMPO
CODICE DE DRESDEN

L X J

TABLA DE ECLIPSES
SECCIONES
INTERVALOS

o0 ® ¥
TABLA DE MULTIPLOS
FECHAS DE COENTA LARCA

Priorizando la jerarquia en las paginas para que el usuario identifique
el orden del contenido y no se confunda o regrese la lectura'y com-

prenda donde empieza la informacion y en que parte finaliza el titulo.

Diagramacion de columnas para que el contenido se distribuya de
manera ordenada, pero que deje espacio en blanco para no saturar

las paginas con ilustraciones ni textos.

llustraciones que ocupen mas de un cuarto de las paginas para no

llenarlas de bloques de texto que abruman al usuario.
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VISUALIZACION 1

DIGITALIZACION

PORTADA
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Con el concepto de figura fondo que connota profundidad y espacio.
Morado oscuro: vision e introspeccion
Blanco: pureza y claridad

Negro: misterio

llustracion: glifos mayas extraidos de la “Tabla de Eclipses’, se explica cada
detalle del tema “Astronomia Maya, Codice de Dresden, Tabla de Eclipses”. En

esto se basa la linea grafica, en figuras hechas de lineas delgadas.

Formato digital, esto permite la facil y econdmica distribucion a personas

dentro vy fuera de la ciudad de Guatemala.
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VISUALIZACION 1

DIAGRAMACION DE CONTENIDO

EL CODICE DE DRESDEN

Cédice de dresdenQuist molorrum re verspedis arci cor-
poris alis rem aut odisitatur? Luptiae aut as moluptatque
culpario bla vendel est quatem consece ssumqui ratibu-
sa accusdae int harchillabo. Et lani dolum sitionsequid
qui dolorio. Fugit liquaerum il erferistrum fuga. As ario,
Et rercia sam, quatur?

Us eum veliqui aut veliciis mod es evel expliam fuga
Nem quis que etur, non rero dolorio te nobiscil in con-
sequibus voluptae min nonsed et velis re. consequos
asim sumgquat.

Aliquiatem cus, omnimagnimus int volum veniam idus-
trum rehentoris et id est a que id est ut ea vent disque
pro ides aut alia inciis expellorepe vel etur sequas ex-
pliqui vel ini qui te veriam quissima voloressunto dolup-
tiaspe consedi psunt.

Dolor arum aut ligentotae enditas eatius pernate ctem-
porpos ilit aut eum exeratatur, od et alis dis corem eum-
qui quia quo occabo. Nequiamenis ut mintem ad ut as
re re nis same ipsa provitatem faccae sequidi gendam
repedici utectectum volupta tiorporehent eum simpore
is et a et ra atus eum nonsece riantur sitatum

Codice de dresdenQuist molorrum re verspedis arci cor-
poris alis rem aut odisitatur? Luptiae aut as moluptatque
culpario bla vendel est quatem consece ssumqui ratibu-
sa accusdae int harchillabo. Et lani dolum sitionsequid
qui dolorio. Fugit liquaerum il erferistrum fuga. As ario,
Et rercia sam, quatur?

Us eum veliqui aut veliciis mod es evel expliam fuga
Nem quis que etur, non rero dolorio te nobiscil in con-
sequibus voluptae min nonsed et velis re. consequos
asim sumquat.

Aliquiatem cus, omnimagnimus int volum veniam idus-
trum rehentoris et id est a que id est ut ea vent disque
pro ides aut alia inciis expellorepe vel etur sequas ex-
pliqui vel ini qui te veriam quissima voloressunto dolup-
tiaspe consedi psunt.

Dolor arum aut ligentotae enditas eatius pernate ctem-
porpos ilit aut eum exeratatur, od et alis dis corem eum-
qui quia quo occabo. Nequiamenis ut mintem ad ut as
re re nis same ipsa provitatem faccae sequidi gendam
repedici utectectum volupta tiorporehent eum simpore
is et a et ra atus eum nonsece riantur sitatum

Cédice de dresdenQuist molorrum re verspedis arci cor-
poris alis rem aut odisitatur? Luptiae aut as moluptatque
culpario bla vendel est quatem consece ssumqui ratibu-
sa accusdae int harchillabo. Et lani dolum sitionsequid
qui dolorio. Fugit liquaerum il erferistrum fuga. As ario,
Et rercia sam, quatur?

Us eum veliqui aut veliciis mod es evel expliam fuga
Nem quis que etur, non rero dolorio te nobiscil in con-
sequibus voluptae min nonsed et velis re. consequos
asim sumquat.

Aliquiatemn cus, omnimagnimus int volum veniam idus-
trum rehentoris et id est a que id est ut ea vent disque
pro ides aut alia inciis expellorepe vel etur sequas ex-
pliqui vel ini qui te veriam quissima voloressunto dolup-
tiaspe consedi psunt.

Dolor arum aut ligentotae enditas eatius pernate ctem-
porpos ilit aut eum exeratatur, od et alis dis corem eum-
qui quia quo occabo. Nequiamenis ut mintem ad ut as
re re nis same ipsa provitatem faccae sequidi gendam
repedici utectectum volupta tiorporehent eum simpore
is et a et ra atus eum nonsece riantur sitatum

Diagramacion bloques de texto pequefos para que destaquen las ilustraciones
para que la comprension lectora sea facil y asi el usuario no se canse con la pagi-

na llena de texto.

El grupo objetivo lee mucho durante la semana, pero la mayoria del material dis-

ponible esté lleno de texto sin dejar espacios para descansar la vista y esto tiende a
abrumar al usuario, es por esto que en este material se distribuye el texto en varias
hojas para que el lector no pierda el interés de leerlo y lo comprenda con la ayuda

de las ilustraciones y jerarquias.

Tipografia Lato Bold para titulares, Lato Light para texto. Sans serif, geométrica, per-
mite que el usuario comprenda el texto sin distracciones ni “ruidos” que pueda in-

terferir de ninguna manera la lectura.
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AUTOEVALUACION

-Los formatos digitales requieren que la tipografia sea més gran-

de de lo que se pone en materiales impresos.
-Usar més color en el material para evitar la monotonia.
-Incorporar las ilustraciones al disefio de la diagramacion.

-La linea de las ilustraciones debe ser del mismo grosor y mas

delgadas.

-Ademas, de utilizar los elementos de la tabla de eclipses, agre-
gar otros elementos en relacion al espacio como orbitas, es-

trellas, etc.
-Utilizar un formato que se adapte mejor a varios dispositivos

-El recurso de figura fondo no se refleja en todo el documento
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-Hay demasiado texto en las paginas y el espacio para descan-

sar la vista es minimo.
-Los capitulos se podrian dividir por colores.

-No existe una jerarquia que haga mucha diferencia entre tex-

to y titulos.

-Las portadillas deben impactar mas e invitar al usuario a leer

el material.

-El documento no connota que su contenido es cientifico, solo

el aspecto Maya.

-Hacer indice digital para poder visualizarlo
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VISUALIZACION 2

EXPERTOS EN DISENO GRAFICO

PORTADA

ASTRONOMIA MAY

Portada con uno de los elementos mas importantes del Codice de Dresden que
incluye espirales que connotan la érbita en la que gira la luna, en el documento
se describira la tabla de eclipses.

Las imagenes son las que méas destacan en la portada, porque es el elemento que
se utilizard en todo el documento para explicary ejemplificar la astronomia maya.
Se conservaron los logos de las instituciones.

Cambio de colores, estdn mas relacionados con el tema y contrastan entre si.
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VISUALIZACION 2

EXPERTOS EN DISENO GRAFICO

iNDICE

Apoya al concepto creativo, donde se describe al grupo como personas que utili-

zan su propio lenguaje, porque se utilizara la numeraciéon Maya dentro del conteni-

do del documento para guiar al lector las paginas y capitulos.
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VISUALIZACION 2

EXPERTOS EN DISENO GRAFICO

PORTADILLA

Descripcion de cada capitulo en la portadilla del mismo.

Las espirales le brindan dinamismo.

Cada capitulo tiene diferente color para diferenciar los temas.
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VISUALIZACION 2

EXPERTOS EN DISENO GRAFICO

CONTENIDO

AR TR, [ I DO Do DR Sl

TENS IR W 8 TagECE D
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Se redujo la cantidad de texto en el contenido de cada pagina y se le agregd espa-

cio en blanco para no saturar la pagina.

Todas las péaginas tienen numeracién Maya para utilizar un lenguaje con el que el

lector se sienta familiarizado.

60



Capitulo 6 Produccion grafica

VISUALIZACION 2

EXPERTOS EN DISENO GRAFICO

CONTENIDO

La introduccion a algunos temas se escribe en negrita y fondo oscuro para darle

énfasis al contenido.

El texto esta resaltado porque es informacion importante, la cual se debe leer para

comprender el resto.
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RESULTADOS

Con una encuesta de nueve preguntas se hizo una evaluacion.
Fueron preguntas donde intervienen aspectos relacionados con
la reticula, composicion y disefo, nivel de abstraccion (concepto
creativo + linea grafica), comunicacién visual, jerarquia, legibili-

dady lecturabilidad, que se formularon a disefadores graficos.

Los cambios que se deben realizar en base a la evaluacién de

las respuestas y otros comentarios son:

-Titulares: cambiar de tipografia o de tamano en titulares para
que sea mas facil identificar el cambio de tema y ayuda a que el

disefio no sea tan mondétono.

-Diagramacion: los bloques de texto alin son largos y extensos,
provocando que el usuario pierda el interés en leer el material.

Hacer que la diagramacién sea méas dinamica.

-Utilizar mejor el recurso de la ilustracion y explotarlo para que
este elemento llame mas la atencion y el disefo connote dina-

mismo. Usar en algunas ocasiones ilustraciones de dos colores.

-Cambiar la tonalidad el azul, porque cuando se utiliza con el

fondo negro cuesta leerlo en algunos dispositivos.
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-En lugar de escribir parrafos completos con tipografia bold,
hacerlo solamente en algunas palabras u oraciones para des-

tacarlas.

Aciertos

-La tipografia es legible y no provoca ruidos que puedan distraer.

-Los elementos (diagramacion, ilustracion, colores y tipografia)
tienen unidad y armonia, logrando que el material se vea como

un solo conjunto.

-Se refleja el concepto creativo en el disefio del material.

-Se comprende que el material es de contenido cientifico.

-La figura fondo funciona como estrategia para connotar la pro-

fundidad vy el espacio, relacionado con el tema de astronomia.

-Las ilustraciones son un gran recurso visual y logran que el ma-

terial llame la atencién.

Ver anexos Xll'y Xl



Capitulo 6 Produccion grafica

VISUALIZACION 3

USUARIOS Y EXPERTOS EN EL TEMA

PORTADA

El disefio de la portada permanecio igual, se agregé el logo de la Escuela de Disefo

Gréafico y se implementaron dos colores que irdn dentro del documento.
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VISUALIZACION 3

USUARIOS Y EXPERTOS EN EL TEMA
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Al indice se le agregd la numeracion de las paginas y se identificaron los colores de
cada capitulo.

La cantidad del contenido se delimito por la magnitud e importancia de cada uno.

Se incorpord una ilustracion que contiene el Codice de Dresden.
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VISUALIZACION 3

USUARIOS Y EXPERTOS EN EL TEMA

PORTADILLAS

Cada capitulo se identifica con un color.

Se reemplazo la espiral por ilustraciones de glifos del Cédice de Dresden.
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VISUALIZACION 3

USUARIOS Y EXPERTOS EN EL TEMA

CONTENIDO

CODICE DE

DRESDEN

= F B arp o4 ok F ok

La diagramacion del contenido tiene un pequeno bloque de texto para introducir al
tema y evitar la monotonia.

Las ilustraciones tienen un color principal, segiin cada capitulo.

El titulo tiene mas jerarquia con la tipografia en negrita y mas grande, haciendo

contraste con tipografia light para que no haya mucho “peso” al inicio de la pagina.
Ningun texto tiene negrita para facilitar la comprension lectora.

Se redujeron los bloques de texto y se distribuyd en las otras paginas para que el

usuario tenga mayor interés y seguir leyendo, sin ver mucho texto en una sola hoja.
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RESULTADOS

Aplicando dos métodos de investigacién, encuesta y observacion

con lista de cotejo, para evaluar la experiencia del usuario.

Encuesta
Se implemento este instrumento de evaluacion a estudiantes y
profesionales en el tema de Ciencias Fisicas y Matematicas y a

personas pertenecientes a un club de astronomia.

Con seis preguntas, se indaga sobre sobre el interés que tienen del
temay de la manera que estd implementado en el material, la lec-
turabilidad y retencion que tienen del contenido, si recomendaria
el documento a colegas o companeros, lo que espera de material

didactico y lo primero que piensan al ver la pieza.

Observacion con lista de cotejo

Al mismo tiempo en el que se hace la encuesta al grupo objetivo
y expertos en el tema, se evallan aspectos como el interés que le
muestran al documento, el tiempo que les toma verlo, comenta-
rios, expresiones y reacciones al ver el material y la legibilidad en

diferentes dispositivos.

Observaciones

El grupo objetivo miray lee el documento detenidamente, al mis-
mo tiempo busca en internet los términos o palabras que no en-
tienden, lo comenta con colegas y compafieros y permanecen se-
rios mientras lo discuten, preguntan si se ampliara la informacion
v la fecha en la que estara disponible. Cada persona se tomo apro-
ximadamente de 20 minutos para ver un total de 12 paginas del

prototipo del material didactico.

Mientras observan el documento no hacen ninguna expresién
de agrado o desagrado, hasta el final comentan, primero de la in-
formacion y luego de los elementos graficos, ilustracion y colo-

res principalmente.

Para ellos lo mas importante de la informacion brindada en un ma-
terial didactico son las fuentes bibliograficas para seguir investi-

gando y confiar de la veracidad del contenido.
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La mayoria vuelve a leer el documento para aprender y analizar

el contenido.

Se evalud en diferentes dispositivos: méviles, computadoras y ca-
Aonera. En todos, laimagen es clara y el tamano permite que ocu-
pe toda la pantalla. En los celulares se tarda un poco mas en car-

gar cada pagina por el peso del documento.

Conclusiones
Elinterés principal del grupo objetivo es aprender del tema cuando
leen material didactico, la bibliografia, citas y referencias son im-

portantes para confiar en el material y seguir investigando.

No le prestan atencion al disefio y sus comentarios sobre esto
son minimos, pero influye en su experiencia con el material por-

que muestran interés vy les facilita la lectura.

Todos los encuestados hicieron comentarios positivos acerca del

material, después de observarlo.

Aceptan que otros documentos que han leido son aburridos por-
que todas las paginas tienen mucho texto y tienen pocas o ningu-
naimagen, pero a veces es lo Unico que hay y tienen que estudiar

ahi, aunque no quieran.

LLas personas mayores de 40 anos necesitaban ayuda para des-
cargar el documento a su celular, pero cuando ya lo tenfan abier-

to, se les facilita manipularlo.

Todos los usuarios que vieron el documento en computadora se

les hizo facil descargar, abrir y manipular el documento.

Al abrir el documento en cafionera el salén de clases tenia que es-

tar oscuro para que se pudiera apreciar mejor cada detalle.

Ver anexos XIV al XVII
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PROPUESTA FINAL
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ASTRONOMIA MAYA
CODICE DE DRESDEN ® TABLA DE ECLIPSE

Octubre 2018
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CODICES MAYAS

PERSPECTIVA TEMPORAL DE LA

ESCRITURA MAYA

PERSPECTIVA TEMPORAL DE LA
630 750 900 1200 1740 1900 ESCRITURA MAYA

690 | 820 | 1040 1550 1840

VA TEMPORAL DE LO!

ESTUDIOS DEL CODICE

CODICE DE

DRESDEN

den fue escrito por al menos ocho escribat

(Zimmermann, 1956)
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Cuenta Larga

SECCIONES EN EL

CODICE DRESDEN

ESTUDIOS DEL CODICE

Almanagques Tzolkin

Almanagues Tzolk in
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ECLIPSES

El tiempo que transcurre entre una luna llena y la siguiente es el lamado periodo sinédico d
luna y es de 29.53




ECLIPSES

SECCIONES EN LA

TABLA DE ECLIPSES

SECCIONES EN LA
o TABLADEECLIPSES | | &ge |

Y

Total acumulado de dias
SECCIONES EN LA

LA DE ECLIPSES
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12 INTERVAL

TABLA DE ECLIPSES

STRONOMIA CODICE DE DRESDEN * TABLA DE ECLIPSES STRONOMIA MAYA - CODICE DE 8

TABLA DE

MULTIPLOS

2. FECHAS EN LA

TABLA DE ECLIPSES o a A e

CUENTA LARGA

410:8) 12 Lamat 1 Muwan, el nimero en roj

iente columna el niimero en
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CODICES MAYAS

3. COMENTARIOS SOBRE EL POSIBLE

USO DE LA TABLA DE ECLIPSES

COMENTARIOS SOBRE EL POSIBLE

USO DE LA TABLA DE ECLIPSES

ECLIPSES DE

SOLY LUNA
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POSICION DE LA LUNA
RESPECTO AL SOL Y TIERRA

LUNA VISTA DESDE LA TIERRA

) )0®0 ¢ (

CUARTO CRECIENTE LUNA LLENA CCUARTO MENGUANTE

LUNARY NODOS

5 el punto donde la luna alcanza la sexta lunacion se

serie sucede luego de 5 lunaciones = 147.63 dias

e patron fue el que llevo a Meinshausen a concluir que la tabla tiene que v

SIN6DICO

SIS "
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NODO DESCENDENTE

LUNAR Y NODOS

ay un nodo ascendente y un nodo descendente. La p
vuelta completa en 1

fel nodo ascendente al tiempo de un eciipse

fa un eclipse tiene weva o luna l

la tabla tienen esta caracteristica. £ ciclo
s famoso de Ia astronomia antigua es el Saros (6585.3211

sol la fierra y a luna se encuentran casi en la misma configuraciér

una longitud 120° més al oeste. Luego de tres Saros el eclipse sera vsible en la misma posicidn
inicial. Este periodo de tr

ANO

DE LA ORBITA TERRESTRE

INCLINACION
DE LA GRBITA 5 GRADOS

NODO ASCENDENTE




SSTEMA
TIERRA - LUNA

DISTANCIA QUE RECORRE LA TIERRA EN UNA HORA
107226 km

RADIO TIERRA RADIO LUNA-
6378.14 km 1738 km

. . . PENUMBRA

PERIGEO 356375 km
DISTANCIA PROMEDIO
384401 km

APOGEO 406720 km

PENUMBRA

e Calendarios Maya:

entre Calendario Maya y

Dresden

PENUMBRA
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CALENDARIOS MAYAS

LARUEDA

CLENDARICA
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SOBRE
CUENTA LARGA




CUENTA LARGAY
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CORRELACION ENTRE CALENDARIOS
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Capitulo 6 Produccion grafica

FUNDAMENTACION

Tendencia grafica

Figura fondo permite utilizar elementos como color, ilustracion,
texto y fondo con espacio positivo y negativo, esto connota es-
pacio y amplitud. Se juega con la percepcién del usuario para que

al ver el material, perciba profundidad.

Se evita saturar las paginas de elementos para que el espacio en
blanco juegue a favor del concepto creativo (origen césmico) y el

tema astrondmico.

Cddigo cromatico

Blanco y negro como colores principales; azul turquesa y amari-
llo anaranjado como secundarios. La combinacion de todos crea
contraste y logra que los usuarios se impacten al ver por prime-

ra vez el documento.

Blanco: significa claridad, hace contraste con el negro y juega con
la percepciéon. Ayuda con los espacios positivos, se utiliza de fon-
do para que los textos se lean sin dificultad. Cuando se utiliza de

espacio negativo, sobre del negro, representa las estrellas.

Negro: se percibe como algo mistico y se asocia con el cielo de
noche y el infinito. Al confrontarlo con el blanco vy los otros colo-
res claros hace que el usuario se impresione vy le dé curiosidad por

conocer el resto del material.

Azul turquesa: esta relacionado con lo infinito, transmite relajacion

e invita a meditar, se relaciona con el cielo y la claridad.

Amarillo: simboliza energia, lo contrario al azul, estan muy cerca
de ser colores complementarios, por lo cual, hay un gran contras-
te entre ambos. También, se asocia con la claridad y brillo del sol,

elemento importante en los eclipses.

llustracion
Glifos del Codice de Dresden vectorizados, imagenes lineales,
usando el principio de las constelaciones, donde se unen los pun-

tos de las estrellas.

Cada ilustracion tiene un significado dentro de Codice de Dresden,

donde sus creadores comunican sus descubrimientos.
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En el sistema de escritura maya (grabado en piedra) cada imagen
tiene un grado de complejidad y abstraccion que permite que se
entienda la figura e invita a verla por un largo tiempo y analizar
como cada linea se entrelaza y esta perfectamente colocada por

una razon.

Cadigo tipografico

Lato semibold y Lato light titulares

Lato light textos

Enla actualidad, la mayoria de documentos, materiales de estudio
y de trabajo que el grupo objetivo utiliza estédn en internet, donde

se utilizan sans serif para facilitar la lectura.

Se utiliza light v semibold en los titulares para evitar la monotonia

y se acopla a la tendencia grafica de figura fondo.

Esta tipografia es neutra y no interfiere con el disefo, ayuda a
que se puedan completar las lecturas de manera fluida y sin ge-

nerar distracciones.

Reticula

Se implementan dos modelos de diagramacion para desarrollar los
temas del contenido. Cada bloque de texto es corto y tiene espa-
cio alrededor para tener armonia, las ilustraciones ayudan a que el

espacio que no tiene texto, evita que se vea incompleto.

El formato digital obliga a que la orientacion sea horizontal para
que se pueda ver en dispositivos electrénicos con facilidad vy el

usuario lo manipule seglin su necesidad.

El recorrido visual de cada pagina comienza en las ilustraciones,
por ser el elemento que llama mas la atencion, seguido por el titu-
loy luego el texto. Se colocan estos tres elementos en diferentes
partes del formato para crear dinamismo y que al cambiar de pa-

gina el lector no se aburra al sentir monotonia.

Los elementos se encuentran en el centro del formato, porque a
pesar del dinamismo que se quiere lograr, no distrae del conteni-

do para que el lector se concentre en el contenido.
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Capitulo 7 Sintesis del proceso

LECCIONES
APRENDIDAS

La investigacion es la base en la que se fundamenta el proyecto completo, por-
que se conoce el material, el grupo objetivo y las necesidades de comunicacion.
No se debe escatimar esfuerzos en realizar este proceso porque toda la infor-
macion obtenida es de utilidad. Mientras méas datos se recolecten, es mas facil

trabajar y crear un proceso eficiente de disefio.

Convivir con el grupo objetivo es una forma eficiente de investigar por medio de
observacion, se obtienen datos que no se pueden tener en una encuesta o grupo

focal. De esta manera se obtienen principalmente las caracteristicas psicoldgicas.

Es necesario implementar el disefio grafico en el &mbito cientifico, con esto se
logra una comunicacién eficiente de cualquier material y que mas publico al-

cance el contenido.

En todos los proyectos influye el presupuesto, pero la labor del disefador grafi-
co es lograr que se cumplan los objetivos con los recursos que existan, encon-

trando una manera de hacer que la pieza funcione.

Los tres niveles de validacion (autoevaluacion, con expertos y con el grupo ob-
jetivo) ayuda a ver detalles que al principio no se ven, es una manera de com-
probar si la pieza en realidad es funcional y practica. Crear herramientas de
evaluacion detalladas y puntuales hacen que el nivel grafico y funcional mejo-

ren en cada etapa.

Las herramientas de validacién se deban crear en base a los objetivos que se tie-
nen en el proyecto, de esta manera se corrobora que se estén cumpliendo los

lineamientos y metas iniciales.

Cambiar constantemente la pieza o su contenido significa que durante el pro-

yecto de disefio también hay un proceso de aprendizaje.

Es importante revisar las referencias y bibliografia en las fuentes consultadas
para asegurar de la veracidad de la informacion y tener otras alternativas para

investigar.
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CONCLUSIONES

Desde cualquier disciplina o profesion se puede aportar al desarrollo de una
sociedad, tal es el caso del disefio grafico, que visto desde una perspectiva so-
cial, se puede crear soluciones para los problemas de la poblacién a través de
la transmision de mensajes visuales. Desde el inicio del proceso se debe apli-
car una metodologia adecuada, para que los resultados sean de beneficio para

la poblaciéon que lo necesita.

El disefio grafico contribuyd con este proyecto cientifico, para que su contenido
sea mas accesible y la informacion sea leida y comprendida con mayor rapidez,
gracias al estudio del grupo objetivo y a la implementacion de técnicas, concep-

tos y validaciones que garantizan la funcionalidad del material.

Enla validacion se comprobdé que el grupo objetivo tuvo una percepcion positi-
va del documento, por la manera en la que se les presento, el disefio les atrajo
desde el principio, aunque, el resultado mas importante fue que la informacién
pudo ser retenida eficientemente y el tamafo de los parrafos no fue abrumante,

lo cual permitié que el contenido fuera aprendido de mejor manera.

La aplicacién correcta de los elementos en cada pagina permite que el lector
entienda la jerarquia y no tarde tanto en entender el orden del documento, la
adecuada diagramacion de los parrafos hace que el usuario descanse la vista y
no pierda la concentracion del contenido del documento, la tipografia debe ser

simple y discreta para no distraer al lector de la informacién.
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RECOMENDACIONES

No acelerar los procesos de disefo, es decir, tomar el tiempo necesario para
cada uno y repetir las partes que necesiten cambios, enfocandose siempre en

los objetivos planteados al inicio del proyecto.

Las técnicas creativas no tienen una férmula especifica, en cada caso es difer-
ente y mientras mas desarrolle, el grado de abstraccion es mayor brindando mas

opciones que se pueden aplicar a la grafica.

Todo proceso de disefo se debe comenzar con la creacién de herramientas de
investigacion de la tematica del proyecto, el grupo objetivo y su relacion con

el cliente.

La validacion de las piezas es tan importante como el proceso de disefo, porque
permite tener la opinion de otros profesionales y se puede observar la interac-

cion del usuario con el producto.

La creacion de un moodboard, el proceso de bocetaje vy la recopilacién de ref-
erencias permite crear una perspectiva de como se aplicara el concepto creati-

vo en el disefio final.

La tipografia debe funcionar como herramienta de apoyo al disefio que agilice
la comprension del contenido, mientras méas discreta es mejor, porque no es-

torba ni distrae.

Existen muchos tipos de material didactico, pero se debe escoger el més adec-
uado para el grupo al que se dirige el contenido y los objetivos del disefio tam-

bién influyen en la implementacion de este tipo de material.
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Anexo |

AnéliSiS de iIlStitllCi()Il Escuela de Fisicas y Matematicas

Fortalezas

Cuenta con profesionales comprometidos
con su trabajo.
Financiamiento de Universidad de San Carlos.

Brinda educacién de alta calidad en aeas cientificas.

Actividades en colaboracién con instituciones
internacionales.

Debilidades

A pesar de tener financiamiento, principalmente de la
Universidad de San Carlos, los fondos no siempre son
suficientes.

No todos conocen la existencia de la Escuela de Fisicas
y Matematicas.

Oportunidades

Egresados de la Escuela pueden hacer aportes en ben-
eficio de Guatemala.

Mas oportunidades de empleo en Guatemala y en el
extranjero.

Colaboracion con el desarrollo de Guatemala.

Amenazas

El financiamiento proviniente del extranjero es comparti-
do con otros paises para realizar actividades.



Anexo I

Plan de aCCi()n de inStitlICi()n Escuela de Fisicas y Matematicas

cPor queé?

.Quiénes?

A quiénes?

cComo?

cDonde?

A qué se dedica la institucion, los servicios que brinda 'y a qué
guatemaltecos beneficia.

El sistema de comunicacion que tiene la asociacion hacia el
grupo objetivo para atraerlos y obtener ayuda.

Conocer las necesidades de la institucion y resolverlas a
través del disefio grafico.

Para que la institucion cumpla con sus objetivos.

Docentes e investigadores de la institucion.

Investigacion cualitativa y cuantitativa de la institucion, medi-
ante fuentes internas

La interaccion entre la institucion y el grupo objetivo.

Autoridades de la institucién.

Instrumentos cualitativos: observacidn, entrevistas, anécdotas

Instrumentos cuantitativos: observacion (con lista de cotejo)

Fuentes internas: institucion, pagina web, empleados.



Anexo lI

Tabla l Instrumentos de investigacion de institucion

Evaluacion Individuo Instrumento Lugar Fecha
Institucion - Fuente interna Pagina web oficial 16/02/2018
Contacto con institucion Encargado de Fuente interna Correo electdnico 20/02/2018
para ofrecer servicios de vinculacion y gestion
diseio grafico externa.
Necesidades de disefio de Encargado de Entrevista Correo electrénico  20/02/2018
institucion vinculacion y gestion
externa.
Peticién a Escuelade  Director de Escuela de Carta Escuela de Disefioc ~ 02/03/2018
Diseno Grafico de autor- Diserio Grafico Gréfico
izacion para trabajar con
institucion
Autorizacion para trabajar Director de Escuela de Carta Escuela de Disefio 05/03/2018
con institucion Diserio Grafico Gréfico
Informacion cualitativa so- Autoridades de Entrevista y encuesta Correo electrénico 7/03/2018
bre institucion institucion
Informacion cualitativa so- Autoridades de Entrevista y encuesta  Correo electrénico 19/03/2018

bre institucion

institucion



Anexo IV

Plan de aCCi()n de target Escuela de Fisicas y Matematicas

Datos demograficos, socioldgicos y psicoldgicos del grupo
objetivo.

Informacion relevante para estudiar sus preferencias.

Para saber sus gustos, fortalezas y debilidades.

(',POI' qué? Para poder hacer publicidad y atraerlos hacia las acividades
de la institucion.

- Bt Datos cuantitativos y cualitativos por medio de instrumentos
(,QUIeneS- de investigacion, fuentes internas y externas.

. . > Estudiantes de las ingenierias en las ramas enfocadas a las
(,A quicnes: fisicas y matematicas de la Universidad de San Carlos.

Instrumentos cualitativos: observacidn, entrevistas.

/4
¢Gomo: Instrumentos cuantitativos: observacién (con lista de cotejo)
Fuentes externas: investigacion de campo en zonas donde
, frecuenten.
s ?
cDonde?

Fuentes internas: encuestas y observacion con lista de cotejo.



Anexo 'V

Tabla 2 Instrumentos de investigacion de Grupo Objetivo

Plan de accion

Instrumento /

Caracteristicas Individuo Fuente de informacién lugar Fecha
Geograficas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 20/03/2018
Sociodemograficas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 20/03/2018
Socioeconémicas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 20/03/2018
Psicograficas Muestra Fuente interna Entrevista / Typeform 20/03/2018
Relacién con institucién Muestra Fuente interna Observacion/Escuela 23/02/2018
Institucion Entrevista /Gmail 21/03/2018
Relacién con institucién Director Institucion Fuente interna Entrevista personal 18/04/2018
Relacién con institucién Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 18/04/2018
Geograficas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 18/04/2018
Sociodemograficas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 18/04/2018
Socioecondmicas Muestra Fuente interna Encuesta / Typeform 18/04/2018

Psicograficas Muestra Fuente interna Entrevista / Typeform 18/04/2018
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ENCUESTA

Caracteristicas geograficas, sociodemograficas y psicoldgicas
1. Edad
- 18 o menor
-19-24
-25-30
-31-36
-37-40
- 41 o mayor

2. Género
- Femenino
- Masculino

3. ¢Donde vives?
- Area metropolitana
- Area rural

4. Actualmente estudias
- Licenciatura
- Postgrado

5. En tu tiempo libre...
- No tengo tiempo libre
- Leo/ estudio/ investigo
- Me olvido de mis responsabilidades

6. ¢Qué medio de comunicacidn utilizas para enterarte de actividades o noticias relacionadas con la
ciencia?

- Redes Sociales

- Correo electrénico

- Comentarios de amigos

- Otro:

7. ¢éQué paginas de internet/ libros consultas con fines académicos relacionados con la ciencia?

8. ¢En qué te gusta invertir?
- Material de estudio/ investigacion
- Recreacién
- Otro:
9. ¢Qué rama de la ciencia te interesa? ¢Por qué?




Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

OBSERVACION CUALITATIVA CON LISTA DE COTEJO
Caracteristicas socioecondmicas y psicoldgicas

1. Actividades extracurriculares

2. Comportamiento social

3. Intereses

4. Otras observaciones




Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

ENTREVISTA
Relacién con la institucion

1. ¢Cudl es el objetivo de la Escuela?

2. ¢éQué problemas de comunicacidn tiene actualmente?

3. ¢Cuales las necesidades de disefio?

4. ¢A qué grupo de personas se busca atraer?

5. ¢éQué acciones se han hecho para interactuar con el grupo objetivo?

6. Detalles adicionales sobre el grupo objetivo, la Escuela o la necesidad de comunicacidn.



Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ENTREVISTA
Relacién con la institucion

1. ¢éComo se halogrado la Escuela poner en contacto con el Grupo Objetivo?

2. ¢Se cuenta el perfil del Grupo Objetivo con datos demograficos, socioecondmicos,
psicograficos y sociodemograficos?

3. ¢éQué actividades extracurriculares realiza la Escuela?

4. ¢Cudl es el objetivo de las actividades extracurriculares?

5. ¢éQué acciones se han hecho para interactuar con el grupo objetivo?

6. ¢Qué materiales de diseiio se necesitan en la Escuela?



Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Disefio Grafico

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ENTREVISTA
Relacion con la institucion

1. ¢A qué grupo de personas esta dirigida/ atiende la institucién o se busca atraer?

2. ¢Cuales son las necesidades de comunicacion con el grupo objetivo?

3. ¢éQué acciones se han hecho para interactuar con el grupo objetivo?

4. ¢Qué obstaculos han tenido para interactuar con el grupo objetivo?

5. Detalles adicionales sobre el grupo objetivo, la Escuela o la necesidad de comunicacidn.



Anexo XI

Edad Género
100% 100%

50% 50%

o m = B E = [ ]

18+ 19-24 25-30 31-36 37-40 41+ Femenino Masculino

Area de residencia Estudios
100% 100%

50% 50%
0% — 0% [ ]
Metropolitana Rural Licenciatura Postgrado
Medio de informacion
100% Tiempo Libre 100%
0
50% 20%
0
0% — —
o |
. . . Redes Correo Comentarios de
No tiene Estudia Se olvida de sociales electronico amigos

responabilidades
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Escuela de Disefio Grafico

EPS / Proyecto de Graduacidn

/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

MATERIAL DIDACTICO DE ASTRONOMIA MAYA
INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DISENO

COMUNICACION VISUAL
1. ¢El disefio de la reticula connota rigidez y formalidad para el que lea el material tenga seguridad
de que la informacién es veridica?

2. ¢A simple vista, por la composicidn, se comprende que el material esta relacionado con temas
cientificos?

JERARQUIA
3. éLa jerarquia tipografica y de reticula permite una clara secuencia y comprension de la lectura?

DISENO Y COMPOSICION

4. i La diagramacion, tipografia, ilustracion y colores aportan una éptima legibilidad y no genera

distracciones?
Diagramacion
Tipografia
[lustracion
Colores

5. ¢Todos los elementos que componen el disefio (diagramacion, tipografia, ilustracion y colores)
tienen armonia y hacen que la pieza tenga orden y unidad visual?

LEGIBILIDAD Y LECTURABILIDAD
6. ¢La cantidad de texto y la diagramacién cansan la vista después de leerlo por un periodo largo
de tiempo?

7. éLa cantidad de texto es abrumadora y hace perder el interés por comenzar a leerlo?

8. éLa tipografia permite colocar grandes cantidades de texto sin crear "ruidos" que distraigan de
leer y entender el contenido?

ABSTRACCION
9. ¢Se refleja el concepto "la raiz de la ciencia" en todo el material?



Reticula Se comprende la tematica
100% 100%
50% 50%
0% ] o
Necesita No necesita Necesita No necesita
cambios cambios cambios cambios
Jerarquia Disefio y composicion
100% 100%
50% 50%
Necesita No necesita Necesita No necesita
cambios cambios cambios cambios
Armonia y unidad visual Legibilidad
100% 100%
50% 50%
0% 0%

Necesita No necesita
cambios cambios

Necesita No necesita
cambios cambios
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Escuela de Disefio Grafico

EPS / Proyecto de Graduacion

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

ASTRONOMIA MAYA, CODICE DE DRESDEN
INSTRUMENTO DE VALIDACION DE USUARIO

1. ¢Confia en que la informacion brindada en el documento es veridica?

2. ¢Eltexto es facil de leer y no cansa la vista luego de un largo tiempo?

3. ¢Retiene con facilidad la informacién del documento o tiene que repetir parrafos para
comprender?

4. ¢Compartiria el documento con otras personas que les interese el tema?

5. ¢la portada llama su atencién vy le interesa leerlo?

6. ¢Qué espera de un material (libro, documento, etc.) con objetivos didacticos?



Confia en la informacién

Texto facil de leer

100% 100%
50% 50%
0% 0%
Si No No
Retiene la informacion Compartirian el documento
100% 100%
50% 50%
0% [ 0%
Si No No
Diseno de portada
100%
50%
0%

Necesita No necesita
cambios cambios



Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura

Escuela de Disefio Grafico

EPS / Proyecto de Graduacion

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

OBSERVACION A GRUPO OBJETIVO
INSTRUMENTO DE VALIDACION DE USUARIO

1. ¢Muestran interés por leer el documento?

2. ¢éObservan las paginas detenidamente o las pasan rapido?

3. ¢Hacen preguntas sobre el material?

4. ¢Sus comentarios son positivos o negativos?

5. ¢éTienen que ampliar la pagina para verla bien?

6. Tiempo aproximado para ver el documento

7. Tipo de dispositivo y eficacia



Muestran interés Observan detenidamente c/pagina
100% 100%

50% 50%

0% — 0% -

Si No Si No
Hacen preguntas Comentarios
100% 100%
50% 50%
0% 0%
Si No Positivos Negativos
Agrandar pagina

100%

50% I
i No
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Gladys Tobar Aguilar
Licenciada en Letras y Doctora en Educacién
ortografiataller@gmail.com
Cel. 50051959 y 59300210

Guatemala, 21 de mayo de 2019

Arquitecto Edgar Lépez Pazos
Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Por este medio, hago de su conocimiento que he realizado la revision de estilo del
proyecto de graduacion titulado:

MATERIAL DIDACTICO DIGITAL PARA LA ENSENANZA DE ASTRONOMiA
MAYA REALIZADO POR LA ESCUELA DE CIENCIAS FISICAS Y
MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

presentado por la estudiante Ingrid Maria Morales Argueta con carné
universitario 201113663, de la Escuela de Disefio Gréfico de la Facultad de
Arquitectura, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, como requisito
previo para conferirle el titulo de Disefiador Grafico en el grado académico de
Licenciado.

Luego de las adecuaciones y revisiones pertinentes en aspectos linguisticos,
considero que el presente proyecto de graduacion, que se presenta, cumple con la
calidad técnica y cientifica requerida por esa unidad académica.

Agradezco de antemano la atencion que se sirva prestar a la presente.

Atentamente,

ol ra./(_?:gl, obar
__Colegio de Humanidades

7

Colegiada 1450

Gladys Tobar utlar

ENCIADA EN LETRAS
e Colegiada 1450
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Guatemala”

Proyecto de Graduacion desarrollado por:

Asesorado por:

Licda. Andrea Elisa Valle Pineda

Dr. Angel Glovanni Ramiré¢z/Garcia

Imprimase:
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