[ Proyecto desarrollado por:
H NRY SAMUEL GONZALEZ ALVIZURES




AT U AC UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA FACULTAD DE
AN FACULTAD DE ARQUITECTURA
b T ARQUITECTURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Universidad de San Carlos de Guabemala

CENTRO MUNICIPAL
DE EDUCACION
AMBIENTAL PARA
LA CIUDAD DE
GUATEMALA

Proyecto desarrollado por:
HENRY SAMUEL GONZALEZ ALVIZURES
Al conferirsele el Titulo de

ARQUITECTO

Guatemala, enero, 2022

“Me reservo los derechos de autor haciéndome responsable de las doctrinas sustentadas adjuntas, en la
originalidad y contenido del Tema, en el Analisis y Conclusidn final, eximiendo de cualquier responsabilidad a
la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala”






DECANO
VOCAL |
VOCAL Il
VOCAL Il
VOCAL IV
VOCAL V
SECRETARIO ACADEMICO

DECANO

SECRETARIO ACADEMICO
EXAMINADOR
EXAMINADOR
EXAMINADOR

MSc. Arg. Edgar Armando Loépez Pazos
Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini
Licda. llma Judith Prado Duque

MSc. Arg. Alice Michele Gdmez Garcia
Br. Andrés Caceres Velazco

Br. Andrea Maria Calderdn Castillo

Arg. Marco Antonio de Ledn Vilaseca

MSc. Arg. Edgar Armando Lépez Pazos
Arg. Marco Antonio de Ledn Vilaseca
Dr. Jorge Mario Lopez Pérez

Dra. Sonia Mercedes Fuentes Padilla

MSc. Arg. Diego Armando Junio Lopez Castillo



A Dios

Por haberme permitido llegar hasta este punto de mi trayectoria académica y haberme
dado salud para lograr cumplir mis metas.

A mis padres

Por su ejemplo de constancia y superacion que me inculcaron durante mi vida y por su
apoyo incondicional en cumplir mis suefos, especialmente a mi mama por siempre estar
alli cuando mas la necesité.

A mi familia

Por estar siempre brinddandome apoyo durante mi proceso académico, principalmente a
mis abuelos, por estar pendientes siempre de mi y brindando su compafia incondicional en
cualguier momento; y a mi fiel compafera durante las noches de desvelo, que solo bastaba
con verte dormida en mi cama para no sentirme solo, gracias Zoe.

A mi pareja

Por su compresion, cariio, paciencia y compafiia durante toda esta etapa de mi vida,
siempre brinddndome todo su apoyo cuando mas lo necesitaba y por no dejarme solo en
ningun momento, gracias Isela.

A mis amigos

Por su compafia y aliento a lo largo de esta etapa académica, por compartir suefos,
alegrias, tristezas, estrés y mucho tiempo juntos, pero sobre todo por el apoyo mutuo que
siempre hubo entre nosotros, como estudiantes y como amigos.

A mis asesores

Por orientarme y apoyarme durante esta trayectoria, siempre dandome el mejor ejemplo
en el aAmbito laboral y académico, brindado su tiempo y paciencia para lograr alcanzar esta
meta.

La Direccion de Medio Ambiente

Por permitirme ser parte de la Direccion y formarme como un profesional, siempre
ensefarme y guiarme durante el proceso, por brindarme su experiencia en todo momento
y convertirse en mi equipo de trabajo, también agradezco por darme la oportunidad de
realizar mi proyecto con ustedes.

Alma mater

Por darme una de las mejores etapas de mi vida, por la formacion como profesional y por
el crecimiento académico y personal.



INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES 12
1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA 13
1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO 14
1.4 DELIMITACION DEL TEMA 15
CONCEPTUAL 15
POBLACIONAL 15
TEMPORAL 15
GEOGRAFICA 16
1.5 OBJETIVOS 17
GENERAL 17
ESPECIFICOS 17
1.6 METODOLOGIA DE INVESTIGACION 18
2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA 22
211 EL MOVIMIENTO MODERNO 22
212 ARQUITECTURA SOSTENIBLE 29
2.1.3 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA 31
2.2 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA 33
2.3 TEORIAS Y CONCEPTOS 34
2.31GESTION AMBIENTAL 34
2.3.2 EDIFICIOS DE USO PUBLICO 38
2.3.3 CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL 39
2.4 CASOS ANALOGOS 42
2.41 CENTRO AMBIENTAL FRICK 42
2.4.2 CENTRO DE BIOINGENIERIA Y ESTUDIO AMBIENTAL 48
3.1 CONTEXTO SOCIAL 58
3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA 58
3.1.2 POBLACION 60
3.1.3 ANALISIS CULTURAL 64
3.1.4 REFERENTE LEGAL 65
3.2 CONTEXTO ECONOMICO 70
321 ACTIVIDAD ECONOMICA 70

3.2.2 TURISMO

/1



3.3 CONTEXTO AMBIENTAL 72
3.3.1 ANALISIS MACRO 72
3.3.1.1PAISAJE CONSTRUIDO 78
3.3.2 SELECCION DE TERRENO 84
3.3.3 ANALISIS MICRO 86
4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PREDIMENSIONAMIENTO 98
411 CAPACIDAD DE USUARIOS 98
412 AGENTES Y USUARIOS 100
4.1.3 ZONAS FUNCIONALES 101
4.1.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO 102
4.2 DIAGRAMACION 106
4.3 PREMISAS DE DISENO 109
4.3 CONCEPTUALIZACION 14
4.31 APROXIMACION DE FORMA 116
4.32 MAPA MENTAL 17
CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL 120
ASPECTOS URBANOS 121
PROYECTO ARQUITECTONICO 125
VISTAS EXTERIORES 140
VISTAS INTERIORES 157
LOGICA ESTRUCTURAL 160
SOSTENIBILIDAD E INSTALACIONES 163
PRESUPUESTO ESTIMADO 171
CRONOGRAMA DEL PROYECTO 173
CONCLUSIONES 174
RECOMENDACIONES 175
BIBLIOGRAFIA 176

ANEXOS

180



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

* CEA - Centro de Educacion Ambiental

e CIAM - Congreso Internacional de Arquitectura Moderna

e  CNUMAD - Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
e CONADI - Consejo Nacional para la Atencidn de las Personas con Discapacidad

* CONAPEA - Comisién Nacional Permanente de Educacion Ambiental

e CONRED - Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

e DDE - Reglamento de Dotacién y Disefio de Estacionamientos en el Espacio No Vial para el Municipio de
Guatemala

* DMA - Direccion de Medio Ambiente

e EEGSA - Empresa Eléctrica de Guatemala

e EMPAGUA - Empresa Municipal de Agua

e FONCAGUA - Fondo para la Conservacién del Agua de la Region
e INAB - Instituto Nacional de Bosques

* INCA - Instituto Normal Para Sefiorita Centroamérica

* INE - Instituto Nacional de Estadistica

e LEED - Leadership in Energy & Environmental Design

e MARN - Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

e MIEV - Modelo Integrado de Evaluacién Verde para Edificios en Guatemala
*»  MINEDUC - Ministerio de Educacion de Guatemala

¢ MOMA - Movimiento Moderno de Arquitectura

e ODS - Objetivos del Desarrollo Sostenible

e  OEA - Organizacién de Estados Americanos

e ONG - Organizacién no gubernamental

e ONU - Organizacion de las Naciones Unidad

e PNUD - Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

e PNUMA - Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente

*  POT - Plan de Ordenamiento Territorial

e UNEA-2 - United Nations Environment Assembly 2 (Asamblea de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente)

e UNESCO - Organizacién de Naciones Unidas para la Educacién, Ciencia y Cultura

e USAC - Universidad de San Carlos de Guatemala

e WWEF - World Wildlife Fund (Fondo Mundial para la Naturaleza)

8



Como parte del Proyecto de Graduacion de la Facultad de Arquitectura y con el apoyo
de la Direccion de Medio Ambiente de la Municipalidad de Guatemala, se pudo conocer la
problematica que afronta la ciudad sobre el medio ambiente, de manera que se evidencie la
labor que se realiza por llevar la educacién ambiental a la ciudad, con el fin de la creacion de
una cultura que vele por el medio ambiente, un tema que ha ido tomando gran importancia
en la actualidad y que busca ser parte fundamental de educacion para los habitantes de la
ciudad, de aqui parte la idea de la creacion de un anteproyecto de caracter educativo que
a través de la propuesta tome en cuenta las caracteristicas de la ciudad de Guatemala y se
cree un espacio dedicado a la educacion y estudio ambiental.

Se plantea que el Centro Municipal de Educacion Ambiental para la Ciudad de Guatemala
sea un espacio para llevar a cabo actividades educativas y de investigacion ambiental, y con
ello mejorar el uso de recursos de la ciudad de Guatemala. Se presenta un planteamiento
tedrico conceptual que define el objeto de estudio, los distintos alcances y limitaciones
gue buscan sustentar el proyecto realizado.

El desarrollo de la investigacion sirvid para brindar referencias, conceptos y teorias
gue determinaron el anteproyecto arquitectdnico presentado, el uso de los elementos
principales de la arquitectura del movimiento moderno adaptados a la época actual, de la
mano con los conceptos de disefio y organizacion tomados del neoplasticismo; y sumando
la aplicacion de sistemas y factores sostenibles que ayudan al proyecto a ser amigable con
el medio ambiente y brinde confort ambiental a los usuarios.

Se presenta en 5 capitulos, siendo el primero el disefo de la investigacion donde se
determinan las caracteristicas principales que llevaron a la realizacidon del proyecto;
el segundo presenta el fundamento tedrico el cual se sustenta con las teorias, temas vy
conceptos a tratar en todo el proyecto, el tercer capitulo presenta el marco contextual
gue hace referencia al analisis del entorno y el sitio donde se plantea el proyecto, el cuarto
capitulo consiste en los procesos de disefio y prefiguracion de la propuesta arquitectonica,
para asentarlo en el quinto y ultimo capitulo donde se presenta la propuesta arquitectdnica
como resultado final del analisis de toda la informacidn anterior con su disefo, planificacion
y presupuestos estimados.
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En el siguiente capitulo, se
exponen los antecedentes de la
situacion ambiental y deterioro
de los recursos naturales actuales
en el municipio de Guatemala,
asi mismo se evidencia la
problematica de la inexistente
concientizacion ambiental,
justificando apoyar la solucion de
dicho problema con la elaboracidén
del presente proyecto, el
planteamiento de objetivos vy la
definicion de una metodologia a
seguir para el proceso de disefio
e investigacion.

DISENO DE LA INVESTIGACION
I



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

El municipio de Guatemala tiene una
extension territorial de 228 km2, donde
el 52% del territorio esta urbanizado, con
posibilidad de expandirse 11%, dejando
un 37% de area sin urbanizar que esta
constituida por barrancos, areas verdes,
laderas y campos, representando los
recursos naturales que se encuentran
dentro del municipio, espacios destinados
arecreacion, senderos, plazas, deportivosy
areas que oxigenan la ciudad, proveen una
flora extensa, crea un entorno adecuado
para la fauna del lugar y asi mismo otorga
recursos a los habitantes de la ciudad. !

Segun estudios del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales, en conjunto con
la Municipalidad de Guatemala se ha
detectado a nivel municipal, amenazas
ambientales tales como: deforestacion,
incremento de produccion de CO2,
construccion en terrenos inadecuados,
mal uso del recurso hidrico y uno muy
importante, la contaminacién generada
por el manejo inadecuado de los desechos
solidos.?2 Dada dicha situacion, la poblacion
en conjunto con la Municipalidad,
Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales y entidades privadas, se han visto
involucrados y han unido esfuerzos para
dar solucién al problema, resaltando asi,
la importancia de la comunidad estudiantil
con la participacion de actividades
educativas en pro del ambiente.

1 José Martinez, «Fragmentacién del territorio de
Guatemala en el siglo XXI», (Guatemala: Direccidon general
de investigacion USAC, 2013), 35,36.

2 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
«Informe Ambiental del Estado de Guatemala», (Guatemala:
MARN, 2010), 218-220.
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La Direccion de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Guatemala, ha hecho
su esfuerzo para brindar la capacitacion
y educacion ambiental que sirva para los
habitantes de la ciudad, sim embargo la
falta de un espacio fisico ha impedido que
esta actividad educativa crezca, dentro de
la regidon metropolitana no existe un edificio
gue sirva para la educaciéon ambiental
como tal, existen salones de uso multiples
y bodegas, o bien el uso de parques, plazas
y espacios publicos para actividades de
educacion ambiental, pero que no son
aptos ni cuentan con los requerimientos
adecuados para la educacidon ambiental,
de esta forma se analizd el funcionamiento
de los centros de educacion ambiental en
otros paises y se comprendid el nivel de
importancia que tiene para el desarrollo
ambiental de las ciudades.

Por esa razoén, la Direccion de Medio
Ambiente de la Municipalidad de
Guatemala se ha interesado en la creacion
de un proyecto que brinde solucién
al problema de infraestructura para la
educacion ambiental, por lo que se ha
brindado un predio disponible por medio
de una carta de solicitud formal para
desarrollar el proyecto “Centro Municipal
de Educacion Ambiental para la ciudad de
Guatemala” ubicado sobre la 1a calle, 2-13
de la zona 2 del municipio de Guatemala,
con coordenadas geograficas de latitud
14°38°’56.0”N y longitud 90°30’59.5”0
con un area aproximada de 6094.38 m2,
con la finalidad de lograr un anteproyecto
gue permita suplir las necesidades que la
educacion ambiental demanda.



La ciudad de Guatemala presenta grandes
problemas ambientales, los cuales se
deben a infraestructura que no cumple
los requerimientos actuales de control
de contaminacion, mala planificacion
territorial, uso inadecuado de cuencas y
desechos solidos; todos estdn relacionados
a un tema muy importante, la falta de
educacién y conciencia ambiental de
las personas, instituciones y empresas
dentro de la ciudad, provocando que
se utilicen de manera inadecuada los
recursos naturales, siendo un tema
descuidado por las autoridades®.

Este tema no ha tomado importancia por
las autoridades, la educacion ambiental se
ha dejado de lado en cuanto a prioridades
educativas, actualmente en Guatemala hay
una carencia de infraestructura dedicada la
educaciénambientalcomotal,comenzando
desde la falta de un anteproyecto que
sea el paso inicial para la planificacion
de un edificio de esta categoria, siendo
de las edificaciones fundamentales para
el desarrollo de una ciudad optima vy
sostenible que estudie su situacion,
desarrolle propuestas para prevenir el dafio
ambiental y se dediquen a capacitar sobre
la educacién ambiental, haciendo que sea
accesible para los habitantes en la ciudad
de Guatemala, un proyecto de edificacion
que necesita de una primera propuesta
que resuelva el problema de la falta de
anteproyecto y sea una oportunidad
de crear este espacio educativo.

3 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
«Documento base del pacto ambiental en Guatemala 2016-
2020», (Guatemala, MARN, 2016), 28-30.

Actualmente, se ha hecho una gran labor
en el desarrollo de la educacion ambiental
en el Municipio de Guatemala, teniendo
gue recurrir a realizar sus actividades
en una bodega ubicada en la zona 2 del
Municipio, asi como se han utilizado
espacios prestados paradichasactividades,
como bodegas o parques, pero ninguna
cuenta con la infraestructura, mobiliario
ni las condiciones adecuadas para que
se desempefie una ensefanza digna, ni
el desarrollo de investigacion y estudios
ambientales,convirtiéndoseenunproblema
al evitar que la educacion ambiental crezca
dentro de la ciudad y llegue a la cantidad
de personas que la Municipalidad de
Guatemala tiene previsto, dando como
resultado, la necesidad de un anteproyecto
arquitectonico que sirva como el inicio de
un proyecto que a futuro se convierta en
una edificacion dedicada totalmente a
la educacion y los estudios ambientales.

Figura 1, Edificio Actual CEA.
Fuente: Henry Gonzalez, marzo 2020.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

La educacidon ambiental es un tema
de suma importancia en la actualidad
debido a los problemas recurrentes que
se presentan entorno a alteraciones al
ambiente, como deterioro de ecosistemas,
agotamiento de recursos hidricos vy
naturales, desequilibrio atmosférico vy
propagacion de enfermedades que afectan
a todos los seres vivos, convirtiéndose
en un tema que de no ser tomado en
cuenta actualmente, puede llegar a crear
danos irreversibles en un futuro cercano.

Se busca la realizacion de un anteproyecto
arquitecténico que proponga un nuevo
edificio para la educacién ambiental con
el apoyo del Ministerio De Ambiente vy
Recursos Naturales y la Municipalidad
de Guatemala, gque son entidades que
velan y trabajan para brindar soluciones
a los problemas ambientales actuales de
la ciudad y estan interesados en apoyar
el desarrollo de una propuesta a nivel
anteproyecto de un centro de educacidén
ambiental en el Municipio de Guatemala.

En el contexto actual donde no se cuenta
con un Centro de Educacion Ambiental, se
sabe que la educacién ambiental puede
llegar a impartirse en distintas areas de la
ciudad como parques, plazasoinstituciones
educativas, de la forma que se viene
haciendo, teniendo un alcance limitado por
un espacio de educacion ambiental propio
de la educacion ambiental; la direccion
de Medio Ambiente de la Municipalidad
de Guatemala es consiente que no tiene
el alcance y la capacidad suficiente
para crear un impacto significativo para
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el medio ambiente como la ciudad lo
tendria al contar un espacio dedicado a
los estudios y la educaciéon ambiental.

Por eso se busca contar con un centro
gue vele por la educacion y gestion del
medio ambiente a nivel municipio para
alcanzar los objetivos que se plantean a
nivel anteproyecto, basandose en coémo
se realiza en los paises de primer mundo,
donde cuentan con edificios destinados
al estudio, la preservacion y la educacion
sobre el medio ambiente, que genere un
modelo de edificio adecuado para poder
llevarlo posteriormente a la planificaciéon y
construccion en el Municipio de Guatemala.

De manera que si no se realiza este
anteproyecto, se perderia la oportunidad
de tener la primera fase que encaminaria
a la realizaciéon de un proyecto para la
educacion ambiental y eso causaria un
estancamiento en la educacion ambiental
gue se imparte actualmente en la ciudad
de Guatemala, ya que al no contar con el
anteproyectonosedariapasoalassiguientes
fases de planificacion y construccion
del centro de educacion ambiental.



CONCEPTUAL

TEORIA DE LA ARQUITECTURA

Movimiento moderno,  Arquitectura
Sostenible y Arquitectura Bioclimatica

TEMA DE ESTUDIO

Gestion Ambiental, Educacion Ambiental,
Sostenibilidad

Edificaciones de administracion
municipal y educativos

Centro de Educacion Ambiental

Figura 2, Diagrama de delimitaciéon conceptual
Fuente: Elaboracidn Propia.

POBLACIONAL

Segun analisis poblacional que se amplia
en el inciso 3.1.2 del capitulo 3, El proyecto
pretende beneficiar a estudiantes de los
centros educativos o residan en las 22
zonas del Municipio de Guatemala, que se
encuentren en un rango de edad de entre
7y 24 aios, llegando a un total de

Se estima beneficiar para el ano 2045 a
una cantidad de 483,151 habitantes.
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TEMPORAL

VIDA UTIL DEL PROYECTO

Vida util larga de 50-99aios
Con un VUE= 76 afios*
*aplicado con el Método por factores de

ISO 156864 detallado en anexo 2.
FASES:

Corto plazo: 5 aflos (2025)

Mediano plazo: 15 afhos (2035)

Largo plazo: 25 aflos* (2045) con Tasa
de crecimiento demografico del 3%
anualmente.

*se considera en 25 anos debido a que es el
tiempo de retorno de la inversion realizada
en el proyecto.

2019-2020

Desarrollo de proyecto de graduacion

Propuesta de Anteproyecto

Planificacion, desarrollo y construccion
de proyecto

2024-2045

Funcionamiento de Centro de Educacion
Ambiental

Figura 3, Diagrama de delimitacién temporal
Fuente: Elaboracién Propia.

4 Silverio, Herndndez, «cCémo Se Mide La Vida Util de
Los Edificios?», (Distrito Federal: Revista Ciencia, México,
2016.)




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

GEOGRAFICA

REGION: America Central
PAIS: Guatemala
DEPARTAMENTO: Guatemala
MUNICIPIO: Guatemala
ZONA: 02

Pais: Guatemala X
UBICACION: Tra calle 2-13, zona 2, Guate-

mala, Guatemala
LATITUD: 14°38’56.0”N
LONGITUD: 90°30’59.5”0

Departamento: Guatemala

Zona 2, Ciudad de Guatemala

oL Figura 4, Diagrama de localizacion de proyecto
Mun|C|p|o: Guatemala Fuente: Elaboraciéon Propia en base a mapas de la
Municipalidad de Guatemala.
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GENERAL

Diseflar a nivel de anteproyecto el
Centro de Educacion Ambiental para la
municipalidad de la ciudad de Guatemala.
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ESPECIFICOS

Diseflar una propuesta arquitectdnica

reinterpretando las principales
caracteristicas del movimiento
moderno.

Disefar espacios de educacidon vy
estudios ambientales bajo el modelo de
sostenibilidad ambiental.

Disefar un centro de educacion
ambiental innovador, con base en
referentes internacionales.

Adaptar el proyecto a las necesidades
de accesibilidad universal siguiendo
los principios de la arquitectura sin
barreras.

Crear un documento que sirva de apoyo
académico para futuras consultas
respecto al tema de la educacidon
ambiental y su aplicacion en Guatemala.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

METODO INDUCTIVO
Y DEDUCTIVO

Dentro del trabajo de investigacion se
contempla dar a conocer los enfoques
arquitectonicos y ambientales, teniendo en
cuenta el método deductivo para definir
los aspectos del proyecto, empleado para
deducir conclusiones logicas a partir de
una serie de premisas o principios.

Se aplica el método inductivo que procede
a partir de premisas particulares para
generar conclusiones generales que
buscan generar un conocimiento global
sobre la educacion ambiental. °

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Las principales técnicas que se utilizaran
para la investigacién son:

e Entrevista
e Observacion de campo

e Participacion en el medio a investigar

INVESTIGACION DE
CAMPO/OBSERVACION

Para completar la informacidon en
los referentes tedricos se recopila la
informacién tanto del usuario como

entre el personal involucrado del medio
ambiente actual y el reconocimiento de
la infraestructura existente, contexto vy
factores relacionados.

5 Fernando Martinez, «Método inductivo y deductivo»,
(Nuevo Leodn: Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
México, 1987, tesis de maestria), 18-19.
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INVESTIGACION
DOCUMENTAL

La recopilacion documental consistird en la
recoleccidn, analisis, critica e interpretacion
de datos que sean necesarios para el
desarrollo del proyecto, consultando
bibliografia y otros materiales que parten
de conocimientos e informaciones
obtenidas a través de fuentes primarias
gue puedan ser Uutiles para el propdsito
del estudio, desarrollado en las siguientes
fases:

1. Diseno de la Investigacion
2. Fundamento Tedrico
3. Contexto del Lugar

4. |dea

Figura 5, Diagrama de investigacion documental
Fuente: Elaboracién propia en base aEsquema de
Proyecto de Graduacion FARUSAC.

PROPUESTA
ARQUITECTONICA

Consiste en el disefo a nivel anteproyecto
del “Centro de Educacion Ambiental
para la ciudad de Guatemala” utilizando
la informacion conseguida en las fases
anteriores para brindar una respuesta a
la necesidad planteada, desarrollado por
medio de herramientas como analisis
de casos analogos, premisas de disefo,
programa arquitectdnico, esquematizacion
y pre dimensionamiento, basado en el
método de disefo caja transparente
gue consiste en la secuencia de elementos
ordenados gque se encaminan a conseguir
el resultado final.



ESQUEMA METODOLOGICO

_ _ TECNICAS E
OBJETIVOS METODOS INSTRUMENTOS

Figura 6, Esquema metoldgico
Fuente: Elaboracién propia con base a «Métodos y
Técnicas de Investigacion», Maya, Ester, UNAM, 2014.
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Para fines de entendimiento al
proyecto realizado se define
los aspectos teodricos a tratar
para poder fundamentar
adecuadamente el fundamento
conceptual y temas que se
desarrollaran dentro del
documento.

FUNDAMENTO TEORICO



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

El uso de la teoria de la arquitectura, en
este caso el movimiento moderno, aplicada
al proyecto arquitectodnico, va ligado al
contexto donde se desarrollara el proyecto,
una zona donde lo que predominan son las
edificaciones nacidas bajo los conceptos
del movimiento moderno; se elige también
por la belleza que representan sus formas
ortogonales, su uso de materiales y sus
conceptos aplicados a la fundamentacion
del proyecto.

2.1.1 EL MOVIMIENTO
MODERNO

“El Movimiento Moderno en la historia de
la arquitectura fue un periodo entre las dos
guerras mundiales, destinado a renovar
los personajes, el disefo y los principios
de la arquitectura, la planificacion urbana
y el disefo. El concepto de arquitectura
moderna es entendido como algo
estilistico y no cronoldgico, ya que se
caracterizd por lo simple de su forma; en
cuanto a la ausencia de ornamentacion e
influido por la estética de las referencias

de las tendencias del denominado arte
moderno.” ©
Las construcciones modernas

implementaron en su edificacion el uso
de materiales como el acero y el concreto
armado, asi como la aplicacion de las
tecnologias asociadas, siendo esto, un
hecho determinante el cual trasformo

6 Kenneth Frampton, Historia critica de la arquitectura
moderna, (Barcelona: Editorial Gustavo Gili, 3ra. Edicidn,
Espana, 2005).
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la manera de proyectar y construir cada
hecho arquitectonico como espacios para
la vida vy la actividad humana.” 7

La arquitectura moderna establecid
la estandarizacion de  arquitectura,
industrializacion en procesos constructivos
y que la forma sigue a la funcidon, donde
el diseflo persigue un fin y los materiales
se manipulan y adaptan para lograrlo,
consiguiendo un estilo que se mantiene
activo hasta la época. Se buscar emplear
los siguientes conceptos en el proyecto:

e El uso de materiales en su estado puro
de la construccion, como el concreto y
el acero.

* Plantas elevadas sobre columnas tipo
pilotes.

e Utilizacion de terrazas verdes, de la
mano con la sostenibilidad.

e Formas ortogonales con geometria
rigida y monolitica.

 Ventanales de vidrio enmarcados en
acero, para que los espacios interiores
sean luminosos y tengan vistas
panoramicas.

e Revestimiento blanco sobre el concreto.
También el uso de la madera, como
revestimiento para pisos y paredes.

e Uso de lineas rectas para el disefio en
planta y elevacion.

7 Ana Rigotti, Materiales de la arquitectura moderna,
(Buenos Aires: Editorial Rosario, Argentina, 2011).



2111 MOVIMIENTO MODERNO EN

GUATEMALA

“El denominado Movimiento Moderno de la
arquitectura en Guatemala, se transforma
en “la expresion sistematico-reflexiva de
la reconversidon social en su dimensiéon
como edificacién, especialmente con
el ampliamente difundido racionalismo
arquitectonico aleman de la Bauhaus. ©. 8
En la década de 1950 regresa al pais una
generacion de arquitectos jévenes gradua-
dos en el extranjero: Roberto Aycinena,
Pelayo Llarena, Raul Minondo, Jorge Mon-
tes y Carlos Haeussler. Llegan a Guatemala
siendo bastante jovenes y traen en su equi-
paje ideas frescas que interpretan la mo-
dernidad de una manera diferente.

Aparecen los primeros edificios retirados
del limite de propiedad, se elevan las
plantas sobre columnas de tipo pilote, se
utiliza el muro cortina, florecen las terrazas
jardin, la utilizacidon de nuevos sistemas
constructivos y la aplicacion de ldgicas
estructurales alternativas que permiten
elevar un mayor numero de plantas sobre
el mismo terreno.

~

Figura 7, Sede central de IGSS
Fuente: Andrés Asturias. 2008.

8 Freddy Morales Diaz, «El Banco de Guatemala y El
Crédito Hipotecario Nacional» (Guatemala, Universidad
San Carlos de Guatemala, Facultad de Arquitectura, Tesis
de grado, 2013).
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Figura 8, Casa particular zona 1
Fuente: Andrés Asturias,2008.

A partir de este momento el concreto
armado cobra un protagonismo como el
sistema de construccion ideal, sumado al
uso de materiales nobles, como el ladrillo, el
marmol, el mosaico o y el mismo concreto
expuesto, evidenciando una intencién
estética que busca explorar mas alla de
lo racional, para lograr una homologacion
con las arquitecturas contemporaneas
y encender en la antigua ciudad algunos
destellos de modernidad. °

Loselementosdesuteoriadelaarquitectura,
sus planteamientos de planificacion urbana,
su estética, materiales y conceptos son
el objetivo que la modernidad pretenden
cumplir, sirviendo de influencia para
adaptar dichas caracteristicas al proyecto
gue se desarrollard en cercanias al centro
historico, recuperando asi, los elementos
de un estilo que marcd una era de la
arquitectura en Guatemala.

9 Raul Monterroso, Moderna: guia de arquitectura moderna
de Ciudad de Guatemala, (Guatemala: EI Librovisor,
Ediciones Alternativas del Centro Cultural de Espafa/
Guatemala, 2008).
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2112 NEOPLASTICISMO

“Mondrian es una de las figuras eminentes
del arte del siglo XX, y El Neoplasticismo
es una de las formas que toma la
abstraccién en las primeras décadas del
siglo XX (1918). Se trata de una concepcion
analitica y esencialista de la pintura, una
busqueda de un arte que ha de trascender
la realidad externa -material- reduciéndola
a formas geométricas y colores puros -es
decir, lo espiritual-. Mondrian a lo largo
de su carrera aprovecha la leccion del
cubismo, incorporandola a su busqueda
universalizadora, y abre un camino que
después seguirian movimientos centrados
en la investigacion analitica de la forma a
través de abstraccion geométrica.”1©

Figura 9, Composicion Il en rojo, azul y amarillo
Fuente: Piet Modrian, 1930, historia-arte.com/obras/mon-
drian-composicion-en-rojo-amarillo-y-azul.

10 Harry Holtzman, «Piet Mondrian: The New Art, The New
Life, The Collected Writtings of Piet Mondrian», (Saskatoon:
The structurist, 1989), 7-9.
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Dentro de este concepto surge Ia
denominada arquitectura neoplasticista,
que fue el estilo propio del grupo De Stijl (“El
Estilo”), que era una alianza entre artistas,
arquitectos y disenadores alentados por el
arquitecto holandés Theo van Doesburg.
Los elementos basicos de la arquitectura la
luz, funcion, materiales, volumen, tiempo,
espacio, color se convierten en elementos
gue pueden jugar un papel fundamental en
el disefio. M

Figura 10, Maqueta De Stijl Architecture
Fuente: Art Blog, 2012, i.pinimg.com/originals.

Sus elementos basicos de pintura
como lineas rectas y a 45° su uso de
rectdngulos de diferentes medidas que
se van formando con el cruce de lineas vy
su uso de colores planos, son uno de sus
principales elementos que se utilizaron
en la arquitectura para definir espacios vy
formas en fachadas, aplicables al proyecto
de manera que sirvan como ejes de disefo.

11 Eduardo Puertes, «El Neoplasticismo holandés y la bus-
queda humana de lo etéreo», (Valparaiso: PUCB Valparaiso,
Chile, 2018), 12.



REPRESENTANTES Y OBRAS

INTERNACIONALES MOVIMIENTO MODERNO

WALTER GROPIUS

El 18 de mayo de 1883, nacio el arquitecto
aleman Walter Adolph Georg Gropius,
siendo principalmente conocido por ser el
fundador y director de la Bauhaus, escuela
alemana que ejerceria una vasta influencia
en la arquitectura, el disefio y las artes
graficas. Junto con Frank Lloyd Wright,
Le Corbusier y Mies van der Rohe, Walter
Gropius es una de las figuras clave en la
renovacion arqguitectonica del siglo XX.
Su nombre siempre aparecera vinculado
al urbanismo y al disefio, dentro de la
arquitectura que fue lo mas importante
de su trayectoria, también hizo patente su
interés por entrelazar esta disciplina con el
arte y la estética y por experimentar con
nuevos materiales. 12

Walter Gropius es un referente ideal para
el proyecto ya que su arquitectura se
caracteriza por su busqueda de representar
el principio de “la forma sigue la funcién”.
El interés por las nuevas tecnologias vy
materiales modernos de la época, su afan
porque las formas simples, la simetria
y la arquitectura euclidiana predomine,
utilizando materiales como el acero, vidrio
y el hormigdn como elemento expresivo de
sus obras, de manera que siempre buscarad
cumplir los principios y conceptos que
caracterizaronsutrayectoriaarquitectdnica
y su desempefio dentro de la Bauhaus.

12 Martin Filler, La Arquitectura Moderna y sus creadores,
(Barcelona: Alba Editorial, Espana, 2012), 12.

ESCUELA BAUHAUS - DESSAU,
ALEMANIA

*  Simplicidad de forma

* Ventanerias alargadas

e Colores neutros

e Materiales industriales

Figura M, Edificio Bauhaus, Walter Gropius
Fuente: https:/www.bauhaus-dessau.de/en/history/unes-
co-world-cultural-heritage.html.

FABRICA FAGUS - ALFELD, ALEMANIA

Simplicidad de geometria

e Predominio del hormigdn

e Repeticidn de modulos

e Uso primordial de ventanerias

Figura 12, Fagus Factory, Alfeld
Fuente: https://www.timetravelturtle.com/fagus-fac-
tory-alfeld-germany/.
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LE CORBUSIER

Le Corbusier nacid el 6 de octubre de
1887 en La Chaux-de-Fonds al oeste de
Suiza, se incursiond con éxito en la pintura,
escultura, el disefoy las letras; sin embargo,
fue en la arquitectura donde se convirtid
en un referente del siglo XX, aportando
innovaciones tedricas que cambiaron la
forma en que se razonaban los espacios y
edificaciones de entonces y sentando las
bases de la arquitectura moderna.

El estilo arquitectdnico de Le Corbusier
es parte del racionalismo. A lo largo de
su produccion arquitectonica, el principio
de mantener la sencillez, deshacerse
de toda ornamentacidon innecesaria y
utilizar materiales prefabricados como el
hormigdén armado da forma a uno de sus
pilares tedricos, el funcionalismo. 13

Sin duda la arquitectura de Le Corbusier
siempre sera de suma importancia a la hora
de aplicar conceptos de la arquitectura
moderna, tales como la geometria a base
de proporcionesy un orden determinado, el
uso de materiales expuestos representando
su mayor purezay la aplicacion de la planta
y fachadas libres, terrazas jardin y ventanas
alargadas.

También vale la pena mencionar
otros referentes de la arquitectura del
movimiento moderno como Adolf Loos,
Otto Wagner, Ludwig Mies van der Rohe,
entre otros.

13 Leonardo Benévolo, Historia de la arquitectura Moderna,
(Barcelona: 8va. Edicion, Editorial Gustavo Gil, Espafa,
1999), 435-439.

UNITE D HABITATION - FRANCIA

* Azotea Multifuncional
¢ Planta libre

e  Geometria simple

e Balcones retraidos.

Figura 13, Unité D’ Habitation - Le Corbusier
Fuente: https:/www.flickr.com/photos/maximociot-
ta/30559331375.

CONVENTODELATOURETTE-FRANCIA

¢« Concreto expuesto, sin decoracion
e Terrazas Jardin

e Adecuacion al entorno natural

e  Geometria simple y pura

Figura 14, Convento De La Tourette, Lyon
Fuente: www.Plataformaarquitectura.cl.



REPRESENTANTES Y OBRAS

NACIONALES MOVIMIENTO MODERNO

PELAYO LLARENA MURUA

El arquitecto Pelayo Llarena Murua
Nacido el 27 de abril de 1924 en Patulul,
Suchitepequez, realizd sus estudios de
educacién media en el Colegio de Infantes
entre 1938 y 1942. En 1944 obtiene el titulo
de “Bachelor of Science in Architecture” de
la Universidad de lllinois. En 1949 realizd su
examen de incorporacién como arquitecto
en la Universidad San Carlos de Guatemala.

Es autor de varios edificios y obras de
Guatemala, entre ellos: El Nuevo Centro
Civico y Edificio de la Municipalidad de la
Ciudad de Guatemala, Auditorium de la
Universidad de San Carlos de Guatemala,
Campus de la Universidad Rafael Landivar,
Mercado La Presidenta, entre otros. 4

Llarena es creador de grandes trabajos
arquitectonicos que hoy son una muestra
palpable de su talento, vision e innovacién
en el mundo de los trazos, donde
desarrolld, con disciplina, trabajo, esfuerzo
y dedicacién, un conjunto de obras con
principios técnicos y estéticos, en las
gue la belleza se encuentra en equilibrio
armonico con su funcionalidad.

14 Oscar Villeda, «Una trayectoria bien construida»,
(tesis de grado, Guatemala: Universidad Rafael Landivar,
Periddico universitarios No. 98, 2014), 11.

CAMPUS DE UNIVERSIDAD RAFAEL
LANDIVAR DE GUATEMALA

e Concreto expuesto
 Fachadas con obras in situ
* Imagen institucional

« Ventanales y parteluces

Figura 15 Campus central URL
Fuente: https:/principal.url.edu.gt/.

PALACIO MUNICIPAL DE GUATEMALA
*  Ventanales corridos

e Planta libre

e  Geometria simple

* Acabados en marmol, madera y piedra

=
Figura 16 Palacio Municipal de Guatemala
Fuente: Henry Gonzalez, Septiembre 2020.
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ROBERTO AYCINENA ECHEVERRIA

Desde muy joven tuvo una inclinacion
por las artes, especialmente por el
dibujo. Su madre, al notar su habilidad, lo
inscribid en cursos particulares de dibujo.
Posteriormente, se gradud de bachiller
en Ciencias y Letras en 1938 y estudio
arquitectura en la Universidad Auténoma
de México, volviendo después de 9 afos
a Guatemala, en 1953. Cuando regreso,
comenzo a trabajar en el departamento
técnico de la Municipalidad de Guatemala.
Alli se integré en el disefio urbano vy la
proyeccion de la ciudad a futuro.

Parte de un equipo que diseifo varios
edificios y obras de Guatemala, entre ellos:
El Nuevo Centro Civico, trabajando junto
con otros arquitectos como Jorge Montes,
Roberto Aycinena, Raul Minondo, y Carlos
Haeussler, el Edificio de la Municipalidad de
la Ciudad de Guatemala, Auditorium de la
Universidad de San Carlos de Guatemala,
Campus de la Universidad Rafael Landivar,
Mercado La Presidenta, entre otros. °

Su trayectoria fue impresionante tanto
en disefio y planificacion como en sus
propuestas de urbanismo y monumentos,
gue guedaron grabados en la ciudad de
Guatemala y son un gran referente para la
arquitectura de esta época.

15 Maria Sosa «Obra del Arquitecto Roberto Aycinenav,
(tesis de grado, Guatemala: Universidad Francisco
Marroquin. Trabajo de tesis,2003), 25, http:/www.tesis.ufm.
edu.gt/ARQ/2004/75436/0bra%20del%20Arquitecto%20
Roberto%20Aycinena.htm#_Toc74921001.

EDIFICIO DEL INSTITUTO GUATEMAL-
TECO DE SEGURIDAD SOCIAL

* Repeticion de mddulos
* Integracion plastica
* Imagen institucional
¢ Ventanas alargadas

Figura 17, Edificio IGSS
Fuente: Henry Gonzalez, Septiembre 2020.

CENTRO CiVICO DE GUATEMALA
* Ejes de disefo rectos

 Plazas y graderios

e Geometria simple

* Espejos de agua y vegetacion

Figura 18, Centro civico de Guatemala
Fuente: Henry Gonzalez, Septiembre 2020.



2.1.2 ARQUITECTURA
SOSTENIBLE

La arquitectura sostenible debe ser
aplicada a proyectos arquitectdnicos
gue busquen hablar por si mismos sobre
el cuidado del medio ambiente y uso de
recursos naturales, el manejo de una teoria
de arquitectura amigable con el medio
ambiente tiene como fin demostrar que la
arquitectura no solo es arte y belleza, sino
gue es un medio para mejorar la calidad de
vida del usuario y su entorno ya sea natural
o artificial.

“Se le han dado muchos nombres a esta
arquitectura pero todos buscan el mismo
objetivo que es reflexionar sobre el
impacto ambiental de todos los procesos
implicados en un proyecto arquitectdénico y
urbano, desde los materiales de fabricacion
(obtencidn que no produzca desechos
téxicos y no consuma mucha energia), las
técnicas de construcciéon gue supongan un
minimo deterioro ambiental, su ubicaciéon
dentro del terreno, el impacto de este a su
entorno natural, si su consumo de energia
Nno es excesivo y su gestidn optima de
recursos, al finalizar su vida util puede ser
reutilizada o volver a donde inicio todo, tal
como la naturaleza, que puede generar un
ciclo de vida . ” 16

Fue en 1993, con muy pocas obras como
el edificio Com-merzbank en Frankfurt
de Norman Foster que se consideran las
primeras obras Eco-Tech. La arquitectura
sostenible propuso reducir al minimo,
las consecuencias que mas le perjudican

16 Luis Alvarez, «Edificacién Sostenible», (Madrid:
Asociacion Espafola de Promotores de Venta y Suelo
AVS, Espafa, 2005) acceso el 4 de octubre 2019, http:/
gestorespublicos.org/media/transfer/doc/publicaciones/
a612e16e29099be8b317b364f63bOffd.pdf.

al medio ambiente de los edificios y su
entorno, realizando la eficaciay moderacion
del uso de materiales de construccion, del
consumo de energia y manteniendo el
confort.

Llegando a 2006, donde era un término de
arquitectura empleado para edificios que
buscaran la sostenibilidad, considerando
gue los arquitectos mas destacados que
contribuyen a la arquitectura sostenible
son: Brenda & Robert Vale, Norman Foster,
Renzo Piano, Tom Bender Y Walter Segal,
William McDonough y Yositika Utida. 7
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Figura 19, Arquitectura vertical sostenible
Fuente: Juan Paz, https:/www.solerpalau.com/.

Los elementos de la arquitectura sostenible
mas innovadores y requeridos para el
proyecto son:

Baja demanda energética: se construyen
edificios con muy baja demanda de energia
gracias a la utilizacidon de nuevos sistemas
de aislamiento exterior, disefio de huecos
optimizados por orientaciones, proteccio-
nes solares y sistemas de ventilacion con
recuperacion de calor.

17 Francis D.K. Ching, Arquitectura Ecolégica, Manual ilus-
trado, (Barcelona: Editorial Gustavo Gili, Espafa, 2014).
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Tecnologias de aprovechamiento: EI
analisis solar de los huecos y superficies
acristaladas mediante simulacion
informatica permite disefar protecciones
solares para alimentar la demanda
energética en refrigeracion y conseguir
la energia solar es para reduccion de
calefaccion.

Aprovechamiento de sombras:
Analizando las zonas de sombra se puede
tomar decisiones eficientes en cuanto a la
localizacién de pérgolas, dreas de estar,
estacionamientos e instalaciones solares.

Luz natural: Disefar con éxito los huecos
para la iluminacidn natural de los espacios
garantizando un correcto nivel de
iluminacion que evite el uso de luz artificial.

Eficiencia térmica: Métodos y materiales
gue absorban el calor y mejoran el confort
interior.

Techos y muros verdes: Utilizacion de
vegetacion en superficies que mejoren el
aislamientoy contribuyen a larecuperacion
ambienta

|18

AR

Figura 20, Casa Arbol de Luciano Pia
Fuente: www.arquitecturayempresa.es.

18 Domingo  Costa, Arquitectura Y  Construccion
Sostenibles: Conceptos, Problemas Y Estrategias, (Berkeley:
Universidad de California, 2014).
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2121 MODELO INTEGRADO DE

EVALUACION VERDE (MIEV)

El Modelo Integrado de Evaluacién Verde
para Edificios en Guatemala (MIEV),
presentado por el Consejo Verde de la
Arquitectura y Diseflo de Guatemala- CVA,
es un proyecto que tiene como finalidad
gue todo tipo de construccion y edificacion
sea amigable con el medio ambiente. La
propuesta establece sumar esfuerzos para
gue en el pais exista una instancia que
promueva la arquitectura, el urbanismo y
un disefo que incorpore el concepto de
desarrollo sostenible para el pais.

El modelo presentado es fruto del trabajo
gue se ha realizado el CVA en conjunto con
equipos de arquitectos en los que se logrd
definir los pardmetros que deben cumplir
las construcciones.

A grandes rasgos, el MIEV contempla siete
pardametros que se deberian cumplir para
gue una edificacion pueda ser certificada:

* Ubicacion, entorno y transporte

e Aspectos socioecondmicos y culturales
e Eficiencia energética

e Eficiencia en el uso del agua

¢ Recursos naturales y paisaje

* Materiales de construccion

« Calidad y bienestar espacial ®

19 Consejo Verde de la Arquitectura y el Disefo de
Guatemala, CVA, «Modelo Integrado de Evaluaciéon Verde
(MIEV) para edificios de Guatemala», (Guatemala: CVA,
2015).



2.1.3 ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA

Podiamos definir la arquitectura
bioclimatica como aquella capaz de utilizar
y optimizar los recursos naturales para
su aprovechamiento en la mejora de las
condiciones de habitabilidad, entendiendo
la actividad arquitecténica como una
filosofia o conjunto de pensamientos
organizados que tienen como objetivo la
integracion del objeto arquitectonico en su
entorno natural.2°

Figura 21: Stephen Grand Family House
Fuente: Bruce Damonte, Expoknews.

La arquitectura bioclimatica se centra en el
disefoy construccion de edificios tomando
en cuenta las condiciones climaticas
de la regién, y se enfoca ademas, en el
aprovechamiento de los recursos naturales
disponibles (sol, vegetacion, lluvia, viento)
para disminuir en lo posible el impacto
ambiental generado por la construcciéon y
el consumo de energia.

“Los edificios son responsables de una
elevada proporcion del consumo mundial
de energia, de ahi la importancia de esta

20Luis De Garrido , Manual de arquitectura ecologica: ar-
quitectura y salud, (Buenos Aires: Editorial Nobuko , 2019).
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tematica, en la cual se evalian todas
las oportunidades de aplicacion de
estrategias sostenibles para minimizar los
problemas de impacto ambiental. Por lo
tanto, con la evaluacion de la arquitectura

desde la perspectiva bioclimatica se
permite identificar oportunidades
de eficiencia energética sostenible,

desarrollando analisis de optimizacion de
recursos y proponiendo tecnologias de
aprovechamiento de energias renovables
como alternativas de sustitucion que
conlleven aun mayor ahorro energético
dentro de una edificacién.” 2!

Entre los criterios que deben tomarse
en cuenta para una adecuacion de la
arquitectura bioclimatica se encuentran:

. Mecanismo de agua

. Sistemas de energias
. Sistemas constructivo
. Urbanismo

Figura 22, Academia de ciencias - California, Renzo Piano
Fuente: Reivsta UDB.

21 Moisés Roberto Guerra Menjivar, «Arquitectura
Bioclimatica como parte fundamental para el ahorro de
energia en edificaciones », (San Salvador: Revista semestral
de ingenieria e innovacion de la Facultad de Ingenieria,
Universidad Don Bosco, El Salvador, 2013).
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REPRESENTANTES Y OBRAS

INTERNACIONALES ARQUITECTURA SOSTENIBLE

RENZO PIANO

Renzo Piano nacid el 14 de septiembre de
1937 en Génova. Estudio en la Facultad de
Arquitectura de Florencia y se gradud en la
Universidad Politécnica de Milan en 1964,
A lo largo de su trayectoria, Piano se ha
preocupado por integrar sus edificios en
el entorno en el que se construyen y ha
mostrado un compromiso constante con la
sostenibilidad.

Sus edificios se distinguen por la profunda
conexién con su contexto cultural. Ellos
enriquecen el paisaje existente a través
de una sintesis de disefio imaginativo y un
profundo conocimiento del lugar y de la
historia, asi mismo buscan la sostenibilidad,
el confort ambiental y la eficiencia en el
uso de recursos.??

Su arquitectura es importante para este
proyecto ya que es un referentes de la
sostenibilidad, basandose en los principios
sostenibles como la eficiencia en el uso
del agua y energia, aprovechamiento de
luz solar, confort climatico al interior de
sus edificios, asi como aplicacion de
vegetacidn interior y en techos, estructuras
extremadamente ligeras, acompanado de
un juego de espacio, proporciones, luz y
materiales.

22 Martin Filler, La Arquitectura Moderna y sus creadores,
16.

CASA DEL PARLAMENTO MALTA

e Piedra rustica regional

e Climatizacion geotérmica
 Respeto de tipologia de la zona
e Flujo de ventilacion cruzada

Figura 23, Parlamento La Valeta, Malta
Fuente: https://nomada.uy/guide/view/attractions/1197.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE
CALIFORNIA - ESTADOS UNIDOS

e Terraza verde

e Captacion de agua pluvial

e Cubierta con paneles fotovoltaicos
e Generacién de micro clima interior

Figura 24, Academia de ciencias de california
Fuente: hhttps://www.hisour.com/es/2177.



Se presenta una linea del tiempo donde se describen los principales elementos de la
arquitectura del movimiento moderno, la arquitectura sostenible y su influencia en

Guatemala hasta en afno actual.

1933

Le Corbusier, en 1933 promueve los
principios del CIAM, los cuales seran
decisivos para la construccion de la ciudad
moderna: segregacion funcional del lugar
de trabajo, ocio, transporte, vivienda,
mercado, centro civico y de cultura.

1954

La influencia de este movimiento comenzo
a llegar a Guatemala, traida por un grupo
entre de arquitectos, debido que por ese
afo no existia una Facultad de
Arquitectura, teniendo que formarse en el
extranjero trayendo consigo nuevas ideas.
Entre ellos podemos mencionar: Roberto
Aycinena, Pelayo Llarena, Raul Minondo,
Jorge Montes y Carlos Haeussler.

1970-1979
El movimiento moderno como tal alcanza
su madurez en la década del 70, como una
forma innovadora a los estilos recargados
de la época, como el estilo internacional,
minimalismo y pos modernismo.

1982-1992

De la mano de Renzo Piano, Norman Foster,
Ken Yeang, entre otros, se empiezan a
implementar conceptos para una
arquitectura mas amigable con el ambiente
y que evite prevenir el dafo al medio
ambiente.

2010-2020

La tendencia de la década actual son
representados por el minimalismo, el
disefio industrial, el interiorismo vy la
busqueda por aplicar la sostenibilidad a
todas las edificaciones.
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1919-1933

La Bauhaus se convierte uno de los focos
principales para la evolucién del
movimiento moderno, antes que fuera
clausurada por el partido nazi.

1937

Debido a la segunda guerra mundial Van
Der Rohe emigré a Estados Unidos, donde
resurgieron sus teorias y conceptos
minimalistas para América.

1960-1969

A partir de los afios 60 hasta la época
contemporanea, la tendencia es ecléctica,
con tendencia a lo racionalista,
funcionalista y modernista.

1980-2000

Ente las décadas de 1980 y 2000, una
nueva generacion de arquitectos fueron
adaptandose a la modernidad, con nuevos
materiales, métodos de construccién y
evolucionando en E] arguitectura
contemporanea de esa época.

2006

La arquitectura sustentable y bioclimatica
se comienza a aplicar en edificios de
distintos usos dentro de la Ciudad de
Guatemala, buscando mejorar el confort
climatico y ser amigable con el medio
ambiente.

Figura 25, Linea del tiempo de historia del movimiento
moderno y arquitectura sostenible
Fuente: Elaboracién propia con base a informacion de «La
arquitectura moderna en Latinoamérica», Ana Esteban

Maluenda.
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2.3.1 GESTION
AMBIENTAL

El desarrollo del siglo XX se ha basado
en la idea del progreso y del crecimiento
ilimitado. Hasta hace pocos afos todo
pareciaindicar que el desarrollo econdmico
era imparable, y que el progreso llevaria a
una sociedad en la que las cuestiones mas
problematicasparalaviday paralasociedad
se solucionarian mediante mecanismos de
crecimiento econdmico y progreso social.
No cabe duda que, en los ultimos aios, a
pesar de la situacion de crisis econdmica,
existente la concienciacion ambiental que
ha continuado afianzdndose en la empresa
privada, en los organismos publicos y en la
sociedad en general.

Fue en 1987 durante la Comision Mundial
de Medio Ambiente de las Naciones
Unidas, cuando por primera vez se
relacionaron estos dos conceptos,
desarrollo 'y sostenibilidad, términos
qgque hasta el momento se habian
considerado contrapuestos. El primer
paso para alcanzar este tipo de desarrollo,
consiste en que las empresas asuman su
responsabilidad medioambiental, pero
sin que eso represente una disminucidn
del rendimiento de su actividad. Como
solucion a los problemas ambientales a los
comienzos de los afos 90 aparecieron los
primeros sistemas de gestion ambiental
como instrumentos de caracter voluntario
dirigidos a las empresas para que estas
consigan un alto nivel de proteccidn
del medio ambiente en el marco de un
desarrollo sostenible, priorizando la
prevencion sobre la correccion. 23

23 Roberto Guillermo Aguilera Pefa, «Fundamentos de
la gestion ambiental», (Quito: Editorial Sanborondon,
Universidad ECOTEC, ecuador, 2017).

34

HERRAMIENTASDEGESTIONAMBIENTAL

La mayor efectividad de las herramientas
de gestion ambiental se logra cuando son
aplicadas a priori, no sélo en términos
ambientales sino también econdmicos vy
sociales, logrando una mayor eficiencia
en el uso de materias primas y energia,
y una reduccién en la generacion de
emisiones y el costo asociado a su
tratamiento. Ademads, permiten evitar
posibles conflictos socio ambientales que
generan diversos problemas, entre ellos el
deterioro de la imagen de la organizacion
como asi también altos costos para su
solucidén. Entre las distintas herramientas
e instrumentos de la politica y la gestion
ambiental podemos mencionar:

+ Educaciéon Ambiental

e Legislacion Ambiental

* Ordenamiento Territorial

e Estudios de Impacto Ambiental
* Auditorias Ambientales

* Analisis del Ciclo de Vida

e Etiguetado ecoldgico

* Ecodiseno o disefio ambiental

* Aplicacion de modelos de dispersion
de contaminantes

e Sistemas de diagnodstico e informacion
ambiental

e Sistemas de Gestion Ambiental

e Certificaciones



LAS ESTRATEGIAS AMBIENTALES

1. Conservar la biodiversidad genética de
las especies y ecosistemas, deteniendo
la extincion y la destruccion del habitat,
recuperar aquellos ecosistemas que
estan degradados.

2. Usar de manera mas eficiente la tierra y
los recursos.

3. Desarrollar estrategias para prevenir el
calentamiento global y la destruccién
de la capa de ozono.

4. Reducir el uso de combustibles fésiles
y sustituirlos con otras fuentes de
energia.

5. Gestionar adecuadamente los residuos
domeésticos e industriales, aplicando la
reutilizacion y el reciclaje. 24

La gestion ambiental debemos entenderla
como planes, procesos y normativas que
controlen, analiceny preserven los recursos
naturales de manera optima, a través de
diferentes herramientas y estrategias
gue sean de beneficio para el medio
ambiente, la gestion ambiental siempre
ird en busqueda del desarrollo sostenible,
de manera que con el pasar de los afos,
se vaya creando una mejora en el uso de
recursos naturales y recuperacion de los
espacios verdes, las ciudades deben ser
conscientes de lo necesario que es aplicar
labuena gestidony manejo ambiental dentro
del entorno en que se desarrolla, orientado

24 Laura Massolo, «Introduccidon a las herramientas de
gestion ambiental», (La Plata: Editorial de la universidad
del Plata, Facultad de ciencias exactas, Argentina, 2015)
9-25.

por personal capacitado, herramientas y
elementos que se dirijan a un bien mutuo
para los residentes de la ciudad, para la
flora y fauna de la ciudad vy para el planeta
como tal, todo esto orientado por espacios
adecuados pararealizar dichas actividades,
contando con los recursos requeridos por
la gestion del medio ambiente.

_ ﬂ' _

Figura 26, Manejo de recursos naturales
Fuente:http:/www.muniguate.com/blog/2019/05/30/
un-legado-ambiental/.

2311 EDUCACION
AMBIENTAL

Al ser un tema de actualidad y que
nos concierne a todos, es de suma
importancia que sea explicado y conseguir
gue llegue a toda la poblacién, por ello
se crean campanas de sensibilizacion
y concienciacion medioambiental. La
educacién es fundamental para conseguir
los objetivos propuestos y por ello
surge una disciplina que es la Educacion
Ambiental.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

La Educacion Ambiental es un proceso que
tiene como objetivo impartir conciencia
ambiental, conocimiento ecoldgico,
actitudesy valores hacia el medio ambiente
para tomar un compromiso de acciones y
responsabilidades que tengan por fin el
uso racional de los recursos y poder lograr
asi un desarrollo adecuado y sostenible.

“Se piensa que el término educacién
ambiental aparecid por primera vez en
1958, el punto de partida que conmovid
al mundo acerca de la fragilidad de
nuestro medio ambiente y la necesidad
del desarrollo sostenible para consérvalo
para las generaciones venideras fue la
vision del planeta desde el espacio por
los astronautas, luego comenzaron a
desarrollarse las primeras conferencias
con temas relacionados, como fue el caso
de la Conferencia de Estocolmo en el afo
1972. Esta actividad marcd el inicio de la
busqueda de acciones sostenibles y de
soluciones para enfrentar los problemas
relativos al medio ambiente.” 2°

En realidad, el término “educacién para
el desarrollo sostenible seria un término
mas indicado, ya que deberia ser la meta
de la educacion ambiental. De hecho, a
nivel internacional la educacidén ambiental
estd evolucionando hacia educacién parala
sostenibilidad, que tiene un gran potencial
para aumentar la toma de conciencia en
los ciudadanos y la capacidad para que
se comprometan con decisiones que

25 Francisco Orgaz-AgUera, «Educacion ambiental: con-
cepto, origen e importancia. El caso de Republica Domi-
nicana», (Santo Domingo: Revista DELOS Desarrollo Local
Sostenible n.31, 2018), acceso el 13 de septiembre 2019:
https:/www.eumed.net/rev/delos/31/francisco-ogaz.html.
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afectan sus vidas. En tal sentido, teniendo
en cuenta el concepto de desarrollo
sostenible, podriamos definir nuevamente
a la educacion ambiental como el proceso
de aprendizaje dirigido a toda la poblacion,
con el fin de motivarla y sensibilizarla para
lograr una conducta favorable hacia el
cuidado del ambiente al mismo tiempo
gue se promueve el desarrollo econdmico
y la equidad social. 26

2312 EDUCACION
AMBIENTAL EN
GUATEMALA

“A partir de todo el movimiento ambien-
talista a nivel mundial, Guatemala se suma
a los esfuerzos internacionales de pro-
mocion e incorporacion de la tematica
ambiental en la legislacién nacional, en el
Sistema Educativo y en las Propuestas de
las organizaciones afines. En el periodo de
1980 a 1985 surge el Proyecto Ministerio
de Educacién/ UNESCO y se conforma la
Comision Nacional Permanente de Educa-
cion Ambiental -CONAPEA- obteniendo la
incorporacion de una unidad de Educacion
Ambiental, en el curso de Ciencias Natu-
rales, actualmente denominado area de
Ciencias Naturales y Tecnologia”

Guatemala promovid la educacidon ambien-
tal a través de planes y programas dentro
y fuera del drea urbana, donde se preten-
de concientizar, instruir y responsabilizar

26 Secretaria de ambiente y desarrollo sustentable de la
nacion, «Aportes politicos y pedagodgicos en la construccion
del campo de la Educacidon Ambiental» (Buenos Aires:
Argentina, 2009).



a la poblacion sobre los cambios que de-
ben hacer en el pais, asi crear una cultura
ambiental en beneficio al pais. La educa-
cion ambiental en Guatemala se ha regido
principalmente por La Politica Nacional de
Educacion Ambiental de Guatemala, desa-
rrollada por el MARN, gque dispone de una
serie de politicas que promueven la protec-
cion, conservacion y correcta utilizacion
de los recursos naturales en Guatemala. 27

Figura 27, Educacion ambiental DMA
Fuente: Direccion de Medio Ambiente Muniguate.

2.5.1.3 SOSTENIBILIDAD

Consiste en atender las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras de satisfacer
las suyas, garantizando el equilibrio entre
crecimiento econdmico, cuidado del
medio ambiente y bienestar social (es lo
gue se conoce como Triple Vertiente de la
Sostenibilidad). 28

27 MARN 2017, Politica Nacional de Educacién Ambiental
en Guatemala, (Guatemala: Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales -MARN-, 2017), 13.

28 Ecointeligencia, «ecointeligencia y sostenibilidad»,
(México, 2013) acceso el 23 de enero de 2020: https:/
www.ecointeligencia.com/2013/02/10-definiciones-
sostenibilidad/.
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La sostenibilidad sigue el camino de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, son una
llamada de Naciones Unidas a todos los
paises del mundo para afrontar los grandes
desafios a los que se enfrenta la humanidad
y garantizar que todas las personas tengan
las mismas oportunidades y puedan llevar
una vida mejor sin comprometer nuestro
planeta. 22

2.3.1.4 DESARROLLO
SOSTENIBLE

Durante muchos afos se mantuvo el
concepto en el cual la proteccidn ambiental
resultaba excesivamente costosa y frenaba
el desarrollo. Posteriormente se demostrd
gue la problematicay las necesidades tanto
presentes como futuras obligan a efectuar
un desarrollo sostenido y equilibrado,
protegiendo al ambiente y haciendo uso
racional de los recursos naturales tanto
renovables como no renovables.

El término desarrollo sostenible redne dos
lineas de pensamiento en torno a la gestion
de las actividades humanas: una de ellas
concentrada en las metas de desarrollo,
la otra en el control de los impactos
perjudiciales de las actividades humanas
sobre el ambiente.

La Agenda2lesel planquefijalos cimientos
para la promocidén del desarrollo sostenible
no solo en el area ambiental sino también

29 Programa de las Naciones unidas para el desarrollo
PNUD, «Los Objetivos De Desarrollo Sostenible», (informe
anual, 2018), 4-7.
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en la social y econdmica, relacionando a
las mismas de manera tal que una no se
vea perjudicada por el progreso de las
otras. Mas que una guia, €s un programa
de accién. Es el instrumento vinculante
mas importante y mas influyente en todo
el mundo y es marco de referencia para
la mayoria de las politicas ambientales
existentes. Refleja un consenso mundial
y un compromiso politico al mas alto
nivel sobre el desarrollo en la esfera del
medio ambiente, aplicable a la educacion
ambiental a nivel internacional. 3°

2.3.2 EDIFICIOS DE USO
PUBLICO

Las dotaciones publicas son espacios para
elencuentroy laacciénsocial, pero también
pueden convertirse en identificadores
colectivos con un significado cultural
simbdlico para una nacidn, ciudad o un
pueblo. Los edificios publicos engloban un
variado conjunto de tipologias -oficinas,
museos, auditorios, estaciones, centros
culturales, sociales, deportivos, politicos,
sanitarios, religiosos, etc.- que constituyen
el equipamiento para la colectividad. Son
lugares de encuentro e identificacién social,
y por tanto su singularidad y funcionalidad
son determinantes.®

30 Organizacion de las naciones unidad ONU, «Proyecto
XXl», (Rio de Janeiro: ONU, Brasil, 2000), 25-32.

31 AQSO Arquitectos, «Edificaciones de uso publico»
(Madrid: Publicacion web AQSO, 2018) acceso el 21
de enero 2020: https://agso.net/es/office/expertise/
architecture/public-buildings.
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2.321EDIFICIO DE
ADMINISTRACION
MUNICIPAL

Es el area que proporciona los espacios
fisicos y adecuados para el desarrollo de las
actividades de los gobiernos municipales,
compuesto por desempefar actividades
administrativas, educativas, recreativas, de
capacitacion, politicas, servicios publicos,
atencion al vecino, almacenamiento,
entre otros; estos edificios pueden ser
construidos en predios pertenecientes a las
municipalidades, o bien, se llevan a cabo
a través de la recuperacion de edificios o
espacios habitables dentro del municipio,
son dispuestos por la Municipalidad vy

con la finalidad de mantener un control
y organizacion a lo largo del Municipio
y brindar un servicio adecuado a
ciudadanos. 32

los

ol e — 5
Figura 28, Edificio Municipal, Municipalidad de Guatemala
Fuente: Muniguate.com.

32 SEGEPLAN, «Guia de Proyectos Municipales de
Desarrollo Social con el Enfoque de Mejoramiento de
Vida», (Guatemala: Segeplan, 2016), 5-9, acceso el 27
de septiembre de 2019, http://www.segeplan.gob.gt/
downloads/2016/SPOT/PT/Guia_desarrollo_social.pdf.



2.3.3

2.5.2.53 CENTRO EDUCATIVO

El centro educativo se entiende como
la estructura fisica sobre la que se
sostiene la institucion y donde los
alumnos desarrollan las actividades de
formacion, conformado por un conjunto
de aspectos que conforman un ambiente
de aprendizaje donde desarrollar diversas
situaciones pedagdgicas. Esta conformado
por una diversidad de entidades y actores.
Este integra otros ambientes, a parte de
la estructura fisica de la institucion, en
los cuales se desenvuelva el estudiante,
permitiendo la interaccion de elementos
del proceso pedagdgicos y que resultara
en la evolucidén del aprendizaje. 33

Los centros educativos segun contenidos
gue imparte, pueden ser de estadia
prolongada o parcial, donde pueden
recibir estudiantes de diferentes centros
o bien contar con grupos de estudiantes
de manera permanente, se clasifican de la
siguiente manera:

Educacion fisica

Educacion emocional
Educacion en valores
Educacion intelectual
Educacion social y ambiental

Educacion especial

33 Maria de Los Angeles Zavala Bonilla, «Infraestructura
y su impacto en el rendimiento académico 2da. Edicion»,
(Guatemala: Revista ASIES GT, 2016), 9.
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CENTRO DE EDUCACION
AMBIENTAL

Un Centro de Educacion Ambiental esta
constituido por unas instalaciones fijas,
que dan la posibilidad de alojamiento y
manutencion a los usuarios, adaptadas
al proyecto de Educaciéon Ambiental del
centro, el cual estard en consonancia
con su entorno y serd desarrollado
necesariamente por un equipo educativo
formado y preparado para realizarlas.

El acceso a la educacioén es prioridad para
el desarrollo sostenible de las personas,
teniendo una conexién con el medio am-
biente y sus componentes, permitiendo
combinar los conocimientos tedricos con
la experiencia vivencial, ddndose en el drea
rural o cercana a espacios naturales que
pueden encontrarse en un entorno urbano,
la implementacion de un centro de educa-
cion ambiental en la regién metropolitana
es de suma importancia para la creaciéon
de una cultura que vele por la proteccion
del entorno y los recursos naturales que
existen en la zona. 34

Figura 29, Centro de recursos ambientales, PRAE
Fuente: Grijalba Arquitectos.

34 Teresita del Nifio Jesus Maldonado Salazar, «Espacios
de educacion ambiental», (Veracruz: Tesis de grado,
Universidad Veracruzana, México, 2003), 9-10.
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2.5.3.1

Los parques urbanos, zooldgicos, museos,
centros de recreacion y cultura, las calles,
las plantas de tratamiento de agua vy los
bosques son espacios adecuados para
la educaciéon ambiental, donde pueden
organizarse actividades encaminadas a la
comprension de la problematica ambiental
y a la identificacion de alternativas de
solucion para cada grupo especifico de
la poblacién, no obstante, el uso de un
edificio o espacio arquitecténico que su
objetivo especifico sea brindar educacion
ambiental, es de suma importancia para el
desarrollo sostenible de una ciudad, al tener
un edificio destinado a dicha educacién
se pueden suplir distintas necesidades de
mobiliario, espacioy creacionde unentorno
de aprendizaje ideal para la orientacion
de los estudiantes al conocimientos en
cuestiones ambientales.3®

Figura 30, Centro de educacion ambiental Cantalao
Fuente: Laderasu.

35 Edna Bustamante Goémez, «La educacion ambiental
como base cultural y estrategia para el desarrollo
sostenible», (Zulia: Revista de Estudios Interdisciplinarios
en Ciencias Sociales, Universidad Privada Dr. Rafael Belloso
Chacin, Venezuela, 2018).
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TIPOS DE CENTRO DE
EDUCACION AMBIENTAL

Aulas de naturaleza: La duracion de
la estancia es flexible, destinados a
poblacion escolar.

Aulas forestales: Su estadia es
prolongada, ya que se internan en areas
forestales para el estudio de la zona.

Centro de Estudios del Mar: Conjunto de
recursos y equipamientos puente entre la
poblacién marinera y la urbana.

Escuela de naturaleza: Pueden tener
posibilidad de alojamiento, permiten el
contacto con el medio.

Escuela-taller: Formacion ocupacional
en profesiones artesanales desaparecidas
o poco Vvaloradas relacionadas con
el patrimonio cultural o natural,
principalmente del entorno urbano.

Centro de interpretacion: Destinados
al gran publico, asociados a espacios
protegidos.

Granja-escuela: Instalaciones en el medio
rural donde los alumnos deben colaborar
en la gestion, las estancias pueden oscilar
entre un dia o varios.

Centro Ambiental Urbano: Estos centros
se constituyen por instalaciones fijas, que
ofrecen a sus usuarios la oportunidad de
encontrarse en un entorno urbano y asi
mismo, convivir con la naturaleza

Tabla 1, Tipos de centro de educacion ambienta
Fuente: Elaboracion Propia con base a informacion
de Revista de ciencias ambiental de Universidad
Veracruzana, México.



TIPOS DE USUARIO

Los equipamientos en estos centros de
educacion ambiental se clasifican segun el
rol que desempefian y el lapso de tiempo
gue utilizan las instalaciones, en general
tienen capacidad para atender a tres tipos
de publico:

*Escolares *Visitantes *Trabajadores
REQUERIMIENTOS GENERALES
l Instalaciones educativas Recursos naturales
Contar con espacios mobiliario y recursos Adecuar instalaciones para mantener una
reglamentados segun los normativos naciona- interaccion con el medio ambiente, promovien-
les e internacionales para brindar la educacion do el estudio del suelo, agua, aire y otros
adecuada a los usuarios del centro de recursos, a través de la incorporacion de
Educacion Ambiental, complementado con las viveros, espacios forestales, huertos urbanos,
normas de seguridad y areas de apoyo gue el muros y techos verdes, laboratorios de estudio
proyecto requiere, ¥ areas verdes,
Instalaciones adecuadas a Espacios de apoyo para Evacuacion  perfectamente Flexibilidad para cambio de

grupos grandes de usuarios. actividades y servicios. disefiada y planificada.

Laboratorio de control vy
muestras de calidad de aire.

Tratamiento y analisis de los

sistemas hidricos. del suelo vy sus recursos.

Laboratorio, control y manejo

uso de espacios interiores y
exteriores.

Area para control de residuos
y promocion del reciclaje.

Figura 31, Requerimientos centro de educacion ambiental

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 32, Fotograﬂés Ay B del exterior de Centro Ambiental Frick 42
Fuente: Plataformaarquitectura.com. 3

2.4.1 CENTRO
AMBIENTAL FRICK

DESCRIPCION

“El Centro Ambiental Frick, primer proyecto
de acceso publico y entrada gratuita
orientado al “Living Building Challenge”
del mundo, fue abierto al publico por
primera vez en un acto publico el aho 2016.
El edificio serd un centro de clase mundial
para la educaciéon ambiental totalmente
sustentable y con una arquitectura que se
adapta al paisaje natural.” 36

El proyecto se eligid como caso analogo
por su concepto de “laboratorio viviente
disefado para lograr los estandares
del “Living Building Challenge” y LEED
Platinum”, sus conceptos de sostenibilidad,
adaptacién de forma y que que es un
centro de educacion ambiental para 20 mil
estudiantes y cientos de miles de personas
gue visitan el pargque Frick cada ano.

Ubicaciodn: Pittsburgh, Estados Unidos

Coordenadas:40°26’11.7”N
79°54°28.7”0

Arquitectos: Bohlin Cywinski Jackson
Area: 1446.5 m2
Clima: Calido

Capacidad: 20,000 visitantes/
estudiantes del parque Frick

Usuarios: 480 Usuarios

1446.5/480 usuarios= 3.01 m2*persona

36 Plataforma de arquitectura / Bohlin Cywinski
Jackson, «Frick Environmental Center», (plataforma de
arquitectura,2016), acceso el O5 de diciembre de 2019,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/794697/centro-
ambiental-frick-bohlin-cywinski-jackson> ISSN 0719-8914.



ASPECTOS
FUNCIONALES

La Conservacion de Parque tiene ahora una
base de operaciones para sus programas
de educacién ambiental, que se ofrecen a
los estudiantes en las escuelas publicas de
Pittsburgh. Aulas, oficinas y espacios de
apoyo totalmente equipadas proporcionan
los servicios necesarios para los programas
galardonados de la institucion, mientras
gue una “sala de estar” publica y galeria
da la bienvenida a los visitantes del parque
para aprender mas sobre la historia y
sobre el pargue, complementado por areas
exteriores de senderos, areas de juego,
teatro al aire libre y el ingreso al parque.
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Figura 33, Pasillos de Centro Ambiental Frick
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 34 Planta de conjunto centro amblental Frlck
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 35, Render Centro ambiental Frick
Fuente: living-future.org.
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Figura 36, Fachada oeste de centro ambiental
Fuente: living-future.org.
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m2 totales

950.60m2

640.00m2

140.00 m2

245.30m2

Servicio

775.00m2

Circulacion 500m2

TOTAL 3301.08m2

Figura 37, Conjunto Centro Ambiental Frick
Fuente: Plataformaarquitectura.com.

Los usuarios comunmente son visitantes
al parque Frick, que recorren el parque vy
ademas pueden aprender de su historia
en el centro ambiental, utilizando sus
areas complementarias para recreacion,
descanso y apreciacion del parque
ecoldgico, los estudiantes que asisten a
este centro tienen una conexidon directa
con la educacion ambiental y el entorno,
asi mismo, utilizando las aulas y salas
especiales para la educacidon ambiental
ubicadas en ambos niveles del edificios,
todas con conexion al parque, (Fig. 38)
contando con drea de administracidn, dreas
de servicio y de exposiciones naturales y
artisticas. El conjunto del centro ambiental
se complementa del drea de produccién y
servicio, gue se encarga de la recoleccion
y distribucién de energia eléctrica, agua vy
productos para todo el parque.
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Tabla 2, Areas Centro Ambiental Frick
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 38, Fotografias interiores de centro ambiental Frick
Fuente: Plataformaarquitectura.com.



ASPECTOS
MORFOLOGICOS

La forma del edificio tiene como objetivo
crear una interaccidon directa con su
entorno, la composicion estd basada en
principios ordenadores dictados por la
topografia y las vistas paisajisticas del
lugar, adaptando el edificio a las curvas
del nivel, permite que se tenga acceso a
los dos niveles del edificio por medio de
plataformas, rampas y un puente peatonal,
ademads de tener una mejor interaccion
con los arboles al conservar esa altura y
proveer una magnifica vista, permitiendo
gue los espacios de la ladera sean utilizados
para areas de descanso y actividades y
senderos.

Su geometria es euclidiana, al estar
constituida por volumenes rectos, todo
el edificio es un bloque rectangular
emplazado sobre la topografia montafosa,
con una altura que se adecua a la altura
de los edificios existentes, las fachadas se
conforman de ventanales altos y paredes
revestidas de manera, intercaldndose
una entre otra creando el efecto “vacio-
maciso”. (Fig. 41)

El edificio cuenta con repeticion de
modulos de paneles de madera colocados
sobre las paredes, una cubierta curva con
un voladizo de 3.5m que se encuentra
sostenidos por elementos lineales que
aportan a la verticalidad del edificio
haciendo que la fachada tenga una escala
mas monumental sobre la plaza principal.
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Figura 39, Plano de fachada frontal de edificio
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 40, Plano de fachada posterior de edificio
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 41, Fachada frontal de centro ambiental
Fuente: living-future.org.
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Figura 42, Manejo de recursos, centro ambiental
Fuente: living-future.org.
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ASPECTOS
AMBIENTALES

El Living Building Challenge se encarga
de sistemas de agua net-zero y energia
net-zero, e incluye tecnologias sostenibles
como un sistema de agua recuperada,
bombas de calor de fuente subterranea y
una gran matriz solar. Estd construido con
materiales de origen regional que estan
libres de los quimicos que se encuentran
comunmente en los productos de Ia
industria de la construccion.

Las estrategias incluyen un sistema de
bomba de calor de fuente subterranea
para servir a las unidades de calefaccion
hidréonica en el piso y de enfriamiento de
receptores. El circuito geotérmico que
sirve a las bombas de calor incluye 18 pozos
verticales a 520 pies de profundidad. El
proyecto utiliza una rueda de entalpia de
recuperacion de energia de aire de alivio
para pre acondicionar aire fresco. (Fig.43)

El agua de lluvia se cosecha de paneles
fotovoltaicos, se pasa a través de barriles de
lluvia superioresy se recoge en una cisterna
subterrdnea de 15,000 galones. Esta agua
de lluvia luego se trata en un proceso que
incluye un filtro de acero inoxidable de
5 micras y dos unidades de tratamiento
UV, antes de que se use en todo el sitio.
El agua captada sera tratada y reutilizada
en la fuente histdrica y para descargar los
inodoros. Los adoquines permeables en la
entrada también ayudaran en la infiltracion
de aguas pluviales. (Fig. 44)



ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS/
TECNOLOGICOS

Al aprovechar la topografia del terreno, las
laderas naturales ayudaron a dar forma al
edificio, creando accesos a ambos niveles
de manera fluida por medio de puentes
y los senderos naturales, mientras que
en cuanto al emplazamiento del edificio
se utilizd una sola plataforma, evitando
asi, los cortes y rellenos excesivos para la
construccion del edificio, donde los taludes
fueron recubiertos por geo textil y piedra
caliza originaria del parque Frick.

La estructura principal se compone de
columnas y vigas de acero, que sostienen
las losas de concreto reforzado, teniendo
una cimentacion poco profunda, junto con
muros de block regional principalmente
de recubrimiento de madera tratada con
ventanas de piso a cielo.(Fig 46) La losa
final tiene longitudes mayores al edificio
y una inclinacién leve que sirve para la
captacion de agua, se sostiene por medio
de pilotes de acero con zapatas cilindricas
gue sobresalen del suelo qguedando
expuestas.(Fig. 47)

Siendo una edificacidn amigable con el
ambiente, y con el fin de minimizar la
intervencion que se realiza en el entorno
natural, se redujo al maximo el tiempo
de construccion por medio de sistemas
prefabricados y minimizando la cantidad
de acabados en fachadas e interiores.
Ademas, todo el equipo, desde el disefo
hasta la construccion, se formo a partir de
un grupo de profesionales y comerciantes
regionales.
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Figura 45, Corte isometrico de edificio ambiental
Fuente: living-future.org.

Figura 46, Muros de mamposteria interiores
Fuente: living-future.org.
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Figura 47, Fotografia de techo del edificio
Fuente: living-future.org.
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Figura 48, Fotografias A y B del centro de Bioiqg'énieria
Fuente: Plataformaarquitectura.corr]_/’
P

2.4.2 CENTRO DE
BIOINGENIERIA
Y ESTUDIO AMBIENTAL

DESCRIPCION

El Centro de Biolngenieria y estudio
ambiental del Campus Querétaro del
Tecnoldgico de Monterrey se compone
a partir de un esquema de patio-jardin
confinado por la yuxtaposicion de dos
volumenes, uno horizontal y otro vertical.
El campus destaca por una envolvente
cartesiana y porosa con alerones de
aluminio que diluye el borde con la ciudad
incorporando un programa publico,
académico y cultural como extension del
mismo. 37

Se utiliza este proyecto como caso
analogo debido a al disefio de laboratorios
destinados al estudio del medio ambiente,
una estructura adecuada para este tipo
de proyecto, su verticalidad y elementos
de disefio de espacios educativos vy
laboratorios ambientales.

Ubicacidén: Querétaro, México
Coordenadas: 20°36°46.5”’N 100°24°18.3”0O

Arquitecto: Studio de Arquitectura y
Ciudad

Area: 6200.00 m2

Clima: Templado/célido
Capacidad: 2500 estudiantes
Usuarios: 950 usuarios

6200.00m2/850= 6.52 m2*persona

37 Plataforma Arquitecturaudad, «Centro de Bioingenie-
ria», (Plataforma de arquitectura, 2019), acceso el 20 agos-
to 2020, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/913734/
bioengineering-center-studio-de-arquitectura-y-ciudad.



ASPECTOS
FUNCIONALES

Este espacio de alta tecnologia cuenta
con 6 mil 200 metros cuadrados de
laboratorios y espacios interactivos,
cuenta 12 laboratorios que incluyen dos
plantas piloto para procesos humedos
y secos para proyectos de Ingenieria
en sostenibilidad, con areas de estudio
de la contaminacion del agua, bacterias
resistentes, huella de carbono, entre otros
mas. Los espacios requeridos cuestionan la
maxima flexibilidad y adaptabilidad, lo cual
Nno es una tarea facil con las instalaciones
de investigacion y laboratorio.

El programa se eleva para dejar Unicamente
los espacios de uso comun, permitiendo
la posibilidad de ver a través del edificio,
brindando una circulacion ideal en el
primer nivel del edificio, teniendo los dos
modulos de conexidn vertical ubicados en
el patio central permitiendo una circulacion
vestibulada y adecuada.

Los laboratorios estan disefados para la
necesidad delasactividades queserealizan,
son mayores a 100 m2 por la cantidad de
usuarios que los utilizan y por el uso de
cierto mobiliario y equipo requerido, todos
cuentan con la capacidad de ser flexibles
€en su uso para otras actividades.

Cuenta con accesos universales
como rampas, elevadores vy pasillos
dimensionados de manera adecuada

para la cantidad de usuario, se destinan
las salidas de emergencia y escaleras de
manera equitativa para todo el edificio,
sumado a su versatilidad de orientacion
dentro del edificio por sus recorridos
lineales.
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

Sus ambientes funcionales comienzan a
desarrollarse desde un nivel subterrdneo
que alberga aulas puras, laboratorios
generales y servicios sanitarios con
duchas, seguido el primer piso se eleva
metro y medio del nivel de suelo del resto
del campus y se compone de actividades
administrativas, biblioteca, areas de
descanso estudiantiles, servicios sanitarios
generales, el area administrativa y pasillos
de circulacion ininterrumpida para todos
los usuarios del edificios, todo girando en
torno al patio central que se extiende hasta
el nivel subterrdneo, el segundo y tercer
nivel se componen de salones de clases
y los 12 laboratorios divididos por area
de desarrollo de actividades, como salud,
medio ambiente, bioingenieria y quimica,
todos estdn complementados por bodegas
para utileria, drea de limpieza y duchas
de emergencia, por ultimo el nivel cuatro
cuenta con sala de reuniones y el acceso a
la terraza del edificios para mantenimiento

y limpieza. (Fig. 47)

Ambiente

Publico 850.00 m2

3540.00 m2

Administrativo 290.00 m2
Servicio 125.00 m2
Area verde 950.00 m2
Circulacion 951.00 m2

Tabla 3, Areas Centro de Bioingenieria
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 50, Ladmina de planos de centro de Bioingenieria
Fuente: www.uncubemagazine.com.



ASPECTOS
MORFOLOGICOS

El campus se ordena en una malla
cartesiana mas o menos reconocible en
sus primeros volumenes edificados, girada
arbitrariamente 41 grados respecto al
norte, definido por 2 ejes. El proyecto esta
ubicado como remate al oriente de uno de
esos dos nuevos ejes rectores. Esto implica
cierta jerarquia sin llegar a ser el edificio
mas importante. Los nuevos Laboratorios
buscan en su emplazamiento generar tres
tipos de espacios publicos nuevos con
calidades distintas entre ellos: dos plazas
exteriores, un portico y un jardin interior.

Cuenta con una geometria euclidiana
formada por volumenes rectangulares
unidos entré si, dejando un vacio en el
centro gque corresponde al patio central,
resaltando los maddulos de elevadores
como dos volumenes que se alzan en el
centro, el cual sirve para abrir el espacio.
Sus fachadas se forman por medio de
la repeticion de modulos que son los
parteluces de aluminio, mientras que en los
techo existe una gradacién de los techos
inclinados en las fachadas colindantes a las
plazas. (Fig. 51)

Su concepto principal de disefo es crear
un espacio de caracter educativo e
“industrial” al dejar toda su estructura es
de concreto reforzado expuesta, tanto en
interiores como exteriores, las instalaciones
suspendidas quedan expuestas también,
apegado al uso de laboratorios que este
tiene y respondiendo a la tendencia del
expresionismo estructural. (Fig. 53)

rec argu ares

Figura 51, Isometrico de edifcio
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 52, Fachada frontal de edificio
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 53, Salones de areas técnicas
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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- igzcases B ASPECTOS
AMBIENTALES

» El proyecto tiene como objetivo generar
eneracion o R un buen ejemplo, basando su identidad
Feror e ' en los motivos de la sustentabilidad
ambiental. Principalmente tiene como
objetivo el ahorro de energia mediante la
promocion de un uso consciente de los
Figura 54, Patio central de edificio recursos, tratado a través de los materiales
Fuente: Plataformaarquitectura.com . . .
y la conformacién espacial, sumado su
eficienciaenergética por medio de sistemas
LED y un plan de uso energético eficiente,
RS = apoyado por una parrilla en el techo con
paneles fotovoltaicos que aprovechan al
maximo la luz solar y su trabajo en la luz
natural evita que se utilicen luces artificiales
en un 80% del dia a dia. (Fig. 55)

Lapielperimetralesunafachadaresponsiva
gue permite maxima luz indirecta sin
ganancia de calor, promoviendo el confort
interno, ademas de ser un elemento
estético para romper con la rigidez de la
fachada, construida en un metal ligero que

Figura 55, Uso de Parteluces en fachada mantiene la temperatura durante el dia.
Fuente: Plataformaarquitectura.com.

El jardin central logra recrear un micro-
habitat natural dentro de un area
altamente artificial, tiene por objeto
: garantizar un clima interior confortable y
S;ﬁiﬁf?ie’ % saludable mediante un sistema de patios

5 con vegetacion, que, presentando una
4 exposicion dptima y un panorama variado,
aseguran una alta calidad del ambiente
interior. (Fig. 54)

. También se puede mencionar que al
£otovoltzicos - . .

utilizar solo los materiales esenciales para
la estructura y forma, sin uso de acabados,
logra reducir la huella ecoldgica que

Figura 56, Emplazamiento de edificio en terreno generaria al requerir de mas materiales de
Fuente: Plataformaarquitectura.com. construccion.

52




ASPECTOS
TECNOLOGICOS/
CONSTRUCTIVOS

El sistema estructural utilizado es de
marcos rigidos conformado por 12 médulos
estructurales iguales y 4 especiales en las
esquinas. Elesquema estructural esunanillo
gue elimina el uso de juntas constructivas
para trabajar monoliticamente. En seccion,
el edificio reacciona a las demandas del
programa a veces con alturas y media,
dobles alturas, niveles subterraneos.

El edificio se eleva del suelo sobre una
estructura de marcos rigidos de concreto
reforzado, una estructura con luces libres
de 7.50 metros y columnas de 0.70 m
gue sostienen los 4 niveles y un soétano
del edificio, las losas son tradicionales,
sostenidas por vigas secundarias a cada
metro. (Fig. 58)

El edificio se complementa con
cerramientos verticales de mamposteria y
ventanearia de piso a cielo. Las fachadas
son recubiertas por parteluces de aluminio
decorados con celosias anclados a una
estructura adherida a las losas.

Las instalaciones se dejan expuestas sin
necesidad del uso de cielo falso, se utilizan
estructuras adheridas a la losa que sostiene
todas las instalaciones de agua, drenajes,
electricidad e instalaciones especiales,
el edificio cuenta con laboratorios de
alta tecnologia con mobiliario y equipos
de ultima generacidon que sirven para los
distintos estudios y experimentos que se
realizan, todo conectado un sistema de
energia que hace mas eficiente el uso de
los equipos. (Fig. 59)
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Figura 57, Médulo de escaleras principales
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 58, Ingreso por plaza principal
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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Figura 59, Interior de laboratorio
Fuente: Plataformaarquitectura.com.
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En este capitulo se analizan los
contextos sociales, econdmicos y
ambientalesenrelacidnalaciudad
de Guatemala y como estan
ligadas al proyecto. Igualmente
se realiza el analisis de sitio
determinando las caracteristicas
gue componen su entorno y las
necesidades a sustentar.

CONTEXTO DEL LUGAR



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA

Cuando se trata de temas relacionados
al medio ambiente y su problematica,
incluida la educacion ambiental, se deben
tomar en cuenta que en Guatemala
existen instituciones que se encargan
de administrar, coordinar y presentar
soluciones a la problematica ambiental,
creando leyes y normas que velen por el
bienestar de los recursos naturales.

MINISTERIO DE EDUCACION DE
GUATEMALA
Es el ministerio del gobierno que se

encarga de administrar, coordinar y velar
por la educacion a nivel escolar de los
ciudadanos, aplicando planes de estudio
de ensefanza obligatoria.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES- MARN

El Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales de la Republica de Guatemala
se encarga de crear y ejecutar las politicas
relativas atemas medio ambientales, donde
se pretende cumplir y hacer que se cumpla
el régimen concerniente a la conservacion,
sostenibilidad y mejoramiento delambiente
y los recursos naturales

INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES-
INAB

El Instituto Nacional de Bosques (INAB),
tiene como objetivo promover y fomentar
el desarrollo forestal del pais mediante el
manejo sostenible de los bosques, reducir
la deforestacion de tierras de vocacion
forestal, promover la reforestacion de
areas forestales actualmente sin bosque.
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UNIVERSIDAD
GUATEMALA

SAN CARLOS DE

Su labor en favor al medio ambiente, se
compone desde la creacion de las politicas
ambientales que velen por la preservacion
de recursos, instando a cada sede
universitaria a cumplirlo, sumado a las
actividades desarrolladas por la facultad
de ingenieria y la facultad de agronomia,
contando con carreras universitarias con
relacion al medio ambiente, realizando
practicas y actividades de campo en el area
urbana y rural que se encaminen al analisis
y brindar de soluciones para los diferentes
problemas ambientales que se encuentran
en el territorio guatemalteco.

INSTITUCION BENEFICIADA

DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE
MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA

La Direccion de Medio Ambiente tiene
como finalidad dirigir la integracion de
las acciones que realiza la Municipalidad
de Guatemala en concepto del manejo
de los espacios verdes de la ciudad, asi
como la coordinacion interinstitucional
relacionada con la gestidn ambiental, dirige
todas las actividades necesarias para la
conservacion y restauracion de espacios
abiertos en busca de mejorar la calidad de
vida de la poblacion. Dentro de la direccion
de Medio Ambiente se encuentra un area
dedicada especificamente a la educacion
ambiental, la cual capacita a mas de 120
mil personas al afo a través de charlas,
recorridos, conferencias y actividades,



que llegan a nifos y jovenes dentro de la
ciudad, orientados principalmente a temas
de reforestacién, cuidado del agua, aire y
suelo, conservacion de espacios verdes,
reduccidon energética, reutilizacion de
materiales, entre otros. La direccion de
Medio ambiente en su rama de educacion
ambiental se apoya de Organizaciones no
lucrativas, empresas y asociaciones que
brindan ayuda en conferencias, espacios
y materiales, promocion y creacion de
actividades, charlas y donaciones, entre
las que se destacan principalmente:

«  WorldVision
« FONCAGUA
- WWF GUATEMALA

e Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo PNUD

« PROVERDE

* TETRAPAC

« COGUAPLAST

« CALAS GUATEMALA
« CECON

Figura 60, Imagotipo Direccion de medio ambiente
Fuente: www.Muniguate.com.

Cc
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ENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL DE
LA MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA

Se compone de ingenieros y colaboradores
dedicadosalmedioambienteylaeducacion,
junto con participantes de instituciones y
fundaciones que brindan apoyo con el finde
crear conciencia de la situacion ambiental
gue se vive actualmente, cada afo se
reciben estudiantes universitarios que
desempefan sus practicas ambientales, asi
mismo existen los diplomados de gestion
ambiental que se componen de jévenes
apasionados por el medio ambiente, su
publico objetivo mas importante son nifos
y jovenes estudiantes de 7 a 18 afos que
reciben charlas, capacitaciones, talleres
y actividades culturales, siendo una
delegacion municipal importante para la
ciudad de Guatemala.

VISION

Ser un departamento que ejecutando el
programa de educacion ambiental de la
municipalidad de Guatemala logre crear
en todos los pobladores conciencia de sus
responsabilidad de ser agentes de cambio
ante la crisis ambiental en la que vivimos.

“Ofrecer a los habitantes del Municipio
las condiciones que les generen una
mejor calidad de vida y las oportunidades
necesarias para propiciar la inversion
productiva, por medio de acciones que
impulsen la eficiencia en la prestacion de
los servicios publicos municipales y una
convivencia armonica.”38

38 Centro de Educacion Ambiental,
Guatemala, Guatemala,
Educacion Ambiental»,
Guatemala, 2019).

Municipalidad de
«Plan de trabajo Centro de
(Guatemala: Municipalidad de
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ORGANIGRAMA MUNICIPAL
ESPECIFICO DMA

CONSEJO MUNICIPAL

ALCALDIA

DIRECCION DE MEDIO
AMBIENTE

AREA TECNICA

AREA LEGAL

RECICLAJE

AREA DE PROYECTOS

GESTION DE PARQUES

EDUCACION AMBIENTAL

AREA DE SONIDO

FUENTES Y MONUMENTOS

AREA ADMINISTRATIVA

RECIBEN APOYO DE:
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Figura 61, Diagrama organizacional DMA - Municipalidad
de Guatemala y apoyo en arquitectura
Fuente: Elaboracién Propia.
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3.1.2 POBLACION

El municipio de Guatemala cuenta con
923,392 habitantes, de los cuales el 95.39%
(880,852) son poblacion ladina y un 4.6%
(42,510) son indigenas, en cuento a la
division por sexo es un 52.49% (484,697)
de sexo femenino y un 47.51% (438,695) de
sexo masculino, que presenta una densidad
poblacional de 927 personas por kildmetro
cuadrado, estos datos segun el censo
poblacional realizado en 2018, realizado
por el Instituto Nacional de estadistica
-INE-. Teniendo un crecimiento poblacional
de 2% se pueden hacer proyecciones
poblacionales.

Censo 2018
Proyeccion 2020
Proyeccion 2025

Proyeccion 2045

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000 800,00

) HOMBRES MUJERES

Figura 62, Grafica poblacional de Municipio de Guatemala
Fuente: Elaboracion Propia.

Dentro de la ciudad de Guatemala existen
mas de 1850 centros educativos publicos
y privados activos, donde las estadisticas
apuntan que en el nivel primario estudian
246, 813 estudiantes, niveles basicos 161,
827 estudiantes y a nivel diversificado
217,881, siendo los estudiantes que se
encuentran en el rango seleccionado para
ser beneficiados por el proyecto del Centro
de Educacion Ambiental.



217,861
246,813

161,826

Figura 63, Estudiantes por nivel educativo
Fuente: Elaboracion propia.

El centro de educacién ambiental
pretende ser un espacio para realizar
practicas técnicas, proyectos y EPS de
los estudiantes de carreras a fin al medio
ambiente, donde se encuentra la Facultad
de Ingenieria y la Facultad de Agronomia
de la Universidad San Carlos de Guatemala,
contando con 4 carreras relacionadas al
medio ambiente sumando mas de 957
estudiantes actualmente.

152

185

Figura 64, Estudiantes Ingenierias ambientales
Fuente: Elaboracion propia.
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También se consideran dentro de la
poblaciénatomar encuentatodojoven que
desee ser recibir la educacion ambiental y
participar en las actividades a realizar, el
proyecto busca que la educacion ambiental
sea apta para todos, por lo que los grupos
de personas dentro de la ciudad no estan
excluidos de recibir capacitaciones vy
participar en las actividades del centro de
educaciéon ambiental.

Luego del analisis demografico y educativo
del Municipio, se llegd a la conclusiéon
qgue el proyecto pretende beneficiar a
estudiantes de los centros educativos,
estudiantes universitarios, nifios y jévenes
gue residan en las 22 zonas del Municipio
de Guatemala, que se encuentren en
un rango de edad de entre 7 y 24 afios,
llegando a un total de 322,343 habitantes,
determinadas por su grupo etario segun su
rango de edad (fig. 45) y su estimacion a
2045 de 483,151 habitantes beneficiados.

73,605

85,869

Figura 65, Personas beneficiadas divididas en grupo Etario
Fuente: Elaboracion propia.
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3121 ANTROPOMETRIA

“La antropometria es el uso de mediciones
corporales como el peso, la estatura y el
perimetro braquial, en combinacién con la
edad y el sexo, para evaluar el crecimiento
o la falta de crecimiento.” 3° De esta
manera sirve para la evaluacion de las
dimensiones correctas para el disefo de
espacios adecuados para la poblacidon que
el proyecto toma en cuenta.

Dentro de las variaciones en dimensiones
se pueden mencionar ciertos factores
influyentes, como la edad, sexo, etnia,
alimentacion y factores socioecondmicos,
estos son los aspectos que deben
considerarse en arquitectura:

» Estatura: Esta medida se emplea como
referente de alturas minimas por arriba
de la cabeza del sujeto.

* Alcance Vertical: Esta medida
determina el alcance desde el extremo
de los dedos hasta el suelo definiendo
aspectos de disefo interiores

 Altura de ojos: Esta altura determina
el horizonte dptico de las personas en
posicion de pie.

 Altura de hombros: Esta medida se
emplea como referente de altura de
elementos interiores como mesas vy
escritorios de trabajo de pie.

 Altura de rodillas: Esta distancia facilita
la estimacion de la altura de elementos
como asientos, camas entre otros.

39 Instituto Nacional de Estadistica INE, «Manual de
capacitacion en antropometria», (Guatemala: |IARNA
Universidad Rafael Landivar, 2014), 13.

* Profundidad de abdomen: Esta medida
determina el espacio anteroposterior
gue requieren las personas en espacios
confinados, como ascensores o un
puesto de trabajo.

* Alcance maximo de agarre: En el disefio
de puesto de trabajo es empleada
para establecer la disposicion de los
elementos.4©

Cabeza ::;h F-_
-&
|
{

Figura 66, Figuras antropométricas
Fuente: Dimensiones humanas en espacios interiores,
Julios Panero.

40 Julius Panero y Martin Zelnik, Las dimensiones humanas
en los espacios interiores, (Guadalajara: Ediciones Solis,
México, 1984).



En el estudio de la antropometria de
nuestra region, los hombres mas altos de
Centroamérica estan en El Salvador con
1.69 m y los mas bajos estan en Guatemala
con 1.63 m, los promedios para Guatemala
rondarian entre 1.54 m a 1.63 cm, teniendo
un crecimiento promedio de 9.5 cm,

Segun estudios se sabe que las mujeres
guatemaltecas se consideran las mas bajas
de estatura y tienen un promedio de altura
de 1.49 m, mientras que en Solola viven
mujeres que miden 1.43m. 4

Para el diseflo de espacios se debe tomar
como referencia la siguiente tabla de
medidas estandar:

EDAD PESO (lb)  ESTATURA ALTURA
(ANOS) (cm) POSICION
ERGUIDA
(cm)
EDAD F M F M F M
18-24 126 157 162 1742 856 912
25-34 130 168 161.8 175.3 859 917
35-44 137 171 161 1742 85 914
45-54 143 171 1595 1735 851 90.7
55-64 146 165 158 171 838 897
65-74 145 161 156.5 169.7 818 88.4
75-80 137 146 157 1681 815 871
PROME- 1377 162.7 159.4 1723 841 90.0
DIO

Figura 67, Medidas antropométricas generales
Fuente: Manual de Ergonomia fundamental, Benjamin
Niebel.

ANCHURA
ENTRE CO-
DOS (cm)

F M
SEA SON
361 414
37.8 424
39.4 427
414 424
417 427
39.9 417
38.8 418

ANCHURA
CADERAS
(cm)

F M
351 343
356 356
36.8 351
37 36
37.3 35.6
371 353
356 34.5
36.4 352

Tabla 5, Estandares de medidas antropométricas
Fuente: Elaboracién propia con base a libro “dimensiones humanas en los
espacios interiores” de Julius Panero.

41 Andrea Orozco, «Mapa de estaturas mundiales»,
(Guatemala , Diario web El pais, 2016), acceso 11 de agosto
de 2020, sitio web: https://elpais.com/elpais/2016/07/22/
ciencia/1469204447_706735.html.
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ALTURA
RODILLAS
(cm)

F M
50 546
50 54.9

49.8 546
495 545
495 536
53.6 49.5
53.3 48.7
50.8 52.9

LARGO
GLU-
TEO-RODI-
LLA(cm)
F M
56.4 53.2
569 599
572 594
569 594
56.9 587
56.6 581
56.4 574
56.8 58.0
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3.1.3 ANALISIS CULTURAL

3.1.3.1HISTORIA

“La ciudad se delimitd por rios, barrancos y
areas verdes, creando una zona urbanizada
rodeada de espacios verdes que en 1956
representaban el 76% de area verde en la
ciudad de Guatemala, cifra que hasta el dia
de hoy se estima del 41% de area verde en
la ciudad, espacio que se ha conservado
gracias a los planes urbanos de 1867, la
delimitacion geograficade 1978y los planes
de ordenamiento territorial del afo 2001,
representando una ciudad con grandes
espacios verdes, cuencas hidrografias y
recursos naturales.” 42

3.1.3.2 COSTUMBRES

La ciudad de Guatemala, se ha
caracterizado por realizar actividades
significativas para la cultura y la educacion,
como la celebracion del 15 de agosto, dia
de la Virgen de la Asuncién junto con la
tradicional feria de Jocotenango. Los
recorridos en centro histérico y paseo de
la sexta, la feria del cerrito del Carmen,
festivales navidefos y recorridos por los
museos vy lugares turisticos urbanos, son
algunas actividades que en los ultimos
afos se han vuelto caracteristicos de los
ciudadanos de la Ciudad de Guatemala,
ademas de que fomentan la unidn de la
comunidad, la conservacion del patrimonio
cultural, la recreacién y educacion para la
poblacion.

42 Municipalidad de Guatemala, «Conmemoracion de
los doscientos treinta afios de fundacién de la ciudad de
Guatemala», (Guatemala : Boletin de la Municipalidad de
Guatemala, 2007), 4-6.
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3.1.3.3 CULTURA
AMBIENTAL

“Entre las actividades en pro del medio
ambiente se pueden considerar la
celebracion de festivales y celebraciones
por el dia de la tierra, dia del agua, dia del
medio ambiente, dia de la naturaleza, dia de
la preservacion de cuencas hidrograficas,
carreras por el medio ambiente, recorridos
por dreas naturales, reforestaciones,
jornadas de reciclaje y otras actividades
con el fin de involucrar a los vecinos de la
ciudad en la mejora de la calidad de vida
a través del cuidado de nuestros Recursos
Naturales. Estas actividades estan dirigidas
avecinos, institucionesy aestablecimientos
educativos publicos y privados ubicados
dentro del perimetro de la ciudad capital y
se encargan de concientizar a la poblacién
de la ciudad con temas ambientales y
buscan una ciudad mas amigable con la
naturaleza.” 43

Se puede decir, que a pesar de que la
ciudad ha ido perdiendo sus elementos
naturales debido a una cultura errénea
sobre el medio ambiente, se han ido
presentando iniciativas, actividades vy
recursos que sirvan para crear un cambio
en la ciudad de Guatemala, un proceso de
concientizacion, recuperacion de espacios
verdes, manejo de desechos y adecuada
gestion ambiental, temas que deben ser
apoyados para un mejor desarrollo de la
cultura ambiental de la ciudad.

43 Direccion de Medio Ambiente, «Memoria de labores
2019», (Guatemala : Municipalidad de Guatemala, 2019,)



3.1.4 REFERENTE LEGAL

POLITICAS INTERNACIONALES

Este inciso contiene una breve descripcion
de leyes, acuerdos, estatutos y reglamentos
gue se toman dereferencia para el proyecto.

Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el medio ambiente y desarrollo

La Conferencia de las Naciones Unidas

sobre el Medio Humano, realizada en
Estocolmo, reconoce oficialmente en
el mundo la existencia de una grave

problematica ambiental y la necesidad
de llevar a cabo, entre otras acciones,

actividades de educacion ambiental,
aplicadas a los planes educativos del
ambiente en diferentes niveles para

Guatemala.

Cumbre de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo CNUMAD

La Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD), tuvo lugar en Rio de Janeiro,
Brasil, del 3 al 14 de junio de 1992. Esta
conferencia global reunid a politicos,
diplomaticos, cientificos, periodistas vy
representantes de organizaciones no
gubernamentales (ONG) de 179 paises,
en un esfuerzo masivo por reconciliar
el impacto de las actividades socio-
econdmicas humanas en el medio ambiente
y viceversa.

Programa de la Red de Formacién
Ambiental para América Latinay el Caribe
del Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente PNUMA-

region
la

En 1975, Los ministros de la
definieron su vision y aportes para
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UNEA-2 sobre una serie de prioridades
gque van desde el cambio climatico vy
la calidad del aire hasta la diversidad
bioldgica y los quimicos, programa que
se ha implementado en Guatemala con el
fin de detener los cambios climaticos que
afectan a América Latina.

Futuro Sustentable de la Organizacién de
Estados Americanos

Documento Educacién para un Futuro
sustentable en América Latina y el Caribe,
propiciado por la Organizacion de Estados
Americanos -OEA- y la Organizacion
de Naciones Unidas para la Educacion,
Ciencia y Cultura -UNESCO- 1999 (por sus
siglas en ingles), establece varios temas de
debate y de apertura de nuevas visiones.

Declaracién de la Carta de la Tierra de las
Naciones Unidas 2000

LaCartabuscainspirarentodaslaspersonas
un nuevo sentido de interdependencia
global y de responsabilidad compartida
para el bienestar de toda la familia
humana, de la gran comunidad de vida y
de las futuras generaciones. La Carta es
una vision de esperanza y un llamado a la
accion para responder ante los problemas
ambientales y como debe hacer frente
cada area laboral, incluida la arquitectura.

Objetivos del desarrollo sostenible ONU

Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
y sus 169 metas son de caracter integrado
e indivisible, de alcance mundial y de
aplicacion universal, tienen en cuenta las
diferentesrealidades, capacidadesy niveles
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de desarrollo de cada pais y respetan
sus politicas y prioridades nacionales.
Guatemala participa constantemente para
lograr lo propuesto por Agenda 2030, los
relacionados a la educacién ambiental son:

POLITICAS Y LEYES
NACIONALES

Constituciéon Politica de la republica de
Guatemala

La Constitucion Politica de la Republica
de Guatemala es la ley suprema de la
Republica de Guatemala, en la cual se
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rige todo el Estado y sus demas leyes.
De la cual se deben tomar en cuenta los
derechos a la educacion, las obligaciones
con el patrimonio cultural y natural, junto
con la proteccidén de recursos naturales, los
deberes municipales y la vida integra, de
manera que sirvan para regir el desarrollo
de un proyecto arquitectdnico, los usuarios
y la educacién y trato que recibiran,
especificamente en los siguientes articulos:

« ARTICULOS 2, 42, 53, 57, 61, 64, 65, 7,
72, 119 inciso C y 126

Ley de Proteccién y Mejoramiento al
Ambiente Decreto No. 68-86

Sirve para normar, asesorar, coordinar y
aplicar la politica nacional y las acciones
pertinentes a la prevencién del deterioro
ecolégico y mejoramiento del medio
ambiente. Su importancia en el proyecto
radica en la normativa que se pretende
impartir y hacerse valer dentro del proyecto
arquitectonico en cuanto a la proteccion
ambiental, el uso de los recursos tanto
naturales como urbanos, incentivar a la
proteccion de la flora y fauna, el desarrollo
sostenible y todas las leyes y normativas
gue se generan en torno a esta ley, la hacen
un elemento importante a considerar,
donde los siguientes articulos inciden en
las caracteristicas del proyecto:

e ARTICULO1, 8,13,17 y 41

Ley de Educacion Ambiental Decreto 38
-100

La ley de la educaciéon ambiental es
indispensable para ensanchar las bases



de una opinidn publica bien informada vy
de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades, inspirada
en el sentido de su responsabilidad en
cuanto a la proteccidén y mejoramiento del
medio en toda su dimensidon humana.

Ley del cambio climatico Decreto 7 -2013

Esta ley es importante para afrontar el
fendmeno del cambio climatico, siendo
necesario tomar medidas urgentes,
apropiadas y sostenidas, a nivel nacional,
aplicandose en un proyecto arquitectonico
con la comprensidon de la normativa del
cambio climatico y como implementar
sistemas sostenibles y sustentables al
proyecto para revertir este problema,
siempre apegado a la ley e involucrando
una educacién integral en el proceso,
tomando en cuenta la sensibilizacion vy
participacion publica detallada en:

Politica Nacional para la Gestidon Integral
de Residuos y Desechos Sdélidos Acuerdo
gobernativo 281-2015

Este acuerdo sobre los residuos y desechos
solidos contempla su recoleccion, traslado
y disposicion final, presentado como
medidas de prevencion y mitigacion. Se
utiliza para determinar la disposicion
adecuada de los residuos dentro del
proyecto, de manera que se aplique
correctamente la politica de gestion de
residuos y no genere un impacto ambiental
negativo.
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Reglamento de las descargas y reuso de
aguas residuales y de la disposicién de
lodos Acuerdo Gubernativo No.236-2006

El objeto del presente Reglamento es
establecer los criterios y requisitos que
deben cumplirse para la descarga vy
reuso de aguas residuales, asi como para
la disposicion de lodos, protegiendo
los cuerpos receptores de dichas
aguas, promover el desarrollo hidrico vy
proporcionar elementos que mejoren la
captaciéon y tratamiento de aguas en el
proyecto.

Politica forestal de Guatemala, Acuerdo
gubernativo 101-96

El propodsito es contribuir a su difusion,
entendimiento y aplicacion, por los
diferentes actores del sector forestal.
Pretende también, convertirse en un
instrumento educativo para el fomento de
la cultura forestal, ligado completamente a
la educacidon y los estudios ambientales.

Politica Ambiental de la Universidad de
San Carlos de Guatemala

Su propdsito es lograr que la comunidad
universitaria comparta la comprension de
la justificacion de sus acciones ambientales,
gue de acuerdo con la concepcion de
desarrollo sostenible privilegian el equilibro
de las actividades humanas y el ambiente
natural paragarantizarelaccesoaunamejor
calidad de vida y un ambiente saludable,
aplicando conceptos de sostenibilidad
gue van ligados a la arquitectura como la
gestion de recursos, confort ambiental y
cuidado de la naturaleza.
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NORMATIVOS, REGLAMENTOS Y

MANUALES NACIONALES

RG-1 Plan Regulador, Reglamento de
Construccién de la Ciudad de Guatemala

Este Reglamento rige todas las
actividades de construccidn, ampliacion,
modificacion, reparacion y demolicion de
edificaciones que se lleven a cabo en la
Ciudad de Guatemala y dentro del area
de influencia urbana, donde se ubica el
Centro de educacion ambiental. Se centra
principalmente en los articulos referentes a
tipo de edificaciones, alineacion municipal,
uso del espacio publico y el terreno,
plazas de aparcamientos, dimensiones
minimas, usos de materiales, iluminacion
y ventilacion natural, entre otras. Los
principales articulos aplicables al disefio
de un centro de educacién ambiental en la
ciudad de Guatemala son:

e Articulos 57, 91,101y 109

e Capitulo lll Articulos 137 - 143
e Capitulo IV Articulos 144 - 148
e Capitulo V Articulos 145 - 156
Plan de Ordenamiento territorial

El POT es un cuerpo normativo basico
de planificacion y regulacion urbana
conformado por normas técnicas, legales
y administrativas que la Municipalidad de
Guatemala establece pararegulary orientar
el desarrollo de su territorio. Es importante
para definir las caracteristicas especificas
del proyecto que son consideradas dentro
delPlande Ordenamiento Territorial, debido
a que el proyecto se encuentra dentro de
la ciudad de Guatemala y debe cumplir
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con las normativas que el POT presenta,
entre las principales se debe definir la zona
en la que se ubica el proyecto, su indice
de permeabilidad, indice de edificabilidad,
alineacion municipal, altura permitida,
condiciones vehiculares y uso de suelo.

Reglamento de Dotacidon y Diseio de
Estacionamientos en el Espacio No Vial
para el Municipio de Guatemala

Este reglamento es una norma
complementaria del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) en donde se norman todos
los parametros especificos a la dotacion
y disefo de las plazas de aparcamiento y
para poder regular y minimizar el impacto
gue generan algunos proyectos sobre el
espacio vial, requerido en el proyecto que
necesita un espacio de estacionamiento
extenso por el tipo de usuarios que recibira.

Control
Acuerdo

Reglamento De Evaluacién,
Y Seguimiento Ambiental.
gubernativo 137-2016

Este Reglamento contiene los lineamientos,
estructura y procedimientos necesarios
para apoyar el desarrollo sostenible del
pais en el tema ambiental, estableciendo
reglas para el uso de instrumentos y
guias que faciliten la evaluacién, control y
seguimiento ambiental de los proyectos,
obras o actividades, que se desarrollan y
los que se pretenden desarrollar en el pais.
Se utilizara para conocer los estudios de
impacto ambiental que deben realizarse,
los criterios de diseffio y funcionamiento
de proyectos arquitecténicos y las
restricciones aplicables.



NRD1 - Normas de seguridad estructural
de edificaciones y obras de infraestructura
para la republica de Guatemala

Tiene por Objetivo establecer los criterios
técnicosminimosquedebenimplementarse
en el disefio de obras nuevas, la evaluacion
de obras a efecto de prevenir danos
a la integridad de las personas y a la
infraestructura indispensable para el
desenvolvimiento socioecondomico de la
poblacion.

Manual de Reduccion de Desastres
(NRD2) Acuerdo Legislativo 05-2014

Se utilizan como el conjunto de
especificaciones técnicas que tienen
como principal objetivo ser un mecanismo
de preservacion de la vida, seguridad e
integridad de las personas, estableciendo
los requisitos minimos que deben cumplir
las edificaciones e instalaciones a las cuales
tienen acceso los distintos usuarios. Se
debe para definicion de anchos de pasillos,
capacidad de wusuarios por ambiente,
nidmero de salidas de emergencias vy
escaleras de emergencia, asi como la
sefalética a utilizar dentro del proyecto.

NRD3 - Especificaciones técnicas para
materiales de construccion

Tiene como finalidad que todas las
edificaciones, instalaciones y obras de uso
publico cumplan con los requisitos minimos
de construcciones seguras y permanentes,
preservando la vida de los ciudadanos y
su integridad fisica en caso de eventos de
origen natural o provocado.
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Manual de criterios normativos para
el disefio arquitectéonico de centros
educativos oficiales MINEDUC

Es el normativo que contiene los
pardmetros a considerar y para la esencia
de disefio de un centro educativo, seleccion
y evaluacion de terreno, requerimientos
minimos de caracter técnico, dirigidos a
buenas practicas constructivas que deben
ser implementadas en la ejecucidén de
proyectos de infraestructura, aspectos de
seguridad, dimensionamiento, mobiliario
y equipamiento, pertinente a edificios de
educacion oficial y privada.

Manual Técnico de Accesibilidad de las
Personas con Discapacidad al Espacio
Fisicoy Mediode Transporte en Guatemala
CONADI

El Consejo Nacional para la Atencion de
las Personas con Discapacidad (CONADI)
brinda un manual que servird como la
herramienta de apoyo para orientar el
desarrollo del proyecto arquitectonico en
la busqueda de soluciones que propicien la
accesibilidad universal en cada ambiente
a desarrollar, considerando criterios de
funcionalidad, seguridad y confort para
personas con discapacidad. Pretende
mostrar los principios de equidad y respeto,
gue se toman en cuenta los aspectos
requeridos como rampas, anchos de
pasillos, dimensionamiento de ambientes,
circulaciones verticales y otros elementos
influyentes en el disefio del proyecto.
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3.2.1 ACTIVIDAD ECONOMICA

“La regidon metropolitana de Guatemala
genera aproximadamente el 78% del PIB,
la ciudad de Guatemala concentra el 37.8%
de la poblacion econdmicamente activa. La
actividad econdmica principal de la ciudad
es la industria, seguida de las actividades
comerciales y administrativas. Dentro
de los servicios que la ciudad presta se
encuentra la gran oferta de restaurantes,
zona hotelera, mercado de artesanias

y otros, que ofrecen sus servicios vy
productos.” 44

11.1% . 9.2%
11.8%

@ AGRICULTURA
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Figura 69, Actividad econdmica Municipio de Guatemala
Fuente: Elaboracion propia con base a datos de MINECO.

Dentro de la industria y el comercio, se
generalamayor cantidad de contaminacion
a nivel ciudad, debido a los gases que se
generan en fabricas, drenajes que llevan
agua contaminada a los cuerpos de agua
de la ciudad, también generan desechos

Eddy Morataya, «ciudad de Guatemala»,
Encuesta CIMES, 2011), 19.

(Guatemala:
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de todo tipo, desde materiales residuales,
hasta desechos quimicos y nocivos para la
salud.4®

Figura 70, Industria de aceite
Fuente: Eukalnet, 2019, www.Eukasnet.net.

Se pretende que el proyecto arquitecténico
futuro utilice de una manera adecuada
los recursos, y ensefle a reducir su huella
ecoldgica, de manera que no causen
un impacto mayor a la ciudad, y a su
vez, sean autosustentables, al crear sus
propios recursos y utilizar de mejor
manera la energia, teniendo un impacto
econdmico favorable para la ciudad. Asi
mismo, al preservar los recursos naturales
de la ciudad, planteando métodos auto
sostenible de creacidn y preservacion de
recursos, se puede mejorar la calidad de
servicio del comercio y la industria de la
ciudad.

En relacion al sector ambiental, existe un
crecimiento de Ingenieros Agréonomos vy
forestales que desempefan sus labores
en el sector privado y publico dentro del

45 Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de
Ameérica, «Evaluacién de Recursos de Agua de Guatemala»
,56.



Municipio de Guatemala, los estudios de
impacto ambiental, labores con cuencas
hidrograficas, calidad de aire, forestacion y
uso de suelos haido incrementando debido
a la alta demanda del sector ambiental por
las instituciones, sumado la importancia
gue se estd dando por la preservacion de
los recursos.

3.2.2 TURISMO

Otro sector que se veria beneficiado
seria el turistico, que cuenta con 90.2
km2 de espacios verdes, compuestos
por barrancos, parques y otros, se han
logrado crear mas lugares turisticos al
recuperar grandes zonas naturales como
el Parque ecoldgico la Asuncidén en zona
5, Pargque Ecoldgico Jacarandas de Cayal3,
Parque ecoldégico ciudad Nueva, Parque
Arqueoldgico Kaminal juyu, Cerrito del
Carmen, Mapa en relieve e Hipddromo
del norte en zona 2, Parque naciones
unidas, el jardin botanico y una gran
variedad de parques con valor histérico,
también podemos incluir el Zooldgico La
Aurora, uno de los mejores zooldgicos en
Latinoamérica con mas de 16 manzanas
jardinizadas.

Todos estos espacios verdes, juntos con
las areas urbanas mas importantes de la
ciudad, son fuente de ingreso para muchos
ciudadanos, esto deriva en lo prioritario
que es proteger y preservar los espacios
verdes y recursos de la ciudad para mejorar
el turismo en la ciudad capital.
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Figura 71, Senderos pargue ecologico Jacarandas
Fuente: Guatemala.com.

Figura 72, Senderos parque ecologico La Asuncion
Fuente: Guatemala.com.
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3.3.1 ANALISIS MACRO

DIVISION POR ZONAS DE
LA CIUDAD

La distribucion de las zonas de la
Ciudad de Guatemala se basd en
un sistema de espiral, la division
se establecia en la ciudad a través
de las principales vias de acceso y
la division de las aguas que pasan
por el centro del valle en donde
se asienta la ciudad. Actualmente
existen 22 zonas postales, ubicando
el proyecto en zona 2, cerca de la
divisiéon con zona 1y centro historico.

Figura 73, Mapa del municipio de Guatemala
Fuente: Elaboracidon Propia con base a datos de la Direccién de
Medio Ambiente.

VULNERABILIDAD Y I
GESTION DE RIESGO o, 3

L

El municipio de Guatemala ) \ ki ,’z
se cataloga en el rango de Yy . ‘_‘{
vulnerabilidad bajo, por sucapacidad GERTERNG : f‘ : . -
de respuesta ante los riesgos |
naturales como los deslizamientos, {
problemas climaticos, inundaciones, \
erupciones volcanicas, sismicidad, it
entre otras, el predio en zona 2 i i %
presenta una vulnerabilidad baja ,}J / N

a cualquier fenédmeno natural que ' : ¥
pueda representar un riesgo para los o AN ~ [[] Amenaza por deslizamiento
usuarios, debido a su ubicacion lejos '

. L ::. Amenaza por inundacién
de barrancos o zonas de riesgo. e O

-

o D indice de vulnerabilidad

~
i

Figura 74, Mapa de vulnerabilidad del municipio de Guatemala
Fuente: Elaboracién Propia con base a datos de CONRED, AGIES
Y PNUD.
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UBICACION
DE TERRENO

CLASIFICACION DE ZONAS 0
DE VIDA HOLDRIDGE

Elmunicipiode Guatemalapertenece
enun 85% de suterritorioalazonade
vida bosgque humedo premontano
tropical (bh-PMT) comprendido en &
todo el terreno urbanizado, dejando
el otro 15% perteneciente al bosque
seco premontano tropical (Bs-PMT)
el cual corresponde a la mayoria de
terreno perteneciente a las zonas
24 y 25, clasificadas como terreno
montafoso y no urbanizable. Las
principales caracteristicas de la zona o~ [] Bosaue himedo premontano
de vidabosque himedo premontano 5 tropical (bh-PHT)
tropical (bh -PMT) son el registro de :ﬁﬂ:;s(eacf.;fh:?r';wm“
precipitaciones pluviales anuales
promedio comprendidas entre los

. Figura 75, Mapa de clasificacion de zonas de vida de Holdridge
1000 y 3,125 mm, siendo su valor Fuente: Elaboracién Propia con base a datos de MAGA.
medio de 1,731 mm, y temperaturas
entre 18 y los 24 °C, y el valor

promedio es de 21.27 °C. /&/\‘\/\7/ (D

FUENTES HIDROGRAFICAS j

™~/

El municipio de Guatemala esta (fﬁ‘
ubicado en el territorio de influencia ¢
de tres subcuencas que a su vez N
se dividen en 41 microcuencas —7
principales y riachuelos, las tres
subcuencas dentro de la ciudad
son Rio Las Vacas, Rio Villalobos y

Rio Platanitos, dentro del territorio ‘i

cercano a la zona 2, se encuentra . '
la cuenca del Rio Villalobos que

. . s Subcuencas
se subdivide en 13 microcuencas /m\\

S

Micro ]
dentro de la zona. ———— Riachuelos/quebradas

Figura 76, Mapa de fuente hidrograficas
Fuente: Elaboracidon Propia con base a datos de la Direccion de
Medio Ambiente.

73




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

CLASIFICACION CLIMATICA

DE THORNWHITE

Segun la clasificacion climatica de
Thornwhite, un 80% del territorio
del municipio de Guatemala se
situa la clasificacion BB’ (Humedo,
temperatura: semicalido, vegetacion
natural caracteristica; Bosque) vy
areas reducidas pertenecen a las
clasificaciones BB’2 y CB’, los cuales
tienen  caracteristicas  similares
en humedad, con diferencias en
las temperaturas entre un clima
templado y vegetacién natural de
pastizal, el promedio de temperatura
anual se mantiene en los 19 °C, con
temperaturas maximas de 25 °Cy
minimas de 11 a 14 °C. El promedio
de velocidad del viento es de 29
km/h con direccidon Oeste, con
precipitacion pluvial entre 925 vy
1657.4mm, en un periodo de lluvia
entre abril y octubre, el promedio de
humedad relativa es de 79%.

MAPA DE PENDIENTES
AGRUPADAS USDA

El municipio de Guatemala al tener
un 52% de terreno urbanizado, su
topografia ha cambiado drastica-
mente, no obstante, cuenta con una
topografia irregular, bastante mon-
tafosa y quebrada con mucha pen-
diente y hondonadas, cubiertas de
vegetacion, mientras que el terreno
urbanizable cuenta con una varia-
cion de pendientes que permiten la
construccion y modificacion ade-
cuada, como son las condiciones del
terreno urbanizado de zona 2.

F'@’ UBICACION
..o/ DE TERRENO

O

BB’ (Himedo, semi-célido,
Bosque)

. CB’ (Semi-seco, Semi-célido,
Pastizal)

BB’'2 (Himedo, templado,
Bosque)

Figura 77, Mapa de clasificacion climatica de Thornwhite
Fuente: Elaboracién Propia con base a datos de MAGA.

O

D Plano (0-4% pendiente)
D Suavemente inclinado (4-8% pendiente)

D Moderadamente inclinado (8-16% pendiente)
Inclinado (16-32% pendiente)

E Fuertemente inclinado (>32% pendiente)

Figura 78, Mapa de pendientes agrupadas
Fuente: Elaboracién Propia con base a datos USDA.
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JERARQUIA VIAL

Las vias de la ciudad de Guatemala
se dividen en primarias, secundarias
y terciarias, teniendo acceso desde
los Municipios de Mixco, Chinautla,
Palencia, San José Pinula, Santa
Catarina Pinula, Villa Canales, San
Miguel Petapa y Villa Nueva, las
carreteras interamericana CAl y
CA9 son las principales vias de
transporte que cruzan de manera
longitudinal y transversal la ciudad,
contando con bulevares y calzadas
gue conectan todo el municipio,
teniendo rutas secundarias a nivel
zona y terciarias a nivel barrios,
colonias y residenciales.

CINTURON ECOLOGICO
MUNICIPAL

El Cinturén Ecoldgico Municipal esta
conformado por las zonas generales
GO (natural) y G1 (rural) en el Plan
de Ordenamiento Territorial del
municipio de Guatemala, sirviendo
de conexidn entre areas verdes,
pargues, barrancos, cuencas Yy
diferentes elementos naturales que
recorren la ciudad, representando
un 37% del drea total de la ciudad
de Guatemala, zona 2 cuenta con
zonas GO y GI, representadas por
parques ecoldgicos, barrancos vy
areas verdes.

P UBICACION
-...... DE TERRENO

N Carreteras interamericanas

Anillo Periferico

Vias principales

Figura 79, Mapa de clasificacion vial municipal

Fuente: Elaboracién Propia con base a datos de POT y EMETRA.

r

. Zona GO
D Zona G1

D Otras zonas

Figura 80, Mapa de cinturén ecoldgico municipal

Fuente: Elaboracidon Propia con base a datos de la Direccion de

Medio Ambiente.
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CONDICIONES CLIMATICAS

La temporada templada dura del 19 de
marzo al 18 de mayo, y la temperatura

maxima promedio diaria es mas de 26 °C. o
La temporada fresca dura 3,4 meses, del 17
de octubre al 1 de febrero, y la temperatura i3 diss
maxima promedio diaria es menos de 24
Latemporada mas lluviosa dura 5,4 meses,
del 12 de mayo al 25 de octubre, con una B S ™
probabilidad de mas del 29 % de que cierto i upin:  Samone s iz Wi
dia serd un dia mojado. La temporada mas eraoh
seca dura 6,6 meses, del 25 de octubre al
12 de mayo.
La velocidad promedio del viento por hora o
en Ciudad de Guatemala tiene variaciones
estacionales considerables en el transcurso o
del afo. La temporada de viento se L
presenta del 27 de octubre al 28 de marzo, i ' ]
con velocidades promedio del viento de I II
mas de 10,3 kildmetros por hora. . ___-l .I =
Ene  Feb  Mar A May  Jun Ju Ago Sep  Det New Do
N Sal blad @ Nublad — Dias de prer.ipitafio.u
o e 25 dias
10 dias
o Ene Feb Mar Al May Jun Jul Al Sep O b
- 3 - ® > 30°C » 25'C = 20°C = 15'C = Dias con helad_as
0 »>1 -1 » >12 ® =19
® 28 ® 38 ' =50 @ =61 km/h

meteoblue

Figura 81, Tablas meteoroldgicas del municipio de Guatemala Ao 2020,
Fuente: Meteoblue.
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PALETA VEGETAL

La flora caracteristica del municipio de
Guatemala esta constituida por 93.48M2
de dreas verdes, comprendidas en
barrancos, laderas, areas verdes, parques
y planicies, donde el suelo se caracteriza
por la produccién de arboles de la zona de
vida boscosa, donde se incluyen arboles
como Ceiba (ceiba) Eucalipto (ucalyptus
globulus), Jacaranda (Jacaranda
mimosifolia), cipres (Cupressus),
Matilisguate (Tabebuia rosea), hormigo
(Platymiscium dimorphandrum) y pino
(pinus), otras especies que conforman
el cinturéon verde urbano son colreuteria
(Koelreuteria elegans), cortés (Tabebuia
crhysantha), Liquidambar (Liquidambar
styraciflua Nispero (Eriobotrya japdnica),
Magnolia (Michelia champaca), Palo
blanco (Tabebuia donnell-smithii Rose) y
calistemo (Callistemon citrinus).

Entre las especies de vegetacion tipo
arbustos y plantas pequefas y medianas se
encuentran: Duranta, Duranta jaspe, izote,
lirio rosa, lirio amarillo, hortensia, calaeta,
teléfono, curarina, maguey jaspe, savila vy
aralia. 46

46 Direccion de Medio Ambiente, «Manual de cuidado
ambiental de especies forestales», (Guatemala:
Municipalidad de Guatemala, 2019, Guatemala).
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3.3.1.1 PAISAJE CONSTRUIDO

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

AGUA POTABLE

El municipio de Guatemala cuenta con
abastecimiento de agua potable de un 81%,
el cual se representa por los pozos vy siste-
mas de abastecimiento que la Municipali-
dad provee a las colonias, barrios y espa-
cios publicos dentro de la ciudad, apoyado
por pozos de absorcidon de donde extraen
el agua del nivel del manto freatico, prin-
cipalmente en urbanizaciones y edificios,
pese a esto, las zonas 3,6 y 18 son las prin-
cipales en ser afectadas por los desabaste-
cimientos de agua en los ultimos afos.

DRENAJES

De acuerdo a la empresa Municipal de
Agua EMPAGUA, el 70% de los hogares
capitalinos estd conectado a la red de
drenaje y colectores para el desalojo de las
aguas residuales. Sin embargo, se estima
que solamente el 2% de estas aguas estarian
recibiendo algun tipo de tratamiento previo
al ser vertidas a la cuenca del pacifico a
través del rio Villa Lobos o a la cuenca
del Atlantico por medio de los rios Tzalja,
Chinautla y Las Vacas.

ENERGIA ELECTRICA

En la ciudad de Guatemala, un 94% de
viviendas disponen del servicio eléctrico
proporcionado por EGGSA, contando
asi mismo con un sistema de alumbrado
publico bastante eficiente, proveyendo
iluminacidon a las principales carreteras,
calles y plazas, de la ciudad, apoyado por
la inversion privada, sin embargo, en los
barrios y zonas de clase baja se presenta
una gran deficiencia en alumbrado publico.
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TELECOMUNICACIONES

La cobertura teleféonica abarca un 98% del
territorio de la ciudad, donde solo en las
zonas de menor densidad tienen un bajo
recibimiento de sefal y acceso a internet
y cable. Funcionan las cuatro companias
de telefonia movil, internet y cable (Cla-
ro, Movistar, Tigo y Tuenti) contando con
mas de 200 centros de atencién y venta, la
telefonia en general es proporcionada por
Telgua, dentro del internet residencial y te-
lefonia fija existe un 69% de viviendas con
acceso a este servicio, un 78% de viviendas
al servicio de cable y un 89% de personas
tienen acceso a un teléfono moavil.

DESECHOS SOLIDOS

La inadecuada recoleccidén, disposicion
y tratamiento de residuos sélidos segun
datos de la municipalidad de Guatemala,
en el area metropolitana se generan 1,068
toneladas métricas de residuos solidos
diariamente. Sin embargo, distintas fuentes
estiman que solo entre el 48% y el 69% es
recolectado, en su mayoria son llevados al
relleno sanitario municipal enla zona 3y a
mas de 1 mil botaderos ilegales en el area
metropolitana, es una cantidad minima
de todos los desechos solidos que son
reciclados o tratados de alguna manera.



TRANSPORTE

La ciudad de Guatemala moviliza alrededor
de 2,450,212 personas diariamente, tanto
habitantes de la ciudad como de los
municipios y departamentos cercanos, los
servicios de transporte existente son:#?

e Se movilizan 958,458 vehiculos
particulares diarios, las tres vias mas
transitadas son la carretera CA1l del
Occidente del pais, la carretera CA9 del
sur de la ciudad y carretera al salvador.

* Existen 2296 unidades de transporte
urbano y extraurbano, que circulan por
las vias principales dentro y fuera de
la ciudad de Guatemala, movilizando a
mas de 453,521 personas diarias.

* El sistema de ciclo vias abarca 200
kildbmetros dividido en ocho rutas,
con infraestructura de carril exclusivo,
conexionesderutasdirectas,integraciéon
a las paradas de Transmetro, circuito de
seguridad, puntos de estacionamiento
y abastecimiento.

e Servicios como microbuses, moto-taxis,
taxis y pick ups; sin horarios ni rutas
exactas establecidas que transportan
personas en horas pico.

e En la ciudad transitan alrededor de
337, 252 motocicletas, las cuales se
utilizan de manera particular, comercial
y de transporte informal, siendo uno
de los transportes mas usados en la
actualidad.

47 Direccion de Movilidad Urbana, «Memoria de labores
2018», (Guatemala : Municipalidad de Guatemala, 2018).

e Transmetro es un sistema que
actualmente tiene 35 kilometros de
troncales, y se realizan 350,000 viajes
diarios, en 7 lineas de viajes continuos,
3 de expresos en horas pico, sirviendo a
mas de 15 zonas de la ciudad.

MAPA DE LINEAS CAGHT DA
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Figura 83, Lineas de Transmetro 2020
Fuente: Muniguate.com.

Figura 84, Linea de ciclovia CUM-Estacién El Carmen
Fuente: www.Guatemala.com.
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TRAZA URBANA DE LA
CIUDAD DE GUATEMALA

El trazo original de la ciudad de
Guatemala fue disefado con una
reticula cuadrada, expandiéndose
en los primeros barrios de la ciudad
y repitiéndose a lo largo de distintas
zonas, la cual fue cambiando
con el crecimiento del municipio,
donde se afadieron el trazo en
diagonal en zona 4 vy la distribucion
concéntrica de Colonia Mariscal,
se quiso conservar un criterio de
trazo para la ciudad, pero debido al
crecimiento desordenado en varios
sectores no se cuenta con un trazo
urbano definido.

En cuanto al trazo urbano de zona
2, comparte calles y avenidas con el
centro histérico en zona 1, utilizando
un trazo de reticula cuadrada para
la organizacién, expandiendo el
territorio hacia el norte, donde la
calle principal disuelve el trazo
urbano gue se tenia, convirtiendo el
resto de la zona en un crecimiento
desordenado, sin trazo definido.

Podemos determinar que las calles
aledafnas al terreno quisieron
respetar la reticula que marcod la
traza urbana del centro histdrico,
la manzana es irregular, pero
conservando sus cuatro lados
rodeados por calles y avenidas,
integrandose al rompimiento de
la regularidad del trazo urbano
existente en la zona.

Figura 85, Traza urbana de ciudad y de centro historico,
Fuente: Elaboracién Propia con base a mapas de la Municipalidad
de Guatemala.
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IMAGEN URBANA -
CENTRO HISTORICO

Con los cambios revolucionarios de indole
politico, econdmico y social a partir de
1944, se inicidé una ruptura fundamental de
la estructura urbana todavia conservadora.
Los planeamientos progresistas de la
administraciéon central y municipal trajeron
consigo cambios funcionales profundos
para la ciudad de Guatemala.

El Centro Histdrico se encuentra ubicado
enlazonal, de la Ciudad Capital, municipio
de Guatemala, y abarca desde la primera
avenida a la 12 avenida de la zona 1, y de
la primera calle a la 18 calle de la zona
1, siendo éste el perimetro del Centro
Historico, y existen varios conjuntos
historicos a su alrededor, tal como el Barrio
de la Parroquia, Candelaria, El Cerro del
Carmen, El Barrio Moderno, Jocotenango,
El Gallito, entre otros.

Figura 86, Clinicas Multimedicas zona 1
Fuente: Andrés Asturias, 2008.

En 1960, se duplica el area fisica de la
ciudad, se construye inmuebles en los
sectores aledanos; que propician el cambio
enlainfraestructura fisicay uso del suelo, se
inicia la expansion de la actividad comercial
y de vivienda al sur por la integracion del
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nuevo Centro Civico. 8 Donde a lo largo de
zona 2 se va perdiendo el caracter historico
de la zona, abriendo paso a construcciones
de manera desordenada y sin un caracter
arquitectonico definido.

®

ZONA 2

ZONA

Figura 87, Traza de centro historico
Fuente: Elaboracion propia en base a mapas de la
Municipalidad de Guatemala.

No obstante, aunque se fue degradando
el estilo arquitecténico que el movimiento
moderno proporciond a la zona, se pueden
tomar los aspectos de la arquitectura que
se encuentra dentro del radio de influencia
para orientar una arquitectura que retome
los conceptos vy el caracter arquitectdnico
del movimiento moderno, pero de la
mano con nuevas tecnologias y elementos
contemporaneos sostenibles.

48 Eduardo Aguirre Cantero, Espacios y volumenes:
arquitectura contemporanea de Guatemala», (Guatemala:
Galeria Guatemala, Fundacion G&T, 1997), 45-46.
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EQUIPAMIENTO URBANO

Educativo @ Parques y areas verdes @® Industria
Comercio @ Cultural B rereno
Administracion Publica @ Religioso  seenreeenens Radio de influencia
Salud @ Servicios urbanos

Figura 88, Mobiliario urbano area de estudio
Fuente: Elaboracion Propia con base a mapas de la
Municipalidad de Guatemala.
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EDUCACION

El drea de estudio concentra muchos de
los centros educativos mas longevos en
la ciudad, junto con institutos, colegios
privados, casas educativas y escuelas suman
mas de 34 centros educativos que son de
prioridad para cubrir por parte del Centro
de Educacion Ambiental.

SALUD

Entre los principales hospitales se encuentra
el Hospital San Juan de Dios, Hospital
Nacional de Ortopedia y Rehabilitacion,
la Liga Nacional Contra La Tuberculosis
y La Cruz Roja Guatemalteca, junto con 7
hospitales privados, 6 hospitales publicos,
y mas de 15 clinicas de salud general y
especialidades.

ADMINISTRACION

Dentro del drea se concentran los
principales érganos administrativos del pais
constituidos por el organismo ejecutivo,
legislativo y judicial, tales como el Palacio de
la policia, Palacio Nacional de la Cultura, La
casa Presidencial, Congreso de la Republica,
Tribunal supremo electoral, Corte de
constitucionalidad y entes encargados de la
administracion publica.

PARQUES Y AREAS VERDES

Los parques dentro del area de estudio
tienen un valor histérico, como la Plaza de
la Constitucion y Parque Centenario, Parque
Jocotenango, Hipddromo del Norte, Parque
el Sauce, Parque San Sebastian, Parque
Isabel La Catdlica y El Cerrito del Carmen.
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CULTURAL

El centro histérico cuenta con espacios
culturales como el Paraninfo, centro
cultural metropolitano, Musac, Casa
Ibarguen, Museo del Holocausto, Ministerio
de Cultura y Deporte, entre otros que
incluyen galerias de arte, museos, teatros,
salones de exposiciones y Escuelas de arte.

COMERCIO E INDUSTRIA

Esta zona concentra gran parte de su
comercio en el paseo de la sexta y sus
alrededores, contando con mas de 2000
comercios y 65 areas industriales, se
destacan los mas importantes como plaza
vivar, centros comerciales, el mercado
central, los mercados municipales y centros
de abastecimiento locales.

RELIGIOSO

El centro historico y alrededores guardan
gran valor en las actividades religiosas, ya
gue se ubican las iglesias mas significati-
vas de la ciudad, donde principalmente se
encuentra La Catedral Metropolitana, Igle-
sia La Recolecciodn, Iglesia San Francisco,
Iglesia De Belén, Iglesia del Carmen vy la
iglesia del Cerrito del Carmen, junto con 23
iglesias de diferentes religiones mas.4°

49 Municipalidad de Guatemala, «Plan de Ordenamiento
Territorial», (Guatemala: Municipalidad de Guatemala,
Documento de apoyo, 2008), acceso el 03 de marzo 2020,
http://pot.muniguate.com/mapa.php.
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3.3.2 SELECCION DE TERRENO

Se proporciond para el proyecto del
“Centro de Educacion Ambiental” un
terreno perteneciente a la Municipalidad
de Guatemala, este terreno se ubica en
la 1 calle 2-13 de la zona 2 de Guatemala,
con coordenadas 14°38°56.0”N y longitud
90°30’59.5”0, el terreno tiene un area de
6094.37 m?, El predio se eligid con base a
los siguientes criterios:

* Su ubicacidn esta en una zona céntrica
gue tiene cercania con entidades
municipales y edificios de uso publico y
cercania a las vias de acceso con zona
1,3,6y7.
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Tiene accesibilidad de transporte ya
qgue es cercana a la Linea 1y Linea 2
de transmetro de la Municipalidad de
Guatemala y rutas de Transmetro.

Cuenta con los servicios basicos de

agua, drenajes y energia eléctrica
proporcionados por el servicio
municipal.

Sus dimensiones son las adecuadas para
emplazar un centro de educacion de 3
niveles o mas ambiental perteneciente
a la municipalidad.

Su sueloespropicioparalareforestacion
y la eliminacién de areas impermeables.

IRA. AVENIDA

e ———— —— ——
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Figura 89, Terreno para proyecto CEA
Fuente: Elaboracion Propia.



INFLUENCIA DE PROYECTO
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Su ubicacién en la zona 2, en el limite
con zona 1, permite delimitar un rango
de influencia del proyecto que abarca
aproximadamente 7,068,583.47 m2,
extendiéndose hasta el hipdéddromo del
norte, 14 calle de zona 1, el cerrito del
Carmen vy otros puntos importantes,
teniendo cercania con instituciones
educativas y edificios de la Municipalidad
de Guatemala, ademas de ser accesible
desde 4 zonas cercanas.

Sin embargo, debe mencionarse que al ser
un edificio Municipal, se planea que sirva
a las 22 zonas de la ciudad, por lo que se
colocd en un punto céntrico y accesible
para el Municipio.

Figura 90, Ubicacidn macro y radios de influencia de CEA

El terreno es compatible con su entorno,
debido a que la manzana es plenamente
de actividades municipales y del cuerpo
de bomberos municipales, por lo que
se conserva la pertenencia del terreno,
ademas de estar frente a Instituto Normal
para seforitas Centro américa (INCA)
creando una conexidon con el entorno
educativo del lugar.

Figura 91, Ubicacién micro de proyecto CEA
Fuente: Elaboraciéon Propia.

Fuente: Elaboracion Propia.

2DA. CALLE

TALLER BOMBEROS
MUMICIPALES

TALLER MUNICIPAL

3RA. AVENIDA

TRA. CALLE
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3.3.3 ANALISIS MICRO

TOPOGRAFIA

Los datos topograficos y curvas de nivel
fueron proporcionados por la Direccion
de Catastro de Ila Municipalidad de
Guatemala, se puede determinar gracias
al levantamiento topografico y el mapa
de pendientes agrupadas USDA, que el
terreno es tiene una pendiente que no
excede el 2% en su mayoria, el area que
tiene una pendiente de 2-4% no es mayor
a los 1000 m2.

DERROTERO FINAL
B PO | NIS | RUMBO E/O Distancia
0 1 3 |B6° 16" 05" E 10628
L 2 3 (0° 4417 9] 4971
|12 3 S |46° 34' 30" o 783
|3 4 N |88° 26" 11" o] 10262
|4 0 N |37 43 55" E 5927
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Tabla 6, Derrotero final de terreno
Fuente: Elaboracién Propia.
de Direccion de Catastro.

TERRENO CEA

% Ira CALLE

PERFIL TRANSVERSAL

2da, AV ﬁ

TERRENO CEA

PEDIENTE DE 2-4

Figura 92, Levantamiento topografico
Fuente: Elaboracion Propia basada en datos topograficos

3ra. AV.

PERFIL LONGITUDINAL

Figura 93, Perfiles de terreno
Fuente: Elaboracion Propia.
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USO DE SUELO

VIVIENDA

@ covercio

. INDUSTRIA

. MOBILIARIO URBANO

EDUCATIVO

AREA VERDE

Figura 94, Plano de uso de suelo
Fuente: Elaboracion Propia.

El terreno se encuentra dentro de una
manzana perteneciente a la Municipalidad,
compartiendo uso de suelo con actividades
municipales, se encuentra frente a un
instituto teniendo una relacién con el uso
educativo del proyecto, en el entorno
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inmediato predominan las viviendas, al
norte del proyecto se encuentra un area
comercial, complementado por locales
comercialesenelarea, existe pocademanda
industrial y las areas verdes cercanas se
limitan al Parque El Sauce Unicamente.
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ANALISIS VIAL
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Figura 95, Plano de vialidad de terreno
Fuente: Elaboracion Propia.

VIAS VEHICULARES

El terreno se ubica frente a la Tra. Calle de
la zona 2, siendo una calle concurrida, se
encuentrafrenteaunainstitucion educativa
por lo que la velocidad es moderada y es
la via principal de ingreso al terreno del
proyecto, la 2da. Y 3ra. Avenida son las
principales que conectan con la carretera
CA-9 teniendo mas carga vehicular, de 2da.
Calle se puede mencionar que es una calle
de poco transito vehicular, principalmente
se utiliza por el cuerpo de bomberos vy
vehiculos municipales.
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VIAS PEATONALES Y TRANSPORTE

El terreno se ubica frente una parada
de Transurbano, con ruta de anillo
periférico-parque Coldn, y otra parada
ruta Parque Morazan-Terminal, ubicado
en parque El Sauce, se pueden trazar
dos rutas peatonales desde las paradas
de Transmetro mas cercana, la primera
es un recorrido de 640m desde parque
San Sebastian, Estacion de transbordo de
la Linea de Transmetro 1y 2, el segundo
recorrido es de 664 m desde Parque
Morazan, estacion de Transmetro Linea
2, todo el entorno inmediato cuenta con
banquetas y caminamientos.



GABARITOS

TRA. CALLE

La calle principal cuenta
con 3 carriles vehiculares
con direcciéon hacia el este,
banqueta de 2m del lado del
CEA y 3m por el lado del INCA,
contando con parada de bus,
mobiliario urbano y alcorques.

2DA. AVENIDA

La segunda avenida es la
principal conexién con la
CA-9, cuenta con 3 carriles
vehiculares, uno normalmente
se utiliza para estacionamiento
de las viviendas, cuenta con
banquetas peatonales con
mobiliario urbano y alcorques.

3RA. AVENIDA

La tercera avenida es menos
concurrida, tiene direccion
hacia el norte, cuenta con dos
carriles vehiculares, banquetas
peatonales mas angostas, solo
cuenta con mobiliario urbano.

Figura 96, Fotografias A, By C, calles y avenidas Figura 97, Gabaritos de calles y avenidas
Fuente: Fotograﬁas propias con base a analisis de sitio. Fuente: Elaboracion Propla con base a analisis de sitio.
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PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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Figura 98, Plano de plan de ordenamiento territorial
Fuente: Elaboracion Propia con base en POT.

ZONA G4

El terreno se ubica en una zona G4,
lo cual segun parametros no requiere
permeabilidad, la altura permitida es de
24m segun POT y su indice de edificabilidad
es de 4.0 es decir, se permiten 24,377.48
m2 como maximo para el tamanio del

|

terreno (6094.38 m2). l

La via existente es clasificacion TO, lo que

significa que el ancho actual se mantiene, ZONA GENERAL
sin requerir ampliacidon o modificacion.

Figura 99, Esquemas de POT zona G4
Fuente: Gula de Aplicacion POT.
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SERVICIOS DEL TERRENO

S /L

me

' Poste con transformador (Media tensian)

Poste de iluminacion

IRA. AV,

ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

@ roste de telecomunicaciones

W Telefono publico

Figura 100, Servicios del terreno

IRA. CALLE

B Caja Registro

Pozo de visita = Linga de drenajes

POTABLE Y DRENAJES

Linea de agua potable

Fuente: Elaboracién Propia con base a datos de

visita de campo.

AGUA POTABLE

El terreno se abastece de la red
potable municipal que abastece al
edificio de bomberos, a los talleres
municipales y a toda la manzana,
teniendo un caudal moderado.

DRENAJES

Todos los lotes del darea se
conectan a los drenajes de la
municipalidad, de manera que
el terreno tiene dos conectores
a las candelas municipales, las
candelas reciben el agua pluvial y
drenajes.
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ILUMINACION

Todas las calles y avenidas cuentan
con alumbrado publico Municipal
gue sirven principalmente para la
via vehicular.

La electricidad llega al terreno
por medio de lineas de media
tension de 13Kva, utilizando
transformadores en postes
principales.
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ANALISIS CLIMATICO
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Figura 101, Carta solar aplicada al terreno
Fuente: Elaboracién Propia.

Las temperaturas se mantienen entre 24°
y 26°, los soleamientos generan dentro del
edificio una sensacion térmica de entre
28° y 32°, esto se debe a que la fachada
principal es la critica, recibe el soleamiento
de entre 12:30 pm y 2:00 pm, mientras que
las fachadas este y oeste reciben el sol de
la mafnana y de la tarde.
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Los vientos oscilan entre 5y 19 km/ durante
todo el afo, y proviene del noreste hacia
el suroeste, se intensifican levemente ya
gue el terreno estd rodeado por algunos
arboles, y la ventilacion adecuada estard
orientada en la fachada de este a oeste.



VEGETACION EXISTENTE
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Existen 3 arboles ficus dentro del
terreno, son arboles de mas de 10
afos y con altura de 12 metros, no
son de mucho beneficio ambiental
ya que su PH es muy &cido y sus
raices tienden a ensancharse de
manera que rompen cimientos y

tuberias.

Figura 102, Andlisis de vegetacion existente (plano y fotografias)
Fuente: Elaboracion Propia en base a visita de campo.
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Existe una serie de magnolias so-
bre las banquetas, entre 2 y 15
afos de edad, entre 1.5 y 15 metros
de altura, los mas pequefios se en-
cuentran en optimas condiciones,
mientras que los de edad avanza-
da presentan un hongo llamado
“mata palo” que decolora el tronco
y hace que pierdan color las hojas.
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Existen cipreses a lo largo de las
banquetas peatonales cercanas,
especies con mas de 20 afos de
vida, con una altura de 15 metros,
pese a la cantidad de afos y el
cambio gue ha sufrido la zona, es-
tos arboles se encuentran en épti-
mas condiciones.
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Actualmente se cuenta con una bodega de

289 m2 gue sirve para realizar actividades

educativas y administrativas propias de

la gente que se dedica a la educacién : _
; | tand 1 d i 1BOBEGA DEVEHICULOS

amb|enta,. contando con un salén de "MUNICIPALES e o

usos multiples para 70 personas (foto A)

con area administrativa para 14 personas

que comparten escritorios (foto B) dos

CENTRO DE LOUEADION

servicios sanitarios (foto C) y un area . EE |
comun dentro del salén que utilizan los = “LLE'
gestores ambientales (foto D). Figura 103, Plano de ubicacion CEA actual

Fuente: Elaboraciéon Propia en base a visita de campo.

La demanda de educacidén ambiental y
cantidad de personas que utilizan el CEA
ha ido incrementando en gran manera, por
lo que las instalaciones actuales no se dan
abasto para la cantidad de gente que se
tiene, por lo que el proyecto plantea un
diseAo completamente nuevo tomando

todo el predio municipal necesario,
utilizando también el terreno que se utiliza
para guardar chatarra municipal y los
talleres municipales, que serian trasladados
a un terreno municipal ubicado en zona 06.

Figura 104, Fotografias A,B,C y D de estado actual de CEA, ubicado en terreno de zona 2
Fuente: Fotografias propias tomadas en la visita de campo.
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VISTAS DEL ENTORNO

Figura 105
Estacion Central de Bomberos Municipales
y central de abastecimiento Municipal sobre
2da. Calle de zona 2.

Figura 110
Acceso a taller y central

de abastecimiento de - ®
vehiculos Municipales. -

S ELE Figura 106
Bangueta peatonal a
un costado de taller

! municipal que sera
terreno para desarrollar
i ) —_ proyecto CEA.
TALLER MUNICIPAL TALLER BOMBERDS | E
° HUNICIPALES z
i H
. S S g
5' ) e e e e e o e "i.
mpm v
1
-' v-ll '
’ 1
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18 CALLE .

Figura 109

Banqgueta peatonal a un
costado de dispensario y
bodega municipal.

Figura 107
Tra. Calle, vias peatonales
y vehiculares, frente
a INCA y a terreno
asignado.

Figura 108

Vista frontal de edificio actual del CEA, INCA
y dreas cincundantes , sobre la Ira. Calle y
dentro de terreno para desarrollo de proyecto.
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IDEA

En este capitulo se utiliza la
informacion reunida para definir
los ambientes arquitectdnicos
gque requiere dicho proyecto,
se da paso a la definicion del

programa arquitectonico,
agentes y usuarios, se definen
las premisas funcionales,
morfoldgicas, tecnoldgicos,

ambientales 'y urbanas del
anteproyecto, culminando con la
conceptualizacion y aproximacion
a la forma.
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41 PROGRAMA ARQUITECTONICO
Y PREDIMENSIONAMIENTO

4.1.1 CAPACIDAD DE USUARIOS

Para la definicion de agentes y usuarios
que corresponden al proyecto, debemos
analizar la poblacion que actualmente
labora y es parte del drea de Educacidon
ambiental de la Direccidn de Medio
Ambiente, los visitantes y participantes
anuales que han utilizado las instalaciones
el dltimo afo, donde se dio la mayor
cantidad de actividades, charlas y cursos
por parte del CEA, teniendo un crecimiento
en relacion a afos anteriores de un 8.5% en
la cantidad de personas capacitadas.

10,103 Personas fueron capacitadas a
través de las actividades dentro
de las instalaciones actuales
del Centro de Educacion
Ambiental, incluyendo centros
educativos, visitantes, charlas
a empresas y fundaciones.

realizaron  sus
universitarias de
4 carreras universitarias
ambientales de 3 universidades
nacionales.

Estudiantes

practicas

Participantes de parte
del diplomado de gestién
anual para jovenes de la
Municipalidad de Guatemala
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Para poder dimensionar el proyecto se
tomaran datos y porcentajes de poblacidn,
analizados previamente, donde se definid
gue el proyecto pretende beneficiar a
estudiantes de los centros educativos
o residan en las 22 zonas del Municipio
de Guatemala, gue se encuentren en
un rango de edad de entre 7 y 24 afos,
llegando a un total de 322,343 habitantes,
segun el censo de 2018, para estimar la
poblacidon que existird para el afo 2040
(20 anos), tomando la tasa de crecimiento
poblacional actual que se estima en 1.96%
para la ciudad de Guatemala.

PF=Po(1+i) " n

PF: Poblacién del planeamiento, Po: Poblacién de afo
base, 1: Constante, i: Tasa de crecimiento, n: Numero de
afos del planeamiento.

Pf= 322,343 hab. (1+.0196)"20= 475,241
hab. Para el ano 2040

Segunlosindicadoreseducativosobtenidos
de la Municipalidad de Guatemala, nifios
y jovenes de entre 7 y 24 anos, el 52.05%
tienen acceso a la educacioén formal en los
centros educativos privados y publicos
dentro de la ciudad. Dentro de este
analisis debemos tomar en cuenta que
para la Direccion de Medio Ambiente se
estima un 30% de capacidad de manejo de
usuarios anualmente, segun estimaciones
de actividades educativas Municipales
anuales.

475,241 habitantes (7 a 24 afos) x 52.05%
educacion formal = 247,362 habitantes

247,362 habitantes x 50% estimacion de
Municipalidad = 123,682 usuarios anuales.



CAPACIDAD DE USUARIOS

La cantidad de usuarios se estima por
un promedio de utilizacién del complejo
educativo al ano de un 80% de los dias al
afo, tomando en cuenta dias habiles en los
gue la Municipalidad laboraria en el CEA
(292 dias).

123,682 usuarios / 292 = 425 usuarios
como maximo por jornada educativa.

CONSINDERACIONES DE
DIMENSIONAMIENTO
AUDITORIO

Para calcular la cantidad de usuarios para
el area cultural, se tomara como referencia
las premisas de disefio Segun Jan Bazant,
para teatros estima 200 butacas para
50,000 habitantes

(74,208 * 200 butacas) / 50,000 hab.=
296 butacas

ESTACIONAMIENTOS

Segun guia de Aplicacién y Dotacién de
Estacionamientos de la Municipalidad de
Guatemala, En superficies dedicadas a
actividadeseducativascomouniversidades,
escuelas vocacionales, escuelas técnicas y
otros, se necesita 1 plaza por cada 18 m2.

P /18 m2
(@) (@) o fraccion

DIMENSIONES DE AREAS

Para las consideraciones de
dimensionamiento que servirdn para definir
el metraje cuadrado para disenar las areas
gque compondran el proyecto se debe
tomar en cuenta los metrajes cuadrados
por usuario de la siguiente tabla:

ACTIVIDAD METRAJE

Auditorio 1.20 m2
Educacion 5.00 m2
Talleres 5.00 -8.00 m2
Administracion 12.00 m2
Laboratorios 3.00 m2
Cafeteria 1.50 m2
Area de exposicion 3.00 m2

Tabla 7, Tabla de metraje cuadrado para dimensionamiento
Fuente: Elaboracion Propia en base a libro de Jan Bazant.
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4.1.2 AGENTES Y USUARIOS

Para que el desarrollo de un proyecto
cumpla las necesidades requeridas, se
deben conocer las actividades y funciones
que los usuarios realizan en los espacios.

AGENTES

Los agentes son las personas que brindan
un servicio determinado dentro de las
instalaciones del centro de educacion
ambiental, estas se clasifican segun el tipo
de servicio que brindan:

EDUCATIVO

El personal educativo se encarga de la
direccion e instruccién de las actividades
educativas referentes al medio ambiente,
coordinan los talleres, las capacitaciones y
las charlas que se realizan a los usuarios
del Centro De Educacion Ambiental, entre
ellos se encuentran maestros, ingenieros
ambientales y forestales, técnicos
ambientales y personal de campo.

ADMINISTRATIVOS

El personal de administracién se encargada
de organizar, programar y coordinar en
el dmbito técnico y administrativo para
lograr un buen funcionamiento del Centro
De Educacion Ambiental.

SERVICIO

Eselpersonalencargadodelmantenimiento,
seguridad y limpieza del Centro educativo.
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USUARIOS

Los usuarios son las personas gque daran
uso a los servicios de estudio ambiental
proporcionados por el Centro de Educacion
Ambiental.

ESTUDIANTES

Los estudiantes son los principales
usuarios dentro del Centro educativo,
ellos hacen uso de las instalaciones de
manera regular y puede tratarse de dos
tipos, los estudiantes de diplomados vy los
practicantes, ambos usan las instalaciones
en periodos determinados no mayor a un
afno.

GESTORES AMBIENTALES

Se le denomina gestores ambientales a
todos los miembros que laboran dentro
del Centro de Educacién Ambiental
y se encargan de la investigacion,
experimentacion, mapeo y analisis de
los recursos naturales, compuesto por
ingenieros ambientales, ingenieros
forestales y técnicos ambientales.

VISITANTES

Son los usuarios que visitan los eventos
desarrollados por el Centro de Educacion
Ambiental, como capacitaciones, obras
de teatro, exposiciones de arte y talleres,
se compone de grupos de estudiantes de
diferentes centros educativos de la ciudad
capital, grupos de jovenes que deciden
participar en las actividades y cualquier
persona que decida visitar el Centro de
Educacion Ambiental.



4.1.3 ZONAS FUNCIONALES

El Centro como proyecto estd compuesto
y seccionado en una serie de espacios
gue se integran y definen las actividades
a ejecutarse, definidas por los usuarios y
agentes que haran uso de las instalaciones,
basadas en las necesidades de educacidony
estudio ambiental y en los casos analogos
previamente analizados.

Son las areas designadas para todas las
actividades educativas dentro del proyecto,
siendo el espacio mas importante, esta
comprende las areas de talleres y aulas
tedricas, asi como area de exposicion,
museo, un saldén de usos multiples para
audiovisuales o bien para exposiciones
temporales, sala de maestros y areas
complementarias.

Son las areas destinadas a las labores
de estudios e investigacidon ambientales,
creadas para el estudio del aire, suelo y
agua, analisis del carbono, climatologia,
estudio herbario y botanico, investigacion
geografica vy laboratorios de uso comun.

ZONA SOCIAL

Estas dreas son destinadas para la
interaccion entre usuarios y agentes que
cuenta con las dreas de descanso y ocio, asi
como una cafeteria, teatro al aire libre y el
vivero del Centro de Educacion Ambiental.

ZONA DE ADMINISTRACION

Estosespacios estan destinadosalagestion
administrativa de los miembros de trabajo,
asi como las areas que dependen de esta,
se compone de oficinas de directivos,
contabilidad, salas de reuniones, etc.

También se complementa con el area de
recepcion que se encarga de la orientacion
de los usuarios, brindar informacién y dar
la bienvenida al Centro educativo.

Son los espacios de servicio y areas
técnicas que sirven para el funcionamiento
del proyecto, se componen de los espacios
paraelmantenimiento deledificio, bodegas,
cuartos de maquinas, dependencias del
personal, seguridad, estacionamientos y
planta de tratamiento.

También se considera como area
complementaria el espacio destinado a la
recoleccion y organizacion de materiales
reciclables, asi como la bodega y espacio
de carga y descarga de los mismos
materiales.

101




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

4.1.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para el dimensionamiento de los espacios del programa arquitectdénico se realiza una
investigacion comparativa entre los casos de estudio, material de apoyo y normativos, con
los cuales se obtendran lineamientos respecto a las dimensiones de los espacios basados
en medidas estandares y reglamentarias.

ZONA ADMINISTRACION

M2 de [lumi-
. Referen- : . L o M2
Cant. Ambiente proyec- | Orientacién | nacion
Totales

NOTA: Los porcentajes de iluminacién que se utilizan son 20% en areas de permanencia Sub total
prolongada 10% en areas de permanencia transitoria. La ventilacion se aplica un 40% en

areas de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria, Esto para brindar un  Circulacion 20%
confort ambiental mas alto al requerido por reglamento. TOTAL
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Tabla 8, Programa arquitectdnico administracion

Fuente: Elaboracién propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant.



ZONA SOCIAL

Referen- iy
Cant. Ambiente : nacion

Totales

Sub total
Circulaciéon 20%

NOTA: Los porcentajes de iluminacién que se utilizan son 20% en areas de permanencia
prolongada 10% en areas de permanencia transitoria. La ventilacion se aplica un 40% en
areas de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria, Esto para brindar un TOTAL 8
confort ambiental mas alto al requerido por reglamento.

)
Tabla 9, Programa arquitectdnico area Social

W
—

Fuente: Elaboracion propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant.

ZONA EDUCATIVA

[lumi-

0 M2
nacion

Totales

NOTA: Los porcentajes de iluminacién que se utilizan son 20% en areas de permanencia sub total -
prolongada 10% en areas de permanencia transitoria. La ventilacion se aplica un 40% en . L,

areas de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria, Esto para brindar un ~ Circulacion 20% -
confort ambiental mas alto al requerido por reglamento. TOTAL -

Fuente: Elaboracién propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant.

Tabla 10, Programa arquitectonico area Educativa
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

ZONA DE INVESTIGACION

Referen- Se=0
Cant. Ambiente Anélogo Orientacion
cia m2

[lumi- Venti-
nacic’m Iacic’;n

M2
Totales

NOTA: Los porcentajes de iluminacién que se utilizan son 20% en areas de permanencia
prolongada 10% en areas de permanencia transitoria. La ventilacion se aplica un 40% en
areas de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria, Esto para brindar un
confort ambiental mas alto al requerido por reglamento.
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Sub total
Circulaciéon 20%
TOTAL

Tabla 11, Programa arquitecténico drea de Investigacion

Fuente: Elaboracién propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant.



ZONA DE DE SERVICIO

Referen— . . IIurTwl— Vehtl— M2

Totales

Ambiente : Orientacion nauc’m IaC|c'm

NOTA: Los porcentajes de iluminacién que se utilizan son 20% en areas de permanencia
) ; oo c - sub total
prolongada 10% en areas de permanencia transitoria. La ventilacion se aplica un 40% en
areas de permanencia prolongada y 50% en permanencia transitoria, Esto para brindar un Circulacion 20% -

confort ambiental mas alto al requerido por reglamento. TOTAL

Tabla 12, Programa arquitecténico area de Servicio

ESTACIONAMIENTOS

Refe- [lumi- Venti-

. . : . o o o M2
Ambiente rencia Orientacion | nacion IaC|on

Totales

Tabla 13, Programa arquitectdnico estacionamientos sub total
Fuente: Elaboracién propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant. Circulacion 20% -

roraL  [JEEEN
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Fuente: Elaboracion propia con base a porcentajes de libro
“Manual de criterios de disefio urbano” de Jean Bazant.



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

4.2.1 AREAS TOTALES

Zona
administrativa ) 144.5
354.96 1832
~ Zona Educativa 334.5 ms
Zona de . 2085 695
Investigacion
Zona de Servicio 29.2 146

1775

Subtotal
TOTAL

Tabla 14, Programa arquitectdnico areas totales
Fuente: Elaboracién propia.

. o INGE

8515
1311.06 5058.7
6369.76

ADMINISTRAGION
@ S0CIAL
@ EDUCATIVA
@ INVESTIGACION
SERVICIK)
@ ESTACIONAMIENTO
@ CIACULACION

21.99%

12.2%

Figura 111, Grafica de distribucion de areas
Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2 DIAGRAMAS DE CIRCULACIONES

ZONA DE ADMINISTRACION

ZONA SOCIAL

Figura 112, Diagramas de circulacién administracion y social
Fuente: Elaboracién propia.

106



»

ZONA EDUCATIVA ZONA DE INVESTIGACION

Figura M3, Diagramas de circulacion
educativo, investigacion y servicio
Fuente: Elaboracién propia.

SIMBOLOGIA

INGRESOS

AMBIENTES

T CIRCULACION

TEATRO
AIRE
LIBRE

SOCIAL

Figura 114, Diagrama de
circulacion general

Fuente: Elaboracion propia.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

AUDITORIO

NIVEL 2 @ N
2700.00 m? IMBOLOGIA

AMBIENTES
NODOS
RELACION

ELEMENTO DE
INTERCONEXION
VERTICAL

NIVEL 3
2700.00 m? @

Figura 115, Diagrama de
blogues general
Fuente: Elaboracién propia.
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Las premisas son enunciados de acciones a ejecutarse dentro del disefio del proyecto, las ideas iniciales de
elementos que se pretenden integrar al proyecto en los diferentes aspectos que lo componen.

PREMISAS DEL CLIENTE
o9¢

acn
+

1. Contemplar un proyecto con espacios flexibles y
con una capacidad mayor a 300 personas, debido a
que al ser un edificio municipal puede utilizarse para
otras actividades que sean requeridas.

PREMISAS URBANAS

1. Diseflar el ingreso vehicular sobre la calle
secundaria para no interferir la via principal.

2 @
3. Promover el uso de bicicleta y caminata

conectando el edificio con otros proyecto de
movilidad urbana del sector.

2. Disefar un espacio de recoleccién, organizacion
y almacenamiento de material reciclable que sirva
para la zona 2 de la capital, que no cuenta con un
centro de recoleccion de material reciclable.

se” oD

2. Definir plazas y banquetas que integren al
proyecto con su entorno inmediato.

4. Mejorar la imagen urbana del contexto inmediato
a través del disefo de un proyecto innovador y con
una arquitectura euclidiana.
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

PREMISAS AMBIENTALES

1. Implementar terrazas verdes para recuperar

espacio natural y climatizar los espacios interiores.

3. Minimizar la incidencia solar de la fachada critica

(sur) a través de sistemas pasivos.

5. Recuperar el 20% del terreno para area permeable,
reforestacion y espacios verdes.

I N .
I .
= 1 1 |
I
I N .

7. Utilizar materiales regionales para reducir la
produccién de la huella ecoldgica.

10

2. Mejorar el confort ambiental y la creacidn de un
microclima con el uso de jardines interiores.

4. Utilizar muros verdes para reduccion de ruido y
mejorar el ambiente interior al reducir el CO2 del

aire.
&

-

\

6. Aplicar la ventilacion con orientacidon este-oeste
para aprovechar vientos predominantes.

8. Utilizar colores claros para reflejar la luz solar y
evitar la radiacion térmica.



PREMISAS FUNCIONALES

1.Definir dos modulos de circulacion vertical para 2. Plantear espacios de uso flexibles para desarrollar
tener mejor accesibilidad y cumplir con normativa. diferentes actividades del centro educativo
e i
.’/-r ‘R""-.
\\‘ 2 /\
—— /_,
. & )
T —
3. Considerar en el disedo una modulacidon para 4. Crear una circulacion eficiente por medio de
construccion por si existiera una futura ampliacion. vestibulos que funjan como areas de transicion en
cada nivel.

5. Considerar los estacionamientos para buses con 6. Disefar espacios con arquitectura sin barreras en
un acceso eficiente y que no interfiera con la via todos los sistemas de acceso utilizando rampas y
principal. ascensores.
&
2 N A

7. Implementar un sistema adecuado de medidas de 8. Clasificar ambientes segln su uso y tipo de
seguridad y reduccién de desastres, contando con usuarios para separar circulaciones y mejorar el flujo
recorridos lineales y salidas de emergencia. de circulacidon dentro del edificio.

m




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

PREMISAS MORFOLOGICAS

SR

R < . >
s” - -

1. Aprovechar la horizontalidad de los edificios del 2. Utilizar doble altura en el edificio para generar
paisaje construido para adecuar la forma ortogonal jerarquia dentro del edificio.
del edificio.

_‘/ <

3. Diseflar una plaza principal adecuada para 4. Integrar elementos coloridos contrastantes en
jerarquizar la entrada al Centro de Educacion mobiliario, luminarias y muros del proyecto.
Ambiental.

5. Enmarcar los volumenes con el uso de formas 6. Uso de parteluces estéticamente adecuados que
ortogonales y lineas rectas, utilizando una geometria se integren a las fachadas del edificio.
euclidiana. L
SUSTRAER
MONTAR.__ g

CONTINUIDAD

7. Integrar elementos decorativos artisticos vy
naturales para mejorar el disefo de espacios

. . 8. Utilizar interrelaciones de forma para modificar la
interiores.

volumetria del edificio.
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PREMISAS TECNOLOGICAS/CONSTRUCTIVAS

1. Utilizar un sistema de marcos rigidos de concreto
reforzado como estructura del edificio.

3. materiales al

los
movimiento moderno como el concreto, madera,
muros de cristal, acero y vegetacion.

Integrar pertenecientes

» -9-

5. Utilizar iluminacion LED en todo el proyecto
para optimizar el uso de energia eléctrica, auxiliado
por paneles solares y un plan de uso energético.

7. Utilizar muros de mamposteria, muros de tabla
roca y muros cortina como cerramientos verticales.

13

2. Dimensionar adecuadamente los elementos
estructurales bajo el criterio adecuado para evitar el

sobre dimensionamiento.
AWV

~ ”
I|-

Y-

L @

4. Implementar mobiliario y equipo de alta tecnologia
para la investigacion y experimentacion ambiental
para desarrollo éptimo de actividades.

¥

%

6. Plantear un sistema de recoleccién y separacion
de aguas grises y pluviales para reutilizacion de la
misma.

8. Utilizar losa prefabricada con molde LK como
cerramientos horizontales y combinar con cubiertas
laminadas en areas complementarias.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

La conceptualizacion de este proyecto
se basa en el “LA UNION DE DOS”,
como la arquitectura del movimiento
moderno del centro histdrico se une con
la tecnologia y sistemas de sostenibilidad
y de construccion actuales, e influird en
la toma de decisiones para el disefo, el
diseno formal debera responder al estilo
del movimiento moderno asi como los
conceptos de su arquitectura, las cuales
influirdn en la toma de decisiones para
materiales y formas.

El emplazamiento se logra a través del
uso de lineas de eje en angulos rectos
definen la forma que compondra el
proyecto, seguido de una reticula a
45° que define las plazas utilizando los
conceptos del neoplasticismo, la forma se
define por el uso de geometria simple y
ortogonal en sus volumenes, respetando la
horizontalidad de los edificios del entorno,
donde los volumenes no solo brindan
estética al proyecto sino que sirven para
su funcionalidad y como sistemas de
climatizacion pasiva.

Por ultimo, se deben adecuar Ilos
principales conceptos de sostenibilidad
y bioclimatizacién al proyecto, con

iluminacion adecuada a todos los
ambientes, control solar, adecuada
ventilacion, recuperacion de  areas

naturales y el uso eficiente del recurso
hidrico y energético, asi como la gestion
de residuos, conformando un proyecto
verde, amigable con el medio ambiente y
brinde confort a los usuarios.
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Elenentos Atilizados

’n'f'eér‘acié'\ de elementos de
sostenibilidad o bioclimatizacion

Figura 116, Conceptualizacion de la forma
Fuente: Elaboracion propia.



EJES DE DISENO

Se trazan lineas verticales y horizontales a

222290° gque serviran como ejes para el disefio y
emplazamiento del proyecto en el terreno,

----gstds lineas se alinean con la calle principal
para brindar un eje horizontal del edjificio.

.
]
I
)
I
]
1)
I
]

i e i
fH N -

A WAV AN W LW L W EJES SECUNDARIOS
. Se definen lineas de ejes diagonales a
’,345° que rompen con la forma recta del
»:\ edificio y da forma a las plazas exteriores
::que generan un contraste entre el espacio
X exterior y el objeto arquitectonico.

i *.

.

-

CIRCULACIONES

Se definen las circulaciones exteriores pea-
tonales que seguiran siendo sobre la ban-
gueta principal, se integra una ciclovia que
se conecte con las existentes, se definen
los recorridos peatonales interiores, que
seran principalmente dentro del edificio vy
““por ultimo, se ubica el acceso vehicular al

R ey TTTTTTTIT T e - AR

B T T

CICLOVIA

“= == =« CIRCULACION PEATONAL EXTERIOR
«  CIRCULACION VEHICULAR terreno.

= == == = CIRCULACION PEATONAL INTERIOR
Figura 117, Plantas de aplicaciéon de conceptos
Fuente: Elaboracion propia.
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

4.3.1 APROXIMACION DE FORMA

|
1. Emplazamiento sobre terreno y definicién de
plataformas para sétanos de estacionamientos.

|
2. Emplazar volumen bdasico con dimensiones
requeridas para el proyecto.

3.Sustraccién de volumen interior para crear patio
interior y mejorar el confort climatico y definir
circulaciones.

|
4. Se eleva el volumen dejando la planta principal
libre para creacion de plazasy facilidad de circulacion

5. Emplazamiento de volumenes para auditorio
areas exteriores.

- |
7. Definicion de volumenes interiores que sirven para
las circulaciones verticales.

116

6. Sustraccion de volumen en tercer nivel para que
cumpla con dimensionamiento y brinde movimiento
a la forma inicial.

-—

- |
8. Tratamiento de fachadas, detalles arquitectdnicos
y disefo de plazas.



4.3.2 MAPA MENTAL
CONDICIONANTES

-Entorno
-Contexto (social, econémico, ambiental y cultural)
E- -Materiales

-Sistemas constructivos
GENERAL ESPECIFICOS Clima

Disefiar a nivel anteproyecto el -Conceptos del movimiento moderno. -Area de terreno

REGION: América Central

= Centro de Educacién Ambiental -Aplicar la arquitectura sostenible y “Topogratia
“Q PAIS: Guatemala - para la ciudad capital, que brinde bioclimatica. “Usos desuelo

m== DEPARTAMENTO: Guatemala solucion a los problemas de -Brindar accesibilidad universal. sLonstrycciOnpsiaxistontes

€ MUNICIPIO: Guatemala S——— educacion ambiental que existe -Disefio innovador con referentes “Narmativas

<€ ZONA:02 I B en el Municipio de Guatemala. internacionales. :Eapacu_:laq df ca{;gla s v

3 UBICACION: 1ra calle 2-13, zona 2, - -Docimmento de sdicacion dmbiental : equerimientos del cliente oI s e
- Guatemala, Guatemala Presupuesto

o LATITUD: 14”38'56_.0'?\1. -Programa de necesidades —

- LONGITUD: 90°30'59.5°0 ey

OBJETIVOS ® ® *

Vida Gtil larga de 90-99afios J < E
Con un VUE= 65 afies '
El  proyecto pretende beneficiar a
estudiantes de las 22 zonas del Municipio de

Guatemala, que se encuentren en un rango . . c o U c A

de edad de entre 7 y 24 afios, llegando a un E N T R M N I I P L D E

total de 322,343 habitantes.

Se estima beneficiar para el afio 2045 a una c c 6

cantidad de 483,151 habitantes. = > E D U A I N A M B I E N TA L <+
La conceptualizacién de este proyecto se PA RA LA CI U DAD D E
basa en el ‘LA UNION DE DOS’, como la

arguitectura del movimiento moderno del
centro histérico se une con la tecnologia y
sistemas de sostenibilidad y de construccion
actuales, el disefio formal debera responder

al estilo del movimiento moderno asi como
los conceptos del funcionalismo y brutalismo; | *

H
apegados a los conceptos de arquitectura |—————-I [P
SSIEHIED ¥ e FUNDAMENTO TEORICO A S
T — Arquitectura ’
INVOLUCRADOS =] -Movimiento  moderno,  Arquitectura PROPU ESTA ARQUITECTéNICA <
~Municipalidad de Guatemala = sostenible y arquitectura bioclimatica _ I
Tema: La falta de un anteproyecto que busque el

\

TEMPORALIDAD
Y CAPACIDAD

GUATEMALA

-Arquitectura del movimiento moderno

-Arquitectura sostenible
-Programa arquitecténico ideal
-Capacidad de adaptacion

-Espacios flexibles
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-Tecnologia de vanguardia
-Relacion interior-exterior
-Apoyo de la comunidad

-Arquitectura bioclimatica
-Materiales regionales

-Estructura adecuada
-Mobiliario Urbano

-Areas verdes
-Adecuacion al contexto

CONCEPTO
B
|
v

- Direccién de Medio Ambiente 8 8 _ _ ) PROBLEMA —-4
-Universidad San Carlos de Guatemala Gestion ambiental, educacion ambiental y disefio de un centro de educacion ambiental

-Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales sostenibilidad j con todas las caracteristicas y ambientes

MARN o Subtema: _\o'_ necesarios para brindiar una correcta

-Ministerio de Educacion Guatemala Edificios educativos y de administracion 3 educacion ambiental y sirva para los estudios

INAB municipal ambientales.

-SEGEPLAN Objeto de estudio: CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA

-CALAS GUATEMALA Centro de educacion Ambiental -Falta de propuesta a nivel anteproyecto

-CECON : -Inexistencia de Laboratorios ambientales

>Fundaciones: v -Espacios inadecuados

-FUNDAECO M ETODO LOG I'A -Poca partic_ipacic'}_n para presentar solu_ciones

:g%‘;LDVISiON Método inductivo, método deductivo, estudio de casos anélogos, "Limitacion pi’;ﬂ{&i:'éi’;;;g{'}?ﬂiggz 6

ivas, istas, aj i , investigaci K '
TETRAPAC ggim‘té:ta entrevistas, trabajo de campo, investigacion Falta de entes encargados ARQUITECTONICO

Figura 118, Mapa conceptual
Fuente: Elaboracidn propia. 117






En el presente capitulo se muestra
la propuesta grafica del proyecto
gue surge como respuesta del
analisis de los capitulos anteriores
gue sustenta la propuesta de
anteproyecto que cumple con las
necesidades detectadas.

PROYECTO ARQUITECTONICO
I



Ubicacion:

Tra. Calle 2-13, zona 2, municipio de
Guatemala, Guatemala

Coordenadas:
14°38’56.0”N, 90°30’59.5”0
Categoria:

Municipal, educativo

Area:

6099 m2

Area urbana intervenida:
1400 m2

#

R




El Centro de Educacion Ambiental es
el espacio disefado para satisfacer las
necesidades de educacién, estudios
y gestion ambiental que la Ciudad de
Guatemala requiere, ubicado en la Tra. Calle
de la zona 2 de Guatemala, un area de la
ciudad aledana al centro histdérico, donde
el proyecto busca integrarse de manera
adecuada a su arquitectura y la historia
que se encuentra aqui.

Con volumenes puros, materiales
expuestos, fachadas libres e integracion
plastica, el CEA da paso a la integracion
con un entorno que representa una época
histérica en la ciudad de Guatemala,
ademas de integrar elementos naturales
y sostenibles que le dan vida al proyecto,
afadiendo ese aspecto ambiental que el
proyecto demanda.

Con una capacidad de 425 personas,
comprendidas entre personal técnico
y administrativo de Ila Direccion de
Medio Ambiente de Ila Municipalidad
de Guatemala, Gestores ambientales,
estudiantes vy visitantes, el proyecto
cuenta con salones educativos, talleres,
audiovisuales, auditorio, teatro al aire
libre, cafeteria, oficinas administrativas y
ocho laboratorios con la mejor tecnologia
adecuada para el estudio de los principales
recursos naturales como el agua, suelo
y aire, sumado a una terraza, vivero y
herbario dedicados al estudio, preservacion
y educacidon sobre el cuidado de la flora
y las especies vegetales de la ciudad de
Guatemala.

121

Centro de Educacion Ambiental.




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

ASPECTOS URBANOS

Se realizd una intervencién urbana en la
manzana donde se ubica el proyecto, donde
se encuentran la Tra. Calle y 3ra. Avenida
de la zona 2 del Municipio de Guatemala,
se busco la integracion del proyecto con
el entorno urbano a través de una plaza
principal que permita el transito mas fluido
de peatones dentro del area, respetando
las banquetas principales y priorizando la
seguridad de los transeuntes del Centro de
Educacion Ambiental y los estudiantes del
INCA.

Se colocd mobiliario urbano que se
integre al proyecto y sus alrededores, la
utilizacién de bancas, luminarias, bolardos,
basureros, estacionamientos de bicicletas,
jardineras y sefalética generan un entorno
adecuado para los peatones de la zona,
permitiéndoles interactuar con la plaza
principal y el edificio de uso publico.

La incorporacion de la ciclovia
integrandose al plan de movilidad urbana
de la Municipalidad de Guatemala, que
busca generar espacios adecuados vy
seguros para la movilidad de peatones
y ciclistas a lo largo del centro historico
y civico, interconectdndolo a las zonas
cercanas, dotando de mobiliario urbano
ideal para la conexion de la ciclovia con
hitos importantes de la zona como Parque
Morazan y Pargue San Sebastian.

Plaza principal y ciclovia.
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Vista aérea de fachada principal este.

Vista aérea de fachada principal oeste.
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

L

Plaza interior de edificio eductivo.

£/

Vista aérea de fachada principal este.
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Velocidad

Parteluces sobre
ventanas alargadas

Cargar

Velocidad

Terrazas
Ajardinadas

Repetfcmn

Volumenes
ortogonales

Velocidad

Patios
interiores

Integracion
plastica
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FORMA FINAL

FUNDAMENTACION
VOLUMETRICA

El proceso de disefio parte del estudio de la
morfologia que propia del movimiento
moderno de la arquitectura moderna,
aplicando conceptos como planta libre,
terraza  jardin, ventanas corridas vy
apreciacion de materiales expuestos usados
en el movimiento moderno,
reinterpretandolos de manera que se
adapten a la época actual.

Los conceptos y obras del neoplasticismo de
Piet Modrian y Theo Van Doesburg sirven
como ejes de disefio para emplazamiento del
proyecto, combinando las lineas 'y
rectangulos rectos con la reticula rotada 45°
gue enmarca las plazas, los jardines y crea un
contraste con el edificio.

Por medio de interrelaciones de forma se
busca fortalecer el caracter del edificio gue
pretende enmarcar las formas puras vy
ortogonales, con lineas rectas y volumenes
masivos, que se apoyan de los elementos
naturales como muros verdes y terrazas
jardin gue proporcionan el factor natural al
proyecto.

Composition with red blue and
yellow, Piet Mondrian, 1930

Composition V, Theo Van
Doesburg, 1924
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CENTRO DE PLAZAS Y
CIRCULACION PEATONAL = CIRCULACION VEHICULAR EDUCACION AMBIENTAL .ZONA VEHICULAR = CAMINAMIENTOS
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

§

9. Teatro al aire libre

7. Auditorio
8. Vivero

4. Ingreso Vehicular
6. Recoleccion de Basura

5. Garita

Paneles solares

1. Centro de Educacién Ambiental

2. Plaza de Ingreso
3. Estacionamiento de buses

Paneles solares
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1. Estacionamientos 56 Estacionamientoso de Vehiculos

S 0 TA N O 1 2. Planta de tratamiento aguas 4 Estacionamientos especiales

pluviales, negras y grises 21 Estacionamientos de motocicletas

_ ESC. 1:250 3. Cisterna y sis. hidraulico

130 4, Cuarto eléctrico
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Salida
a jardin
exterior

Salidas hacia jardines
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ADMINISTRACION

1. Recepcion e ingreso
2. Secretaria

3. Sala de espera

4. Coordinacidn

5. Contabilidad

6. Gestiéon ambiental
7. Oficina de director

Ingreso principal

ey (Y
|

£
8. Bodega

9. Sala de reuniones
10. Sala de empleados

SERVICIO

11. Recoleccion de reciclaje
12. Almacén de reciclaje
13. Bodega general

> ©

14. Seguridad

15. Limpieza

16. Sala de empleados
17. Cocina

SOCIAL
18. Cafeteria
19. Camerinos y bodega

20. Auditorio

21. Servicio sanitarios

22. Bodega de limpieza

23. Ecomuseo

24. Informacion
interactiva
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ZONA EDUCATIVA

1-5. Aulas Puras

6-9. Salones de talleres
10. Salén Audiovisual
11. Sala de Maestros

12. Bodega General

13. Servicios Sanitarios
14. Bodega de limpiera
15. Terraza

o



NIVEL 3
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ZONA DE LABORATORIOS
Herbario

. Lab. Hidrologico

. Lab. de Suelos

. Lab. Geogréfico

. Lab. de carbono

. Lab. de Aire

. Climatologia

. Entomologia

0~ b
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9. Sala de Investigacion

10. Servicios Sanitarios

11. Bodega de Limpieza

12. Terraza verde/ huertos

13. Bodega de Insumos/
herramientas y agroquimicos
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1. Especies Forestales '
2. Hortalizas
3. Plantas Ornamentales A 3
4. Muestras de semillas I O N B = B
5. Bodega de insumos/herramientas ESC. 1:250
agroquimicos

VIVERO
. |EsC.m250
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VISTAS EXTERIORES

VISTA DESDE 1RA. CALLE




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

FACHADA POSTERIOR (NORTE)
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FACHADA LATERAL (OESTE)
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

VISTA AEREA 1

VISTA AEREA 2
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CAMINAMIENTOS Y JARDINES




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

TEATRO AL AIRE LIBRE

VIVERO
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VISTA DE PLAZA PRINCIPAL

L

VISTA DE FACHADAS
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

PASILLO DE SEGUNDO NIVEL
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PATIO INTERIOR
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

TERRAZA VERDE

TERRAZA VERDE
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

VISTAS INTERIORES

CAFETERIA
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SALA DE REUNIONES

e

OFICINA DE GESTION AMBIENTAL




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

ECOMUSEO/ AREA DE EXPOSICION
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AUDITORIO

AUDITORIO

154



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

AULAS PURAS
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LABORATORIO DE GEOGRAFIA

SALA DE INVESTIGACION
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

LABORATORIO DE ANALISIS DE CARBONO

LABORATORIO HIDROLOGICO




MAQUETA VIRTUAL

MAQUETA VIRTUAL
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

MAQUETA VIRTUAL

MAQUETA VIRTUAL




PREDIMENSIONAMIENTO

035 VIGA:
£ P: LUZ/12
©— = — . PERALTE: 7.50m / 12= 0.625m
3 S Aprox. a 0.70m
® =] —® B: P/2
g BASE: 0.70m / 2 = 0.35 cm
@ (1 [l (1 )] 11 i [ @ 075 |
O O O o o O O FeLL COLUMNA:
e C: LUZ/10
I ©— mulill ulilis alilie u i M= uliis y N { 2 C:750m /10 = 0.75 m
g N R S R S e I -
g LOSA:
(1 [ 11 [ [ 2 T:P /180
© e b - ® T: 4(7.50) / 180 = 0.16m (MAX 0.15cm)
»
T | ®
n N6 D S S S ()
CIMENTACION | | | | 0

P ESC. 11500

PREDIMENSIONAMIENTO

ZAPATA:
TC: 1.2E
BC: 4TC

HC: (BC-E)/1.39)+TC

TC: 1.24 * 0.75m = 0.93m
BC: 4 *0.93m = 3.72m
HC: ((3.72-0.75)/1.39)+0.93= 3.066 m2

ZAPATA=3.00m x 3.00m x 0.50m
COTA DE CIMENTACION=2.00 M
TC: Elevacién inicial

HC: Area de cimntacién.

E: Ancho de columna BC: Cota de cimentacion
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SECCION ESTRUCTURAL

O ESC. 1500
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LOGICA ESTRUCTURAL

Se utilizo una luz libre de 7.50 metros para poder aprovechar el
espacio dentro del sétano para los estacionamientos, ademas de
ser una luz que permite que los ambientes educativos sean
amplios y adecuados para las actividades que se realizan.

La modulacion reticular con modulos adecuados permite que la
estructura funcione mejor ante un sismo, por lo que no requiere de
juntas sismicas.

La altura efectiva de los niveles en sétanos se utiliza de 3.50 m,
para el paso de vehiculos comunes, mientras que los niveles
restantes mantienen una altura de 4.00m dejando un area de uso
de 2.80m si se sustrae el peralte de la viga (0.70m) y 0.50 m para
las instalaciones.

Se usan vigas intermedias de 0.35m x 0.175m en el sentido
longitudinal y sirven de refuerzo y amarre para la losa de molde
LK.




Estructura con luz libre de 15m de
acero perfil | W16x24 y vigas joist de
16 pulgadas, cimentacién de 2.00m
X 2.00m x 0.40m

Muros de concreto reforzado de
0.15m para evitar el ruido exterior.

ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS

La estructura se compone de un
sistema de marcos rigidos de concreto
reforzado por zapatas, vigas, columnas
y losas.

En los sdtanos se emplean muros
sOtano de 15m, muros de corte para los
elevadores, muros divisorios exteriores
en el edificio de mamposteria y muros
cortina, y para dividir ambientes se
utiliza tablaroca.

Se complementa la estructura con
parteluces de concreto y
policarbonato, terraza verde, muros
verdes y fundiciones in situ.
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Muros exteriores de mamposteria y
muros cortina tipo arafia.

Muros divisorios de tablaroca

Parteluces de concreto
prefabricados

Parteluces de Aluminio ACM con
planchas de 1m x 0.40m y 1cm de
espesor.

Muros de sétano 0.15m

Losas con model LK de resistencia
5000 PSI con molde de 60cm, con
viga conectora secundaria de 0.35m
X 0.175m colocadas de forma

perpendicular al molde LK.

Estructura de concreto reforzado de

de 0.70m x 0.35m con luz libre de
7.50m.

-Vigas de amarre de 0.70m x 0.35 m

Zapatas de concreto reforzado de
3.00 m x 3.00 m x 0.50m a 2.00 m de
profundidad.

| Cajilla
: Sustrato y
¢ 2 plantas

Joeeeee Sistema de riego

MURO VERDE

Muro verde con sistema de cajillas de plastico
ensamblables con filtro, sistema de riego, drenaje y
sustrato, ancladas al muro con pernos.

Parteluces de
concreto in situ

Parteluces
de Aluminio

PARTELUCES
Parteluces de Aluminio ACM con planchas de 1m x 0.40m y 1cm de

espesor, anclados a los parteluces de concreto fundidos in
situ.

Impermeabilizante

TERRAZA VERDE

Terraza verde de 20 cm con capa de impermeabilizante,
drenaje y aislante térmico con ssutrato y vegetacion.

DETALLES ESTRUCTURALES



Captacién Pluvial

Terrazas verdes

Paneles solares

'\Parteluces
Ventilacién _
de Sétanos
Ventilacién
de Sétanos
n s

l,,, \\\\
\ ;' ESTRATEGIAS DE
Yoo M SOSTENIBILIDAD

Uso de materiales

regionales para reducir

. - la huella de carbono.

Uso de luminarias

exteriores LED con

sistema de carga por
paneles solares.

Terrazas  verdes
para la implemen-

R i6n de &
ecuperacién de dreas aeigniide huertos

verdes para

reforestacion y para urbanos.

drea permeable.

SECCION TRANSVERSAL

El proyecto cumple con los requerimientos de confort
ambiental, eficiencia energética, aprovechamiento de
agua, manejo de residuos soélidos y recuperacion de
areas verdes, al implementar
tecnologias que buscan el aprovechamiento adecuado
de los recursos que la ciudad de Guatemala provee,
presentando  soluciones a
soleamientos e iluminacion que el proyecto requiere.

pasivos vy

porblemas de

Captacién Pluvial

s “_

é Terrazas verdes

dd
dd

Planta de
tratamiento para
l . aguas grises y aguas
- ————— 5 ﬂeg'ras.
.: A‘ & :

1
I
i

energético.

(4

Riesgo de dreas
verdes con agua
reutilizada de la
captacién pluvial

b

Implementacién de
ciclovia para pro-
mover la movilidad
ecoldgica.

Paneles solares

Jardines verticales
que permitan |a lim-
pieza del aire inte-

Terrazas verdes

rior y eviten el
ruido.|

ntitacion
S6tanos ’

Uso de adoquin
ecolégico  para

Sistema de

reciclaje y

= estacionamientos.
‘clasificacién  de

SECCION LONGITUDINAL
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;e on uea Captacién de agua

tri?::iﬁ;n:t?:a:“'q pluvial a través de
las cubiertas y
plazas.

Paneles fotovoltdicos
para promover
reducir el consumo

Luminarias y aparatos
con iluminacién LEED
para mayor eficiencia
energética.

Parteluces y celosias
en fachadas criticas
para evitar solea-
mientos.
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NIVEL 3
NOMENCLATURA
DE COLOR

20 DE MARZO -
EQUINOCCIO DE PRIMAVERA
NIVEL 1 NIVEL 2

1
Parteluces de concreto fundidos in

21 DE JUNIO - S
o situ de 0.10m de espesor con

Parteluces de Aluminio ACM con

SOLSTICIO DE VERANO
) S de clRibre
\ ey e separacién de 1m entre sl.
. planchas de 1m x 0.40m y Tcm de
TRATAMIENTO A FACHADAS CRITICAS espesor previenen la insidencia solar
extra que recibe la fachada este.

23 DE SEPTIEMBRE -
FACHADA ESTE CON PARTELUCES

EQUINOCCIO DE OTONO

FACHADA ESTE SIN PARTELUCES

FACHADA SUR SIN PARTELUCES FACHADA SUR CON PARTELUCES

Al ubicar el proyecto dentro de la carta solar se determina que las fachadas
ANALISIS SOLAR

sur y este son las que reciben la mayor parte del sol diariamente, derivando
en el requerimiento de un sistema pasivo de proteccién solar, recurriendo a
los parteluces de concreto y una piel de parteluces de aluminio en la fachada

este para prevenir de la insidencia solar.

21 DE DICIEMBRE -
SOLSTICIO DE INVIERNO
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CISTERNA DE AGUA POTABLE
CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
SISTEMA DE BOMBEO

M b

y ‘; CISTERNAS
\_\;‘, Y SISTEMA
T HIDRAULICO

CAPTACION 74N
AGUA\ @
PLUVIAL “5~

s 9,
—-— -
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ACOMETIDA

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
AGUA AGUA POTABLE  POZO

PLUVIAL MUNICIPAL  MECANICO
. P I! IIQ
ddd —
dd
|
RECOLECCION I !
POR TECHOS ACOMETIDA
| i |
. | l
FILTROS I— —— -
aN |
N I
ALMACENAJE
EN CISTERNAS |

SISTEMAS
HIDRONEUMATICOS |

S

RIEGO Y
USO GENERAL

SANITARIOS

__ . LINEA DE AGUA POTABLE
MUNICIPAL

s L INEA DE AGUA PLUVIAL

DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE

LINEA DE AGUA DE RIEGO
(REUTILIZADA)

@ BAJADAS DE AGUA PLUVIAL
...
) ASPERSORES

@B CISTERNAS

El sistema de agua potable funciona
por medio de la linea de agua
potable municipal y un pozo
perforado mecanico para abastecer
al edificio, sumado a esto se
recolecta de las cubiertas el agua
pluvial para filtarla, almacenarla y
utilizarla para el riego de 4areas
verdes y jardines, cono reuso en
servicios sanitarios, asi mismo ser
un medio de descargar hidrica a los
mantos friaticos del sector,

o>, CAPTACION
(A AGUA
&/ pLuviaL

CISTERNA  CISTERNA
GENERAL  PLUVIAL

AGUA POTABLE Y CAPTACION PLUVIAL

ESC. 1:500



DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
APARATOS SANITARIOS

e p— ” f——1]
| @ - . ) 7 conenon s -
b, A A T % = [ !
\\ B B or = A I I CONEXION A RED DE
% 'I 3&. N | I | DRENAJE MUNICIPAL
| ¥ o P I I e TUBERIA AGUAS NEGRAS
| Rl 1 2| [ NS | i —  ALMACENAMIENTO
_ d | i _ .E' E' w= TUBERIA AGUAS GRISES
\ \ — = __ “ s A < ’ I ||§ PLANTA DE TRATAMIENTO
& | == 33 51 ' | e {77! SERVICIOS SANITARIOS
| f== : P WA — DE AGUAS
\ L B g - I NEGRAS L
& I R : - LAVAMANOS/LAVAPLATOS
e s CAMPOS DE SISTEMA DE FILTRACION
o mEmsEmmsm———— s""z“"‘sc"’z“
d TR h S T N T
= I t—li=i= == Sh=illstaml=il=1
T iESEESAE AR .y P
—— g - : m Se utilizara un sistema de planta de
Eab R N i | tratamiento anaerobica de 3000 Its
B A "4 4 I I cubriendo las 273 UH de consumo
’ ol " del edificio, su sistema de inyeccion
: : REUTILIZAR A%lsgg:i'mm;h de cloro y filtracion puede servir
SANITARIOS para tratamiento de las a aguas
l. negras para su desfogue al drenaje
< municipal, mientras que el agua gris
- se tratara con campos de oxidacion
para poder reutilizarse en sanitarios
y riego.
PLANTA DE SERVICIOS
TRATAMIENTO SANITARIOS ssAENRl#fri?oss PLANTA DE CONEXION A
TRATAMIENTO DRENAJE
MUNICIPAL

o

DRENAJES Y TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

ESC. 1:500
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

s Luz POSTE DE
— | il SOLAR ELECTRICIDAD
— T '
| S ] COMETIDA SN 7
| . % B "'“i\.__d;_._ﬂ;;_#m_ T ey [ ',.: *_
(B ; - . \ A = = = !
N~ Caae e ’ e e e B '- LINEA DE POSTE DE
\\ | e o 5 Nl eRA N CBE — I TENSION MEDIA (13 KW)
. | == |,‘- 4 | I;‘jl I 1 = izl _
& —— e & = i PANELES ACOMETIDA !
| l,aft i :-3, A A | e . LINEA DE ENERGIA SOLAR
| EEREE: RRRER i L\ (B8 = = @ ~ = = . DISTRIBUCION DE LINEAS
| | TR T A TR N T 4m == ELECTRICAS
LD | _ = o i F  CUARTO ELECTRICO
A "", N | =] NP % | — INVERSOR
e W o4 RPN T | . = \ ELECTRICO TABLEROS DE DISTRIBUCION
| T R Gl LN — ;
¢ It N | | ® | INVERSOR DE PANELES
N R e | L T SOLARES
b = e e e TR T el
‘\, I ] ===y e ' T e Y | ! CUARTO ELECTRICO
— ‘ Los 120 paneles fotovoltdicos de
24V (72 células) con 340w de poder,
L], con 9 baterias de 1200 Ah y 5
A inversores de 8000w se calcularon
— 4 ILUMINACION FUERZA  ELEVADORES para cubrir la dema}nda de 56,50
| e 7, s &S i Kwh del proyecto, asi como utiliza
2 " S’ tambien la conexién a la energia
’ "'o" II eléctrica de la ciudad que provee la
- - - energia de 110v/240v que se
requieren para el centro de
educacion ambiental.
/B >\ CUARTO PANELES/ 38N /77 e
. ) | mm ) /7 / m > CUARTO
\!/ ELECTRICO SOLARES\-T-’, ' ’,; ol Fetrine
1 i \Ta
1 T !
H W 777 1
] W ]
] b ]
POSTE ] I POSTE
;I'SE::IIONMEDFA : : — i | | 5| |— | "|I'3Ez3IONMEDIA
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| - 1 = NE)
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EFICIENCIA ENERGETICA

ESC. 1:500
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MAGNOLIA (MICHELIA
CHAMPACA)

SHEFLERA JASPE
(SCHEFFLERA
ARBORICOLA)

LIQUIDAMBAR
(LIQUIDAMBAR
STYRACIFLUA)

MAGUEY VIVIPARA
(AGAVACEAE)

168

CIPRES
(CUPRESSUS)

DURANTA
(VERBENACEAE)

MATILISGUATE
(TABEBUIA ROSEA)

ALTERNATERA ROJA
(ALTERNANTHERA DENTATA)

CORTES (TABEBUIA
CRHYSANTHA)

(OPHIOPOGON JAPONICUS) Esc. 1:500 |

CRITERIOS DE ELECCION

PALETA FORESTAL

La paleta forestal se compone de
cinco arboles nativos de la Ciudad de
Guatemala, que se utilizan en
parques y areas verdes de la ciudad
actualmente, son especies que
requieren poco mantenimiento, sus
raices son pivotales. las magnolias.
cortéz y cipres se pueden colocar
sobre losa ya que conservaran su
altura natural, mientras liquidambar y
matilisguate se colocan por su juego
de colores.

PALETA VEGETAL

La paleta vegetal utiliza plantas de
pPOCO mantenimiento, rapido
crecimiento, faciles de plantar,
nativas de la ciudad y con follaje
ideal para jardines.

MANI FORAJERO
(ARACHIS PINTOI)

LIRIOPE JASPE

CORTES (TABEBUIA
CRHYSANTHA)

MAGNOLIA (MICHELIA
CHAMPACA)

LIQUIDAMBAR
(LIQUIDAMBAR
STYRACIFLUA)
MATILISGUATE
(TABEBUIA ROSEA)

CIPRES (CUPRESSUS)

ARBUSTOS Y
VEGETACION MEDIA

PALETA FORESTAL
Y VEGETAL
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CANECA DE COMBUSTIBLE

Compostera de madera de cajas de
1.00m x 1.00m x 1.00m con
cerramiento horizontal de tapadera
para evitar que Sse generen
mosquitos de fruta, su funcion es
resguardar los restos de material
organico que se genere en e
proyecto y sea dispensado de
manera adecuada.
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ABONERA

Cajas de aboneras de 0.80m x 2.00
m x 080m que sirven para
almacenar todo el material organico
que sale Unicamente de las especies
vegetales del proyecto, como hojas
secas, plantas deterioradas, tierra
negra, arena, ramas y otros, su uso
es como abono vegetal, requiriendo
un batido de material con pala una
vez al dia.

e /:/( \
A v

’

BASUREROS

B

Se maneja un sistema de
recolectores de residuos sélidos
divididos en vidrio, plastico, papel y
carton, aluminio y no reciclables,
separando los residuos organicos
para ser llevado a la compostera y
ser utilizado como abono, los
reciclables se llevan a la recicladora,
mientras que los desechos soélidos
son extraidos por un camién de
basura.

=k 5 @) ¢?

CONEXION ENTRE PUNTOS
DE RECICLAJE

EXTRACCION DE DESECHOS
SOLIDOS

RUTA DE RECOLECCION
DE DESECHOS

CENTRO DE RECICLAJE

DEPOSITOS DE RECICLABLES

ACOPIO DE DESECHOS
SOLIDOS

COMPOSTERA

Se colocan 4 recipientes de basura
ubicados en cada punto de
recoleccion en el edificio
identificados con el color del
material que reciben de la siguiente
manera:

-Azul: Papel y carton
-Amarillo: Tetrapack y plastico
-Blanco: Vidrio y aluminio
-Negro: No reciclables

ESC. 1:500

GESTION DE RESIDUOS
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RUTAS DE EVACUACION
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Basado en la Normativa de
Reducciéon de Desastres -NRD2- se
disefian las edificaciones bajo las
premisas de gestion de seguridad
con circulaciones adecuadas para la
gvacuacion de dichas
construcciones en  casos  de
emergencia, contemplando las rutas
de evacuacion distribuidas segun su
capacidad de carga ocupacional de
cada area.

Se destinan 4 salidas de emergencia,
3 para el edificio principal y 1 del
auditorio, todas hacia las areas
exteriores en el terreno a los puntos
de reunién definidos, quedando libre
de peligro, se distribuyen extintores
ABC de polvo de 15 kg, 4 por cada
nivel del edificio, 2 en auditorio y uno
en vivero.

SENALETICA OFICIAL
NORMATIVA NRD2

CONDICION SEGURA

RUTA DE EVACUACION ESCALERAS PARA EVACUACION

EMPUIARPARAABRIR  AUTADE EVACUACION  PUNTOS DE REUMION

CONTRA INCENDIOS

I

BOTOMDEINCENDIO  MANGUERA EXTINTOR

PELIGRO

A A

PELICRO GENERAL PELIGRO ELECTRICO

PROHIBICIONES

NO USAR ELEVADOR NOPASAR
DURANTE INCENDIO

3
4 * «
1

PUNTO DE
REUM%

=P DIRECCION DE EVACUACION

3 »
a9 PUNTOS DE REUNION

PUNTO DE
REUNION

SALIDAS DE EMERGENCIA

ESCALERAS PARA
EVACUACION

UBICACION DE EXTINTOR

EXTINTOR

punto pe [
REUNION JF

8 pUNTO DE

REUNION
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PRESUPUESTO ESTIMADO

PRECIO

RENGLON OBSERVACIONES CANTIDAD UNIDAD UNITARIO SUB TOTAL
1. CONJUNTO
11 Trabajos preliminares | Incluyen remocién de instalaciones existentes,
destronque de arboles, limpieza y chapeo, de-
molicion de muros, trazo y estaqueado para| 6090.00 M2 Q12.23 Q74,480.70
areas de servicio, levantado topografico para
plataformas y trazo de jardin.
1.2 Instalaciones Cerramiento perimetral en dreas de construc-
provisionales cion, bodegas provisionales, instalaciones tem- 1 Global - Q105,300.00
porales
13 :Ieor\l/’lar‘glento de Aplanar para plataformas de caminamientos 34750 M3 Q142.00 Q49.345.00
1.4 Pavimentacion Pavimento con bloques de concreto poroso re-
ciclado en conjunto, adoquin ecoldgico en es-
tacionamientos y losa de concreto en area ve- 2319.75 M2 Q175.00 (405,956.25
: Q1,514,928.45
hicular
1.5 Instalaciones Incluye iluminaciéon exterior con luminarias ali-
exteriores mentadas a través de paneles solares, acome-
tida de agua potable y energia eléctrica, area 1 Global - Q200,000.00
de recoleccién de basura y drenajes de camina-
mientos exteriores.
1.6 Garita C|n_'1enta<:|on+ Construccidon, acabados e insta- 8.92 M2 Q3,500.00 Q31.220.00
laciones
1.7 Jardinizacion Incluye jardinizacién exterior y preparacion de
tierra en interiores para siembra con especies| 1375.79 M2 Q350.00 Q481,526.50
forestales y vegetales a utilizar.
1.8 |Mobiliario Urbano Bancas, basureros, bolardos, ciclovia y estacio- 1 Global _ Q167100.00
namientos de bicicletas
2. CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
21 Eleor\:;rlnento de Corte + Nivelacion 17086.00 M3 Q80.00 Q1.366,880.00
2.2 | Muros de contencién | Colocacion de muros sétano 1400.00 M2 Q860.00 Q1,204,000.00
2.3 |Cimentaciéon Incluye zapatas aisladas y vigas de amarre 56.00 U Q2,263.00 Q126,728.00
2.4 |Soétano 1 Construccion, acabados + instalaciones 2773.76 M2 Q5,446.00 | Q15,105,896.96
2.5 |Sdétano 2 Construccion, acabados + instalaciones 2980.80 M2 Q5,446.00 | Q16,233,436.80
2.6 |Nivel 1 Construccion, acabados + instalaciones 2435.65 M2 Q5,446.00 | Q13,264,549.90
27 |Nivel 2 Construccion, acabados + instalaciones 203894 | M2 | Q5,446.00| Q11104,067.24 Q71.371,74114
2.8 |Nivel 3 Construccion, acabados + instalaciones 2038.94 M2 Q5,446.00 | Q11,104,067.24
2.9 |Equipos Paneles solares, inversores y baterias , plantas
especializados de_trat_am|ent<_), recolgctor de_agua_pluwal, ma- 1 Global _ Q1,200.000.00
quinaria y equipo de sistema hidraulico, drenajes
y electricidad
210 |Terrazas verdes Prepa_rlacmn de losa, colocacion de capaz y ve- 44141 M2 Q1,500.00 Q662,115.00
getacion
3. AUDITORIO
3.1 Construccion Construccion, acabados + instalaciones 900.00 M2 Q5,446.00 | Q4,901,400.00
= — " Q5,681,445.00
3.2 |Terrazas verdes g(r;giirgﬁlon de losa, colocaciéon de capaz y ve 520.03 M2 Q1.500.00 Q780,045.00
4. VIVERO
4.1 Construccion Construccion, acabados + instalaciones 152.30 M2 Q3,500.00 Q533,050.00
inizacié fe i i - Q565,768.00
4.2 |Jardinizacion P‘reparaaon para siembra y colocacién de espe 93.48 M2 Q350.00 Q32,718.00
cies forestales y vegetales
5. TEATRO AL AIRE LIBRE
51 Movimiento de Corte + Nivelacion
tierras 334.93 M3 Q38.60 Q12,928.30 Q138,538.30
5.2 | Construccion Obra gris + Acabados 167.48 M2 Q750.00 Q125,610.00
TOTAL Q79,272,420.89
Imprevistos 5% Q3,963,621.04
Utilidad 5% Q3,963,621.04
6.2 |Honorarios Profesionales
| Planificacion | | 7% | Q5,549,069.46
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INTEGRACION DE COSTOS

TOTAL

Q13,476,311.54

COSTOS DIRECTOS

Q79,272,420.89

COSTOS INDIRECTOS

TOTAL

COSTO M2 (13,697.77 m2)

Q13,476,311.54
Q92,748,732.43
Q6,771.08




CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

HONORARIOS DE ARQUITECTURA

Los honorarios de arquitectura se dividen en 65% para gastos administrativos que incluyen:
* Planificacion

* Estudios

* Calculos

El 35% restante representa el valor total del disefno realizado y el cual corresponde al costo
del trabajo realizado en el planteamiento del anteproyecto, teniendo como resultado la
cantidad monetaria que cuenta como devolucién de parte de la Facultad de Arquitectura
a la sociedad guatemalteca gracias al proyecto disefado.

VALOR DE DISENO Y
HONORARIOS POR EL COLEGIO Q5,549,069.46

DE ARQUITECTOS

Proyecto Ejecutivo 65% Q 3,606,895.149

Anteproyecto 35% Q 1,942,174.311

NOTA: Los valores utilizados para el calculo de presupuesto estimado provienen de
diferentes fuentes de informacion como la cdmara de la construccion, Municipalidad de
Guatemala, cotizaciones realizadas, Arancel del colegio de Arquitectos u otra fuente
primaria de informacion de material y mano de obra. Este listado resulta de promediar las
diferentes cotizaciones de cada uno de los materiales y servicios incluidos, siendo estos
precios antecedentes aproximados.
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION

NO | RENGLON u C:ESJSLZ%R 12 MESES | MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 | MES 10 | MES 11 | MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MES 24
[T12]3] a4 [1[2[3[4[1[2[3] 4 [1[2[3[4[1[2[3[4]|1[2[3[4[1[2[3] 4 [1[2 [3[4[1][2][3] & 2[3] 4 T[2[ 3 [4[1[2] 3 [ 4 |1]2[3] 4 |1 2 | 3 [ 4 [1]2][ 3] 4 |1[2][3[4|1[2[3] 4 123 4 |1][2]3][4a|T1[2[3[4[1][2][3[4[1[2[3[4|1[2]3 [4[1[2][3]4a
FASE PRELIMINAR - DISENO DE ANTEPROYECTO Y PREINVERSION
| Disenio |G\oba\| Q 1942174 31| Q 1,942,174.31|
anteproyecto
0.2 | Planificacion_|Global @ 3.606,89515| Q_3,606,895.15 |
FASE 1
1. CONJUNTO
11 Trabsjos M2 | @ 7448070 Q 7448070
preliminares
12 | Instalaciones |qpal @ 10530000 Q  105300.00
provisionales
Movimiento de
13 oras M3 | Q 4934500 a 49.345.00
14 [ Pavimentacion | M2 | Q 405,956.25 Q 101,489.06 Q 304,467.19
Instalaciones
5 | exteriores |Cloba] @ 200,000.00 @ ey Q 66,666.67 | Q 66,666.67|
1.6 Garita M2 [ Q 31,220.00 [ a 31,220.00 |
1.7 | Jardinizacion | M2 | Q 48152650 [a 160,508.83 | [a 16050883 | [Q 160,508.83 |
Mobiliario
18 Urbano | |Global @ 167,100.00 Q 55,700.00 Q 55‘700,oo| | Q 55,700.00
2. CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL
Movimiento de
21 tierras m3 | Q@ 136688000 Q 1.366,880.00
22| Muosde | 5 | q 120400000
contencion Q1.204,000.00
23| Cimentacion | U | Q  126.728.00 Q 126,728.00 |
24| Sotano2 m2 | Q 15105,896.96 15,105,896.96 |
25 Sotano 1 m2 | Q 16,233,436.80 [@ 16,233,436.80 |
26 Nivel 1 m3 | Q 13.264,549.90 [a 663227495 | Q 6,632,274.95 |
27 Nivel 2 m4 | Q 11104,067.24 [a 555203362 | Q 555203362 |
28 Nivel 3 M5 | Q 11104.067.24 [ 555203362 | Q 5552,033.62
Equpos
29 | especializados |°1°Pa|] @ 1:200000.00 Q 300.000.00 @ Sty Q 300,000.00 Q 300.000.00
Terrazas
210 verdos m2 | Q 66211500 |o 165.528.75 | Q 496,586.25
FASE 2
3. AUDITORIO
3.1 | Construccion | m2 [ @ 4,901,400.00 Q 1,225,350.00 [a 1.838,025.00 | [a 1.838,025.00 |
Terrazas
52 verdes m2 | Q 78004500 Q 780,045.00
4.VIVERO
4.1 | Construccion [ m2 [ @ 533,050.00 | [ a 533,050.00 |
4.2 | Jardinizacion | m2 | Q 32.718.00 Q 32,718.00
5. TEATRO AL AIRE LIBRE
Movimiento de
51 forens m3 | a 12,928.30 #lQ 12,928.30
[ 52| Construccion | m2 | Q 125,610.00 | | a 32,718.00 |
PORCENTAJE DE TRABAJO - T34% 2.36% 2.26% 326% 3.16% 3.05% 2% 387% 415% 323% 3.23% 4.36% S14% 527% 558% 542% 6.35% 6.20% 535% 6.05% 535% 6.72% 535% 316%
PORCENTAJE ACUMULADO - 34% 3.70% 5.96% 9.22% 12.38% 5.41% 18.55% 22.40% 26.53% 30.76% 34.99% 39.35% 44.49% 44.49% 50.07% 55.49% 6184% 68% 7339% 79.42% 84.77% 9149% 96.84% 100.00%
INVERSION MENSUAL Q5,549,069.46 | @ 179.780.70 | Q 834,274.06 | Q_683,440.00 | Q 1.267.364.00 | @ 63,364.00 | Q15105,896.96 | Q 300,000.00 | @ 8116,718.40 | Q _ 304,46719 | Q _ 8.116,718.40 | Q_6932.27495 | Q 66,666.67 | Q 665227495 | Q585203362 | @ 3122000 | Q 571756237 | Q561870029 | Q_ 49658625 | Q 5,712542.45 | Q 35570000 | @ 22717550 | Q@ 5570000 | @ _160,50883 | @ _ 55,700.00
INVERSION ACUMULADA Q5,549,069.46 | Q572885016 | Q 6:563,124.22 | Q 7,246,564.22 | Q_8,513,928.22 | Q 8,577,092.02 | Q 23,683,189.18 | Q 23,.983,189.18 | 032.099,907.58 | Q 32,404,374.77 | Q_40,521,093.17 | Q 47.453,368.12 | Q_47,520.034.78 | Q 54,152,309.73 | Q__60,004,343.35 | 060.035,563.35 | Q 65./53.125.72 | @ 71,371.826.01 | Q 71.868,412.06 | Q_77,580,954.71 | Q77.936,654.71 | Q_78.163,830.21 | Q 78,219,530.21 | G78,380,039.05 | 079.272,420.89
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

+ SediseAd un anteproyecto de CENTRO MUNICIPAL DE EDUCACION AMBIENTAL PARA
LA CIUDAD DE GUATEMALA con el fin ser parte del movimiento de creacion de una
cultura ambiental a través de espacios de aprendizaje e investigacidon ambiental, que se
adapta al entorno social vy fisico.

e Se aplicaron conceptos reinterpretados de arquitectura del movimiento moderno en
el Centro de Educacion Ambiental, partiendo desde volumenes euclidianos; haciendo
uso de interrelaciones de forma, uso de materiales visto como el concreto vy el cristal,
utilizando fachadas limpias y con ventaneria alargada, parteluces y los conceptos del
neoplasticismo aplicado a los ejes de disefio del conjunto.

e Con el fin de reducir el impacto ambiental y mejora de la calidad de vida, se aplicaron
criterios de sostenibilidad, como reutilizacion de agua gris en servicios sanitarios, planta
de tratamiento para las aguas negras, captacion de agua pluvial para riego, captacion
de energia solar por medio de paneles solares, terrazas verdes y climatizacidon pasiva
por medio de parteluces y un estudio solar.

 El estudio y andlisis de casos analogos y referentes internacionales sirvieron para
mejorar el disefio del anteproyecto con caracteristicas y conceptos innovadores,
analizando su programa de necesidades, los ambientes necesarios y las actividades que
desarrollan, sus dimensiones, el mobiliario a utilizar y la aplicacién de la sostenibilidad
a sus instalaciones.

e Secumplio con el disedo tomando en cuenta la accesibilidad universal de la arquitectura
sin barreras, con la utilizacion de rampas de acceso en interior y exterior, circulaciones
verticales cercanas a los pasillos principales, estacionamientos reservados y espacios
para sillas de ruedas en los salones y el auditorio.

 El documento cumple con las caracteristicas de informacion y datos que sirven como
apoyo académico para futuras consultas respecto al tema de la educacion ambiental y su
aplicacion en Guatemala, a través de los conceptos de gestion ambiental, sostenibilidad,
educacion ambiental en Guatemala, los objetivos del desarrollo sostenible y la
arquitectura sostenible y bioclimatica.
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PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Continuar con la aplicacion de sistemas de sostenibilidad y sustentabilidad en los
proyectos arquitectdonicos en todos sus niveles, para crear una mejor la calidad de
proyectos ambientales por parte de la facultad de Arquitectura.

Buscar la conexion, comunicacion constante y visitas reguladas con la entidad solicitante
del proyecto y personas involucradas en el medio del proyecto de graduacion a realizar,
ya que entrar en contexto con el tema y la experiencia ayudan mas que los elementos
tedricos plasmados en documentos.

Buscar que los estudiantes conozcan e investiguen adecuadamente sobre el contexto
nacional tanto social, como educativa y econdmica, de manera que los proyectos
arquitectonicos desarrollados busquen la solucién a las problematicas del pais.

Seguir Promoviendo la investigacion de temas ambientales y de la problematica
ambiental del pais, ya que todos los proyectos arquitectdnicos se ven inmersos en esta
situacion y deben plantearse soluciones importantes para el medio ambiente.

PARA LA DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE
DE LA MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA:

Invertir mas en proyectos que busquen la calidad de vida de las personas y la mejora del
espacio natural como parques, plazas y centros educativos que aumenten la conciencia
ambiental de los ciudadanos.

Dar continuidad vy realizar los estudios correspondientes a las fases de planificacion
y construccion del centro de educacidn ambiental presentada en la propuesta de
anteproyecto.

Seguir con la labor de promover la educacion ambiental a nivel ciudad para alcanzar un
mejor desarrollo sostenible del Municipio.

Aplicar los conceptos y criterios sostenibles dentro de los colaboradores y alumnos
para mejorar la calidad de vida de los usuarios.

Para el desarrollo auto sostenible del proyecto se recomienda educar al usuario sobre la
importancia de mantener las instalaciones en buen estado y la aplicacién de métodos
ecoldgicos para su mantenimiento en la fase de funcionamiento.

Apoyarse de las instituciones, fundaciones y grupos sociales que tienen el mismo
objetivo de brindar soluciones a la problematica ambiental.
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ANEXOS



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

ESTACION Zona 11, Ciudad de
Guatemala
o py— Tabla de Datos Climaticos
LONG. 90°32'39.3"W
ALTITUD 1,550 msnm
fte PARAMETROS U ENE FEB Mar | aBr | mar | oun | uuL | aco [ sep | oct | nov | bic | anual
TEMPERATURAS
A MAXIMA °C 74.32 73.5 73.2 74.3 774 | 824 | sos | 810 | 845 | 820 79.0 761 78.2
A MEDIA °C 0.0 0.0 0.0 0.0 0 00 | oo | 0o | 0o 0.0 0.0 0.0 0.0
A MINIMA °C 0.0 10 0.0 1.0 180 | 220 | 250 | 200 | 210 6.0 50 0.0 15
D OSCILACION °C 74.3 72.5 73.2 63.3 594 | 604 | 558 | 520 | 635 | 760 74.0 761 66.7
-  // / / /*"wowe#0 0000000000000
D H.R. MAXIMA % 97 89 80 82 84 89 88 90 96 96 95 08 90.3
A H.R. MEDIA % 73 72 71 71 78 81 74 74 80 80 78 75 75.6
D H.R. MINIMA % 62 57 57 40 50 54 46 32 53 54 50 43 49.8

PRECIPITACION
A MEDIA (Total) mm 0.0 13 0.0 108.2 4274 | 3769 | 3174 | 470.8 | 349.9 27.0 6.4 0.0 2,085.3
TABLAS DE MAHONEY

E Grupo de Humedad 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4

Confort diurno
E Rango superior °C 27 27 27 28 27 27 27 28 27 27 27 27 27
E Rango inferior °C 22 22 22 23 22 22 22 23 22 22 22 22 22

Confort nocturno
E Rango superior °C 18 18 18 19 18 18 18 19 18 18 18 18 18
E Rango inferior °C 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

ES DE MAHONEY

B Ventilacion esencial H1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
E Ventilacion deseable H2 6]
E Proteccién contra lluvia H3 1 1 1 1 1 5
B Inercia Térmica Al 1 1 2
E Espacios exteriores nocturnos A2 (0]
E Proteccion contra el frio A3 6]
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CUADROS DE MAHONEY

Recomendacion

HUMEDO ARIDO
H1 H2 H3 Al A2 A3
12 1 1 - - 12
TRAZADO
0-10
1o 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
12 0-4 - 2 Concepto de patio compacto
1-12 3 Configuracion extendida para ventilar
2-10 4 igual a 3, pero con proteccién de vientos
O-1 5 Configuracion compacta
VENTILACION
3-12 6 Habitaciones de una galeria -Ventilacion constan-
0-5 te -
1-2
6-12 . Habitaciones en doble galeria - Ventilacion Tem-
2-12 poral -

Ventilacion NO requerida

Grandes 50 - 80 %

0-1
1-12 _
10 Medianas 30 - 50 %
2-5
6-10 n Pequenas 20 - 30 %
0-3 12 Muy Pequefas 10 - 20 %

1-12

Medianas 30 - 50 %

En muros N y S. a la altura de los ocupantes en

0-5 barlovento
1-2

6-12 15 (N 'y S), alaaltura de los ocupantes en barloven-
o] 2-12 to, con aberturas tambien en los muros interiores

0-2 16 Sombreado total y permanente

2-12 17 Proteccidén contra la lluvia
MUROS Y PISOS

0-2 18 Ligeros -Baja Capacidad-
3-12 19 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
CUBIERTAS
0-2 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
10-12
3-12 ) ) )
21 Ligeros, bien aislados
0-5
0-9 - - —
6-12 22 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
ESPACIOS EXTERIORES
2-12 23 Espacios de uso nocturno al exterior
3-12 24 Grandes drenajes pluviales
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CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL

MEMORIAS DE CALCULO

CALCULO DE VIDA
DE EDIFICIO

Categoria de edificio:

La mayoria de los edificios residenciales,
comerciales, de oficinas, de salud, de
educacion. 99 anos

Factores a considerar:

A. Nivel o grado del disefo arquitectdnico,
constructivo y de sus instalaciones.

B. Calidaddelosmaterialesycomponentes
de construccion.

C. El medio ambiente del interior del
edificio.

D. El medio ambiente externo al edificio,
como el clima y la contaminacion
urbana.

E. Calidad y nivel de la mano de obra.

F. Uso del edificio con base en manuales
y especificaciones realizadas por los
disefadores y constructores para una
mejor operabilidad del inmueble.

G. Grado o nivel de mantenimiento de
acuerdo con las especificaciones
asentadas en el manual de
mantenimiento.

Datos segun el método por factores de ISO
15686 vy criterios tomados de la experiencia
como arquitecto y constructor.

Férmula
VUE = VUD (A) (B) (C) (D) (B) (F) (G)

VUE= 99 (1.0) (1.0) (1.2) (1.0) (0.8) (1.0)
(0.8) = 76.032 aiios
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CALCULO DE
PANELES SOLARES

Calculo de paneles solares por método de
potenciadeedifciosdeldocumento “Disefo
y calculo de instalacion fotovoltaica” del
Ing. Jorge Alvarado Ladron de Guevara.

E: Consumo diario

HSP: Horas Solar Pico

Wp: Potencia panel

Férmula:
(E x1.3) / (HSP X Wp) = No. de paneles

E(W)= 5649 Kwh (segun promedio de consumo
mensual de un edificio educativo)

5649/ 30 dias = 188.3 Kwh

E=188.3 x 1000w= 188,300 W

HSP= 6 Horas

Wp= 340 W

No. Paneles= (188300 x 1.3) / (6x 340w) =

244790/ 2040 = 119.9 o 120 Paneles
solares fotovoltdicos

de 340 w
CALCULO DE BATERIAS
E=188,300w
Vt= 48v
Férmula:
E/Vt=Id

188,300w/ 48v = 3922.916 A

BANCOS DE BATERIAS

Férmula:
CB= (Dias x Id)/ 0.7
CB= (2 dias x 3922.916 A) /0.7=11208.33 A



11208 A / 1200 Ah (Baterias de de 1200 A
por hora) = 9 Baterias de 1200 Ah

CALCULO DE INVERSOR:

120 paneles x 340W= 40,800W

40,800W /8000=5 Inversores de 8000W
RESUMEN:

* 120 Paneles fotovoltadicos de 340 V

* 9 Baterias de 1200 Ah de 48V

* 5 inversores de 8O00W

CALCULO DE PLANTA DE
TRATAMIENTO

Calculo de sistema de planta de tratamiento
a utilizar por medio del método de
Unidades Hunter:

Inodoros con fluxémetro (6 UH c/u)
NIVEL 1= 7 (42 UH)
NIVEL 2=7 (42 UH)

NIVEL 3=7 (42 UH)

Inodoros con tanque. (3 UH c/u)
NIVEL 1=5 (15 UH)
NIVEL 2=1 (3 UH)

Lavamanos ( 2UH c/u)
NIVEL 1= 15 (30 UH)
NIVEL 2= 11 (22 UH)
NIVEL 3=10 (20 UH)

Mingitorios (2 UH c/u)
NIVEL 1= 4 (8 UH)
NIVEL 2= 4 (8 UH)
NIVEL 3= 4 (8 UH)

Lavador industrial (3UH c/u)
NIVEL 1= 2 (6 UH)

NIVEL 2=1 (3 UH)

NIVEL 3= 8 (24 UH)

TOTAL DE UNIDADES POR ARTEFACTO:
Inodoro con fluxdmetro= 21 (126 UH)
Inodoro con tanque= 6 (18 UH)
Lavamanos= 36 (72 UH)

Mingitorios =12(24 UH)

Lavador industrial= 11 ( 33UH)

TOTAL DE UNIDADES HUNTER= 273UH

Para un edificio que tiene un consumo
de 273 UH se requeriria una Planta de
tratamiento de 3000 LT (sirve para 300UH)
teniendo las siguientes caracteristicas:

*  Tipo de instalacion: Superficial.

¢« Calidad del agua tratada: Apta para
verter y reldso en labores secundarias.

Volumen de captacion maximo: 3000
LT /dia.

¢ Medidas: 250 m. x 2.80 m. x 4.00 m.
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GUIA DE DISENO SEGUN EL MODELO INTEGRADO DE
EVALUACION VERDE, MIEV, PARA EDIFICIOS EN
GUATEMALA

Basado en documento realizado por el Arg. Carlos Valladares en el Consejo Verde de la Arquitectura y el Disefio de Guatemala,«Modelo
Integrado de Evaluacion Verde (MIEV) para edificios de Guatemala» (Guatemala: CVA,2015).

MATRIZ DE SITIO ENTORNO Y TRANSPORTE

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestion del riesgo a desastre.

Criterios de disefio para protecciéon de zonas de interés natural o cultural Si No
1 Respeta parques, refugios y/o habitat de especies a proteger.
2 No contamina las areas protegidas con desechos soélidos, desechos liquidos,

ruido y otros
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial.

Criterios de disefio para zonas de riesgo, vulnerabilidad y adaptabilidad

4 Evita la construccion en rellenos poco consolidados
5 Garantiza la construccion segura ante amenazas naturales y antropicas.
6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la

ubicacion del terreno en la cuenca o cuerpo de agua, ademas en el disefio N/
considera las amenazas generadas por el cambio climatico.
Criterio de diseio para proteccion de la Infraestructura

7 Evita dafos y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccion de agua
potable y electricidad, plantas de tratamiento y otros.

Integrar el edificio con su entorno
Criterios de disefio para espacios publicos y seguridad

8 Incluye espacios publicos (plazas, aceras, areas verdes u otros espacios de
convivencia)

9 Considera la seguridad y disuasién de vandalismo, permitiendo visibilidad y
control entre calle y edificio

Criterio de disefo para la integracién con la planificacién urbana local

10 | Aplica reglamento de construccion y planes reguladores

Control de contaminacién del entorno hacia y desde el edificio
Criterio de disefo para el control del ruido

11 | Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio.

12 | Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno

Criterio de diseio para el control del aire

13 | Define zonas aisladas para fumar N/A

14 | Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio
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Movilizar personas desde y hacia el edificio en forma energéticamente eficiente

Criterio de disefio para transporte y movilizacion de personas desde y

hacia el edificio, con seguridad para los peatones y proteccién ambiental.

19

15 Privilegia al peatén, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras,
techadas que permita libre movilidad interna y externa.

16 Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en
cercanias al edificio del transporte colectivo, desestimulando el uso del
transporte en vehiculo individual.

17 Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos
para vehiculos que utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias.

18 | Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas

para evitar congestionamiento de transito.

Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de
edificaciones con mas de cuatro niveles

Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecanico en primeros niveles

Criterio de diseiio:

No.

Trazo para el control de la incidencia solar en las diversas estaciones del

ano

No.

1 Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcién y frecuencia de
uso.

2 Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria
aparente del sol a lo largo del ano de acuerdo a la carta solar de las latitudes
que varian entre 5 y 20 grados norte.

3 Las aberturas de la edificacion estan orientadas hacia el eje norte-sur para
reducir la exposicion del sol y aprovechar los vientos predominantes.

4 Tiene ventilacidon cruzada y las aberturas en el sur estan protegida del sol a
través de elementos verticales en forma perpendicular a la fachada, voladizos
y sillares, o bien de arboles colocados al sur este y sur oeste, frente a la
fachada.

5 Proteccion de fachadas oriente y poniente.

6 Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccion nor este y nor
oeste para reducir exposicion del sol.

7 Cuenta ademas con protecciéon por medio de dispositivos de disefio y

vegetacion.
Espaciamiento

El edificio tiene una adecuada separacion con otras edificaciones o barreras,
para la penetracion de la brisa y el viento.
Ventilacién natural

Aprovecha la ventilacion natural.

No

8
9
10

Tiene ambientes en hilera Unica u otra disposicion que permiten la ventilacion
cruzada, con dispositivo permanente para el movimiento del aire. Toma en
consideracion los solsticios y equinoccios para establecer el régimen de vientos,
en las diversas estaciones del afo.
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Aberturas. (ventanas o vanos).

1 Tiene aberturas grandes del 40-80% del area de los muros norte-sur de cada
ambiente. Las aberturas permiten una adecuada iluminacién natural y control
de las condiciones climaticas.

12 | Tiene muros que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de trasmisién térmica superior a 8 horas.

Cubiertas.

13 | Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con
tiempo de trasmision térmica superior a 8 horas.

Proteccion contra la lluvia.

14 | Tiene proteccién contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la
edificacion.  Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para
establecer la pluviosidad y humedad relativa en los ambientes, en las diversas
estaciones del ano.

Proteccion solar.

15 | Contempla provisiéon de sombra en todo el dia.

Incorporacion de elementos vegetales.

16 | Incorporacion patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro elemento
vegetal. Los criterios para evaluar vegetacion estan en funcion de su capacidad
de remover vapores quimicos, facilidad de crecimiento y mantenimiento.

17 | Permite la transicion entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas,
patios, balcones, jardines que crean el confort sensorial.
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MATRIZ DE EFICIENCIA ENERGE/TICA.

La mayoria de criterios de esta matriz son para el disefio y calculo del sistema eléctrico en la etapa
de desarrollo de planos o planificacion. Sin embargo a nivel de anteproyecto hay que considerar los
siguientes criterios de disefio, los cuales estan muy ligados a cumplir con los requisitos de la Matriz
de calidad y bienestar espacial:

Usar fuentes renovables de energia limpia

Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacién al uso ‘ Si ‘ No
de energia a base del petréleo y sus derivados.

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas
edlicas, micro adro hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustible en base
a hidrogeno. No se incluye nuclear y/o combustién.

2 Calienta el agua con fuentes renovables

Usar racionalmente la energia
Criterio de disefio para secado de forma natural

Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva. n

Criterio de disefio para iluminacion natural | |
4 Privilegia el uso de iluminacién natural en el dia y disefna los circuitos de
iluminacion artificial de acuerdo al aporte de iluminacién natural.

Hacer eficiente la transmision térmica en materiales.
Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un

5 Toma como referencia la transmisién térmica generada por los materiales
constructivos como medio para enfriar o calentar ambientes por conduccion,
conveccion, radiacion y evaporacion

Usar sistemas activos para el confort

Criterio de disefo para ventilaciéon natural

6 Privilegia la ventilacién natural, por sobre la artificial.
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EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

Controlar la calidad del agua para consumo
Criterio de disefno para el abastecimiento y potabilizaciéon del agua.

No.

Usa fuente de abastecimiento municipal o trata adecuadamente las aguas de
pozo...

Reducir el consumo de agua potable

Criterios de diseio para establecer el consumo estimado de agua potable
y la demanda en el sistema de agua municipal.

Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y
tratando el agua de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de
abastecimiento paralela, incorporando a la red de abastecimiento de la fuente,
una recirculaciéon de aguas grises tratadas.) (Capta, almacena, trata el agua de
lluvia para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas distintas
al consumo humano.). Ver esquema de la pagina 7.

En la etapa de planificacion o desarrollo de planos debera preverse:

Que cuente con sistemas de monitoreo y/o control eficiente de consumos con
medidores. Cuenta con medidores diferenciados (contadores de agua) segun

actividades (cocina, lavanderias, bafios) y unidades de habitacién (hoteles, edificios..)

El uso de tecnologia eficiente en el consumo del agua. ( Utiliza artefactos hidraulicos y

sanitarios de bajo consumo de agua potable.)

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena, canalizandola y

Criterios de diseiio para manejar y permitir la infiltracion adecuada del
agua pluvial

evacuandola por gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia
cauces o cursos naturales de agua y pozos de absorcion.

4 Los pavimentos, calzadas y areas libres, permiten la Infiltracion de agua de
lluvia hacia subsuelo. (Utiliza materiales permeables que permiten la infiltracion
al subsuelo).

5 Descarga las aguas lluvias de forma periddica y con estrategias para

retardamiento de velocidad. (Fracciona el desfogue en tramos para que las
descargas no excedan la capacidad hidrolégica del terreno y/o infraestructura,
incorpore lagunas o tanques de retencién. (aguadas, fuentes o espejos de agua))

Tratar adecuadamente las aguas residuales
Criterio de diseno para el adecuado tratamiento y control de la calidad de

las aguas residuales (aguas negras)

Previene la contaminacién de la zona de disposicion final del agua, a través de
un apropiado calculo, dimensién y disefio de la planta de tratamiento. (Las
aguas tratadas pueden reusarse para riego de jardines del conjunto. No para
riego de hortalizas o produccion de alimentos vegetales. Lo demas se debe
desfogar a pozos de absorcion o descarga adecuada a cuencas o flujos de
agua, donde no exista red municipal.) (Considera alternativas de
aprovechamiento de los lodos en funcién del Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si
cumple con los parametros y limites permisibles que estipula el articulo 42 de
dicho reglamente pueden usarse en aplicacion al suelo: como acondicionador,

190




MATRIZ DE RECURSOS NATURALES Y PAISAJE

Recurso suelo
Criterio de disefio para proteccion del suelo

Uso de terrazas, taludes, bermas u otros sistemas y productos naturales para
proteccion del suelo.
Criterio de disefo para conservacion del suelo

2 Disefo incentiva conservacion de suelo

3 Presenta cambios en el perfil natural del suelo

4 Existe control de erosidn y sedimentacion del suelo

5 Cuenta con estabilizacién de cortes y taludes NVA
6 El suelo esta libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo de

desechos solidos. Clasifica e incluye depésitos apropiados para los distintos
tipos de desechos sélidos.
Criterio de disefio para la visual del paisaje natural o urbano

Aprovecha las visuales panoramicas que ofrece el entorno, permitiendo
visualmente la observacion de paisaje natural o urbano.

Recurso biético

Criterio de disefo para la integracion al entorno natural

8 | Se usa el paisajismo como recurso de disefio, para que el envolvente formal del
edificio se integre en forma armonica con su entorno.

9 | Hay uso de especies nativas

10 | Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno

11

Criterio de disefio para la conservacién de la biodiversidad

Propicia conservacion de flora nativa en el sitio

12

Propicia conservacion de la fauna local en el sitio

/A

N,

Recurso hidrico
Criterio de disefio para el manejo e Integracion del recurso hidrico en el paisaje

13 | Optimiza el uso de agua para paisajismo
14 | Aprovecha las aguas de lluvia
15 | Recicla y aprovecha las aguas grises
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MATRIZ DE MATERIALES DE CONTRUCCION

Tomando en cuenta que desde el anteproyecto deben considerarse los sistemas
constructivos y materiales a usar, se puede prever su origen.

Privilegiar el uso de materiales de construccion producidos con sostenibilidad ambiental
No. | Criterios de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono.

1 Usa materiales que en su proceso de produccion tienen bajo impacto extractivo
y bajo consumo de energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales
usados en la obra.

2 Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiales
virgenes o especies de bosques nativos no controlados.

3 Utiliza materiales certificados

Criterio de disefio para uso de materiales locales

4 Utiliza materiales y productos de construccion fabricados cerca del proyecto,
para reducir costos y contaminacién por transporte, asi como para apoyar las
economias locales.

Criterio de disefio para el uso de materiales no renovables eficientemente
utilizados.

Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de
usoen materlales de rapida renovamon

' 6 | Utiliza materiales renovables y biodegradables, de ciclos cortos de reposicion (
anos), considerando su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la regién.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados

Criterios de disefio para el uso de materiales reciclados.

7 Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables.

8 Utiliza materiales reciclados en la construccion.

Criterios de disefio para materiales eficientemente utilizados a través de un

rolongado ciclo de vida del edificio.

9 Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su
readecuacion y cambio de uso

10 | Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de
uso. (pieles)

Usar materiales no contaminantes
Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes téxicos y componentes

organicos volatiles (COV)
11 | Utiliza materiales sin emanacion de agentes toxicos o venenosos
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MATRIZ DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Pertinencia econémica y social de la inversion verde
#  Criterio de disefio para la evaluaciéon econémica social

1 | Genera impacto econémico y social por el uso de recursos naturales y materiales
de construccion de la regién.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social

Criterio de disefio para involucrar la participacion y opiniéon de grupos de interés

Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del
area de influencia
Criterios de disefo para la seguridad humana de los operarios y usuarios del

edificio.

3 | Incorpora las medidas de seguridad para prevencion y respuesta ante amenazas
naturales (terremotos, huracanes, inundaciones, incendios, etc). (Cuenta con los
instrumentos de gestion integral de riesgo establecidos por la ley ( Planes institucional de
respuesta PIR , Plan de Evacuacién y las normas NRD-2 ))

4 | Cuenta con sefializacion de emergencia..., en situaciones de contingencias y
evacuacion. (...tiene identificados los lugares de concentracion, ... tiene sefializacion y
lamparas de emergencia.)

Criterio de disefio para la inclusién de personas con discapacidad en el proyecto

5 | Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de las instalaciones por
personas con discapacidad y por adultos mayores. (Aplica estandares de "Arquitectura
sin Barreras". )

Pertinencia y respeto cultural
Criterios de disefio para que se promueva la identidad cultural, a través del respeto
y conservacion del patrimonio cultural tangible e intangible local, a la vez de
conservar el patrimonio natural.
6 | Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial e histérica,
respetando las tipologias, estilos, sistemas constructivos y materiales. Promueve
el rescate, conservacion y valorizacion de los bienes culturales tangibles aledafios
o presentes en el terreno del proyecto. (En edificios ubicados en centros histdricos o en
intervencion de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de conservacion
patrimonial.)
7 | Conserva los valores y expresiones culturales intangibles del contexto y entorno
inmediato. ( Designa espacios apropiados que permiten desarrollar, exponer y valorar las
expresiones culturales propias del lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento a través de la arquitectura
Criterio de disefio para la educacién a través de aplicar, comunicar y mostrar

soluciones ambientales, que pueden ser replicables.
8 | Educa a la poblacién por medio de comunicar conceptos de disefio sostenible, con
la incorporacion de elementos arquitecténicos visibles en la obra, que puedan ser
replicables. (El edificio facilita la interpretacion de los elementos y criterios de
sostenibilidad aplicados en el disefio...ventajas que ofrecen los mismos para la
sostenibilidad.) (Promueve una arquitectura con identidad, con Integracién al entorno
cultural, ambiental, econdmico y social. Contempla espacios o incorpora elementos (estilos,
sistemas constructivos y materiales propios del lugar) que utilizan conceptos y criterios de
disefio basados en la tipologia arquitectdnica histérica y tradicional del lugar, vernacula y/o
elementos arquitectdnicos o tecnologia apropiada, de acuerdo a las zonas de vida y basados
en la sabiduria popular y vernacula del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de ultima
generacion para la sostenibilidad ambiental del proyecto, mejorando la experiencia
constructiva local.)
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Guatemala, 13 de septiembre de 2021

MSc. Arquitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del
proyecto de graduacién Cenfro Municipal de Educacién Ambiental para la Ciudad
de Guatemala del estudiante Henry Samue! Gonzdlez Alvizures de la Facultad de
Arquitectura, camé universitario ndmero: 201604812, previamente a conferirsele el
titulo de Arguitecto en el grado académico de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones gue se consideraron pertinentes en
el campo lingistico, considero que el proyecto de graduacidn que se presenta, cumple
con la czalidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencién que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

*_ Kan Garriel Mogoiin Ortiz
LCENCIADD EN LETRAS
Col. 31622 g

Alan Gabnel’'Mogolién Ortiz
Colegiado No. 31632
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