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INTRODUCCION

El presente trabajo fundamenta el anteproyecto de la Escuela
de Ciencias Fisicas y Matematicas en el nuevo Centro Regional
planificado para el municipio de Solola. Este trabajo se realizo
conjunto a la Coordinadora General de Planificacion de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual pretende el
desarrollo de una infraestructura que posea los estandares
minimos para generar divulgacion, enseflanza e innovacion
cientifica a través de Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas
gue es una fuente de investigadores muy relevante para el
pais. Debido a la politica de descentralizacion universitaria, se
considera primordial buscar nuevas areas dentro del territorio
guatemalteco para implementar la educacion superior por o
gue el departamento de Solold cumple con caracteristicas
territoriales para ser una nueva area de desarrollo.

Esta infraestructura estara integrada por areas educativas, de
administracion e investigacion, areas de exposicion, recreacion
y un observatorio astrondmico que crearia una nueva brecha
cientifica en el pais. Se considera una estructura de marcos
rigidos de concreto y marcos rigidos de acero; en el conjunto
se diseflan plazas de interconexion, areas de estar exterior,
areas permeables verdes y una cancha al aire libre.

En cuanto a la forma, se toma en cuenta que es un edificio
de la Universidad de San Carlos de Guatemala por lo cual se
respeta la institucionalidad a través de la reinterpretacion del
estilo regional-moderno, haciendo énfasis en la integracion
plastica, la integracion de la arquitectura bioclimatica, la
arquitectura accesible, la cultura y a la topografia. Como teoria
gue fundamenta el disefio se utilizaron las bases del articulo
de BERNARD TSCHUMI, “concepto, contexto, contenido”,
abordando el proyecto desde un concepto que es el “avance
tecnologico” y abstrayéndolo hacia formas rectoras.

A lo largo del documento profundizaremos mas sobre los
fundamentos, la historia y el desarrollo del proyecto antes
mencionado.
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FIGURA 1. Interstellar series (2) - Kepler de Oli Riches, llustracion digital de Oli
Riches (Oslo, Norway.)



DISENO DE LA INVESTIGACION

ES EL CONJUNTO DE ESTRATEGIAS
BASICAS QUE EL INVESTIGADOR ADOPTA
PARA GENERAR INFORMACION QUE SEA
EXACTA E INTERPRETABLE.
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1.1.
DEFINICION
DEL PROBLEMA

“La educacion superior debe garantizar que la sociedad continde su preparacion
para dar respuesta a los problemas sociales mas apremiantes, para ampliar sus
capacidades de innovacion e investigacion y para promover los valores necesarios
parauna sociedad productiva, cohesionada, armoniosay ética...”'. Esporelloquela
educacion cientifica-tecnoldgica es primordial, para la innovacion e investigacion;
En la actualidad la falta de divulgacion, trae como consecuencia la escasez de
estudiantes para escuelas como la de ciencias fisicas y matematicas, debido a la
poca inversion del pais en desarrollo?;, sumandole a eso la falta de infraestructura
ya gue Unicamente se encuentra en el campus central de la universidad, hace del
pais uno de los Mas bajos en cuanto innovaciones en estos temas, dando paso
al desperdicio de potencial, tanto de los estudiantes universitarios como de la
poblacion guatemalteca en general. Ademas del desperdicio de espacios fisicos
con potencial geografico y ambiental como el caso del departamento de Solola,
debido a su altitud de 1,591 a 3,537 metros sobre el nivel del mar vy su clima frio.®

En la actualidad, en Guatemala la educacion de ciencias matematicas vy fisicas
se ha abordado en universidades como: Rafael Landivar, Universidad del Valle
de Guatemala, Universidad Galileo y Universidad de San Carlos de Guatemala
(campus central), algunas de estas como lo es la Universidad Galileo, abordan
en su pensum el estudio de la astronomia, pero ninguna cuenta un espacio fisico
adecuado para su investigacion; el pais se cuenta Unicamente con el planetario
artistico-cientifico “Observatorio SIGI”. Ubicado en San Miguel Duefas, un
municipio de Sacatepéquez cercano a La Antigua Guatemala. “Posee una sala
de proyecciones en el primer nivel, un drea de microscopios en el segundo nivel,

! Direccion general de Investigacion, Evaluacion del impacto de la politica de descentralizacion,
desconcentralizacion y diversificacion superior de la universidad de San Carlos de Guatemala, (Guatemala:
Universidad; D. G. DE INVESTIGACION, 2009) ,23.

2 Piril, Tobar, Luis Alfredo, “La Educaciéon Superior En Guatemala En La Primera Década Del Siglo XXI.” Revista
Innovacion Educativa 11 (2011): 75.76.

3Ingrid Odette Aldana Quifionez, “Municipio de Solold Departamento de Solold administracion del riesgo.” (tesis
de grado, Universidad San Carlos, 2008). http:/www.biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03_0696_v8.pdf.



telescopios para observar los volcanes en el tercer nivel y finalmente, en la terraza
del edificio, un telescopio para ver las estrellas”; teniendo un radio de influencia
de 500km a la redonda.* El 3 de septiembre de 2016 se dio por terminado el
concurso del disefo del observatorio astrondmico de Guatemala, ganado por los
arquitectos Javier Penados y Guillermo Paiz, del Grupo 155. Esta planificada para
servir de apoyo a los estudiantes de Astronomia de las diferentes universidades
del pais, como el Diplomado en Astronomia de la Universidad Galileo y futuras
carreras. El proyecto fue diseflado para estar ubicado en el Parque Ecoldgico
Senderos de Alux, San Lucas Sacatepéquez y actualmente no se tiene una fecha
de inicio del proyecto.®

Es por ello que se propone que en el Centro Regional Universitario, para la
Universidad de San Carlos de Guatemala, que esta planificado para el departamento
de Solola, se proyecte el edificio de la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas
y su observatorio astrondmico para aprovechar la altura y la poca contaminacion
atmosférica del lugar, asi generar un desarrollo tecnoldgico-cientifico en el
departamento y en el pais.

A lo largo del tiempo la educacion superior centralizada ha generado muchos
problemas a nivel nacional, ya que la cantidad de estudiantes se ha incrementado
de manera elevada, "En la actualidad el campus central de la Universidad de
San Carlos de Guatemala alberga mas de 91 mil estudiantes, aproximadamente
60 mil mas de lo planificado originalmente, lo que ha mostrado que se impulsa
la desconcentracion y descentralizacion educativa mediante la creacion de
nuevos centros de estudio”® Debido a la politica universitaria de “Ampliacion
de la cobertura de la educacion superior” Existen 20 centros universitarios en
diferentes zonas geograficas del pais, en los siguientes departamentos: Baja
Verapaz, Chimaltenango, Chiquimula, Alta Verapaz, ElI Progreso, Escuintla,
Huehuetenango, Izabal, Jutiapa, Jalapa, Mazatenango, Peten, Quetzaltenango,
Quiché, San Marcos, Santa Rosa, Zacapa, Sacatepéquez y Solola.

Estos Centros Regionales no poseen todas las carreras encontradas en el campus
central universitario y cuentan con menos capacidad de estudiantes.

El Centro Universitario de Solola cuenta con tres carreras de licenciatura siendo
estas Ciencias Juridicas, Trabajo Social y Carrera de Contaduria Publica vy
Auditoria, con lo cual no cubre la demanda de 421,583 (censo, 2018) habitantes
del departamento.’

4impactogt. impactogt., 19 de 03 de 2017. https:/impacto.gt/construyen-planetario-artistico-cientifico-en-san-
miguel-duenas/ (Ultimo acceso: 20 de 08 de 2019).

5 athen, Edgar Castro, soy502. 22 de 09 de 2016. https:/www.soy502.com/articulo/observatorio-astronomico-
guatemala-20878 (Ultimo acceso: 10 de 09 de 2019).

6 Direccion general de Investigacion, Evaluacion del impacto de la politica de descentralizacion,
desconcentralizacion y diversificacion superior de la universidad de San Carlos de Guatemala,
(Guatemala: Universidad: D. G. DE INVESTIGACION, 2009) ,23.

7Censo de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala
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1.2.
JUSTIFICACION

La universidad de San Carlos de Guatemala juega un papel importante en la
innovacion, divulgacion y ensefanza de la ciencia y tecnologia del pais porque
contribuye con los retos nacionales para cumplir los desafios sociales, como:
Los ODS (objetivos de desarrollo sostenible), el plan Katun 2032, las Politica
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldogico 2015-20328, el Plan Estratégico
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (PLANDECYT) 2018-2025 del
cual se ayudan a cumplir los ejes: 1. Formacion de capital humano de alto nivel,
2. Investigacion basada en demandas sociales y productivas y 4. Popularizacion
cientifico - tecnoldgica?®, entre otros.

Es por ello que es de vital importancia contar con una estructura fisica donde se
desarrollen las actividades investigativas y educativas que la universidad ofrece
a la poblacion guatemalteca y como parte de estos objetivos esta la innovacion
cientifica. Se propone el desarrollar un tema que viene de lamano con la escuela de
ciencias fisicas y matematicas (siendo una de las carreras con mayor importancia
cientifica de la universidad.) que es la observacion astrondmica tomando en
cuenta que esta ciencia le daria capacidades a la poblacion guatemalteca de
innovar tecnoldgicamente en varios campos importantes para la nacion y que
esta fomenta en la sociedad el interés a la ciencia en general®, facilita el acceso
a nuevas formas de aprendizaje, apoya y mejorar la enseflanza de la ciencia,
proyecta una imagen moderna de la ciencia y los cientificos, promueve igualdad
de género en diferentes dmbitos, genera turismo vy facilita la preservacion vy

8 Secretaria Nacional de ciencia y tecnologia. “Indicadores, Retos y Acciones en Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
en Guatemala”. Guatemala: Gobierno de Guatemala, 2018.

9 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. “Plan Estratégico Nacional De Desarrollo Cientifico Y Tecnoldgico
2018-2025," no. 502 (2017): 1-44. www.http://senacyt.concyt.gob.gt.

© Tarquino, Elsa. “Desarrollo de Procesos de Investigacion En La Escuela a Partir de La Astronomia.” Bogota
D.C. Colombia: Universidad Distrital | Francisco José de Caldas, 2016.



la proteccion del cielo oscuro como patrimonio de la humanidad." Esta area
guedaria a servicio de los estudiantes de la Universidad San Carlos de Guatemala,
las universidades asociadas vy las organizaciones privadas de astronomia, para
observacion, estudio e investigacion de eventos astrondmicos.

Es importante recalcar que hay una necesidad a nivel nacional de descentralizar
los servicios primarios y la educacion. Esto se ve reflejando cada dia en el
aumento del transito vehicular y la escasez de servicios e insumos, formando un
caos principalmente en la ciudad, es por ello que la Universidad San Carlos de
Guatemala esta generando la politica universitaria de “Ampliacion de la cobertura
de la educacion superior” vy por lo cual surgio el proyecto del Centro Regional en
el departamento de Solola. Este centro tiene la capacidad de aportar desarrollo
cientifico en nuevos campos de estudio como la astronomia que se mencionaba
con anterioridad, debido a su posicion geografica, Dando paso a generar
comunidades mas interesadas por la ciencia, mas desarrolladas y con menos
probabilidad de entrar en delincuencia o emigracion para conseguir una mejora
social y econdmica; Indirectamente podrian dar soluciones a las problematicas
mas importantes del pais como falta de educacion, pobreza, desarrollo intelectual
y mejora economica-social.

“La ciencia es el alma de la prosperidad de las naciones vy la fuente de vida de
todo progreso”. (Louis Pasteur 1857)

Si el proyecto no se llevara a cabo, el aporte al pais en actividades de (I+D)
investigacion y desarrollo, seguiria siendo tan bajo como en la actualidad, ya
gue en Guatemala se invierte tan solo el 0.03 % del PIB (Producto Interno Bruto)
(2017) en ciencia y tenemos un déficit de investigadores y cientificos a jornada
completa de 26.7/millédn de habitantes (2012), 16 veces menos que el promedio de
América Latina'?, esto tendria un efecto colateral en el desarrollo social y por ende
el desarrollo del pais seria nulo, lo cual nos seguiria dejando en vias de desarrollo,
involucrando muchas problematicas como las actuales en el pais: desnutricion,
pobreza, falta de empleo, carencia de un sistema de salud de calidad, mala calidad
de vida, entre otros.

El desarrollo cientifico es esencial para una sociedad porque involucra: Formacion
de capital humano de alto nivel, investigacion basada en demandas sociales y
productivas, sostenibilidad y calidad.”®* También al construir una sociedad con
conocimiento cientifico genera capacidades que permitan incrementar de manera
sostenible la competitividad y el desarrollo econdmico social del pais.

"Monste Villar, «LA ASTRONOMIA: CIENCIA MILENARIA, CIENCIA MODERNA», PADRES Y MAESTROS, n¢ 321
(Enero 2009): 7-10.

2 Secretaria Nacional de ciencia y tecnologia. “Indicadores, Retos y Acciones en Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
en Guatemala”. Guatemala: Gobierno de Guatemala, 2018, 10.

5 ibid
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1.31 DELIMITACION TEMATICA

TEMA: Educacion

SUB-TEMA:

Equipamiento urbano educacion.
Educacion superior

OBJETO DE ESTUDIO:

“Escuela de Ciencias Fisicas vy
Matematicas y Observatorio
Astrondmico, Centro Regional de
Solold -CUNSOL-, Universidad de
San Carlos de Guatemala”

1.3.2 DELIMITACION TEMPORAL
VIDA UTIL DEL PROYECTO:
Vida util larga de 90-99aros
Con un VUE= 137 anos*

(VUE: Vida Util de los Edificios)

*Aplicado con el Método por factores de
ISO 15686.

PERIODO DE ESTUDIO:
FASES:

» Corto plazo: 5 ahos

* Mediano plazo: 15 aflos

 Largo plazo: de 25 anos™* con Tasa
de crecimiento demografico del 3%
anualmente.

*Se considera en 25 anos debido a que
es el tiempo de retorno de la inversion
realizada en el proyecto

4 Silverio, Herndndez. “¢Cédmo Se Mide La Vida Util de Los Edificios?” Revista Ciencia, 2016.
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1.3.3. DELIMITACION GEOGRAFICA  1.3.4. DELIMITACION POBLACIONAL
421,583 POBLADORES EN SOLOLA

ESCALA TERRITORIAL: El radio de influencia de un
equipamiento educativo de nivel

Departamental
F,) superior es de 15 km.,”* (por ser lo
UBICACION: que equivalente a viaje aproximado
Caserio SanIsidro, km 142, carretera ~ de 30 a45min.) conuna poblacion
que conduce a Concepcion, Solol3, beneficiada de:
Solola, Guatemala. 260,796 POBLADORES

(14°46'35.15” N, 91°10"10.21" O)

> Sedesol. “Sistema Normativo De Equipamiento Urbano Tomo | Educacion Y Cultura Educacion Y Cultura
Contenido.” (México, 2000.) http:/www.inapam.gob.mx/%0Awork/models/SEDESOL/%0AResource/1592/1/
images/%0Aeducacion_y_cultura.pdf%0A
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1.4.
OBJETIVOS

141 OBJETIVO GENERAL

O Disenar a nivel de anteproyecto arquitecténico el edificio de la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas en el Centro Regional de la Universidad de
San Carlos de Guatemala ubicado en Solold que incluya un observatorio
astrondmico.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Generar una propuesta arguitectdnica cumple con estdandares ambientales
segun la lista de requerimientos del MIEV. Proponiendo el uso de materiales
de la region que generen bajo impacto ambiental: concreto, madera, piedras
bolas y ademas que sean de larga durabilidad y bajo mantenimiento.

O Generaruna propuestaarquitecténica queresponda a objetivos de desarrollo
sostenible, principalmente aquellos ligados a la arquitectura: Objetivo 6:
Agua limpia y saneamiento, Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante
y el objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura. Proponer el uso de
tecnologia adecuada, como telescopios, computadoras, fuentes de poder,
generadores, entre otros.

O Proponer una arquitectura basada en la reinterpretacion de la modernidad
por medio de geometrias simples, amplios espacios, utilizando colores vy
materiales de manera simple, para mantener la integracion de la imagen
institucional de USAC.

O MantenerlaimageninstitucionaldelaUniversidad de San Carlosde Guatemala
a través de la reinterpretacion de los estilos de la corriente moderna, con el
estilo funcional regionalista a través de simbolos que evoquen a la cultura
de Solola. Generar una Arquitectura con accesibilidad universal

O Respetar las normas de seguridad en edificios publicos.



1.5.
METODOLOGIA

Se trabajara en fases sucesivas y secuenciales que se deben dar para alcazar el
cumplimiento de los objetivos.

Primero se realizara la idea de investigacion con la ayuda del método analitico™
“Es aguel que distingue las partes de un todo y procede a la revision ordenada de
cada uno de los elementos por separado”. Este método es Util cuando se llevan
a cabo trabajos de investigacion documental, que consiste en revisar en forma
separada todo el acopio del material necesario para la investigacion.

A si mismo se utilizara el método de investigacion proyectual, este método
consiste en realizar una serie de pasos que siguen un orden l6gico, estos deben
articular ciencia, arte y técnica, ayuda a desarrollar procesos problematicos con
un sustento tedrico; su finalidad maxima es respaldar la creatividad a travées de
argumentacion objetiva, es uno de los métodos mas utilizado por arquitectos.

=
PROVECTD

FIGURA 2: Metodologia propuesta por el area de investigacion y graduacion de la
facultad de Arquitectura.

Fuente: Area de investigacion y graduacién, “Proyecto de Graduacion Investigacion Proyectual”,
documento ejecutivo del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.

6 Esther Maya, Métodos y Técnicas de Investigacion, editado por Universidad Nacional Auténoma de México,
(Universidad. México, 2014).

7 UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA, « El proyecto de arquitectura como forma de produccién de
conocimiento: Hacia la investigacion proyectual.», revista de arquitectura no. 9 (2007): 58.
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FIGURA 3. Interstellar series (1) - Lazarus de Oli Riches, llustracion digital de Oli Riches
(Oslo, Norway.)
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2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

Son el acto de pensar, escribir y discutir sobre la arquitectura, que lleva a creacion
de estilos y corrientes que la enmarcan dentro de épocas, materiales, formas vy
espacios. Estas definiran los planteamientos tedricos que fundamentan el proceso
de disefo.

211 TENDENCIAS A UTILIZAR

Para la propuesta se respetara la arquitectura institucional de la Universidad San
Carlos de Guatemala, esta se enmarca dentro del movimiento moderno con estilos
funcionalista, Regional-Moderno v brutalista, por lo cual se utilizard un estilo que
unifica la modernidad con la cultura de Solold, siendo este la reinterpretacion
del estilo Regional-Moderno, con caracteristicas de simplicidad, materiales
como vidrio, concreto, geometrias puras vy horizontalidad muy tipicos de la
modernidad, adicionalmente se aplican criterios como la reinterpretacion de
elementos culturales a través de la plastica incorporados al disefio arquitectonico;
asimismo se utilizara el disefo de arquitectura sustentable, con caracteristicas de
mitigacion de impactos ambientales a través de elementos pasivos en el disefo
como: orientacion, terreno, clima; y activos como: parteluces, paneles solares,
reutilizacion de aguas pluviales y eficiencia energética.

2.1.2 MOVIMIENTO MODERNO

La arquitectura del movimiento moderno surge de la teoria de la arquitectura de la
modernidad en el siglo XX; consistio en definir una nueva concepcion de espacio,
a partir del soporte de los nuevos avances tecnoldgicos de las estructuras de acero
y de hormigon armado vy de los cerramientos de cristal. Con ello se continuaba
una concepcion platénica y la tradicion matematica de espacio.® Revoluciono la
arquitectura con las nuevas tipologias de edificios como los rascacielos, asi como
el cambio de concepto de vivienda masiva en vertical, facilitada a su vez por la
invencion del ascensor. Con ello nacia también un concepto racionalista de la
arquitectura, basada en la austeridad decorativa y en la eliminacion de cualquier
elemento que no aporta nada desde el punto de vista constructivo.

Las caracteristicas principales de esta arquitectura son:
O Simplicidad de las formas.
Volumenes elementales.
Predominio de Idgica constructiva par encima del ornamento.
Revolucionaria, no historica, opuesta a la tradicion.

Tecnologia progresista.

00000

La forma sigue a la funcion.

O Tiene compromisos con valores sociales, econdmicos y politicos.”

8 Josep Maria Montaner, “Ensayo Sobre Arquitectura Moderna y Lugar.” Boletin Académico, no. 18 (1994):
4-11.

©Dra. Arg. Brenda Porras, Tedricos de la arquitectura de la posmodernidad. Guatemala: Universidad San Carlos
de Guatemala, 2018.



21271 REGIONAL-MODERNO

El estilo regional-moderno se basa en “la sobriedad del movimiento moderno
europeo que se ve enriquecida en nuestros paises latinoamericanos por el
rescate y la reinterpretacion de los elementos culturales que nos diferencian
de un pais a otro”#°

El movimiento moderno nace con un rechazo hacia el ornamento y en
sintonia con el desarrollo de los nuevos materiales, derivado a su fuerte
influencia en la primera mitad del siglo XX?'. Llega a Latinoamérica como
una apertura a la problematica social, fundamentalmente a la necesidad
de encarar desde la “arquitectura de masas” y esto se rectifica con la
llegada de la segunda guerra mundial donde el estado tenia a su cargo la
produccion de la arquitectura por ende el Estado prefirio muchas veces una
alternativa “racionalista” porque la misma le permitia hacer mas obras con
menos costos econdmicos que los tradicionales y recargados edificios neo
académicos, dado el paso del tiempo cada pais latinoamericano adopto el
funcional a la reinterpretacion de los elementos culturales, asi como a su
clima y condicion social.

En Guatemala se da una fuerte oleada de arquitectura del movimiento
moderno debido a la “fuerte inversion estatal al construir la Ciudad Olimpica
en 1950 para celebrar los VI Juegos Centroamericanos y del Caribe”?? es
aqui donde la adaptacion cultural se dio a través de la plastica integrada en
la arquitectura.

Las caracteristicas principales de esta arquitectura son:

O Aplicaciones de la plastica como elemento constructivo (escultura,
pintura y alto relieve).

Plastica adoptando la construccion in situ y no como ornamento.
Las leyes de la geometria potencia que la forma coincida con la estructura.

Busqueda de una unidad conseguida mediante el uso de muy pocas
formas y materiales arquitectonicos.

O 000

La presencia conciliada de lo artificial y de lo natural.

20 Fuentes Padilla, Sonia. 2017. “"Centro Civico De Guatemala, Patrimonio Moderno En Peligro”. Estoa. Revista De
La Facultad De Arqguitectura Y Urbanismo De La Universidad De Cuenca 7 (12), 49-58. https://doi.org/10.18537/
estv007.n012.a04.

21 Josep Maria Montaner, “Ensayo Sobre Arquitectura Moderna y Lugar.” Boletin Académico, no. 18 (1994):
4-11.

22 Fuentes Padilla, Sonia. 2017. “Centro Civico De Guatemala, Patrimonio Moderno En Peligro”. Estoa. Revista De
La Facultad De Arqguitectura Y Urbanismo De La Universidad De Cuenca 7 (12), 49-58. https://doi.org/10.18537/
estv007.n012.a04.
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21.21.2. ARQUITECTURA PLASTICA

La arquitectura plastica surge de la busqueda de integracion o sintesis de las
artes que habfa sido un tema presente en diferentes épocas de la historia y que
se pone de relieve en la conceptualizacion wagneriana del Gesamtkunstwerk?:.

“Esto se llevd a cabo a través de movimientos como De Stijil , la escuela de
la Bauhaus y por importantes representantes del movimiento moderno
europeo.’?

“Debemos comprender que la vida vy el arte ya no son dominios separados.
Por esta razon la “idea” de “arte” como una ilusion separada de la vida real
debe desaparecer. La palabra “Arte” ya no significa nada para nosotros. En su
lugar, exigimos la construccion de nuestro entorno de acuerdo con las leyes
creativas basadas en un principio fijo. Tales leyes, siguiendo las de la economia,
las matematicas, la técnica, la sanidad, etc. estan llevando a una nueva unidad
plastica.”?® "En estrecha colaboracion hemos examinado la arquitectura como
una unidad plastica formada por todas las artes, la industria, la técnica vy
hemos establecido que el resultado serd un nuevo estilo.”?® En el caso de
Latino América Carlos Mérida expreso “la pintura hay que fundirla en el cuerpo
arquitectonico”?’

Estas son algunas de las afirmaciones de arquitectos relacionados a la
arquitectura de la modernidad, la integracion plastica se trata de unificar varios
tipos artes en un solo objeto, tratar que las expresiones artisticas consistan en
una sola haciendo proyectos apegados a la dimension técnica, a la expresion
cultural y a un razonamiento logico del uso del espacio.

Algunas de las formas de integracion plastica son:

O Pintura.

O Escultura.

O Pintura -mural.

O Esculto -pintura.
QO Alto y bajo relieve.

2% Gesamtkunstwerk, término aleman (traducible como obra de arte total) es un concepto atribuido al
compositor de dpera Richard Wagner, quien lo acuid para referirse a un tipo de obra de arte que integraba las
6 artes: la musica, la danza, la poesia, la pintura, la escultura y la arquitectura.

24 Eledzar Gomez Fernandez, «Unidad Plastica En La Arquitectura De Elias Zapata Aeropuerto Olaya Herrera
1956-1962 » (tesis maestria, Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, 2017), 31, https://repositorio.unal.
edu.co/handle/unal/77110

25 Kenneth Frampton, Historia Critica de la arquitectura moderna. (Barcelona: Editorial Gustavo Gili, 2007), 49.
%6 Pere, Hereu, Josep M. Montaner, Jordi Oliveras, Textos de arquitectura de la modernidad, (Madrid: Editorial
Nerea, 1999).

27 Carlos Mérida, “Conceptos plasticos”, en El disefio, la composicion v la integracion plastica de Carlos Mérida,
catalogo de exposicion, México, UNAM, 1963, p. 15.



21.3 ARQUITECTURA SUSTENTABLE

En las ultimas décadas del siglo XX la preocupacion y atencion por el deterioro
progresivo que las diversas actividades humanas estan infringiendo al medio
ambiente han ido en aumento, al grado de colocarse en el debate a nivel
internacional, con el objetivo de reducir y revertir este impacto negativo a corto y
mediano plazo.?® El término “arquitectura sustentable” proviene de una derivacion
del término “desarrollo sostenible” (del inglés: sustainable development) que la
primer ministro noruega Gro Brundtland incorporo en el informe “Nuestro futuro
comun” (Our common future) presentado en la 422 sesion de las Naciones Unidas
en 1987 El desarrollo es sustentable cuando satisface las necesidades de la
presente generacion sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para gue satisfagan sus propias necesidades”.?®

El concepto de sustentabilidad se funda en el reconocimiento de los limites
y las potencialidades de la naturaleza, asi como en la complejidad ambiental,
inspirando a la adecuacion de los inmuebles humanos a convivir de manera
adecuada con los mismos. Las caracteristicas de esta arquitectura son: El
concepto de sustentabilidad, nueva alianza naturaleza-cultura, nueva economia,
potenciales de la ciencia y de la tecnologia.*°Tiene como finalidad crear espacios
saludables, viables econdmicamente y sensibles a las necesidades sociales de una
determinada comunidad. Es por eso que se considera el entorno natural, el ciclo
del agua, el tratamiento de residuos solidos, el ahorro energético, la rehabilitacion
o la arquitectura bioclimatica y la resolucion de problemas de accesibilidad, como
variables a tener en cuenta en las distintas etapas de planificacion y edificacion.

2.1.31 MODELO INTEGRADO DE EVALUACION VERDE (MIEV)

El MIEV es un modelo presentado por el Consejo Verde de la Arquitectura
y Disefo de Guatemala- CVA, que se compone de siete matrices para
Guatemala, desarrolladas con el objetivo de permitir calificar si un proyecto
arguitectonico puede considerarse como sostenible ambientalmente, este
toma en cuenta las matrices de “Requisitos para edificios sostenibles en el
tropico”, REST, del instituto de arquitectura tropical -IAT, de Costa Rica. Las
matrices que conforman el MIEV son:

Sitio, entorno y transporte.

Aspectos socio-economicos y culturales.
Eficiencia energética.

Recursos naturales y paisaje.

Materiales de construccion.

Calidad vy bienestar espacial.

000000

22 Sorja, Francisco Javier. “Lluis Angel Dominguez Pautas de Disefio Para Una Arquitectura Sostenible,”

n.d

2 Huerta, Rafael Alonso Méndez. «blogspot.» Origen de la arquitectura sustentable. 22 de mayo de 2013. http:/

argesustentable.blogspot.com/2013/05/origen-de-la-arquitectura-sustentable.html (Ultimo acceso: 30 de
septiembre de 2019).

30 Nava, Cristina Cortinas De. “Manejo Sustentable de Los Residuos,” no. 40 (2007): 1-9.

31 Consejo Verde de la Arquitectura vy el Disefio de Guatemala, CVA . Modelo Integrado de Evaluacion Verde
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El CVA también promueve la transformacion de las areas urbanas hacia
ciudades sostenibles. Este modelos sera tomado como un “check list” de
referencia para generar arquitectura sostenible.

21.3.2. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

También conocidos como Objetivos Mundiales, se adoptaron por todos los
estados miembros en 2015 como un llamado universal para poner fin a la
pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen
de paz y prosperidad para 2030. En total son 17 objetivos que tienen
como finalidad el intervenir en las areas mas afectadas a nivel mundial, en
conjunto pueden generar un desarrollo equilibrado vy la sostenibilidad del
medio ambiente, la economia y a nivel social.*?

De estos 17 objetivos hay 3 que estan orientados o pueden entrar dentro de
las prioridades de los arquitectos, estos seran tomados en cuenta para la
toma de decisiones al generar el proyecto:

O OBJETIVO 6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO

Este objetivo nace de la escasez de agua que afecta a mas del 40% de
la poblacion mundial, el aumento de las sequias y la desertificacion que
estd empeorando debido al cambio climatico. Tiene como fin el acceso
universal alagua potable seguray asequible para todos en 2030, paraello es
necesario realizar inversiones adecuadas en infraestructura, proporcionar
instalaciones sanitarias y fomentar practicas de higiene. En arquitectura
se puede utilizar la captacion del agua de lluvia para su reutilizacion vy
la limpieza de las aguas negras para regresarlas al manto freatico para
optimizar el uso asegurando la sostenibilidad hidrica.

QO OBJETIVO 7: ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

Entre 2,000 vy 2,016 la cantidad de personas con acceso a energia eléctrica
aumento de 78% a 87% y el numero de personas sin energia bajo a poco
menos de mil millones.** Sin embargo, a la par con el crecimiento de la
poblacion mundial, también lo hara la demanda de energia accesible vy la
economia global depende de los combustibles fosiles que estan generando
cambios drasticos en nuestro clima. Por ello es necesario invertir en fuentes
de energia limpia, como la solar, edlica y termal y mejorar la productividad
energética. En los proyectos de infraestructura es necesario promover el
uso de energias limpias como la solar que es la mas adaptable para edificios
de mediana escala, asi como los calentadores solares y el uso de bombillas
led para reducir el consumo.

O OBJETIVO 9: INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA

La inversion en infraestructura vy la innovacion son motores fundamentales
del crecimiento v el desarrollo econdmico. Con mas de la mitad de la

(MIEV) para edificios de Guatemala. Guatemala: CVA, 2015.

32 «Objetivos De Desarrollo Sostenible», Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, acceso el 5 de
Mayo de 2021, https://wwwl.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html.

33 lbidem.



poblacion mundial viviendo en ciudades, el transporte masivo y la energia
renovablesoncadavezmasimportantes,asicomoelcrecimientodenuevas
industrias y de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Otras formas importantes para facilitar el desarrollo sostenible son la
promocion de industrias sostenibles y la inversion en investigacion e
innovacion cientificas. Reducirestabrechadigitalescrucial paragarantizar
el acceso igualitario a la informacion, el conocimiento, promover la
innovacion y el emprendimiento. Desde la arquitectura se puede abordar
utilizando tecnologia de alta gama que reduzca el consumo energético,
tecnologias de la sostenibilidad como techos verdes, elementos movibles
para el aprovechamiento del soleamiento y los vientos, entre otras
tecnologias que hagan mas eficientes y amigables las edificaciones.

2.1.4 ARQUITECTURA ACCESIBLE

El contexto multicultural gue vivimos actualmente ha priorizado en la conciencia
de los ciudadanos las nociones de diferencia, respeto, igualdad de oportunidad
e inclusion para todos los grupos minoritarios. “La construccion de un habitat
totalmente accesible, ademas de ser una responsabilidad insoslayable para
todas las comunidades, debe considerar la integracion social, cultural y laboral
de las personas con capacidades diferentes, de modo que represente una
calidad de vida con valor universal. La identificacion de las barreras urbanas y
arquitectoénicas que obstaculizan esta integracion es un paso fundamental en el
camino para lograr la total accesibilidad.”** El Centro para el Disefio Universal de
la Universidad de Carolina del Norte define siete principios basicos en los que se
ha de basar el desarrollo de productos y entornos bajo este concepto*®:

Igualdad de uso.
Flexibilidad.

Uso simple y funcional.
Informacion comprensible.
Tolerancia al error.

Bajo esfuerzo fisico.

0000000

Dimensiones apropiadas.

Para el disefo de este anteproyecto se utilizara el “Manual de Accesibilidad
Universal” para respetar la inclusion hacia todos los usuarios.s®

34Yolanda Bojorquez, «Accesibilidad total: una experiencia incluyente desde la arquitectura.», Revista Electrdnica
Sinéctica, n2. 29 (2006): 43-50.

35 Andrea Boudeguer Simonetti, Pamela Prett Weber y Patricia Squella Fernandez, “Manual de Accesibilidad
Universal”, Santiago de Chile: Corporacion Ciudad Accesible Boudeguer & Squella ARQ., 2010.

¢ |bid.
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2].5. PRINCIPALES EXPONENTES DE LAS TENDENCIAS ARQUITECTONICAS
QUE SE UTILIZARAN EN LA PROPUESTA.

MODERNISMO

MIES VAN DER ROHE

BIOGRAFIA

El Maximo
representante
de la sobriedad
moderna, no
estudid arguitectura.
(Aquisgran, 1886-
Chicago, 1969)
Fue profesor en

la  Universidad de
Pennsylvania a pesar
de no tener estudios,
Mies leyd toda su
vida. Era un joven de
provincias de 20 anos
cuando le encargd su
casa en Potsdam, a
las afueras de Berliny
le transmitid una idea:
la transformacion
del individuo como
requisito para la
transformacion de la
sociedad, Menos es
mas. La célebre frase
convertida en mantra
sintetiza la gran
aportacion de Van der

Rohe, sin embargo,
iqué significaba
para él menos? La
obra de arte total,
sin descuidos, cerca
de la peligrosa
pureza formal, tenia

monumentalidad
y detalle. Eso es lo
gue utilizd en su
arquitectura.

LA VILLA DE GRETA Y FRITZ
TUGENDHAT: Construida en
1929-1930, es un monumento
de la arquitectura moderna vy el
unico ejemplo en la Republica
Checa inscrita en la lista de
UNESCO World Sitios  del
patrimonio cultural.®

IMAGEN

N

URA 4.

FIG

la villa de
greta vy fritz tugendhat 2020.
Fuente: https://www.tugendhat.

eu/en/

PABELLON ALEMAN EN
BARCELONA:
Fue disenado en el ano 1929

como la obra de representacion |

Alemana para la
Internacional

Exposicion

recinto de modestas dimensiones
vy refinados materiales. Vidrio,
acero vy cuatro clases de marmol,
estaban destinados a albergar
la recepcion oficial presidida
por el rey Alfonso Xlll junto a las
autoridades alemanas.®®

de Barcelona. El|E
Pabellon se concibid como un ||

FIGURA 5: pabelldn
aleman en Barcelona, 1980.
Fuente: https:/bit.ly/3kitVYn

A ESTACION DE SERVICIO DE
NUN'’S ISLAND:

En 1966, una comision de
Standard Oil contrato a Mies
para diseflar una estacion de
servicio  prototipica. Consta
de dos volumenes distintos vy
con una isla de bomba central
cubierta por un techo de acero
bajo que unifica la composicion.
Las vigas y columnas estaban
hechas de placas de acero
soldadas pintadas de negro que
contrastan con la cubierta de
acero esmaltado blanco y los
tubos fluorescentes desnudos. 3°

FIGURA 6:

Estacion de
servicio de nun’s island.
Fuente: https:/bit.ly/3jYc412

S TUGENDHAT. TUGENDHAT. s.f. https:/www.tugendhat.eu/en/ (Ultimo acceso: 20 de 10 de 2019).

38 Zuleta, Gabriela. ArchDaily. 08 de 02 de 2011. https:/www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-69314/clasi-
cos-de-arquitectura-el-pabellon-aleman-mies-van-der-rohe (Ultimo acceso: 25 de 10 de 2019).

39 ArchDaily, “man, Mini club”, acceso 07 de 03 de 2012. https:/www.archdaily.com/214540/conversion-of-
mies-van-der-rohe-gas-station-les-architectes-fabg.



BIOGRAFIA

NOMBRE

Nacid en La Chaux-
de-Fonds, en la Suiza
francofona, con el
nombre de Charles
Edouard Jeanneret-
Gris. A los 29 afos
se trasladd a Paris
donde  adoptd el
seudonimo “Le
Corbusier” En1900 Le
Corbusier comenzd
su aprendizaje como
grabador en la
escuela de arte de
La Chaux-de-Fonds.
En Paris, trabajo
durante 15 meses en
el estudio de Auguste

Perret, arquitecto
pionero en la técnica
de construccion

mediante. Estandarizo
los elementos en
funcion de los costes,
con expresiones de
armonfa, orden vy
perfeccion.

Le Corbusier se hizo
famoso por el llamado

MODERNISMO
LE CORBUSIER

estilo arguitectdnico
internacional, que
aplico junto con

Ludwig Mies van der
Rohe, Walter Gropius
y Theo van Doesburg.
Su arquitectura se
basan en los criterios
de: Luz, sombra, muro
y espacio

LA MAISON DU BRESIL 1953:
Mientras se mantiene la parte
arguitectdonica basica, el uso
de hormigoéon en forma rugosa,
juegos de oposicidon entre masas
y materiales, policromia, el uso

de la prefabricacion, asi como |#

la concepcidn racionalista de
los espacios interiores, hacen
de este edificio un elemento
reconocido del patrimonio
arguitectdnico moderno.

IMAGEN

FIGURA 7: Maison Du Brésil.

Fuente: http://www.
maisondubresil.org/

EDIFICIO DE LA ASOCIACION
DE PROPIETARIOS DE MILL:

Construido en
India, este edificio se cree
que ha sido la primera de las
cuatro comisiones realizadas
en Ahmedabad. Desarrollo
un conjunto de dispositivos

arquitectonicos en respuesta
a los diferentes contextos
climaticos vy culturales. Dio

sefales delalengua vernacula de
la India, emulando las profundas
revelaciones, las repisas, las
persianas y los grandes pilares
de los vestibulos. 40

1954 en la

FIGURA 8: Edificio De La
Asociacion De Propietarios
De Mill plataforma
arquitectura.

Fuente: https:/bit.ly/3EEQNS85

PABELLON SUIZO:

En 1930 se encarga al taller de |j

Le Corbusier y Pierre Jeanneret,
el proyecto para
alojamiento de los estudiantes
universitarios suizos. Es un

acabado paradigma del énfasis |*

del movimiento moderno en que
las formas sean representativas
de las diferentes
y a la vez sean objeto de un
tratamiento plastico tanto
en su gestacion como en su
integracion al conjunto. ¥

resolver el |6’

funciones |%=

Fuente: https://bit.ly/3GLKOer

40 Jones, Rennie. ArchDaily. 17 de 12 de 2013. https:/www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-321883/cla-
sicos-de-arquitectura-edificio-de-la-asociacion-de-propietarios-de-mill-le-corbusier (Ultimo acceso:

27/10/2019).

“"Naja, Ramzi. ArchDaily. 06 de 05 de 2013. https:/www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-257999/clasi-
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NOMBRE

MODERNISMO

BIOGRAFIA

El arquitecto japonés
autodidacta comenzo
como boxeador
profesional en
Osaka, Japon, antes
de que un estudio
de su maestro de
matematicas y
carpinteros locales
despertara su interés
por la arquitectura.
“Estos dos elementos,
matematicas y
carpinteria,conversan
en arquitectura.
Ese fue mi punto
de partida.” dijo a
Surface Magazine
en una entrevista el
2015. Ando da los
créditos al Imperial
Hotel de Frank Lloyd
Wright  en Tokio,
como el proyecto
que finalmente o
convencio de dejar de
boxear y comenzar a
disefiar. En1969, abrio
su propia empresa
de arquitectura a los
veintiocho anos.

PABELLONDE CONFERENCIAS:
El estudio lleva a sSus
espectadores a un viaje
meditativo, retratando la calma
y la atmosfera contenida de

la estructura de hormigodn,
Una de las caracteristicas
mas lIlamativas es el sendero

qgue conduce a la estructura.
Dado que los cerezos son de
gran importancia tradicional
en Japon, el arquitecto rodeo
la estructura con algunos
de ellos, uniendo tradicion vy
modernidad.

IMAGEN

FIGURA 10: Pabelldn De
Conferencias

Fuente: https:/www.
plataformaarquitectura.cl/

cl/924413/un-viaje-contemplativo-
a-traves-del-pabellon-de-

conferencias-de-tadao-ando

CENTRO ROBERTO
GARZA SADE DE ARTE,
ARQUITECTURA Y DISENO
DE LA UNIVERSIDAD DE
MONTERREY:

Este edificio se presenta como
un espacio de bienvenida
y a la vez, como un hito
arguitectonico, un acceso y un
ambito de docencia e invencion:
un umbral hacia la creacion.
Cuando nos aproximamos a
este edificio masivo y poderoso,
integrado por un volumen de
concreto aparente de perfil
rectangular Esta obra es
ganadora del pritzker y ha sido
reconocida con la certificacion
LEED nivel plata. %2

FIGURA 11: Centro Roberto
Garza Sada de Arte,
Arquitectura y Disefo de la
Universidad de Monterrey

Fuente: https:/www.
plataformaarquitectura.cl/
cl/02-377904/tadao-ando-y-el-
centro-roberto-garza-sada-de-
arte-arquitectura-y-diseno-de-la-
universidad-de-monterrey

cos-de-arquitectura-pabellon-suizo-le-corbusier?ad_medium=widget&ad_name=more-from-office-arti-
cle-show (ultimo acceso: 07 de 10 de 2019).
42 Daniela Cruz. “Tadao Ando y el Centro Roberto Garza Sada de Arte, Arquitectura y Disefo de la Univer-
sidad de Monterrey” 12 jul 2014. Plataforma Arquitectura. Accedido el 7 Mar 2020. https:/www.platafor-

maarquitectura.cl/cl/02-377904/tadao-ando-y-el-centro-roberto-garza-sada-de-arte-arquitectura-y-dise-

no-de-la-universidad-de-monterrey




NOMBRE

KEN YEANG

BIOGRAFIA

Se le considera como
uno de los pioneros
en incluir elementos

bioclimaticos y de
ahorro energético
en el disefio de
rascacielos, como
respuesta a la
demanda de espacios
para una creciente
poblacion. Para
Yeang, disefar

ecoldgicamente es
disefar integrando el
ambiente construido,

que representa
todo lo hecho
por el hombre:
con el ambiente
natural, pero de una
manera pacifica
y benigna, que se

logra en tres niveles:
sistematica, fisica vy
temporalmente.

SOLARIS

(SINGAPUR):
El edificio estd situado en el
Parque Central de Investigacion
y  Negocios de Singapur.
Solaris es un comprendido
de dos blogues de torres
separadas por un atrio central
ventilado de forma natural. El
consumo energético del edificio
representara una reduccion de
mas de un 36%. Cuenta con
espacios abiertos interactivos,

BUILDING

patios interiores para
proporcionar luz, ventilacion
natural, asi como con una

rampa vegetal espiral continua
gue aumenta la biodiversidad vy
refresca el ambiente. 43

IMAGEN

FIGURA 12: Solaris Building
Fuente: https://www.
designbuild-network.com/
projects/solaris-fusionopolis/

EDITT TOWER (SINGAPUR)
EDITT:

Significa  Ecological Design
In The Tropics. Este edificio,
ademas de ofrecer soluciones

sostenibles como el
aprovechamiento, filtrado del
agua, produccion de energia

solar y gestion inteligente de
los residuos, esta ampliamente
cubierto de vegetacion. Su
disefio flexible y bioclimatico
permite la rehabilitacion del
ecosistema devastado mediante
fachadas y terrazas vegetales
con especies endémicas.

FIGURA 13: EDITT Tower
Fuente:https://www.e-
architect.co.uk/singapore/
editt-tower

43 CONSTRUIBLE. CONSTRUIBLE. 30 de 05 de 2010. https://www.construible.es/2010/05/30/24-proyec-
tos-sostenibles (Ultimo acceso: 27 de 10 de 2019).

44 ibid.
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NOMBRE

WILLIAM MCDONOUNALGH

BIOGRAFIA

Arquitecto vy fundador

de McDonought
+ Partners. Desde
1994 hasta 1999.

Fue decano de
la universidad de
Virginia. Michael
Braungart y el han
escrito el libro “de
la cuna a la cuna” en
1995, este fue creado
para el desarrollo de
productos vy sistemas,
con el objetivo de
ayudar a la empresas

en la implantacion
de un protocolo
sostenible.

THE FLOW HOUSE:

Refleja las visiones de make it
Right Foundation, en viviendas
seguras, sanas y de alto disefio
inspiradas en el pensamiento
de preservar el espiritu
comunitario, del disefio se
toman caracteristicas como: luz,
sombra, el aire y el agua.®

IMAGEN

FIGURA 14: The flow House
Fuente: https://issuu.com/r.
bs95/docs/revista_final

BASE DE SOSTENIBILIDAD DE
LA NASA:

La caracteristica mas
emblematica del edificio es
su estructura. Inspirado en los
tuneles de viento del Campus
Ames de la NASAy las imagenes
de los satélites de la NASA, el
enfoque del exoesqueleto le da
al edificio un mayor rendimiento
estructural durante los eventos
sismicos, Diseflado con plantas
tolerantes a la sequia y plantas
nativas de California, incorpora
espirales de bioproteccion que
proporcionan almacenamiento
y filtracion de aguas pluviales.

FIGURA 15: Base De
Sostenibilidad De La Nasa
Fuente: https:/www.archdaily.
com

SEDE DE YOUTUBE 901 Cherry:
estd disefado para ser un
excelente lugar para trabajar. La
apertura tipo loft y los espacios
comunes generosos fomentan la
interaccion planificada e informal,
creando un fuerte sentido de
comunidad. El ondulado techo
de 70,000 ft2 estd cubierto de
pastos nativos vy flores silvestres.

FIGURA16: Sede De Youtube
Fuente: https://
mcdonoughpartners.com/

projects/901-cherry-offices/

45 opez, Luis Roberto. «TEORIAS CONTEMPORANEAS DE LA ARQUITECTURA.» issuu. 29 de noviembre de
2016. https://issuu.com/r.bs95/docs/revista_final (Ultimo acceso: 30 de septiembre de 2019).

46 Base de Sostenibilidad de la NASA / William McDonough + Partners y AECOM” 02 de mayo de 2012. ArchDaily.
Accedido el 30 Oct 2019. <https:;/www.archdaily.com/231211/nasa-sustainability-base-william-mcdonough-
partners-and-aecom/>
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TEORICO

NOMBRE

BERNARD TSCHUMI

BIOGRAFIA

Es un conocido
arquitecto, escritor
y educador. Nacio el
25 de enero de 1944
en Lausana, Suiza.
Tschumi se cuenta
entre los principales
arquitectos de los
tiempos actuales.
ha adoptado un
enfoque muy singular
con respecto a la
arquitectura a lo
largo de su carrera.
Niega la necesidad
de la quimica entre el
usuario vy el edificio
para un disefo factible
y exitoso. Y es el
creador del articulo
Concept vs. Context
vs. Content. 47

CENTRO DE
MUSEO ALESIA
Fue realizado en el afo: 2012,
ubicado en Borgofa, Francia.
el volumen cilindrico estd
revestido con un patron de
madera Qgue compone una
doble piel, ademas de un techo
verde. El museo marca el lugar
de una batalla histdrica entre
los romanos, liderados por Julio
César, y los galos, liderados
por Vercingetorix, siglos atras.
El techo del museo tiene un
parque elevado que ofrece a los
visitantes una vision extensa del
paisaje. La hierba, los arbustos
y los arboles crecen en el techo,
lo que ayuda a filtrar el agua de
la lluvia, entrega sombra a los
visitantes y aisla el edificio. 48

VISITANTES,

IMAGEN

FIGURA 17:

Centro de
Visitantes, Museo Alésia/
Bernard Tschumi Architects.
Fuente: https:/www.
plataformaarquitectura.cl/
cl/02-146977/centro-de-
visitantes-museo-alesia-
bernard-tschumi-architects

47 Renddn, Christian Uriel Casildo. 2017. «La nueva oposicion es la capitulaciéon radical.» academia XXII. 16 de

Marzo. Ultimo acceso: 12 de 05 de 2020. http:/www.academiaxxii.unam.mx/?p=5069.

“8 Centro de Visitantes, Museo Alésia / Bernard Tschumi Architects” 23 mar 2012. Plataforma Arquitectura.

Accedido el 16 May 2020. <https:/www.plataformaarqguitectura.cl/cl/02-146977/centro-de-visitantes-museo-
alesia-bernard-tschumi-architects> ISSN 0719-8914
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2.3 TEORIAS Y CONCEPTOS SOBRE TEMA DE ESTUDIO

Se refiere a los conceptos y enfoques tedricos de la actividad que se desarrollara en
el proyecto, esta ligado con la tematica de la investigacion que se realiza.

2.31 EDUCACION

Educacion viene de la palabra latina Educere que significa guiar, conducir o de
educare que significa formar o instruir. Puede definirse como: todos aquellos
procesos que sean bidireccional, mediante los cuales se pueden transmitir
conocimientos, costumbres, valores y formas de actuar.

La educacion no se lleva a cabo solamente a través de la palabra, sino esta
presente en todos nuestros sentimientos. Actitudes y acciones. Es el proceso de
la concentracion y vinculacion cultural, moral y conductual. Ademas se denomina
educacion al fin del proceso de socializacion en los individuos de una sociedad,
gue se puede apreciar en la serie de habilidades, actitudes, conocimientos vy
valores adquiridos, produciendo cambios de orden intelectual, social, emocional
en las personas. #°

2.3.11. EDUCACION SUPERIOR

La educacion superior corresponde al tercer nivel de educacion y se imparte
enlas universidades y centros de estudio, en donde se exige como condicion
minima al estudiante haber completado satisfactoriamente el nivel medio.
Pueden ser: PUblicay Privada.”® Es impartida en las universidades, institutos
superiores o academia de formacion técnica. La ensefanza que ofrece la
educacion superior es a nivel profesional.

Segun la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala® son funciones
de la Educacion Superior la formacion profesional, la divulgacion de la
cultura, la practica de la investigacion y la cooperacion al estudio, asi como
coadyuvar a la solucion de los problemas nacionales (Art. 82 y 85).

En Guatemala existen un total de 16 universidades, de las cuales una es
estatal, 12 son privadas y 3 son comunitarias e interculturales. Actualmente,
las universidades privadas en su conjunto ofrecen el 66% de las carreras de
pregrado (técnicos), 73.3% de grado (licenciatura), 62.4% de las maestrias,
38.7% de las especialidades y 68% de los doctorados.>?

La oferta académica suma 1,086 carreras. Para el 2010 la relaciéon de

49 |nvestigacion, Direccion general de. Evaluacion Del Impacto de La Politica de Descentralizacion,
Desconcentralizacion y Diversificacion Superior de La Universidad de San Carlos de Guatemala. Edited by
DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION. Universidad. Guatemala: junio de 2009, 2009.

50 MINEDUC, Glosario de términos de estadistica educativa, http://estadistica.mineduc.gob. gt/anuario/2004/
Datos/anexos/glosario.html

S'Constitucionalidad, Corte De. “Constitucion Politica de La Republica de Guatemala.” Congreso de La Republica
de Guatemala, no. 18 (1993): 76. https://doi.org/42867930.

52 obra Piril, Luis Alfredo, La educacion superior en Guatemala en la primera década del siglo XXI. Innovacion
Educativa [en linea] 2011, 11 (Octubre-Diciembre): Fecha de consulta: febrero de 2019



estudiantes universitarios por cada 100,000 habitantes fue de 2,433.4, con
una cobertura del 7.05% para la poblacion entre 15 y 34 anos, o 10.39% para
la poblacion entre 20 v 34 afios (48.55% hombres y 51.45% mujeres).>®

2.31.2. CENTROS REGIONALES

Los Centros Regionales Universitarios son Unidades Académicas y Centros
de Investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, encargados
de desarrollar programas de interés regional y nacional de acuerdo a la
politica de Regionalizacion de la Educacion Superior aprobada por el
Consejo Superior Universitario el veintiséis de mayo de mil Novecientos
setenta y cinco.®*

En la actualidad la educacion superior publica se ubica en los centros
universitarios enlos departamentos siguientes: Baja Verapaz, Chimaltenango,
Chiguimula, Alta Verapaz, El Progreso, Escuintla, Huehuetenango, |zabal,
Jutiapa, Jalapa, Mazatenango, Peten, Quetzaltenango, Quiché, San Marcos,
Santa Rosa, Zacapa, Sacatepéquez y Solola.>

2.3.2 ESCUELA DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS.

Una escuela es una institucion o establecimiento en el cual se recibe algun tipo
de instruccion o educacion. En su mayoria se especializa en las subdivisiones de
carreras como las ingenierias, matematicas y las ciencias.

La escuela de ciencias fisicas y matematicas es una unidad de desarrollo de las
ciencias fisicas y matematicas a través de los programas de grado y el fomento de
los postgrados para lograr que la investigacion basica, la investigacion aplicada y
el desarrollo experimental y con esto apoyar el desarrollo tecnoldgico.

2.3.21 ANTECEDENTES

Durante CONVERCIENCIA 2009%, el dia 22 de julio, se desarrolld una
jornada de conferencias a cargo de los cientificos invitados. Ese mismo dia
a mitad de la jornada se llevo a cabo una reunion en la que participaron los
cientificos, autoridades de la Universidad de San Carlos, autoridades del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de Guatemala, algunos miembros
del Consejo Superior Universitario, que ya conocian y apoyaban el proyecto
y la comunidad universitaria interesada en el desarrollo de la fisica v la

53 |Investigacion, D. general de. (2009). Evaluacion del impacto de la politica de descentralizacion,
desconcentralizacion y diversificacion superior de la universidad de San Carlos de Guatemala. (Universidad; D.
G. DE INVESTIGACION).

54 Batres, Ana Rosa. “Glosario Terminos Para La Planificacion Universitaria” 2a. Edicio (n.d.). http://plani.usac.
edu.gt/wp-content/uploads/2018/05/GLOSARIO-2A.-EDICION-14.218.pdf.

% |nvestigacion, D. general de. (2009). Evaluacion del impacto de la politica de descentralizacion,
desconcentralizacion y diversificacion superior de la universidad de San Carlos de Guatemala. (Universidad; D.
G. DE INVESTIGACION, ed.).

5% Quevedo, Fernando. «CONVERCIENCIA 2009.» guate ciencia. 15 de 08 de 2009. https:/guateciencia.
wordpress.com/2009/08/15/converciencia-2009-2/ (ultimo acceso: 27 de 10 de 2019).
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matematicas. En esta reunion se acordd hacer lo necesario para la Creacion
de la Escuela antes de terminar el aflo.*” El proceso de inicio de operaciones
tomo cierto tiempo y no fue hasta 2015 que se tuvo la primera cohorte de
primer ingreso. Para ésta vy las siguientes dos cohortes, el examen especifico
para ingreso se llevo a cabo en la Facultad de Ingenieria.

En 2017 se inicio el proceso para que los examenes especificos, dando como
resultado que en 2018 se llevara a cabo la Prueba Especifica de Matematicas
diseflada vy aplicada por la escuela como un requisito indispensable para
ingresar a la misma.

2.3.2.2. REQUERIMIENTOS

PERFIL DE INGRESO:

El estudiante de primer ingreso debe poseer:
Conocimiento solido en Matematicas, Fisica y Lenguaje.
Conocimientos basicos de computacion.

Tener un nivel intermedio de lectura del idioma inglés.
Pensamiento analitico, sintético, I6gico y abstracto.

Habilidad para la lectura comprensiva, facilidad de expresion oral y
escrita.

Disposicion y habilidad para trabajar y estudiar en forma autdénoma.
Interés en el estudio de las ciencias basicas.

Disposicion para el trabajo en equipo.

Ser observador, perseverante y de caracter firme °®

PRUEBAS BASICAS DE INGRESO:

Facultad, Escuela o Centro Regional de la Universidad define qué pruebas
solicita a sus estudiantes de primer ingreso. Para el caso de la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas, son necesarias dos pruebas: lenguaje vy
fisica®.

00000 00000

57 ECFM, Escuela de ciencias fisicas y matematicas. «Escuela de ciencias fisicas y matematicas ECFM.» Escuela
No Facultativa de Ciencias Fisicas y Matematicas (ECFM) USAC. s.f. https:/ecfm.usac.edu.gt/escuela (ultimo
acceso: 14 de 10 de 2019).

58 Matematicas, Fisicas V. “Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas,” n.d.

59 Especifica, Prueba. “Guia de La Prueba Especifica de Matematica,” 2018.



2.3.3 ASTRONOMIA Y CIENCIA

Ciencia: Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios
y leyes generales con capacidad predictivay comprobables experimentalmente.®©

Astronomia: Ciencia que trata de los astros, de su movimiento y de las leyes que
lo rigen. Es una ciencia coyuntural; por sus vinculos con las matematicas, la fisica,
la quimica y todas las ciencias naturales, es una ciencia integradora a traves de
la cual se puede atraer a todos los publicos, por la gran curiosidad que genera.®

2.3.31 HISTORIA DE LA ASTRONOMIA GUATEMALTECA

Las civilizaciones antiguas lograron una gran precision al registrar el
movimiento de los astros, aunque sus interpretaciones estan llenas de
mitos y supersticiones. Lograron acoplar su actividad a la variacion de
las condiciones climaticas y ambientales. 4000-3000 A.C. los mayas
conocieron desde el tercero o cuarto milenio un desarrollo astrondmico
polifacético, desarrollaron un sistema de calendarios sofisticado y de mucha
precision- tenian nomlbre para cada dia y un sistema similar al que se utiliza
hoy en semanas y meses. Su principal interés era el paso del sol por el cenit,
también ponian atencion a Venus y sus ciclos, a los cambios de la luna v la
via lactea.®?

La cultura maya desarrollo una excepcional arquitectura, un ejemplo esta la
piramide de kukulcan, esta orientada de tal forma que una vez al aflo el sol
proyecta una sombra en el borde de la escalera que se asemeja al cuerpo
ondulante de una serpiente; otro ejemplo es el caracol encontrado en la
misma ciudad, cuenta con una planta circular que servia para observar y
marcar una serie de acontecimientos como la posicion de la luna en invierno
y verano.

2.3.3.2 DIVULGACION CIENTIFICA.

Segun el sexto volumen de la coleccion JO SPIN de perfiles nacionales en
politicas de ciencia, tecnologia e innovacion elaborado por la UNESCO; el
pais fue ubicado entre los Ultimos 10 puestos a nivel mundial, en el 127 de
133 paises. Esto se puede interpretar en el poco interés y trabajo por la
ciencia.?®* Otra limitacion que restringe el desarrollo cientifico y tecnoldgico
de Guatemala es su presupuesto. Guatemala invierte el 0.029% de su PIB
(Producto Interno Bruto) en actividades de [+D [investigacion y desarrollo]®4.

60 REAL ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23. 2 ed., [versidon 23.2 en linea]. <https:/
dlerae.es> [14/10/2019].

libid.

62 Torres, Milagros. “Centro Para La Astronomia y Ciencias a Fines.” Universidad Francisco Marroquin,
2000.

63 Red Internacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. «Red Internacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.»
s.f. https://redcti.senacyt.gob.gt/portal/index.php/investigadores/publicaciones-red/8-ciencia-guatemala-
datos (Ultimo acceso: 08 de 2019).

64 ENRIQUE PAZOS, “La situacion de la ciencia en Guatemala, con datos.”,(Nomada: 3 de 08 de 2017.) https:/
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Esto nos refiere que a menos inversion menos divulgacion; en Guatemala
la ciencia pasa a un segundo plano, toda la divulgacion cientifica se da por
medio de las universidades, por medio de revistas cientificas, paginas de
Internet vy bibliotecas.

Con la generalizacion de la educacion secundaria a toda la poblacion, por
un lado y por el hecho de que la ciencia y la tecnologia jueguen cada vez un
papel mas importante en las sociedades avanzadas, se plantea la necesidad
que la ensefanza de las ciencias contribuya a la formacion de los futuros
ciudadanos, para evitar que la informacion vy las decisiones sobre la ciencia
estén cada vez en menos manos y permitir que los ciudadanos puedan
opinar, participar y votar consientes sobre temas cientificos, para reducir el
déficit democratico.®®

2.3.3.3 OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS

Conjuntodel personal que, eninstalaciones adecuadasy conlos instrumentos
apropiados, se dedica a observaciones regulares, principalmente a astros
celestes y el espacio; con el fin de desarrollar descubrimientos cientificos.
Los observatorios se pueden clasificar segun su tipo de observaciéon o
equipo.

Por su tipo:

O Observatorios astrondmicos: Se utilizan para explorar la boveda celeste,
suelen albergar telescopios.

O Observatorios meteoroldgicos: Tiene como funcion la observacion de
fenomenos atmosfericos o meteoros.

O Observatorios sismoldgicos: sirven para el estudio v registro de los
temblores de la tierra.

O Observatorios de rayos cosmicos: Se instala un radar para el rastreo de
satelites vy registro de proyectiles

Para el proyecto se utilizara un observatorio astrondmico que utilizara un
domo, estos se pueden clasificar segun su tipo:©°

O Domo semiesférico con apertura horizontal: Este tipo de diseno de
domo es uno de los mas antiguos, posee una peguena ventana que es
obstruida por dos robustas piezas cuando el domo esta cerrado, que son
denominadas obturadores. (FIGURA 16)

O Domo semiesférico con apertura tangencial: Este modelo difiere del
anterior debido a gue la apertura del obturador se realiza deslizandolo por
sobre la superficie del domo. (FIGURA 17)

nomada.gt/cotidianidad/la-situacion-de-la-ciencia-en-guatemala-con-datos/ (Ultimo acceso: 02 de 05 de
2019).

65 Sobejano, M. (2002). Los valores en la enseflanza de las ciencias sociales: una aproximacion desde la didactica
de las ciencias sociales. Revista Educacion y Pedagogia, 14(34), 119-134.

66 Cristhian Andres Fernandez Sanchez, “Seleccion De Un Domo Para Telescopio Robodtico Memoria.” Universidad
De Chile, 2010.



O Domo semiesférico estatico (sin eje de rotacion): la apertura permite la
observacion de todo el campo de vision. (FIGURA 18)

O Domo semicilindrico estatico: no necesita girar su estructura para observar
el cielo, basta con abrir el domo (FIGURA 19)

O Domo semiesférico de doble eje de rotacion: Es para telescopios gigantes
de mas de 30 metros de diametro, posee doble eje de rotacion (FIGURA
20)

FIGURA 18: Domo FIGURAI19: Domo FIGURA 20: Domo FIGURA 21: FIGURA 22:

semiesférico semiesférico semiesférico Domo Domo

con apertura con apertura estdtico (sinejede  semicilindrico semiesférico

horizontal tangencial rotacion) estatico de doble eje de
rotacion

2.3.3.4. TECNOLOGIA UTILIZADA

Los observatorios astrondmicos dependiendo de su uso pueden ser mas
grandes o peqguefos. Todos ellos tienen una demanda alta por aparatos
tecnoldgicos especializados; en el caso de un observatorio astrondmico
suele necesitar laboratorios fotograficos, telescopios de Ultima generacion
como ESO Very Large Telescopey camaras isotérmicas para crondometros.

2.4 CASOS DE ESTUDIO

Es una técnica de recoleccion de datos, que se da a través del analisis de proyectos
arquitecténicos y/o urbanos ya realizados en anteproyectos o construidos; estos
deberan de poseer caracteristicas similares a las del tema que se esta trabajando
para poder generar criterios de las partes positivas y negativas que se pueden
aplicar en el proceso de disefio y la toma de decisiones.

Para mayor entendimiento del proyecto, analizaremos tres casos de estudio,
dos observatorios astrondmicos, uno nacional y uno internacional; asi mismo
analizaremos una escuela de ciencias fisicas y matematicas que se encuentra en
Chile.
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2.41.
OBSERVATORIO ASTRONOMICO GUATEMALA, SACBE

LUGAR: Cerro Alux, Sacatepéquez, Guatemala ¢/
(PROYECTO EN ETAPA DE DISENO, NO AH SIDO CONSTRUIDO)
REALIZADO POR: RAD arquitectura ANO: 20716. M2: 2,200

2.411. CONJUNTO

En cuanto al conjunto cuenta con
una organizacion geométrica radial
conceéntrica, el uso del equilibrio Y dos
ejes transversales diVISOrios. e

Su tipologia arguitectonica es
minimalista, utiliza la geometria pura,
la continuidad en las plantas, ventanas
de piso a cielo y la integracion del
exterior con el interior en la terraza
verde.

Se utilizan materiales de poco
contraste con la naturaleza, como el
metal, el vidrio y la vegetacion.

La forma del conjunto es adaptable
al terreno debido a que esta en una
pendiente pronunciada, se penetra L
la Tra. planta al terreno para dar *
continuidad al mismo. .

En la planta de ingreso se crea 1a s
circulacion principal dada la terraza
de forma circular.

Debldo que es un Observatorlo [ JRL I T T PO P PP PPPT TP PPPRIPPPTIRY
aprovecha el area alta del terreno para
colocar el observatorio astrondmico.

87 arquitectura, RAD. radarquitectura. 2016. https:/radarquitectura.com/sacbe (Ultimo acceso: 26 de 10 de
2019).
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2.412. FUNCION

Cuenta con un centro de estudios astrondmicos que
se ubica en el punto alto del terreno para aprovechar
el centro y se orienta con los ejes cartesianos
alineandose con el movimiento de los astros.

En el centro cilindrico se encuentra las mayoria de
usos: En el Ter nivel esta el lobby con un espejo de
agua para apreciar el cielo nocturno, en el nivel -1 el
planetario, en nivel - 2 las salas de investigacion y en
el -3 la mediateca; aprovechando de esta manera los
primeros niveles de mejor visual y dando privacidad
a las areas de investigacion.

El anillo circundante se utiliza como un espacio
multidisciplinario, que ofrece un recorrido dinamico
circular, helicoidal y en su parte superior se coloca
una terraza que se utiliza como un espacio de
contemplacion, relajacion u otra actividad social.

Las calzadas que siguen los ejes cartesianos se
dirigen hacia adentro y hacia afuera del proyecto
dandole jerarquia a su orientacion.
CASO ANALOGO 1

CANT.

CELULA ESPACIAL CAPACIDAD m2 TOTAL M2

PRIMER NIVEL - NIVEL DE INGRESO

1 |OBSERVATORIO ! |3 AGENTES 167.42 167.42

OBSERVATORIO EN ESPEJO DE AGUA 1 30 USUARIOS
‘ 2 AGENTES 172.04 172.04
LOBBY ! |30 UsuARIOS 85.86 85.86

> SALONES DE USOS MULTIPLES 4 |40 USUARIOS
2 AGENTES 97.03075 388.123

CAFETERIA 1 |120 USUARIOS
5 AGENTES 298.02 298.02

NIVEL -1Y -2

30 USUARIOS
PLANETARIO ' |5 AGENTES 172.04 172.04
SALA DE INVESTIGACION 1 |25 AGENTES 172.04 172.04

7 |BANOS + BODEGA 4 |3USUARIOS
niveleg 2 AGENTES 29.25 n7z
el NIVEL -3
et e — N
MEDIATECA ] 25 AGENTES 172.04 172.04
- 3 USUARIOS
aky 7 |[BANOS + BODEGA 2 |2 AGENTES 2925 58.5
2 TERRAZA

. |TERRAZA VERDE 1 30] 714.308 714.308
TOTAL 2345351

TABLA 11

FIGURA 23:
planta -1, -2 y Seccion long.

Planta nivel de ingreso

Fuente: https://radarquitectura.com/sacbe

Programa arquitectonico del
Fuente: Elaboracion propia a partir de los planos de Rad arquitectura.

observatorio SACBE.
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2.41.3. TECNOLOGICO- CONSTRUCTIVO

Los puentes son de concreto armado
y muros prefabricados ya que estos
descansan directamente sobre el terreno
siendo un material con mayor durabilidad
y menor mantenimiento, esto debido a la
cantidad de uso en una circulacion

Utiliza un sistema estructural de perfiles
metalicos estructurales, cuenta con perfiles
circulares de comprension gue cargan las
losas de vegetacion, columnas tubulares
gue sostienen de manera horizontal el
anillo externo y en el nucleo cuenta con
columnas torales que distribuyen sus
cargas a una losa de cimentacion. Se utiliza
este sistema ya que cubre medianas luces
y genera el espacio necesario para su uso.

Utiliza losas planas de losa acero debido
a gue genera una menor carga para la
estructura. Como cerramientos utiliza una
membrana metalica con perforaciones vy
vidrio.

En el observatorio astrondmico se utiliza
una cupula de hormigoéon armado con vigas
estructurales ya que mantiene mejor el
aislamiento acustico y climatico.

En cuanto a lo técnico constructivo vemos
el uso de cupulas como un sistema de
mediana luz. Que esta bien utilizado ya que
la forma es un patron funcional que se da
en todos los observatorios astrondomicos

puente de
concreto o
armado, con
muros
prefabricados

losa de anillo
principal con
vegetacion @

estructura

con perfil W o
y losa

acero,

columnas
tubulares de
acero con
acabado o
mate,

anillo de (o]
compresion
principal

con acero
estructural
membrana o
matalica con
perforaciones
columnas °
lorales
principales
circulacion
principal
{rampa o
helicoidal)

sub nucleo
secundario,
estructura de
marcos
metalicos
cimentacion ©

FIGURA 24: Diagrama ilustrativo de estructura y render
del observatorio astronémico.
Fuente: https:/radarquitectura.com/sacbe



FIGURA 25: Renders exteriores y seccion transversal.

Fuente: https://radarquitectura.com/sacbe

2.41.4. AMBIENTAL

Se utiliza una terraza verde que permite la
recoleccion del agua pluvial para su reutilizacion.

La vegetacion propuesta es nativa del
departamento de Sacatepeéquez para no afectar
el ecosistema existente debido a que es una
reserva natural. La paleta vegetal cuenta con 2 o
3 estratos altos poco frondosos que no afectan
las visuales nocturnas y los otros dos de mediana
densidad para permitir la permeabilidad y marcar
circulaciones exteriores.

Aprovechamiento del espacio, ya que se erige un
nucleo cilindrico y se incrusta en el terreno con una
estructura centralizada que logra una menor huella
ecologia, otorga mejores vistas y deja mayor area
permeable en el terreno, teniendo 400m? de area
construida.

En el centro del nucleo se dispone un espejo
de agua que recibe al visitante en el vestibulo
principal, el cual cumple la funcidon de recolectar
agua de lluvia.

Se aprovecha la orientacion del terreno para
observaciones astrondmicas orientando la abertura
de norte a sur, con respecto al soleamiento se
maneja con una membrana metalica perforada que
evita el soleamiento directo y permite la ventilacion
cruzada.
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2.415. MORFOLOGICO

La morfologia se generd por dos ejes
cartesianos y una circunferencia para el
beneficio astrondmico, lo cual genero
la propuesta final, con el predominio de
formas geomeétricas circulares dadas por
un anillo, un cilindro y una cupula. Esta
morfologia es adaptada a su entorno
natural que a su vez inspira modernidad y
tecnologia.

Jerarquia en el edificio central con el uso
una circulacion lineal que dirige hacia una
forma circular conceéntrica.

Con respecto a las alturas van de 12m a
15m utilizando 4m en las areas de usos
multiples y 3m en areas de investigacion.
Para el observatorio tiene una altura
aproximada de 9m a 10m debido a su uso
interno vy la cantidad de personas.

Los techos planos exceptuando la cupula
del observatorio que le da un énfasis en el
conjunto.

En el edificio central posee una abertura
circular en la parte superior del espejo de
agua ubicado en el centro del conjunto,
gue genera un énfasis en el ingreso y un
impacto visual para el visitante.

FIGURA 26: Renders exteriores y render
interior de lobby con espejo de agua.
Fuente: https://radarquitectura.com/sacbe




SINTESIS ANALITICA

O Un area de observatorio astrondmico dentro de un proyecto debe retirarse del
area donde se realizaran otras actividades educativas o recreativas.

O El uso de cupulas es esencial en los observatorios astronémicos.
O Puede existir patios de observacion internos o externos en terrazas.

O Centralizacion de usos, para reducir la huella ecoldgica del proyecto, ademas
de materiales de bajo impacto.

O Se puede colocar un drea de usos multiples donde se expongan las
investigaciones para contribuir a la divulgacion cientifica y un area privada
donde se realicen las actividades de investigacion.

O El uso de formas geométricas simples, los colores claros, acabados alisados vy
la iluminacion , hacen gue un espacio se sienta tecnoldgico y moderno y esto
es necesario en un centro con actividades cientificas.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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2.4.2.

PARQUE ASTRONOMICO DE ZHENZE HIGH SCHOOL®8

LUGAR: Suzhou, China REALIZADO POR: Unit Architects
ANO: 2015. M2:: 6,330

2.4.21. CONJUNTO

En cuanto al conjunto se puede ver una organizacion
geomeétrica radial concéntrica el uso del equilibrio y
un eje divisorio.

Tienen una planta central que unifica los edificios vy
los jardines.
Generan rutas de evacuacion simples y practicas.

Para la distribucion de todo el campus universitario
se utiliza la radiacion y el ritmo vy el uso de materiales
como ladrillo y repello; colores claros y el uso del
agua.

Se marca un contraste a nivel macro con la tipologia
arquitectonica de la universidad , los criterios que
utilizaron para que el contraste no fuera invasivo
fue seguir un area circular como lo era el redondel y
duplicar la idea; este se marca a nivel de acabados,
y la forma

‘ | | | S
| r
| I|
WL .
A e

\ ! )l 1Lecture hall
"| 1 = 2. Administrator

| Buikding

3 Zunjinge pavilion

| | 4 Lab building
| S.Experts building
| | /La ( B.Library
'y - 7 Teaching building
| |I | | 4 8. Gyminasium
| | ! 9. Pump house
| 10.Dermitary
| 11.Convenient stores
f 12 Service building
13 Stadium
| | || Astronomy park
( /) S,
| J { | - S =
J N
B/ ——— -
- — = - - — ——
- = <= = = — /s e
s — e - Vo ) {7 s = b
== g I ‘I [ l [ | || LS

68 Parque Asltronémico de la Preparatoria Zhenze / Arquitectos Especificos + Arquitectos de la Unidad”
23 de mayo de 2018. ArchDaily . Accedido el 13 Oct 2019. <https:/www.archdaily.com/894504/not-ready-
astronomical-park-of-zhenze-high-school-specific-architects-plus-unit-architects/> ISSN 0719-8884
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FIGURA 27: fotografias del obs
Fuente: https:/bit.ly/3kIHHdx

ervatorio exterior y el planetario; Plantas de zonificacion y techos.

2.4.2.2. FUNCION

En cuanto la funcion el proyecto esta disefado
a través de patios astrondmicos. Cuenta con
un patio vacio de observacion astrondmica que
funciona muy bien en el area educativa, y de
forma constructiva con la interferencia circular
gue coloca, tapa la contaminacion visual externas
que producen molestias en la observacion con
telescopios.

Cuenta con una clase, una oficina, un area de
exhibiciones, aprendizaje y areas exteriores.

Funcionalmente es un caso analogo que nos
ayuda a entender la forma y funcionamiento
enlazado que cumple la observacion astrondmica
con la educacion, la proporcion de las aulas de 1:1.

En el area de observacion astronomica, se deben
dejar espacios amplios techados de forma que
no estorben la visual en el telescopio, pero si
cubra al observador.

La distribucion geométrica es circula concéntrica,
y nos da funciones adaptadas a esta geometria.

CASO ANALOGO 2

No. CELULA ESPACIAL CANT.  CAPACIDAD m2 TOTAL M2
90 USUARIOS
-OBSER\/ATOR\O AL AIRE LIBRE 1 CEte | 2958 2956
: 100 USUARIOS
2 |AREA DE EXIBCION 1|8 st | 220 220
30 USUARIOS
AULAS 2 | AoENE 328 656
ESPACIO DE INTERCONEXION 1[4 usuarios [ 9241 9.241
5 [BAROS 2 | 1USUARIOS | 6035 12.07
Il o cina 1 | 2AGENTES | 1593 1593
7 |CUARTO DE OPERACIONES 1| 2AGENTES | 2303 23.03
BB TRADA AL OBSV. AL AIRE LIBRE 1 |15Usuarios | 287 287
9 [BODEGA 1 [ 2 AGENTES [ 1437 1437
| ESR 1 |20UsuARIOS | 30164 30.164
10 USUARIOS
m |PLANETARIO 1 Vsenie | 6362 63.62
B ==~ DE MAGUINAS Y CONTROL 1| 4AGENTES | 4252 42,52
TOTAL SIN CIRCULACION 820,845

TABLA 1.2.: PROGRAMA ARQUITECTONICO.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de los planos de Rad
arquitectura.
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2.4.2.3. TECNOLOGICO- CONSTRUCTIVO

Se utilizan acabados en adoquin gris
cuadrado, ladrillo gris, metal, vidrio vy
pintura negra.

Esta realizado con un sistema de vigas vy
columnas de hormigon armado.

Las vigas suelen ser de gran tamano, la
cimentacion es dada por zapatas con
forma de talon y en el area exterior se
utilizan muros de contencion inclinados ya
gue no se modificd mucho el terreno.

Utiliza losas planas, exceptuando algunos
detalles de la losa.

En cuanto a lo técnico constructivo vemos
el uso de cuUpulas como un sistema de
mediana luz aproximadamente 20m.

La forma de cUpula es un patron funcional
gue se da en todos los observatorios
astrondmicos.

FIGURA 28 Vista interior, exterior
secciones, Fuente: https://bit.ly/3bxgW5w




2.4.2.5. MORFOLOGICO

Predomina el uso de formas geomeétricas circulares
en los edificios y las areas de estar exterior. Lo cual
da el contraste gue hemos hablado y una forma mas
| dindmica de aprendizaje.

Con respecto a las alturas van de 10m a 12m variando
su inclinacion y en el planetario de utilizaron
aproximado de 6 m a 8 metros por la cantidad de
personas. Son alturas necesarias por el uso interno.

Los techos son con doble pendiente y unos en cupula
o media cupula. Lo cual es bueno para drenar el agua
pluvial.

El edificio central posee un patio interno del cual se
derivan los demas usos. Esto define una jerarquia a
nivel de edificio y de conjunto.

2.4.2.4. AMBIENTAL

Se utilizan celosias en el area del planetario justo en
la cUpula para que el viento pueda ingresar a pesar
de cerrar todo el edificio por su funcion.

Uso de materiales amigables como el ladrillo y el
adoquin, dandole mas permeabilidad al proyecto

Se cubren de los soleamientos criticos en el edificio
central, ya que generaron pasillos circulares, un patio
central y grandes entradas a los ambientes, esto
les dio la posibilidad de no colocar tantas ventanas
evitando el soleamiento directo a las clases.

Se utilizd una paleta vegetal con 2 o 3 estratos altos
dos de ellos mas frondosos por las sombras vy los
otros dos de mediana densidad para permitir la
permeabilidad urbana en las plazas.

Aparece un de 2 a 5 estratos medios especial mente
arbustivos y 1 estrato bajo

Su porcentaje de permeabilidad es alto y esto reduce
su huella ecoldgica

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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SINTESIS ANALITICA

O Un &rea de observatorio astrondmico
dentro de un campus debe de locales
un poco retirado del area donde se
realizaran otras actividades educativas
O recreativas.

O El uso de cupulas es esencial en los
observadores astrondmicos.

O Puede haber solo patios de observacion
sin un observatorio mas formal, cuando
solo es area educativa extra.

O El uso de materiales amigables vy
permeables para reducir la huella
ecologica del proyecto.

O Se debe colocar un area publica donde
se expongan las investigaciones para
contribuir a la divulgacion cientifica vy
un area privada donde se realicen las
actividades de investigacion.

O Procurar que las salidas de emergencia
estén inmediatas y que den a una plaza
de facil evacuacion.

FIGURA 29: Planetario, entrada principal y manejo ds
la luz. Fuente: https:;/www.archdaily.com/894504/not
ready-astronomical-park-of-zhenze-high-school-specific
architects-plus-unit-architects/



2.4.8.

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE ©°

LUGAR: SANTIAGO, CHILE

FIGURA 30: de
conjunto, Fuente: https:/www.

plataformaarquitectura.cl

BaA R

FIGURA 31: Ubicacion de la ECFM de Chile.
Fuente: Google Maps, "Ubicacion de la ECFM
de Chile)” Acceso 25 de julio 2020, https:./

www.google.com/maps

ANO: 2014.

REALIZADO POR: Borja Huidobro + A4 Arguitectos M2: 50,000

2.4.31. CONJUNTO

En cuanto al conjunto la Obra de 50,000 M2
gue comprende cuatro edificios que forman un
espacio exterior convocador de las actividades
universitarias a la manera de una plaza-agora
abierta al sur de la ciudad.

Se emplazaron los edificios utilizando fachadas
continuas en los bordes Oriente y Poniente
obedecen a una voluntad urbana predominante
en este barrio de conservacion historica.

Con respecto a las alturas el proyecto posee dos
volumenes del lado largo (Ubicados en la Calle
Beauchef y Club Hipico) que cuentan con 7 pisos
de altura, alcanzando la misma altura del Edificio
Tradicional de la Universidad y del edificio norte;
esto para no superar a la mayor jerarquia de la
universidad y poder aprovechar al maximo el
espacio.

Con respecto a la forma del proyecto sigue las
lineas de los patrimonios historicos ubicados en
su contexto, pero agrega modernidad basandose
en sus materiales (vidrio y acero).

Su ubicacion dentro de la ciudad lo hace
vulnerable a la contaminacion auditiva, es por
ello gue crean una plaza rodeada por los edificios
para generar un espacio tranquilo y seguro para
los estudiantes.

69 Plataforma Arquitectura,’Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Universidad de Chile / Borja Huidobro

+ A4 Arquitectos”, 30 ene 2015. Acceso el

25 Jul 2020. <https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/761228/

facultad-de-ciencias-fisicas-y-matematicas-borja-huidobro-plus-a4> ISSN 0719-8914
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2.4.3.2. FUNCION

El edificio cuenta con 7 niveles superiores;
Del nivel 1-7 se encuentran: 18 areas de
investigacion y 4 laboratorios por nivel,
siendo del nivel 3-7 las privadas y en los
primeros doslas publicas donde seagregan
areas de usos multiples y el auditorio.

También posee 6 niveles subterraneos,
siendo los primeros 3 de areas educativas
y los Ultimos 3 de estacionamientos.

En los niveles subterraneos del 1-3 (area
educativa) cuenta con 4 aulas puras
v 4 aulas de exposicion, 1 laboratorio
multifuncional, 1 piscina, y el nivel
subterraneo 2 es la doble altura del nivel
subterraneo 3, donde se encuentran dos
canchas multideportivas profesionales
con sus respectivos vestidores.

AREA ADMINISTRATIVA

M2CASO  M2CASO M2 CASO TOTAL
ANALOGO1 ANALOGO2 ~ ANALOGO3 M2/AMBIENTE

15.93] 1150] 10.00]
[ o

M2 m2
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA® NORMATIVA
PERSONA TOTAL

50[ 1050]

50[ 2000

50) 2000

00 7,00}

3_‘(5)_{ 30.00]

a5

B 55@ 207 24.00] 3157]

o 10.00] 1550
aa] I

[ 2800 25301

CIRCULACION 7550 JINIVEL

12 CASO

M2 m2
c M2 CA M2 CASO M2 CASO TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA® NORMATVA ,(ZI380) ANALOGO2 ANALOGO3 MZAMBIENTE

o] 120]  sa000] as200]  127080]  se760]

20] 150) 00| 107.5) 60,00}
20 00} i 5576] 60.00]
20 o0} 5376] 60,00}
20] 00 5376] 60.00]
30| o0} ] 5376] 7000
[ 50} 15.00]
2 090 5703 5084 50.00|
2500 veo:'_o 200 &7
B50] 1700) 10.00] 50
[
TOTAL SIN CIRCULACION 605.03] I 1.234.77]
CIRCULACION 370.43 2 niveles
80260
o NTES NORMIZWVA® NORMZTwA M2CASO  M2CASO M2 CASO ToTAL
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TABLA 1.3.: PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los planos de Borja

Huidobro + A4 Arquitectos.

[l AREAS PRIVADAS DE INVESTIGACION
Il £REAS PUBLICAS

I AREAS SEMIPUBLICAS (EDUCATIVAS)
I ESTACIONAMIENTOS

e w

62272

PLANTA SUBTERRANEQ |
FIGURA 32: Distribucion de plantas.

Fuente: elaboracién propia a partir de los
planos de Borja Huidobro + A4 Arquitectos.

PLANTA SUBTERRANED 3




2.4.3.3. TECNOLOGICO- CONSTRUCTIVO

| La estructura proyectada en el edificio,
fue disefada en funcion del sistema pos-
tensado, posibilitando luces de 24 metros
de largo para las vigas que sostienen los
arboles y alternadamente la entrada de luz
natural hacia los pisos del subsuelo.

Los marcos estructurales de concreto
reforzado se modulo de la siguiente manera:

O 24m*10m
En el drea intermedia y circulacion vertical.
Columnas de 0.85 m.*0.85 m.

O 8 m.*10 m.

En el drea de uso, (laterales izquierda
y derecha) donde se ubican las clases,
laboratorios vy areas de investigacion.
Columnas de 1.2 m. * 0.85 m.

O 5m.*24m
En el drea de piscinay cancha polideportiva.
Columnas de 2.25 m.*0.75 m.

El auditorio se trabajo con una estructura
de marcos rigidos de acero combinado con
triangulaciones, que se anclan a las vigas
de concreto que se encuentran encima del
area de piscina, estos marcos cargan la losa
y el auditorio entero para darle la sensacion
de suspension al edificio.

Los materiales utilizados en la estructura es
concreto reforzado vy perfiles de acero gris.
Las vigas fueron cubiertas con cielo falso .

FIGURA 33: Fotografia del auditorio, Seccion
longitudinal, seccién auditorio y transversal.

ek ' Fuente: https:/www.plataformaarquitectura.
! cl/cl/761228/facultad-de-ciencias-fisicas-y-
CORTE 1 T T ww  Matematicas-borja-huidobro-plus-a4.
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2.4.3.5. MORFOLOGICO

Utilizan formas rectangulares en los edificios
principales para unificarlo el disefio con
el de la universidad existente y le agregan
modernidad a través del uso de vidrio celeste.

Crean una composicion de plaza central
debido a que colocan los edificios a los
costados dejando ingreso Unicamente por
el lado sur donde se ubica una plaza de
interconexion.

Crean jerarquia en el auditorio colocandolo
en el centro de la composicion, elevandolo
del nivel de piso terminado y dandole una
forma organica.

Crean unidad en el proyecto a través del
uso de materiales y colores, (vidrio celeste,
blangueado, metal).

2.4.3.4. AMBIENTAL

El edificio se inscribe en la categoria de alta
sustentabilidad con certificacion LEED/Gold
(USGBC) de Estados Unidos por eficiencia
energética. Para esto se implementaron
las fachadas con dobles pieles de cristal vy
serigrafias que protegen los interiores de la
radiacion directa.

Se utilizaron sistemas de iluminacion
para intensidad controlada, calefaccion
y refrigeracion que ahorraran un 50% de
consumo energético, 225 M? de colectores
solares, artefactos sanitarios con ahorro de
agua al 50%, tratamiento de aguas grises
y todos los requerimientos necesarios para
constituirse en el primer establecimiento
educacional del pais en alcanzar esta
categoria

La especificacion de los materiales se manejo
estrictamente de acuerdo al requerimiento
del uso universitario y de la sustentabilidad
energética.

i A
=i e A |
MSeLiliieegé - Y -

FIGURA 34: Fotografias exteriores del

proyecto,
fotografia del auditorio y la piscina, Fuente: https:/
bit.ly/3nTSwzr




SINTESIS ANALITICA

O Los espacios de investigacion vy
laboratorios deben de estar separados de
las areas publicas.

Q El drea educativa debe de estar separada
de las areas de investigacion profesional
pero deben de tener un espacio de
laboratorio e investigacion educativa

QO Es importante el separar las areas
recreativas de las privadas.

QO Se debe tener una buena iluminacién en
las aulas y se debe tomar en cuenta el
aislamiento acustico.

O Se puede ejercer una jerarquia en el
proyecto a través de la forma, posicion vy
anomalia de un espacio determinado.

QO El sistema estructural de marcos rigidos
pos-tensados nos da una luz libre de hasta
25 m., por lo cual es una buena opcion en
areas educativas.

QO Las areas de investigacion deben de estar
cerca de los laboratorios.

QO Crear areas de interconexion como plazas
es importante dentro de un proyecto
educativo.

FIGURA 35: Fotografia de aula, espacios de
interconexion y cancha de baloncesto, Fuente: https:/
www.plataformaarquitectura.cl/cl/761228/facultad-de-
ciencias-fisicas-y-matematicas-borja-huidobro-plus-a4
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24.4.

CUADRO RESUMEN,
COMPARACION DE CASOS DE ESTUDIO

CASO ANALOGO

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO
GUATEMALA,
SACBE

PARQUE
ASTRONOMICO
DE ZHENZE HIGH
SCHOOL

ASPECTO POSITIVO

MORFOLOGIA: tiene
espacios sociales continuos
lo que crea recorridos
creativos, muy buenos
para la funcion de divulgar
y ensefar. Debido a su
posicionamiento aprovecha
las mejores visuales y crea
espacio de apreciacion del
cielo nocturno

FUNCION: estd muy bien
dividida entre espacios
publicos y privados, lo cual
se da a través de los distintos
niveles.

AMBIENTALES:

*Trabajo de la fachada
critica  sur semienterrada
aprovechando asi la vista
norte con muros de vidrio.

*Uso de una terraza verde
que permite la recoleccion
del agua pluvial vy la
mitigacion térmica.

* Espejo de agua en el
vestibulo principal, el
cual cumple la funcién de
recolectar agua de Iluvia.

* Y centralizacion de usos,

ASPECTO NEGATIVO

+ MORFOLOGIA :

*Debido a la forma del
terreno se encuentra en un
area de riesgo por lo que los
trabajos de estructura de
retencion son de prioridad
y esto aumenta su costo.

*Este caso analogo se
realizd como concurso en
un terreno ficticio por lo
cual el proyecto no puede
[levarse acabo vya que
cumple con las condiciones
del terreno actual.

para reducir la  huella

ecoldgica.

ESTRUCTURA: + MORFOLOGIA: Su
Utiliza sistema de vigas forma de circulos
y columnas de hormigodn casi concéntricos
armado lo cual es perfecto superpuestos, hace que
para medianas luces, que las a&reas educativas,
se dan en el patio de administrativas y de

observacion exterior.

divulgacion sean de un
area reducida




CASO ANALOGO

PARQUE
ASTRONOMICO
DE ZHENZE HIGH
SCHOOL

FACULTAD DE
CIENCIAS FiSICAS
Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE
CHILE

ASPECTO POSITIVO

MORFOLOGIA: Los
edificios poseen la
misma tipologia en forma
(circular) pero segun su
altura se crea la jerarquia.
Los techos son con doble
pendiente 'y unos en
CUpula o media cupula, lo
cual es bueno para drenar
el agua pluvial.

Debido a su distribucion
las salidas de emergencia
son proximas y cortas.

ASPECTO NEGATIVO

- AMBIENTAL:

Debido al sistema
estructural crean
espacios iluminados

cenitalmente, lo cual
minimiza la cantidad de
horas que los espacios
reciben iluminacion, por
lo que se gasta mas en
iluminacion artificial,
pero funciona de
manera adecuada en el
area de observacion.

ESTRUCTURA: El sistema
estructural de  marcos
rigidos pos-tensados nos
da una luz libre de hasta
25m., por lo cual es una
buena opcidn en areas
educativas.

FUNCION:

El proyecto posee un
gran aprovechamiento
del espacio debido a
que posee 7 niveles
superiores 'y 6 niveles
subterraneos, separando
adecuadamente las
areas de investigacion,
areas publicas vy areas
educativas para que
no se dé un cruce de
circulaciones.

« AMBIENTAL:

*La fachada del edificio
estd realizada con
dobles pieles de cristal
lo cual la deja expuesta
al soleamiento directo
(a pesar que tienen
serigrafias que protegen
de la radiacion directa)
y nula ventilacion
natural exceptuando las
entradas.

*Debido a que tiene 6
niveles subterraneos,
se deben trabajar la
inyeccion de ventilacion
y la extraccion del
CO2 para mantener los
niveles adecuados de
oxigenacion

TABLA 1.4.: Tabla resumen, comparacion de casos de estudio, elaboracién propia
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. FIGURA 36: Interstellar series (10) - Sputnik de Oli Riches, llustracion digital

g
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"y de Oli Riches (Oslo, Norway.)
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CONTEXTO DEL LUGAR

“ES EL ENTORNO FiSICO O DE SITUACION,
POLITICO, HISTORICO, CULTURAL O
DE CUALQUIER OTRA INDOLE EN EL
QUE SE CONSIDERA UN HECHO. ESTA
RELACIONADO CON EL ESPACIO Y LAS
ACTIVIDADES DE LOS SERES VIVOS QUE LO
HABITAN. &

70 Real Academia Espafiola, “Diccionario de la lengua espafiola”, Octubre 2014,

Gas:Xy FACULTAD DE
Aot =' ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 5 5



3.1 CONTEXTO SOCIAL

Son todos los componentes circunstanciales propios de un lugar, que engloba a
un porcentaje de poblacidon que comparte caracteristicas culturales, espaciales y
ambientales.

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA

Es la disposicion jerarquica entre habitantes o miembros de una sociedad, para
cumplir con las actividades que se deben realizar, mantener un orden y ser mas
eficientes a través de la delegacion de trabajos.

3111 ORGANIZACION GUBERNAMENTAL DEL MUNICIPIO DE SOLOLA”

El organigrama de puestos de la gobernacion departamental se distribuye
de la siguiente manera:

Concejo municipal
Alcalde municipal
O  Secretario Municipal
-Recepcionista
*Relaciones Publicas y comunicacion social
-Encargado de obras municipales
*Trabajadores de campo
Encargado limpieza calles
*Pilotos Municipales
-Encargado de bodega estadistica y archivo
*Auxiliar de bodega
O Juzgado de asuntos Municipales
-Policia Municipal
Departamento de Catastro
Unidad Técnica de Planificacion

00O

Tesoreria Municipal
-Oficiales de tesoreria
*Encargado del cementerio
*Sistema de Agua potable
Lector de contador

Ayudante de lector

"INGRID ODETTE ALDANA QUINONEZ, ed. Municipio de Solold Departamento de Solold “Administracidn Del
Riesgo.” Universida. Guatemala: 2008, n.d. http:/www.biblioteca.usac.edu.gt/EPS/03/03_0696_Vv8.pdf.
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Fontanero Municipal
Ayudante de fontanero
-Encargado de Rastro
-Administrador de mercado municipal
*Cobradores del mercado
-Administrados del IUSI
O Departamento de servicios publicos y obras
O Registro Civil
-Oficiales de registro
-Registro de Vecindad

3.11.2 ORGANIZACION GENERAL DE LA MUNICIPALIDAD INDIGENA DE
SOLOLA

O Primer alcalde
-Segundo Alcalde
-Sindico
*Asamblea de representas de la comunidad
*Coordinadora de organizaciones mayas de Solola
*Alcaldes comunitarios

*Auxiliares

*Comisiones ejecutivas

FIGURA 37: Alcaldes indigenas FIGURA 38: comunidad indigena. Solola, 10
Fuente: Prensa Libre, Foto por de julio de 2008 Fuente: proyecto TINAMIT
Edgar René Saenz. -SCEP- Unidn Europea
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3.1.1.3 ORGANIZACION CIUDADANA DEL MUNICIPIO DE SOLOLA

La forma de participacion y organizacion del municipio es diversa y
dindmica, se constituye partiendo de la dindmica social y la legislacion.

El municipio funciona la siguiente estructura:

O 78 COCODES de primer nivel o de caserios
O 12 COCODES de segundo nivel o de cantones y aldeas.
O 1 Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

También han mantenido expresiones que son propias, como el caso de los
consejos de ancianos y ancianas, agrupacion de principales, Ajg’ijab o guias
espirituales, Eyoma’ o comadronas y de la autoridad Indigena representada
por el Alcalde Comunitario.

También existe una organizacidn a nivel municipalidad de Solold esta
encabezada por un Concejo o Corporacion Municipal con sus dependencias.
Como organizaciones no gubernamentales se han identificado al menos 27
ONG 72,

3.11.4 ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA

Esta organizacion se encuentra integrada por unidades de decisidon superior,
unidades de apoyo funcional y las unidades ejecutoras del desarrollo de las
funciones de docencia, investigacion y extension de la Universidad:’3

(ver ANEXO 1)

O Consejo superior universitario
O Rectoria
Secretaria general
Auditoria interna

o} Coordinadora general de planificacion
o Coordinadora general de cooperacion
o Direccion de asuntos juridicos

2S0lola, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011,
*DGF-Depto. de Procesamiento de Datos Universidad de San Carlos de Guatemala, marzo 2019, “Organigrama
de la USAC”, https:/www.usac.edu.gt/organigrama.php. (Ultimo acceso: O1 de Mayo de 2020.)



o Sistema de estudios de postgrado -SEP-

o Instituto de analisis e investigacion de los problemas
nacionales -IAIPNUSAC-

o Centro de Estudios Urbanos y Regionales -CEUR-
o Coordinadora de Educacion Continua

Los centros universitarios entran dentro de la linea de
desconcentracion administrativa

31141 FUNCIONAMIENTO DE LA INSTITUCION QUE SOLICITA EL
PROYECTO: COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION.

“Es la unidad técnica, encargada de realizar el analisis prospectivo de las
demandas de la sociedad guatemalteca en materia de educacién superior
estatal, sobre esta base organiza, dirige y coordina la planificacion de las
funciones basicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala para el
cumplimiento de su mandato constitucional, asimismo, formulay propone
politicas y estrategias que incidan en el desarrollo universitario.”’*

Organigrama:
O Coordinador general de planificacion
O Consejo de planificacion universitaria
o Area académica
o Area de liderazgo institucional
o Area de sistema de gobierno y administracion

3..2 ORGANIZACION POBLACIONAL

Cantidades de poblacion total, hombres, mujeres por grupos etarios y etnias.
Estos datos estan en funcion de la delimitacion poblacional que se beneficien
del disefio del proyecto urbano/arquitectdnico. 7°

“COORDINADORA GENERAL DE PLANIFICACION, “Acerca de Coordinadora General de Planificaciéon”, http:/
plani.usac.edu.gt/index.php/acerca-de/ (ultimo acceso: 01/05/2020)

5Area de investigacidn y graduacidn, “Proyecto de Graduacion Investigacion Proyectual”, documento ejecutivo
del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.
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3.1.21 COBERTURA POBLACIONAL (VER TABLA 1.4)
POBLACION DEL

DEPARTAMENTO SOLOLA®

POBLACION DEL
MUNICIPIO DE SOLOLA

EDAD POR
GRANDES
GRUPOS
CANTIDAD % CANTIDAD %
0 -14 139,248 33.03% 30,102 33.97%
15-64 260,796 61.86% 24,069 01.02%
21,539 5.11% 4,441 5.01%

65 0 mas

TABLA 1.5: poblacion por edades, Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Censo
de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala

’6 Censo de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala



Maya 83767 94.53% Akateka 70
Garifuna 50 0.06% Achi 205
Xinka ) 0.01% Awakateka 3
Afrodescendiente/Creole/Afromestizo 57 0.06% Ch'orti’ 1
Ladina(o) 4705 531% Cha'lchl'teka 2114
Xl
Extranjera(o) 28 0.03%| | Jakalteko/Popti’ 5
Total 88 612  100.00% Kliche' 4 551
Kagchigquel 78 542
Mam 71
., . Mopan 4
TABLA 1.6: poblacion por pueblo de pertenencia, Fuente: —— -
Elaboracion propia a partir de los datos del Censo de Pogomehi 5
Poblacion vy Vivienda 2018, Guatemala Qanjobal 55
Q'eqgchi’ 15
Sakapulteka 2
Sipakapense 7
Tektiteka 1
TZ'utujil 129
Uspanteka 2
Espanol 4 845
Total, de
personas gents

TABLA 1.7: poblacion por comunidad linguistica. Fuente: Elaboracion propia
a partir de los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala

NIVEL EDUCATIVO, MUNICIPIO DE SOLOLA

4 312

14 560

8 062

9217

2534

TABLA 18 Cantidad de poblacion por Nivel educativo del municipio Solola, Fuente:
Elaboracion propia a partir de los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala.

19 714

889

LUGAR DE ESTUDIO DE LA POBLACION DE 7 ANOS O MAS

662

4.68%

0.21%

0.16%

TABLA 1.9. Cantidad de poblacion por Lugar De Estudio De La Poblacion De 7 Afos o Mas,
del departamento de Solold; Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Censo de
Poblacion v Vivienda 2018, Guatemala
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31.21.2. RADIO DE INFLUENCIA

El radio de influencia de un equipamiento educativo de nivel superior
es propuesto en base a la normativa de SEDESOL’”’, tomando encuentra
el tiempo de transportacion de los usuarios hacia el equipamiento vy la
escala regional que representa el proyecto.

Se estipula un radio de: 1I5km que seria de un viaje aproximado de media
hora a 45 min. El radio abarca el departamento de Solola.

. %Aldea Chajalajya’ &
. s ASan

nta Apollonia

.m'f

z:rlr"'ainaj’ai‘cheI

£S \t4 Maria Visitacion
{  Solola i
"~ #£8an Pedro La Laguna

{Santiagu s, .
FIGURA 39: Plano de localizacion del radio de influencia, Fuente: “Localizacion
de radio de influencia en Solold”, Elaboracion propia a partir del mapa de Google
Earth, acceso mayo 2020.

Segun SEDESOL,”® un eguipamiento a nivel regional debe afectar a una poblacién de
500,000 y un estatal de 500,000 a 100,000; es por ello que para definir la poblacion de
referencia tomaremos en cuenta a toda la poblacién del departamento de Solold (421,
583), la poblacion beneficiada como el porcentaje de la poblacidon que estd dentro de
los 15-64 anos (260,796) ;(ver tabla 1.4), la poblacion objetivo serd el 2% de la poblacion
beneficiada.

77 Sedesol. “Sistema Normativo De Equipamiento Urbano Tomo | Educaciéon Y Cultura Educacion Y Cultura
Contenido.” (México, 2000.) http:/www.inapam.gob.mx/%0Awork/models/SEDESOL/%0AResource/1592/1/
images/%0Aeducacion_y_cultura.pdf%0A.

78 bid.
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421583 260,796 5,216

RADIO DE INFLUENCIA
5,216

TABLA 110: Poblacion beneficiaria
del proyecto, municipio de Solol3;
Fuente: Elalbboracion propia a partir de
los datos del Censo de Poblacion y 260,798
Vivienda 2018, Guatemala

421,583

m POBLACION DE REFERENCIA
m POBLACION BENEFICIADA
m POBLACION OBJETIVO

3.1.21.5. DEMANDA EDUCATIVA DE LA ESCUELA DE CIENCIAS FISICAS
Y MATEMATICAS A FUTURO

corto plazo mediano plazo largo plazo
2015 2016 2018 PROMEDIO CRTE%Z@'SNETO 2025 2035 2045
TOTALES ANUAL
T H | M T H | M T H ([ M T H M T H M T H M
1ER INGRESO| 17 | 12 5 [90[50([40 | 31 221 9 46 4.67% 64| 45 18 1ol 79 | 32| 157 12 45
REINGRESO [ 131 [ 114 [ 17 [ 161|137 | 24 | 169 [138| 31 154 12.67% 258| 194 |64 | 384|274 (10| 51 354 | 157
TOTAL 1481126 | 22 [ 2511187 | 64 | 200 |160 | 40 200 17.33% 321| 239 | 82| 495|353 |142| 668 | 466 | 202
*METODO LINEAL O ARITMETICO
DEMANDA DEMANDA DEMANDA . .
TOTAL AL ANO| TOTALAL | TOTAL AL TABLA 111.: Demanda estudiantil para la escuela
2045 ANO 2035 ANO 2025 H H o L4
de ciencias fisicas y matematicas a corto,
668 495 321 mediano vy largo plazo. Fuente: Elaboracion

propia a partir de los datos del Departamento
de Registro y Estadistica, “Informe Estadistico
Estudiantil 2019.” Guatemala, 2019.
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31.2.2 ESCALA ANTROPOMETRICA

“La antropometria es el uso de mediciones corporales como el peso, la
estatura y el perimetro braquial, en combinacion con la edad y el sexo,
para evaluar el crecimiento o la falta de crecimiento.”’?, también sirve en los
disefos para evaluar las medidas adecuadas en los espacios de un proyecto,
tomando como referencia a los pobladores del contexto donde esta inmerso.

31221 ESTANDARES ANTROPOMETRICOS

Las variaciones en la antropometria pueden ser: étnicas, por la edad,
por factores socio-econdmicos y por la alimentacion. Es por ello que se
presentara una tabla de mediadas estandar del estudio de “las dimensiones
humanas en los espacios interiores” de Julius Panero y Martin Zelnik.g°

EDAD | F M F M F M F M F M F M F M

18-24 126 | 157 1623 | 1742 | 856 | 92 351 391 351 343 | 50 546 | 564|532
25-34 130 | 168 | 1618 | 1/53 [ 859 | 917 | 361 414 | 356 | 356 | 50 549 | 569 | 599
35-44 137 | 171 | 1610 | 1742 | 856 | 914 | 378 | 424 | 368 | 351 498 | 546 | 572 | 5384
45-54 143 1171 [ 1585 | 1735 | 851 90.7 | 394 [ 427 | 371 361 495 | 544 | 569|534
55-64 146 | 165 | 1582 | /1.7 838 [ 897 |414 1424 | 373 | 356 | 495 | 536 | 566 | 587
65-74 145 1161 | 1565 | 169.7 | 818 884 | 417 427 | 371 353 | 536 | 495 | 564 | 584
75-79 137 1146 | 157 1681 815 871 399 | 417 356 | 345 | 533 | 488 | 564|574

TABLA 112.: Estandares antropométricos, Fuente: elaboracion propia a partir del libro “las
dimensiones humanas en los espacios interiores” (Panero 1984)

ig FIGURA 40:
Representacion

!gréﬂca de las medidas
*! estandares.

unm  Fuente: “las dimensiones
Reroes humanas en los espacios

éﬁ‘ interiores” (Panero 1984)

ANCHURA |
CADERAS

7PINE. “Manual de Capacitacion En Antropometria,” 2014, 1-32. http:/www.infoiarna.org.gt/rediarna/2014/Red
Informa 15/Adjuntos/Manual_Capacitacion_Antropometria_.PDF.

80Julius Panero, and Martin Zelnik. LAS DIMENSIONES HUMANAS EN LOS ESPACIOS INTERIORES. Ediciones.
Meéxico, 1984.



31.2.2.2. ANTROPOMETRIA DE LA MUJER GUATEMALTECA

En 50 anos las mujeres guatemaltecas han sumado un centimetro a su
estatura y son consideradas como la poblacion femenina con mas baja
talla del mundo, la estatura de una guatemalteca en el 2,000, en promedio,
era de 149.4 cm, similar al promedio de talla de una colombiana en el
1903, que era de 150.2 cm. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
sefalan que las mujeres en Guatemala tienen la talla media de una nifa

de 11 anos bien nutrida.®

Disparidad por nivel economico

Cifras on cenfirmetros 3167 4913
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‘Rango
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Crecimiento por region
Cifras an centimetros

1316 153043 150.33 150.85 15239

-1.1-'" -\5

-Fm o ' _. |: & ._.x'
o o i .

FIGURA 41:

Representacion grafica de las
medidas promedio de la mujer
guatemalteca.

Fuente: Ana Lucia Ola, “Las
guatemaltecas crecieron un
centimetro en medio siglo.”,
prensa libre, 2019.
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mujeres indigenas

1.7 cm

mujeres no
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Desigualdad por nivel educativo

Cifras en centimenras

3.762

Sin educacion Primaria Secundaria Superior

8 Ana Lucia Ola, «Las guatemaltecas crecieron un centimetro en medio siglo.», prensa libre, 09 de 09 de 2019.

https:/www.prensalibre.com/guatemala/comunitario/las-guatemaltecas-crecieron-un-centimetro-en-medio-

siglo/ (ultimo acceso:11/05/2020)
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3.1.3 CONTEXTO CULTURAL

Es conjunto de bienes materiales y espirituales del grupo social donde se
enmarca el proyecto, tiene como fin el orientar las practicas individuales vy
colectivas; Incluye: lengua, procesos, modos de vida, costumbres, tradiciones,
habitos, valores, patrones, herramientas y conocimiento.

3.1.3.1 HISTORIA

El nombre de Solold se deriva del vocablo Tzolojha® o Tz'olojya’, que en
Kagchikel, Kiche’ y Tz'utuhil significa agua de salco, refiriéendose al agua
que se obtiene de la planta de sauico, debido a que en la localidad abundaba
este arbusto, el cual crecia en los alrededores de manantiales y rios que son
parte de la cuenca del lago Atitlan, aungque también se tiene la version de
que dicho término proviene de las expresiones “Tzol” (volver o retornar),

IET)

“ol” (particula o continuacion) y “ya’” (agua); lo que significaria retornar o

volver al agua. &

Durante el periodo colonial, a Solola se le denominaba Tecpan Atitlan,
gue significa Palacio del sefhor de Atitlan, aungue después el territorio
estuvo dividido por dos corregimientos, Tecpan Atitlan o Solola y Atitlan.
Durante la época prehispanica, el territorio fue ocupado originalmente por
el pueblo Tz'utuhil, posteriormente por los pueblos Kiche' y Kagchikel.

La ciudad de Solold fue fundada en 1547 siendo denominada Asuncion de
Nuestra Sefora de Tecpan Atitlan, también conocida con los nombres de
Tzolha’, Asuncion Solola.

En la época colonial, Solola fue la cabecera del Corregimiento de Tecpan
Atitlan. En 1825 se elevo el pueblo a la categoria de villa, luego en 1882
se suprimio el municipio de San Jorge y se anexo a Solola como aldea;
posteriormente en 1,951 se le dio a Solola la categoria de ciudad. En 1995
es elegido alcalde oficial por primera vez un indigena de ascendencia Maya
Kagchikel para gobernar el municipio, y desde entonces se ha mantenido
la sucesion de gobernantes indigenas en la Alcaldia oficial.

Un aspecto importante y singular del municipio de Solola, es la existencia
de la Municipalidad Indigena, la cual es una organizacion socio-politica
ancestral, historica, representativa, solidaria y legitima del pueblo
sololateco, parte de la herencia que ha constituido como instrumento de
las comunidades mayas de este municipio para la promocion y defensa de
sus intereses civiles, econdmicos, culturales, sociales y politicas.®?

31.3.2 ETNIA

El 94.53% de los pobladores del Municipio pertenecen a la cultura maya
en general. (Etnia kakchiquel, Xinka, entre otras), también hay pobladores

82 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011.
85 G, Juan Antonio Mazariegos. «La Municipalidad Indigena de Sololda.» LA HORA, 2 de May de 2014.



con etnia Garifuna, Afrodescendiente, Creole, Afromestizo y Ladino. (Ver
tabla 1.2)

3.1.3.3. RELIGION

La religion predominante: catolica. Otras religiones: Evangélica; rmona y
religion maya. -

TEMPLOS: 2 (Catedral y EI Calvario en
la Cabecera Municipal)

IGLESIAS CATOLICAS LOCALES: 41
IGLESIAS CATOLICAS ALDEAS: 4

IGLESIAS EVANGELICAS: 86 (area
rural), 14 (area urbana)

IGLESIAS MORMONAS: 2 (Jesucristo
de los Santos de los Ultimos Dias) &

3.1.3.4 COSTUMBRES:

En el municipio de Solola se celebra a
Virgen de la Asuncion el 15 de agosto.
Existe un problema latente con las
costumbres, en especial religiosas, a
pesar que predomina la religion catodlica
algunas personas practican la religion
maya Yy evangeélica; lo que provoca,
en algunas ocasiones, conflictos entre
los habitantes de las comunidades.

31.3.41. VESTUARIO:
Las prendas usadas por hombres vy

mujeres para la parte superior del
cuerpo, siempre presentan mangas.

Mujeres: usa un corte enrollado a la cintura, un huipil y en la cabeza usan
un tzute confeccionado con cuyuscate o ixcaco, un algoddén de color
natural marron café. Este tipo de tela se cose a mano como herencia de
las costumbres mayas.

Hombres: suele usar una prenda de forma rectangular llamada rodillera,
esta se envuelve a la cintura y se sostiene con el uso de una faja. Es
comun que lleven morrales, un saco mas afin a los cazadores, soldados vy
viandantes usado en la espalda para llevar provisiones y ropa.t®

84Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011.
8 Asturias de Barrios, L.: “El traje y su significado”. Museo Ixchel, Guatemala, Comalapa, (1985).

FIGURA 42: Traje tipico Solol3,
Fuente: deguate.com

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

(@)
N



314 LEGAL

Consiste en el conjunto de leyes, normas y reglamentos que facultan vy
condicionan la realizacion de determinadas actividades, para elaborar un disefio
arguitectonico es importante evidenciar las leyes que afectan la actividad que

se realizard en el edificio y que incide obligatoriamente en el disefio, como
procesos legislados o actividades. 8¢

SALIDAS DE EMERGENCIA

CIRCULACION VERTICAL - GRADAS

CIRCULACION VERTICAL - RAMPAS

PASAMANOS PARA
GRADAS Y RAMPAS

ASIENTOS FIJOS

RUTAS DE EVACUACION

NRD2 - CONRED

EN AUDITORIOS, SALA DE ESPERA, AULAS, GIMNASIOS, TALLERES, VESTIDORES Y [Fes)
OTRAS AREAS SE DEBE COLOCAR COMO MIMIMO 2 SALIDAS DE EMERGENCIA
POR CADA 50 OCUPANTES, CON UN ANCHO DE 90 - 110 CM,

LAS PUERTAS EN LAS SALIDAS DE EMERGENCIA SERAN DE TIPO PIVOTE, CON UN
ALTO MINIMO DE 203 M, ¥ SOLO SE ABRIRAN EN UNA DIRECCION.

LAS GRADAS TENDRAN UNA HUELLA MINIMA DE 28 CM ¥ UNA CONTRAHUELLA
DE 10 - 18 CM, ¥ CONTARAN CON UNA SUPERFICIE ANTIDESLIZANTE.

LAS RAMPAS TENDRAN UNA PENDIENTE MENOR AL 8.33%,

LOS PASAMANOS PARA GRADAS Y RAMPAS DEBERAN UBICARSE A 85 106 CM
DEL SUELO, SEGUN EL CASO.

LOS ASIENTOS FIJOS TENDRAN UNA SEPARACION DE 60 CM MINIMA ENTRE
CADA FILA

LAS RUTAS DE EVACUACION DEBEN DE ESTAR ILUMINADAS ¥ EL COMPLEJD
CONTARA CON UN GENERADOR DE ENERGEA PARA CASOS DE EMERGENCIAS.

COLOCAR SERALIZACION PERTINENTE EN TODO EL COMPLEJO;

MANUAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

PASILLOS

RAMPAS

ASCENSORES

PUERTAS

PASILLOS EN CAFETERIA

SENALIZACION

ESCRITORIOS Y
ESTACIONES
DE TRABAJO

PASIOS DE 150 - 2 M DE ANCHO CON UN MATERIAL ESTABLE Y ANTIDESLIZANTE.

RAMPAS COMN UN DESARROLLG MAYOR DE 2 M TENDRA UNA PENDIEMNTE DE 8%

MAX, CON UN ANCHO MINIMO DE 9D €M, Y CON UN MATERIAL DE TEXTURA
RUGCSA.

EN CASO DE COLOCAR UN ASCENSORES ESTE DEBERA TENER UNA DIMENSION I SR
DE 2 X140 M, CON UNA PUERTA DE 110 M COMO ANCHO MIN L~

B

LAS PUERTAS DEBEN TENER UN ANCHO MiN. DE 90 CM, ¥ SE ABRIRA A 90°, LA el b T
MANILLA ESTARA SITUADA A 95 CM DE ALTURA. IR

EM LA CAFETERIA SE DEJARAN PASILLOS DE 80 CM COMO MiN, PARA LA I i
CIRCULACION. ¥ LAS MESAS TENDRAN UNA ALTURA DE 70 CM MAX. m

TODO ESPACIO DISENADO O ADAPTADO PARA SER USADO "“I
POR PERSONAS  CON DISCARACIDAD DEBE ESTAR

SENALIZADO CON EL SIA. ESTE SIMBOLO SE [DENTIFICA
INTERNACIONALMENTE

UNA MESA O ESCRITORIO CON POSIBILIDAD DE AJUSTAR LA Q
ALTURA, CAJONERAS MOVILES, ELEMENTOS AJUSTABLES PARA

UBICAR PARTES DEL COMPUTADOR. SISTEMAS MODULARES
PARA PUESTOS DE TRABAJO,

*NOTA: SE PLANTEA LA INTEGRACION DEL DISENO UNIVERSAL, SEGUN LA POLITICA DE z i

ATENCION A LA POBLACION CON DISCAPACIDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA.

8 Area de investigacion y graduacidn, “Proyecto de Graduacidn Investigacion Proyectual”, documento ejecutivo
68 del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.



PLAN DE ORTENAMIENTO TERRITORIAL

DEBIDO A QUE NO HAY POT EN SOLOLA, SE UTILIZARA EL DE
LA CIUDAD DE GUATEMALA

SE TOMA LA ZONA G2 POR 5U SEMEJANZA A NIVEL CONTEX-
TUAL. ,
ZONA GENERAL G2 [SEMIURBANA] SON AQUELLAS AREAS G2
QUE POR SU DISTANCIA CON LAS VIAS DE MAYOR ACCESO DEL
MUNICIPIO SE CONSIDERAN APTAS PARA EDIFICACIONES OF
BAJA INTENSIDAD DE CONSTRUCCION Y EN LAS QUE PREDOM|- [IECEEEEUE
NAN LA VIVIENDA UNIFAMILIAR Y LAS AREAS VERDES

INDICE DE EDIFICABILIDAD:
BASE -18
AMPLIACION: >18-27

ALTURA DE EDIFICACIONES
BASE -T6 M
AMPLIACION; >16 - 24 M, \
PORCENTAJE DE PERMEABILIDAD
40% -

SEPARACION DE COLINDANTES:
BLOQUE INFERIOR: 8 M -

" i = q
BLOTUE calilgmtcans|
SUPERSCR Tale sk g pabos | e e
T

LEY DE ATENCION A LA PERSONA DISCAPACITADA

CAPITULO VII: ACCESO AL LOS ESDIFICIOS, PARGQUES, ACERAS, PLAZAS, VIAS, SERVICIOS SANTARIOS Y
ESPACIO. ARTICULO 54, DEMAS ESPACIOS PUBLICOS DEBERAN DE PERMITIR EL FACIL ACCESO ¥

B0

@@
CLASIFICACION DE TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO - INAB

LA TIERRA DEL TERRENC ES APROPIADA PARA ACTIVIDADES FORESTALES DE
PROTECCION © CONSERVACOMN AMBIENTAL EXCLUSIVA, ¥ SEGUN LA
A5 CALEEGL?S%ADSEDSEUE‘ESAC]DAD UNIVERSIDAD LAS AREAS VERDES SE CONSIDERAN UNA RESERVA ECOLOGICA.
POR LO QUE SE ESTABLECE CONSERVAR LA MAYOR CANTIDAD DE LA
VEGETACICN ACTUAL, ESPECIALMENTE LOS EUCALIPTOS, PINGS Y CIPRECES

AL ) TACT M i
ESPACIO. ARTICULO58. DE SENALIZACION VISUAL ¥ TACTIL, CON MECAMISMOS DE EMERGENCIA,

CAPITULO IX: ACCESO A LAS LOS ESEAC.MOS FISICOS DOMDE SE REALICEN ACTIVIDAgES DE DICHA INDOLE
DEBERAN DE PERMITIR EL FACIL ACCESO Y LOCCMOCION DE LAS PERSONAS
ACTIVIDADES CULTURALES, CON DISCAPACIDAD.

LOCOMOCION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
CAPITULO Vil: ACCESO AL LOS ASCENSORES DEBERAN CONTAR CON FACILIDADES DE ACCESO, MANEJO

=20 (o

DEPORTIVAS O RECREATIVAS

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA.

SECCION CUARTA EL ESTADO RECONOCE Y PROMUEVE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA COMO BASES FUNDAMENTALES
EDUCACION
ARTICULO 80: DEL DESARROLLO NACIONAL. LA LEY NORMARA LO
PROMOCION DE LA PERTINENTE.

CIENCIA Y LA

EN SU CARACTER DE UNICA UNIVERSIDAD ESTATAL
LE CORRESPONDE COMN EXCLUSIVIDAD DIRIGIR,
ORGANIZAR Y DESARROLLAR LA EDUCACION
SUPERIOR DEL ESTADO g LA EDUCACION

UNIVERSIDADES PROFESIONAL UNIVERSITARIA ESTATAL, ASI COMO

ARTICULO 82. LA DIFUSION DE LA CULTURA EN TODAS 5US
MANIFESTACIONES PROMOVERA POR TODOS LOS
MEDIOS A SU ALCANCE LA INVESTIGACION EN TODAS
LAS ESFERAS DEL SABER HUMANO Y COOPERARA AL
ESTUDIO Y SOLUCION DE LOS PROBLEMAS
NACIONALES.
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CAPITULO VI
DISPOSICIONES
URBANISTICAS

ARTICULO 24

ARTICULO 25.

ARTICULO 26
CAPITULO VII VIAS,
ESPACIOS PUBLICOS Y
ORNATO
ARTICULO 29
CAPITULO XI NORMAS

MINIMAS DE DISENO
ARTICULO 44.

ARTICULO 48.

DOTACION REGULAR PARA

ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

PLAZAS PARA DISCAPACITADOS

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION MUNICIPALSOLOLA

NO SE PERMITIRA NINGUN TIPO DE EDIFICACION EN TERRENOS
CON VERTIENTES NATURALES O CON PENDIENTES MAYORES DEI
15%. LA LINEA DE RASANTE EN CALLES, SERA DEFINIDA A PARTIR
DEL EJE CENTRAL DE LA VIA, HACIA CADA UNO DE LOS LADCS,

LAS EDIFICACIONES O A ORILLAS DE CARRETERAS DE
CARRETERAS DE PRIMERA CATEGORIA, DEBERAN ESTAR A UNA
DISTANCIA NO MENOR DE 40 METRQS DEL CENTRO DE LA VIA Y DE
25 METROS PARA LA CARRETERAS DE SEGUNDA CATEGORIA.

ALTURA MAXIMA DE LA FECHADA, QUE NO PODRA EXCEDER DE
15.00 METROS Y UN NUMERO DE SEIS NIVELES MAXIMO EN TODA
EDIFICACION PRIVADA O PUBLICA

SE ESTABLECE COMO ANCHO PERMISIBLE MINIMO PARA CALLES
Y AVENIDAS NUEVAS 10.00 METROS LINEALES INCLUYENDO LAS
ACERAS DE UN METRO

ALINEACION  MUNICIPAL: AL FRENTE: LA DISTANCIA DE
ALINEACION QUE FIJE LA MUNICIPALIDAD, FONDO ¥ A LOS
LADOS: LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACIQN ENTRE EL LIMITE
DE LA PROPIEDAD ¥ LA CONSTRUCCION SERA DE DOS METROS,

TODOS LOS AMBIENTES CONFORMADOS DE LAS EDIFICACIONES
DEBEN ESTAR DOTADOS DE LUZ ¥ VENTILACION NATURAL. POR
MEDIO DE PUERTA Y VENTAMNASLAS PIEZAS HABITABLES
TENDRAN: AREA DE ILUMINACION: 15 % DE LA SUPERFICIE DEI
PISO. AREA DE WENTILACION. 33% DEL AREA DE ILUMINACION.
LAS PIEZAS NDO HABITABLES TENDRAN: AREA DE ILUMINACION:
10% DE LA SUPERFICIE DEL PISO. AREA DE VENTILACION: 50%
DEL AREA DE ILUMINACION

WODENCM SoLaR

DOTACION Y DISENO DE ESTACIONAMIENTOS

SE REQUIERE DE 1 PLAZA DE APARCAMIENTO POR CADA 18M"2. -

EL 2% DEL TOTAL DE PLAZAS EXISTENTES &ﬂ

2% del total
(dlo las plazas axistontes)

1/18m?
o fraccion®

REGLAMENTO GENERAL DE LOS CENTROS REGIONALES UNIVERSITARIOS USAC

TITULO |
GENERALIDADES
CAPITULO Il POLITICA
GENERAL

ARTICULO 4.

LOS CENTROS REGIONALES UNIVERSITARIOS
RESPONDEN A LA NECESIDAD DE DESCONCENTRAR LA
POBLACION UNIVERSITARIA, DESCONCENTRAR LOS
SERVICIOS UNIVERSITARIOS, DESCENTRALIZAR LAS
FUNCIONES DE LA UNIVERSIDAD, DIVERSIFICAR Y
DEMOCRATIZAR LA EMNSENANZA SUPERIOR,
PERMITIENDO UN MAYOR ACCESO DE LA POBLACION A
LA UNIVERSIDAD.

° o
..:‘\ T 7‘1..
o‘:‘{ll \,:“o
(o}



POLITICAS AMBIENTALES DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

551 CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIOS ADAPTADOS A LAS CONDICIONES CLIMATICAS
EN LOS ESPACIOS UTILIZADOS E INTEGRADA AL ENTCRNO.
PARA LAS ACTIVIDADES QUE SE

DESARROLLAN EN LA USAC

55.2: EFICIENCIA ENERGETICA USO EFICIENTE DE LA ENERGIA ¥ DE FUENTES ALTERNATIVAS.

SoRERCIE Ty ICIENCIA EN EL AGUA Y REUTILIZACION DEL R
EL CONSUMO DE AGUA EFICIENCIA EN EL USO DEL AGU EUTILIZACION DEL RECURSO.

55.4: EFICIENCIA EN ELUSO

DE MATERIALES Y PROCESOS PROYECTOS CON SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL.
CONSTRUCTIVOS PARA REDUCIR

EL IMPACTO AMBIENTAL

5.5.5! EFICIENCIA EN EL
MANEJO DEL ENTORNO, INTEGRACION DEL PROYECTO EN EL MEDIO CULTURAL, FISICO Y NATURAL.

VIALIDAD Y TRANSPORTE

55.7: EFICIENCIA EN INCORPORAR UN PLAN DE MANEJO DE DESECHOS.
ELMANEJO DE LOS

DESECHOS SOLIDOS

5.5.8: NEUTRALIZACION DE LA IMPLEMENTACION DE BARRERAS VEGETALES ¥ AISLANTES ACUSTICOS,
CONTAMINACION AUDITIVA.

REGLAMENTO PARA EL ESTUDIO DE LA DEMANDA EDUCATIVA Y CREACION DE
PUESTOS DOCENTES EN CENTROS EDUCATIVOS OFICIALES

ERIAL MAXIMO DE 40 ALUMNOS POR AULA

LEY DE PROMOCION DEL DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO NACIONAL.

EL ESTADO IMPULSARA EL FORTALECIMIENTO DE LA LT LR
ALt R Rl INFRAESTRUCTURA. CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE L
DE INVESTIGACION Y CENTROS DE INVESTIGA ION EN SECTORES Y AREAS

DESARROLLO: ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO

TABLA 113: Contexto econdmico dividido por leyes reglamentos, politicas y manuales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de los documentos legales.
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3.2 CONTEXTO ECONOMICO

Es la descripcion de las principales actividades laborales que les permiten a
los pobladores del lugar adquirir productos, bienes y los servicios que cubren
sus necesidades o de donde obtienen ganancias. Sector de la economia al que
pertenecen los futuros beneficiarios del proyector urbano / arquitectdnico. &

3.21 FUNCION ECONOMICA DEL TERRITORIO

El municipio de Solola se caracteriza por tener una economia variada,
en la tabla 1.8. Se expone la cantidad de poblacion que participa en las
actividades econdmicas, asi como la tasa de desempleo; que en municipio
es baja (0.71%), pero con el proyecto agui planteado se podra aportar en la
generacion de mas empleos.

Departamento | /4545 | 142670 | 210915 | 50.06% 1.35%
de Solola
Municipio Solola | 33224 | 32973 41346 55.01% 0.71%

TABLA 114.. Funcion econdmica del territorio, Fuente: Elaboracion propia a partir de los

datos del Censo de Poblacion vy Vivienda 2018, Guatemala

3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS PRODUCTIVAS

Enel municipio esampliala disponibilidad de servicios, mano de obra calificada
y no calificada, se cuanta con un nuevo mercado de mayoreo y se organizan
ferias de comercializacion como la denominada “Samaj”’; se cuenta con un
proyecto piloto de mejoramiento de la imagen urbana y existen recursos
naturales para la generacion de energia eléctrica. Existe un incipiente sector
industrial con altas potencialidades para el desarrollo agroindustrial.

3.2.21 PRODUCCION AGRICOLA

La agricultura es la principal actividad productiva a la que se dedica
el 46% de la poblacion econdmicamente activa (PEA) del municipio de
Solol3, es fuente generadora de medios de subsistencia, trabajo e ingreso
para la poblacion.

O Producciones comerciales: Hortalizas (Papa, zanahoria, repollo, cebolla,
cilantro, coliflor, remolacha y rabano.), produccion de arveja, ejote, tomate,
col de Bruselas y apio;

87 Area de investigacién y graduacion, “Proyecto de Graduacidn Investigacion Proyectual”, documento ejecutivo
del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.



QO Produccion para auto-consumo: de granos basicos,
como maiz vy frijol (Aldeas Los Pujujiles)

QO Produccién a menor escala: café, durazno/
melocotdn, aguacate, flores/ ornamentales vy
manzana (debido al minifundio de la tierra.)

En el municipio se identifican 58 grupos
de productores horticolas vinculados a
aproximadamente 70 sistemas de mini riego;
algunos de ellos comercializan en todo el pais,
incluyendo Puerto Barrios y Petén.

La infraestructura productiva es limitada, ya que
Nno se cuenta con centros de acopio acondicionados,
los sistemas de mini riego no abastecen a la mayoria
de los productores, limitando con ello la produccion
y comercializacion agricola. Ademas, se carece
de asistencia técnica para la implementacion de
buenas practicas agricolas.®®

3.2.2.2. PRODUCCION PECUARIA

O Produccién: avicola (crianza vy engorde de
gallinas, gallos, pollos y la produccion de huevos
de gallina), apicola (produccion de miel) y porcina
(crianza y engorde de cerdos)

(Se localizan de forma dispersa v la realizan pocas
personas de la poblacion.)

3.2.2.3. PRODUCCION ARTESANAL

Es la tercera actividad econdmica mas importante
en el municipio, después de la agricultura y el
comercio. Es implementada casi en su totalidad
por mujeres, quienes ademas de elaborar articulos
para uso personal, venden sus articulos en plazas y
mercados locales y regionales.

QO Producciéon predominante de Textiles: Cubrecamas,
fajas, cortes, guipiles, servilletas, manteles, perrajes,
rebosos, sutes, bufandas, chalinas;

O Madera: muebles (mesas, sillas, roperos, libreras) vy
articulos tallados. (Juguetes, animales, mascaras,
figuras decorativas);

O Mostacilla: Bisuteria, aretes, anillos, collares, fajas,
bolsas, ganchos, collar para perros, adornos para
guipiles; Conservas de frutas: Mermeladas vy jaleas

8 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA", Guatemala, 2011,
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3.2.2.4. ACTIVIDAD EXTRACTIVA

La extraccion de materiales o minerales del suelo
y subsuelo, no es muy comun en el municipio. Solo
existe la extraccion de arena de rio, que se lleva a cabo
en los afluentes vy riveras de algunos rios, como en
Chuiquel y Argueta, también la extraccion de arena
blanca, selecto y balastro o material para mantener
los caminos de terraceria. Estas extracciones, se
caracterizan por utilizar meétodos rudimentarios vy
herramientas manuales, solo en algunos casos se
utiliza maquinaria pesada.

3.2.2.4. ACTIVIDAD TURISTICA

Solola recibe 13% de todo el turismo generado en la
Republica de Guatemala; Los meses mas visitados son:
mMarzo, abril, junio, julio, agosto, septiembre y diciembre
es por ello que una de las principales actividades es
econdomica es el turismo.

Dentro de los gastos del turista se encuentran: el uso
de hoteles, la realizacion de actividades tales como
entretenimiento (36.8%), deportes (5.4%), cultura
(4.6%), naturaleza (4.4%) entre otras.®®

Algunos de los lugares turisticos mas visitados en el
municipio de Solola son:

O La catarata: Con una altura de 120 metros, en el
kilometro 144 sobre la ruta entre Solola y Panajachel.

QO Mariposario: es un geodomo utilizado como
mMariposario. Se encuentra dentro de las instalaciones
de Reserva Natural Atitlan, Solola.

O Pargue Chuiraxamold:esunpargue regional Municipal
en Solola, ubicado en el Cerro Chuiraxamold el cual
ayuda a la conservacion del area protegida por la
Municipalidad de Santa Clara La Laguna y el Consejo
Nacional de Areas Protegidas (CONAP).

Una de las principales actividades econdtmicas de
turismo del municipio es la:

O Ruta Escénica: Las organizaciones comunitarias
promueven el turismo de aventura y de paisajes en los
municipios de la parte alta del lago Atitlan, ofrecen a
los visitantes una ruta turistica en 6 municipios del
departamento de Solola. *©

FIGURA 43: Turismo vy
extraccion Fuente: Prensa
Libre: Hemeroteca

89 Direccion General de Migracion, Mediciéon de Flujos Terrestres y estimaciones, INGUAT. 2010
% Prensa libre, "Solola”, Prensa Libre, 2019, (ultimo acceso el: 11/05/2020) speciales.prensalibre.com/lugares-



3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

Descripcion y analisis de las condiciones del clima y de las zonas de vida del lugar.”’

3.3.1 ANALISIS MACRO:

Es el analisis del contexto natural y construido a nivel municipal de donde se
desarrolla el proyecto.

3.311 PAISAJE NATURAL

Son todas las caracteristicas naturales que posee un determinado territorio.

3.3111 RECURSOS NATURALES

El municipio de Solold segun su paisaje se encuentra ubicado sobre la
Cordillera Central del Altiplano que engloba todas las partes altas de las
cuencas del Rio Motagua y Lago de Atitlan. En esta zona, esta ubicada
la montafa denominada Maria Tecun, presentando también barrancos
profundos. La zona Norte es considerada una zona de recarga hidrica
potencial.

Segun su fisiografia, se ubica en las tierras altas cristalinas del altiplano
central y a las tierras altas de la cadena volcanica, con montahas vy
colinas. Los paisajes fisiograficos, que el territorio tiene se distribuyen
en 34%, montafna en el Norte del municipio; sigue la altiplanicie (20%), la
pendiente fluvial (18%) v el valle (11%), por lo que el terreno es clasificado
como quebrado. Los suelos escarpados son altamente susceptibles a
la erosion y por la misma razon, son inapropiados para los cultivos
anuales vy, por el contrario, son suelos con vocacion forestal.®?

3.31111 BOSQUE.

Segun el Diagnostico Ecoldogico Social de la cuenca del Lago de
Atitlan (2,004), Solola se encuentra:

O El bosqgue mixto (Latifoliado y Coniferas). altitud 1,500 a 3,200
metros sobre el nivel del mar (msnm).

O Zonas de vida: Bosgue humedo Montano Bajo Subtropical, Bosque
Muy Humedo Montano Bajo Subtropical y Bosque muy humedo
Montano Subtropical. 2°

turisticos-guatemala/solola/

9 Area de investigacidn y graduacion, “Proyecto de Graduacion Investigacidn Proyectual”, documento ejecutivo
del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.

92 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011.

9 Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacion (MAGA), “Mapa de zonas de vida Holdridgerepublica de
Guatemala”, Guatemala, 2002.
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ESPECIES: encinos o robles (Quercus spp) v pino (Pinus
spp), pino blanco (P. ayacahuite), chicharro (Quercus
pilicaulis), aliso o alamo (Alnus jorullensis), Cornus
disciflora, madron (Arbutus xalapensis), ciprés (Cupressus
lusitanica), pino de ocote o rojo (Pinus hartwegii), granadilla
de montafa (Passiflora spp), cerezo

(Prunus salasii), pajon (Stipa ichu) y sauco (Sambucus
mexicana).

En el darea de las laderas de la montafa Maria Tecun vy
areas aledafnas se encuentra un ecotono entre los bosques
mixtos (latifoliado/conifera) y el bosque de coniferas de
Pinabete (Abies guatemalensis) y pino blanco (Pinus
ayacahuite).®4

3.3111.2 HIDROGRAFIA:

El municipio cuenta con una amplia red hidrografica, cuyo
principal foco de nacimiento es la cumbre Maria Tecun,
el punto mas alto del municipio, que se ubica en la aldea
Pixabaj, en el extremo norte del mismo y de la cuenca
del lago de Atitlan. En esta zona nacen varias quebradas
o riachuelos que tributan su caudal hacia el Rio Kisk’ab’,
principal afluente del Lago de Atitlan, y a la cuenca del Rio
Motagua, la cual tiene una zona de captacion que abarca
11.37 km2 en la parte nororiental y parte de la subcuenca
del Rio Xalbaquiej o Sepeld que abarca un area de 25.64
km dentro de la parte norte.

Red hidrografica del municipio:

. Rios: 16, recorridos oscilan 10 -15 kildometros. (Nivel
de contaminacion medio.)

. Recarga hidrica: area muy alta y alta

Entre 150,000 m3/ km2/afno hasta mas de 300,000 m3/
km?2 /ano

L. Mayor recarga hidrica de la cuenca del Lago de

Atitlan: aldea el Tabldn de la cabecera de Solold (MMICH
2007).

3.311.2. CLIMA'Y ZONA DE VIDA

La Cabecera Municipal de Solola se encuentra a una altura
de 2,114 metros sobre el nivel del mar, existen dos tipos de
climas segun la clasificacion de Holdridge:

94 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA", Guatemala, 2011,



O En la zona mas baja, Bosque Muy Himedo Premontano btropical (bmh-
PMT).

O En la mayoria del departamento,Bosgque huimedo Montano bajo tropical
(bh-MBT)

pmh-PMT bh-MBT bmh-MT

FIGURA 44: Zonas de vida segun Holdridge. Fuente: Mapas de Holdridge,
Universidad Rafael Landivar, Instituto de Investigacion y Proyeccion
Sobre Ambiente Natural y Sociedad.

En las dos zonas las precipitaciones pluviales oscilan entre 1108.9
milimetros anuales.

Temperatura: 26.0°C MAX., 0.0°C MIN.
Humedad relativa: 83.7%
Temperatura promedio: 15.4°C. 2°

000 O

En relacion a suelos, en la parte alta (BMHMS) éstos son profundos,
predomina la textura mediana sobre la liviana, son bien drenados y de
color pardo o café.

En cuanto a la parte baja (BMHMBS), los suelos son profundos, de textura
liviana a mediana, bien drenados, de color pardo o café.

9% ESTADISTICA, INSTITUTO NACIONAL DE. “Compendio Estadistico Ambiental 2016 Guatemala:
Departamento de Estadisticas Socioecondmicas y Ambientales, 2016.
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3.311.21 CUADROS DE MAHONEY
(Ver anexo 2)

Son herramientas auxiliares para el disefio bioclimatico. Consiste en
una serie de cuadros gque se van llenando con la informacion climatica
de un lugar determinado, informacion que se obtiene en la estacion
meteoroldgica mas cercana del mismo. %

Para este proyecto se utilizaron los datos de la estacion de Solola:
Santa Maria El Tabldn, a una altitud de 1562 msnm.

Se estipulo después del analisis de los cuadros de Mahoney con
la estacion meteorologica de Sololda, que en el departamento la
temperatura mas alta de 26°C y la mas baja de 0O°C, con respecto
a la pluviosidad se encontro 1,108.90mm al ano, v en la humedad
encontramos que es de tipo 4 es decir que su porcentaje de humedad
es mayor al 70%.

Estos datos nos dan como resultado que el municipio tiene una alta
pluviosidad, bajas y altas temperaturas y alta humedad, por ello se nos
recomienda lo siguiente:

DEBIDO A QUE SOLOLA TIENE TEMPERATURAS BAJAS, ALTA PLUVIOSIDAD Y

ALTA HUMEDAD, SE ESTIPULAN LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES

1 Distribucion Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
L Configuracion extendida para ventilar pero con proteccion
2 Espaciamiento de vientos
3 Ventilacion Habitaciones de una galeria -Ventilacion constante -
o lemeno e e Medianas 30 - 50 %
Aberturas
5 Posicion de las En muros Ny S. ala altura de los ocupantes en barlovento
Aberturas
6 Proteccion de las Proteccion contra la lluvia
Aberturas
7 Muros y Pisos Ligeros -Baja Capacidad-
8 Techumbre Ligeros, bien aislados
9 Espacios r_wocturnos Grandes drenajes pluviales
exteriores

TABLA 115.: RESUMEN DEL CUADRO MAHONEY, Fuente: Elaboracion propia a partir de los
datos de la tabla “MAHOENY”.

% GIOVANNA BEATRICE MASELLI, “DOCUMENTO DE APOYO A LA DOCENCIA PARA EL CURSO MANEJO
Y DISENO AMBIENTAL 1”,(Universidad de San Carlos de Guatemala:2004, Guatmala). Pag.40



3.311.3 RIESGOS

Debido a la topografia del terreno vy la altitud, el municipio tiene
vulnerabilidad ante  desastres naturales, especialmente por
deslizamiento de tierra y heladas, esto coloca a la poblacion en alta
vulnerabilidad, ya que una gran parte de habitantes estan asentados en
areas con pendientes muy pronunciadas.

Deslizamientos: por sobre saturacion de agua (fendmeno de
licuefaccion del suelo); especialmente la parte norte y noreste del
municipio, asi como las comunidades que se ubican en las riberas del rio
K’iskab’. También la mayor parte de la infraestructura vial esta en riesgo
de derrumbes constantes; a su vez todo el territorio guatemalteco es
vulnerable a terremotos o sismos de alta magnitud.

Algunos ejemplos de repercusiones en época de invierno por
deslizamientos son: tormentas tropicales Mitch 1998, Stan 2005 vy
Agatha en el 2010, en este ultimo el 69.85% de las comunidades del
municipio sufrieron dafos en su infraestructura social, asi como dafios y
destruccion de propiedades como viviendas y cultivos agricolas.

MAYORES RIESGOS DEL MUNICIPIO DE SOLOLA
ORIGEN
DEL FACTOR TIPO DE EVENTO
EVENTO
3 Tormenta tropical
(2] METEOROLOGICOS
E Onda térmica fria
< Derrumbes
% TOPOGRAFICOS O GEOTECNICOS Deslizamientos
— Flujos de lodo y agua
<
Z TECTONICOS O GEOLOGICOS Terremotos (sismos)
N DERECHOS HUMANOS Genera discriminacion (género, etnia, discapacidad)
<_E Ocurrencia de epidemias
8 SEGURIDAD CIUDADANA Crisis econdmica (empobrecimiento)
n ENTORNO POLITICO ECONOMICO- Crisis social (conflictos entre pobladores)
O SOCIAL — — —
O Crisis econdmica (empobrecimiento)
o Destruccion de habitats naturales.
O Deforestacion
e MANEJO DEL AMBIENTE — —
— Descarga de sdlidos y liquidos a cuerpos de agua
<ZE Incendios forestales
ACCIDENTES Urbanizaciéon desordenada

TABLA 116.: MAYORES RIESGOS EN EL MUNICIPIO DE SOLOLA, Fuente: Elaboracion
propia a partir de los datos de la tabla “Identificacion y Evaluacion de Riesgo del
Municipio de Solola”, del PDM Solola, Guatemala, 2011

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

N
O



30

3.31.2 PAISAJE CONSTRUIDO
Son todas las caracterizais antropicas de un territorio determinado.
3.31.21 TIPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

Las edificaciones del municipio de Solold se caracterizan por ser de
concreto y block con un sistema constructivo de mamposteria reforzada,
aun existen algunas viviendas que conservan los sistemas tradicionales
de adobe vy muchas de las casas poseen techo de ldmina.

CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD

MATERIAL | VIVIENDAS | VIVIENDAS | VIVIENDAS

LADRILLO DE

BARRO 93 157

LADRILLO

CERAMICO 3734

LADRILLO DE
CEMENTO

MADERA 93

ASBESTO
CEMENTO

TEJA 165

PAJA, PALMA O
SIMILAR

BLOCK 9190

CONCRETO/
CEMENTO

ADOBE 7 571
MADERA 160

LAMINA
METALICA

BAJAREQUE 1
LEPA, PALO O
CANA
TIERRA

MATERIAL DE
DESECHO

OTRO 4 2 21

NO
ESPECIFICADO

941

94

159 4234 6 452

139 12 824

1 2 3033

17 380

TABLA 117 Materiales predominantes en viviendas, municipio de Solold, Fuente:
Elaboracion propia a partir de los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2018,
Guatemala.

3.3.1.2.2 IMAGEN URBANA

Son la caracteristicas principales del area urbana del municipio de Solol3,
se localizd un predominio en edificaciones de 1 a 3 niveles, con colores
naranjas, amarillos, blanco, celeste y verde aqua. También se encontro el
predominio de techos a dos o cuatro aguas, asi como una distribucion
rectangular en planta y elevacion, materiales como adoquin, teja, vy
repello.



TEXTURAS

En esta area predomina el uso de
acabados en muros: de repello con
pintura, Ladrillo, piedra y blanqueado.
en los pisos: el uso de adoquin, y en
techos: lamina y teja

COLORES

Los colores de predomino son:

EL amarillo,blanco,Narajana y rojo
caoba.

Otros colores de mucho uso son el
celeste y el verde aqua

FORMAS
Las formas predominantes son las
rectangulares en planta y elevacion.
En fachas: uso constante del arco y
balcones

ESCALA

Las alturas predominantes son casas de un
nivela tres niveles, Aproximadamente unos
2.80-9.00 m

La altura maxima utilizada son 5 niveles un
aproximado de 14 m.
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EQUIPAMIENTO URBANO BASICO

3.3.1.2.3 EQUIPAMIENTO

El Municipio cuenta con suficiente equipamiento publico como: plaza
publica, Municipalidad, Gobernacion, SAT, Tribunales, la Policia Nacional
Civil, Mercado municipal, Mercado de Mayoreo, Mercado en Argueta
(mercado cantonal), Salones Comunales, escuelas, institutos, universidad,

centros y puestos de salud, un hospital, entre otros equipamientos.

TIPO

CLASIFICACION

CANT.

LUGAR O ESPECIFICACION

SALUD

Puesto de salud

Cuentan con 18 Programas, con
enfasis en la Atencion Integral a
la Mujer v a la Nifez.

En cada Puesto de Salud
atiende un Médico en Ejercicio
Profesional Supervisado, un
Auxiliar de Enfermeria,
coordinando trabajo
comunitario con Alcaldes
Comunitarios, COCODES,
Comadronas, Responsables de
Instituciones Locales vy Lideres
del Lugar.

Centro de salud

1 Centro de Salud en la
cabecera municipal y 3 centros
meédicos

Hospital general

1 hospital nacional publico, v 3
privados: MEDIFAM,
SSAPORFAM Y Santiaguito

EDUCACION

Escuela

16

8 escuelas primarias y 8
preprimarias

Institutos

2 basicos y uno diversificado

Colegios

Ubicados en la cabecera
municipal

Universidad

Centro Universitario de Solola
Universidad del valle

INTECAP

A un costado de la universidad
del valle

RECREA

CION

Plazas

Pargue centro américa Solola

Museos

Torre centro américa

Gimnasios

CDAG Solola

Estadio

—_ ] —

Xamba




EQUIPAMIENTO URBANO COMPLEMENTARIO

Municipalidad

En el casco urbano de Solola

Gobernacion

Gobernacion departamental de

Solola
RENAP 1
Tribunal de ] 8 ave. 9-23 zona 2
'e) Sentencia
> Juzgado de 1a.
'<_( Instancia del 1 6 avenida entre 9a. y 10a. Calle
04 departamento de zona 1
(- ,
n Solola
Z Juzgado de 1a.
z .
a Instancia del ] 13 calle 7-30 zona 2
< departamento de
Solola
Juzgado. de la.
de?it?nifn??de 1 6 avenida entre 9a. y 10a. Calle zona 1
Solola
Juzgado de Paz 1 2a. Calle 7-18 zona 2
Punto de reunion de los
COCODES, comités y la
_ comunidad en general, para
< , realizar actividades formativas
O Salon comunal 4 N
o y organizativas. Los
W responsables de la

administracion son los Consejos

de cada comunidad.

TRANS
PORTE

Terrestre

Estacion Litegua

Edificio gue cuenta con 186
locales, de los cuales se
encuentran arrendados 17.

8 Mercado municipal 1 Esta bajo Ia_re_sponsabilidad de

% un Administrador y dos

S Auxiliares de Administracion,

O gue basan su trabajo en un

= Reglamento Municipal de 1,978.
Mercado de 1 Se encuentra junto al mercado

Mayoreo municipal.

0 BOMBEROS 1

©) Ubicado en la cabecera y

©) CEMENTERIO 1 utilizado por los centros

i poblados del municipio.

% POLICIA 1 Antecedentes penales y

policiacos

TABLA 118: EQUIPAMIENTOS URBANOS EXISTENTES EN EL MUNICIPIO DE SOLOLA,
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos Del PDM Solola, Guatemala, 2011 v de
http:/ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/.
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FQUIPAMIENTO URBANQ BASICO
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= Colonia
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PLANO 11.: Ubicacion del equipamiento urbano, Fuente: elaboracion propia a partir de los

datos de http:/ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/



3.31.2.4. SERVICIOS

AGUA: La cobertura del servicio de agua en el municipio es del 89%,
cobertura dada en términos de la infraestructura existente y no por
disponibilidad de agua. En algunas comunidades rurales existen viviendas
con 2, 3y hasta 5 conexiones prediales que provienen de 2, 3y hasta 5
sistemas de agua diferentes, de los cuales solo el mas reciente tiene agua
las 24 horas.

ELECTRICIDAD: Todas las comunidades han sido beneficiadas, se estima
gue solo el 94% de las familias cuentan con luz eléctrica, sin embargo,
carecen de alumbrado publico.?’

DRENAJES SANITARIOS: La cobertura del sistema de disposicion es de
excretas en area Rural es de 74%, de los cuales el 58% se encuentra en
malas condiciones.?® En el area urbana incluyendo la Colonia Maria Tecun
de Argueta, el 90% de la poblacion cuenta con drenaje, pero solo el 75%
de los desechos cuentan con tratamiento (2 PAR), sin embargo, la tuberia
existente esta en proceso de deterioro, por lo que puede representar un
riesgo a corto plazo.

DRENAJES DE AGUAS GRISES: La cobertura en area Rural es de 712%,
de los cuales el 68.27% se encuentra en malas condiciones.®®

RECOLECCION DE DESECHOS SOLIDOS: El servicio de recoleccion
de desechos solidos en el municipio se presta durante dos veces por
semana, en los barrios centrales del casco urbano, mientras que, en las
comunidades de la periferia, esta solo es de una vez por semana. En el
caso de las comunidades del area rural, todas carecen del servicio.

TELECOMUNICACIONES: El municipio tiene acceso a la comunicacion via
telefonica de diferentes formas: teléfonos publicos, alquiler de teléfono en
los mercados vy locales comerciales y sefal de todas las compafias que
prestan el servicio movil en el pais. Ademas, algunos hogares también
cuentan con servicio fijo que presta CLARO Y TIGO. Las comunidades del
area rural; por su lejania, la mayor cobertura se da a través de teléfonos
moviles.

TRANSPORTE: El servicio de transporte colectivo en el Municipio es
prestado por buses en las vias principales, pertenecientes a un numero
reducido de empresas; también se presta el servicio de fleteros en las vias
secundarias, que utilizan para ello pick-up y camiones. Estos servicios no
llenan la demanda en numero de rutas y horarios y son ineficientes en
calidad.'©®

97 Censo de Poblacion y Vivienda 2018, Guatemala

% Diagnostico de Agua y Saneamiento en Solold, OMA 2008

% |BID.

190 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011.
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3.3.1.3. ESTRUCTURA URBANA

Organizacion del espacio urbano en un tiempo determinado

3.31.31. TRAZA URBANA

(Ver plano 1.3)

En el casco urbano del municipio
de Solola se puede observar
una degradacion de traza tipo
damero colonial, ya que sigue
algunas caracteristicas de esto
como situar en el centro la plaza
y en sus alrededores la iglesia
y el poder politico, también
sigue la rama vial en donde la
ciudad esta distribuida de forma
cuadriculada vy las calles se cruzan
en angulo recto; pero esta traza
se ve degradada a medida del
crecimiento urbano, en donde se
empiezan a ver irregularidades
como manzanas mas alargadas.

FIGURA 45: Traza urbana degradacion dedamero colonial,
Fuente: elaboracidon propia a partir de http://ideg.

segeplan.gob.gt/geoportal/.

3.31.3.2. USO DEL SUELO URBANO

Es la subdivision de las actividades urbanas realizadas en un territorio;
estas se dan en 5 grandes grupos: Industrial, Habitacional, Comercial,
Vialidad y Equipamiento urbano (Equipamiento basico y Equipamiento

complementario).

EQUIPAMIENTO URBANO COMPLEMENTARIO:
ADMINISTRATIVO: Municipalidad, alcaldia, RENAP, SAT, entre otros

SOCIAL: Salon comunal.

RELIGIOSOS: se encontraron varas iglesias de diferentes religiones.
COMERCIO: Central de abastos y mercados.
SERVICIOS URBANOS: bomberos, policia y cementerio

‘ USO MIXTO:

Se utiliza la combinacién de comercio-vivienda y la de
Comercio-industria



SOLOLA

INDUSTRIA:

Las actividades de industriales son
livianas, es decir:  tortillesrias,
panaderias y carpinterias.

HABITACIONAL:

Es el uso de suelo mas amplio, existen
muchas viviendas unifamiliares vy
multifamiliares. Tambien hay algunos
hoteles y posadas.

. COMERCIAL:

Se encuentran bastantes locales co-
O merciales en las vias primarias y secun-
Q darias y dos centros comerciales

. EQUIPAMIENTO URBANO

BASICO:

SALUD: se encuentra un
hospiital,  varias clinicas
privdas, laboratorios clinicos y
centros de salud

EDUCACION: se encuentra la
escuela tipo federacion, la
escuela normal privada y otros
centros educativos de nivel
primario a diversificado.
RECREACION: el municipio
pose un estadio, una plaza
central un museo y un
gimnasio.
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PLANO 1.2.: Uso de Suelo Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de http:/ideg.segeplan.gob.
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55155 RED VIAL (VER PLANO 1.3)

VIA REGIONAL: la Interamericana, que es una de las mayores vias de
comunicacion del pais, ya gque une a la Region Nor-Occidente vy la Sur-
Occidente, con el resto del pais y el drea centroamericana. La longitud de
la misma dentro del municipio es de 20 Km,, siendo los principales centros
poblados que atraviesa, las aldeas Los Encuentros, Xajaxac y Chaquijya.

VIAS PRIMARIAS: tres carreteras que se catalogan como departamentales:
* Una proviene del municipio de Panajachel, pasa por la cabecera
municipal de Solold y entronca con la carretera Interamericana a la altura
del cantdn Xajaxac, con una longitud de 15 Km.

« Otro tramo de unos 8 Km. Proviene del municipio de Cocales
(Departamento de Suchitepéquez), y pasa por varios caserios Las
Trampas, Pujujil Ill.

* ElUultimo tramo, de aproximadamente 5 Km,, inicia en el Caserio Central
de la Aldea Los Encuentros, por donde pasa la carretera Interamericana, vy
es la principal via de acceso del pais al Departamento del Quiché, pasando
previamente por el caserio El Paraiso de la Aldea Los Encuentros.

VIAS SECUNDARIAS Y TERCIARIAS: En cuanto a las carreteras de
terraceria existentes, suman aproximadamente 80 kildometros, teniendo
cada tramo longitudes de entre 1y 5 Km, gracias a esta red vial, 67 de los
69 centros poblados del municipio cuentan con acceso vehicular®'

PEATONAL Y CICLOVIAS: Actualmente el municipio posee pocas
banquetas y muy estrechas para el paso adecuado del peaton. No se
cuenta con ciclovias.

Para acceder al terreno se puede hacer en microbus, que sale de Solola
a Concepcion o en vehiculo, ya que la carretera principal esta totalmente
asfaltada, los pobladores también acceden a pie o en bicicleta, aunque
no existe bangueta ni un espacio adecuado para llegar por estos medios.

191S0lold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA”, Guatemala, 2011.



CHUMANZAS

%\D ?/

RM-1

h‘_‘-‘-‘-‘_'"""—
NUEVA
ESPERANZ
8 ( SAN ISIDRO
E’ME

ELMQHND

\ L[] 100 200 300 400 500 1000

™ ™ —

SIMBOLOGIA

Jerarquia de vias

VIALIDAD

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

* CABECERA
DEPARTAMENTAL = = REGIONAL (RN-1)
® CABECERA = PRIMARIA
DIOWIGIPAL - sssess SECUNDARIA
UBICACION DEL TERRENO TERCIARIA
Lugares Poblados /" Mo Pavimentado
® Caserio

» Azentamiento

PLANO 1.3.: Plano de vialidad, Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de http:/ideg.
segeplan.gob.gt/geoportal/

©



3.3.2. SELECCION DEL TERRENO

Es la seleccion de la localizacion idonea para el proyecto a realizar.

Principios de seleccion del terreno fueron los siguientes:

CRITERIOS DE SELECCION CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Altitud entre 2,000- 3,000 metros
sobre al nivel del mar (MSNM), para una
adecuada observaciéon astrondmica

El terreno se encuentra a 2,208 msnm

Poca contaminacion luminica

Debid a que sus colindancias son terrenos
con vocacion agricola o inutilizados
cuenta con baja contaminacidén luminica,
pero esto puede cambiar con la expansion
del municipio de Solola.

M2  suficientes para actividades
educativas. 8,000-10,000M?2 102

El terreno cuenta con 8,461 m2

Accesibilidad vial (publicay particular)

El drea cuenta con el paso de una
carretera principal asfaltada y el paso de
microbuses.

Cercania a un centro poblado

El terreno se encuentra a una distancia
de 2.1 km del centro del municipio de
Solola

Terreno en posesion de la Universidad
de San Carlos de Guatemala

El terreno es propiedad de la USAC

Pendiente en un rango del
0-15%

Pendiente promedio del 9.58%

Nulo factor de riesgo o factores
mitigables.

Su factor de riesgo mayor es la erosion
en época lluviosa y los sismos, lo cual
se puede mitigar con los sistemas
constructivos

Terrenos que no posean rios, lagunas, o
un manto freatico a poca profundidad

El terreno no posea ningun afluente o
poza de agua superficial.

Visuales paisajisticas

Debido a su altura y a su posicidon en

pendiente se pueden obtener visuales
del lago y de los volcanes, como del cielo
despejado en las noches.

TABLA 119.: Principios de seleccion del terreno. Elaboracion propia en base a los

estudios previos en este documento.

En el caso de este proyecto, se cuenta con un lugar destinado, que ha sido
proporcionado por la coordinacion general de planificacion de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, es importante recalcar que la universidad no
posee ningun otro terreno disponible dentro del tiempo en que se realiza este
documento (2019-2021).

102 Sedesol. “Sistema Normativo De Equipamiento Urbano Tomo | Educacion Y Cultura Educacion Y Cultura
Contenido.” (México, 2000.) http:/www.inapam.gob.mx/%0Awork/models/SEDESOL/%0AResource/1592/1/
images/%0Aeducacion_y_cultura.pdf%0A
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Ubicacion: Caserio San Isidro, km 142, Solola, Solola, Guatemala, (14°46°35.15”N,
91°10°10.21” O). El terreno cuenta con 8,461 m? es un poligono irregular
conformado por dos rectangulos, siendo sus medidas mas grandes 108.5 m. de
largo vy 56.23 m. de ancho. Actualmente es un terreno baldio con vegetacion
natural.

El terreno es adecuado para el proyecto debido a que se cumplen la mayoria de

los principios de seleccion, tomando en cuenta que a futuro podria cambiar su
capacidad de conservar los cielos obscuros segun el crecimiento del municipio.

DEPARTAMENTO DE o
SOLOLA

MUNICIPIO
DE SOLOLA

CACERIO
SAN ISIDRO

CABECERA
MUNICIPAL
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FIGURA 46: Localizacion del terreno. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.3. ANALISIS MICRO

Es el analisis de los aspectos naturales, de paisaje y antropogénicos del entorno
inmediato del terreno y de €l mismo. También es llamado analisis de sitio.
3.3.3.1. TOPOGRAFIA

Los datos topograficos y curvas de nivel fueron obtenido por Google Maps
y Earth, las medidas y el area del terreno fue dado por la Coordinacion
General de Planificacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a
travez de un sistema de informacion geografica. El terreno esta dvidido en
dos pendientes: 7,691 m?. tienen una pendiente del 0% y 770 m? . tiene una
pendiente de 19.15%.
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PLANO 1.4.: Plano de topografia, Fuente: elaboracion propia a partir de los datos recabados en
94 campo vy topografia de google earth.
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ARBOL DE AGUCATE
(PERSEA AMERICANA)
ARBOL

ALTURA MAX: 20 M
ALTURA COMUN: 8 -12 M,
DIAMETRO: 30-60 CM

WIGANDIA CARACASANA

(HYDROPHYLLACEAE.)
ARBUSTO DE HOJA PERENNE
ALTURA HASTA 5-4 METROS

ANNONA MONTANA

(ANONACEAS)
ARBOL DE HASTA 6 METROS,

PINO MAXIMINOI
(PINACEAE)

ARBOL

ALTURA DE 20 A 35 M
DIAMETRO DE TRONCO
HASTA 100 CM

MELINA

( LAMIACEAE)

ARBOL CADUCIFOLIO
ALTURA HASTA 30 -40 M.
SISTEMA RADICAL PROFUNDO
DIAMETRO 50-80 CM

PALETA VEGETAL EXISTENTE



0 10,20 30 40 50

—
. - .

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

SIMBOLOGIA INFRAESTRUCTURA Y COLINDANCIA:
A DRENAJE PLUVIAL *ELECTRICIDAD, EN LAS
POSTE DE ELECTRICIDAD COLINDANCIAS SE ENCUENTRA
. (ALTO VOLTAJE) UN CONTADOR MONOFASICO, Y
B POSTE DE TELECOMUNICACIONES POSTES DE ALTA TENSION.
*EN LA COLINDANCIA N-E SE
COLINDANCIA, VENTA DE GAS ENCUENTRA UN POZO MECANICO
DE AGUA, NO SE CONOCE AL
=$) POZO MECANICO PROPIETARIO.
i * EXISTEN POSTES DE
(&) CONTADOR DE ELECTRICIDAD TELECOMUNICACIONES EN TODO
EL CONTEXTO CERCANO DEL
i EC R AR ACATE TERRENO *LAS COLINDANCIAS N,
PINO MAXIMINOI S-W, N-E Y N-W SON TERRENQOS
Q UTILIZADOS PARA CULTIVO Y LAS
' WIGANDIA COLINDANCIAS S-E ¥ S SON
{35 VIVIENDAS

PLANO 1.6.: Plano de infraestructura existente, Fuente: elaboracion propia a partir de los datos
recabados en campo v de http:/ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/
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SIMBOLOGIA
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PLANO 1.7.: Plano analisis de sitio, Fuente: elaboracidn propia a partir de los datos recabados en

campo vy de http://ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/
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FIGURA 47. Poster para la pelicula w de Liongate. Pi de Jason
Heatherly, llustracion digital. Fuente: http:/theliondesign.tumblr.
com/.



IDEA

“PLAN Y DISPOSICION QUE SE ORDENA EN
LA IMAGINACION PARA LA FORMACION DE

UNA OBRA.” 182

103 Real Academia Espanola, “Diccionario de la lengua espafiola”, Octubre 2014.

FACULTAD DE
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PREDIMENSIONAMIENTO

Conjunto de funciones y necesidades que el proyecto ha de resolver.©4

El programa de necesidades se realizd partiendo de las especificaciones de la
Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas (ver anexo 3) y agregando espacios
segun los casos de estudio que fueron analizados, para el programa arquitectonico
y predimensionamiento utilizamos de referencia las normas y los casos de estudio
analizados.

411 USUARIOS

Para la definicion de la cantidad de usuarios, agentes y visitantes del proyecto
debemos tomar en cuenta al a poblacion objetivo, la demanda a largo plazo
de la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas, al personal administrativo
gue se encuentra actualmente en la escuela y un porcentaje de poblacion que
pudiera visitar de manera turistica el proyecto.

4111 AGENTES

Actualmente la ECFM cuenta con el personal administrativo siguiente:
1 Director

2 Secretarios de Escuela

1 Tesorero

1 auxiliar de tesoreria

1 Coordinador de Planificacion

1 Coordinador Académica

1 encargado de unidad informatica

3 personas en el departamento de postgrado e investigacion
3 personas encargadas de las licenciaturas

23 profesores

En total el personal administrativo son 37 agentes y se les aplicara un
crecimiento a futuro igual que el estudiantil (TABLA 1.10.)

00O

00000000

CORTO PLAZO (2025) 37 *4.67%=1.73= 37 AGENTES
MEDIANO PLAZO (2035) 37*12.67%= 4.69= 42 AGENTES
LARGO PLAZO(2045) 37*17.33% =6.41 = 44 AGENTES

También se debe tomar en cuenta los investigadores de la ECFM que suelen
ser los mismos docentes pero ocupan un area diferente:

O 3 para el drea de Astrofisica y fisica de particulas

O 4 para el drea de Ciencias no lineales y sistemas complejos

O 1para el drea de Fisica de radiaciones

O 3 para el drea de Laboratorio de actividades experimentales
En total son 11 investigadores y se les aplicara un crecimiento a futuro igual
que el estudiantil (TABLA 110.)

104 Area de investigacion y graduacion, “Proyecto de Graduacion Investigacidn Proyectual”, documento ejecutivo
del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.
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CORTO PLAZO (2025) N *4.67%=11.51= 12 AGENTES
MEDIANO PLAZO (2035) 11*12.67%=12.39= 13 AGENTES
LARGO PLAZO(2045) NM*17.33% =12.91= 14 AGENTES

4112 ESTUDIANTES

Para la cantidad de estudiantes de la ECFM utilizaremos el calculo de la
TABLA 1.10. donde nos define que el porcentaje de crecimiento a corto,
mediano v largo plazo segun lo analizado del afio 2015-2018.

CORTO PLAZO 2025: 321 EST. ANUALES.
MEDIANO PLAZO 2035: 495 EST. ANUALES.
LARGO PLAZO 2045: 668 EST. ANUALES.

411.3 VISITANTES

Debido a gque la ECFM poseerd un observatorio y areas de divulgacion
cientifica, tiene la capacidad de ser un centro turistico y de constantes
visitas educativas en el departamento; para calcular la cantidad de visitantes
utilizaremos los datos recaudados en el 3.2.2.4 ACTIVIDAD TURISTICA, que
nos indica que Solola recibe el 13% de todo el turismo de Guatemala siendo
un 4.6% el destinado a cultura, tomaremos este factor y se lo aplicaremos a
la poblacion beneficiada a corto, mediano vy largo plazo, segun lo calculado:
(Ver anexo 4)

CORTO PLAZO 2025: 13,283 hab. ANUALES.
MEDIANO PLAZO 2035: 14,857 hab. ANUALES.
LARGO PLAZO 2045: 16,150 hab. ANUALES.

Para estimar las visitas diarias debemos tomar en cuenta que el complejo
educativo estd abierto un 80% de los dias al ano, (292 dias).

CORTO PLAZO 2025: 13,283 / 292 dias= 45 vist. Al dia.
MEDIANO PLAZO 2035: 14,857 /292 dias= 51 vist. Al dia.
LARGO PLAZO 2045: 16,150 /292 dias= 55 vist. Al dia.

4114 CAPACIDAD DE USUARIOS

Para calcular la capacidad de usuarios total del proyecto sumaremos los
datos recaudados a largo plazo de: los agentes, los estudiantes vy las visitas
diarias.

CAPACIDAD TOTAL (LARGO PLAZO 2045)
44 AGENTES +14 AGENTES + 668 EST. + 55 vist. Al dia=
781 USUARIOS AL DIA

Se calculan los totales a corto y mediano plazo para planificar las fases de
construccion del proyecto.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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MEDIANO PLAZO (2035)

42 AG. +13 AG. + 495 EST.+ 51 vist.= 601 USUARIOS AL DIA
76.95% DEL TOTAL

CORTO PLAZO (2025)

37 AG. + 12 AG. +321 EST. + 45 vist. Al dia=415 USUARIOS AL DIA
53.14% DEL TOTAL

411.5. CONSIDERACIONES DE DIMENSIONAMIENTO

Se debe considerar las actividades que se realizaran en el espacio asi
como el drea en m?. que se necesita por persona en dichas actividades.

ACTIVIDAD

412 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Luego del analisis realizado sobre los casos analogos se elabord un programa
arquitectdénico con base a las necesidades detectadas segun las actividades
realizadas en el proyecto, tomando en cuenta la comodidad vy el confort del
usuario y las normativas'®®, los espacios son estimados segun la demanda de
usuarios total. (Para ver el calculo completo, Ver anexo 5)

195Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres. “Calculo de Aforo.” Peru,
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4121 ENCUESTA DE TRANSPORTE A LOS UNIVERSITARIOS DEL

CUNSOL

Se analizd la movilidad de los estudiantes en el departamento de Solol3,
especialmente la de los estudiantes del Centro Universitario de Solola, para
ello se realizd una encuesta denominada “Transporte y movilizacion de los
estudiantes del Centro Universitario de Solola “ (ver anexo 6)

Los datos de esta encuesta se utilizaran para definir la cantidad de parqueos
de motocicletas, bicicletas y automoviles que se propondran el proyecto
debido a su frecuencia y demanda por los usuarios.

8 " < corto plazo mediano plazo | largo plazo
o LEo | & F o 2025 2035 2045
0 a6o ow s
o] S g w e g ﬁ =
> | z3g | 922 | ¢ <
0 IEo EE< o}
& <D | 2 E ~ | ACORTOPLAZO
< ) HABRA A MEDIANO Y LARGO
, UNICAMENTE UNA |PLAZO SE DIVIDIRA EN DOS
AUTOMOVIL | 2857% 207 59| 15618 JORNADA POR LO |JORNADAS PARA UTILIZAR
AUTOMOVIL . 4 100,00 CUAL SE UTILIZARA| LA MISMA CANTIDAD DE
DISCAPACIDAD : 447 EL PARQUEO PARQUEQOS
COMPLETO
MOTOCICLETA | 69.64% 07 wadl aars
BICICLETA 179% 207 4 4632

AUTOBUS** 41.30%

A PIE** 27.70%

* los promedios se obtuvieron sumando la cantidad de estudiantes que respondieron que utilizaban
automavil, motocicleta y bicicleta y sacando los porcentajes de ese 100% de estudiantes

**los promedios de autobus y a pie se tomaron directamente de la encuesta de transporte utilizado con
mas frecuencia, donde se tomaba encuentra todos los tipos de transporte .

TABLA 1.20.: Resultados de la encuesta Fuente: Elaboracion propia

41.2.2. RESUMEN DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESTE TRANSPORTE ES EL MAS UTILIZADO POR LO TANTO SE REALIZARA UNA BAHIA DE ABORDAJE
AMPLIA

EL SEGUNDO MEDIO DE MOVILIZACION MAS IMPORTANTE POR LO QUE SE TOMARAN ENCUENTRA

ACERAS PEATONALES AMPLIAS

(Para ver el calculo completo, Ver anexo 5)

AREA SOCIAL

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Areas de descanso 3 10 200.00
Biblioteca 1 80 146.02
Auditorio + BANOS 1 200 395.13
Area de exposicion 1 30 65.00
Cafeteria 1 50 121.00
banfos 2 10 59.02

TOTALE DE AGENTES DE AREA 390

TOTAL SIN CIRCULACION 986.17

295.85

105



106

AREA ADMINISTRATIVA

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Oficina del director 1 1 10.00
Secretaria del director 1 1 5.00
Secretaria general 1 1 5.00
Oficina Tesoreria 1 2 15.25
Oficina Unidad Informatica 1 1 9.00
Oficina Control Académico 1 1 9.00
Oficina coordinador de planificacion 1 1 10.50
Oficina Departamento Postgrado 1 3 20.00
Oficina Coordinacion de licenciaturas 1 3 20.00
Sala de reuniones 1 12 22.24
Recepcion y sala de espera 1 5 7.00
sala de profesores 1 30 30.00
Cocineta 1 6 45.00
Servicios Sanitarios 2 5 3152
Bodega de insumos. 1 2 13.50

TOTALE DE AGENTES DE AREA 44

253.01

75.90
[ 32892 |

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Aula Pura 15 30 767.60
Laboratorio Computacion 2 20 60.00
Laboratorio electrénico 1 20 60.00
Laboratorio Fisica 2 20 60.00
Laboratorio Mecanica 1 20 60.00
Laboratorio Simulacién 1 20 60.00
Taller de geometria 2 30 70.00
Area Estudiantil 1 10 15.00
Audiovisuales 1 20 50.00
bafos 2 5 18.67
bodega 1 2 13.50

TOTALE DE AGENTES DE AREA 670

TOTAL SIN CIRCULACION 1,234.77

370.43
[ 160520 |



AREA DE INVESTIGACION

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Sala de investigacion 4 40.00
Cuarto de descanso 1 3 9.00
Observatorio astrondmico + bodega+ S.S 1 3 80.00
bafos 2 5 22.67
bodega 1 2 12.19

TOTALE DE AGENTES DE AREA 15

TOTAL SIN CIRCULACION 163.85

4916

AREA DE SERVICIO

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Bodegas de apoyo 1 2 60.00
Area de limpieza y mantenimiento 1 3 60.00
SS + vestidores para personal 2 4 40.00
cuarto de maquinas 1 3 40.00
Garita de ingreso 1 1 6.00
Seguridad 2 2 20.00

TOTALE DE AGENTES DE AREA 9

TOTAL SIN CIRCULACION 226.00

67.80
Sub Total de Sectores construidos 2,863.80
%Circulacion 859.14
Total de sectores construidos 3,722.94

AREAS EXTERIORES

TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES M2/AMBIENTE
Plazoletas 3 90 333.50
Areas de kioscos 3 2 15.00
Areas de descanso exterior 3 10 200.00
Area de carga y descarga 1 2 90.00
Observatorio exterior 1 50 220.00
Estacionamientos 207 21 446.60

TOTALE DE AGENTES DE AREA 21

TOTAL SIN CIRCULACION 1,305.10

391.53

Sub Total de Sectores exteriores

%Circulacion
Total de sectores construidos + sectores exteriores

TABLA 1.21.. Programa arquitectonico, Fuente: Elaboracion propia

1,305.10
391.53
5,419.57
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CUADRO RESUMEN AREAS m2

I 328.92; 6%

1696.63; 3%
= AREA ADMINISTRATIVA

= AREA EDUCATIVA 1605.20: 30%
= AREA SOCIAL
= AREA DE INVESTIGACION
= AREA DE SERVICIO

= AREAS EXTERIORES
293.80; 5% '

213.01 4% 1282.02; 24%

CUADRO RESUMEN AREAS

AMBIENTE m?2

AREA ADMINISTRATIVA 328.92
AREA EDUCATIVA 1,605.20
AREA SOCIAL 1,282.02
AREA DE INVESTIGACION 213.01
AREA DE SERVICIO 293.80
AREAS EXTERIORES 1,696.63
TOTAL 5,419.57

TABLA 122 Resumen de areas. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 PREMISAS DE DISENO

Las premisas de disefo son una serie de condicionantes establecidas durante una
investigacion previa, que rigen el caracter y lo lineamientos base de un disefo.

TIPO PREMISA ILUSTRACION
e ]

Disponer un area de investigacion cientifica
que incluya la instrumentacion basica
para desarrollar las actividades cientificas
requeridas.

Dotar un area administrativa para las areas de
investigacion, v postgrados.

Integrar un dormitorio en las areas de
investigacion vy salas de descanso para que los
investigadores tengan areas de descaso en las
jornadas largas.

Crear un laboratorio especial que tenga un
laboratorio obscuro para poder realizar los
experimentos en el area adecuada.

Dotar de buena ventilacion e iluminacion a
todas las areas de investigacion y divulgacion
para mantener un mejor confort térmico
Incluir un espacio abierto para observaciones
publicas, para contribuir a la divulgacion
cientifica y la investigacion.

Dejar el area de exposiciones con uso flexible -
para realizar diversas actividades educativas

necesidades que ha especificado el

beneficiario del proyecto

Son todos aquellos requerimientos vy

4.2.1. DEL CLIENTE

Integrar una planta de tratamiento de J7-
aguas residuales, para sustituir los drenajes
municipales debido a la mala condicion. T _
Integrar el area natural con los edificios a N\ - 4
través de muros y techos verdes para generar \ _v 2 od
arquitectura del paisaje. , ’ Eonians
Utilizar sistema de separacion de residuos para
ayudar a la comunidad a ser mas sostenible. BANCA
Utilizar mobiliario urbano como integracion al TECHO VERDE
contexto para mejorar la imagen urbana.
Crear quioscos de venta para fomentar la
actividad econdmica de artesanias de la region.
Utilizar materiales como Ladrillo, cemento vy
madera para darle unidad con laimagen urbana
de la region.

. S
I [ures L

AN

Son aquellos requerimientos a nivel
ciudad que influiran en el proyecto

4.2.2. URBANAS
BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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TIPO PREMISA ILUSTRACION
.

Crear accesibilidad (ciclovias, paradas de bus

. o u R T -
y pargueos), para facilitar la movilidad a los [ [ 1“T°
caserios y municipios cercanos. %“—E , t!"“! .
Aplicar la metodologia Seguridad y prevencion C[ ORI
del delito por disefio -CPTED- para crear LADRILLO  CONCRETO

espacios exteriores seguros.

Utilizar diferentes texturas en los caminamiento
para indicar su tipo vy el recorrido.

Utilizar accesibilidad universal en el proyecto
para la inclusion de los usuarios

Jerarquizar al peatdn para crear mejor movili-
dad urbana.

PIEDRA

Ensanchar gabaritos a dimensiones adecua-
das para mejorar la vialidad.

Utilizar bolardos para generar la division entre
vias peatonales de vehiculares.

4.2.2. URBANAS

Orientar las edificaciones sobre el eje N-S vy las
fachadas mayores para reducir la exposicion al
soleamiento directo

Orientar eje largo E-W para aprovechar los
vientos predominantes.

Reutilizar el agua de lluvia para el riego de
jardines.

Utilizar paneles solares para generar eficiencia
energética en el proyecto. '

Utilizar materiales regionales (compra de
materiales en el departamento) para generar
menos huella ecoldgica.

Crear barreras acusticas naturales en el
perimetro del terreno para mitigar el sonido
que se producira en el crecimiento poblacional
a futuro en las colindancias.

Colocar los espacios como hilera Unica para la
ventilacion natural constante v proteger de los
vientos fuertes con dispositivos permanentes.
Disefar con tamafo de Aberturas Medianas 30
- 50 % para la buena circulacion del aire.

Son las necesidades y adecuaciones entre el

proyecto y su contexto natural.

4.2.3. AMBIENTALES

Posicionar las Aberturas en muros Ny S a la
altura de los ocupantes en barlovento para
conseguir confort térmico en los usuarios.

10



TIPO PREMISA ILUSTRACION
e ]

Proteger las Aberturas para controlar elingreso

N\

4.2.4. FUNCIONALES

4.2.3. AMBIENTALES

Son todos los requerimientos del proyecto y los
usuarios para que las actividades se desarrollen de

la manera mas adecuada.

de lluvia.

Colocar parteluces, voladizos y arboles en SE vy
SW para controlar el soleamiento directo.

Utilizar muros vy pisos ligeros de baja capacidad,
con aislante térmico para controlar el tiempo
de transmision térmica superior a 8 horas.

Utilizar cubiertas ligeras, bien aisladas con
cavidad y material aislante para poder captar
el agua de lluvia.

Disenar  espacios nocturnos exteriores
con grandes drenajes pluviales para evitar
inundaciones en el invierno.

Utilizar colores claros para reflejar la luz solar y
asi evitar la radiacion térmica.

Incorporar elementos vegetales nativos: pino
blanco, ciprés, sauco, jacarandas, matilisguate,
palo blanco, alamo y cerezo, para preservar la
ecologia del lugar.

Utilizar rampas o ascensores segun sea el caso
para generar accesibilidad universal.

Utilizar piso podo tactil en las circulaciones
peatonales para facilitar la circulacion a los no
videntes.

Utilizar circulaciones minimas de 2m para la
accesibilidad universal.

Utilizar puertas con un ancho minimo de 0.90m
para la accesibilidad universal.

Colocar el area de servicio en el area sur para
evitar la humedad.

Utilizar rociadores en todo el proyecto para la
prevencion de incendios.

Colocar salidas de emergencia por nivel (2
por cada 50 ocupantes) para cumplir con la
normativa NRD2.

Ubicar las puertas de tal manera que no
obstruya las Rutas de Evacuacion para evitar
percances en la evacuacion.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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TIPO PREMISA ILUSTRACION
- ]

Colocar el observatorio astrondmico en el area
mas alta y con menor interrupcion visual para
obtener mejores datos en las observaciones. (

Mitigar la incidencia luminosa con vegetacion i —
para las observaciones astrondmicas.

~

~
J
Ubicarel pargueoensotano, paranointerrumpir -~
el paisaje y la imagen urbana.

Ventilar de manera natural el parqueo para
evitar lacontaminacion con dioxido de carbono.

K7 227274

NIVELT §
i

VENTILACION

.2.4. FUNCIONALES

Crear un area de carga y descarga de manera
individual en el area sur del terreno para evitar
cruces de circulaciones.

Utilizar doble altura en el edificio educativo
para generar jerarquia.

Ubicar el ingreso principal hacia la via primaria
gue colinda al Este del terreno y en la parte con
menor pendiente para tener un acceso directo.

Utilizar un porcentaje de ocupacion del 50%
del terreno para cumplir con la normativa del
POT.

Utilizar el estilo institucional de la universidad
de san Carlos de Guatemala que corresponde
al funcionalismo-regional para crear unidad
arquitectonicamente.

EDIFICIO 2

Orientar las ventanas hacia el S, S-E y S-W para

aprovechar las mejores visuales. EDIFICION

Utilizar fundamentos del disefio para definir la —— ——
forma en planta y elevacion. @D ®

Son todas las disposiciones a nivel forma que
se necesitan para darle caracter al proyecto

2 Usar una disposicion concéntrica de las formas,
O para seguir las tipologias de los observatorios
Q astrondmicos. DISTANCIAMIENTO TOQUE
2 - % o0 oo
(_DI Usar Plazas de interconexion como elemento
Iﬁ:L para la integracion cultural. SUPE%ICION PENETRACION
©) Utilizar celosias de ladrillo para generar .8

. ., . ., [o] lo]
> ventilacidn cruzaday como integracidn cultural. — P
r ® (e
N
q-
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TIPO PREMISA ILUSTRACION
- 7 ]

M . [ L | :
Utilizar materiales como: concreto, acero, : : #&,

paredes de vidrio, iluminacion Led y vegetacion
para mantener la unidad con las corrientes -
estilisticas propuesta (funcional, sostenible y
minimalismo).

Integrar las rampas a las plazas y edificios gﬂ
como elementos de continuidad para generar
accesibilidad y armonia en el disefo.

MORFOLOGICAS

4.25.

Utilizar un sistema constructivo de medianas
luces como el uso de vigas joist y estéreo
estructuras para no tener apoyos intermedios
en el auditorio.

Utilizar refuerzos en las losas que lleven
vegetacion para aguantar las fuerzas
adicionales que se generaran en la estructura.

Utilizar un sistema de muros portantes en el
edificio de investigacion donde para no tener
apoyos intermedios.

Utilizar un domo semiesférico estatico (sin eje
de rotacion), para el observatorio astrondmico
debido a que es mas econdmico.

Utilizar el domo con un sistema de correar para
su apertura y material de fibra de vidrio para
ahorrar costos en el proyecto.

Utilizar para la base del domo mamposteria
reforzada, sobre una losa de cimentacion para
generarle un soporte estructural.

Colocar alta tecnologia en los equipamientos
de laboratorios, areas de investigacion vy el
observatorio astrondmico para gue se puedan
realizar las actividades de manera adecuada.

Utilizar iluminacion LED en todo el proyecto
para optimizar la eficiencia energética.

métodos constructivos gque se adaptan de mejor manera al contexto y

a la funcion del proyecto
BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

Son todos los aspectos tecnoldgicos ya sea en herramientas o

4.2.6 TECNOLOGICAS-CONSTRUCTIVAS

TABLA 1.23.: Tabla de premisas Fuente: Elaboracion propia .
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4.3 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

“Es el conjunto de conceptos, ideas, postulados que le daran el soporte tedrico a la

propuesta.” 106

4.3.]. REGIONAL-MODERNO™Y/
Se retoman y reinterpretan los criterios basicos de la

@

@

@

@

0000

sobriedad del movimiento moderno debido a que es parte
de la arguitectura institucional de la universidad de San
Carlos de Guatemala, los aspectos que se utilizaran son:

Aplicaciones de la plastica como elemento constructivo
(escultura, pintura y alto relieves)

Plastica adoptando la construccion in situ y no como
ornamento

Las leyes de la geometria potencia que la forma coincida
con la estructura

Busqgueda de una unidad conseguida mediante el uso de
muy pocas formas y materiales arquitectonicos

La presencia conciliada de lo artificial y de lo natural.

4.3.2. ARQUITECTURA SUSTENTABLE™®

Este tipo de arquitectura es esencial para nuestra época,
debido a la cantidad de cambios a nivel climatico que
estamos viviendo, los aspectos a utilizar son:

Disefo bioclimatico segun recomendaciones del cuadro
mahoney

Integracion del paisaje en su entorno natural

Eficiencia energética e hidrica

Aprovechamiento de los recursos naturales y paisaje.
Materiales de construccion de la region para reducir la
huella ecoldgica

4.3.3. ARQUITECTURA ACCESIBLE

Nuestro deber como arquitectos e realizar espacios
estéticos, funcionales y accesibles a todos los usuarios, es
por ello que se tomaran en cuenta los siguientes aspectos

en el proceso de diseno:

FIGURA 48: Imagenes de
arquitectura moderna,
sustentable y accesible.
Fuente: https,//www.freepik.es/

000000

Uso equitativo
Flexibilidad de uso

Uso simple y funcional
Informacion comprensible
Tolerancia al error

Bajo esfuerzo fisico

196 Area de investigacion y graduacion, “Proyecto de Graduacidn Investigacidn Proyectual”, documento ejecutivo
del proyecto, Guatemala: Universidad San Carlos de Guatemala, 2020.

197 Josep Maria Montaner, “Ensayo Sobre Arquitectura Moderna y Lugar.” Boletin Académico, no. 18 (1994): 4-11.
%8Consejo Verde de la Arquitectura y el Diseflo de Guatemala, CVA . Modelo Integrado de Evaluacion Verde
(MIEV) para edificios de Guatemala. Guatemala: CVA, 2015.



O Dimensiones apropiadas'®

4.3.4. TEORIA DE LA ARQUITECTURA

Siguiendo las bases del articulo de BERNARD TSCHUMI, “concepto, contexto,
contenido”® se decidid abordar la fundamentacion del proyecto a través de
concepto. Es importante recalcar que no existe proyecto arquitectonico sin
concepto, contexto y contenido, este fundamento solo jerarquiza uno de los
tres aspectos. Primero definiremos que es concepto, contexto y contenido.

O CONCEPTO: es la idea o representacion mental que
los humanos hacen para lograr comprender algo, es

la unidad mas basica ya que lo ayuda a comprender

su entorno por medio de experiencias. m
O CONTEXTO: es el conjunto de circunstancias, es

decir el ambiente, el entorno: fisico o simbdlico, Los

fendmenos, situaciones, temporalidad, el marco

que rodean o condicionan a un hecho o evento
determinado.

de elementos, personas, relaciones, actividades, etc,,

O CONTENIDO: (también llamado funcion) Es oda la I,)g

con un fin determinado.

ABSTRACCION DE LA FORMA DESDE EL CONCEPTO —_—

“No hay arquitectura sin concepto —una idea general, un diagrama o un
esquema que da coherencia e identidad a un edificio. EI concepto, no la
forma, es lo que distingue a la arquitectura de la mera construccion. (...)
El concepto de un edificio puede preceder a la insercion del programa
o el contenido, ya que un contenedor neutral puede alojar numerosas
actividades.”

La abstraccion de la conceptualizacion de este proyecto se basa en el
“AVANCE TECNOLOGICO” e influird en la toma de decisiones para el disefo, el
disefio formal debera responder al estilo regional del movimiento moderno
que es parte de la arquitectura institucional de la Universidad de san Carlos
de Guatemala, asiendo énfasis en la integracion de la plastica; todo esto
influiran en la toma de decisiones para materiales y formas.

4.4 TECNICAS DE DISENO

La técnica de disefo que se utilizara es una mezcla de mapa conceptual, que
definird la conceptualizacion y una serie de bocetos de como esa conceptualizacion
se transforma en fundamentos de disefo para generar la forma.

199 Andrea Boudeguer Simonetti, Pamela Prett Weber vy Patricia Squella Fernandez, “Manual de Accesibilidad
Universal”, Santiago de Chile: Corporacion Ciudad Accesible Boudeguer & Squella ARQ., 2010.
"0Tschumi, Bernard. « CONCEPTO, CONTEXTO, CONTENIDO (parte I).» Revista Arquine 34, 2005: 1-3.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

15



‘I] DIAGRAMA ILUSTRATIVO DE LA CONCEPTUALIZACION
; A TRAVEZ DE LA ABSTRACCION DE LA FORMA

AVANCE TECNOLOGICO

REPRESENTACION
GRAFICA

%
DO Qe

LAS REPRESENTACIONES SE
ABSTRAEN EN FUNDAMENTOS DEL DISENO

O
ESTRUCTURA FORMAL SUPERPOSICION DE ESTRUCTURA FORMAL
RADIACION CONCENTRICA CIRCULOS RETICULA CUADRADA

AL JUNTAR LAS GRILLAS OBTENEMOS
LA BASE PARA EL DISENO

AGREGAR EJES RECTORES
DEL CONTENIDO

ELABORACION PROPIA l



-~ A
i V -
”"’“\
”f .‘""H
- O

DEFINICION  DE

EJES RECTORES : ;
SUPERPOSICION DE REJILLAS SEGUN

LA ABSTRACCION DE LA FORMA
BASADA EN LA CONCEPTUALIZACION
“AVANCE TECNOLOGICO”

SUPERPQSICION

T rDE CIRCULOS

ESTRUCTURA FORMAL i i
3 RADIACION CONCENTRICA ~ §ii | O
2 §.. )i) i

I;ESTRUCTUW\

FORMAL
RETICULA BASICA

COLOCACION DE LA
RETICULA EN EL TERRENO
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SELECCION DE EDIFICIOS CON LOS

CONCEPTOS BIOCLIMATICOS, ABSTRACCION

DE LA FORMA Y REINTERPRETACION DE LA
ARQUITECTURA MODERNA

SIMPLICIDAD EN
LAS FORMAS

DISTRIBUCION EJE
NORTE-SUR

APROVECHAMEINTO DE
VIENTOS, NOR-OESTE A
SUR-ESTE

POTENCIALIZANDO
VISUALES DEL OESTE

EDIFICIOS PLAZAS

LEVANTAMIENTO DE LA
VOLUMETRIA
(DEFINIR DE AREAS)

AREA AREA DE
. EDUCATIVA . INVESTIGACION

ADMINISTRACION OBSERVATORIO
. Y SERVICIO ASTRONOMICO

. AUDITORIO PLAZA
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ADAPTACION DE LA

FUNDAMENTACION CONCEPTUAL A

ABSTRACCION DE LA
FORMA DESDE LA
CONCEPTUALIZACION
“AVANCE TECNOLOGICO”
CIRCULO, CUADRADO Y
RADIACIONES.

REINTERPRETACION DE LA
ARQUITECTURA  REGIONAL-
MODERNA.:

*SIMPLICIDAD DE FORMAS.
*UNIDAD MEDIANTE POCOS
MATERIALES (CONCRETO,
ACERO Y VEGETACION).
*CONCILIACION ENTRE LO
INTERIOR Y LO EXTERIOR.
*JERARQUIA DE LOS EDIFICIOS
POR SU TAMANO Y

POSICION.

LA VOLUMETRIA.

ADAPTACION DE LA

PLASTICA

DISENO BIOCLIMATICO:
*VENTILACION CRUZADA
*GRANDES AREAS PERMEABLES.
*ORIENTACIONES ADECUADAS.
*ESPACIADO ENTRE EDIFICIOS PARA
LA VENTILACION CONSTANTE.
*MITIGACION DE RUIDO Y CALOR
CON EL TECHO VERDE.

*ENERGIA LIMPIA CON PANELES
SOLARES.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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PROYECTO
ARQUITECTONICO

EN EL PRESENTE CAPITULO SE DESARROLLARA LA PROPUESTA
A NIVEL DE ANTEPROYECTO DE LA ESCUELA DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO,
CUNSOL, COMO RESPUESTA A LA PROBLEMATICA ENCONTRADA
Y ACORDE AL ANALISIS DE LOS CAPITULOS ANTERIORES,
SE ENCONTRARA EL DESARROLLO, LA PROPUESTA Y EL
CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION DEL MISMO.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ‘I 2 ‘I







CONJUNTO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA 123

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA




o1

ESCUELA DE CIENCIAS FISICAS Y
MATEMATICAS Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO

LUGAR: Caserio San Isidro, km 142, Solola, Solola, Guatemala.
CATEGORIA: Educacioén, educacion superior.
REALIZADO POR: Bevorlin Sandoval ANO: 2020. M2: 7,691

El proyecto de educacion superior de la
Universidad San Carlos de Guatemala,
ubicado en el municipio de Solola, nace
de la necesidad de descentralizacion
de los servicios basicos como lo es la
educacion superior, la necesidad de una
infraestructura adecuada para la Escuela
de Ciencias Fisicas y Matematicas y del
papel de gran importancia que juega la
universidad en el estudio, divulgacion vy
avance tecnologico y cientifico; por lo cual
el proyecto responde con un progreso
tecnoldgico a nivel nacional como lo es la
observacion Astrondmica, dando paso a
una nueva linea de estudios cientificos, al
desarrollo de la poblacion Guatemalteca vy
a una nueva actividad econdmica para el
municipio de Solola .

A través de volumenes puros, muros
de concreto expuesto, transparencias,
integracion plastica, materiales de la
region, distribucion en el eje norte-sur vy
parteluces evocando la culturade Solola, La
Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas
y Observatorio Astrondmico respeta la
imagen institucional de la universidad de
San Carlos de Guatemala y entra dentro
de la linea del Movimiento moderno con
un estilo Regional- Moderno, unificandose
con corrientes como la Arqguitectura
Bioclimatica y Arquitectura accesible hace
del proyecto un espacio adecuado para
el estudio, divulgacion e investigacion
cientifica, la conservacion del cielo oscuro
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como patrimonio de la humanidad y con
capacidad para el turismo cultural.

El proyecto cuenta con capacidad 78I
visitantes/dia, considerando a 668
estudiantes, 58 docentes y administrativos
alargoplazo, La Escuela de Ciencias Fisicas
y Matematicas tiene como funcion principal
la educacion, investigacion y divulgacion
de las ciencias, especialmente la fisica,
matematicas y astronomia. Alberga vy
ofrece a los estudiantes, investigadores
y al publico en general areas como:
laboratorios de computacion, mecanica,
geomeétrica, fisica, electronica y simulacion,
aulas puras y de audiovisuales, biblioteca,
un auditorio para 210 personas, cafeteria,
area de exposiciones para divulgacion
cientifica, areas de investigacion, area de
estar y dormitorio para investigadores,
observatorio exterior, plazas, cancha
multideportiva y un observatorio
astronomico.

El complejo respeta su entorno
integrandose al terreno con poca densidad
vertical, areas verdes y el aprovechamiento
de las vistas paisajisticas, creando asi un
nuevo hito para el municipio de Solola.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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PROYECTO:

ESCUELA DE CIENCIAS FISICAS
Y MATEMATICAS Y
OBSERVATORIO ASTRONOMICO

RN-1
HACIA LOS
ENCUENTROS

o {\.

CARRETERA PRINCIPAL
HACIA CONCEPCION

RN-1

HACIA SOLOLA

PROPUESTA VIAL
GABARITOS

2.00 | 219 8.03

- B N 1) _
l 8.20 l 419 8.03
GABARITO T T

BAHIA DE ABORDAJE 2-2

80 6.60 o8¢ 200 | 220 | zo7

8.20 4.20 2.07

GABARITO TIPICO 1-1 T




1. EDIFICIO EDUCATIVO

2. AUDITORIO ,

3. EDIFICIO DE INVESTIGACION

4. OBSERVATORIO

5. PLAZA ,

6. INGRESO AL SOTANO

7. INGRESO CARGA Y DESCARGA

8. INGRESO PEATONAL

9. BAHIA DE ABORDAJE

10. CAMINAIENTO PEATONAL Y
CICLOVIA

11. CANCHA MULTIDEPORTIVA

12. PARADA DE BUS

13. AREA DE MAQUINAS

BEVORLIN SANDOVAL | ECEM Y OBSEVATORIO ASTRONOMICO
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SIMBOLOGIA

_— NDICA MURQ DE CONTENCICON
—_— NDICA PLATAFORM A CON PENDIENTE Y SU

DIRECCION

i NDICA NIVEL DE LA PLATAFORIMA

PLATAFORMA #
1520 m?

77 enanemes

Y Jannn
&7 [ o0s30

2\
4 P
L =

~— PLATAFORMA #8
o 3.65m?
 PLATAFORMA #9

PLANO DE PLATAFORMAS

40

3

0O'L0ZT
Q0 TOEZ
O0E0ZT

1,827.94 m?

PLANO DE CORTE Y RELLENO

PLATAFORMAS

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSEVATORIO ASTRONOMICO

)

~
o
O



130



Cereeausueaneses sl

CIRCULACIONES

o} 5

SIMBOLOGIA

CIRCLACIONES EXTERIORES

PEATONAL
_______ CICLOVA
AUTO BUSES
VEHICULAR Y MOTOCICLETAS
Y BICICLETAS
SERVICIO

CIRCULACIONES INTERIORES
PEATONAL Y BICICLETAS

.............. PEATONAL
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>.1.2
DEFINICION DE AREAS

El conjunto estd formado por 4 edificios, 4 de ellos funcionan como un Unico
maodulo, en la siguiente grafica se muestra la manera en que se zonifico cada
areas segun el programa arquitectonico antes descrito.

ZONIFICACION
DE LA PROPUESTA o

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO

EDIFICIO DE
INVESTIGACION

AUDITORIO

EDIFICIO
EDUCATIVO

CIRCULACION
VERTICAL

PARQUEO EN
SOTANO

INGRESO DE !
SERVICIO |

20 40m
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5121
SOTANO

El sotano cuenta con 4 parqueos de discapacidad, 51 parqueos de automoviles
y 35 pargueos de motos/ 7 bicicletas.

Cuenta con circulacion vertical peatonal a travez de rampas vy elevadores,
ademas posee un modulo de gradas de emergencia que se dirige al nivel 1

- 20260
8 . ’ =
sl -
- a” - ) |

.
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5122
NIVEL 1

En el nivel 1 se encuentra el ingreso principal dado por un moédulo gradas-
rampas, que hace alusion a la inclusion a nivel arquitectonico, seguido se
encuentra la plaza de ingreso que distribuye al usuario hacia las areas del
conjunto:

1. AREAS EXTERIORES: se encuentra una cancha multideportiva, dreas
de mesas, bancas vy jardines.

2. EDIFICIO EDUCATIVO: al ingresar al edificio educativo se encontrara
la plaza central con area de estar y jadinizacion, la recepcion de
administracion, las gradas hacia las aulas, el ingreso hacia el area
administrativa y el ingreso del area de servicio

3. AUDITORIO: Desde la plaza al noreste se encontraran las gradas de
ingreso hacia el auditorio (ver nivel 2)

4. CIRCULACION VERTICAL: Desde la plaza al noreste, después de las
gradas del auditorio de encontrara el modulo de rampas que distribuyen
hacia los 3 niveles del proyecto y el sétano, asimismo a su costado
derecho encontrara el médulo de ascensores.

5. EDIFICIO DE INVESTIGACION: Desde la plaza al norte se encontrara
el ingreso que lo llevara hacia la plaza central del edificio que funcionara
como un observatorio exterior, del lado derecho se encontrara el area
para divulgacion cientifica y los bafos, del lado izquierdo la biblioteca,
de los dos lados se encontrara la puerta de ingreso hacia el area de
investigaciones que cuenta con 4 salas de investigacion con un balcon
hacia el exterior, un modulo de bafos, area de estar y dormitorio.

6. OBSERVATORIO ASTRONOMICO: se puede accesar a el directamente
desde el area de investigacion desde el area norte, o bien desde la plaza
por el caminamiento del lado noroeste.

7. AREA DE SERVICIO: para accesar al drea de servicio de forma
peatonal se puede realizar desde la plaza principal al sureste, o por el
edificio educativo; Para accesar de manera vehicular se encuentra la
entrada de carga y descarga del lado sur del terreno, este conecta
con el area de basura vy el cuarto de maquinas (area eléctrica y area de
drenajes) para su mantenimiento.
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51.2.3.
NIVEL 2

En nivel 2 encontraremos:

1. AREA EDUCATIVA: En este nivel se empiezan a desarrollar las
areas puramente educativas, se encuentran 4 salones de aulas puras,
laboratorios de fisica, uno de mecanica y uno de computacion, un modulo
de bahos vy el salon de maestros, para acceder a este nivel se puede hacer
desde el modulo de gradas o desde la circulacion vertical por rampas o
elevadores.

2. AUDITORIO: En este nivel encontraremos el auditorio, en el area norte se
encuentra la antesala, es aqui donde rematan las circulaciones verticales,
en el centro del modulo se encuentra el auditorio equipado para 208
butacas y 2 espacios para silla de ruedas, del lado norte se encuentra el
cuarto de sonido y al salir del moédulo hacia el area sureste se encuentra
el camerino.

3. CAFETERIA: Este modulo colinda con la antesala del auditorio hacia el
noroeste, pertenece al edificio de investigaciones, pero se accesa desde
el drea de circulacion vertical o las gradas del auditorio, o bien por el
pasillo desde el edificio educativo. Cuenta con 62 asientos en mesas vy
dos areas de estar para 10 personas, cuenta con area de cocina, bodega
y un modulo de bafos que sirve tanto a la cafeteria como al auditorio;
esta area tiene acceso al techo verde en el area oeste.
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51.2.4.
NIVEL 3

En el nivel 3 encontraremos:

1. AREA EDUCATIVA: En este nivel siguen desarrolldndose las actividades
educativas, se encuentran aulas puras, laboratorios de geometria, un
laboratorio eléctrico, un laboratorio de simulaciones con su cuarto
obscuro, un laboratorio de computacion, el modulo de banos y el area de
la asociacion estudiantil.

2 CIRCULACION VERTICAL: en este nivel termina la circulacion, esta
nos dirija a un pasillo de interconexidon hacia el area educativa o al techo
verde.

STECHO VERDE: podemos accesar a el desde este nivel por el area norte
o bien desde el nivel de la cafeteria; sera un area de caminamiento o estar
gue sirve a su vez como cubierta del edificio de investigacion, es un area
curvada en doble sentido, categorizada como techo verde de mediana
intensidad, por lo cual se puede se transitar en ella, pero la vegetacion
es de baja intensidad, es decir solo cubre suelos.
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51.2.5.
OBSERVATORIO ASTRONOMICO

DOMO

Se utilizé un domo 20 -foot enclosure, distribuido por la empresa ASTRO
HAVEN ENTERPRISES ubicada en San Clemente California

Es un domo semiesférico estatico (sin eje de rotacion), la apertura es
controlada por computadora gracias al sistema de control basado en
Ethernet, la HMI se puede replicar en una PC remota y un controlador
sera compatible con ASCOM, el controlador se vincula con su software o
aplicaciones de terceros en una PC con Windows para permitir el control
remoto del programa del domo y un UPS conectado.

TELESCOPIO

Se plantea el uso de un telescopio modelo ADVANCED VX 117 SCHMIDT-
CASSEGRAIN TELESCOPE, de la marca CELESTRON.

El telescopio posee 3m de altura, y ocupa aproximadamente Tm de
diametro.

ESTRUCTURA
Se plantea el uso de muros de baja ductilidad como sistema estructural.

FACHADA

Como parte de la integracion cultural se utilizd la abstraccion del traje
tipico en un baje relieve en toda la fachada del observatorio.



DOMO
20 -FOOT
ENCLOSURE

PLANTA NIVEL 1

PLANTA NIVEL 3
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5.1.2.7. VISTAS AREA ADMINISTRATIVA
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5.1.2.8. VISTAS AUDITORIO
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5.1.2.9. CIRCULACION
VERTICALY
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51.2.10. AREA DE INVESTIGACION
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CRITERIOS

AMBIENTALES, CULTURALES,

ESTRUCTURALES E INSTALACIONES

FACULTAD DE
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5.2.
PALETA VEGETAL Y MATERIALES™

NOMBRE CLIMA UBICACION  ALTURA RIEGO
ANONA SEMICALIDO- SOL e 6M MODERADO O
MONTANA HUMEDO
ARBOL DE TEMPLADO SOL  .g-.| 20M MODERADO O
AGUACATE
ARAUCARIA TEMPLADO SOL  .g-| 30-35M | MODERADO O
ESPINUDA FRIO
MELINA HUMEDO SOL .| 30-40M |MODERADO O
MAGUEY GRIS| COSMOPOLITA [SOLY MEDIA | 1.50M BAJO O
SOMBRA 4.
SABILA COSMOPOLITA SOL , 0.75M BAJO O
_‘.'.
AMARILIS TEMPLADO- SOL ‘, 0.75M BAJO O
FRIO -®-
CUCUYUS | COSMOPOLITA SOL .| 060-175M BAJO O
_:.:.
FALSA MANIA | COSMOPOLITA | SOL ‘, 01OM BAJO O
_:.:.
GRAMA TEMPLADO- SOL ‘, 0JOM BAJO O
KIKIYU FRIO -®-

TABLA 1.24.: Tabla informacion paleta vegetal Fuente: Elalboracion propia, a partir de
los datos de Guateflora. ™

MRodriguez, Ana Carolina Benitez. 2007. Guateflora. Guatemala.: Editores Autores.
TBHOR, ANA CAROLINA BENITEZ, Guate flora: plantas ornamentales mas utilizadas enjardines guatemaltecos,
Guatemala: Solmar, 2007.
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SIMBOLOGIA

ANONA MONTANA

ARBOL DE
AGUACATE

w

L

—d

o

@ ARAUCARIA

= ESPINUDA
OTA:

MELINA

BAJO,
IANTE X .
MA ow W MAGUEY GRIS
CONT = Y SABILA
AUTOETONO! S O
IANTENER UN CINTU o i AMARYLIS
ECOLOGICO %5 Y CUCUYUS -
*LOS, ARBUSTOS, FLORES
Y CUBRE SUELOS) SE
CONTEMPLAN “\PARA \EL
LIMA DE\SOLOLA. FALSA MANIA

CUBRE
SUELOS

GRAMA KIKUYU

ADOQUIN
ECOLOGICO
wn U
i i
g CONCRETO
S PERMEABLE
[ 2T
W -
=y ADOQUIN
< L
=
PIEDRIN
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Parte de la premisa del mobiliario
53 urbano fue:

O Que sea de materiales de larga
MOBILIARIO URBANO vida util y bajo mantenimiento

Materiales resistentes a la
intemperie

@)

QO De facil acceso (la mayoria son
hechos in situ)

@)

Diseffo apegado al estilo del
movimiento moderno

PARQUEO DE BICICLETA
Y BOLARDO:

Acero.

Concreto + luminaria +
vidrio.

MESA: concreto + piedra
bola.

BANCA + JARDINERA:
concreto + acabado
blanqueado

162



LUMINARIA'Y
JARDINERA:

Acero negro + paneles
solares.

Concreto + pintura azul
institucional.

ﬁ ﬁ BASUREROS

Multicapa Multicapa

Aluminio, carton
y plastico.

Papel

ﬁ Inorganico

Inorganico

BANCAS INTERIORES
+ JARDINERA:

Concreto + blangueado

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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5.4.

CRITERIOS CULTURALES.

Parte de los criterios tomados para el disefo el anteproyecto fueron los
aspectos culturales, especialmente para la identidad y apropiacion del espacio
arquitectonico, los elementos utilizados fueron:

1. MURAL CULTURAL EN PLAZA DE INGRESO, BAJO RELIEVE
EN CONCRETO.

QUE SOLOLA ABUNDABA ESTE ARBUSTO, Y
DE AHI SE ORIGINO EL NOMBRE (“SOLOLA

SE DERIVA DEL VOCABLO TZOLOJHA' O REINTERPRETACION DE LA MONEDA

TZ'OLOJYA', QUE, EN KAQCHIKEL, KICHE' Y E:%N025§é ID%%%E;’[??EUL?SELREE
TZ'UTUHIL SIGNIFICA AGUA DE SAUCO" )
) SOLOLA POR NACER EN PACHICHAJ, REINTERPRETACION
: ns SANTIAGO ATITLAN, SOLOLA DEL ATOMO COMO

|
I
I
1 I
|
|
1

SIMBOLO CIENTIFICO

— = = = == ———

LOGO DE LA
UNIVERSIDAD
SAN CARLOS
DE GUATEMALA

1

| I

. I !
REINTERPRETACION _ _ 1

I
|
I
|
L

DE LA CASCADA DE REINTERPRETACION DE _ _ _REINTERPRETACION
SOLOLA LA VISTA ICONICA DE DEL CIELO NOCTURNO
SOLOLA (LOS TRES COMO REFERENCIA A

WVOLCANES) LA OBSERVACION

ASTRONOMICA

SECCION TRANSVERSAL DETALLE MURAL

FIGURA 51: Mural principal. Fuente: elaboracién propia.

5 Solold, Municipalidad. “PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, SOLOLA", Guatemala, 2011.



2. REINTERPRETACION DEL TRAJE TIPICO DE SOLOLA EN
ELEMENTOS DEL CONJUNTO

TERCERO SE

PRIMERO SE ESCOGIO < EXTRAJO EL PATRON

UN AREA DEL TRAJE SE&%NA?SONSEEPDE?I_':J\I/'\;I(_)O Y SE REINTERPRETO
TIiPICO DE SOLOLA EN EL PROYECTO

USO EN USO EN BAJO RELIEVE DEL
OBSERVATORIO ASTRONOMICO USO EN PARTELUCES

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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3. USO DE MURALES INTERIORES POR ARTISTAS NACIONALES

MURAL ANTE-SALA (MUJER DE MAIZ)

MURAL PARADA DE BUS

166




MURAL CAFETERIA

MURAL PLAZA CENTRAL EDIFICIO EDUCATIVO

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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5.5.
APROXIMACION Y CRITERIOS ESTRUCTURALES
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PARA EL AREA DEL AUDITORIO SE
UTILIZO UNA ESTRUCTURA
METALICA CARGADA SOBRE
MARCOS RiGIDOS DE CONCRETO

DEBIDO A QUE A LUZ DE 16M QUE OCUPA EL
AUDITORIO, SE  UTILIZO UNA  ESTEREO
ESTRUCTURA PARA EL AREA DEL TECHO, POR SER
@ LIVIANA.

VIGAS DE REMATE CIRCULARES

)_

ESTRUCTURA DE MARCOS
RIGIDOS DE ACERO PARA

EL CERRAMIENTO DEL
AREA DE RAMPAS

TECHO VERDE SEMI-
INTENSIVOS, ESPESOR
DEL SUSTRATO 30 CM Y
PESO APROXIMADO DE
250 KG/M2

USO DE MARCOS RIGIDOS EN

\/\

Y JUNTA  CONSTRUCTIVA
ENTRE EDIFICIO DE
INVESTIGACION Y EDIFICIO

EDUCATIVO-AUDITORIO

CIMENTACION

>°< POR PLAZA INTERNA

MUROS DE CORTE PARA
GRADAS DE EMERGENCIAY

L4

\

\

< e ELEVADORES

l k ‘-‘f

~

\:\\ : So S D
“'\4 < ' < -
SO LS !‘} - $ R S

‘I #,.. M > s = EL SISTEMA
N — ‘, : SR CONSTRUCTIVO PARA EL
| ‘;‘Tk.x’}’?-i' - e | EDIFICIO EDUCATIVO, DE
b—‘\‘ ;\C '-¢ 1o - INVESTIGACION Y
N S !:‘\‘-»‘.EJ .'.“‘L AUDITORIO SERAN
SR, T N MARCOS RIGIDOS DE
N | [ % —
bf‘ }i NS . Lo CONCRETO REFORZADO.

Rl >t <

MARCOS ESTRUCTURALES
CON VIGAS SECUNDARIAS

b---—---o—-

.@._0._________

MUROS DE CONTENCION
PARA SOTANO
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5.6.

ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD
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CAPTACION Y REUTILIZACION DE

AGUA PLUVIAL A TRAVES DEL TECHO o Soir )
VERDE HACIA UN TANQUE DE
CAPTACION PARA REUTILIZACION EN SOLSTICIO DE

VERANO

VEGETACION
— 1829
SUSTRATO

FILTRO

DRENAJE
AISLANTE TERMICO
IMPERMIABILIZANTE

LOSA

JARDINES

N
500—
250
o— -0

Project location: 14.7764310836792 -91, 1685008876953

AREA DE REFORESTACION PARA 0 e aete raene

MITIGACION DE RUIDOS Y

EROSION, TECHO VERDE PARA \ )

MITIGACION DE RUIDOS Y \ o
CONFORT TERMICO .

USO DE MATERIALES LOCALES,
ADOQUINES PARA LA
PERMEABILIDAD DEL SUELO Y
LUMINARIAS CON  PANELES
SOLARES PARA LA EFICIENCIA

ENERGETICA

PARTELUZ

EFICIENCIA ENERGETICA A
TRAVES DE PANELES SOLARES
PARA ILUMINACION

VERANO

IDENTIDAD CULTURAL A TRAVES DE PLAZAS Y MURALES,
INCLUSION A TRAVES DEL USO DE RAMPAS EN LAS AREAS
PEATONALES Y SEGURIDAD OCUPACIONAL A TRAVES DE

SALIDAS DE EMERGENCIA Y PUNTOS DE REUNION

INVIERNO

METALICO AZUL

ANALISIS SOLAR

SOLSTICIO DE
INVIERNO

ALERO + REMATE VERTICAL
DE CONCRETO

PROTECCION SOLAR Y
DE LLUVIAS

VENTILACION CRUZADA

=

TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS NEGRAS A
TRAVES DE BIODIGESTORES DONDE UN 20% SE
REUTILIZARA EN RIEGO DE JARDINES Y EL 80%
REGRESARA AL MANTO FREATICO POR UN POZO DE

;_.-__;:.-I:—I:.—'__jn":|'|I::T'?-|":f ;

SECCION AMBIENTAL

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSEVATORIO ASTRONOMICO
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SIMBOLOGIA

@ CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

imtataly TANQUE DE ALMACENTAMIENTO
' ! DE AGUA PLUVIAL

5 g N N L N N —— AREA DE TRATAMIENTO DE

l l AGUAS NEGRAS, SALIDA DE AGUA
e I TRATADA DEL BIODIGESTOR

\ — LINEA DE RIEGO DE JARDINES

\ \
¢ | W
\
. S = e PANEL SOLAR J—
7’ - “\‘\
\\ ‘ "1 CUARTO ELECTRICO e HE

& \ LINEA DE CONDUCCION / | \
S e ELECTRICA

SEPARACION DE DESECHOS \ /
A TRAVES DE BASUREROS \ #
QUE FOMENTAN AL £ )
RECICLAJE . N /s

o ———

—————

LUMINARIAS CON PANELES Prias TSl
\ SOLARES Y

s
Ra®

USO DE MATERIALES
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=\ \ PERMEABLES Y DRENAJE
“‘\ \\ PLUVIAL VERDE
oo MWD
\"‘_\\,»—
' INSTALACIONES SOSTENIBLES
20 40m
LILrr 1 :I-._ 1 | f
0 5 10 \ =5 | i
- !ESCALA: GRAFICA (
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5.7

INSTALACIONES BASICAS

174



SIMBOLOGIA

ELECTRICIDAD

CUARTO ELECTRICO
POSTE DE ENERGIA
CAJA DE REGISTRO
LINEA DE CONDUCCION

DRENAJES

. TRATAMIENTO PRELIMINAR
. BIODIGESTORES

POSTE DE ABSORCION

CAJA DE REGISTRO
LINEA DE CONDUCCION

AGUA POTABLE

<&~ POZOMECANICO EXISTENTE
“7  BOMBA HIDRONEUMATICO

CISTERNA
LINEA DE CONDUCCION

"I INSTALACION DE
]

AGUA POTABLE

INSTALACION
ELECTRICA

INSTALACION
DE DRENAJES

N ®

(N

©.»

<o, $

=

L)

INSTALACIONES GENERALES

o

| S |

10

30
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5.8

RUTAS DE EVACUACION™

CANT. DE RANGO SALIDAS DE
PERSONAS MIN-MAX EMERGENCIA
(SEGUN CUADRO 2)
OFICINAS 20 20-500 2 SALIDAS
SERVICIO (BODEGAS) 9 20-500 1 SALIDA
SALONES DE 24 50-500 1 SALIDA
INVESTIGACION (AULAS)
BIBLIOTECA 20 20-500 1 SALIDA
EXPOSICION 30 50-500 1 SALIDA
DORMITORIO 6 10 1 SALIDA
OBSERVATORIO (OTROS 50-500 1 SALIDA
USOS)
AULAS NIVEL 2 220 50-500 2 SALIDAS
AUDITORIO 210 50-500 2 SALIDAS
CAFETERIA 78 50-500 2 SALIDAS
AULAS NIVEL 3 220 50-500 2 SALIDAS
AREA DE ESTAR (TECHO |49 50-500 1 SALIDA
VERDE)

TABLA 1.25.: Tabla informacion paleta vegetal Fuente: Elalbboracion propia, a partir de
los datos de CONRED.

114 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres CONRED ,"Norma de Reduccion de Desastres
Numero dos - NRD2”, Quinta edicion. Guatemala: CONRED, 2019.
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PRESUPUESTO PRELIMINAR INTEGRADO POR ETAPAS

ESCUELA DE CIENCIAS FiSICA!

CUNSOL, SOLOLA, SOLOLA, GUATEMALA

NO. RENGLON OBSERVACIONES UNIDAD  CANTIDAD | SOSTO SUBTOTAL TOTAL

OBRA COMPLEMENTARIA

1. CONJUNTO

LIMPIEZA, DESTRONQUE, TRAZO Y

TRABAJOS PRELIMINARES ESTAQUEADO GLOBAL 1 Q 3000000 Q 30,000.00

CERRAMIENTO, BODEGA, INSTALACIONES
12 PROVISIONALES , BANOS PORTATILES, GLOBAL 1 Q 40,000.00 Q 40,000.00

INSTALACIONES PROVISIONALES COMEDOR
CORTE, RELLENO, COMPACTACION Y

13 MOVIMIENTO DE TIERRAS N, M3 182794  Q 3125 Q 5712313
MUROS DE CONTENCION
14 COLINDANCIAS DE PIEDRA POR ML 27176 Q 6500 Q 17,664.40
= GRAVEDAD
7] 4 ADOQUINAMIENTO, CONCRETO DE
< 5 zﬁp’mi’u?&%’* BANQUETAS ¥ CAMINAMIENTO Y CIRCULACIONES, M2 43575 Q 5000 Q 2178750
PAVIMENTACION DE CALLES VEHICULARES
: ADOQUINAMIENTO DE CICLOVIAS Y
16 CICLOViA SERALZACION M2 777 Q 15000 Q 11,655.00
17 PLAZAS Ca CION DE CONCRETO Y MOBILIARIO M2 865.75 Q 25000 Q 216,437.50
18 SOTANO (MUROS DE CONTENCION) ML 24768  Q 573083 Q 1,419,411.97
TANQUE HIDRONEUMATICO, CISTERNA, TANQUE
N DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL, TANQUE DE
19 INSTALACIONES BASICAS ANy e pwnliciiadl N GLOBAL 1 Q 196793640 Q 1,967,936.40
SOLARES, ACOMETIDAS,ETC. Q 3,782,015.89
2. AREAS EXTERIORES
21 MURO PERIMETRAL CERRAMIENTOS COLINDANTES FINALES ML 120 Q 350.00 Q 42,000.00
. CAMINAMIENTO Y PARADA DE BUS,
o 22 AREAS TECHADAS e e ke M2 18.4 Q@ 200000 @ 36,800.00
] .
< 23 CANCHA MULTIDEPORTIVA FUNDICION Y MOBILIARIO u 1 Q@ 200000 @ 2,000.00
PREPARACION DE TIERRA Y SIEMBRA DE
7.4 JARDINIZACION ESPECIES ARBUSTIVAS, FLORALES Y M2 2293 Q 16592 Q 380,454.56
ARBUSTIVAS Q 461,254.56
TOTAL OBRA COMPLEMENTARIA Q 4,243,270.45
OBRA GRIS
3. EDIFICIO EDUCATIVO Y PARQUEO
CIMENTACION, ESTRUCTURA, OBRA GRIS,
INSTALACIONES, ARTEFACTOS FIJOS TIPO
P INSTITUCIONAL, LOSAS DE CONCRETO,
31 CONSTRUCCION e e e M2 29256 Q@ 450000 Q  13165200.00
CONCRETO ES VISTO, RED ESTRUCTURADA
PARA REDES, ESTUDIOS DE PRE INVERSION
4 CIMENTACION, ESTRUCTURA , CIRCULACIONES,
32 SOTANO S Ao ST M2 24039 Q@ 200000 Q@  4807,800.00
3.3 MUROS DE CONTENCION ML 119.3 Q 2,500.00 @ 298250.00 g 18,271,250.00
4. EDIFICIO DE AUDITORIO
CIMENTACION, ESTRUCTURA, OBRA GRIS,
PA INSTALACIONES, ARTEFACTOS FIJOS TIPO
41 CONSTRUCCION INSTITUCIONAL, ESTEREO ESTRUCTURA, M2 m3 Q@ 450000 Q  5008500.00
ACABADOS , ESTUDIOS DE PRE-INVERSION Q 5,008,500.00
5. EDIFICIO DE INVESTIGACION
CIMENTACION, ESTRUCTURA, OBRA GRIS,
INSTALACIONES, ARTEFACTOS FIJOS TIPO
P INSTITUCIONAL, LOSAS DE CONCRETO,
51 CONSTRUCCION e R M2 908.9 Q 450000 Q  4,090,050.00
CONCRETO ES VISTO, RED ESTRUCTURADA
PARA REDES, ESTUDIOS DE PRE-INVERSION
TECHO VERDE SEMI- INTENSIVOS. ESPESOR DEL
52 TECHO VERDE SUSTRATO 12- 30 CM M2 509 Q 160000 Q 814,400.00
Q 4,904,450.00
6. OBSERVATORIO
CIMENTACION, ESTRUCTURA, OBRA GRIS,
P INSTALACIONES, ARTEFACTOS FIJOS TIPO
61 CONSTRUCCION iy anisiacticis iyl M2 137 Q 450000 Q 616,500.00
ACABADOS, ESTUDIOS DE PRE-INVERSION
DOMO SEMIESFERICO ESTATICO 20FT
62 ., u 1 Q 1167,00000 Q 1167,000.00 1785.500.00
TOTAL OBRA GRIS Q  29,967,700.00
TOTAL DEL PROYECTO - ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO - CUNSOL GUATEMALA Q@  34,210,970.00
$ 4,386,021.8
PRECIO POR M2 TOTAL Q 4,568.2
TOTAL DE M2 DE CONSTRUCCION 7,489.00 TOTAL M2 CONJUNTO 5,415.00
. COSTO M2 - OBRA
COSTO M2 - OBRA GRIS: Q 4,001.56 IR Q 783.61
(ESTUDIOS DE SUELOS, IMPACTO AMBIENTAL (EIA),
ESTUDIOS PRELIMINARES ESTRUCTURAS, HIDROLOGICO, SANITARIO Y RIESGOS) 5% Q 1710,548.50
IMPREVISTOS 5% Q 119,738.40
PLANIFICACION 7% Q  2394,767.90
 ANTEPROYECTO (APORTE DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA) 35% Q 838,168.77
@ DESARROLLO DEL PROYECTO 65% Q 1,556,599.14

*COLEGIO DE ARQUITECTOS DE GUATEMALA . “ARANCEL DE HONORARIOS PROFESIONALES,” GUATEMALA,2010.
**EL COSTO DEL M2 DE CONSTRUCCION FUE PROPORCIONADO POR LA “Unidad Ejecutora del Banco Centroamericano de Integracion Econémica “- USAC BCIE
*** EL COSTO DEL DOMO FUE PROPORCIONADO POR Astro Haven Enterprises (AHE) products, EN EL ANO 2,020
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CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION
Ol

No. RENGLON CANTIDAD UNIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MES 24 MES 25 MES 26 MES 27 MES 28 MES 29 MES 30 MES 31 MES 32
0 ESTUDIOS PRELIMINARES
(ESTUDIOS DE SUELOS, IMPACTO AMBIENTAL (EIA), Q@ 1710,54850 GLOBAL
ESTRUCTURAS, HIDROLOGICO, SANITARIO Y RIESGOS)
ANTEPROYECTO Q 838168.77 GLOBAL
DESARROLLO DEL PROYECTO Q  1556,599.14 GLOBAL
Q 77829957
FASE 1 CONJUNTO.
TRABAJOS PRELIMINARES Q 30,000.00 GLOBAL
Q 10,000.00 | @ 10,000.00 | @ 10,000.00
INSTALACIONES PROVISIONALES Q 40,000.00 GLOBAL
Q 40,000.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 5712313 M3
Q 1904104 | Q1904104 | Q1904104
MUROS DE CONTENCION DE PIEDRA POR a 17,664.40 ML
2 GRAVEDAD (COLINDANCIAS ) Q 588813 Q
3 PAVIMENTACION, BANQUETAS Y CAMINAMIENTOS | @ 2178750 M2 2 10895751 Q
z .
i CICLOVIA a 165500 M2
& Q 165500
3 PLAZAS a 216,437.50 M2
= Q 21643750
g SOTANO (MUROS DE CONTENCION) Q 1,419,41.97 ML
< ) Q 709,705.99 _Q 709,705.99
g INTALACIONES BASICAS Q 196793640 GLOBAL
° FASE 2 AREAS EXTERIORES N
MURO PERIMETRAL a 42,000.00 ML
Q 42,000.00
AREAS TECHADAS Q 36,800.00 M2 [ ]
Q  36800.00
CANCHA MULTIDEPORTIVA a 2,000.00 U
Q 200000 Q 380,454.56
JARDINIZACION Q 38045456 M2
3 |FASE 3 OBRA GRIS
31 EDIFICIO EDUCATIVO Y PARGUEO
311 CONTRUCCION Q 1213887090 M2
Q3,034,717.73 | Q3,034,717.73 | Q3,034,717.73 | Q3,034,717.73
312 SOTANO Q 480780000 M2
sunnnnnn | Q  2,403,900.00
313 MUROS DE CONTENCION Q 29825000 ML
Q 14912500 | G 149,125.00
o EDIFICIO AUDITORIO
5 CONSTRUCCION 3,982170.90 M2
S Q 39030 | G 1327.390.30 | @ 1527.39030
8 3.3 | EDIFICIO DE INVESTIGACION
331 CONSTRUCCION Q 306372090 M2
Q 102124030 | @ 102124030 | @ 102124030
332 TECHO VERDE Q 81440000 M2
Q 814,400.00
33 | OBSERVATORIO
331 CONSTRUCCION -Q 409,82910 M2
-Q 20491455 |-Q  204,914.55
332  DOMO SEMIESFERICO ESTATICO 20FT Q  1167,000.00 M2
Q 77,.962.00 Q 428,062.00 Q 660,976.00
PORCENTAJE DE TRABAJO 200% 200% 200% 4.00% 4.00% 350% 200% 750% 400% 6.00% 550% 3.00% 400% 3.00% 4.00% 200% 200% 250% 800% 4.00% 200% 200% 200% 200% 200% 200% 200% 200% 2.00% 2.00% 4.00%
PORCENTAJE ACUMULADO 200% 400% 6.00% 10.00% 14.00% 17.50% 19.50% 27.00% 3100% 37.00% 4250% 45.50% 49.50% 5250% 56.50% 5850% 6050% 63.00% 700% 7500% 77.00% 7500% 100% 83.00% 85.00% 87.00% 89.00% 9100% 9100% 9100% 93.00% 100.00
INVERSION MENSUAL Q 3100882 Q 3100882 Q 3983 Q LMOI77S8 Q 77798856 Q 62232865 Q 77829957 Q 16996200 Q 2904104 Q  34®918 Q 2692908 Q 1678188 Q 2254875 Q 92604349 Q 136568479 Q 65597880 Q 65597880 Q M912500 Q 601580473 Q 543861773 Q 303477773 Q 30347773 Q 132739030 Q 132739030 Q 132739030 Q 102124030 Q 102124030 Q 183564030 -Q 20491455 -Q 20491455 Q 69777600 [MMELLFEYEN
INVERSION ACUMULADA Q 300882 Q 62201764 Q 93333746 Q 208250505 Q 286050361 Q 348283225 Q 42613182 Q 443109382 Q 446013486 Q449506403 Q 452199321 Q 453877509 Q 456132384 Q 548746733 Q 685315212 Q 750913091 Q 816510971 Q 83423471 Q1433003944 Q 1976865706 2280337480 O 252607498 O 2706545291 Q284928732 G 2082026351 G I084IS03E1 Q 386274411 G 3569838441 Q  IB246104 Q3266655768 Q 3505290355 [RRTRIINEINY]
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CONCLUSIONES

o

@

Se generd la propuesta arquitectonica a nivel de
anteproyecto el edificio de la Escuela de Ciencias Fisicas
y Matematicas para el Centro Regional de la Universidad
de San Carlos de Guatemala ubicado en el municipio de
Solold, que incluye un observatorio astrondmico

Se generd una propuesta arquitectonica que cumple con
estandares ambientales segun la lista de requerimientos
del MIEV como: sistemas pasivos para el clima humedo-
semifrio, tomando en cuenta la orientacion del sol dejando
el eje largo de norte a sur, el soleamiento cubriendo las
areas criticas con parte luces, aberturas al noreste vy
suroeste para la ventilacion cruzada, techos verdes para
el confort térmico, y el uso de estrategias activas; por los
cual de ser completados los estudios podria optar a esta
certificacion. También se propusieron materiales de bajo
impacto ambiental debido a que son de la regidén, como
piedra bola y concreto, ademas se utilizaron materiales
permeables como adoquin ecoldgico, adoquin y concreto
permeable.

Se propuso unaarquitectura que responde conlos objetivos
de desarrollo sostenible, para el objetivo 6: Agua limpia
y saneamiento, se propuso la captacion de agua pluvial
por las altas precipitaciones del lugar vy su reutilizacion en
el riego de jardines, para el Objetivo 7: Energia asequible
y no contaminante se propusieron paneles solares para
sustentar la iluminacion y para el objetivo 9: Industria,
iInnovacion e infraestructura, se propuso el uso de un techo
verde que mitigue el calor y sirva de aislante térmico en el
edificio de investigacion.

Se propuso tecnologia adecuada para el uso astrondomico y
elrequerido porla Escuela de Ciencias Fisicas y Matematica,
como: un domo semiesférico estatico (sin eje de rotacion),
un telescopio Celestron advance vx 11" Schmidt cassegran
y osciloscopios.

Se disefd un conjunto de gedmetras simples, espacios
amplios; también se incluyd el uso de poca gama
de materiales que cumplen con los estandares de la
arquitectura de la modernidad y mantienen la integracion
con la imagen institucional de la USAC.

Se mantuvo la imagen institucional de la universidad San
Carlos de Guatemala a través del uso de la paleta de colores

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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de la universidad, materiales vy el estilo funcional regionalista en el
uso de parteluces que evocan figuras del traje tipico de Solola, que
se aplican en el observatorio astrondmico, en los murales internos
y el bajo relieve colocado en la plaza central.

Q Se cred una arquitectura con accesibilidad universal a través
del uso de rampas en todos los cambios de nivel, se respetan
los anchos minimos de circulaciones y puertas, se diseflaron de
manera inclusiva los bafos y se dejaron areas designadas en aulas
y auditorio para sillas de ruedas.

Q Se respetan los estédndares de seguridad de edificios publicos
establecidos en Guatemala por la norma NRD?2 a través de salidas
de emergencia segun la ocupacion y sefalética.

RECOMENDACIONES

A LA UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA

O Tomar en cuenta que esta propuesta se encuentra a nivel d
anteproyecto, para llevarse a cabo debe de generarse diverso
estudios por profesionales calificados como estructurale
ambiental, de suelos, entre otros.

O Respetar las areas que conforman al proyecto de acuerdo al
disefio original, guardando la relacion formal y funcional entre los
edificios y areas de servicio, para evitar que se realicen actividades
incongruentes en los ambientes implementados para un fin
especifico.

QO Guardar larelacion en los materiales empleados tanto en interiores
como fachadas y areas exteriores. Respetar la paleta vegetal
propuesta debido a que son vernaculas y de bajo mantenimiento.

O Serecomienda el uso del domo astrondmico semiesférico estatico
por ser uno de los mas accesibles a nivel econdmico y funcional a
nivel educativo.

O Dar continuidad a los sistemas pasivos vy activos propuestos
para generar bajo impacto ambiental en el lugar, y considerar su
mantenimiento a largo plazo para que sean sustentables.
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A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

O Fomentar en los estudiantes el interés, la academia v
la mejora de la arquitectura relacionada en la ciencia
debido a que es la manera en la que podemos aportar al
desarrollo cientifico en el pais desde nuestra profesion.

O Asimilar desarrollo cientifico y tecnoldgico en todas las
ramas como un tema de alta importancia, debido a que
la universidad San Carlos de Guatemala es una de las
instituciones Mmas importantes para generar este avance
en el pais.
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ANEXO 1 CARTA DE SOLICITUD DE LA INSTITUCION
SAC

Coordinadora General de Planificacion

Of.Ref.CGP.265.05.2019
Guatemala, 20 Mayo 2019

MSc. Arquitecto

Edgar Lopez Pasos

Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano:

Por este medio hago de su conocimiento que en la Coordinadora General de
Planificacién se tiene dentro de la agenda de trabajo para el afio 2019, el: Centro
Educativo de la Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas con observatorio de
Ciencias Astronémicas” tema que consideramos llena los requisitos de complejidad para
que pueda trabajarse como tesis de la Facultad de Arquitectura.

El desarrollo de este proyecto forma parte de los mandatos de la linea estratégica
A.2.2. Del Plan Estratégico USAC 2022 aprobado por el Consejo Superior Universitario en
el punto cuarto del Acta No. 28-2003, por lo que forma parte de la Agenda de la

Coordinadora General de Planificacion.

Para su desarrollo se ha presentado como proponente el estudiante universitario
BEVORLIN MICHELLE SANDOVAL CONDE, Carné: 201604715; por lo cual, le presento
esta informacion para que sea considerada por ustedes en la aprobacion del tema de tesis

correspondiente.

Al agradecer su colaboracion al respecto, me es grato suscribir la presente con las
muestras de mi alta consideracion, cordialmente,

¥

L&TH
S1vno

H,

AMGG/Carmen
Archivo.

Edificio de DIGA, 3er. Nivel Ala Este. Ciudad Universitaria, zona 12. Tels. 24189665/66
www.plani.usac.edu.gt
Guatemala, C.A.
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ANEXO 2 CUADROS DE MAHONEY

TEMPERATURA (%C)
MAXIMAS MEDIAS MENSUALES ) # % =5 b1 H] 'm ] bl u 2
MINIMAS MEDIAS MENSUALES 3 3 [ [ ] 8 7 E] a 7 7
VARIACIONES MEDIAS MENSUALES 1400 1380 150 610 1700 1540 16,60 1600 153 1540 1510

MAS ALTA: CORRESPONDE AL MAYDR VALOR DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS MAXIMAS.

MAS BAIA: CORRESPONDE AL MAYOR VALOR DE LAS TEMPERATURAS MEDIA MINIMAS,

TMA [TEMPERATURA MEDEA ANUAL): ES EL PROMEDIC DE LOS DOCE VALORES DE TEMPERATURA MEDIAS MENSLIALES.
OMA |OSCILACION MEDIA ANUAL): ES EL PROMEDID DE LOS VALORES DE MAS ALTA Y MAS BAJA.

3 | i L 1 i BOO 85.0 B30 B0 &0 ND

« [ » [ &« [ &« [ s« [ « [ & ] &« [ a [ &« s ] |
25 0.0 5.5 3.0 95.7 2678 111.2 2933 2108 219 7.2 ND
4.0 9.0 32 34 28 32 38 30 22 48 53

[ | | l | | | I | | I |

TANTO EL BIENESTAR POR EL DIA ¥ COMO EL BIENESTAR POR LA NOCHE ESTAN DEFINIDOS POR LIMITES DE CONFORT
[DONDE:

- 51 LA TEMPERATURA ES SLIPERIOR A LOS LIMITES DE CONFORT = C [CALUROSO).

- 51 LA TEMPERACITURA ESTA DENTRO DE LOS LIMITES DE COMFORT = B (BIENESTAR).

- 51 LA TEMPERATURA ES INFERIOR A LOS LIMITES DE CONFORT =F [FIIIDI

HUMEDAD

WENTILACION INDISPENSABLE 1 1 2

VENTILACION CONVENIENTE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA 1 1 1 1 1 5

ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO o

ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LBRE o

PROTECCION CONTRA EL Frio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 12
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ANEXO 3 ENTREVISTA A LA ECFM

29/07/2020

ENTREVISTA AL DR. RODRIGO SACAHUI DOCENTE E INVESTIGADOR DE LA
ESCUELA DE CIENCIAS FIiSICAS Y MATEMATICAS, DE LA UNIVERSIDAD
SAN CARLOS DE GUATEMALA.

. ¢QUE JORNADAS SE MANEJAN EN LA ESCUELA?

Se maneja jornada unica, dependiendo el semestre a veces es por la manana,
otras por la tarde y a veces manana y tarde.

. ¢QUE EQUIPOS SE UTILIZAN EN EL LABORATORIO DE ONDAS Y
OSCILACIONES, EL DE CIRCUITOS ELECTRICOS, EL DE REDUCCION DE
DATOS, SIMULACION E INSTRUMENTOS?

Se necesitan osciloscopios, fuentes de voltaje, equipo para taller (barrenos,
cortadoras de metal, etc.), mesas para laboratorio, equipo para experimentos de
Optica (deben hacerse en espacios obscuros). Es importante resaltar que se
necesita acceso a conexion de 110V y de 240V.

3. ;QUE ESPACIOS NECESITAN PARA REALIZAR TODAS SUS ACTIVIDADES
EDUCATIVAS?

Salones de clases, laboratorios para experimentos, oficinas para personal
administrativo, oficinas para personal académico (docentes, investigadores,
auxiliares de docencia), salones para reuniones, un auditorio para impartir
charlas (debe estar lejos de fuentes de ruido), espacio para comer, y bafos.

4. ;TIENEN ALGUNA CLASE RELACIONADA CON OBSERVACION
ASTRONOMICA?

Directamente no, existen dos cursos donde se relaciona con estudios de
astronomia: Toépicos selectos de fisica (1er semestre) e Introduccion a la
Astronomia (8vo. semestre).

5. ¢ CANTIDAD DE PERSONAL ADMINISTRATIVO POSEE?

14 segun pagina web de la Escuela
(https://ecfm.usac.edu.gt/index.php/node/426)

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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6. ; QUE ESPACIOS NECESITAN EN LAS AREAS DE INVESTIGACION?

Salones con pizarras y proyectores, deben ademas tener espacio para colocar

equipo de computo.

. ¢QUE REQUERIMIENTOS DE EQUIPO Y ESPACIO NECESITA UN

OBSERVATORIO ASTRONOMICO? (se esta planteando tener un domo
semiesférico estatico sin eje de rotacion con un sistema de correa para su
apertura por ser mas econdémico se adjunta imagen) ;CREE QUE ESTE TIPO
DE DOMO ES UNA BUENA OPCION PARA EL OBSERVATORIO?

El observatorio debe estar en alto, el domo es adecuado dependiendo el tipo
de telescopio que se coloque. Seria ideal uno que tuviese también movimiento
sobre su eje, para poder observar cualquier punto del cielo.

Lo importante en el observatorio es el telescopio y su montura, es decir donde
se coloca el telescopio. Dependiendo el tamafno, el peso suele ser
considerable. Debe tener conexidon eléctrica, ademas de acceso a un bano
cercano.

Dependiendo el tipo de telescopio que se equipe, abajo de la cupula existe un
cuarto de observacion, donde se realiza el control del mismo si es
automatizado.

. 3
UCEA

Dr. Rodrigo Sacahui.

Profesor, Investigador



ANEXO 4 CALCULO DE VISITANTES
CALCULO DE VISITANTES

Para calcular la cantidad de usuarios visitantes que podra tener el edificio
utilizaremos la poblacion beneficiaria gue hemos calculado con anterioridad
en la tabla 1.9, donde definimos que sera la poblacion entre 15-64 afos que
segun la tabla 1.4 es el 61.02% de la poblacion de Solola, este dato sera la base
de nuestro calculo.

O Primeroencontraremoslapoblaciéon proyectadaafuturodel departamento
de Solold en corto (2025), mediano (2035) vy largo (2045) plazo. Para eso
utilizaremos el tomaremos de referencia el documento “ESTIMACIONES
Y PROYECCIONES DE POBLACION A LARGO PLAZO. 1950-2050” que
nos indica la estimacion de poblacion Guatemalteca para los ahos 2025,
2035 ,2045 (ver tabla 1.21y le aplicaremos el porcentaje de poblacion de
Solola (ver tabla 1.22.)

O Después ala poblacion estimada de Sololad para cada plazo le aplicaremos
el 61.02% que es el porcentaje de la poblacion entre 15-64 ahos

O Posteriormente utilizaremos el dato recaudado en el punto 3.2.2.4
ACTIVIDAD TURISTICA, que nos indica que Sololé recibe el 13% de todo el
turismo de Guatemala siendo un 4.6% el destinado a cultura, tomaremos
este factor y se lo aplicaremos a la poblacion beneficiada a corto, mediano
y largo plazo, para encontrar los visitantes anuales.

O Por ultimo tomamos en cuenta que el complejo educativo esta abierto un
80% de los dias al aho, (292 dias). Asi que dividimos los visitantes anuales
dentro de los 292 dias para obtener los visitantes diarios.

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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Cuadro 7 Indicadores de estructura de la poblacién estimados y proyectados, 1950 - 2100
it i Indice de m :‘;W Indice de Envejec- | Edad media de la
Total Hombres Mujeres Masculinidad por 100 ' mienta (80 y+/<15)  poblacion
2024 17.843.132 8777378 | 5.085.753 | 968 | 581 | 248 | 281
2025 18,079,810 B893214 01186596 968 | 573 | 258 | 284
2026 18312373 | 9,007,032 | 9.305.341 | 98| 56.5 | 268 | 287 |
2035 20,222,438 0,939,579 10,282,859 %67 492 39.5 3ats
2036 20415445 | 10,033,562 | 10,381,883 | %66 | 488 | 414 | 320 |
2t|3? éﬁ.éﬁ-‘,?Bﬁ . 10,125,717 . PD..4?‘3.D?I . E‘E:B - 481 - 4.3.4 . 32:3 -
2038 20,790,470 10,216,060 | 10,574,410 %66 | 478 | 454 | 227
2039 20,972,450 . 10,304,573 . 10,667 877 . 896.6 l 473 - 476 . 33.0
2040 21,150,662 10,391 222 10,755,440 8686 - 48.9 498 33.3
2041 21..325,024 . ID.4?5..‘3T1 . IEI.B4‘3.-[153 . 966 - 46.7 - 52.2 . 37 -
2042 21495449 | 10,558,777 10,936,672 %65 465 | 546 240 |
2043 21,661,826 . 10,639,585 . 11,022 241 . 96.5 l 453 | 571 . 344 |
2044 21,824 043 . 10,718,343 . 11,105,700 . 96.5 l 462 | 59.8 . 347
2045 21881979 10,794,987 1,186,992 065 | 52 | B2:5 350
TABLA 1.27.: Seccioén de la tabla de indicadores de estructura de la poblaciéon
estimados y proyectados. Fuente: INE, Gobierno de Guatemala, CENSO.
“Estimaciones y Proyecciones Nacionales de Poblacion.” Guatemala, 2018.
Pag. 25-26.
Cuadro 1 Poblacion censada, distribucion porcentual y tasa de crecimiento intercensal de la
poblacion entre los censos de 1984 y 2018
1894 2002 2018 Tasa de
e Cantidad Dietibucionen% | Cantidad Distribucion en % | Cantidad Dietibucionan % | Focimisnia
2002 - 2048
Total pais 8331874 100.0 11,237 186 100.0 14,901,286 100.0 18
Gualemata 1,813,825 21.8 2,541,581 228 3.015,081 202 1.1
El Prograso 108,400 13 138,480 1.2 176,832 12 1.5
Sacalepéquas 180,647 22 248,018 22 330 468 22 1.8
Chimalienango 314813 38 446,133 4.0 6815778 4.1 2.1
Escuiniia 386,534 4.8 538 748 4.8 733,181 4.8 20
Santa Rosa 245,698 a0 301,370 27 386 607 27 1.8
Solols ‘222004 22 307 661 27 421,583 28 o
Totonicapan 272,084 33 338254 30 418,569 28 13

TABLA 1.28.: Seccion de la tabla de la distribuciéon porcentual de la poblacion
en los departamentos, Fuente: INE. “Resultados Del Censo 2018.” Resultados
Del Censo 2018. GUATEMALA, 2018. pdg. 5 https://doi.org/10.1017/
CB09781107415324.004.



ODINONOHLSY OldOLVAGISHO A W40 | TVAOANYVS NITHOAId

‘eldoJad ugloeioge|3 :@3uan4 "0dIWQuUOJlSe
01103eAlasqO A IN4D3 0308A0ud |8 eled selISIA 8p O|N2J|ed 8p e|gel 62l V1avl

7T V19VL V1 3d OdIVYLXT OLVA sxex
S 'OVd "810T ‘e[ewalen’ , UoIde|qod P S3|EUOIdEN S3UOII3A0I4 A SaUOIDEWIST, ‘OSNID ‘Blewalens ap oulalqod ‘INI 3d OAIVYLXI OLVA +«

'6T0T ‘B|eWwalens ap eI1ISIPRIST 3P [BUOIIBN O|N}ISU| (B[RWIRNY ‘SaU0I209A0Id A sauolewns] *,0502-0S6T

"0ZV1d 09¥V1V NQIOV180d 3A SINOIDIIAOYd A SINOIDVINILSI, ‘6TOZ T¥dID Bl 9P UQIdE|GOd 9P UOISIAI] - 3AV13D 9p oAode |3 U0d eaNsIpe)Is3 ap [euoldeN 0INMIsU| 13A SOAIVYLXT SOLVA «

€8sl L5871 osL'oL
szoz 5£0C S0z
ONV 1V TVLOL | ONV TV TV.LOL | ONV 1V TVL1OL
VANVIW3a VANVIW3a VANVIW3a
ss z6e osl'ol %0g 7 SL5'SLE %CO'L9 S67'S19 %08T 6.6'86'1C svoc
E z6e /5871 %05 7 zIS'sre %C0'19 822'995 %08¢T 85Y'222°0C 5507
St 62 £8Z'¢l %05 7 706'80S %C0'19 S£2'905 %08¢ 018'6£0'8L 520C
SITIVANY ONY SIIVANY v1010S VIMYOI4aNTE vmm_m%szm E@%&%Wu « Y1010S N3 VAVWILST
SALNVLISIA 13 N3 ODIAYIS | STINVLISIA (NI TVINLIND| |\ 55v 04 e NOIYIg04d | 7LI8YH 3ND IWNOIOYN|  TWNOIOYN SONV
O, >
30 V1oL 3asvia 30 VLOL |OWSIINL 3Q % e T TN e [ APy NOIOV180d 3a % NOIOV180d

201



202

ANEXO 5 ENCUESTA ESTUDIANTES CUNSOL

Se realizd una encuesta a los estudiantes del Centro Universitario de Solola,
denominada “Transporte y movilizacion de los estudiantes del Centro
Universitario de Sololad“, para sacar un porcentaje estimado con respecto
a la preferencia en el uso de transportes para movilizarse a su centro de
estudios Esta encuesta se realizd de manera virtual a través del secretario del
CUNSOL. Lic. Obed Esau Rosales Tzoc.

Ver la encuesta virtual: https:/docs.google.com/forms/d
e/1FAIPQLSfaQoONsM5-BVIWNZrdKaxVvMznwJfO5SmiwDSKO-sCrEPOE3Q
viewform?usp=sf_link

FICHA TECNICA:
* Universo de la encuesta: Hombres y mujeres estudiantes del
Centro Universitario de Solola.
* Lugar: Guatemala, Solola.
« Tamaho de la muestra: 153 personas
* Técnica de recoleccion: Cuestionario online.
+ Fecha de trabajo de campo: 25/08/2020

RESULTADOS

LUGAR DE RESIDENCIA

Se encontrdo que 66% de los estudiantes viven en el municipio de Solola vy el
96.8% viven en el departamento de Solola

@ Municipio de Solola
@ Municipio de Concepcién
Municipio de Nahuala
@ Municipio de Panajachel
@ Otro municipio de Solola
@ Otro departamento de Guatemala
@ Departamento de Solola, municipio de...
@ Santa catarina ixtahuacan

@ Santa catarina ixtahuacan

@ San lucas toliman

@ Solold

@ Mucipio de San Antonio Palopd

@ San Antonio Palopd

@ Municipio de Santa Catarina Palopo
@ Municipio de San Andrés Semetabaj
@ Municipio de chichicastenango

@® San José Chacaya



¢QUE CARRERA ESTUDIA?

Se encontro que el 451% de los estudiantes estudian la Licenciatura en Contaduria
puUblicay auditoria, el 49.7% en Licenciatura en trabajo social y el 5.2% Profesorado
de educacion primaria bilingUe intercultural.

@ Licenciatura en Ciencias Juridicas y S...
@ Licenciatura en Trabajo Social

@ Licenciatura en Contaduria Publica y...
@ Profesorado de Educacion Primaria Bi...
@ Profesorado en educacion primaria bil...
@ Profesorado de Educacion Primaria Bi...
@ Profesorado de Educacién Primaria Bi...
@ Profesorado en Educacion Primaria Bi

4~ =

¢éDE QUE MANERA SE TRASLADA PARA LLEGAR A SU CENTRO EDUCATIVO?

Se encontrd que el 43.2% se traslada a pie, el 41.9% se traslada en autobus, el
25.2% se traslada en motocicleta 25.2%, en carro 10.3%, en bicicletas 0.6, en taxi
0.6 yen lancha y camioneta 0.6%

Autobus 64 (41,8 %)

Carro 16 (10,5 %)

Motocicleta —39 (25,5 %)
Bicicleta

A pie —66 (43,1 %)
Lancha y camioneta 1(0,7 %)

Taxi 1(0,7 %)

¢QUE TRANSPORTE UTILIZA CON MAS FRECUENCIA?

Se determind que el transporte mas utilizado con 41.3% es el autobus, el
siguiente es a pie con 27.7%, el tercero es en motocicleta con 23.9% vy el carro
ocupa el cuarto lugar con 4.5%, el taxi (1.9) y la bicicleta (0.6%) son los que
ocupan los ultimos lugares en frecuencia

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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@ Autobus
@® Carro

Motocicleta
@ Bicicleta
@ Apie

Los resultados sirvieron para designar la cantidad de parqueos de motocicletas,
bicicletas y vehiculos que se utilizaran en el proyecto, partimos de la normativa
DDE que nos define que en un centro educativo universitarios se debe tomar
1 plaza de aparcamiento por cada 18m2 o fraccion de area construida; debido a
qgue tenemos 3,722.94m2 de area construida en el calculo efectuado nos salen
207 aparcamientos, a este factor debemos agregarle un 2% de aparcamientos
de discapacidad segun el DDE™, lo cual no da 4 aparcamientos, como total
tenemos 211 aparcamientos.

Tomamos los resultados de las encuestas de las personas que utilizan vehiculos
para transportarse, bicicleta 1.79%, carros 28.57%, motocicleta 69.64% vy se los
aplicamos a los 207 aparcamientos para conocer la cantidad de pargueos para
cada tipo, debemos tomar en cuenta que los 44 agentes de docencia (ver
seccion 4.111. AGENTES) debemos de tomarles en cuenta con 1 parqueo por
docente

S Municipalidad de Guatemala. “Guia de Aplicacion Dotacién y Disefo de Estacionamientos.” Vol. primera ed.
Guatemala, 2010.
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Machote de encuesta realizada a los estudiantes del
CUNSOL

ENCUESTA ;QUE TIPO DE TRANSPORTE
UTILIZA?

La presente encuesta se realiza con fines educativos para la elaboracién de una tesis de la
Universidad San Carlos de Guatemala

*Qbligatorio

Lugar de residencia *

O Municipio de Solola

Municipio de Concepcion
Municipio de Nahuala

Municipio de Panajachel

Otro municipio de Solola

Otro departamento de Guatemala

Otro:

O OO0OOO0O0

;Qué carrera estudia? *

O Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales, Abogacia y Notariado.
O Licenciatura en Trabajo Social

O Licenciatura en Contaduria Publica y Auditoria

O Otro:
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:De qué manera se traslada para llegar a su centro educativo? *

Puedes marcar mas de una opcion

Autobus
Carro
Motocicleta
Bicicleta

A pie

000000

Otro:

;Qué transporte utiliza con mas frecuencia? *

Marca solo una opcién

Autobus
Carro
Motocicleta
Bicicleta

A pie

Otro:

O O0OO0OO0OO0O0

Siguiente

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Este formulario se cred en Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala. Notificar uso

inadecuado

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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ANEXO 6 PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA ADMINISTRATIVA

M2 2 M2 CASO M2 CASO M2 CASO TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA < < <

PERSONA TOTAL ANALOGO 1 ANALOGO 2 ANALOGO 3 M2/AMBIENTE

Oficina del director 1 1 9.50 9.50 15.93 11.50 10.00
Secretaria del director 1 1 5.00 5.00 5.00
Secretaria general 1 1 5.00 5.00 5.00
Oficina Tesoreria 1 2 9.50 19.00 1.50 15.25
Oficina Unidad Informatica 1 1 9.50 9.50 1.50 9.00
Oficina Control Académico 1 1 9.50 9.50 11.50 9.00
Oficina coordinador de planificacion 1 1 9.50 9.50 11.50 10.50
Oficina Departamento Postgrado 1 8 9.50 28.50 11.50 20.00
Oficina Coordinacion de licenciaturas 1 3 9.50 28.50 11.50 20.00
Sala de reuniones 1 12 2.00 24.00 20.48 22.24
Recepcion y sala de espera 1 5 1.00 5.00 9.00 7.00
sala de profesores 1 30 1.00 30.00 30.00
Cocineta 1 6 10.00 60.00 45.00
Servicios Sanitarios 2 5 58.50 12.07 24.00 31.52
Bodega de insumos. 1 2 8.50 17.00 10.00 13.50

TOTALE DE AGENTES DE AREA 44
28.00 253.01
CIRCULACION 75.90

AREA EDUCATIVA

2 2 M2 CASO M2 CASO M2 CASO TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA < < <
PERSONA TOTAL ANALOGO 1 ANALOGO 2 ANALOGO 3  M2/AMBIENTE
Aula Pura 15 30 1.20 540.00 492.00 1,270.80 767.60
Laboratorio Computacion 2 20 150 60.00 107.52 60.00
Laboratorio electronico 1 20 3.00 60.00 53.76 60.00
Laboratorio Fisica 2 20 3.00 120.00 53.76 60.00
Laboratorio Mecanica 1 20 3.00 60.00 53.76 60.00
Laboratorio Simulacion 1 20 3.00 60.00 53.76 60.00
Taller de geometria 2 30 3.00 180.00 53.76 70.00
Area Estudiantil 1 10 1.50 15.00 15.00
Audiovisuales 1 20 0.90 18.00 97.03 159.84 50.00
bafos 2 5 28.00 16.00 12.00 18.67
bodega 1 2 8.50 17.00 10.00 13.50
TOTALE DE AGENTES DE AREA 670

TOTAL SIN CIRCULACION 605.03 1,234.77

CIRCULACION 370.43

AREA SOCIAL

M2

m2

UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA 2 CASO 2 €450 M2 €250 TOTAL
PR HCONA oAl ANALOGOT ANALOGO2  ANALOGO3  M2/AMBIENTE
Areas de descanso 3 10 4.00 120.00 385.00 200.00
Biblioteca [ 30 150 120.00 172.04 146.02
Auditorio + BANOS [ 200 1.20 240.00 550.25 39513
Area de exposicion [ 30 3.00 90.00 97.03 220.00 101.25 65.00
Cafeteria 1 50 1.50 75.00 298.02 57.00 57.00 121.00
bahos 2 0 65.00 1207 700.00 55.02

TOTALE DE AGENTES DE AREA 390

TOTAL SIN CIRCULACION 986.17

CIRCULACION 295.85

AREA DE INVESTIGACION

M2 m2
M2 CASO M2 CASO M2 CASO TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA < < <

PERSONA TOTAL ANALOGO 1 ANALOGO 2 ANALOGO 3 M2/AMBIENTE

Sala de investigacion 4 3 3.00 9.00 172.04 23.03 1512 40.00
Cuarto de descanso 1 3 2.00 6.00 9.00
Observatorio astronémico + bodega+ S.S 1 3 5.00 15.00 167.42 63.62 80.00
banos 2 5 28.00 16.00 24.00 2267
bodega 1 2 8.50 14.37 10.00 12.19

TOTALE DE AGENTES DE AREA 15

TOTAL SIN CIRCULACION 79.62 163.85
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CIRCULACION 49.16

TNIVEL
622.72

2 niveles
802.60

nivel 1
73.51
318.53

nivel 2
103.81
449.83

audi

18.54
513.66

nivel 1

146.96
230.81
observ
24.00
104.00



AREA DE SERVICIO

M2 m2

UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA M2 CASO MAACRSO) MACRSO 1L
PERSONA TOTAL ANALOGO 1 ANALOGO 2 ANALOGO 3  M2/AMBIENTE
Bodegas de apoyo 1 2 40.00 80.00 14.37 93.16 60.00
Area de limpieza y mantenimiento 1 3 93.16 60.00
SS + vestidores para personal 2 4 47.60 40.00
cuarto de maguinas 1 3 42,52 100.00 40.00
Garita de ingreso 1 1 6.00 6.00
Seguridad 2 2 8.00 32.00 10.00 20.00

TOTALE DE AGENTES DE AREA [ 9] I |

TOTAL SIN CIRCULACION | 226.00

CIRCULACION 67.80
Sub Total de Sectores construidos 2,863.80
%Circulacion 859.14
Total de sectores construidos 3,722.94

AREAS EXTERIORES
M2 2 M2 CASO M2 CASO M2 CASO TOTAL
UNIDAD AMBIENTAL CANT. AGENTES NORMATIVA* NORMATIVA < < <
PERSONA TOTAL ANALOGO 1 ANALOGO 2 ANALOGO 3  M2/AMBIENTE
Plazoletas 3 90 167.00 500.00 333.50
Areas de kioscos 3 2 2.80 16.80 15.00
Areas de descanso exterior 3 10 4.00 120.00 385.00 200.00
Area de carga y descarga 1 2 93.16 90.00
Observatorio exterior 1 50 -- 172.04 295.60 220.00
Estacionamientos 207 21 18.00 446.60 446.60
TOTALE DE AGENTES DE AREA 21

TOTAL SIN CIRCULACION 1,305.10

CIRCULACION 391.53

Sub Total de Sectores exteriores

%Circulacion

Total de sectores constr!

TABLA 1.31.. Programa

arquitectodnico
desglosado, del edificio ECFM y Observatorio

astrondmico. Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO RESUMEN AREAS

CUADRO RESUMEN AREAS m2

293.80; 5%

213.01; 4%

1,696.63; 31%

= AREA A

= AREA D
= AREA D

AMBIENTE m2
AREA ADMINISTRATIVA 328.92
AREA EDUCATIVA 1,605.20
AREA SOCIAL 1,282.02
AREA DE INVESTIGACION 213.01
AREA DE SERVICIO 293.80
AREAS EXTERIORES 1,696.63
TOTAL | 5,419.57

= AREAS EXTERIORES

328.92; 6%

DMINISTRATIVA

= AREA EDUCATIVA
= AREA SOCIAL

E INVESTIGACION
E SERVICIO

1,282.02; 24%

1,605.20; 30%

nivel 1

294

nivel 1

116

sotano

580.58

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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ANEXO 7 CARTA DE LA LICENCIADA EN LETRAS.
Lilian Patricia Guzman Ramirez. ~_—-#

Licenciada en Leiras por la USAC pafricia.guzman201 4z gmail.com —
Colegiada activa 7596 Cel: 55652717

Guatemala, 2 de noviembre de 2021.

MSc. Arquitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Estimado sefior Decano:

Por este medio hago de su conocimiento que he realizado la revision de estilo,
ortografia y redaccion del proyecto de graduacion “ESCUELA DE CIENCIAS
FfSICAQ Y MATEMATICAS Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO CUNSOL,
SOLOLA, SOLOLA, GUATEMALA?”, de Ia estudiante Bevorlin Michelle Sandoval
Conde de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala quien se identifica con camé universitario 201604715, previo a
conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de Licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el
campo lingilistico considero que el proyecto de graduacion que se presenta cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.
Sin otro particular me suscribo,
Atentamente,

.fi’:'n pdrkk gluh Plll'ul

LICBA. EN LETRAS
COLEGIAPA Ne. 7508

s
— /;f /
Nt A A S
i £ e
= “

Lilian Patricia Guzman Ramirez
Licenciada en Letras
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ANEXO 8 AUTORIZACION DE IMPRESION DEL PROYECTO

FACULTAD DE
BUAC ARQUITECTURA

" TRICENTENARIA

Universidad do San Ciros do Guabomaln

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

“Escuela de Ciencias Fisicas Y Matematicas
Y Observatorio Astrondmico CUNSOL, Solola, Solola, Guatemala.”
Proyecto de Graduacion desarrollado por:

i
Bevorlin Michelle.SandovaI Conde

Asesorado por:

('Mm, 10g >

Ing. José Marcos Mejia Son

Vorna

Dra. Sonia Mercedes Fuentes Padilla Arq.PubliocR@meo Flores n:egas

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”

BEVORLIN SANDOVAL | ECFM Y OBSERVATORIO ASTRONOMICO
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