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Presentacion

El presente informe muestra el proceso llevado a cabo
para la elaboracién del proyecto de graduacién
sobre el disefio de material diddctico interactivo
para la Asociacién Casa del Nifio ubicada en
Jocotenango, Sacatepéquez.

En la primera parte de este documento se presenta
una introduccién acerca de la institucién y el
problema de comunicacién visual encontrado asi
como el impacto que se espera obtener al realizar
la solucién planteada por el estudiante. También se
muestra la planificacién a seguir durante cada etapa
del proceso y un estimado de los insumos necesarios
para que se lleve a cabo con éxito.

Se da también una referencia sobre los aspectos que
forman parte del problema a nivel social y de qué
manera la elaboracién de la propuesta puede ayudar
a cumplir el objetivo que se plantea con el disefio
del material. Ademds, se encuentra la evidencia de
cada paso del proceso de disefio donde se muestra
el cambio después de las validaciones con los grupos
claves para poder obtener un resultado funcional
para el usuario.

Finalemente, se encuentra una visualizacién de
la propuesta a implementar en la institucién y los
lineamientos para la gestién y puesta en prdctica
del material disefiado para el curso de acuaponia.
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Introducecion

Introduccién

La Asociacién Casa del Nifio ~CANI- busca mejorar
las condiciones de vida de los nifios y adolescentes
guatemaltecos en pobreza y pobreza extrema
por medio de programas que se imparten en la
Escuela Taller de Artes y Oficios donde se ensefia
a los estudiantes actividades con las que puedan
desarrollarse en el dmbito laboral.

Recientemente iniciaron el Proyecto de Acuaponia,
bajo el programa de salud y medio ambiente de la
institucién, con el que se busca mejorar la relacién
de la comunidad con los recursos naturales y al
mismo tiempo contribuir al desarrollo econdmico
sostenible de la regidn.

1.1. Antecedentes
e identificacion del
problema social

En Guatemala, existen diversos factores que pueden
inducir a los nifios a la desercién escolar, entre ellos
figuran los familiares como la desintegracién familiar,
ser miembro de una familia numerosa que provoca la
inestabilidad econémica e incluso padres que evitan
la participacién en la formacién académica de los
nifios, algo que es fundamental para motivarlos a
continuar con los estudios. Otras causas pueden ser
embarazos o matrimonios precoces, que los obligan
a enfocarse en otras responsabilidades dejando
de lado las metas académicas. También influye en
gran parte el rendimiento escolar, debido a que al
encontrar complicaciones en desarrollar habilidades
y adquirir conocimientos los estudiantes tienden a
frustrarse y abandonar la escuela.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, tanto
a nivel nacional como en Sacatepéquez, que es
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Introduccién

donde se ubica la sede de CANI Guatemala, la
poblacién estudiantil disminuye drdsticamente al
terminar la primaria e iniciar la educacién bdsica,
lo que dificulta la insercién laboral formal de las
personas cuando alcanzan la edad adulta. Por tal
razén, la Asociacién Casa del Nifio busca generar
oportunidades de desarrollo econémico para los
nifios que por diferentes circunstancias no pueden
continuar con su educacién al finalizar la primaria.

CANl inicié hace mds de 75 afios en Antigua
Guatemala, donde atendian a familias, especialmente
nifios y jévenes de escasos recursos que necesitaban
atencién médica o medicinas, y se llamaba Patronato
de la Casa del Nifo. Debido al incremento de la
poblacién que atendia y la implementacién de nuevos
proyectos se trasladé a la zona 2 de Jocotenango,
Sacatepéquez, gracias a la donacién de un terreno
que hizo un empresario, alli se construyé un centro de
desarrollo integral para nifias, nifios, adolescentesy
jévenes que cuenta con escuela, canchas deportivas
y cafeteria. Desde el 2001 se instituyd legalmente
la Asociacién Casa del Nifio —~CANI- que basa sus
objetivos en la solidaridad humana y promueve el
deporte, la culturay la educacién para el desarrollo.

Junto a otras veintidn asociaciones y fundaciones de
cardcter nacional e internacional, Asociacién Casa
del Nifio es miembro de la Asociacién de Entidades
de Desarrollo y de Servicios No Gubernamentales de
Guatemala —~ASINDES-, y ha recibido la ayuda de
otras organizaciones como Médicos Sin Fronteras y
El Club Rotario de la Ciudad de Guatemala, quienes
instalaron una clinica dental que tuvo que cerrar por
falta de fondos, sin embargo, actualmente estd en
planeacién un proyecto de clinicas médicas.

Entre los proyectos vigentes estd la escuela de dibujo
y pintura, que se logré con el apoyo de la institucidn

Aporte Para la Descentralizacién Cultural (ADESCA)
también se cuenta con la cooperacién del Ministerio
de Cultura 'y Deportes, ademds de un convenio con
el Ministerio de Educacién a través de la Direccién
General Extraescolar (DIGEEX) que avala los cursos
que se imparten en la asociacién.

Actualmente, la institucidn continia buscando nuevos
campos para crear oportunidades de desarrollo y
empoderamiento de los jvenes a través de la Escuela
Taller de Artes y Oficios, donde a partir de este afio
se estd impartiendo el Programa de Acuaponia, que
busca ensefiar una forma de cultivo sostenible a los
estudiantes de la escuela de CANI para que puedan
replicarla en su casa.

Para alcanzar este objetivo, el proyecto de
graduacién que se plantea pretende disefiar material
diddctico para facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje del proyecto del sistema acuapénico
para los estudiantes de primero a sexto primaria.



1.2. Antecedentes e
identificacion del problema
de diseno grafico

Con el fin de establecer un contenido integral para
poder implementar el proyecto dentro del pensum
de estudios de la escuela, la asociacidn solicitd el
apoyo del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (MAGA) para supervisar la construccién
del taller donde se impartird la parte précticay revisar
el contenido teérico de la asignatura, comprendido
en 14 lecciones con informacién sobre ecosistemas,
hébitats, intervencién humana, biomimica y otros
temas relacionados con el medio ambiente y su
deterioro.

Actualmente se dan las clases con presentaciones
digitales de cada leccién, pero debido a la
complejidad del contenido la escuela tiene la
necesidad de material diddctico disefiado para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje del
grupo objetivo.

Introduccién

1.3. Justificacion del
proyecto

1.3.1. Trascendencia del proyecto

La implementacién del Proyecto de Acuaponia en la
escuela de la Asociacién Casa del Nifio pretende
mejorar las condiciones de vida de sus estudiantes,
para lograrlo necesitan de material educativo
visualmente adecuado para incentivar el aprendizaje
de los temas en los nifios y jdvenes. Es en este punto
donde el disefio gréfico cobra importancia, pues con
la comunicacién visual eficaz con el grupo objetivo
se puede lograr la trascendencia en el aprendizaje
que busca la institucién y facilitar a los alumnos la
apropiacién de los conocimientos para ponerlos
en prdctica.

1.3.2. Incidencia del disefio gréfico en la
ejecucion del proyecto

El papel del disefio gréfico en este proyecto inicia con
el andlisis del problema de la institucién y el estudio
del grupo obijetivo, y asi por medio de estrategias de
investigacién eficaces se logre determinar la linea
gréfica adecuada, de esta manera obtener el impacto
que se busca con el disefio del material didéctico
para la ensefianza eficaz del cultivo acuapénico e
interesar a los jévenes en una actividad rentable y
amigable con el medio ambiente que puede ayudar
al desarrollo econdmico de la comunidad.
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Introduccién

1.3.3. Factibilidad del proyecto

Es factible porque, en opinién de la autora, se
cuenta con el conocimiento en disefio gréfico para
desarrollar el material necesario. Ademds tiene la
disposicién de apoyar los objetivos de la institucién
ejerciendo como profesional de la carrera. También,
se tiene el interés de la Asociacién Casa del Nifio,
asi como, el apoyo para brindar a la proyectista
los insumos que sean necesarios para ejecutar el
proyecto. Ademds, se cuenta con el respaldo de la
Escuela de Disefio Grdfico de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, a través del acompafiamiento
de dos asesores para guiar y alcanzar los objetivos
propuestos.

1.4. Objetivos

2.1. Objetivo General

Colaborar con la labor que realiza la Asociacién
Casa del Nifio —CANI- para mejorar de la situacién
econdmica de los nifios y nifias de primaria que
asisten a la escuela de la institucidn, a través de la
intervencién del disefio grdfico.

2.2. Objetivo de comunicacién visual

Facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje del
curso del sistema de cultivo acuapénico impartido
por CANI, a través del disefio de material educativo
adecuado para las necesidades de la asignatura.

2.3. Obijetivo de disefio

Disefiar material educativo consistente en una
presentacién interactiva, libro de texto y juego
educativo sobre el curso de cultivo acuapénico que
se imparte en CANI.



Capitulo

Perfiles
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Perfiles

1. Perfil del cliente

1.1. Antecedentes de la institucién

La Asociacién Casa del Nifio ha trabajado en
Guatemala desde hace més de 75 afios, aunque
inicialmente se conocia como Patronato de la Casa
del Nifio, cuya funcién principal era asistir a familias
de escasos recursos del pais, especialmente a nifios
y adolescentes enfocdndose en el drea de salud.
La sede estuvo varios afios en Antigua Guatemala,
sin embargo, en 2007 se obtuvo el donativo de un
empresario, quien aportd un terreno en Jocotenango,
donde funciona actualmente la escuela, clinicas y
canchas deportivas de la institucidn, que con el paso
del tiempo y gracias a las alianzas que ha formado
con ofras instituciones ha podido extender su ayuda a
las dreas de educacién, salud, arte, cultura'y deporte.

Entre las dependencias de la Asociacién Casa
del Nifio se encuentran: Escuela Taller de artes y
oficios “Finca Santa Barbara”, Centro Deportivo
y Recreativo “Casa del Nifio”, Centro Educativo
de Desarrollo Integral “Casa del Nifio”, Huerto y
produccién de lombri compost.

GUATEMALA

1.2. Filosofia de la institucidn

MISION

La organizacién busca apoyarse en los derechos de la
nifiez y la juventud para contribuir a generar mejores
condiciones de vida de los nifios y adolescentes
en situacién de pobreza y pobreza extrema de
Guatemala.

VISION

En la visién de la institucién destacan los valores
de ética, compromiso y solidaridad para generar
espacios de desarrollo integral para los nifios y
jévenes desde su nicleo familiar e impulsar por medio
de proyectos sostenibles el empoderamiento a nivel
individual y familiar para crear un impacto positivo
en el desarrollo de la sociedad guatemalteca.

Esta institucidn se caracteriza por ser no lucrativa,
apolitica, no religiosa, deportiva, cultural y educativa
con fines de mejora humanitaria y que trabaja
constantemente por el desarrollo de la comunidad.
Busca contribuir al desarrollo fisico, mental,
emocional y social de los jévenes guatemaltecos
mejorando los espacios de educacién, recreacién
y el entorno ambiental.

3.3. Areas de cobertura geogréfica
Actualmente la Asociacién Casa del Nifio (CANI)
cuenta con cobertura geogréfica en el municipio
de Jocotenango que pertenece al departamento
de Sacatepéquez.

3.4. Poblaciones meta

La poblacién meta son nifios y jévenes que viven
en el municipio de Jocotenango y sus alrededores
y se encuentran en situacién de riesgo y necesitan
apoyo para su desarrollo integral.



2. Cultura de comunicacion
visual

ASOCIACION CASA DEL NINO DE LA ANTIGUA G
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CANI

oI &

WE ARE
LOOKING FOR
VOLUNTEERS!

YOUR TIME AND EFFORT WILL BE MUCH APPRECIATEDI

NTEERSTA OF THE FOLLERUING:

TEACHING ENGLISH
= TEACHING SOCCER
« BUILDING OF AQUAPOMNIC SYSTEM
« HELPING CHILDREMN WITH THEIR HOMEWORKS
- HELP COMPLETE THE BUILDIMNG OF OUR CARPENTRY SCHOOL
» HELP COMPLETE THE BUILDING OF OUR CHILDREN CAFETERIA

PLEASE WEAR SHIRTS, JEANS, AMD RS.

ARE ¥OU INTERES
WRITE USAT INF UATEMAL
ADRESS CALLE . JUE LOTE

Fo&® NFOLCALLUS A

Figura 1. Publicacién para reclutar voluntarios extranjeros.

Fuente: https://www.facebook.com/CANIGUATEMALA/

Perfiles

22 de Marzo
Dia Mundial del Agua tsaﬁyu!u

Figura 2. Publicacién para concientizar sobre el uso del agua.

Fuente: https:/ /www.facebook.com/CANIGUATEMALA/

7

AMPULSA S
US TALENTOS £ -

Figura 3. Promocién de becas para el afio 2020.

Fuente: https:/ /www.facebook.com/CANIGUATEMALA/
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Perfiles

3.Caracterizacion del
grupo objetivo

3.1.Perfil geogréfico

La escuela de la Asociacién Casa del Nifio
se encuentra en Jocotenango, es un terreno y
construccién propiedad de la ONG, tiene cancha
de fitbol, cafeteria, drea de juegos para nifios, drea
verde, salones equipados con escritorios, pizarrén
de marcador, proyectores y computadora para
uso de los maestros, laboratorio de computacién,
sanitarios, oficinas administrativas y el laboratorio
de cultivo acuapénico que se encuentra en fase final
de construccién.

3.2.Perfil sociodemogrdfico

Nifios y nifias entre 10y 13 afios, asisten a la escuela
de la Asociacién Casa el Nifio, cursan entre cuarto y
sexto afio de primaria y viven en Jocotenango o sus
alrededores. Comparten vivienda con sus padres,
hermanos y en algunos casos con abuelos u otros
familiares.

3.3.Perfil socioeconémico

Nifios y nifias que cuentan con educacidn primaria,
dependen econémicamente de sus padres aunque en
algunos casos colaboran con actividades comerciales
con las que su familia genera ingresos.

3.4.Caracteristicas psicogréficas

Nifios entre 10 y 13 afios, clase social media-baja
y baja, asisten a la escuela, tienen interés por el
deporte, convivir con amigos. Su vida social es activa
y la desarrollan en momentos de recreacién que
llevan a cabo con amigos, como jugar fitbol, ir a
la escuela o salir a sitios de interés del municipio
(parque, iglesia).

Son extrovertidos, responsables, alegres y curiosos,
tienen interés en apoyar a su familia con tareas
domésticas y a nivel econédmico aprendiendo un
oficio. Se comunican con modismos y les gusta
aprender de forma dindmica.

3.5.Caracteristicas psicopedagégicas

Los estudiantes que cursan la clase de acuaponia son
los mayores de la primaria, tienen mayor participacién
y responsabilidad. Ademds de relacionarse con nifios
mds pequefios en la escuela, muchos de ellos tienen
hermanos a los que ensefian y comunican formas de
conducta y hdbitos que se realizan en casa y en el
ambiente social.

Por la independencia que desarrollan tienen
tendencia a participar de forma mds activa en
proyectos organizados con compafieros y amigos
que en actividades guiadas por un tutor o maestro.
Ademds, inician a buscar modelos o patrones de
comportamiento en otras personas o personaijes.

3.6.Relacién entre el grupo objetivo y la
institucién

El grupo objetivo son los estudiantes de primaria que
asisten a la escuela que dirige la Asociacién Casa
del Nifio, son aproximadamente 115 nifios en total
y cada salén tiene un maximo de 25 alumnos. El
horario de estudios es de lunes a viernes de 7:00 a
12:00 horas y el curso de acuaponia estd integrado
en los periodos de clases regulares una o dos veces
por semana.
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Planeacién Operativa

1. Flujograma

Este flujograma muestra de forma ordenada los pasos a seguir durante el proceso de la elaboracién del
proyecto de graduacién y los insumos que se necesitardn en cada etapa para poder tener un control de

cada actividad.

PROYECTO DE

GRADUACION

DISENO GRAFICO
1. VISITA A LA INSTITUCION RECURSOS
-Andlisis de la situacién -Dinero para pasajes Q40
-Definicién de las piezas de disefio -Cuaderno para tomar apuntes
-Solicitar el contenido que debe llevar -Teléfono con internet/saldo para
el material a disefiar localizar al encargado

J

2. GENERAR CONCEPTO CREATIVO RECURSOS
-Elaborar briefing de disefio -Computadora

N O e -Recopilar referentes visuales -Internet

-Descripcién de la estrategia de las -Cuaderno para apuntes
piezas de disefio -Impresiones

3. INICIAR ETAPA DE BOCETAJE RECURSOS
-Definir premisas de disefio -Computadora
-Evaluacién de alternativas -Internet
-Nivel 1 de visualizacién -Ref.erenltfzs.wsialesd
-Autoevaluacién y correcciones -H0|asé Apiz dorrador,
marcadores, crayones




Planeacién Operativa

J

4. VALIDACION 1 RECURSOS
-Revisién del nivel 1 de visualizacién -Computadora
NO % -Nivel 2 de visualizacién { -Internet
-Construccién de instrumentos de validacién -Bocetos

-Aplicacién de instrumentos de validacién

-Hojas, impresiones, lapiceros
\ -Dinero para pasajes Q60

\ 4

5. VALIDACION 2 f

.. . . ., RECURSOS
-Revision del nivel 2 de visualizacién
C . -Computadora
NO é B -Correcciones 3 Internet
-Inicio de nivel 3 de visualizacién _Impresiones
-Construccién y aplicacién de instrumentos -Hojas, lapiceros
de validacién con el grupo objetivo -Dinero para pasajes Q60

> -Revisidn de resultados de validacién \

6. FUNDAMENTACION f
-Elaboracién de fundamentacién de las RECURSOS
piezas gréficas -Computadora
NO e -Definir lineamientos de la puesta en prdctica { _Internet
-Elaborar presupuesto del proyecto -Impresiones
-Desarrollo de la sintesis y elaboracién de
informe final del proyecto \

N

Figura 4. Flujograma de trabajo
Fuente: Elaboracién propia
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2, Cronograma

En el cronograma se detalla cada actividad del proceso de forma semanal y un estimado de tiempo del

trabaijo.

Julio

SEMANA | SEMANA SEMANA | SEMANA
ACTIVIDAD : 9 3 4

1. Visita a la institucién para iniciar el EPS,
andlisis de la situacién

2. Definir las piezas de disefio que se
van a trabajar

3. Solicitar contenido del material a trabajar

Tabla 1. Cronograma de julio.
Fuente: Elaboracién propia.

Agosto

SEMANA | SEMANA SEMANA | SEMANA
ACTIVIDAD : 9 3 4

1. Elaboracién del concepto creativo

2. Elaboracién del briefing de disefio

3. Entrega del Protocolo

4. Primer borrador del marco teérico

5. Recopilacién de referentes visuales

6. Definicién de premisas de disefio

7. Asesoria de la etapa creativa y
materiales a disefiar

8. Nivel 1 de visualizacién

9. Revisién del Marco Teérico

Tabla 2. Cronograma de agosto
Fuente: Elaboracién propia
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Septiembre

SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
ACTIVIDAD 1 2 3 4

1. Inicio del segundo nivel de visualizacién

2. Asesoria de proyectos By C

3. Revisién del Marco Teérico

4. Entrega del Marco Teérico

5. Revision del nivel 2 de visualizacién

6. Construccién de instrumentos
de validacién

7. Aplicacién de instrumentos de validacién

8. Revisién del nivel 2 de visualizacién

9. Inicio del nivel 3 de visualizacién

10. Construccién de instrumentos de
validacién con el grupo obijetivo

11. Revisidn del nivel 3 de visualizacién

12. Aplicacién de instrumentos de
validacién con el grupo objetivo

Tabla 3. Cronograma de septiembre
Fuente: Elaboracién propia
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Octubre

SEMANA SEMANA | SEMANA
ACTIVIDAD 2 = 4

1. Resultados de validacién

2. Revisién del nivel 3 de visualizacién

3. Solicitud de cotizaciones

4. Elaboracién de fundamentacién,
lineamientos y presupuesto del proyecto

5. Entrega de avances del proceso de EPS

6. Sintesis del proceso, conclusiones,
recomendaciones

7. Redaccién y diagramacién del
informe final

8. 26 de octubre Ultimo dia en la sede

9. Entrega del médulo 4

10. Revisién final del proyecto de
graduacién

Tabla 4. Cronograma de octubre
Fuente: Elaboracién propia

Noviembre
SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
ACTIVIDAD 1 2 3 4

1.5y 6 - Presentacién final ante Sedes
en USAC

2. 8 - Entrega final del informe de
Proyecto de Graduacién

Tabla 5. Cronograma de noviembre
Fuente: Elaboracién propia
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Marco teorico

Existe un gran nimero de factores que pueden
provocar la desercién escolar a temprana edad,
como consecuencia comprometen la insercién
laboral en la edad adulta o incluso a temprana
edad. Esta situacién a menudo sucede en paises
como Guatemala, especialmente en el interior de la
republica, donde al pasar a nivel medio o superior, la
educacién se hace menos accesible y acompafada
de la dificil situacién econdmica de muchas familias,
obtener un titulo es un lujo que pocos pueden darse.
Por eso, para el proyecto que se pretende desarrollar,
analizar la situacién laboral y educacién en el pais
definird de mejor manera el panorama del problema
que se estd abordando.

Situacién laboral en el mundo

En los 0ltimos afios el comportamiento del mercado
laboral ha cambiado a gran velocidad. Los requisitos
para que un candidato sea tomado en cuenta para
ocupar un puesto en una empresa han incrementado
en titulos y certificados académicos, ademés se
buscan perfiles con habilidades que garanticen al
contratante la capacidad del nuevo empleado para
desempefiar sus funciones y aportar a la empresa
cualidades que la hagan destacarse. La tecnologia
y cambios sociales de las décadas pasadas tuvieron
gran influencia en establecer estos lineamientos. En
la actualidad, las empresas, no solamente compiten
no sélo con ofras en su pais de origen, sino a nivel
mundial, como menciona José Vargas:

“elimpacto de este modelo (la globalizacién)
se manifiesta en la cultura, en la politica, en la
economia, en la produccién, en el comercio,

en la educacién, en todas y cada una de
las actividades humanas... Las empresas
se percatan de que sus competidores estdn
ubicados a medio mundo. Deben competir no
sélo con empresas locales sino con empresas
del mundo entero. Se ven en la necesidad de

nl

ser competitivas globalmente.

Sin embargo, en paises como Guatemala el acceso
a la educacién superior no ha avanzado al mismo
ritmo que la situacién laboral, por lo que se hace
mds grande la brecha entre quienes pueden obtener
un empleo formal y aquellos que no cumplen con
los requisitos de escolaridad minima para optar por
un espacio, motivo por el cual se ven obligados a
buscar otras opciones para generar ingresos.

Situacién laboral en Guatemala

Los cambios generados por la tecnologia y la
globalizacién también afectaron la forma en la que
se mueve el mercado laboral en Guatemala, donde
ademds, la poca cobertura educativa, factores
culturales y problemas sociales provocan que la
insercién en el mundo laboral se dé desde edades
muy tempranas, como refleja la Encuesta Nacional
de Empleos e Ingresos —ENEI- “la poblacién
econdémicamente activa (PEA) estd conformada
por personas de 15 afios 0 méds, que en la semana
de referencia realizaron algin tipo de actividad
econdmica, ademds de las que estaban disponibles
para trabajar y hacen gestiones para encontrar
trabajo.”?

'José Vargas, * Las reglas cambiantes de la competitividad global en el nuevo milenio: Las competencias en el nuevo paradigma de la globalizacién”
(Memoria del | Congreso de la Red Internacional de Investigadores en Competitividad, México, 2007).

2Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 1-2017", Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, acceso el 23 de agosto de 2019, https://n9.cl/

h4p3o.

3"Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2-2018", Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, acceso el 21 de agosto de 2019, https://www.
ine.gob.gt/sistema,/uploads/2019 /07 /05 /publicacion_ENEI_2_2018.pdf.



Una persona a los 15 afios todavia se encuentra en
edad escolary no ha alcanzado la mayoria de edad,
que es cuando se le permite legalmente aplicar y
optar a un trabajo formal. En el afio 2018 se registrd
que 7 145 191 personas pertenecen a la poblacién
econémicamente activa.® Sin embargo, solamente 7
003 398 forman parte de la poblacién ocupada, es
decir, que tienen un trabajo o realizan una actividad
que les genera remuneracién econdémica.

Estos nimeros toman en cuenta tanto a empleados
del sector formal como informal, que segin el Centro
de Investigaciones Econdmicas y Sociales —CIEN-,
dnicamente el 28 % de la poblacién ocupada
pertenece al primer grupo,* una cifra muy por
debajo de la mitad. Esto puede deberse a la falta
de oportunidades para obtener un empleo formal
o porque los aspirantes no cumplen con el perfil
que buscan las empresas. El resto de la poblacién
econémicamente activa genera ingresos a través de
distintas actividades, entre las que destacan

“...el sector agricola, que absorbe
36.9% de la poblacién ocupada en
el sector informal, 12.2% en industrias
manufactureras, 27% en actividades de
comercio, alojamiento y servicios de
comida y en ofros servicios 10.7%. Las
cuatro actividades absorben 86.8 % de la
poblacién ocupada en la informalidad.”?

Lo anterior muestra que la mayoria de la poblacién
cuenta con un empleo informal, lo que tiene un
impacto negativo en la calidad de vida de las
personas, como sefiala Rigoberto Duefas, integrante
de la Comisién Nacional de Salario, el anterior
porcentaje de la poblacién

Marco tedrico

“...carece de cobertura del Instituto
Guatemalteco de Seguridad Social, con
altos niveles de informalidad y con pocas
oportunidades... ademds que el propio
Estado no es garante para la proteccién
de los derechos laborales y en muchas
ocasiones también es violador de este
derecho.”®

Estas condiciones se traducen en inestabilidad
pues dependen de la demanda de la actividad
que realicen, ademds, carecen en su mayoria de
respaldo en caso de una emergencia que les impida
trabajar temporal o permanentemente.

“Uno de los factores que
influyen en el crecimiento

de la economia informal
es la educacion.”

Segun el Oltimo informe del CIEN el incremento del
empleo informal se debe en gran parte a que “la
economia guatemalteca crece poco y no genera
suficientes empleos formales”,” lo que reduce
las oportunidades en el mercado laboral formal,
como consecuencia “para un puesto que se ofrece
existen entre 30 a 40 aspirantes y hay personas
sobrecapacitadas que aplican a la plaza.”, como
menciona Alejandro Ceballos, miembro de la
Comisién Guatemalteca de Exportadores.? Otro
de los factores que influyen en el crecimiento de la
economia informal es la educacién, segin estudios

“7Braulio Palacios, “Economia nacional crece poco y no genera suficiente empleo formal”, Repiblica, 28 de marzo de 2019, acceso el 23 de agosto
de 2019, https://republica.gt/2019,/03 /28 /economia-crece-poco-no-genera-empleo-formal /.

° Ana luz Ramos Soto, “El papel del sector informal en dos economias de América Latina: Méxicoy Guatemala”, Revista |beroamericana de
Contaduria, Economia y Administracién 5 (2018): http:/ /ricea.org.mx/index.php/ricea/arficle/view/ 118 /477.

8 Urias Gamarro, “Sectores: Mercado laboral sigue siendo precario en el pais”, Prensa Libre, 29 de abril de 2019, acceso el 23 de agosto de 2019,
https:/ /www.prensalibre.com /economia/sectores-mercado-laboral-sigue-siendo-precario-en-el-pais/.
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realizados por el Instituto Nacional de Estadistica
el 24.2 % de la poblacién que labora en el sector
informal no culminé estudios de primaria, frente al
3.1 % que tienen nivel superior completo.’

Educacién en Guatemala

La desigualdad en Guatemala se ve reflejada en
muchos aspectos, el acceso a servicios bésicos estd
polarizado y pese a que ha habido avances en los
dltimos afos. Estos han sido en su mayoria en el rea
urbana y para grupos con poder adquisitivo, como
sefialan los economistas de la UNESCO, Alejandro
Morduchowicz y Luisa Duro quienes destacan que
en paises de Latinoamérica se observa que

“...en el nivel inicial y en el medio las
tasas de cobertura estdn directamente
relacionadas con el nivel de ingresos de
las familias y con el capital escolar de las
madres y padres de familia. Es preciso tener
en cuenta que la probabilidad de acceder,
permanecer y aprender en la escuela es
significativamente mds alta en la poblacién
urbana que en la poblacién rural. De todas
maneras, las tendencias muestran que
las desigualdades educativas tienden a
desplazarse hacia los niveles superiores
del sistema educativo (medio superior y
universitario) y hacia la etapa de ingreso
a éste (tres y cuatro afos de edad).”™°

Guatemala es un claro ejemplo de esta tendencia
pues los estudios muestran

“...escasa cobertura de la educacién
primaria (44% de media), y el insignificante
nivel alcanzado por la secundaria (1,5%,
ademds muy desigualmente distribuida al
ser mayor en las urbes que en el campo,
superior entre ladinos que mayas, y entre
varones que hembras)”"

son cifras que se han mantenido durante varios
afios. Para el afio 2018 el Ministerio de Educacién
registré que solo 6 de cada 10 nifios en edad escolar
estaban estudiando y la diferencia entre la poblacién
estudiantil en la primaria (2 362 116) y bésica (805
077) es dramdtica y disminuye casi un 50 % en el
nivel diversificado.”

Existen muchas causas a nivel estructural de la
sociedad que pueden dificultar el acceso a la
educacién e incluso provocar la desercién escolar,
como la poca cobertura educativa sumada al
desempleo y el bajo salario que perciben la
mayor parte de los guatemaltecos. Esto trae graves
consecuencias como la

“...depresién, desesperacién y rabia
del desocupado, desintegracién de la
familia e inseguridad. (...) Simase a ello
la necesidad que tienen los otros miembros
de la familia - incluso los menores de edad
- de buscar empleo cuando el jefe del
hogar queda cesante.”™

?“Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2-2018", Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, acceso el 21 de agosto de 2019, https://www.
ine.gob.gt/sistema,/uploads/2019/07 /05 /publicacion_ENEI_2_2018.pdf.

1% Alejandro Morduchowicz, y Luisa Duro, “La inversién educativa en América Latina y el Caribe”, Entrelineas de la Politica Econémica 26 (2010):
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream /handle,/ 10915 /15398 /Documento_completo.pdfesequence=1&isAllowed=y.

1" Aurelio Cebrién Abellan, “Los Indicadores de la Pobreza en la Repiblica de Guatemala”, Papeles de Geografia 31 (2000): https://n9.cl /fu2kl, 25.

'2"Anuario Estadistico: la educacién de Guatemala, afios: 1992 al 2018”, Sistema de Registro Educativo -SIRE-, acceso el 22 de agosto de 2019,

http:/ /estadistica.mineduc.gob.gt/Anuario/home.html#.



Ademds de lo anterior se deben tomar en cuenta
otros factores que son determinantes en la desercién
escolar, afectan en su mayoria a la poblacién
estudiantil del drea rural y se pueden separar en tres
sectores principales: el escolar, que abarca desde las
instalaciones adecuadas para recibir la formacién, la
convivencia con otros estudiantes y la capacidad de
los docentes para impartir clases, asi como la relacién
que pueden tener con los alumnos; factores familiares,
como la desintegracién familiar que juega un papel
importante pues afecta el desarrollo personal de los
nifios, las familias numerosas que precisan de mds de
un ingreso econémico para subsistir y donde muchas
veces los hijos mayores terminan cargando con la
responsabilidad, y la relacién entre los padres e hijos
y el apoyo e interés que los progenitores manifiesten
en la formacién de los nifios. Finalmente, los factores
estudiantiles, donde el rendimiento escolar y la
agresién de otros compaferos pueden resultar en
frustracién y abandono de los estudios, ademds
con el alto indice de embarazos y matrimonios
precoces los adolescentes se ven obligados a dejar
por un lado la vida escolar para afrontar las nuevas
responsabilidades adquiridas.™

Por estas razones, la labor de instituciones como
Asociacién Casa del Nifio es de gran ayuda para
lograr que los nifios y jSvenes que se ven obligados
a abandonar los estudios puedan generar ingresos
y colaborar con la economia en sus hogares o la
de ellos mismos, al aprender un oficio, como el
cultivo de plantas a través del sistema acuapénico
que ademdés es una actividad sostenible. Para este
proyecto, que se acaba de implementar, la institucidn
necesita interesar a los nifios en una actividad nueva
y para motivarlos el material educativo juega un
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papel importante, es alli donde el disefio gréfico
puede intervenir.

Comunicacién y disefio visual

La comunicacién surge en los inicios de la historia
de la humanidad como una forma de satisfacer
la necesidad del hombre por hacer llegar a otro
sus ideas, como menciona Romdn Portas “...es
un proceso complejo en el cual la gente maneja
mensajes y crea significados. Esta complejidad
reafirma el ya mencionado cardcter social de la
comunicacién: es un proceso que exige, al menos,
dos sujetos empiricos.”™® Con el paso del tiempo y
el desarrollo de las sociedades, la comunicacién
ademds de cumplir la funcién de hacer que dos
personas se entiendan, también funciona para
difundir mensajes en un grupo més grande de
individuos e incluso se empiezan a crear simbolos
y signos escritos que dan lugar a los alfabetos y
permiten que a través de la escritura se perpetien
las ideas y mensajes.

Si bien la diversidad de idiomas, formas de escritura
y mensajes es amplia debido a la gran variedad de
culturas que surgieron a lo largo de la historia en
todo el mundo, la comunicacién sigue un proceso

“...que se inicia en la fuente del mensaije,
donde se selecciona a partir de un conjunto
de posibles mensajes el mensaje escogido.
A continuacién, el transmisor opera sobre
el mensaje y lo codificard transformédndolo
en sefial capaz de ser transmitida a través
de un canal, (...) medio utilizado para la
transmisién de la sefial desde el transmisor
hasta el receptor. (...) El receptor recibe

PRivero, José. «Politicas Educativas de Equidad e Igualdad de Oportunidades», Seminario para Altos Directivos de las Administraciones Educativas de
los paises Iberoamericanos pronunciado en La Habana, Cuba, 1999. http://caedofu.tripod.com/doc/rivero.pdf, 5.

“Mendoza Us de Chay, Juana. «Factores que influyen en la desercién escolar de estudiantes del nivel primario de las Escuelas Oficiales del Municipio
de Santa Cruz del Quiché» (Tesis de grado, Universidad Rafael Landivar, 2017) 8-14, http://recursosbiblio.url.edu.gt/tesisjrced /2017 /05,/82/

Mendoza-Juana.pdf

15Romén Portas, Mercedes. «Aspectos metodolégicos de la historia de la comunicacién», Ambitos. Revista Internacional de Comunicacién (2010):

https:/ /idus.us.es/xmlui/handle/ 11441 /67341, 121.
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la sefial y la transforma de nuevo a su
naturaleza original de mensaje, al que
se habré podido afiadir eventualmente
los ruidos. El destino es el punto final del
proceso de la comunicacién. El destino
es el ente al que va dirigido el mensaje” '

“La comunicacion surge en

los inicios de la historia de
la humanidad.”

Como se puede ver en el proceso anteriormente
mencionado, los mensajes deben codificarse para
que sea posible transmitirlos, es aqui donde nace la
“semiologia, ciencia que estudia los signos en el seno
de la vida social. Es decir, la ciencia que se encarga
de todos los sistemas de signos que el hombre utiliza
para comunicarse socialmente”. Estos signos pueden
tener distinta naturaleza, tanto lingiistica como visual,
y es donde interviene el disefio de comunicacién
visual que “se ocupa de la construccién de mensajes
visuales con el propésito de afectar el conocimiento,
las actitudes y el comportamiento de la gente.” " Los
mensajes visuales se crean a partir de signos que los
receptores son capaces de interpretar y descifrar,
de esta manera la informacién toma forma y se
convierte en un mensaje grdfico, donde el disefio
grdfico cumple su funcién al comunicar “a través de
los signos y los mensajes visuales, exclusivamente
capaces de transmitir informaciones (...) Es entonces
cuando cobra su pleno sentido y su razén de ser: en
los ojos de los individuos y de la sociedad”."

Ramas del disefio grdfico

Para alcanzar el objetivo de comunicar una idea de
forma grdfica, el disefio visual cuenta con distintas
ramas o especialidades que se aplican segin
el material y grupo obijetivo para el que se va a
disefar. En el inicio del disefio grdfico se utilizaban
Unicamente medios impresos, pero con el paso del
tiempo y el desarrollo tecnolégico surgieron nuevos
campos que incluyen medios digitales, pdginas web,
animacién, entre otros. A continuacién se presenta
brevemente cada drea para comprender mejor de
qué forma se aplica el disefio grafico en la vida
cotidiana.

1. Disefio editorial: una de las ramas mas antiguas del
disefio es el editorial, pues consiste en “la maquetacién
y composicién de diferentes publicaciones tales como
revistas, periédicos, libros, catdlogos y folletos. Se
encarga de organizar en un espacio texto, imdgenes
y en algunos casos multimedia, tanto en soportes
tradicionales como electrénicos.”'?

Por su antigiiedad, esta érea ha pasado por muchas
modificaciones, iniciando con la produccién de
escritos a mano, proceso que se agilizé con la
llegada de la imprenta y con el paso del tiempo
los avances tecnolégicos permitieron que se
implementaran maquinas mds modernas que hicieron
el proceso de impresién mds répido y fécil, con mds
precisién y variedad de materiales y tintas. Ademds,
con la introduccién de aparatos como computadoras,
teléfonos, pantallas digitales e internet también se
pueden producir piezas que se consideran editoriales,
pero en lugar de estar impresas se presentan en
dispositivos de forma digital y dan lugar a usar otros
recursos como implementar animaciones o videos.

' Miquel Rodrigo, Modelos de la comunicacién (Barcelona: Lecciones del Portal, 2011), https://n9.cl/e37e, 3.

7 Jorge Frascara, Disefio gréfico para la gente: comunicaciones de masa y cambio social (Argentina: Ediciones Infinito, 2000), https://n9.cl/wotg.

®Joan Costa, “Disefio de Comunicacién Visual: el nuevo paradigma”, Revista Gréfica (2014): https://n9.cl/0f742, 90.

1°David Zanén Andrés, Introduccién al Disefio Editorial (Espafia: Editorial Vision Net, 2008), 9.



2. Disefio de empaques: este tipo de disefio se
relaciona directamente con los productos, se
desarrolla en tres dimensiones, debido a que no es
una superficie plana, se ve en cajas, envases, bolsas,
entre ofros. El empaque es un

“...sistema de elementos que facilita la
expedicién, distribucidn, almacenamiento,
comunicacién, presentacidn, uso y desuso
del producto empacado. Es todo producto
fabricado con materiales de cualquier
naturaleza y que se utilice para: contener,
proteger, manipular, distribuir y presentar
mercancias y que no se encuentra
necesariamente en contacto directo con
el producto.”?

3. Disefio de identidad corporativa: esta rama
del disefio ha cobrado importancia en los Gltimos
tiempos, ya que las marcas quieren proyectarse
de formas especificas a los consumidores y ser
memorables. Sin embargo, para lograr esto se deben
tomar en cuenta distintos aspectos que van desde los
productos y procesos hasta el comportamiento y las
posturas de la empresa ante las necesidades de los
clientes, todo esto se ve reflejado en la identidad,
que puede definirse “como el conjunto de simbolos
que una organizacién utiliza para identificarse ante
distintos grupos de personas.”?

Por eso, la identidad corporativa se relaciona
principalmente con la construccién de logotipos,
colores institucionales, tipografias, el tipo de
imdgenes que se pueden utilizar en publicidad, el
tono en el que se hablard al grupo obijetivo e incluso

20,

acceso el 13 de septiembre de 2019, https://n9.cl/c1aih.
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la comunicacién interna de la empresa. Disefiar la
imagen corporativa de la empresa no es tarea fécil, es
un proceso complejo en el que se debe poner mucha
atencién a la esencia de la marca, comunicarla de
forma asertiva y posicionarse correctamente en la
mente del consumidor.

4. Disefio multimedia: el disefio multimedia se refiere
a materiales que estdn formados por algunos o
todos los siguientes elementos, imagenes, sonidos,
videos, hipertexto (en caso que sean materiales que
requieran de conexién a internet como pdaginas web)
o animaciones.??

Este tipo de materiales cobré auge con el desarrollo
e implementacién de la tecnologia, cuando
instituciones como empresas y centros educativos
empezaron a tener acceso a dispositivos como
computadoras, pantallas digitales e implementaron
el internet como una herramienta para facilitar sus
procesos. En la educacién, se desperté la curiosidad
de investigadores que determinaron que los procesos
de aprendizaje con materiales multimedia se podian
ver beneficiados, pues al estar conformados por
elementos que estimulan varios sentidos a la vez
(im&genes, sonidos y animaciones).

“...la informacién proveniente del entorno
es recibida y procesada por medio de
canales parcialmente independientes
(auditivo y visual), la memoria de trabajo
se puede ver beneficiada si el medio de
presentacién utiliza varios canales al
mismo tiempo y/o evita sobrecargar uno
solo.”?

Concepto, definicién, factores y matriz del empaque”, Proyecto: Fomento a la actividad productiva artesanal del departamento de Cundinamarca,

2 Norberto Minguez, “Un marco conceptual para la imagen corporativa”, ZER-Revista de Estudios de Comunicacién (2000): https://n9.cl/cscd, 2.

22 Juan Alberto Sigiienza, “Disefio de materiales docentes multimedia en entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje”, Cuadernos de Documentacién

Multimedia 8 (1999): https://core.ac.uk/download/pdf/153334327.pdf.
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En elinicio de este documento se planteé la necesidad
que tiene la Asociacién Casa del Nifio de mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje del curso
de Cultivo Acuapénico a los nifios de primaria
que asisten a la escuela que dirige la institucidn, al
analizar la situacién en la que se encuentra el lugar,
que actualmente cuenta con salones equipados con
proyectores, computadoras para los maestros, un
laboratorio de computacién. Ademds, considerando
la edad de los nifios y el entorno en el que se
desenvuelven, donde la tecnologia ha cobrado
gran importancia, se determind que para satisfacer
la necesidad planteada la solucién que mejor se
adapta al equipo con el que cuentan es el desarrollo
de material educativo multimedia.

Puntualmente se pretende disefiar como material
principal una presentacién interactiva para cada
uno de los temas del curso, que en total son catorce.
Con el disefio de este material los maestros tendrdn
varios beneficios al momento de impartir el curso,
ya que la informacién estard ordenada gracias
a la intervencién del disefio gréfico la jerarquia
y el tratamiento del aspecto visual, lograré que
puedan mantener el interés de los estudiantes con
un producto atractivo que facilite la comprensién
de la informacién. Como menciona el experto en
multimedia pedagdgica Alberto Sigiienza,

“...cualquier producto multimedia presenta
un componente estético de alta relevancia,
es decir el producto entra por los ojos.
Nadie quiere un producto que puede ser
muy efectivo en favorecer el aprendizaje
de los alumnos si su estética deja mucho
24
que desear.

Sin embargo, este tipo de documentos no pueden
tener toda la informacién escrita porque se saturaria
de elementos y esto impide que los contenidos se
expliquen de forma amena, por lo que los estudiantes
deben contar con un apoyo escrito con toda la
informacién del curso. Esto les ayudard a seguir la
clase que estd impartiendo el maestro, ademas de
tener toda la informacién ala mano y podrén llevarla
a sus casas para consultarla cuando necesiten
estudiar los contenidos o reforzar el aprendizaje.
Para cumplir estos requerimientos se disefia un libro
de texto tamafio media carta, debido a que es un
formato facil de llevar y no ocupa demasiado espacio
en el escritorio, esto lo hace prdctico en el momento
en el que los nifios necesitan tener varias cosas a la
mano como cuadernos de apuntes, hojas de trabajo
u ofros.

Finalmente, para complementar los materiales
descritos anteriormente y reforzar uno de los temas
de cuidado de las tilapias, que son indispensables
en el proceso de acuaponia, se disefia un juego
relacionado a este tema, porque como mencionan
Decroly y Monchamp

“...el juego es una acividad que no solo es
agradable y alejada del simple pasivismo,
sino que tiene valor de creacién por si
misma. Recrear, signiﬁco volver a crear,
inventar, descubrir nuevas imdgenes,
nuevas reacciones. (...) Tiene, por tanto,
un valor educativo esencial como factor
de desarrollo, como gimnasia fisica y
mental...”?

2 Luis Alejandro Andrade-Loreto, “Teoria de la carga cognitiva, disefio multimedia y aprendizaje: un estado del arte”, Revista Magis (2011): https://

n9.cl/m5w7.

24Juan Alberto Sigiienza, "Disefio de materiales docentes multimedia en entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje”, Cuadernos de Documentacién

Multimedia 8 (1999): https://core.ac.uk/download/pdf/153334327.pdf.

25 Ovide Decroly y E. Monchamp, El juego educativo: Iniciacién a la actividad intelectual y motriz (Madrid: Ediciones Morata S. L., 2002).



Por lo anterior se utilizan los recursos tecnoldgicos
de la institucidn y se elabora un juego interactivo
que puede usarse en las computadoras, para que
los nifios refuercen el proceso de alimentacién de las
tilapias mientras hacen una actividad de aprendizaje
distinta a las regulares.

Se ha abordado en esta parte la situacién laboral
en el mundo en los Gltimos afios, los cambios en los
requisitos minimos que debe cumplir un aspirante a un
puesto de trabaijo, y la influencia que ha tenido esto
en Guatemala debido a la globalizacién. Ademés,
la importancia que tiene la educacién en mejorar
las posibilidades de obtener un empleo formal,
lo que representa un reto para el lento avance de
este tema en el pais, lo que afecta en gran medida
la calidad de vida de la poblacién y la economia
nacional. También, se hace mencién al proceso de
comunicacién y la importancia del disefio visual para
que se logre exitosamente la codificacién de los
mensaijes a través de imagenes, textos diagramados,
videos, animaciones y otros productos de disefio para
que se lleve a cabo el proceso de comunicacién y
se satisfaga la necesidad del emisor. Finalmente, se
presenta la propuesta de los materiales a disefar
para mejorar la ensefianza del curso de Acuaponia
de la escuela de Casa del Nifio. A continuacién
se desarrollard el proceso de disefio de las piezas
grdficas anteriormente mencionadas.

Marco tedrico
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Brief de diseno

1. Institucion

Asociacién Casa del Nifio -CANI-

La institucién busca desarrollar oportunidades para
mejorar las condiciones de vida de nifios y jdvenes
en situacién de pobreza y pobreza extrema en
Guatemala a través de proyectos de educacién,
arte, cultura y salud.

Instituciones similares

EDUCO: Es una institucién que funciona en
Guatemala desde el afio 2009, busca contribuir
al bienestar de la nifiez por medio de proyectos de
salud, infraestructura y seguridad alimentaria.

COEDUC: Asociacién que busca apoyar a los
estudiantes guatemaltecos para salir de la pobreza
a través de la educacién.

2. Grupo objetivo

a. Perfil geogréfico

La escuela de la Asociacién Casa del Nifio
se encuentra en Jocotenango, es un terreno y
construccién propiedad de la ONG, tiene cancha
de fitbol, cafeteria, drea de juegos para nifios, drea
verde, salones equipados con escritorios, pizarrén
de marcador, proyectores y computadora para
uso de los maestros, laboratorio de computacidn,
sanitarios, oficinas administrativas y el laboratorio
de cultivo acuapénico que se encuentra en fase final
de construccién.

b. Perfil sociodemogrdfico

Nifios y nifias entre 10y 13 afios, asisten a la escuela
de la Asociacién Casa el Nifio, cursan entre cuarto y
sexto afio de primaria y viven en Jocotenango o sus
alrededores. Comparten vivienda con sus padres,
hermanos y en algunos casos con abuelos u otros
familiares.

c .Perfil socioeconémico

Nifios y nifias que cuentan con educacién primaria,
dependen econdémicamente de sus padres, aunque
en algunos casos colaboran con actividades
comerciales con las que su familia genera ingresos.

d. Caracteristicas psicogrdficas

Nifios entre 10y 13 afios, asisten a la escuela, tienen
interés por el deporte, convivir con amigos. Su vida
social es activa y la desarrollan en momentos de
recreacién que llevan a cabo con amigos, como
jugar futbol, ir a la escuela o salir a sitios de interés
del municipio (parque, iglesia).

Son extrovertidos, responsables, alegres y curiosos,
tienen interés en apoyar a su familia con tareas
domésticas y a nivel econémico aprendiendo un
oficio. Se comunican con modismos y les gusta
aprender de forma dindmica.

e. Caracteristicas psicopedagégicas

Los estudiantes que cursan la clase de acuaponia son
los mayores de la primaria, tienen mayor participacion
y responsabilidad. Ademés de relacionarse con nifios
mds pequefios en la escuela, muchos de ellos tienen
hermanos a los que ensefian y comunican formas de
conducta y hdbitos que se realizan en casa y en el
ambiente social.

Por la independencia que desarrollan tienen
tendencia a participar de forma mds activa en
proyectos organizados con compafieros y amigos
que en actividades guiadas por un tutor o maestro.
Ademds empiezan a buscar modelos o patrones de
comportamiento en ofras personas o personaijes.



f. Relacién entre el grupo objetivo y la institucién
El grupo objetivo son los estudiantes de primaria que
asisten a la escuela que dirige la Asociacién Casa
del Nifio, son aproximadamente 115 nifios en total
y cada salén tiene un maximo de 25 alumnos. El
horario de estudios es de lunes a viernes de 7:00 a
12:00 horas y el curso de acuaponia estd integrado
en los periodos de clases regulares una o dos veces
por semana.

3. Problema detectado:

En el curso de cultivo acuapdnico, que se inicié en
la escuela este afo, los profesores cuentan con la
informacién que deben ensefiar a los nifios pero no
tienen material diddctico ni recursos pedagégicos
disefiados para impartir la clase.

4. Objetivo General

Colaborar con la labor que realiza la Asociacién
Casa del Nifio ~CANI- para la mejora de la situacién
econdmica de los nifios y nifias de primaria que
asisten a la escuela de la institucién, a través de la
intervencién del disefio grdfico.

5. Objetivo de Comunicacién Visual

Facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje del
curso del sistema de cultivo acuapénico impartido
por CANI a través del disefio de material educativo
adecuado para las necesidades de la asignatura.

6. Objetivo de Disefio

Disefar material educativo consistente en una
presentacién interactiva, libro de texto y juego
educativo sobre el curso de cultivo acuapénico que
se imparte en CANI.

7. Medios
a. Presentacién interactiva en formato digital de
Power Point (1366x768 px) de los 14 temas del

Definicién creativa

pensum del curso de acuaponia (el contenido ya
fue entregado por el cliente).

b. Un libro de texto media carta horizontal con
el contenido de la presentacién (archivo para
impresion).

c. Unjuego para ser usado en computadora (formato
digital de Power Point de 1366x768 px).

8. Tiempo
Inicio del proyecto el 01 de agosto, finalizacién el
31 de octubre, fecha de entrega de las piezas el 19

de noviembre del 2019.

9. Restricciones

Se debe incluir en todos los materiales el logotipo
de Casa del Nifio y de Phalarope (ONG con
quien se desarroll$ el proyecto de Acuaponial). El
material digital debe ser elaborado en programas
de Microsoft Office por ser los programas instalados
en las computadoras de la asociacién, no tienen
lector de PDF.

10. Presupuesto
Se estima un presupuesto de material impreso de

Q8 000 considerando la reproduccién de 150 a
200 libros en papel bond tamafio media carta.

4]



Definicién creativa

Recopilacion de
referentes visuales

ECOSYSTEM ECOSYSTEM INFOGRAPHIC

Let's keep our plonet green and beautiful

] Y
N 2 A &

ENERGY TRE

ECO FRIENDLY.
INFOGRAPHICS =) -

W GREEN
& INFOGRAPHIC

LOREM [PSUM
DOLOR SIT AMET

LOREM IPSUM

DOLOR SIT AMET

s M L st
ey Wt Ly e el

o
e ; 2

L ke
e &

LOREM IPSUM
DOLOR SIT AMET

'SOLAR ENERGY I  LOREMIPSUM
el m Sl Tty
Figura 5. Referentes visuales S R Eﬁ“ﬁn::,:
Fuente: Pinterest.com 3 4
HYDRO POWER m RRRAEL
2 & e wi R4d4 444

e £ zmz ‘4‘* *44‘1 i




Definicién creativa

Definicion creativa

Como se mencioné en el capitulo anterior, donde se
expusieron las definiciones teéricas del proyecto, en
esta parte del informe se presenta el proceso de disefio
de las piezas gréficas, que inicia con el concepto
creativo. También, se establecen y fundamentan
los cédigos de disefio para la produccién grdfica
posterior.

1. Concepto Creativo

En disefio grdfico, el concepto creativo se entiende
como “el proceso de andlisis y sintesis de la
informacién que permitird construir esa idea creativa
que orientard el proyecto de disefio y la comunicacién
que se quiere transmitir a fravés de la comunicacién
visual.”?® Es decir, del concepto creativo es lo que
guia la definicién de los cédigos de disefio que dan
la forma y unidad visual a las piezas grdficas.

Para generar el concepto creativo de este proyecto
se desarrollaron las tres técnicas que se presentan
a continuacion.

1. Saturar y agrupar

Con este método se busca el andlisis de la informacién
relacionada con el proyecto y de las observaciones
realizadas en la investigacién con el grupo obijetivo.
Como se menciona en el manual de métodos
creativos del d.school de la Universidad de Standford
“El objetivo final es sintetizar informacién en temas
interesantes y desarrollar insights que sean Utiles
para crear soluciones de disefio.”? Para empezar
se escriben todas las ideas y se juntan en un mismo
espacio como se muestra a continuacion:

Figura 6. Palabras clave del proyecto y de las observaciones
Fuente: Elaboracién propia

2 Ericka Grajeda, El concepto creativo en disefio (Guatemala, Universidad del ISTMO, 2013), edicién en PDF, 16.
¥ Hasso Plattner, Mini Guia: una introduccién al design thinking (Estados Unidos: Universidad de Stanford, s.f.), 14-15.
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Luego se agrupan aquellas que tengan relacién entre si:

Figuras 7 y 8. Agrupacién de palabras para generar conceptos
Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente se forman conceptos eligiendo palabras de uno o varios grupos:

* Raices creativas * Animales creativos

* Guia ecolégica * Proteccién de metas

* Tierra de suefios ¢ Estanque orgdnico

» Sistema orgdnico * Agua de ensefianza

* Estanque de aprendizaje * Aprendizaje orgénico

* Lombrices educativas * Ecologia creativa

* Abono para los suefios * Semillas de conocimiento
* Aprendizaje alegre * Plantas educativas

* Tilapias sonrientes

El concepto seleccionado “tilapias sonrientes” hace referencia a una de las partes involucradas en el siste-
ma acuapdnico (tilapias) y a la felicidad que surge de los nifios al aprender cosas nuevas.

2. Insights

Un insight, “es descubrir algo inesperado o tener una idea para responder de mejor manera un desafio de
disefio.”?® Surgen cuando se analiza el comportamiento del usuario y su forma de pensar, por eso, es una
forma de generar conceptos con los que el grupo objetivo pueda identificarse debido a que son ideas que
nacen de ellos mismos, muchas veces no son conscientes de ello hasta que las ven en un disefio.

Los insights que surgieron de la observacién del grupo objetivo son:

*  Me gusta mds aprender haciendo las cosas que * Quiero que los nifios estén bien después de
leyendo o copiando en mi cuaderno. terminar sus estudios, que tengan herramientas

_ . ) que mejoren su calidad de vida.
* Mesiento feliz con los animales, cuando puedo

verlos y darles comida. * Cuando termine de estudiar quiero ayudar a
mis papds a trabajar que estemos mejor en la

. i . .
Cuando veo algo nuevo quiero tocarlo y ver casa, que fengamos mds dinero.

cémo funciona o qué puedo hacer con eso.
* Megustairal laboratorio de acuaponia porque

. i i .
Aprender haciendo las cosas es como jugar y puedo ver a los peces y las plantas y cuidarlos.

me divierte.

* Tener un biodomo en la casa es como tener un
mundo chiquito porque hay plantas, animales,
agua y tierra y todo funciona junto.

* Quiero que los nifios se emocionen con la clase,
que quieran aprender mds y que interactien
con el laboratorio de acuaponia correctamente.

* El laboratorio de acuaponia es entretenido
porque cada parte ayuda a la otra para que
las plantas crezcan, sin las tilapias no saldrian
las plantas.

* Me gusta ver que los nifios se divierten en las
clases, que no sienten que es una carga mds y
se interesen por aprender.

%Hasso Plattner, Mini Guia: una introduccién al design thinking (Estados Unidos: Universidad de Stanford, s.f.), 14-15.
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Estos insights se analizaron y dieron lugar a ideas principales:

Manualidad Verde
Mascota Herramientas
Animal Peces
Curiosidad Chiquito
Juego Miniatura
Tecnologia Natural
Laboratorio Casa
Ecologia Energia
Diversién Tierra
Alegria Tren
Agua Mundo
Universo Vida

* Conjunto

Palabras que se utilizaron para generar conceptos:

*  Mimascota verde

*  Mundo miniatura

* Universo de juguete

* Juego ecolégico

¢ Tren natural

* Herramientas de agua
* Vida ecoldgica

*  Manualidad curiosa

¢ Vida verde

El concepto seleccionado fue “juego ecoldgico” y se eligié por la importancia que tiene la ecologia en el
sistema de acuaponia, ademds, se relaciona con un juego para hacerle ver a los nifios que ser amigables
con la naturaleza no es complicado y puede ser divertido como un juego.



3. Mapa de empatia

Finalmente se implementd esta técnica que “es una herramienta que nos ayuda a sintetizar las observaciones

Definicién creativa

"9

y ayuda a profundizar el conocimiento en el grupo objetivo porque se analizan cuatro componentes clave
de la persona: lo que dice, lo que piensa, lo que hace y lo que siente.

DICE

Me gusta venir porque hay espacio para
jugar.

Los talleres son entretenidos porque hacemos
manualidades.

Las maestras son buenas y adornan las clases.
Queremos que los nifios tengan mejores
oportunidades al terminar sus estudios.

Que aprendan un oficio les va a facilitar
ganarse la vida.

HACE

Que los nifios merecen mejores
oportunidades.

Motivar a los nifios a aprender.

Hacer lo que le piden en la escuela.
Divertirse con sus amigos.

Ganar las clases para agradar a sus papds.
Los nifios deben aprender a cuidar el
ambiente y los recursos.

PIENSA

Habla con amigos

Saluda con carifio a los maestros
Participa en las actividades escolares
Sonrie al llegar a la escuela

Juega fitbol

Es amable con quienes le rodean

Amigos del ambiente
Manualidades curiosas
Oficio ambiental
Escuela ecolégica
Diversién ambiental
Curiosidad motivadora
Fitbol ecoldgico

SIENTE

Curiosidad por las cosas nuevas
Preocupacién por los alumnos
Felicidad al interactuar con los nifios
Carifio por los maestros

Alegria estando en la escuela

Al analizar estos resultados y relacionarlos entre si se generaron los conceptos:

Juegos ambientales Oficio divertido Vida
ecolégica

Amigos del estudio

Alegria educativa

Nuevos amigos ambientales

Taller ecolégico

Actividad ambiental

El concepto “fitbol ecolégico” se eligid por la importancia que dan a este deporte en la escuela, cuentan
con una cancha de fitbol donde los nifios se divierten practicando. También, se consideré la importancia
que da la asociacién a inculcar la ecologia en los nifios y por eso se tomé el aspecto ecoldgico.

2Hasso Plattner, Mini Guia: una introduccién al design thinking (Estados Unidos: Universidad de Stanford, s.f.), 14-15.
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Al finalizar las tres técnicas se seleccioné un concepto generado con cada una:

* Tilapias sonrientes
* Juego ecoldgico

* Fitbol ecolégico

Conceplo a implementar

Juego ecologico

Considerando que el objetivo principal del disefio
de los materiales es que estos sean atractivos para
los nifios, se eligié el concepto Juego ecoldgico
para desarrollar la linea gréfica del proyecto porque
se dirige a ambos sexos. Los nifios se encuentran
en una edad en la que disfrutan de los juegos y el

aprendizaje, por lo que les resulta més ameno si
estd relacionado con temas que los entretienen. A
continuacién se presentan las etapas de visualizacién
con su respectiva evaluacién.

Codigos de diseno

Formato

1. Presentaciones y juego

El formato final tanto para las 14 presentaciones
como para el juego es un documento de Power
Point (1366x768). La parte interactiva de ambos
materiales se generd a través de animaciones que
funcionaron como botones, se eligié este formato
debido a que se utilizaran las computadoras de CANI
para su reproduccién y solo trabajan con Office, lo
que dificultaria la lectura de archivos en formato PDF.

2. Libro de texto

Para la impresién de los libros se eligié el formato
media carta horizontal, debido a que este tamafio
es facil de transportar y de manejar para los nifios,
pueden usarlo con facilidad sobre su escritorio e
incluso si tuvieran alli un cuaderno para apuntes.
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Color

Bajo el concepto de “juego ecoldgico” se eligid una paleta que connotara colores de la naturaleza, ademdés
hacen referencia a los materiales ecoldgicos (impresiones, materiales reciclados) que son poco saturados.
g p q p

En la presentacién y el juego se aplicaron colores RGB (usados en pantallas) y en el libro de texto colores
CMYK (para impresién), por eso se muestra la composicién de los dos tipos de color utilizados.

R 127 C55 R 159 C 42 R 181 C 32
G181 MI2 G221 MO G242 MO
B 162 Y 42 B 206 Y 26 B 227 Y 19

KO KO KO

R 124 C 58 R 146 C 51 R 192 C 34
G151 M23 G176 MI13 G229 MO
B 38 Y 100 B 42 Y 98 B 63 Y 84
K7 K1 KO
R79 Cb56 R 135 C 32 R 239 C8
G70 M52 G83 M62 G235 M5
B39 Y&82 B35 Y89 B 206 Y 24
K 56 K 36 KO
R77 C 62 R 153 C 4] R 230 C 12
G77 M52 G 153 M32 G230 M8
B77 Y50 B 153 Y 32 B 230 Y@9
K 48 K1 KO
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Definicién creativa

Imagen

1. llustraciones

Por tratarse de material para nifios se utilizaron
ilustraciones vectoriales para facilitar la comprensién
por la abstraccién de los elementos.

Figura 9. Ejemplo de ilustraciones en los materiales
Fuente: Elaboracién propia

Tipografia

1. Titulos:

Para los titulos se utilizé la fuente Typo Round, que es
una sans serif geométrica, con trazos redondos que
se aplican tanto en las uniones de las astas como en
los remates. Para evitar problemas de disponibilidad
de esta tipografia en Power Point se manejé siempre
como imagen.

Typo round - bold

ABCDEFGHIJKLMAN
NOPQRSTUVWHKYZ
01234567889

2. Fotogradfias

Se incluyeron fotografias ya que se necesitaba
una referencia mds exacta de los contenidos mds
complejos del tema.

Figuras 10 y 11. Ejemplo de imégenes utilizadas en la
presentacién y el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

abcdefghijklmnn
opqrstuvwryz
0123456789



2. Subtitulos
Los subtitulos y cuerpo del texto se trabajaron con
Century Gothic, fuente sans serif geométrica.

Ambas tipografias se seleccionaron por los trazos
redondos que facilitan la lectura en escolares,
ademds, debido a que las presentaciones se
debian trabajar en Power Point, se tomé en cuenta
una tipografia para subtitulos y cuerpo del texto
que estuviera disponible en el sistema operativo y
programas disponibles en la institucién para evitar
problemas con el cambio de las mismas.

Century gothic - bold

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

Century gothic - regular

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

Century gothic - italic

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
0123456789

Definicién creativa

abcdefghijklmnn
opqrstuvwxyz
0123456789

abcdefghijklmnn
opqrstuvwxyz
0123456789

abcdefghijklmnn
oOpqgrstuvwxyz
0123456789
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Produccion grafica

v validacion de alternativas

1. Primer nivel de visualizacion

En esta etapa se realizé una autoevaluacién y
evaluacién de los bocetos seleccionados de la
propuesta para las presentaciones, el libro y el
juego educativo, por parte de cuatro compaferos
en disefio grdfico del mismo nivel. Esto se hizo con el
fin de obtener una retroalimentacién antes de pasar
a la digitalizacién. Para evaluar estas propuestas
se calificé en una escala de 1 (como la més baja)
a 5 (la mds alta) dos bocetos de cada material.
A continuacién se presentan los criterios que se
tomaron:

* Pertinencia: la pieza es adecuada, oportuna 'y
conveniente a lo que se quiere transmitir.

*  Memorabilidad: califica si el disefio es captado
por el usuario. Si recuerda el mensaje facilmente.

Fijacién: el mensaje muestra posicionamiento
en la mente del grupo objetivo.

Legibilidad: cualidad para que un texto pueda
ser leido facilmente.

Composicién visual: toda la pieza tiene un valor
armédnico, agradable y estético.

Abstraccién: es una simplificacién de todo lo
percibido en la imagen visual.

Estilizaciéon: muestra si se le dio un correcto
tratamiento a las imdgenes, textos y colores.

Diagramacién: la composicién presenta un orden
|6gico y no presenta desorden.



Presentacion

BIOSFERA

@ ceppcTERMSTICAS X
ClAses De ECODSTEMAS

Figura 12. Boceto de portada
Fuente: Elaboracién propia

@ SE PUEDEN DIVIDIR SEGON
O EL VONERD DE INDNIDLOS
O
o

[NDNIDLO O POBLACION
e o
—’——_—-—____——-
\

O ESPECE O CONUNIDAD
e
et

1 e

Figura 13. Boceto de diagramacién de diapositiva
Fuente: Elaboracién propia

|

Produccién gréfica

#

Propuesta 1: se presenta la portada y la diagramacién de una de las diapositivas con una reticula de 3

columnas. Se tomaron en cuenta titulos, subtitulos, textos, ilustraciones e imdgenes.




Produccién gréfica

Figura 14. Boceto de portada
Fuente: Elaboracién propia

S ceosse c)
®®® ECOSISTEMA %@

——’—‘_--
—_— R

\0/

i o ——————————

o Wee

At

Figura 15. Boceto de diagramacién de diapositiva
Fuente: Elaboracién propia

Propuesta 2: portada y disefio de una de las diapositivas, se utilizaron 3 columnas, titulos, subtitulos,
ilustraciones y en el interior se sintetizaron mds los textos y se proponen puntos que funcionardn como
botones en la digitalizacién.
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| Visualizacién - Presentacion

Evaluado por 5 disefiadores

H Propuesta 1 B Propuesta 2

Gréfica 1. Resultados primera evaluacién, presentacién
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: se evidencié una preferencia por
la propuesta 2, cuatro de cinco disefiadores la
recomendaron debido a la composicidn, legibilidad
y diagramacién.

Produccién gréfica
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Libro de texto

e

e ECCENT

o >
- B
LECCahl o

Figura 16. Boceto de diagramacién para el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Propuesta 1: formato media carta horizontal, el libro se abre hacia arriba y queda de forma vertical,

diagramacién a 2 columnas. Se diagramaron titulos, bloques de texto, diagramas e imagenes.
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LECCION 1

Figura 17. Boceto de diagramacién para el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Figura 18. Boceto de diagramacién para el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Propuesta 2: formato media carta horizontal, el libro abre hacia la izquierda y queda de forma horizontal,
diagramacién a 3 columnas. Se diagramaron titulos, bloques de texto, diagramas e imagenes.
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| Visualizacién - Libro de texto

j—

Evaluado por 5 disefadores

M Propuesta 1 EMPropuesta 2

Grdfica 2. Resultados primera evaluacién, libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: la propuesta mejor calificada fue la
ndmero 2, tres de cinco disefiadores la eligieron,
considerando una mejor diagramacidn, pertinencia
y legibilidad del material.




Produccién gréfica

Juego

=
W TILAPIAS @@

EL WEGQ
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o Saoe @ @J 2 4
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Figura 19. Boceto de diagramacién para la portada del juego
Fuente: Elaboracién propia

o
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.

Figura 20. Boceto de diagramacién para el juego
Fuente: Elaboracién propia

Propuesta 1: se utilizé la misma linea de titular aplicado a las presentaciones, en la primera diapositiva se
presentan las instrucciones escritas y dibujadas y en la segunda todos los alimentos del lado izquierdo en
una fila recta.
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Figura 21. Boceto de diagramacién para la portada del juego
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 22. Boceto de diagramacién para el juego
Fuente: Elaboracién propia

Propuesta 2: en esta propuesta se cambian las hojas de la portada por burbujas, haciendo més referencia
al estanque de tilapias que es en lo que se basa el juego, ademds, la disposicién de los textos e imdgenes
cambia y en la segunda diapositiva los alimentos se colocaron en una linea en forma de zig-zag.



| Visualizacién - Juego

Evaluado por 5 disefiadores

Propuesta 1 EPropuesta 2

Grdfica 3. Resultados primera evaluacién, juego
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: la propuesta elegida en las evaluaciones
fue la ndmero 2, cuatro de cinco disefiadores
consideraron que era mds adecuada en los aspectos
de pertinenciq, fijacién y estilizacién. Obtenidos los
resultados de la primera evaluacién se dio paso a
la digitalizacién para llegar al segundo nivel de
visualizacidn.

Produccién gréfica
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2. Segundo nivel de visualizacion

Dados los resultados de la evaluacién previa se
digitalizaron las propuestas ganadoras, antes de
realizar la siguiente evaluacién que se dirigié a
cuatro profesionales en disefio gréfico. Para evaluar
estas propuestas se informé a los disefiadores sobre
aspectos generales con respecto al proyecto, de la
institucién y los recursos con los que esta cuenta y
que influyeron en la toma de decisiones del formato
de los materiales.

Presentacion

Luego de indicar el concepto creativo y mostrarles
las propuestas digitalizadas se solicité que dieran
una retroalimentacién sobre formato, diagramacién
y composicién visual para cada material donde se
les solicité evaluar cada pieza sobre 5 puntos.

COMPONENTES DE LA
BIOCENOSIS

La Fitocenosi

Los Vegetales

La Zoocenosi

Los Animales

La Microbiocenosi

Los Microorganismos

8y 3]

Figura 23. Digitalizacién de la propuesta para la presentacién
Fuente: Elaboracién propia
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Q SE PUEDE DIVIDIR TAMBIEN a

SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS
) 0

i . . . . -

Individuos Especie Poblacién Comunidad
Son cada une de los Es el conjunto de Son todos los Formadas por todos
organismos vivos individuos de individuos de una los seres vivos de
[vegetalanimal o micro caracteristicas misma especie gue varias especies que
organismaos) externas y infernas viven en el mismo habitan un misme
semejantes, gue momento y en un lugar — teritono.
ademas pueden misma lugar.

reproducirse entre =i,
y dar lugar a una
descendencia -y
determinada. CaN

Presas Depredadores
En condiciones normales, la poblacion de Si aumenta la poblacion de presas, los
depredadores es menor que la de presas. depredadores podran alimentar mas crias
Algunas situaciones pueden favorecer ¥ su poblacién también aumentara.

al incremento de la poblacion de presas.

3 - ,

Al aumentar la poblacion de Al disminuir la poblacién de presas, faltara
depredadores, se capturaran mas presas, alimento para todos los depredadores y su
de forma que su poblacion disminuira, poblacién tambien decrecera.

oo

Figuras 24 y 25. Digitalizacién de la propuesta para la presentacién
Fuente: Elaboracién propia
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w

N

—_

COMOPONENTES DEL a
BIOTOPO

El medio El sustrato Los factores abidticos
El agua y el aire. Superficie sobre la que Los elementos fisicoguimicos,
los seres vivos se determinados principalmente
apoyan, desplazan o fijan por la temperatura, la
{al suelo). humedad, la luz... etc.

Figura 26. Digitalizacién de la propuesta para la presentacién
Fuente: Elaboracién propia

Il Visualizacién - Presentacién

4.75

Formato Diagramacién Visual

Gréfica 4. Resultados segunda evaluacién, presentacién
Fuente: Elaboracién propia




Resultados: el material se presenté en un archivo
de Power Point (1366x768px) y los expertos
estuvieron de acuerdo con el formato, que tuvo una
calificacién de 4.75, debido a que se aclaré que las
computadoras utilizadas en la asociacidn no tienen
lector de PDF y solamente cuentan con el paquete
de Office.

La diagramacién obtuvo 3.5 puntos, la distribucidn
del contenido en columnas y diagramas les parecié
adecuada, sin embargo, se sugirié revisar el tamafio
de los botones y de algunas imédgenes e iconos, ya
que debido al tamafio se perdia la jerarquia entre
los elementos.

En cuanto a lo visual se calificé el material con 4
puntos, ademds, se recomendé reducir la cantidad de
texto en algunas diapositivas y mejorar la distribucién
de la informacién en otras.

Produccién gréfica
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Libro de texto

a
)

a
o}

&
79

CULTIVO

ACUAPONICO

CA
PHALAROPE GUATEMALA

Esta unidad proporcionard informacion para entender la estructura ‘
de la capa terrestre que define qué es un ecosisterna. Conoceremos
los diferentes tipos de ambientes naturales y fipologias para clarificar

el concepto adentrandonos en las formaciones vegetales y la

vida terresire, o en las relaciones entre los organismos de nuestro
planeta. La clasificacion de la cubierta terrestre, los factores que
los componen, las relaciones que existen, han existido o puedan
existir enire los individuos, sean de la misma especie o de diferentes,
impactos en el funcionamiento o los diferentes ecosistemas y
afecciones sobre la biodiversidad.

Como afecta la contaminacion o polucion, causas y
consecuencias, entre otros muchos aspectos que podrian influenciar
un desequilibrio dentro de la propia naturaleza o el medio ambiente.
En definitiva, enfenderemos... 3Por qué debemos proteger los
ecosistemas? La diversidad biologica puede conservarse con éxito

y utilizarse de manera sostenible si existe la suficiente voluntad. Las
personas estan tomando medidas a nivel local, nacional y regional
para salvar la diversidad bioldgica en todo el mundo.

PHALAROPE  GUATEMALA

Figuras 27 y 28. Digitalizacién de la propuesta para el libro de texto

Fuente: Elaboracién propia
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Leccién 1
¢ Qué es un ecosistema?

Es un sistema natural formado por un conjunto de organismo y seres vivos (biocenosis) y el medio

fisico donde estos se relacionan (biotopo).
Asi que podiamos deducir que:

Ecosistema

Biocenosis (eco)

Parte bidtica del ecosistema.

constituida por el conjunto de (- - =

poblaciones de seres vivos y
relaciones bidticas.

e

Biotopo (sistema)

Parte abidtica del ecosistema
constituida por el medio,
el sustrato y los factores
ambientales.

Las interacciones entre la biocenosis y el biotopo limitan
la distribucion de las especies.

Leccion 3
Clasificacion de ecosistemas segun el habitat

Los ecosistemas acudticos

B elemento mas importante de la tierra es el
agua donde gracias a ella vivimos y no solo
es0, sino que en los ecosistemas acuaticos

encontramos todo tipo de seres vivos (animales,

vegetacion, flora y organismos) cuya actividad

y vida se establece en este hdbitat que cubren

dlrededor del 70% de la superficie terrestre.

Conforman de forma general los lagos. rios.
arroyos, lagunas, océanos, mares y todos
aquellos habitats donde se localiza agua que
alberga vida, es una simbiosis que se produce
tanto en agua dulce como en salada.

¢{Qué es un ecosistema acuatico?

Son aquellos ecosistemas donde los
componentes vivos desarrollan todas sus
actividades en en el agua, sea salada como
la establecida en los mares y océanos o dulce,
como los rios, lagos, arroyos, etc.

Ecosstemna acudtico. Fuente: CANI Guatemala

Como los seres vivos se desarrollan en el
agua. Estos, adquieren peculiaidades fisicas
muy afines entre si a consecuencia de su
adaptacion y necesidades ante un habitat
Qacuoso.

Tipos de ecosistemas acudticos

Por norma, para poder estudiarlos con
coherencia y ver de forma clara sus
caracteristicas se dividen en dos tipos de
ecosistemas acudticos basicos. Son dos

(13)

Figuras 29 y 30. Digitalizacién de la propuesta para el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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(14)
S8,

grandes grupos que aungue en ambos casos
el entomo es el agua, existen diferencias en
los criterios de interaccién y flujo entre los

diferentes seres vivos y su entomo, y sobre todo,

dependiendo de si hablamos de agua dulce y
agua salada.

Los ecosistemas de agua dulce

Son aquellas zonas donde la masa de agua
principales es de agua dulce con una bagja
concentracion de sales. Constituyen los lagos.
pantanos, rios, iachuelos.

En estas regiones de aguadulce podemos
encontrar una gran variedad de peces y
todo tipe de anfibios con una amplia gama y
tipologia de vegetacién. Aproximadamente un
41% de lariqueza del mundo en especies de
peces habitan en aguas dulces.

Tipos de ecosistemas de agua dulce

Ante el movimiento del agua qué se produce

en los ecosistemas de agua podemos

encontrar una clasificaciéon donde aparecen:

+ El ecosistema de humedal: Son cguellas
regiones que durante una parte del anc
estan inundadas o saturadas de agua.

+ Ecosistema lénfico: Son aquellas areas

Tal como vemos en la imagen anterior, la
definicion de ecosistema se adentra enun
sistema natural que estd compuesto de
Biocenosis + Biotopo:

Biotopo:

Lugar, teritorio o ambiente fisico donde los
seres vivos se relacionan, el “Ambiente de
vida", cuyas condiciones ambientales en
redlidad son las adecuadas para que estas

espacios se desarrolle. (Las rocas, la tiera, los

fios, el clima, etc.)

Biocenosis:

de escaso caudal o de agua quieta, son
los tipicos estanques, embalses, lagos ©
pantanos.

« Ecosistema Iético: Son aguellas areas
donde el agua si se produce un movimiento
importante. Aqui entrarian los manantiales y
arroyos o los rios.

También los podemos clasificar segin la
profundidad (de mayor a menor) yla relacién
que existen entre sus formas de vida:

+ Acudtico benténico: Se sitban en el fondo
de los ecosistemas acudticos. En aquellos
que no son muy profundos, los primordiales
habitantes son algas. En los de mayor
profundidad, la mayor parte son usuarios.

* Acudtico necténicos: Se desplazan con total
libertad puesto que merced a sus medios
de locomocidén pueden amoldarse a las
corrientes de agua.

+ Acudtico placténicos: Seres vivos viven
flotando en el agua terrestre o bien marina
y son arrastrados por las corrientes, no se
trasladan por movimientos propios.

+ Acudtico neusténicos: Seres vivos viven sobre
la superficie, flotando.

por la otra koinosis [comunidad) e indica la
comunidad de especies de un ecosistema que
viven en un entomo o espacio dado, o, mejor
dicho, en un bictopo especifico, es decir, un
area donde las condiciones fisicas, quimicas y
ambientales son constantes.

Componentes de la biocenosis

Estos también se pueden clasificar basado en el
transpasc de energia y la relacién con fuentes
alimenticias (Niveles Troficos Productores,
consumidores y descomponedores).

También se pueden dividir segin el nimero de
individuos que las forman:

Conjunto de organismos vivos que viven en un
drea determinado (Son las plantas, animales,
bacterias, hongos, etc.)

Es la parte bidtica (viva) del ecosistema que
representa el conjunto de seres vivos y estudia
las interacciones enfre los seres vivos. Integrada
por las poblaciones de las diferentes especies
que viven relacionadas en el mismo biotopo
(territorio).

Dentro de la definicion de ecologia, el témino
deriva de dos palabras griegas impronunciables
que significan, por una parte bios (vida) y

Individuos: Son cada uno de los organismos
vivos (vegetal,animal o micro erganismos).
Especie: Es el conjunto de individuos de
caracteristicas externas y internas semejantes,
que ademas pueden reproducirse entre si, y
dar lugar a una descendencia determinada.
Poblacion: Son todos los individuos de una
misma especie que viven en €l mismo
momento y en un mismo lugar.

Comunidad: Seres vivos de varias especies que
habitan un mismo lugar - territorio.

Figuras 31 y 32. Digitalizacién de la propuesta para el libro de texto
Fuente: Elaboracién propia




Il Visualizacién - Libro de texto

° 4.75 4.5
4
3.75
3
2
1
0
Formato Diagramacién Visual

Gréfica 5. Resultados segunda evaluacién, libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: impreso en tamafo real (media carta
horizontal). El formato obtuvo una calificacién de
4.75, lo que indica que fue considerado adecuado
por los expertos.

El 4.5 en diagramacién se debié al tamafio de los
textos, diagramacién y jerarquia de los elementos,
sin embargo, en el aspecto visual se obtuvo 3.75 'y
los expertos sugirieron afiadir mds elementos gréficos
o colores para romper la monotonia de algunas
pdginas.

Produccién gréfica
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Juego

® ¢ EL JUEGO

Figura 33. Digitalizacién de la propuesta para el juego. En la primera diapositiva se describen las instrucciones del juego,
donde se muestra que se debe dar clic sobre los alimentos que consideran adecuados para las tilapias y si se elige
correctamente aparecerd una nueva filapia en el estanque, si es incorrecto, desaparecerd una
Fuente: Elaboracién propia

Figura 34. Digitalizacién de la propuesta para el juego. En la segunda diapositiva se ven del lado izquierdo los posibles
alimentos en burbujas y del lado derecho el estanque inicial de tilapias que aumentardn en némero o disminuirdn
dependiendo de la eleccién de alimentos que haga el jugador
Fuente: Elaboracién propia




Il Visualizacién - Juego

4.75 4.75
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3.5
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2
1
0
Formato Diagramacién Visual

Grdfica 6. Resultados segunda evaluacién, juego
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: el material, al igual que las
presentaciones, se elabord en un archivo de Power
Point (1366x768) que obtuvo 4.75 por lo que se
considera adecuado, la linea grdfica e ilustraciones
les parecieron apropiadas, al igual que la dindmicay
animaciones, lo que obtuvo un 4.75 de calificacién.
En la diagramacioén se obtuvo una calificacién de 3.5
y se recomendé afiadir mds opciones de alimentos
y variar la distribucién y cantidad de elementos en
la segunda diapositiva.

Produccién gréfica
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3. Tercer nivel de visualizacion

Luego de recibir la retroalimentacién de los  La evaluacién se enfocé en el tamafio de los
profesionales de disefio se hicieron los cambios en  materiales (formato), cantidad de texto y facilidad de
los tres materiales para poder hacer la evaluacién  lectura (legibilidad y diagramacién) y funcionalidad,
con el grupo objetivo en Asociacién Casa del Nifio.  color e imagen (pertinencia y composicién).

Para esta fase se mostré el material a los alumnos de

4.° primaria (21 nifios) y a la maestra encargada de

la clase, se solicité que se evaluara con una encuesta

que indicaba calificar con una escala de 1 a 5,

siendo 1 la calificacién menor y 5 la calificacién

mds alta, ademds, se solicitd escribir sus comentarios.

Presentacion

CULTIVO

ACUAPONICO

&

&
. ) 1
.

¢ QPué es un
' ?
ecosistemaQ? =
CoR9,
-y

PHALAROPE GUATEMALA

Figura 35. Propuesta de portada de la presentacién corregida en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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£

SE PUEDE DIVIDIR TAMBIEN

SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS

Q

0

o

Individuos

Organismo vivo
(vegetal, animal,
microorganismo)

®.

En condiciones
normales, la poblacion
de depredadores es
menor gue la de presas.

Algunas situaciones
pueden favorecer
alincremento de la
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Figuras 36 y 37. Propuesta de diapositivas de la presentacién corregidas en base a las sugerencias de la primera evaluacién

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 38. Propuesta de diapositiva de la presentacién corregida en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 38. Propuesta de portada del libro de texto corregida en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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¢ Qué es un ecosistema?

Es un sistema natural formado por un conjunto de organismo y seres vivos (biocenosis) y €l medio

fisico donde estos se relacionan (biotopo).
Asi que podriamos deducir que:

Ecosistema

Biocenosis (eco)

Parte bidtica del ecosistema,
constituida por el conjunto de
poblacicnes de seres vivos y
relaciones bidticas.

Biotopo (sistema)

Parte abidtica del ecosistema
constituida por el medio,
el sustrato y los factores
ambientales.

Las interacciones entre la biocenaosis y el biotopo limitan
la distribucion de las especies.

Tal como vemos en la imagen anterior, la
definicion de ecosistema se adentra en un
sistema natural que estd compuesto de
Biocenosis + Biotopo:

Biotopo:

Lugar, territorio o ambiente fisico donde los
seres vivos se relacionan, el “Ambiente de
vida", cuyas condiciones ambientales en
redlidad son las adecuadas para que estas
espacios se desarrolle. (Las rocas, la fierra, los
rics, el clima, etc.)

Biocenosis:

Conjunto de organismos vivos que viven en un
drea determinado (Son las plantas, animales,
bacterias, hongos, etc.)

Es la parte bidtica (viva) del ecosistema que
representa el conjunto de seres vivos y estudia
las inferacciones entre los seres vivos. Infegrada
por las poblaciones de las diferentes especies
que viven relacionadas en el mismo biotopo
(territorio).

Dentro de la definicion de ecologia, el término
deriva de dos palabras griegas impronunciables
que significan, por una parte bios (vida) y

por la ofra koinasis (comunidad) e indica la
comunidad de especies de un ecosisterna que
viven en un enforno o espacio dado, o, mejor
dicho, en un biotopo especifico, es decir, un
drea donde las condiciones fisicas, quimicas y
ambientales son constantes.

Componentes de la biocenosis

Estos también se pueden clasificar basado en el
franspaso de energia y la relacion con fuentes
alimenticias (Niveles Troficos Productores,
consumidores y descomponedores).

También se pueden dividir segun el nimero de
individuos que las forman:

Individues: Son cada uno de los organismos
vivos (vegetal,animal o micro organismos).
Especie: Fs el conjunfo de individuos de
caractetisticas externas y internas semejantes,
que ademds pueden reproducirse entre si, y
dar lugar a una descendencia determinada.
Poblacién: Son todos los individuos de una
misma especie que viven en el mismo
momento y en un mismo lugar.

Comunidad: Seres vivos de varias especies que
habitan un mismo lugar — ferritorio.

Figuras 39 y 40. Propuesta de las paginas del libro de texto corregidas en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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Lecciéon Clasificacion de ecosistemas
03 segun el habitat

Los ecosistemas acudticos

El elemento mds importante de la fierra es el
agua donde gracias a €lla vivimos y no solo
€50, sino que en los ecosistemas acudticos
enconframos todo tipo de seres vivos (animales,
vegetacion, flora y organismos) cuya actividad
y vida se establece en este hdbitat que cubren
alrededor del 70% de la superficie terrestre.

Conforman de forma general los lagos, rios,
arroyos, lagunas, océanos, mares y todos
aquellos habitats donde se localiza agua que
alberga vida, es una simbiosis que se produce
tanto en agua dulce como en salada.

Ecosistemna acudtico. Fuente: CANI Guatemala

Como los seres vivos se desarrollan en el
agua. Estos, adquieren peculiaridades fisicas
muy afines entre si a consecuencia de su
adaptacion y necesidades ante un habitat
Qacuoso.

:Qué es un ecosistema acudtico?

Son aquellos ecosistemas donde los
componentes vivos desarrollan todas sus
actividades en en el aguq, sea salada como
la establecida en los mares y océanos o dulce,
como los rios, lagos, arroyos, efc.

Tipos de ecosistemas acudticos

Por norma, para poder estudiarlos con
coherencia y ver de forma clara sus
caracteristicas se dividen en dos tipos de
ecosistermas acuaticos bdsicos. Son dos

Por una parte tenemos los animales simples, primeros animales complejos que desarrollaron

como las esponjas marinas que son una una evolucion estructural para vivir fuera de un

especie de animales acuaticos que viven en los hdbitat acudtico. Como ejemplos de animales

mares. podemos encontrar las salamandras o las ranas
adultas que ponen huevos en las orillas del

Los invertebrados simples: Son aquellos que agua.

carecen de una columna vertebral y se

clasifican como invertebrados. Por ejemplo A medida que los anfibios van convirtiéndose

tenemos las anémonas de mar, las medusas, en adultos, desarrollan los pulmones y

todo tipo de caracoles. brangquias para poder respirar oxigeno, estos
se ubicardn en un entorno intfermedio entre el

Los invertebrados complejos: Abarca moluscos, aguad y la tierra.

artrépodos y los equinodermos que podemos
enconfrarlos tanto en habitats marinos como
de agua dulce. Podemos incluir también las
estfrellas de mar, los pulpos, los calamares,
variedades de moluscos, los afamados
cangrejos que son muy corrientes en aguas
dulces de las riberas de lagos y rios.

Y en una escala mds superior, encontramos
animales de un tamafio mds grande y mucho
mds complejos.

Los anfibios y peces

Son animales que disponen de una verdadera
columna vertebral. Los animales anfibios
empiezan su ciclo de vida en el agua siendo los

Figuras 41 y 42. Propuesta de las paginas del libro de texto corregidas en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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Algunos son muy pequenos y ofros de gran
tamano. También podemos encontrar una
fauna varicda que al nacer pueden valerse
por si mismos y ofros que son mucho mas
dependientes y tienen que ser ayudados por
sus padres para sobrevivir.

Principalmente los animales de los ecosistemas
terrestres se diferencian entre si por la
composicion interna de su cuerpo, lo que
determina en mayor medida sus funciones
vitales.

Animales vertebrados: Son aquellos que tienen
una columna vertebral o con algin fipo de
estructura cartfilaginosa o dsea. El ejemplo
perfecto serian los mamiferos.

Animales invertebrados: Son aquellos que no
tienen ningun tipo de estructura interna. El
ejemplo perfecto serian los gusanos.

También suelen clasificarse segun su dieta
alimentaria, es decir, segin el tipo de nutrientes
que comen para vivir:

(= W AN
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Carnivoros: Es aguella fauna o animales que
se alimenfan de la carne de donde extraen
sus nutrientes y energia para vivir. Disponen de
un aparato mds complejo que los herbivoros
o los omnivoros y mdas musculoso, ademds

de colmillos y garras que le permiten tanto
cazar como comer de una forma mas sencilla.
Ejemplos representativos tendriamos los leones
y los lobos.

Herbivoros: Son aquellos que se alimentan
Unicamente de vegetacion y plantas por lo
que tienes un estbmago mucho mas simple,
con la diferencia que los procesos digestivos
son mds complejos para consumir los nutrientes
necesarios en su alimenfacién. Como ejemplo
estaria en las cabras, los elefantes, los caballos.

Omniveoros: Son los animales terrestres que

tiene una dieta mixta, que consumen tanto
vegetales como carne, por lo que tienen un
aparato digestivo mas desarrollado que los
herbivoros y por ello pueden adaptarse mejor a
diferentes tipos de ecosistemas. Como ejemplos
representativos tendriamos las avestruces, los
cerdos, 0sos, los erizos.

Figura 43. Propuesta de las péginas del libro de texto corregidas en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 44. Propuesta de la primer diapositiva del juego, corregida en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 45. Propuesta de la segunda diapositiva del juego, corregida en base a las sugerencias de la primera evaluacién
Fuente: Elaboracién propia

Resultados: la percepcién fue positiva, las funciones
de los botones de los materiales interactivos fueron
faciles de captar por el usuario y la maestra expresé
que facilitaria impartir la clase contar con el material
impreso y guiar la ensefianza con la presentacién.
Como recomendacién se solicité manejar la misma
estructura de botones en todas las diapositivas
pues se presentaron algunas con otfra dindmica.
Los estudiantes mostraron interés por el juego y por
la funcién de la presentacién.
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4. Propuesta final

Luego de realizar las validaciones y mejoras respectivas segun los resultados obtenidos, se desarrollé la
propuesta final de todos los materiales.

A continuacién se presenta la vista preliminar de las propuestas disefiadas.

Presentaciones interactivas

Power Point: 14 en total, una por cada tema. En las presentaciones se afiadieron circulos verdes con la
funcién de botones para que aparecieran titulos, textos o imdgenes. Ademas, los subtitulos también cuentan
con esa caracteristica que se les dio usando las animaciones de objetos de Power Point.

N

CULTIVO

ACUAPONICO

Figura 46. Portada de presentacién: Leccién 1
Fuente: Elaboracién propia
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SE PUEDE DIVIDIR TAMBIEN
SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS

Individuos Especie Poblacién

QOrganismo vivo Conjunto de Individuos de la

(vegetal, animal, individuos misma especie que

microorganismo) semejantes viven en el mismo
lugar

Figura 47. Primera diapositiva, sin haber activado el Gltimo botén verde
Fuente: Elaboracién propia

SE PUEDE DIVIDIR TAMBIEN
SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS

Individuos Especie Poblacién Comun

QOrganismo vivo Conjunto de Individuos de la

(vegetal, animal, individuos misma especie que

microorganismo) semejantes viven en el mismo
lugar

Figura 48. Primera diapositiva, al dar clic al botén verde aparece el titulo
Fuente: Elaboracién propia
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SE PUEDE DIVIDIR TAMBIEN

SEGUN EL NUMERO DE INDIVIDUOS

Individuos

Organisma vivo

(vegetal, animal,

microorganismo)

Especie

Conjunto de

individuos

semejantes

Poblacién

Individuos de la
misma especie que
viven en el mismo
lugar

Comumd%
]

Seres vivos de varias
especies que viven en
un mismo lugar
(territorio)

/_'r;‘

£

Figura 49. Primera diapositiva: al dar clic al subtitulo “Comunidad” aparece la definicién
Fuente: Elaboracién propia

En condiciones
normales, la poblacién
de depredadores es
menor que ko de presas.

Algunas situaciones
puaden favoracar
alincremento de la

poblacién de presas.

POBLACION

+ presas

+alimento para
depredadores
+depredadores

+ depredadores
+caceria de presas
-presas

- pre:
~alimento’

depredadcres
-depredadores
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Figura 50. Diapositiva con texto e ilustraciones: Los circulos verdes son los botones que hacen aparecer el texto
Fuente: Elaboracién propia
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Libro de texto
Impresién: media carta horizontal. El libro de texto es un apoyo para las presentaciones, contiene los temas

de cada leccién con informacién mas detallada, ademés, se apoya con imagenes y graficas que ilustran
puntos importantes.
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Figura 51. Portada del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

de la capa terrestre que define qué es un ecosistema. Conoceremos
los diferentes tipos de ambientes naturales y fipologias para clarificar
el concepto adentradndonos en las formaciones vegetales y la

vida temrestre, o en las relaciones entre los organismos de nuestro
planeta. La clasificacion de la cubierta terrestre, los factores que

los componen, las relaciones que existen, han existido o puedan
existir entre los individuos, sean de la misma especie o de diferentes,
impactos en el funcionamiento o los diferentes ecosistemas y
afecciones sobre la biodiversidad.

Esta unidad proporcionara informacién para entender la estructura ﬂ o

20

Coémo afecta la contfaminacién o polucién, causas y
consecuencias, entre ofros muchos aspectos que podrian influenciar
un desequilibrio dentro de la propia naturaleza o el medio ambiente.
En definitiva, entenderemos... 3Por qué debemos proteger los
ecosistemas? La diversidad biolégica puede conservarse con éxito

y utilizarse de manera sostenible si existe la suficiente voluntad. Las
personas estan tomando medidas a nivel local, nacional y regional

para salvar la diversidad biolégica en todo el mundo.
XY
q CANI
PHALAROPE

GUATEMALA

Figura 52. Introduccién del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Leccion

ol {Qué es un ecosistema?

Es un sistema natural formado por un conjunto de organismo y seres vivos (biocenosis) y el medio
fisico donde estos se relacionan (biotopo).
Asi que podriamos deducir que:

L ANY |

Ecosistema

/—_——\

Biocenosis (eco)

Parte bidtica del ecosistema,
constituida por el conjunto de

poblaciones de seres vivos y
relaciones bidticas.

fmmmmmmmmy

Biotopo (sistema)

Parte abiotica del ecosistema
constituida por el medio,
el sustrato y los factores
ambientales.

Las interacciones entre la biocenosis y el bictopo limitan
la distribucién de las especies.

Tal como vemos en la imagen anterior, la
definicion de ecosistema se adentra en un
sistema natural que estd compuesto de
Biocenosis + Biotopo:

Biotopo:

Lugar, tenitorio o ambiente fisico donde los
seres vivos se relacionan, el *Ambiente de
vida", cuyas condiciones ambientales en
realidad son las adecuadas para que estas
espacios se desarrolle. (Las rocas, la tieraq, los
rios, el clima, efc.)

Biocenosis:

Conjunto de organismos vivos que viven en un
drea determinado (Son las plantas, animailes,
bacterias, hongos, etc.)

Es la parte bidtica (viva) del ecosistema que
representa el conjunto de seres vivos y estudia
las interacciones entre los seres vivos. Integrada
por las poblaciones de las diferentes especies
que viven relacionadas en el mismo biotopo
(teritorio).

Dentro de la definicién de ecologia, el término
deriva de dos palabras griegas impronunciables
que significan, por una parte bios (vida) y

por la ofra koinosis (comunidad) e indica la
comunidad de especies de un ecosistema que
viven en un entorno o espacio dado, o, mejor
dicho, en un biotopo especifico, es decir, un
drea donde las condiciones fisicas, quimicas y
ambientales son constantes.

Componentes de la biocenosis

Estos también se pueden clasificar basado en el
transpaso de energia y la relacién con fuentes
alimenticias (Niveles Tréficos Productores,
consumidores y descomponedores).

También se pueden dividir segun el nimero de
individuos que las forman:

Individuos: Son cada uno de los organismos
vivos (vegetal,animal o micro organismos).
Especie: Es el conjunto de individuos de
caracteristicas externas y internas semejantes,
que ademds pueden reproducirse entre si, y
dar lugar a una descendencia determinada.
Poblacién: Son todos los individuos de una
misma especie que viven en el mismo
momento y en un mismo lugar.

Comvunidad: Seres vivos de varias especies que
habitan un mismo lugar - teritorio.

Figuras 53 y 54. Leccién 1 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Factores que limitan la distribucién

Existe una serie de bameras que limitan la
distribucion entre dos o mas comunidades
diversas.

Las barreras fisicas: Como |a fierra en el
caso de los animales acudticos y viceversa si
hablamos de los animales terrestres.

Las barreras climdticas: Donde es de gran
afeccion la temperatura (por ejemplo de los
tipos de animales que existen en el Artico), la
humedad, etc.

Las barreras biolégicas: Cuando aparecen
enemigos posibles, distintas enfermedades, o la
falta de alimento, migraciones desproporcion
enre presa y depredador.

Para entenderlo mejor dejamos un pequefo
ejemplo en el siguiente esquema:

+ presas
+alimento para depredadores

En condiciones normales, la
poblacién de depredadores es

-

menor que la de presas. = + depredadores
3 +caceria de presas
5} -presas
Algunas situaciones pueden g
favorecer al incremento de la 14
poblacién de presas. - presas
-alimento para depredadores
-depredadores
TIEMPO
Biotopos * El agua: Fundamental en la sintesis de nueva

Mediio fisico en el que viven los organismos
(Energia solar, viento, luz, lluvia, tierq, suelo,
temperatura, humedad, piedras... etc) o
lo que es lo mismo, es el lugar donde viven
las especies determinado por un drea de
condiciones ambientales uniformes.

materia organica.

* La temperatura: Acelera la velocidad de las
reacciones bioquimicas. Por ejemplo, a mds
temperatura, las plantas, si tienen luz y los
nutrientes necesarios, crecen mas deprisa.

* La salinidad del agua: Decisiva en el caso de

Esta formado por tres elementos; por el medio,
el sustrato y los factores ambientales abidticos
(aquellos sin vida) que afectan en conjunto a
los seres vivos.

medio: Esté determinado por el fluido que
envuelven a fodos los organismos, es decir el
agua y el aire.

El sustrato: Esta determinado por toda aquella
superficie sobre la que los seres vivos se
apoyan, desplazan o fijan los organismos. Los
ejemplos perfecto es el suelo o terreno.

Los factores abiétices: Son los que componen
los elementos fisico-quimicos determinados
principalmente:

* La Luz: Esencial en la fotosintesis de
las plantas. Por ejemplo, una elevada
luminosidad favorece el crecimiento del
fitoplancton sobre un ecosistema acudtico.

organismos marinos y de agua dulce.

* EIHP: Los seres vivos suelen tener un PH
préximo ala neutralidad (6-6,5).

* EI CO2 disuelto en el agua y atmosférico.
Fundamental para los organismos
fotosintéticos.

* El O2 atmosférico y disuelto en el agua.
Necesario para la respiracion celular.

* Los nutrientes: CO2, H20, nitrégeno, fosforo
etc.

Es muy importante estudiar los factores
abidticos, el medio y el sustrato, dado que
determinardn el tipo de vida que se desarrolle
enun lugar.

© onoN

Figuras 55y 56. Leccién 1 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia




Leccidon

Clasificacion de ecosistemas

02 segun el habitat

TERRESTRES

La mayoria de seres vivos alrededor del
planeta, sea fauna o vegetacion, estan
adaptados para un habitat donde predomina
el terreno o suelo. Estas zonas se denominan
ecosistemas teresires donde la actividad de los
seres vivos se desarrolld sobre la superficie de la
tiera llamada bidsfera.

En contraste al acudtico, en el ecosistema
temrestre los individuos presentan peculiaridades
considerablemente mas variadas, esto

es debido a los abundantes factores que
condicionan a las especies. Los mds esenciales
son: la disponibilidad de agua, radiacion solar,
luz y nutrientes.

Otra caracteristica es la necesidad que tienen,
tanto los vegetales como animales, de agua
para la hidratacion de sus organismos, con lo
que sin ella no podrian sobrevivir.

LQué es el ecosistema terrestre?

Son aguellos distintos habitats terrestres
alrededor de la Tiemra en el que los seres
vivos, animales y plantas viven en el suelo y el
subsuelo. La flora y fauna se desarrolla en el
propio suelo.

Es uno de los tipos de hdbitat biologicamente
mas diversos y ricos qué dependen de la
cantidad de la humedad, la latitud y altitud
o la temperatura. Estos Ultimos factores
determinaran su clasificacion.

Tipos

Aunque existen muchas desviaciones en lo
que son las tipologias y su clasificacién. Ahora
vamos a enumerar cuales son los principales
ecosistemas terrestres que podemos encontrar
en la Tiera:

*Desiertos
*Pdaramos
«Sabanas
*Bosques

Produccién gréfica

Para entender su clasificacion afadimos un breve esquema de los tipos de ecosistemas temestres:

-Arbustos de hojas escasas y duras.

-Vegetacién de hojas carmnosas (cactus).

Desiertos
Ecosistemas Liumos
terrestres
Sabanas
Bosques

Tundras en algunos pafses.

-Tropicales

-Andinos

Desiertos

Las diferentes tipos de desiertos del mundo
se identifican por presentar unas altas
temperaturas en el dia y bajas de noche,
otros factores caracteristicos de los desiertos
son la humedad reducida y la evidente
escasa precipitacion en la mayoria de zonas
desérticas.

Principalmente se clasifican en dos tipologias:
*Arbustos de hojas escasas y duras.
*Vegetacion de hojas carnosas, son los tipicos
cactus.

La flora en las zonas desérticas a lo largo del
tiempo se han ido adaptando a la climatologia
con diferentes técnicas de supervivencia,

Las hojas reducidas y duras resisten la supresion
de agua por transpiracion excesiva, al tiempo
que los conocidos cactus con sus hojas
sustanciosas y carnosas, guardan grandes
cantidades de liquido, y sus espinas ofrecen
resistencia a la pérdida del mismo.

Aungue aparentemente las imagenes de
desérticos no presenta mucha vida, en realidad
se pueden localizar ciertos mamiferos, muchas
clases de reptiles, aves, mariposas, efc.

2

A Y~

Figuras 57 y 58. Leccién 2 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Paramos

Las zonas de paramos son equivalentes a las
tundras en algunos paises. Se identifican por
presentar aire frio, nieves y neblinas la mayoria
del afio o suelos aridos.

La flora esta constituida por vegetales
perennes, plantas herbaceas, arbustos y
arboles enanos, musgos , liquenes y ciertos
pastos. Entre los animales se pueden localizar
palomas, osos, venados, patos, anfibios,
reptiles, roedores o aves.

Los péramos de Argentina son muy conocidos
donde las plantas y seres que habitan la

regién del paramo, principalmente presentan
adaptaciones para resguardarse del frio, como;
bastante pelo y vello; las hojas de los vegetales
estdn tupidas con pelusas abrigadas y finas.

Sabanas

Las sabanas son zonas formadas por grandes
praderas con escaso arbolado, donde
prevalecen los pastizales , gramineas o
plantas de consistencia herbacea. Entre la
fauna animal se pueden localizar mamiferos,
ganados, roedores, repfiles o aves.

En la sabana sobresale la ganaderia, puesto
que son zonas petfectas para la cria y
desarrollo de todo género de ganado. Tiene
dos temporadas de lluvias bastante claras y
necesarias para la vida animal y vegetal de
estas zonas.

Actualmente por la poca conciencia y el
desarrollo urbano descontrolado de las
ciudades, estén ocupando gran parte de las
sabanas de alrededor del mundo.

Bosques

Los bosques se definen como aquellas zonas
“superbobladas” de drboles, arbustos y
matorrales, caracterizados por su hUmedos

y con temperaturas que oscilan entre los
veinticuatro grados. Los organismos y animales
que existentes son variadisimos y exdticos tanto
en fauna como en vegetacion.

La verdad que existen multiples géneros

de bosques, en dependencia del tiempo

de la zona, de la situacion geogrdfica y
peculiaridades practicamente de cada paises.
Entre aquéllos que sobresalen y podemos
distinguir claramente son:

El bosque tropical

El ecosistema tropical lluvioso se identifica
por presentar arboles con hojas anchisimas
y verdes, con zonas de lluvias a lo largo de

toda la temporada del arfo, alta humedad y
temperatura, donde también predominan las

inundaciones.

El bosque tropical presenta una flora muy
exotica y exuberante, en lo que se refiere a
los animales, podemos encontrar una gran
pluralidad de anfibios , reptiles y también
multiples insectos.

El bosque andino

La percepcion del bosque andino es que estan

formados por cinturones de bosques en la

“zona andina”, con temperaturas normalmente

tibias o bien frias, se distribuyen en las partes
préximas al paramo. En los bosques andinos
podemos encontrar una sucesion de flora
como palmeras, leguminosas , helechos,
animales del estilo de osos hormigueros,
venados, ardillas, puerco espines, conejos,
zorros, y aves y una diversidad de pastos
generosa.

Ecosistema terrestre. Fuente: CANI Guatemala

(Qué tipo de animales hay en el
ecosistema terrestre?

Aligual que el habitat acudtico, los animales
terrestres pueden vivir en diferentes regiones.
Sus cuerpos se han adaptado y estan
preparados para anastrarse, comer, prepara,

caminar o volar, segun el lugar del planeta en

el que vivan.

Los animales terrestres necesitan del oxigeno
para vivir; en su mayoria tienen pulmones y
se alimentan o de ofros animales de menor
tamano normalmente o de plantas.
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Figuras 59 y 60. Leccién 2 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Algunos son muy pequenos y otros de gran
tamano. También podemos encontrar una
fauna variada que al nacer pueden valerse
por si mismos y otros que son mucho mas
dependientes y tienen que ser ayudados por
sus padres para sobrevivir.

Principalmente los animales de los ecosistemas
terrestres se diferencian entre si por la
composicién interna de su cuerpo, lo que
determina en mayor medida sus funciones
vitales.

Animales vertebrados: Son aquellos que tienen
una columna vertebral o con algin tipo de
estructura cartilaginosa o ésea. El ejemplo
perfecto serian los mamiferos.

Animales invertebrados: Son aquellos que no
fienen ningun tipo de estructura interna. El
ejemplo perfecto serian los gusanos.

También suelen clasificarse segin su dieta
alimentaria, es decir, segun el tipo de nutrientes
que comen para vivir:

Carnivoros: Es aquella fauna o animales que
se alimentan de la carne de donde extraen
sus nutrientes y energia para vivir. Disponen de
un aparato mdas complejo que los herbivoros
o los omnivoros y mas musculoso, ademds

de colmillos y garras que le permiten tanto
cazar como comer de una forma mas sencilla.
Ejemplos representativos tendriamos los leones
y los lobos.

Herbivores: Son aguellos que se alimentan
Unicamente de vegetacion y plantas por lo
que tienes un estbmago mucho mds simple,
con la diferencia que los procesos digestivos
son mds complejos para consumir los nutrientes
necesarios en su alimentacién. Como ejemplo
estaria en las cabras, los elefantes, los caballos.

Omniveros: Son los animales temresires que

fiene una dieta mixta, que consumen tanto
vegetales como carne, por lo que tienen un
aparato digestivo mdas desarollado gue los
herbivoros y por ello pueden adaptarse mejor a
diferentes tipos de ecosistemas. Como ejemplos
representativos tendriamos las avestruces, los
cerdos, 0s0s, los erizos.

Produccién gréfica

Figura 61. Leccién 2 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Los ecosistemas acudticos

El elemento mdas importante de la tierra es el
agua donde gracias a ella vivimos y no solo
es0, sino que en los ecosistemas acudaticos

Clasificacion de ecosistemas
segun el habitat

encontramos todo tipo de seres vivos (animales,
vegetacion, flora y organismos) cuya actividad

y vida se establece en este habitat que cubren

alrededor del 70% de la superficie temestre.

Conforman de forma general los lagos, rios,
amoyos, lagunas, océanos, mares y todos
aquellos habitats donde se localiza agua que
alberga vida, es una simbiosis que se produce
tanto en agua dulce como en salada.

Ecosistema acudfico. Fuente: CANI Guatemala

Como los seres vivos se desarrollan en el
agua. Estos, adquieren peculiaridades fisicas
muy afines entre si a consecuencia de su
adaptacién y necesidades ante un habitat

. - S
¢Qué es un ecosistema acudtico? GCUOSO.

Son aquellos ecosistemas donde los
componentes vivos desarrollan todas sus
actividades en en el aguq, sea salada como
la establecida en los mares y océanos o dulce,
como los rios, lagos, arroyos, efc.

Tipos de ecosistemas acudticos

Por norma, para poder estudiarios con
coherencia y ver de forma clara sus
caracteristicas se dividen en dos tipos de
ecosistemas acuaticos basicos. Son dos

e 2 N J N

Figuras 62 y 63. Leccién 3 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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grandes grupos que aunque en ambos casos
el entorno es el agua, existen diferencias en

los criterios de interaccién y flujo entre los
diferentes seres vivos y su entorno, y sobre todo,
dependiendo de si hablamos de agua dulce y
agua salada.

Los ecosistemas de agua dulce

Son aquellas zonas donde la masa de agua
principales es de agua dulce con una baja
concentracién de sales. Constituyen los lagos,
pantanos, rios, riachuelos.

En estas regiones de aguadulce podemos
encontrar una gran variedad de peces y
todo tipo de anfibios con una amplia gama y
tipologia de vegetaciéon. Aproximadamente un
41% de la riqueza del mundo en especies de
peces habitan en aguas dulces.

Tipos de ecosistemas de agua dulce

Ante el movimiento del agua qué se produce

en los ecosistemas de agua podemos

encontrar una clasificacién donde aparecen:

« El ecosistema de humedal: Son aguellas
regiones que durante una parte del ano
estdn inundadas o saturadas de agua.

« Ecosistema léntico: Son aquellas dreas

de escaso caudal o de agua quieta, son
los fipicos estanques, embailses, lagos o
pantanos.

+ Ecosistema Iético: Son aquellas dreas
donde el agua si se produce un movimiento
importante. Aqui entrarian los manantiales y
arroyos o |os rios.

También los podemos clasificar segun la
profundidad (de mayor a menor) y la relacion
que existen entre sus formas de vida:

+ Acudtico benténico: Se situan en el fondo
de los ecosistemnas acudticos. En aquellos
que no son muy profundos, los primordiales
habitantes son algas. En los de mayor
profundidad, la mayor parte son usuarios.

« Acudtico necténicos: Se desplazan con total
libertad puesto que merced a sus medios
de locomocién pueden amoldarse a las
corrientes de agua.

« Acudtico placténicos: Seres vivos viven
flotando en el agua terrestre o bien marina
y son arrastrados por las corientes, no se
trasladan por movimientos propios.

« Acudtico neusténicos: Seres vivos viven sobre
la superficie, flotando.

Rio. Fuente: CANI Guatemala

Los torrentes y rios

Si miramos la superficie terrestre los rios uno de
los tipos de ecosistemas de agua dulce que
mds podemos encontrar y que gracias a ellos
aparte de proporcionarnos agua, produce
un transporte, un depésito de residuos y

sedimentos que muchos animales vegetacion y

flora aprovechardan para su alimento.

Dado que las caracteristicas de un rio cambian

desde su desembocadura a su nacimiento
principalmente por el volumen y tamano
del agua, nos encontraremos tanto con

una diversidad de especies como con una
composicion de estas.

Estos cambios que se producen a lo largo de
todos los rios se denominan continuo fluvial y se
divide en fres partes basicas:

+ Al principio del rio: Aquellos que las corrientes
en la cabecera son heterétrofas. Donde
toda la comunidad biofica principalmente
depende en gran medida de la materia
organica que se produce por el lavado de la
cuenca del rio.

« El curso medio: Donde la diversidad de

especies por norma general alcanza su punto

dlgido en un lecho menos abrupto pero mas
amplio y con mas caudal de agua.

El curso baje: Donde el movimiento del agua

es mucho mdas lento y fangoso y por lo tanto

tenemos zonas donde la luz no penetra de
forma adecuada y en sintesis hay muchas
especies vegetales que por ejemplo no
pueden realizar la fotosintesis.

4
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Figuras 64 y 65. Leccién 3 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Las lagunas y lagos

Estas masas de agua dulce conforman lo que
se llaman los ecosistemas lagunares. Dado que
en estas regiones la permanencia del agua

es variable, donde la diversidad de especies
normalmente es baja.

Dentro de los lagos y las lagunas podemos

identificar diferentes zonas:

« La zona literal: Es donde la vegetacion es
encaminada a lo largo de la orilla.

« La zona limnética: La zona donde predomina
el plato de aguas abiertas.

« La zona profunda: Donde la variedad de
especies es mucho menor tanto vegetales
como de peces o animales de diferentes
clases y dominada por los heterotrofos.

También los lagos se pueden clasificar por

la cantidad de nutrientes, teniendo los lagos
eutrdficos que tienen muchos més y los lagos
oligotréficos que tienen pocos nutrientes.

Los pantanos, humedales y ciénagas
Estamos ante uno de los tipos de ecosistemas
de la Tiera mas fértiles de la naturaleza, son
zonas y regiones basados en un ecosistema

de agua salobre o agua semicerada qué
podemos encontrar en partes de rios o en
zonas costeras con una salinidad intermedia
dependiendo de la cercania del mar.

En estas zonas tenemos fluctuaciones
periddicas en diferentes niveles de agua
dependiendo tanto de las precipitaciones
anuales como de la variacién de las
estaciones. Los humedales son considerados las
zonas mas férfiles del mundo con una variedad
excepcional de flora, fauna y vegetacion.

Ecosistema lagunar. Fuente: CANI Guatemala

Produccién gréfica

Figura 66. Leccién 3 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Ecosistemas marinos

Son lo que se llaman ecosistemas ocedanicos.
Incluyen los océanos, los mares, las marismas.
En los ecosistemas marinos el agua es salada
pudiendo tener diferentes grados de sales

y minerales solubles, al conirario de los
ecosistemas de agua dulce.

Se clasifican dentro de los ecosistemas
acudticos y estos medios son sumamente
estables de cara al desarrollo de la vida en
comparacion con cualquier sistema terrestre
de agua dulce.

Este tipo de ecosistema marino dispone de una
temperatura constante y una salida del agua
con un orden en media del 3,5%. Dependiendo
de la profundidad la luz del sol no llegar&a
penetrando aproximadamente un maximo

de unos 200 metros, a partir de aqui, la zona
considerada totalmente oscura se denomina
region afética.

Clasificacion de ecosistemas
segun el habitat

Las zonas acudticas de agua salada cuentan
con fodo tipo de mamiferos marinos (como
ballenas, tiburones, focas), una gran variedad
de peces y de organismos diminutos (placton,
corales y algas, entre otros) que se han
adaptado a la perfecciéon para poder subsistir
dentro del agua en los ecosistemas ocednicos.

Tipos de ecosistemas marinos

Hay que tener en cuenta que el mar esta
zonificado tanto en forma vertical como
horizontal asi que tenemos diferentes tipos de
ecosistemas marinos.

1. Segin la intensidad de la luz en profundidad:

Aqui se mide cuanto de profundo llega la luz.
La zona fética: Aquella region maés cerca de

la superficie comprende una profundidad de
alrededer de los 200 metros.

« La zona evfética: Tiene suficiente iluminacion
solar para redlizar la fotosintesis.

7z

Figura 67. Leccién 4 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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« La zona afética: Es aquella

* La zona batial: Dentro de la

* La zona abisal: La luz es cero

» La zona hadal: zonas de

« La zona distética: Tiene

poca iluminacién solar, solo
por ciertas algas practican
la fotosintesis

region en que la luz no llega
donde es totalmente oscuro
qué abarca profundidades
del mar en mas de 200
metros. Segun profundidad
se clasifica en:

profundidad entre los 200 —
4.000 Metros.

y se cuenta a partir de los
4.000 a 6.000 Metros.

tincheras ocednicas o de
subduccién, de 6.000 a mds Ecosistemnas marinos segun la intensidad de la luz en profundidad.
4 . Fuente: CANI Guatemala

de 10.000 m.
2. Segun proximidad a la costa: * Zona litoral (Incluye intermareal): Se exfiende
+ Zona neritica o costera: Zona proxima con una linea desde desde la costa hasta el
a la costa, situada sobre la plataforma limite de la plataforma continental.

continental. Se caracteriza por el movimiento
continuo del agua.

« Zona ocednica o marina: Zona mas alejada
de la costa, generalmente situada en el
interior del océano.

Zona Litoral Zona Neritica Zona Océanica
Terrestre

Intermareal

Dominio pelagico

Dominjg Bentdnico

Ecosistemas marinos segin proximidad a la costa. Fuente: CANI Guatemala

Figuras 68 y 69. Leccién 4 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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3. Segin la profundidad:

Los organismos marinos

vivos viven y se distribuyen

en estratos formados por
columnas de agua o masas
de agua en el drea ocednica,
denominados ambienfes
peldgicos o dominio peldgico.

Estos ambientes se dividen

en varias subzonas, basadas

en diferentes caracteristicas

ecolégicas (que mas o menos,
indican su profundidad sobre
el nivel del mar):

+ Epipeldgica: Desde la
superficie hasta 200 m
aproximadamente. Hay
suficiente luz para realizar la
fotosintesis, concentrados
los animales y plantas.
Podemos ver peces como el
atin o los tiburones.

+ Mesopeldgica: De 200 m —
1000 m aproximadamente.
Aunque penetra un poco

Dominio _|
pelagico

de luz hasta esta profundidad, en realidad es insuficiente para
la fotosintesis.

+ Antropeldgica: Zona de fransicion alrededor de los 1.000

metros, no existen plantas vivas.

« Batipeldgica: De 1000 - 4000 m aproximadamente. El océano

esta practicamente en completa oscuridad. No hay plantas
vivas, y la mayoria de los animales sobreviven consumiendo

Zona Zona
neritica | intermareal
L]

Zona oceanica

Ecosistemas marinos segin la profundidad. Fuente: CANI Guatemala

Produccién gréfica

microorganismos o
depredando a ofros.
Ejemplo, calamares
gigantes.

Abisopeldgico: Mds de
4000 metros hasta el lecho
marino. La luz no existe, la
mayoria de sus habitantes
son fransparentes o ciegos.
Hadopeldgica: Son lo que se
llaman las fosas ocednicas.
Zona desconocida en un
90% y muy pocas especies
marinas se han observado
viviendo.

000

Assocs

Subzonas segun la profundidad del agua. Fuente: CANI Guatemala
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Figuras 70y 71. Leccién 4 del libro de texto

Fuente: Elaboracién propia
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4. Segln la cercania a las costas - tierra:

Esteros: Se refiere a la boca de una bahia

o unrio, donde la cantidad de salinidad es
menor que la que podemos encontrar en un
mar abierto. Podriamos decir que es la zona
infermedia entre el agua salada y el agua
dulce. Son zonas muy fértiles.

Ciénagas: Son regiones de lagos de agua
salobre o salada. Terrenos que reciben tanto
el agua del mar como la del rio, donde las
aguas son muy tranquilas y practicamente
no tienen movimiento. Sirve de habitat y
proporciona muchos recursos a los peces,
diferentes tipos de moluscos e insectos, etc.
Estuarios: Es la desembocadura de unrio en
la costa, teniendo una variacion de salinidad
y recibiendo constantemente agua dulce.
Animales que podemos encontrar pueden
ser los cangrejos, las ostras, culebras, incluso
muchos fipos de aves, entro otras especies.
Manglares: Son bosques que se desarrollan en
el paso intfermedio de la desembocadura del
rio con el mar, cuya vegetacion principal es
una arboleda adaptada al agua semisalada.
Enlas aguas de los manglares también
tenemos una gran variedad de especies de

peces, camarones o multiples reptiles que
utilizan los arboles como cobijo o alimento.

* Praderas marinas: Son las aguas costeras que
llegan aproximadamente a unos 25 m de
profundidad con un oledje que no es muy
fuerte y llegan pocos sedimentos arrastrados
peor los rios. Una de las principales funciones
de las praderas marinas es evitar la erosion de
las costas.

Ecosistema acudtico cercano a la costa.
Fuente: CANI Guatemala

Figuras 72. Leccién 4 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

Se clasifican en dos grandes grupos siguiendo
el criterio de interaccion y flujo entre los seres
vivos y su enforno:

* Marinos: Es el ambiente marino, también
denominado halobios. Las regiones del
ecosistema marino incluye océanos, mares,
marismas. Estos medios son sumamente
estables de cara al desarrollo de la vida en
comparacién con cualquier sistema temestre
de agua dulce. En verdad, la vida nacié en
el mar y hasta el dia de hoy, sigue siendo un
lugar excepcional y ain muy desconocido.

» De agua dulce: También denominado
limnobios. En estas regiones estan
determinadas por los lagos, rios, pantanos.
Constituyen una gran biodiversidad de
especies de todo género y de todo color,
tanto faunistica como de vegetacion. Por lo
general hallamos muchos anfibios, también
se puede localizar un enorme nimero peces
asociados a ellos. La extensa presencia de
flora es una de las peculiaridades palpables
de los ecosistemas de agua dulce.

Clasificaciéon de fauna y
organismos acudticos

Lo curioso de los rios, es que las condiciones
pueden cambiar entre tramos y regiones, con
lo que un mismo ric puede tener mdltiples
microecosisternas.

También, se pueden clasificar y organizar

en cuatro grupos diferentes por la manera
de desplazarse y el modo de vida de sus
organismos (el concepto se aplica por igual
tanto a los sistemas de agua dulce como a
los ocednicos). Siendo los mas importantes, el
plancfon, el bentos, el necton y neuston.

Tipos acudticos

« Acudtico benténico: Organismos vivos
denominados bentos se sitdan en el fondo
de los ecosistemas acuaticos. Son aquellas
zonas que no son muy profundas donde los
primordiales habitantes son algas.

« Acudtico necténicos: Organismos vivos
denominados necton. Se desplazan con total
libertad y nadan activamente en las areas
acudticas.

Figuras 73. Leccién 5 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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« Acudtico placténicos: Seres vivos
denominados plancton, viven flotando
en el agua terresire o bien marina y son
arrastrados por las cormientes, no se trasladan
por movimientos propios. Puede dividirse en
fitoplancton y zooplancton.

-En el fitoplancton se incluyen organismos que
redlizan la fotosintesis, es decir, productores,
como las algas microscopicas y las
cianobacterias. Este grupo de
organismos es vital para los
ecosistemas acudticos porque I

zona litoral |

-El zooplancton estd formado por seres
heterétrofos que se alimentan del fitoplancton,
es decir, consumidores primarios, entre los que
se encuentran protozoos, algunes crustaceos y
las larvas de animales.

« Acudtico neustonicos: Seres vivos
denominados neuston, viven sobre la
superficie, flotfando.

constituyen el primer eslabén
de las cadenas froficas.

Tipos acudticos. Fuente: CANI Guatemala

zona limnética
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Flora y vegetacién de los ecosistemas
acudticos

Al disponer de distinfos ambientes la flora es
muy diversa. Los ecosistemas de agua dulce

que abarcan los rios, los lagos o los humedales,
son una de las zonas mas fértiles y por lo tanto,

donde mayor biodiversidad de vegetacion
podemos encontrar.

Las zonas de playa, son regiones intermedias

donde ya empiezan los ecosistemas ocednicos

aunque son sustratos poco acogedores para
las diferentes plantas por la salinidad (zonas

que crecen una gran cantidad de gramineas).

En la franja costera las condiciones de vida
son bastante dificiles. Los seres que viven en
esta zona han de soportar la fuerza de las
olas durante los temporales y la desecacién,
el calor o el frio cuando el nivel de las

aguas desciende. Para hacer frente a estos
problemas, los organismos han adoptado
diferentes estrategias como mecanismos que
les permiten adherirse fuertemente a las rocas

Yy caparazones rigidos que protegen su cuerpo

de la deshidratacion debida al viento y sol
durante la bajamar.

En los acantilados podemos encontrar plantas
como el hinojo marino, que aprovechan las
pequenas fisuras que se forman en la roca para
crecer y son plantas que resisten la salinidad.

Y si miramos mar adentre, podemos encontrar
exftensas praderas de fanerogamas, con la
especie de posidonia ocednica como una

de las plantas submarinas mas destacadas de
estas regiones, que contribuyen a estabilizar de
forma contundente las superficies arenosas.

¢Qué animales viven en

hdbitats acudticos?

A lo largo del tiempo, la vida animal ha
evolucionado para sobrevivir en diferentes
zonas, entre ellas el ambiente acudtico. Desde
el agua salada, donde los habitats marinos son
alimentados por el agua dulce procedente de
los rios, los lagos y arroyos.

En las regiones de agua salobre donde se
combina el habitat marine con el agua dulce
se mezclan todo tipo de seres vivos y animales
qgue se han adaptado a la perfeccion.

N
&

Figuras 74y 75. Leccién 5 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Por una parte tenemos los animales simples, primeros animales complejos que desarroliaron

como las esponjas marinas que son una una evolucién estructural para vivir fuera de un

especie de animales acudticos que viven enlos  hdbitat acudtico. Como ejemplos de animales

mares. podemos encontrar las salamandras o las ranas
adultas que ponen huevos en las orillas del

Los invertebrados simples: Son aquellos que agua.

carecen de una columna vertebral y se

clasifican como invertebrados. Por ejemplo A medida que los anfibios van convirtiéndose

tenemos las anémonas de mar, las medusas, en adultos, desamollan los pulmones y

todo tipo de caracoles. branquias para poder respirar oxigeno, estos

se ubicardn en un entorno intermedio entre el
Los invertebrados complejos: Abarca moluscos, aguay la tiera.
artrépodos y los equinodermos que podemos
encontrarlos tanto en habitats marinos como
de agua dulce. Podemos incluir también las
estrellas de mar, los pulpos, los calamares,
variedades de moluscos, los afamados
cangrejos que son muy corrientes en aguas
dulces de las riberas de lagos y rios.
Y en una escala mas superior, encontramos
animales de un famano mds grande y mucho
mas complejos.

Los anfibios y peces

) Son animales que disponen de una verdadera
columna vertebral. Los animales anfibios
empiezan su ciclo de vida en el agua siendo los

En cuanto a tamano, los habitats ocednicos Tipos de fauna marina
ofrecen peces de unas dimensiones Dentro del rango y la clasificacion de los
considerables como pueden ser los tiburones vertebrados nos podemos encontrar con:
o las rayas, y en habitats de agua dulce, seran * Mamiteros: Todo tipo de ballenas cémo
mas pequenos pudiendo encontrar la trucha o puede ser la ballena azul, la ballena gris,
la lubina entre otros muchos ejemplos. cachalotes, orcas, delfines.

* Reptiles: Serpientes marinas, la tortuga verde,
Los mamiferos y las aves la torfuga.
Estamos dentro de la clasificacion de los « Aves: Podemos encontrar pelicanos, gaviotas,
vertebrados superiores y estos también se han el gallito de mar, el dguila pescadora.
adaptado tanto a la vida del agua dulce » Peces: Todo tipo y clasificacién de peces
como en el agua salada. Por ejemplo, en los como pez loro, pez globo, pez cirvjano, pez
mares encontramos los maravillosos pinguinos, cofre, pez sargento, pez damisela, pez piedra,
las morsas, las focas o las nutrias que también pez sapo, pez mariposa, lenguado, pez
necesitan aventurarse sobre la tierra para el dangellas, rayas, sardinas, anchoas, el atdn.

apareamiento o el descanso.
Dentro del rango y la clasificacion de los

La fauna marina es realmente impresionante al invertebrados estan:

tener una gran variedad de especies y grupos « La porifera: Las esponjas marinas (fambién

tanto de animales vertebrados (con esqueleto hay en agua dulce).

inferno) céomo de animales invertebrados & Ci ° ados: Podemos

(sin esqueleto interno) que son considerados ver todos los tipos de medusas, aquellos

de mayor tamarno frente al grupo de los organismos constructores de arrecifes.

protozoarios que son mucho mdas pequerios * Nematodos o nemertinos: Son representativos Ld
y pueden vivir tanto asociados a otros de los gusanos de tipo pardsite o que viven
organismos como libremente. de forma independiente.

Figuras 76 y 77. Leccién 5 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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» Mollusca o moluscos: Caracoles, calamares,
los pulpos o las almeijas, enire otros.

« Annelida o anélides: Son como los gusanos
de tierra pero en este caso son marinos y en
muchos Casos son venenosos.

« Arthropeda o arfrépodos. Aqui entrarian toda
la tipologia y clasificacién de cangrejos, las
langostas, el camarén.

« Echinodermata o equinodermos: Aqui
podriamos ver los pepinos de mar, los erizos o
las galletas de mar.

Flora marina

Hay que recordar que toda especie vegetal
marina al igual que las terrestres necesitan la
luz para vivir y poder redlizar la fotosintesis por
lo tanto viven en la zona litoral y neritica que
es donde llega el sol. Dentro de las especies
vegetales encontramos una de las mas
comunes que son el fitoplancton, las algas
marinas o los liquenes.

El fitoplacton

Forman parte de la especie del placton.
Los cuales viven flotando sobre el agua y
son capaces de realizar la fotosintesis. Son
los productores primarios mas importantes

que podemos encontrar en los océanos,
presentando una gran biodiversidad y
diferentes especies atendiendo a las
condiciones naturales de la zona. Se
distribuyen por todos los océanos y mares del
planeta Tierra cuya funcién primordial es el
mantenimiento de la cantidad de oxigeno en
el océano y el atmosfera.

Los liquenes

Las podemos encontrar en el litoral y son una
combinacién de simbiosis entre los hongos y las
algas. De las olas los hongos extraen el agua
necesaria para alimentar a las algas y estas
aportaran sustancias organicas provenientes
de la fotosintesis que permiitiran crecer y
reproducir los hongos.

Las algas

Dentro de la gran variedad de algas que
podemos encontrar (Siempre recordando
que se diferencian de las plantas superiores
dado que carecen de hojas, tallos, sistemas
vasculares y raices) encontramos la huiro qué
es la especie de alga marina mds comun que
podemos encontrar en cualquier litoral.

Produccién gréfica

Las funciones de las algas principalmente es
de alimento y refugio a las diferentes especies
de animales y como zona de depdsito de los
huevos y crias.

Podemos encontrar algas tanto en la superficie
del agua (algas plancténicas) come adheridas

a las piedras y rocas (algas bentonicas).

Tipos de algas
Principalmente las algas se pueden dividir en
tres grandes grupos y fipos:

» Algas pardas (Feofitos): Son los fipos de algas

marinas de mayor tamano y viven en los

mares polares y en profundidades ocednicas

donde la temperatura es baja.

« Las algas rojas (Rodofitos - Rhodophyta):
Tal como indica el nombre tiene un color
rojizo y crecen en las costas subtropicales y
tropicales.

+ Algas verdes: Son las que mas abundan
también conocidas con el nombre de
clorofitos y son uno de los organismos mas

antiguos de la tierra que se pueden encontrar

en todos los mares y océanos con una
abundante variedad de especies en algas
verdes.

Tipos de algas. Fuente: CANI Guatemala

e 2 N J N

Figuras 78 y 79. Leccién 5 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Son lugares donde los seres viven en zonas
intermedias y comparten las caracteristicas
de los dos principales ecosistemas: terrestre y
acudtico que se entremezclan. Las regiones
mds importantes son las zonas de costas y los
humedales.

Tiene la peculiaridad de ser una region de
transicion. NingUn ser vivo lo habita de forma
permanente. Dentro de esta designacion
generalizada se pueden identificar dos
patrones principales; el aéreo y el hibrido.

Tipos de ecosistemas mixtos

1.Aéreo

Aquellos seres vivos que deben descender

a la tierra para el reposo, nutricion o bien
procreacion, con lo que esta fauna no resultan
independiente. A raiz de esto, alguna veces
son denominados como “mixtos™.

Ecosistemas mixtos

2.Hibrido

Podria decir que son los seres vivos que
pertenecen a superficies inundables o
pantanosas. En los ecosistemas hibridos
encontramos suelos cubiertos de agua dulce
o salada, permanentemente o durante gran
parte del ano. El ejfemplo perfecto lo podemos
ver claramente en la imagen siguiente:

Ecosistema mixto. Fuente: CANI Guatemala

Fauna ecosistema mixto

Numerosas especies de mamiferos de tamafo
pequefo coexisten en estas regiones. Estas
zonas atraen a todo tipo de mamiferos debido
a una abundante alimentacién basada en

la vegetacion y semillas. También podriamos
encontrar animales de mayor tamano como
las tortugas, nutrias, caimanes, hipopdtamos,

cocodrilos o numerosas especies de serpientes.

Ademds, invertebrados como anfibios. Un
ejemplo serian las ranas que necesitan de
estos hdbitats acudticos y terrestres tanto para
alimentarse como reproducirse. Otro ejemplo
serian los peces tropicales que necesitan de los
manglares para poner huevos y de los corales
€n el mar para alimentarse. Son dependientes
de ambos, considerando que los ecosistemas
comparten caracteristicas diferentes.

Fauna de los ecosistemas mixtos. Fuente: CANI Guatemala

Figuras 80 y 81. Leccién 6 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Vegetacion y flora del ecosistema mixto
La flora y vegetacion es muy abundante y
variada, siendo que la mayoria de casos son
alimento para diferentes especies de animales,
cobijo o zona para la reproduccion de los
animales, sus huevos o crias.

Como ejemplos de vegetacion podemos
encontrar las plantas hdlofitas (plantas que
viven en ambientes salados) y que ademds
son bastante abundantes. Una de las

zonas con mds vegetacion son las regiones
de los humedales alrededor del mundo,
incluyendo que algunas especies tienen flores
sumergidas mientras otras, disponen de unos
tallos alargados que permiten que las flores
alcance la superficie. Ejemplos representativos
encontramos la vallisneria, los manglares, los
arces plateados o el ciprés.

Flora en un ecosistema mixto. Fuente: CANI Guatemala

Produccién gréfica

Figura 82. Leccién 6 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

El nivel fréfico en el ecosistema

Comparar y clasificar las diferentes especies que
forman un habitat o un ecosistema en ecologia
segun su régimen alimenticio podra darnos una

Niveles tréficos: Productores,
consumidores y descomponedores

materia de la gue se nutren, a esta clasificacion
se le llama niveles troficos (Trofo significa
alimentacion) y asi podremos estudiar de una
forma mas coherente los procesos de nutricion

vision mas completa de la organizacion de la
vida animal o de las plantas.

Los seres vivos de los ecosistemas se clasifican
en distintos grupos en funcion del origen de la

dentfro en la naturaleza.

Para no perdernos ante su complejidad dentro
de la naturaleza, primero afadiremos un
esquema simplificado:

Biotopo Factores Temperatura,
abioticos humedad,
fipo de suelo,
salinidad
Biocenosis Factores Niveles Productores,
bidticos tréficos consumidores,
descomponedores

Figura 83. Leccién 7 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Las relaciones fréficas entre los distintos organismos de un ecosistema pueden ser representadas de
una forma sencilla por medio de la red tréfica o la cadena alimenticia tal como podemos ver en la
siguiente imagen:

Cadena alimenticia Red tréfica

Red tréfica o cadena alimenticia. Fuente: CANI Guatemala

[ AN AN

Por la forma en que se utiliza de energia primaria (que proviene del sol y que produce la

la energia a medida que se fotosintesis) o alimentandose de otros, determinado por el nivel
transfiere entre categorias, tréfico. Para situarnos y esclarecer la clasificacion en funcién del
la biomasa fotal de los comportamiento alimentario aportamos un pequefio esquema
organismos en cada escalén donde podemos observarlo mejor:

tréfico disminuye de abajo

hacia ariba.

Solo alrededor del 10% de la

energia consumida (alimento) vetiTba 1-rororROrGs

se convierte en biomasa,
mientras que el resto se
pierde en forma de calor, por
movimientos y otras funciones
biolégicas. Debido a esta .
pérdida gradual de energia, =
la biomasa de cada nivel
tréfico se ve a menudo como
una pirdmide, denominada
a aen logi

P 9

Tipos de niveles troficos

Se basa en la clasificacion de o
los organismos en funcion del v&wmﬁm&s—< e
origen de la materia que se

alimentan. Cada uno de los Niveles tréficos. Fuente: CANI Guatemala

cudles difiere en su relacion
nutricional con la fuente

[ 7 W72

Figuras 84 y 85. Leccién 7 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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1. Productores

Son los lamados organismo autétrofos o
productores primarios, son los que constituyen
el primer eslabon de la cadena alimentaria.
Son aquellos capaces de redlizar fotosintesis

y sintetizar moléculas organicas a partir de
moléculas inorgdnicas simples (agua y didxido
de carbono) con la incorporacion de energia
procedente del sol.

En los ecosistemas terrestres los organismos
productores son la vegetacion terrestres
(plantas). En los ecosistemas acudticos son
abundantes los organismos fotosintéticos
microscopicos como el fitoplancton. Asi que se
clasifican en:

1.1. Fotosintetizadores

Los que realizan la fotosintesis con la energia
solar (organismos fotosintéticos o fototrofos),
usan la luz del sol como nutriente, sea en un
medio terrestre o acudatico. Como los arboles,
arbustos, cualquier planta, algas y algunos
microorganismos.

Produccién gréfica

1.2. Quimiosintetizadores

Usan energia que procede de reacciones
quimicas inorgdnicas exotérmicas (organismos
quimiolitétrofos). Son las bacterias.

2. Consumidores

Son los llamados organismo heterdtrofos.
Pueden clasificarse en diferentes niveles,
primario, secundario o terciario, y son los seres
herbivoros (vaca, cebra) y carivoros; (leones,
serpientes, aguilas).

2.1. Consumidores primarios

Son los animales herbivoros. Incluyen desde el
plancton hasta grandes herbivoros como la
jirafa o el elefante.

22.C id secund

Son los animales carnivoros. Son aquellos que
se alimentan de los herbivoros. Incluyen lobos,
zomnos, gatos, aranas, coyotes.

2.3. Consumidores terciarios

También denominados de mayor nivel
(camivoros). Aquellos animales que se
alimentan de carnivoros y los pardsitos de estos.
Incluyen hienas, zopilotes, buitres.

2.4. Sapréfagos

Se alimentan solo de materia organica muerta,

y pueden ser:

« Necréfagos o carrofieros: Se alimentan
de cadaveres y materia orgdanica
descompuesta.

» Copréfagos: Se alimentan de excrementos de
ofros animales (moscas).

« Detrifivoros: Degradadores y comedores de
detritos. Se alimentan de materia organica
fragmentada, como las lombrices.

-Detritivoros primarios: Organismos que se

alimentan directamente de detritos.

-Detritivoros secundarios: Organismos que se

alimentan de defritivoros primarios.

2.5. Omnivoros

Son los comedores de todo (carne y plantas).
Usan mas de una fuente de materia organica,
es decir, ocupan varios niveles troficos. Los
cerdos, la mayoria de pdjaros.

3. Descomponedores

Son los organismos detritivoros. Los que comen
los organismos muertos. Por ejemplo, los hongos
o setas, algunos insectos y gusanos. Y se
clasifican en:

3.1. Sapréfitos

Como alimento usan materia orgdnica, pero
en readlidad no la ingiere sino que realiza una
digestion externa. Como ejemplo son muchas
bacterias y hongos.

3.2. Mineralizadores

Son los denominados autdtrofos quimiolitétrofos.
Obtienen la energia de la materia inorgdnica
procedente del metabolismo de ofros
organismos transformdéndola en sales minerales
asimilables para ofros seres vivos productores.
Son las bacterias que cierran el ciclo de los
bioelementos en todos los ecosistemas.

c

Niveles tréficos. Fuente: CANI Guatemala

e 2 N J N

Figuras 86y 87. Leccién 7 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Importancia

En el Gmbito de la ecologia,
si hay productores en un
regién definida, también
hay consumidores (asi
como los organismos
descomponedores). Incluso
en aquellas zonas de

baja biodiversidad, unos
dependen de ofros para
mantener un equilibrio.

Si no hay productores
(plantas), los consumidores
(organismo heterotrofos) no
pueden alimentarse, por lo
tanto tampoco existirian. Es
por eso, que los niveles que
estudiamos en este articulo
son muy importantes.

Muestran la disponibilidad
de alimentos - energia

en un ecosistema
determinado sobre las

cadenas alimenticias, la complejidad de “quién come qué", la
dependencia de unos de ofros, efc.

Relaciones fréficas

De la anterior clasificacion existe una relacion en conjunto
entre los diferentes seres vivos que podriamos simplificar con el

siguiente esquema:

PRIMARIOS

= G

Relaciones fréficas. Fuente: CANI Guatemala

SECUNDARIOS

Para clasificaros graficamente,
se utiliza lo que se llama
piramide tréfica, es un
modelo en fridngulo para
representar las relaciones
tréficas en un ecosistema

en el que cada eslabén o
nivel fréfico se representa
con una determinada darea
propercional a la cantidad
de energia contenida y

al nimero de individuos
presentes en cada escalon.
El primer nivel de productores
se representa con un
rectangulo mas grande y

el Ultimo con un rectangulo
mdas pequeno porque tienen
menos energia o menor
nimero de individuos.

Cuarto nivek: Consumidores terciaros:
Omnvoros y depredadores.

Tercer nivel: Consumidores secundarios:
Omnivoros y depredadares,

Y
LAY

Piramide frofica. Fuente: CANI Guatemala

Segundo nivel: Consumdores
bivorcn

prinanos. Herbi

Primer nivel:
Productores.

La posicion que ocupa un organismo dentro de una secuencia o cadena alimenticia se conoce
como nivel fréfico en el dmbito de la ecologia:

* Los productores siempre ocu

pan el primer nivel fréfico en una secuencia de alimentacion.

 Los consumidores primarios se alimentan de los productores y por lo tanto ocupan el segundo

nivel trofico.

= Otros consumidores (por ejemplo, secundarios, terciarios) ocupan posiciones posteriores.

©® onoN

Figuras

88y 89. Leccién 7 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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La dra. Montserrat Vila Planell, en su articulo
“Algo mds que un Listado de Especies"”,
definié la biodiversidad como “la variedad y
la variabilidad de los seres vivos en los sistermas
ecolégicos que los albergan”.

En otras palabras, y ampliando la definicién
de Vilg, es el conjunto de especies que viven
juntas en un drea geogrdfica determinada
arbitrariamente y que es el resultado de un
proceso historico-evolutivo que se manifiesta en
todos los niveles de organizacion, que incluye
las diferencias genéticas dentro de cada

Biodiversidad

especie y las variedades de habitats que existen
en la naturaleza.

¢Dénde hay mds biodiversidad?

Para tener una perspectiva adecuada, en el
siguiente mapa, los *puntos calientes” que
abarcan el 2% de tierra firme del planeta,
incluyen el 46% de las especies de plantas y el
30-40% de las especies de vertebrados terrestres
asi que acumulan la mayor diversidad de
especies que podemos encontrar en la Tierra.

Produccién gréfica

Mapa de biodiversidad - “Puntos calientes”. Fuente: CANI Guatemala

© onoN

Figuras 90y 91. Leccién 8 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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¢Cémo se estudia?

Se utiliza niveles fundamentales de diversidad
biolégica: escala genética, la de poblaciones
y especies, la de comunidades, la de
ecosistemas. Cada una de estas escalas viene
definida por fres componentes:

* La composicion, que se refiere al nimero de
los elementos biol6gicos.

* La estructura, que explica como cambian en
€l espacio y en el tiempo.

* La funcién, que explica cémo interactian
enfre sl y en qué procesos ecoldgicos

intervienen,

[ BIODIVERSIDAD j

Diversidad de genes m’"‘“"
destacan, por su distribucion esta
que dentro de una misma espacialmente
‘especie, genera gran bl il et T atendiendo a criterios como
Endemismos Latitud l
Variabilidad genética l Vegetacién y clima
‘que biene su origen en youya
forms. mide mediante la
los
L_J | P Puntos
sexual Diversidad

Grafica de estudio de la biodiversidad. Fuente: CANI Guatemala

Especificar el grado de diversidad y sus
componentes es fundamental para el estudio
practico de la biodiversidad, sin olvidar
también qgue sus diferentes escalas estan
intimamente relacionadas entre si.

¢ Como se mide la biodiversidad de un
ecosistema?

Conlleva un acercamiento diferente para
cada grado de organizacion bioldgica. Para
determinarlo, por tanto, se ha de tener en
cuenta la escala que se quiere estudiar y sus
componentes.

Por ejemplo, a escala de C/
ecosistemas, el grado lo

determina la diversidad de
ambientes:

quese.

el tiempo (por tanto, si se analiza durante
un cierto periodo de tiempo, se puede
determinar su biodiversidad).

* Y puesto que la funcién del habitat se puede
describir como la frecuencia con la que se
producen perturbaciones o la descripcion
de sus ciclos biogeoquimicos, se pueden
utilizar técnicas fisico-quimicas de andilisis de
nutrientes del suelo y del agua de lluvia que
permitan adquirir un mayor conocimiento
sobre sus ciclos.

Sagun el medio en el
desenvuslven los seres vivos

* Su composicion, que viene
dada por sus partes bidtica
(factores bidticos) y abidtica
(factores abidticos).

Sequn|a concentracién
de sales en ¢l agua

|

oy —

Segun la zona
clmitica (bomas)

* Siendo su estructura la [ ]
constituyente del patrén de
distribucion de las especies,
los nutrientes y los recursos
hidricos en el espacio y

|
[ | | | I [ |

TUNDRA  TAIGA BOSQUE ESTEPA  SEVA  SABANA  DESERTO
TEMPLADO

Gréfica para medir la diversidad de un ecosistema. Fuente: CANI Guatemala

© onoN

Figuras 92 y 93. Leccién 8 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Para representar y conocer de forma mas facil
las relaciones ecoldgicas entre los organismos
del ecosistema, se puede utilizar lo que se llama
la pirdmide fréfica (o pirdmide ecoldgica) una
forma con aspecto piramidal para visualizar el
traspaso de energia y las relaciones alimenticias
entre los seres vivos.

Las piramides ecoldgicas nos muestran
superpuestos mediante un rectangulo con
un érea proporcionada los diferentes niveles
troficos de un ecosistema: productores,
herbivoros (sobre los productores), etc.

La existencia de una estructura tréfica
piramidal en los ecosistemas se ha convertido
en uno de los primeros principios de la
ecologia. La evidencia de esto se puede
encontrar en la mayoria de los libros de texto
generales de ecologia que definen cémo es.

Pirdmides ecolégicas

£Qué funcioén tiene la pirdmide fréfica?

La funcion principal es mostrar algunas
caracteristicas de los niveles tréficos, como la
biomasa o la energia (Relaciones alimentarias),
al pasar de unos escalones — eslabones a ofros.
Cada nivel fréfico es representado por una
franja o rectangule proporcional.

vk Commcires ercanc,
Crmrcros y Geprmiakoms.

-
/ 2& “?u e

L AL

Pirémide fréfica. Fuente: CANI Guatemala
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En el gréfico anterior donde observamos fauna
y vegetacion, vemos como empieza sobre

un rectangulo que forma la base de la figura
piramidal, que corresponde a los productores
(vegetacién) y sobre él, de forma ordenada, se
disponen los otros niveles tréficos (animales que
corresponden d los consumidores primarios,
secundarios, terciarios).

Normalmente, la longitud de la base de cada
rectangulo en el grafico es proporcional

al valer de la caracteristica que se mide,
siendo que hay casos puntuales donde nos
aparece una pirdmide tréfica invertidad como

cuando estudiamos la biomasa marina o se
conceptualiza un nimero determinado de
individuos.

Para comprenderlo mejor veamos los diferente
tipos que existen y unos ejemplos.

Tipos de piramides tréficas

Principalmente se clasifican en tres tipos:

Pirdmides de energia (representa el contenido
energético), de biomasa (nos informa de la
cantidad de materia orgénica) y pirdmides de
numeros (el nUmero de individuos de un nivel
fréfico determinado).

Ecosistemas
terrestres
Pirdmides Piramides Piramides
de energia de biomasa de nUmeros

Representa el
contenido energético

Representa la
cantidad de materia
orgdénica

Representa el nUmero
de individos del
nivel fréfico

Figuras 94y 95. Leccién 9 del libro de texto

Fuente: Elaboracién propia
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1.Piramide de energia

La energia fluye a través de las cadenas
alimenticias de manera predecible, entrando
desde la base de la cadena alimenticia,
mediante la fofosintesis (energia proviene

del Sol) en los productores primarios y
posteriormente, subiendo por los eslabones a
niveles troficos mas altos.

Debido a que la fransferencia de energia de un
nivel tréfico al siguiente es ineficiente, hay menos
energia entrando a niveles froficos mas altos. El
flujo de energia en un ecosistema se pierde de
tres formas:

+ Por perdida de calor

+ Por material no consumida

+ Por materia no digerido

Aqui, es donde la piramide de energia es Util
para cuantificar y mostrar mediante una trama
la transferencia de energia de un organismo

a ofro alo largo de la cadena alimentaria
(normalmente las unidades que se utilizan son
las calorias y/o joules). La energia disminuye

a medida que uno se mueve a través de los i
niveles froficos desde la parte inferior hasta la
parte superior de la piramide. Pirmide de energia. Fuente: CANI Guatemala

(2 BN AN’

Figura 96. Leccién 9 del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia

P
CANI
PHALAROPE  GUATEMALA

Guatemala, 2019

Figura 97. Contraportada del libro de texto
Fuente: Elaboracién propia
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Juego educativo

Power Point: interactivo. Los juegos diddacticos ayudan mucho a que los estudiantes refuercen el aprendizaije
obtenido en clases. En esta ocasién lo que se pretende es fijar en la mente de los nifios el tipo de alimento
para las tilapias, ya que estos animales son clave en el proceso de la acuaponia, al recibir una mala
alimentacién o si se les proporciona comida no adecuada pueden morir.

Por eso el objetivo del juego es incrementar la cantidad de tilapias y evitar que esta disminuya eligiendo
correctamente los alimentos que estdn en las burbujas del lado izquierdo de la pantalla: si eligen un alimento
equivocado desaparece una tilapia, en cambio, si el alimento es correcto aparece una tilapia nueva.

EL JUEGO

Figura 98. Pantalla de inicio del juego. Se indican las instrucciones:
1. Poner la pantalla en modo presentacién para que se puedan ejecutar las funciones de animacién de los elementos.
2. Para jugar se debe dar clic sobre las burbujas con comida, si el alimento elegido es adecuado para las tilapias aparecerd
un nuevo pez en el estanque, si no, desaparecerd uno
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 99. Pantalla del juego. Muestra el estanque inicial con 6 tilapias
Fuente: Elaboracién propia

Figura 100. Al dar clic en la galleta desaparece una tilapia
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 101. Al dar clic en el concentrado para tilapias aparece un nuevo pez
Fuente: Elaboracién propia

Figura 102. Al dar clic en el concentrado para tilapias aparece un nuevo pez
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 103. Al dar clic en la lechuga desaparece una tilapia
Fuente: Elaboracién propia

Figura 104. Al dar clic en la bolsa de frituras desaparece una filapia
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 105. Al dar clic en el pan desaparece una tilapia
Fuente: Elaboracién propia

Figura 106. Al dar clic en el concentrado para tilapias aparece un nuevo pez
Fuente: Elaboracién propia
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5. Lineamientos para la puesta en practica

Para implementar el proyecto en el curso de
Acuaponia de la Asociacién Casa del Nifio se definen
a continuacién las indicaciones de reproduccién de
cada material para que sea utilizado correctamente
y la aplicacién sea exitosa.

Presentaciones

Las 14 presentaciones fueron elaboradas en
PowerPoint 2013, tamafio 1366x768 pixeles, la
tipografia usada para los textos es Century Gothic en
las variables regular, negrita y cursiva. Esta tipografia
estd instalada por defecto en las computadoras
con sistema operativo Windows, también funciona
cuando se abre el archivo desde las presentaciones
de Google, si es necesario acceder al material en
linea desde Google Drive.

Para hacer funcionar los botones se utilizé el efecto
“desvanecer” del mend animaciones de PowerPoint,
para asegurarse que el efecto funcione estd guardada
como presentacién (.ppt), se debe proyectar con
la vista “presentacién con diapositivas” (pantalla
completa).

Para implementar este material se requiere que el
salén de clases donde se impartird el curso cuente con
una computadora que tenga instalado PowerPoint
y un proyector para que los estudiantes puedan
visualizar la imagen con facilidad.

Libro de texto

El libro de texto fue diagramado en el programa
InDesign de la suite de Adobe CC 2018, en caso
de necesitarse una modificacién en el archivo se
debe abrir el editable (.indd) en el programa antes
mencionado o una versién mds reciente. La tipografia
de los textos es Century Gothic y se utilizé regular,
negrita y cursiva. El archivo estd disefiado en colores
para impresién (cmyk), para su reproduccién se
debe enviar a la imprenta ya sea el editable con
texto convertido en curvas, el documento guardado
en pdf, calidad de impresién o como solicite la

imprenta. El tamafio de cada pdgina es media
carta (8.5x5.5 pulgadas) con una compaginacién
horizontal quedando el lomo del lado izquierdo. Las
imdgenes se encuentran en modo de color cmyk a
300 dpi que es la resolucién dptima para impresién.

Para implementar este material debe imprimirse y
cada nifio deberd contar con un libro para que todos
tengan la informacién en cualquier momento. Se
recomienda impresién a colores en papel bond para
las paginas interiores y para la pasta Husky calibre
12 o Texcote calibre 12 a color. Puede ser empastado
o engrapado.

Juego diddctico

El juego fue elaborado en PowerPoint 2013,
tamafio 1366x768 pixeles, la tipografia usada
para los textos es Century Gothic en las variables
regular y negrita. Esta tipografia estd instalada por
defecto en las computadoras con sistema operativo
Windows, también, funciona cuando se abre el
archivo desde las presentaciones de Google, si es
necesario acceder al material en linea desde Google
Drive. Para hacer funcionar los botones se utilizé
el efecto “desvanecer” del mend animaciones de
PowerPoint, para asegurarse que el efecto funcione
estd guardada como presentacién (.ppt), se debe
proyectar con la vista “presentacién con diapositivas”
(pantalla completal).

Para implementar este material se requiere que
el nifio que utilizard el juego tenga acceso a una
computadora con PowerPoint instalado y debe tener
conocimientos bdsicos del uso de este programa.
Para que funcionen las animaciones el documento
debe estar en modo presentacidn.
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6. Presupuesto

A continuacién se presenta el presupuesto sobre el valor del disefio de las piezas anteriormente mencionadas.
No se tomé en cuenta el costo de reproduccién del material impreso.

Concepto: disefio de material didéctico para el curso de Acuaponia de la escuela de Asociacién Casa del

Nifio -CANI-

Catorce presentacines interactivas de contenido
de la clase de acuaponia (10 diapositivas
de PowerPoint por presentacién) Q 30,800.00

Un juego educativo sobre tema de
alimentacién de tilapias (ilustraciones y 2
diapositivas interactivas de PowerPoint) Q 800.00

Un libro de texto de 72 péginas tamafio media carta,
texto e imdgenes proporcionados por la institucién Q 12,600.00

Total Q 44,200.00

El material se trabajé en el transcurso de 3 meses (agosto-octubre) y se entregaron archivos editables para presentaciones, juego
y libro y el archivo de impresién del libro. Las presentaciones y juego se proporcionaron en formato de PowerPoint.
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Sintesis del proceso

Conclusiones

Como se evidencié en el marco teérico, la
educacién tiene una gran repercusién en el
dmbito laboral en Guatemala, ya que para
ser tomado en cuenta en un empleo formal el
aspirante debe contar con cierto nivel académico.
En el caso del empleo informal, que puede llegar
a generar ingresos estables, también es necesario
tener conocimientos y poder poner en prdctica
un oficio. Es alli donde la labor de la Asociacién
Casa del Nifio tiene la oportunidad de mejorar
la situacién econdémica de los nifios a través de
la educacién. El disefio gréfico interviene en
este aspecto con el disefio del material que la
escuela necesita para transmitir el conocimiento
a los estudiantes.

Tomando en cuenta los recursos con los que
cuenta la institucién para impartir las clases del
sistema de cultivo acuapdnico, entre los que
se encuentra equipo de proyeccién en cada
salén y computadoras, se disefid material
diddctico interactivo que facilita el proceso de
ensefianza-aprendizaje debido a la versatilidad
para presentar los contenidos de forma dindmica
y motivar a los estudiantes. Ademds, se disefid
material impreso como apoyo para el estudio
mds detallado de la asignatura.

El curso de cultivo acuapénico esté dividido en
14 temas principales, por lo que se diseiié una
presentacién interactiva para cada uno y asi
tener a disposicién de manera més ordenada
cada leccién, de igual forma en el libro de texto,
las lecciones se encuentran separadasy en cada
una se profundiza en el contenido colocado en
las presentaciones. El juego educativo, también
disefiado en formato digital interactivo, se centra
en la alimentacién adecuada de las tilapias,
debido a que los nifios tienen acceso al estanque
donde se encuentran y alimentarlas de manera
inadecuada puede ser perjudicial para la vida
de estos peces.



Recomendaciones

Al buscar y elegir la institucién con la que se va
a trabaijar, el estudiante debe tomar en cuenta
estar familiarizado o interesado en el tema a
tratar para que la bisqueda de informacién y
el andlisis sean mds asequibles, ademds, un
proyecto en el que se tiene interés da lugar a
abordarlo con mayor motivacién.

Tanto los estudiantes como las instituciones deben
tener claros los materiales que se van a disefiar, el
tiempo que se tiene para desarrollar el proyecto
y tener presente que un buen resultado no radica
en la cantidad de materiales que se elaborardn
sino en la calidad gréficay la funcionalidad para
que sea un aporte significativo para la instfitucién
y los usuarios.

Se recomienda a Casa del Nifio complementar
el contenido del curso de cultivo acuapénico
con bases de mercadeo para facilitar la
comercializacién cuando ya se vean los
resultados de la produccidn.

Sintesis del proceso
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Lecciones aprendidas

* La gestién de un proyecto de esta magnitud, a
pesar de la supervisién y calendarizacién que
se debe cumplir con los asesores, requiere de
planificacién y optimizar el tiempo.

* Al investigar y buscar soluciones para los
problemas de disefio, es importante mantener
la mente abierta tomando en cuenta el entorno y
recursos de la institucién para generar materiales
que sean Utiles y que los usuarios puedan
manejar con facilidad, aunque no se trabajen
en formatos o archivos con los que el estudiante
estd més familiarizado.

* Durante el proceso se debe tener presente
que la institucién es un cliente, por lo tanto la
comunicacién es importante, debe ser clara y
constante, para que la relacién a pesar de ser
profesional sea cordial y al mostrar los avances o
solicitar requerimientos, explicar al jefe inmediato
para que los resultados sean gratificantes para
ambas partes.
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ANexos

Presentacion

ENCUESTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE GRADUACION

Este documento fue elaborado para autoevaluar y evaluar con companeros del mismo nivel, el
primer nivel de visualizacién del Proyecto de Graduacién de Disefio Grafico 2019, a realizarse en
la Asociacién Casa del Nifo bajo la supervision de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

TRICENTENARIA

Libro

Instrucciones: De las dos propuestas de cada material que se le presenta elija la que considere
més adecuada en base a cada uno de los siguientes aspectos.

Juego

ASPECTO A EVALUAR

1

2

Pertinencia: La pieza es adecuada, oportuna y
conveniente a lo gue se quiere transmitir.

Memorabilidad: Califica si el disefio es captado por
el usuario. Si recuerda el mensaje faciimente.

Fijacion: El mensaje muestra posicionamiento en la
mente del grupo objetivo.

Legibilidad: Cualidad para que un texto pueda ser
leido facilmente.

Composicién Visual: Toda la pieza tiene un valor
armonico, agradable y estético.

Abstraccién: Es una simplificacion de todo lo perci-
bido en la imagen visual.

Estilizacién: Muestra si se le dio un correcto
tratamiento a las imagenes, textos y colores.

Diagramacién: La composicién presenta un orden
légico y no presenta desorden.

Anexo 1. Evaluacién para primera visualizacién

Anexos
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Anexos

ENCUESTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE GRADUACION

Este documento fue elaborado para evaluar con profesionales de disefio
gréfico, el segundo nivel de visualizacion del Proyecto de Graduacion de
Diseno Grafico 2019, a realizarse en la Asociacion Casa del Nifio bajo la
supervision de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Cnaot.
FOrECuL
Sremsas

Instrucciones: Tomando en cuenta las especificaciones del G.O., procesos, recursos de la intstitucion y que el
concepto creativo con el que se desarrollé la linea gréfica es juego ecolégico, evalie los materiales
presentados siendo 1 la calificacién menor y 5 la calificacion mas alta y escriba sus comentarios.

1. Presentaciones

a. Formato - power point (1366x768px) 1 2 3 4 5
b. Diagramacién 1 2 3 4 5
c. Visual (composicién, imagen, color) 1 2 3 4 5

2. Juego didactico

a. Formato - power point (1366x768px) 1 2 3 4 5
b. Diagramacién 1 2 3 4 5
c. Visual (composicién, imagen, color) 1 2 3 4 5

3. Libro de texto

a. Formato - media carta, horizontal 1 2 3 4 5
b. Diagramacién 1 2 3 4 5
c. Visual (composicién, imagen, color) 1 2 3 4 5

Anexo 2. Evaluacién para segunda visualizacién
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Anexos

ENCUESTA DE EVALUACION DE PROYECTO DE GRADUACION
Este documento fue elaborado para evaluar con el grupo objetivo, el
tercer nivel de visualizacion del Proyecto de Graduacién de Disefio
Grafico 2019, a realizarse en la Asociacion Casa del Nifio bajo la
supervision de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

TRICENTENARIA
vt o o G e Gt

Instrucciones: Evalle los materiales para la clase de "Cultivo Acuapodnico”. La escala a utilizar es de 1a 5,
siendo 1 la calificacién menor y 5 la calificacion mas alta y escriba sus comentarios.

1. Presentacion

a. Tamano de la presentacién: 1 2 3 4 5
b. Cantidad de texto y forma en la que esta distribuido: 1 2 3 4 5
c. Colores, imagenes, funciones: 1 2 3 4 5

2. Juego didactico

a. Tamano del juego: 1 2 3 4 5
b. Cantidad de texto y claridad de las instrucciones: 1 2 3 4 5
c. Colores, imagenes, funciones: 1 2 3 4 5

3. Libro de texto

a. Tamano del libro: 1 2 3 4 5
b. Cantidad de texto y forma en la que esta distribuido: 1 2 3 4 5
c. Colores, imagenes: 1 2 3 4 5

Anexo 3. Evaluacién para tercera visualizacién
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Coin Pa.,c(\.é.

‘Marketing & Brosnding

SERVICIOS CAN PACHA, 5.A.
NIT: 9246888-8

Tel.: 22687373
jroca@canpacha.com

https://www.canpacha.com

Presupuesto # SO213

Alba Maria Hernandez
17a Calle, 18-38 zona 12
Ciudad de Guatemala GUA 01012

Guatemala

Fecha de cotizacién: Comercial: Términos de pago: Fecha de caducidad:
24/10/2019 12:32:46 Pablo Hermes(Administracian) 30 Dias 23/11/2019

PRECIO PRECIO

DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO IMPUESTOS TOTAL

Presentaciones de 10 Slides 15.000 2,000.00000 IVA por  30,000.00 Q
Pagar

Diagramacion de Libro de 72 Paginas 1.000 10,800.00000 IVA por  10,800.00 Q
Pagar

Subtotal 36,428.57Q

IVA 12% 4371.43Q

Total 40,800.00 Q

30 Dias

Via4, 1-00 zona 4

Campus Tecnolégico Torre Il, Oficina
704

Ciudad de Guatemala GUA 01004
Guatemala

Anexo 4. Cotizacién nim. 1 sobre el disefio de los materiales
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PRE - COTIZACION

Disefio de 15 presentaciones de 10 slides cada una.
Concepto:

Disefio de presentaciones interactivas

Diagramacién de libro de 72 pédginas.

Concepto:

Diagramaciéndeli  bro de 72 paginas con textos e imagenes
finales entregados por el cliente

Esta cotizacié  ntiene validezde 15 dias.

TOTAL con impuestos incluidos

WEBRES STUDIO %
www.webres-studio.com

Anexo 5. Cotizacién nim. 2 sobre el disefio de los materiales
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Guatemala, octubre 13 de 2021

MSc. Arguitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del
proyecto de graduacion Disefio de material diddctico interactivo para el curso de
acuaponia que se imparte en la escuela de la Asociacién Casa del Nifio -CANI-
ubicada en el municipio de Jocotenango, Sacatepéquez, de la estudiante Alba
Maria Hernandez Pineda de la Facultad de Arquitectura, Escuela de Disefrio Grafico,
carneé universitario namero: 2009716050, previamente a conferirsele el titulo de
Disenadora Grafica en el grado académico de Licenciada.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en
el campo linglistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple
con la calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,

.[:zce a M eila agvonne Iepf

LICENCIADA EN LETRAC
COLEGIADD 23,550

Keila Ivonne Lepe
Licenciada en Letras
Colegiado num. 29 550
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