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INTRODUCCION

Dentro de la Universidad de San Carlos de Guatemala existen entidades que llevan a cabo estudios de
investigacion bioldgica con un enfoque Conservacionista a nivel nacional y se dedican a difundir los resultados
de sus investigaciones; estas entidades pertenecen a varias facultades de la Universidad que cuentan con
laboratorios y dreas especificas dedicadas al almacenaje, manejo, preparacion y conservacion de ejemplares
bioldgicos, los cuales son recolectados en campo por estudiantes e investigadores.

Las instalaciones asignadas para su funcionamiento muestran deficiencias y, en la mayoria de los casos, no
son las indicadas para realizar las actividades de conservacion e investigacion de los ejemplares recolectados
de manera funcional; sin embargo, se tiene una tendencia a incrementar las investigaciones y la cantidad de
ejemplares, por lo que se hace necesario contar con unas instalaciones adecuadas en donde se integren y
centralicen los estudios de investigacion bioldgica y Conservacionista en una unidad cientifica universitaria
que sea reconocida a nivel nacional e internacional. Estas instalaciones conformardn un complejo
arquitectdnico ubicado dentro del campus central de la Universidad, ocupando una parte de los terrenos que
actualmente utiliza la Facultad de Agronomia para realizar sus practicas técnicas, el nombre con el que se
denominara a este complejo arquitectdnico sera: Instituto de Ciencias de la Vida de la Universidad de San
Carlos de Guatemala; el cual estara dividido en varios edificios, cada edificio tendra una funcion especifica,
pero en su conjunto podran satisfacer las necesidades que se requieren para la adecuada conservacion e
investigacion de ejemplares bioldgicos, por lo que contard con areas de preparacién, almacenaje e
investigacion (laboratorios), asi como todos los servicios administrativos y de apoyo que se requieran.

En cuanto al plan maestro ya elaborado, la propuesta de disefio de cada uno de los edificios en que se
divide el Instituto de Ciencias de la Vida, serd realizada y disefiada por estudiantes de la Facultad de
Arquitectura por medio de la elaboracién de tesis de grado, algunas de las cuales ya han sido finalizadas. Estas
tesis han sido asesoradas y supervisadas por el Ing. Agr. David Elias Mendieta Jiménez, por parte de la Facultad
de Agronomia - FAUSAG; y el Arqg. Sergio Francisco Castillo Bonini, por parte de la Facultad de Arquitectura -
FARUSAC; quienes han estado involucrados desde las primeras etapas de desarrollo del proyecto, v,
recibiendo siempre el apoyo de los profesionales y expertos encargados de la conservacion de ejemplares
bioldgicos en las otras unidades académicas involucradas.

En este documento se desarrolla la propuesta de disefio para el Edificio de colecciones zooldgicas que
tendra como objetivo mantener, preservar y conservar los especimenes zooldgicos que actualmente forman
parte de la coleccion cientifica de la Universidad y que también debe tener la capacidad de almacenar los
ejemplares que ampliardn la coleccidn en el futuro. El edificio proporcionara areas de trabajo funcionales para
llevar a cabo todos los procesos necesarios para la conservacion adecuada de estos especimenes, desde su
recoleccion hasta su almacenaje final dentro de la coleccién y debe mantener una adecuada integracion
arquitectonica, funcional y formal con el resto de edificios del Instituto de Ciencias de la Vida y del Campus de
la Universidad.






| DISENO DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se describen las condiciones que llevaron a identificar la necesidad que se pretende
resolver a través una solucion arquitectonica. También se definen los alcances y limites que abarcara la
investigacion y la metodologia implementada. Siendo el resultado final, este documento académico que
contiene la propuesta de diseiio y todo el proceso que se llevé a cabo para definirla.
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1.1. ANTECEDENTES

Los actuales museos de historia natural tienen su origen en colecciones de uso personal de naturalistas

aficionados en el siglo XVI.! Algunos monarcas o miembros de la alta nobleza europea se interesaron en tener
este tipo de colecciones y algunas de estas derivaron en las colecciones nacionales o estatales, inicialmente se
conocian como “gabinetes”? y son el origen de los museos que conocemos en la actualidad.

En la segunda mitad del siglo XVII, los reyes espaioles auspiciaron las primeras exploraciones cientificas al
Virreinato de Nueva Espafia.> Entre 1786 y 1803 se realiza la expedicién conocida como Real Expedicion
Botanica a Nueva Espafia, que se dirigia a las colonias espafiolas de California, México y Guatemala.* En esta
primera exploracion participd el naturalista José Longinos Martinez Garrido quien tuvo mucha admiracion en
su época, no sélo por sus aportaciones cientificas, sino también por la influencia que tuvo en el estudio de las
ciencias naturales en el Virreinato de Nueva Espafia al crear los primeros Gabinetes de Historia Natural, tanto
de México como de Guatemala.®

José Longinos Martinez Garrido fundd El Gabinete de Historia Natural de México en 1790,° en la actual ciudad
de México, que en ese entonces era la capital del Virreinato de Nueva Espaia. Mientras tanto en Guatemala
habia interés de varias entidades, principalmente de la Sociedad Econémica de Amigos del Pais, en conformar
un establecimiento en la capital de Guatemala, destinado a recopilar, conservar, estudiar, clasificar y exhibir las
producciones naturales, siguiendo los pasos del Real Gabinete de Historia Natural de Madrid.” El 9 de diciembre
de 1796 se inaugura el Gabinete de Historia Natural de Guatemala, fundado por José Longinos Martinez Garrido
con la asistencia de José Mariano Mocifio, quien también formo parte de la Real Expedicion Botdnica,® quienes
recibieron el apoyo de la Sociedad Econémica de Amigos del Pais. Este primer gabinete funciond, al menos de
manera oficial, hasta 1801.°

En 1831y 1851 se hicieron varios intentos para organizar un museo, pero no es hasta 1865 cuando se crea el
llamado museo de la Sociedad Econdmica de Amigos del Pais, siendo este el primer museo que se puede
considerar nacional por empezar a funcionar posterior a la independencia del pais. Estaba integrado con
secciones de arqueologia y etnografia, mineralogia, botanica y zoologia. Se inauguré en 1866, funcionando
hasta 1881, cuando fue suprimida dicha sociedad y la mayor parte de los materiales del museo pasaron a formar
parte del Museo de Historia Natural de la Facultad de Medicina de la Universidad de San Carlos; la parte
restante del material pasé a otro museo de caracter general, que funcionaba en el Instituto Nacional Central
de Varones. 1°

1 Narel Paniagua-Zambrana and Claudia Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas,” no. 98210 (2006).
2 Luis Lujan Mufioz, Guia de Los Museos de Guatemala (Ciudad de Guatemala: Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, 1971).

3 ). Luis Maldonado Polo, “La Aventura Ultramarina de Un Naturalista Calagurritano,” 1997.

4 Maldonado Polo.

5 Maldonado Polo.

6 Maria Eugenia Constantino Ortiz, “José Longinos Martinez: Un Expedicionario, Dos Gabinetes de Historia Natural,” Corpus,
2015, https://doi.org/10.4000/corpusarchivos.1467.

7 Constantino Ortiz.

8 Constantino Ortiz.

9 Lujan Mufioz, Guia de Los Museos de Guatemala.

10 L ujan Mufioz.
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Al separarse la Escuela de Farmacia de la Facultad de Medicina, en 1918, se formd la Facultad de Ciencias
Naturales y Farmacia (actual Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia), y se le adjudicé el material del museo
de historia natural de la Facultad de Medicina incluidas las colecciones zooldgicas.!!

Se considera que las colecciones zooldgicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala tienen su origen en
el material del Museo creado por la Sociedad Econdmica de Amigos de Guatemala, que a su vez se formé a
partir de la coleccién de los naturalistas José Longinos Martinez y José Mariano Mocifio.

En 1971 se fundd la Escuela de Biologia dentro de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, siendo la
unidad académica que actualmente esta a cargo las colecciones zooldgicas por medio del Museo de Historia
Natural -Mushnat- (fundado en 1989). Se cuenta con dos tipos de colecciones, una abierta al publico y en
exposicién permanente, en las instalaciones del Museo (Calle Mariscal Cruz 1-56, zona 10, Ciudad de
Guatemala); y una coleccidn cientifica, de acceso limitado, Unicamente con fines de investigacion cientifica.

Actualmente la coleccidn zoolégica cientifica de la Universidad, se trasladé parcialmente a los edificios de la
Facultad de Farmacia en el campus central de la Universidad, quedando otra parte de esta coleccién en las
instalaciones del Mushnat junto con las colecciones de exhibicién. Con la propuesta presentada en este
documento, se pretende darles un lugar definitivo y adecuado a sus necesidades.

Se deben agregar que también existe el Museo Nacional de Historia Natural Jorge A. Ibarra fundado el 4 de
julio de 1950 por el Profesor Jorge A. Ibarra, quien fuera su primer director, desde su fundacion hasta el afio de
1996. Este museo lleva su nombre desde 1988 debido a su trayectoria como naturista y a su labor realizada en
el museo.!® Su primera ubicacién fue en el Salén del Té del Parque La Aurora, después fue trasladado a su
ubicacidn actual, pero las instalaciones originales fueron reconstruidas, primero en 1986, cuando se inauguré
el edificio actual con una segunda etapa en 1996.1* Parte del material expuesto en este museo proviene del
museo del Instituto Nacional Central de Varones al que se le adjudicé una parte del material del museo de la
Sociedad de Amigos del Pais al ser disuelta esta sociedad en 1881.%°

Este museo funciona independientemente al Mushnat y a las colecciones cientificas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, pero cuenta con una amplia variedad de exposiciones permanentes de especimenes
zoolégicos, jardin botdnico, drea de paleontologia, rocas y minerales, origen y evolucidn de la vida en la Tierra,
entre otras.'®

En el afio 2010 surgié la idea en la Facultad de Agronomia FAUSAC de construir un herbario para albergar las
colecciones botanicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala. La idea original fue propuesta e impulsada
por los curadores del Herbario José Ernesto Carrillo AGUAT, el Ing. Agr. Juan José Castillo Mont y el Ing. Agr.
David Elias Mendieta Jiménez, de la Facultad de Agronomia FAUSAC.

Durante el afio 2012 el proyecto desarrollé el concepto de Instituto de Ciencias de la Vida con la coordinacién
del Arg. Sergio Francisco Castillo Bonini y la colaboracién de la Facultad de Arquitectura, siendo la Arg. Mabel

11 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, “Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,” 2008,
http://c3.usac.edu.gt/facfarmacia.usac.edu.gt/public_html/?page_id=250.

12 Olga Nicté Garcia Villavicencio, “Recorrido Virtual Del Jardin Botédnico y El Museo de Historia Natural” (Universidad de San
Carlos de Guatemala, 2006), http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1762.pdf.

13 Ministerio de Cultura y Deporte, “Museo Nacional de Historia Natural,” Museo de Historia Natural, 2014,
http://mcd.gob.gt/museo-nacional-de-historia-natural/.

14 Hemeroteca - Prensa Libre, “El Museo de Jorge lbarra — Prensa Libre,” 2015, https://www.prensalibre.com/hemeroteca/el-
museo-de-jorge-a-ibarra/.

15 Lujan Mufioz, Guia de Los Museos de Guatemala.

16 Ministerio de Cultura y Deporte, “Museo Nacional de Historia Natural”.
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Daniza Hernandez Gutiérrez quien establecid el contacto entre las facultades de Agronomia y Arquitectura
desde el principio. En el afio 2013 se presenta un nuevo programa arquitecténico que se extiende del herbario
original para abarcar también las colecciones zooldgicas, laboratorios, administracion y servicios de apoyo,
previamente a la consulta de los curadores de las colecciones (zooldgicas y botanicas), y se elaboraron
propuestas en el curso de Disefio Arquitectdnico 7, el primer semestre de ese mismo afio. Las mejores
propuestas originaron un plan maestro en el cual el proyecto general se dividié en edificios individuales y cada
edificio se empez6 a desarrollar por medio de tesis de grado, proyectos de graduacidn, algunos ya concluidos y
otros pendientes de ser realizados.

Actualmente estos proyectos de graduacién son coordinados por el Ing. Agr. David Elias Mendieta Jiménez
FAUSACYy el Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini FARUSAC.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las colecciones bioldgicas deben ser vistas como bibliotecas o centros de documentacién, cuya

informacién es irremplazable,’ su objetivo principal es generar informacién cientifica, por lo tanto, no
estd orientada hacia fines estéticos, buscando los mejores ejemplares de cada especie. Todo ejemplar
recolectado debe ser debidamente registrado y llegar a la coleccidn final con todos los datos posibles, sin
lo cual el espécimen perderia su valor cientifico.®

Es importante comunicar a la comunidad cientifica y al publico en general, por qué es necesario
conservar y mantener las colecciones bioldgicas, por medio de publicaciones o informes para que de esta
manera las colecciones bioldgicas sean ubicadas como patrimonio nacional al mismo nivel que se
encuentras las colecciones de historia de arte.?

Aunque las colecciones bioldgicas son utilizadas por cientificos especializados en biologia, los
resultados de las investigaciones son muy beneficiosas para la sociedad en general, desempefiando un
papel vital en aspectos de salud humana (vectores de enfermedades, estudio de patégenos) y monitoreo
de cambios ambientales (como bioindicadores de contaminacién, seguimiento a estos contaminantes
ambientales y en el andlisis del cambio climatico global); ademas, permiten que el estudio de estos
aspectos sea mas accesible y refutable. 2°

En Guatemala existen trece zonas de vida, distribuidas en torno a seis pisos altitudinales, siete
provincias de precipitacién y nueve provincias de humedad,? siendo un pais territorialmente pequefio,
presenta una diversidad biolégica sumamente peculiar, que le permite formar parte del bloque de paises
megadiversos, esto también favorece el desarrollo de mdltiples formas de vida,? razdn por la cual se hace
necesario aumentar la cantidad de especimenes de la coleccidon zooldgica actual para tener un mejor
registro de esta megadiversidad que posee el pais y mantener la coleccién y sus datos asociados
debidamente protegida para garantizar su conservacion a largo plazo.

Contar con instalaciones adecuadas para realizar las actividades para el procesamiento de los
especimenes trae como resultado un mejor manejo y conservacion de los mismos y la integridad de los
ejemplares y de sus datos asociados estard menos comprometida y su consulta con fines cientificos sera
mas eficiente. Se debe tomar en cuenta que los especimenes no son reemplazables, por lo tanto, contar
con instalaciones adecuadas también hara mas eficiente su revisién con fines preventivos.

17 paniagua-Zambrana and Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas”.

18 paniagua-Zambrana and Cortez.

19 paniagua-Zambrana and Cortez.

20 Djana Paola Mesa Ramirez and Andrea Angélica Bernal, “Protocolos Para La Preservacidén y Manejo de Colecciones Bioldgicas,”
in Boletin Cientifico - Centro de Museos - Museo de Historia Natural, vol. 10, 2006, 117-48.

21 Gerénimo Estuardo Pérez Irungray et al., Ecosistemas de Guatemala Basado En El Sistema de Clasificacién de Zonas de Vida.,
Universidad Rafael Landivar-IARNA, 2018, http://www.infoiarna.org.gt/descargas/727/ecosistemas/8638/ecosistemas-de-
guatemala-basado-en-el-sistema-de-clasificacion-de-zonas-de-vida.pdf.

22 pérez Irungray et al.
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1.3. JUSTIFICACION

Las colecciones bioldgicas, ademas de ser patrimonio cultural de cada nacidn, representan la informacion

sobre biodiversidad que es inventariada a distintos niveles y escalas. Los ejemplares depositados en colecciones
constituyen una evidencia directa de la composicidn bidtica de los ecosistemas y de su transformacién a través
del tiempo,? por lo tanto, es indispensable garantizar su integridad para su conservacién y retrasar el mayor
tiempo posible su deterioro.

Debido al estado actual de la infraestructura destinada a la investigacidn, conservacion, preservacion,
protecciéon y consulta de ejemplares zooldgicos, la realizacidn de este proyecto facilitard a los
investigadores realizar el trabajo de manera funcional y eficiente. En este edificio se centralizaran todas
las actividades para la adecuada recepcién, manejo, determinacidn, conservacién y consulta de los
ejemplares, optimizando el proceso investigativo.

El proceso investigativo se optimizara debido a que el edificio es parte de un complejo mayor (el
Instituto de Ciencias de la Vida) en el cual convergeran diversas ramas disciplinarias que tienen una
relacion directa con la Biologia por lo que se mejorara la resolucion de problemas y retos cientificos en el
area de la Zoologia y como consecuencia en la Biologia. Facilitard la aplicacion practica de los
descubrimientos cientificos que resulten de las diferentes investigaciones que ahi se realicen.

El proyecto traerda como consecuencia un desarrollo académico a las facultades directamente
relacionadas y las colecciones tendrdn menos riesgo de sufrir danos o pérdidas y sera un referente nacional
e internacional como una unidad cientifica universitaria dedicada a los estudios zooldgicos y a la
conservacion de las especies de la regién mesoamericana.

Al contar con un espacio adecuado y de calidad, se puede proyectar las respectivas ampliaciones del
espacio fisico para el crecimiento ordenado, con el mobiliario especifico y las condiciones ambientales
adecuadas para la conservacion de las colecciones y con las dimensiones de cada ambiente en funcién de
cada grupo taxondmico, ya que cada uno tiene requerimientos de espacio especificos, por tamafio de los
ejemplares, forma de conservacién, cantidad de especies actuales y futuras de cada taxén.

El complejo arquitectdnico atraera mas investigadores, tanto internos (estudiantes e investigadores de
la universidad) como externos (investigadores asociados), éstos Ultimos pueden generar una fuente de
ingresos para la sostenibilidad econémica del complejo arquitectdnico.

El edificio puede incentivar a nuevas colaboraciones del ambito académico tanto interno como externo
y personas no relacionadas con la academia, como podrian ser laboratorios o industrias relacionadas, se
abririan mas y nuevas opciones de apoyo y financiacién a las investigaciones zooldgicas traduciéndose en
mayores y mejores resultados para la preservacién de los seres vivos de manera sostenible y sustentable
en Guatemala y Mesoamérica.

23 paniagua-Zambrana and Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas”.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBIJETIVO GENERAL

Disefar a nivel de anteproyecto el edificio destinado a la investigacién, conservacion, preservacion y
consulta de colecciones zooldgicas, para su proteccién a largo plazo, considerando sus ampliaciones en
funcién del crecimiento de las colecciones.

1.4.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Crear relaciones funcionales y eficientes tanto en los ambientes internos del edificio y con el resto de
edificios que conformaran del Instituto de Ciencias de la Vida.

Disefar espacios fisicos que sean dptimos para la realizacion de todas las actividades previas y
posteriores a la conservacién de los ejemplares zoolégicos.

Disefar los ambientes en funcidn de los métodos de preparacién y conservacion cada ejemplar y grupo
taxondmico.

Considerar el mobiliario especializado para la preparacion y conservacién de los ejemplares para el
dimensionamiento de los ambientes y las estructuras.

Aplicar sistemas pasivos de disefio y procedimientos naturales para mantener las condiciones
ambientales necesarias para la adecuada conservacidon de ejemplares a fin de minimizar la energia
consumida.

Crear sistemas estructurales flexibles y permitan el crecimiento sistematico y la ampliacidn del edificio
sin afectar las actividades que se realicen internamente.

1.5. DELIMITACION

1.5.1. LIMITE ESPACIAL

Es un proyecto a nivel local y el area de influencia del edificio afectara al campus central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala debido a que se encontrard ubicado dentro del poligono
secundario del campus al final del periférico universitario.

1.5.2. LIMITE TEMPORAL

El desarrollo de las gestiones previas del proyecto llevé un tiempo aproximado de 3 afios; luego un afio
y medio (tres semestres) para la realizacidén del anteproyecto, que incluyen asesorias con los arquitectos
e ingenieros especializados en las distintas dreas y reuniones con los especialistas de cada grupo
taxondmico.

Se estiman 2 semestres para la elaboracidn de la propuesta de diseiio del edificio para las colecciones
zooldgicas.

Se estima un tiempo de vida minimo de 25 afos a partir de la construccion del edificio, posteriormente
el tiempo es indeterminado dependiendo del mantenimiento que se le dé al inmueble y sus instalaciones.
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1.5.3. LIMITE POBLACIONAL

Esta dirigido a estudiantes de pregrado y postgrado; investigadores de la Universidad de San Carlos e
investigadores externos del ambito académico nacional y extranjero dedicados a la linea de investigacion
del drea de la zoologia y biologia; cualquier interesado en apoyar la investigacidon cientifica en el drea de
la zoologia, como lo son laboratorios o industrias del sector farmacéutico, agropecuario, clinico, etc.; y a
todos los ejemplares zooldgicos con los que cuenta la Universidad de San Carlos (aproximadamente 53,000
ejemplares en conservacion y exhibicidn) y futuros ejemplares por recolectar y conservar (durante el
proceso de investigacion se determinard la cantidad estimada de ejemplares que se tiene planteado
recolectar y conservar)

1.5.4. LIMITE TEORICO

Por su funcién se encuentra enmarcado dentro de las investigaciones bioldgicas e inventarios de
biodiversidad, enfocandose particularmente en los procesos de conservacion de ejemplares zooldgicos.
Desde el punto de vista arquitecténico tiene implicaciones dentro del Condicionamiento ambiental por
métodos pasivos, arquitectura bioclimatica para reduccion de consumos de energia. Integracion al
entorno inmediato, catalogado como patrimonio cultural. Sistemas estructurales modulables. Mobiliario
especializado y flexible.

1.6. METODOLOGIA

1.6.1. ETAPA 1 -Planteamiento del problema inicial (Instituto de Ciencias de la Vida)-

Como se menciond en los antecedentes, en la idea original solo se pretendia realizar el disefio de un
herbario general para la Universidad y después de varias reuniones entre docentes e investigadores de las
facultades de Arquitectura y Agronomia se desarrollé la necesidad de abarcar todas las colecciones
bioldgicas (zooldgicas y botanicas) con sus areas de apoyo.

Es asi como en el primer semestre del afio 2013 se elaboran las primeras propuestas por medio de los
estudiantes del curso de Disefio Arquitectdnico 7 y se seleccionan las mejores propuestas.

1.6.2. ETAPA 2 —-Plan maestro, proyectos de graduacion-

Se elabora un plan maestro a partir de las propuestas seleccionadas en el curso de Disefio
Arquitectdnico 7, este plan maestro del proyecto del Instituto de Ciencias de la Vida se subdivide en varios
edificios segun la funcion especifica de cada uno a los cuales se les dara su propuesta de disefio individual
por medio de Proyectos de Graduacion. Los edificios que conformaran el complejo son:

e Edificio administrativo y de servicios de apoyo (Resuelto)

e Edificio de laboratorios especializados (Resuelto)

e Edificio de servicios generales y Edificio de investigadores asociados (Pendiente)
e Jardin botanico (Resuelto)

e Edificio de colecciones botanicas (Pendiente)

e Edificio de colecciones zooldgicas (Pendiente)

Se identifica la necesidad de dar una solucidn arquitectdnica para el Edificio de colecciones zooldgicas
y se procede realizar su propuesta final.
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1.6.3. ETAPA 3 —Planteamiento del problema a nivel especifico (Edificio de colecciones zoolégicas) y

recoleccion de informacion y datos-

Para poder llegar a presentar la propuesta final se inicia por recopilar toda la informacidn necesaria por
medio de fuentes bibliograficas, entrevistas con coordinadores del proyecto y expertos, para plantear el
problema a nivel de edificio especifico y su Marco Conceptual.

abla A R U ADO APA
No. ACTIVIDAD TECNICAS INSTRUMENTOS

3.2.1 | Andlisis del entorno inmediato ® Observacién ¢ Libreta de campo
3.2.2 | Analisis ambiental ¢ Anotaciones, apuntes, Bocetos, | ¢ Libreta de apuntes

Analisis de infraestructura Croquis Mapas impresos
393 existente e Levantamiento métrico - Planos del terreno

impresos
e Camara digital

324 Reuniones con coordinadores del | e Entrevistas no estructuradas ¢ Cuaderno de notas

proyecto * Apuntes * Medios digitales
395 Reuniones con curadores y

expertos

Recopilacidon de Mapas y planos ® Impresion e Mapas impresos
3.3.1 | existentes e Visualizacion digital ¢ Planos del terreno
3.3.2 | Recoleccién de informacién biblio. | ® Consulta de fuentes e Cuadros de
3.3.3 | Recoleccién de informacidn digital | ® Lectura, resimenes, notas, ordenamiento

Ordenamiento de info. de subrayado, sintesis * Tablas
3.3.4 reuniones ¢ Cuaderno o libreta de
335 Recoleccién de leyes decretos y apunte?s .

> | reglamentos ¢ Medios digitales

3.3.6 | Busqueda de casos andlogos * Software

Elaboracion propia

1.6.4. ETAPA 4 —Conceptualizacion y redaccion-

Después de analizar, clasificar y ordenar la informacién obtenida en la etapa anterior, se

conceptualiza y se redactan los siguientes capitulos que formaran la base tedrica para realizar el disefio
de la propuesta.

abla A R C ADO APA 4
No. ACTIVIDAD TECNICAS INSTRUMENTOS
4.1.1 | Conceptualizacion de info.
(bibliografica y digital) ¢ Ordenamiento de informacidn ¢ Medios digitales
412 Creacion de tablas, cuadros, y * Digitalizacién de texto * Hojas electrdnicas
7 | graficas e Digitalizacion de tablas y cuadros | ® Procesadores de texto
Conceptualizacién de info. de * Digitalizacién de iméagenes e Otro Software
4.1.3 .
reuniones

10

Continua en siguiente pagina
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Continuacién de técnicas e instrumentos utilizados en etapa 4

i

¢ Ordenamiento de
informacion
* Digitalizacion de texto
¢ Ordenamiento de informacion * Digitalizacion de tablas y
o R cuadros
414 Conceptualizacion de leyes y . D!g!taI!zac!(?n de texto « Digitalizacion de
reglamentos . Dlgltallzacu?n de tabllas y cuadros imagenes
e Digitalizacidon de imagenes « Medios digitales
¢ Hojas electrdnicas
* Procesadores de texto
¢ Otro Software
¢ Ordenamiento de informacién * Medios digitales
421 Eleccién y descripcion de Casos * Digitalizacion de texto * Hojas electrénicas
7 | Anélogos * Digitalizacion de tablas y cuadros | ® Procesadores de texto
* Digitalizacion de imagenes » Otro Software
4.2.2 | Zonificacién y Analisis de areas e Digitalizacion de imagenes e Otro Software
Elaboracion propia
1.6.5. ETAPA 5 -Diagramacidén y Proceso de Disefio-

Mediante el método de Caja Transparente se crean los esquemas y diagramas que nos daran una

primera aproximacion a la propuesta final, fundamentados en la investigacion previa a esta etapa. En esta

etapa todos los conceptos y datos recolectados se traducen a un lenguaje arquitecténico inicial.

Tabla 1.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN ETAPA 5

e Bocetos a mano Planos digitales

No. ACTIVIDAD TECNICAS INSTRUMENTOS
5.1.1 | Analisis a nivel macro e Ordenamiento de informacion eMedios digitales
5.1.2 | Anélisis del municipio * Digitalizacion de texto ®Hojas electrénicas
5.1.3 | Analisis del drea de influencia del | © D8italizacion de mapas eProcesadores de texto

edif. (Campus Central) *Otro Software
5.1.4 | Andlisis del terreno
5.1.5 | Contexto Legal e Ordenamiento de informacién eMedios digitales
5.2.1 | Premisas de disefio eBocetos a mano ®Medios digitales
5.2.2 | Zonificaciéon *Planos digitales e Software CAD/BIM
5.2.3 | Programa de necesidades e Cuadros de ordenamiento eMedios digitales
5.2.4 | Replanteamiento de Plan Maestro | ®Diagramacion ®Hojas electrdnicas
525 Diagr'amas de‘reINaciones %

matrices de disefo

e Ordenamiento de informacién e Medios digitales

5.2.6 | Criterios generales de disefio eDigitalizacion de tablas y cuadros | eHojas electrénicas

eSoftware CAD/BIM

Elaboracion propia

11
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1.6.6. ETAPA 6 —Propuesta de Disefio-

Se procede a pulir y detallar las ideas formuladas en la etapa anterior, lo que dard como resultado la
propuesta de disefio, durante esta etapa puede que sea necesario regresar a la etapa anterior si fuera
necesario replantear ciertas ideas o solucionar inconvenientes que se presenten durante la realizacién de
la propuesta final.

abla 4 A R 0 ADO APA ©
No. ACTIVIDAD TECNICAS INSTRUMENTOS
6.1 | Seleccidn de sistema constructivo | eCalculos Planos digitales e Medios digitales
y predimensionamiento e Hojas electrdnicas
e Software CAD/BIM
6.2 | Seleccion de materialesy ePlanos digitales ¢ Medios digitales
acabados e Hojas electrdnicas
6.3 | Elaboracién de planos e Software CAD/BIM

arquitectdnicos
6.4 | Propuesta de inst. y climatizacién

6.5 | Ante presupuesto e Calculos Planos digitales *Medios digitales

6.6 |Cronograma de obra * Hojas electronicas
e Software CAD/BIM

Elaboracion propia

12
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1.7. FLUJOGRAMA METODOLOGICO

ETAPA 1

ETAPA 2
PROYECTOS DE GRADUACION

o0 o E¥ & srvos
chorores oroes ) B e
eseto s nest celoDXs

ETAPA 3
RECOLECCION DE NFORMACION Y DATOS

ETAPA 4
CONCEPTUALIZACION Y REDACCION

Figura 1.3 Flujograma metodoldgico, Etapas 1y 2 detalladas
Elaboracion propia

13
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ETAPA 3
RECOLECCION DE INFORMACION Y DATOS

| 321 324 3.3.4
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a0

5 B
DY ENTCRND

ETAPA 4
CONCEPTUALIZACION Y REDACCION

414 413

Concaptuoizocsin LONCEOIUGIZOCN
o nformocon 08 i, reunanes
- {J entravistos ONE08 ordkonns

ML 5 . 422
Conceptuaizocton Zarificostn y

02 ke | ondiss de (recs
regamenios

Figura 1.4 Flujograma metodoldgico, Etapas 3 y 4 detalladas
Elaboracion propia

14
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ETAPA &
DIAGRAMACION Y PROCESO DE DISENO

1 ' }

e B .29 6.8.1

Contexto o nivel Pramisas e
Macro disefio Propuesia forma

512 822 532

Confexdo 0 - Propuesta

MUNCEo Zonifcocdn estructird

5.1.8 5238 533
ndkiss gel (reo o Progroma de Propuesto Arg
niuenco el edf recesdodes sustenioble
(Compus USAC)

5.1.4 524

: Replonieomientn
PR S— de Pion Mossiro
6.1.6 | BFs
Diog o relocones
Contexto |egal Y mairices 02
diseno
5.2.8
Criteros genercles
e deefo

Figura 1.5 Flujograma metodoldgico, Etapas 5 y 6 detalladas
Elaboracion propia
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m FUNDAMENTOS TEORICOS

Antes de empezar el proceso del disefio arquitectonico se debe reunir todos los conocimientos tedricos
que serdan la base para la toma de decisiones durante el proceso de disefio, a partir de estos conceptos
se plantearon las premisas de diseio, las relaciones espaciales, dimensiones de los ambientes y la
volumetria del edificio de una forma todavia muy genérica, pues estos conceptos no toman en cuenta
el entorno especifico donde se encuentra el edificio

Este capitulo se subdivide en 4 secciones para una mejor organizacion de todos los conceptos y para
tener un mejor entendimiento de los mismos.

S
CONCEPTOS

I PREMSAS DE DSENO |

GENERALES DE
Z00LOGHA

CRCULACIONES Y RECORRIDOS

2.2

PROGRAMA ABQUITECTONICO

ARQUITECTONICOS

DIVENSIONAMENTO DE AVBENTES |

|
|
|
|
|
| |
[ oemeerm ] |
|
|
|
|
|

2.3
ESno |
ARQUITECTONCO

—
I
T
l
I
CONCEPTOS | I
I
I
—

24
CASOS ANALOGOS







- CONCEPTOS GENERALES DE ZOOLOGIA

Es importante tener el conocimiento basico de las definiciones de los conceptos generales de Zoologia,
los cuales son necesarios para la comprension de cdmo es el funcionamiento de un edificio dedicado a
conservar colecciones zooldgicas, y los procesos que los investigadores realizan para la conservacion y
preparacion de los especimenes zoolagicos. Los conceptos se dividen en cuatro temas generales
ordenados de forma que cada tema sirve para la comprension del que prosigue.

Define conceptos basicos de
Zoologia indispensables para
facilitar la compresion de la
clasificacion Y procesos de

preparacion de los cjemplares
20 0l0giecn s .

1
I

Esfos tres temas nos permiten
cntender el funcionamienio de un
cdificio desfinado @ lo conservacion
de gemplares zodlogicos, of definr los
proccsos gue requicren los
cjemplares para su adecuada
CONSCIVAacion, la sccuencia que sigue
cada cjemplar desde su ingreso al
odificio hasta su deposio. Al enicnder
cl proceso sc pueden definir las

arcas necesarias para realizar la

' ' actividades de forma secuencial Y
ordenada Y fambicn nos definen las
- — condiciones ambicntales o cl

MANEJO DE ' microambicntc que debe generarse
COLECCIONES BO. deniro del edificio para majorar cf

ficmpo de vida Uil de los cemplares

- —

y la coleceiéon en genecral,
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2.1.1. ZOOLOGIA

Rama de la Biologia que se encarga del estudio del reino Animal. Se encarga de la clasificacion de los
animales, practica que se conoce desde la antigiiedad, segun explican las obras de filésofo Hipdcrates.?*

Etimoldgicamente proviene del griego zoos (animal) y logos (tratado, ciencia), por tanto, se puede
definir zoologia como la ciencia de los animales. La zoologia se basa en el estudio de las siguientes
caracteristicas:

e descripcion morfoldgica y anatémica de las diferentes especies animales, es decir, cdmo son
exterior e interiormente, y en qué se diferencian unas especies animales de otras.

e su funcionamiento, cémo funciona por dentro un animal, su sistema nervioso, respiratorio,
circulatorio si lo tuvieran, como funcionan sus musculos

e la biologia de la especie: es decir estudia el modo de vida del animal, alimentacién y su
reproduccion, y como se desarrolla.

e comportamiento y distribucion.

e ecologia de la especie: cdmo se relaciona con otras especies y con el medio que le rodea.

Una vez conocidas todas las caracteristicas propias de cada especie se realiza una clasificacion
taxondmica, para determinar qué requisitos debe reunir un individuo para ser considerado de una especie
determinada.”

2.1.1.1. RAMAS DE LA ZOOLOGIA

Dentro de la zoologia se definen diferentes ramas o especialidades de estudio, en este caso nos
enfocaremos en las ramas que se encargan del estudio de una clase determinada de animales,
clasificandolos por sus principales caracteristicas, las ramas que seran investigadas dentro del edificio de
colecciones zooldgicas son las siguientes:

Tabla 2.1.1 RAMAS DE LA ZOOLOGIA

RAMA CLASE DE ESTUDIO
Mastozoologia Mamiferos
Ornitologia Aves
Herpetologia Anfibios y reptiles
Ictiologia Peces
Malacologia Moluscos y conchas
Paleontologia Fosiles
Entomologia Insectos
Artropodos* Aracnidos, crustaceos y miriapodos.
* Los insectos pertenecen al filo de los Artrépodos, pero se investigaran
separadamente.

Elaboracion propia.
Fuente: https://concepto.de/zoologia/

24 Gémez L., “Zoologia - EcuRed,” Pequefia Enciclopedia del Medio Ambiente, 2002, https://www.ecured.cu/Zoologia.
2 Gilberto Costas, “éQué Es La Zoologia? Definicidn y Salidas Profesionales,” 2016, https://cienciaybiologia.com/ramas-de-la-
biologia-zoologia/.
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2.1.1.2. TAXONOMIA

La Taxonomia se encarga de describir, identificar y clasificar a los organismos en un sistema
jerarquizado e inclusivo. Todas estas categorias taxondmicas y los elementos que contienen reciben el
nombre genérico de taxones y las diferentes categorias se incluyen unas dentro de otras.?®

Una de las primeras clasificaciones taxondémicas la hizo Aristoteles que observd 520 especies de
animales y las organizd en dos categorias basadas en las semejanzas en estructura y apariencia, esta
clasificacion concuerda con el concepto actual de vertebrados e invertebrados.?”

Linneo (Carl von Linné) fue un naturalista sueco que sentd las bases de la clasificacidn de los seres vivos
que hoy se utiliza. Ordené cada organismo en categorias taxondmicas, que van de lo general a lo particular:
Reino, Filo, Clase, Orden, Familia, Género y Especie, y con el fin de evitar confusién entre la comunidad
cientifica, decidié asignar a cada especie un nombre Unico a partir de un sistema universal: la
nomenclatura binomial o nombre cientifico de una especie estd compuesto por los nombres del género y
el epiteto especifico.”®

La clasificacién propuesta por Linneo ha demostrado ser flexible y adaptable a los nuevos
conocimientos y teorias bioldgicas.?

2.1.1.3.CATEGORIAS TAXONOMICAS

Los taxones o grupos en que se clasifican los seres vivos se estructuran en una jerarquia de inclusion,
en la que un grupo abarca a otros menores y estd, a su vez, subordinado a uno mayor. A los grupos se les
asigna. Un rango taxonémico o categoria taxondmica que acompafia al nombre propio del grupo.*

DOMINIO -

— \ EUKARYOTA ARCHEAS BACTERIA

DIVISION/FILO

Figura 2.1.1 Jerarquia taxondmica y division de los reinos de la naturaleza
Elaboracion propia

Fuentes: https://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_(biologia) y Taxonomia, sistematica y herramientas esenciales en zoologia y
veterinaria 'y

26 Carmen M. Arija, “Taxonomia , Sistematica y Herramientas Esenciales En Zoologia y Veterinaria,” RedVet 13, no. 7 (2012),
http://181.112.149.204/buzon/normas/NTE_INEN_ISO_6107_1.pdf.

27 UNAM Biologia, “Historia de La Clasificacion Taxondmica,” Objetos UNAM Pagina Interactiva, 2017,
http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html.

28 UNAM Biologia.

29 UNAM Biologia.

30 Daniel Castrejon, “Taxonomia: Categorias Taxondmicas,” 2012, http://taxonomiadanielcastrejon.blogspot.com/p/categorias-
tax.html.
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2.1.2. COLECCIONES BIOLOGICAS

Conjunto de ejemplares, o partes de éstos, organizados con el fin de proporcionar informaciones sobre
la procedencia, colecta e identificacion de cada uno de ellos.3! Representan un registro de una especie en
un lugar dado en un periodo determinada, permiten establecer la biodiversidad pasada y actual de nuestro
planeta.?? Las colecciones bioldgicas, ademas de ser patrimonio cultural de cada nacidn, representan la
informacidn sobre biodiversidad que es inventariada a distintos niveles y escalas. Los ejemplares
depositados en colecciones constituyen una evidencia directa de la composicién bidtica de los ecosistemas
y de su transformacion a través del tiempo.>

2.1.2.1. FORMACION Y CLASIFICACION DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS

Las colecciones se forman y enriquecen a través de la realizacion de expediciones de colecta. También
es posible la adquisicién de ejemplares por donaciones hechas por particulares o instituciones, el
intercambio o la compra.3* En forma general se las colecciones se clasifican en colecciones para estudiar
(investigacion, docencia) y colecciones para exhibicion. Desde este punto de vista, las colecciones tienen
dos funciones: una educativa y otra de investigacién.®

2.1.2.2. FUNCIONES DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS

Documentan el patrimonio de la diversidad de un pais o regién por generaciones, a través de sus
especimenes y datos asociados, y en este sentido asumen funciones de museos.3®

Los resultados de las investigaciones son muy beneficiosos para la sociedad en general, desempenando
un papel vital en aspectos de salud humana (vectores de enfermedades, estudio de patdgenos) y
monitoreo de cambios ambientales (como bioindicadores de contaminacion, seguimiento a estos
contaminantes ambientales y en el analisis del cambio climatico global); ademas, permiten que el estudio
de estos aspectos sea mas accesible y refutable.’

Los ejemplares de la coleccidn sirven también para dar validez a la investigacidn biolégica, asegurando
que el resultado se pueda repetir o comparar con futuras investigaciones.3®

2.1.2.3.COLECCIONES PARA EXHIBICION

Son los ejemplares expuestos generalmente en museos de historia natural, estas exposiciones se
encuentran abiertas al publico en general. Su principal funcién es la divulgacién y comunicacién.

31 EcuRed, “Colecciones Bioldgicas - EcuRed,” Colecciones Bioldgicas, 2017, https://www.ecured.cu/Colecciones_Bioldgicas.
32Y, Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacion de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional de
Colombia, Bogotd. (Bogota, D.C., 2005).

33 paniagua-Zambrana and Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas”.

34 EcuRed, “Colecciones Bioldgicas - EcuRed”.

35 Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacién de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional de Colombia,
Bogotd.

36 EcuRed, “Colecciones Bioldgicas - EcuRed”.

37 paniagua-Zambrana and Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas”.

38 EcuRed, “Colecciones Bioldgicas - EcuRed”.
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2.1.2.4. COLECCIONES CIENTIFICAS

Son colecciones que tienen como objetivo documentar a través de los especimenes el registro y la
existencia de las especies en el espacio y en el tiempo. Constituyen un archivo histérico de la vida sobre la
tierra, y un recurso para estudios de sistematica, ecologia y evolucidon, ademas de una herramienta
importante en la formacion de nuevos cientificos.

Pueden estar administradas por museos o por instituciones cientificas formalmente constituidas, en
ambos casos, estas colecciones de flora o de fauna, deben ser procesadas adecuadamente y todos sus
especimenes estar ordenados bajo un sistema de clasificacién y contener toda la informacién asociada a
cada espécimen para garantizar la comunicacién clara y concisa con toda la comunidad cientifica.

2.1.2.5. COLECCIONES ESPECIALES

Son colecciones conformadas por ejemplares tipo o colecciones histdricas, se recomienda que estén
separadas del resto de la coleccion debido a que tienen mayor valor que el resto, estas pueden no tener
un orden jerarquico.

2.1.2.6.BIODIVERSIDAD

La biodiversidad refiere a la pluralidad de seres vivos, mas precisamente microorganismos, plantas y
animales, que interactlan entre si. Se considera que la biodiversidad se encuentra conformada por tres
factores:

e Diversidad de ecosistemas: son los sistemas donde se concibe la vida, algunos ejemplos son los
ecosistemas y los biomas.

e Diversidad genética: esta diversidad incluye el conjunto de genes, sea esta de una especie o un
individuo en particular. Algunos ejemplos son las razas o las subespecies.

e Diversidad taxonémica: hace referencia a las diversas especies, por citar algunos ejemplos, las
clases, géneros y reinos.*

2.1.2.7. MEGADIVERSIDAD

Se refiere a la gran cantidad y diversidad de especies animales, vegetales y ecosistemas que hay en una
region o pais.*!

Los paises megadiversos son un grupo de paises que albergan el mayor indice de biodiversidad de la
Tierra. Se trata principalmente de paises tropicales y albergan en conjunto mas del 70 % de la biodiversidad
del planeta, suponiendo sus territorios el 10 % de la superficie del planeta. Esta designacion es dada por
El Centro de Monitoreo de la Conservacion del Ambiente, un organismo del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente.* Guatemala forma parte de este grupo desde el afio 2010.

39 paniagua-Zambrana and Cortez, “Inventarios de Biodiversidad y Colecciones Bioldgicas”.

40 M Raffino, “Biodiversidad: Concepto, Composicidn y Por Qué Protegerla,” 2020, https://concepto.de/biodiversidad/.
41 “Significado de Megadiversidad - Qué Es, Concepto y Definicidén,” Consultado May 27, 2020,
https://www.significados.com/megadiversidad/.

42 Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, “Paises Megadiversos,” Consultado May 27, 2020,
https://conap.gob.gt/paises-megadiversos/.
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2.1.2.8. MUSEO

Un museo es una institucion permanente, sin fines de lucro, al servicio de la sociedad y abierta al
publico, que adquiere, conserva, estudia, expone y difunde el patrimonio material e inmaterial de Ia
humanidad con fines de estudio, educacién y recreo.*®

2.1.2.9. MUSEO DE HISTORIA NATURAL

Las colecciones bioldgicas y de antropologia empiezan como colecciones de lo raro y lo magico. Su
historia esta asociada con las practicas de magia y alquimia. En los siglos XVI y XVII, estos museos
evolucionaron a ser documentos de investigacidn cientifica y hacia el siglo XIX, evolucionaron a ser museos
de ciencia y se cambid la filosofia de la coleccidn, la cual fue pasando de recolectas al azar a recolectas
mas sistematicas con un propdsito. En las colecciones bioldgicas se emplea la palabra ejemplar en lugar
de objeto, la terminologia es diferente, pero son muy similares en su manera de ingreso, registro y
catalogacion respecto a otro tipo de museos.*

2.1.2.10. INSTITUTO

Un instituto es un organismo o asociacion de caracter permanente creado para una finalidad especifica,
que puede ser de indole investigativa, cultural, educativa, religiosa o de servicios.*®

Organismo oficial que se ocupa de un servicio concreto. (Definicién segin RAE)

2.1.2.11. INSTITUTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Instituciones cientificas o de investigacidon son las instituciones dedicadas a la ciencia y la investigacion
cientifica. Estdn muy vinculadas a las instituciones educativas y a los dmbitos politico y econdmico. Aunque
es habitual identificarlas con las ciencias fisico-naturales, desde su origen también estan ligadas a las
ciencias sociales o0 humanas. Para algunas de ellas, o en ciertos contextos, se utilizan expresiones tales
como infraestructuras cientificas o instalaciones cientificas.*®

2.1.2.12. LABORATORIO

Un laboratorio es un lugar que se encuentra equipado con los medios necesarios para llevar a cabo
experimentos, investigaciones o trabajos de cardcter cientifico o técnico. En estos espacios, las condiciones
ambientales se controlan y se normalizan para evitar que se produzcan influencias extrafias a las previstas,
con la consecuente alteracidn de las mediciones, y para permitir que las pruebas sean repetibles.*’

43 |COM, “El Reto de Revisar La Definicién de Museo,” 2017, https://icom.museum/es/news/the-challenge-of-
revising-the-museum-definition/.

44 Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacion de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd.

4 “Instituto - Wikipedia, La Enciclopedia Libre,” Consultado May 27, 2020, https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto.
46 “Instituto de Investigacién - Wikipedia, La Enciclopedia Libre,” Consultado May 27, 2020,
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_de_investigacion.

47 Julidn Pérez and Ana Gardey, “Definicién de Laboratorio - Qué Es, Significado y Concepto,” Definicién.de, 2013,
https://definicion.de/laboratorio/.
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2.1.3. PRESERVACION DE EJEMPLARES

Posterior a su colecta, los ejemplares son llevados al edificio donde seran conservados, se debe cumplir
con ciertos requisitos para su ingreso al edificio y el ejemplar debe contar con sus datos asociados e
informacidn de su colecta para su posterior identificacidn, en general, las etapas que siguen los ejemplares
desde su ingreso hasta su depdsito son practicamente las mismas para todos, variando Unicamente los
procedimientos realizados en la etapa de la preparacion segun la categoria del ejemplar y la forma como
sera conservado.

2.1.3.1. ESPECIMEN O EJEMPLAR BIOLOGICO

Se denomina Ejemplar Bioldgico a cualquier organismo o parte de él, vegetal o animal, vivo o fosilizado,
que haya sido preservado para su estudio.®®

2.1.3.2. EJEMPLARTIPO

En taxonomia, el tipo es un ejemplar o conjunto de ejemplares de un organismo, de su actividad, o sus
restos fdsiles, sobre el que se ha realizado la descripcidn cientifica del mismo y que, de ese modo, justifica
el nombre cientifico de una especie. Se conserva permanentemente en alguna institucion (museo,
herbario, centro de investigacion, etc.), debe ser perfectamente localizable.*

2.1.3.3. CATEGORIA DE EJEMPLARES

Los ejemplares se pueden dividir segiin su forma de conservacidn, es importante notar que toda la
documentacion adjunta al ejemplar se debe archivar y se consideran en una categoria aparte.

Tabla 2.1.2 CATEGORIA DE EJEMPLARES

EJEMPLARES EN SECO EJEMPLARES EN LIQUIDO DOCUMENTACION

Pieles de aves, mamiferos y
algunos reptiles, pieles montadas
en taxidermia, invertebrados Preparaciones de animales y Archivos de papel, libretas de campo,
montados en alfileres, nidos de plantas enteras o sus partes etiquetas y catalogos

aves e insectos y la mayoria de
ejemplares botanicos

Huesos, con la excepcion de los Preparaciones patoldgicas e Archivos de peliculas, cintas y
fosiles histoldgicas fotografias a papel

Datos electrénicos como bases de
datos en computadoras, grabaciones,
discos compactos, diapositivas

Conchas, conchas de cangrejos,
mudas de cocadas (cigarras) Minerales

Piedras, fésiles y minerales Moldes y otros medios
Elaboracién propia,

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacidon de las Colecciones Bioldgicas

48 Fred Barkley and Gabriel Gutiérrez V., “Notas Para Preparar Ejemplares Para El Herbario,” in Revista Facultad Nacional de
Agronomia Medellin; Vol. 10, Num. 34 (1949); 135-142 2248-7026 0304-2847, 2012, 135-42.

49 “Tipo Nomenclatural - Wikipedia, La Enciclopedia Libre,” Consultado May 27, 2020,
https://es.wikipedia.org/wiki/Tipo_nomenclatural.
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2.1.3.4. ETAPAS PARA LA PRESERVACION DE EJEMPLARES

El proceso que lleva cada ejemplar desde su ingreso hasta su almacenamiento dependera de la rama
de estudio a la que pertenece y a la forma en cdmo sera preservado, mas adelante se detallan mas
profundamente los procesos especificos, pero en términos generales, cada espécimen pasa por las
siguientes etapas.

a.) INGRESO

Los ejemplares que van a ingresar a la coleccidon deben presentar las caracteristicas que permitan su
identificacion taxondmica, ademas de sus datos asociados, entre los cuales se deben encontrar como
minimo: localidad completa, fecha de colecta, y colector, para realizar su registro en la coleccion; entre
mas datos posea el ejemplar mas valor cientifico adquiere. Todos los ejemplares al ingresar en la coleccién
deben someterse a revision previa y a un proceso de cuarentena, con el fin de controlar el desarrollo y
proliferacién de agentes biodeteriorantes en la coleccién.>®

b.) CUARENTENA

Es el proceso de aislamiento preventivo al que deben someterse todos los ejemplares a ingresar en una
coleccién o al ser reincorporados tras un préstamo o una consulta. Consiste en congelar los ejemplares a
una temperatura de -20 °C durante 48 horas para controlar el desarrollo de agentes biodeteriorantes y
evitar su proliferacién en la coleccién.>?

c.) PREPARACION

Este proceso consiste en preparar ejemplares biolégicos en las debidas condiciones para que la forma
y posicidn de sus érganos se conserven de la manera mds parecida a cuando estaban vivos; se debe tener
especial cuidado en la realizacidn de este proceso debido a que el valor y uso de un ejemplar depende en
gran medida del cuidado con el que se realice; un ejemplar mal preservado probablemente terminara
desechandose.>?

d.) ETIQUETADO

Las etiquetas contienen la informacién que se conozca acerca de cada ejemplar y son parte
fundamental de la identidad del registro biolégico; es donde se adjunta al ejemplar la informacién que
llevard permanentemente, sin la cual, pierde todo su valor.>?

e.) CATALOGACION

Consiste en asignar a cada ejemplar que ingresa en la coleccién un nimero Unico consecutivo de
acuerdo a los registros existentes. Se debe asignar a cada ejemplar que ingresa en la colecciéon un nimero
Unico consecutivo de acuerdo a los registros existentes. En ningln caso debe ser reasignado a otro
ejemplar.>

50 Mesa Ramirez and Bernal, “Protocolos Para La Preservacién y Manejo de Colecciones Bioldgicas”.
51 Mesa Ramirez and Bernal.
52 Mesa Ramirez and Bernal.
53 Mesa Ramirez and Bernal.
54 Mesa Ramirez and Bernal.
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f.) SISTEMATIZACION

Consiste en anexar la totalidad de la informacidn que se conozca acerca de cada ejemplar en la base de
datos de la coleccién para el manejo de la informacion, obtener datos especificos y actuales de cada
ejemplar y agilizar la consulta de las colecciones.>

g.) DETERMINACION TAXONOMICA

Consiste en asignar al ejemplar una categoria taxondmica hasta el nivel mas especifico posible, durante
este proceso es necesario utilizar instrumentos dpticos, instrumentos de diseccidn, informacion de
bibliografia especializada o informacion de bases de datos o internet, este paso lo realizan generalmente
el curador o encargado de cada coleccidn o bien ceder el ejemplar en calidad de préstamo o donacién a
otra institucidn o especialista que posteriormente retornaran las determinaciones.>®

h.) DEPOSITO O ALMACENAMIENTO

Después de realizar los procesos anteriores, los ejemplares deben ser almacenados en un lugar
dedicado exclusivamente para esta funcién. El espacio dedicado a la permanencia de las colecciones
deberd estar bien identificado y contener archivadores igualmente identificados o numerados para la
localizacién y extraccion del ejemplar. Se recomienda que los ejemplares tipo sean almacenados en
archivadores separados de la coleccidn general con el fin de protegerlos en caso de accidentes.””

A continuacion, se presenta un esquema que representa, de forma
simplificada, las etapas generales que siguen los especimenes zooldgicos desde su
colecta hasta su almacenaje final. Cada espécimen presenta métodos diversos para
su disposicién dentro de una coleccidn zooldgica.

En términos arquitecténicos nos interesa conocer las etapas generales para
determinar areas, ambientes y relaciones funcionales para definir la propuesta de
disefo del edificio.

55 Mesa Ramirez and Bernal.
56 Mesa Ramirez and Bernal.
57 Mesa Ramirez and Bernal.
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Proceso de preparacion de especimenes zooldgicos para
su almacenaje dentro de una coleccion cientifica

- Colecta
- Preparacion inicial del espécimen zoolégico
- Datos de identificacion

Trabajo
de
campo

b ¥ CON S I

Vertebrados -

\] Paleontologia

Preservacion Preservacion
en liquido en seco

Cuarentena

Preparacion
General P

Trabajo de
laboratorio

Preparacion

Consolidacion
de esqueletos

Preparacion

- Catalogamon (asignar al espécimen un numero de indentificacion dentro de La coleccion)

- Determinacion
taxonomica

(asignar al espeamen una categona taxanomica hasta f nivel ma ecifico posible]

- Sistematizacion (ing atos del espécimen a una base de datos)

curatorial

- Etiquetado (colocar la infarmacitn que Sevara permanentemente, un k3 cual, pierde todo su valor

Depésito o almacenaje en coleccion
permanente

Figura 2.1.2 Proceso de preparacion de especimenes zooldgicos.
Elaboracion propia.
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2.1.3.5. PERSONAL ESPECIFICO

a.) CURADOR

En las colecciones bioldgicas es quien tiene la responsabilidad en un nivel mas alto del cuidado de la
colecciéon, pero no necesariamente el conocimiento para cuidarlas, un curador usa la coleccién y tiene
responsabilidades para hacer investigacién, cuando las colecciones eran mas pequeias, el curador
también cuidaba la coleccidn, pero en colecciones mas grandes y complejas, esto no es recomendable.>®

b.) GERENTE DE COLECCIONES

En América Latina, principalmente, se acostumbra que sea el curador el encargado del cuidado de la
coleccién por lo que no existe el Gerente de Colecciones, pero se recomienda tener un cientifico con
conocimientos mas especificos que sea el responsable de organizar, etiquetar, catalogar y almacenar las
colecciones, debe tener conocimientos de la conservacién preventiva, la seguridad y el monitoreo del
ambiente de almacenamiento de la coleccion bioldgica, el responsable de estos proceso es el Gerente de
la coleccién.®

c.) ASISTENTE O AUXILIAR

Asistir al Encargado de Colecciones en el mantenimiento, limpieza y orden de las colecciones bioldgicas,
sus responsabilidades son principalmente el apoyo a las actividades de preparacién (cuarentena,
preparacion, etiquetado, sistematizacién y depdsito) de los ejemplares y mantenimiento del equipo para
la preparacion.

d.) INVESTIGADOR ASOCIADO

Los Institutos y Centros de Investigacién, ademads de contar con un personal fijo adscrito a tiempo
parcial o completo en la nédmina de la entidad, pueden asociar a sus trabajos regularmente a otras
personas, en este caso, de la Universidad o de fuera de ella, bajo la modalidad de Investigadores Asociados,
quienes deberan cumplir con los requisitos fijados por la Universidad o Institucidon encargada.

2.1.3.6. COLECCION EN TRANSITO

Estan conformadas por ejemplares que aun se encuentran en proceso de especificar su
determinacidn taxondmica, estos ejemplares aun no estan listos para ser depositados en la coleccion
final por no contar con los datos finales para que el ejemplar adquiera un valor cientifico.

2.1.3.7.FORMA DE PRESERVACION DE EJEMPLARES SEGUN RAMA DE ESTUDIO

Dependiendo de su clasificacién, se presenta la siguiente tabla que representa la forma en como
pueden ser preparados y conservados los ejemplares segun la clase del ejemplar.

58 Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacion de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional de Colombia,
Bogotad.
59 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
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Tabla 2.1.3 FORMA DE PRESERVACION DE EJEMPLARES SEGUN RAMA DE ESTUDIO
CATEGORIA TAXONOMICA SECO ESQUELETO | LiQuiDO

Mastozoologia -

Ornitologia

Herpetologia

Ictiologia

]
Malacologia .
]

Paleontologia

L I’II

Entomologia y Artrépodos
[l FORMA PRINCIPAL DE CONSERVACION

Elaboracion propia,
Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

2.1.3.8.PREPARACION Y CONSERVACION EN SECO

Se pueden diferenciar dos tipos de conservacidn en seco para animales vertebrados, siendo estas pieles
rellenas y pieles abiertas. Al proceso de preparar pieles abiertas se le denomina curtido de pieles

a.) PIELES
Se denomina piel al cuero o tejido que recubre todo el cuerpo de los animales, el grosor depende de
la especie, edad, época del afio y temperatura.®®

b.) FORMAS DE CONSERVACION DE EJEMPLARES EN SECO
Por lo general, el tipo de conservacidn del ejemplar se da en funcién del tamafio del mismo. En todos
los casos se conserva solamente la piel. La extraccion de érganos internos se realiza en campo luego de la

colecta.
abla 4 FOR A ) U RVA U D o WA 0
TIPO DESCRIPCION uso
piel rellena Ejemplar queda aprox. Con su tamafio Pieles pequefas: aves, ratones, musarafias,
normal murciélagos
Piel Ejemplar en forma de reposo, relleno con . o .
. . ., Aves grandes, primates pequeiios, ardillas
semiplana un poco de fibra de poliéster
. Minimo relleno, se usa cartén libre de . . . .
Piel plana . . . . Reptiles, aves, primates y felinos medianos
acido para estirar la piel
. . Pieles grandes: reptiles, primates, felinos
. . La piel queda totalmente abierta & I P P
Piel abierta . grandes. Facilita su empaque en gavetas o
(curtido)
colgadas

Elaboracion propia,
Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Biolégicas

60 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
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2.1.3.9. PREPARACION DE EJEMPLARES RELLENOS

Este tipo de preparacion aplica para ejemplares conservados en seco con piel rellena, semiplana o

plana.
abla PRO O DE PREPARACION D 0
ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO
ABRIR Realizar corte empezando desde el pecho hacia abajo

SEPARAR PIEL

Separar piel empezando desde los costados del corte realizado

SEPARACION
EN
EXTREMIDADES

Aves

cortar tendones en parte alta de extremidades y en hueso himero en alas

Mamiferos

cortar tendones en 4 extremidades, separar piel de la cola

CONTINUAR
SEPARACION

Continuar separando piel desde cola hasta craneo (invirtiendo el pie)

SEPARAR PIEL
DE CRANEO

Cortar ojos y paladar para separar piel del craneo

LIMPIAR

Al llegar al craneo la piel debe estar en sentido inverso, limpiar residuos existentes

VOLTEAR PIEL

Darle vuelta a la piel para dejarla en el sentido original

RELLENAR

Si es necesario si coloca armadura para rigidizar extremidades y rellenar segin forma

de conservacion

COSER

Coser la abertura del abdomen con aguja e hilo

Elaboracion propia,

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

a.) PROCESO DE CURTIDO
Este tipo de preparacion aplica para ejemplares conservados en seco con piel abierta.

b.) CURTIENTES

Son aquellas sustancias que tienen la propiedad que sus soluciones, al ser absorbidas por las pieles de

los animales, las transforman en cueros.

Tabla 2.1.6 PROCESO DE CURTIDO DE PIELES

ACTIVIDAD PROPOSITO PROCEDIMIENTO
1.Descarnar y desgrasar
piel fresca | 2. Lavar con agua destilada o desionizada por 30
min.
rehidratar y 1.Remojar con agua desionizada por 24 horas
REMOJAR | ablandar piel, piel salada | 2.Si el agua se enturbia, cambiar agua
eliminar sal 3.descarnar
1. remojo prolongado hasta que recupere
piel seca flexibilidad
2.descarnar
L ) piel con 1. lavar en recipiente con agua con detergente o
eliminar suciedad, .
mucha grasa | agua destilada
ESTREGAR |sangre, grasay . e
, . 2. Masajear para eliminar grasa
(DESCARNE) | otras proteinas piel con poca . — -
. . 3.Lavar con agua destilada para eliminar residuos
adheridas a la piel grasa .
de reactivos

32
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Continuacién de Proceso de curtido de pieles

ACTIVIDAD PROPOSITO PROCEDIMIENTO
acidificar la piel
para que las fibras
de la piel se unan
CURTIR con los

compuestos
quimico del
curtiente aplicar curtiente sobre la piel con una solucién acuosa
. (puede ser antes o después del curtido)
AFEITAR remover dermis

1.Remover pelaje con cuchillo de dos mangos

Realizar la solucién con el curtiente, puede ser con sal de alumbre y
cromo o solo sal de alumbre, se aplica esta solucién sobre la piel o
se deja sumergida entre 1y 3 dias

aplicar curtientes a

MASAJEAR )
la piel nuevamente

dejar libre el pelaje | Se puede aplicar aceite, caliente o tibio, sobre el lado de la carne
ENGRASAR | de la piel después

del curtido o se puede remojar la piel en solucién diluida con aceite
ablandar piel, Colocar piel en el borde una tabla o banco de madera donde se
después del estira y extiende

ESTACAR engrasado la piel
gueda tiesa o

L Si la piel es muy grande hacer el proceso entre dos personas
semirrigida

. restregar bola de nailon hasta que el pelo recobre brillo
recobrar brillo del g q P

TERMINAR pelo La parte de la carne puede ser lijada para remover restos de piel o
tejidos

Elaboracion propia,
Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

2.1.3.10. PREPARACION Y CONSERVACION DE ESQUELETOS

Los huesos contienen proteinas y minerales que al interactuar con los métodos de limpieza pueden
causarles dafios e inestabilidad, por lo que se debe evaluar si el ejemplar realmente necesita de la limpieza
y si tolerard el método de limpieza, si se realiza con agua, esta debe tener la menor cantidad de reactivo
posible y se debe realizar en un lapso muy corto de tiempo.

2.1.3.11. METODOS DE LIMPIEZA DE ESQUELETOS

Actualmente el método de limpieza de esqueletos es mediante los escarabajos derméstidos, por ser un
proceso que requiere la minima intervencién del personal técnico de las colecciones. Sin embargo, existen
otros métodos que se pueden utilizar en caso sea necesario.
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Tabla 2.1.7 METODOS DE LIMPIEZA DE ESQUELETOS

METODO

PROCEDIMIENTO

OBSERVACIONES

Maceracién con
agua fria, tibia o
caliente

colocar ejemplar en frasco o vaso con agua destilada
o desionizada (permite que las bacterias digieran el
tejido suave)

Sacar esqueleto limpio

Funciona mejor mientras
mas caliente el agua (entre
40y 47°C), mientras mas
caliente se vuelve mas
pestilente

Lavar con agua fresca

secar al aire libre, en sombra

Cambiar agua
periddicamente, proceso
pestilente

blanquear con peroéxido de hidrégeno o perborato de

Solo cumple funcién

manualmente

Limpiar con pinzas, tijeras o escalpelo

Blanquear sodio estética, no es
Lavar con agua destilada o desionizada recomendable
Realizar agujeros en hueso , )
- » Método antiguo, no
Desgrasar Proceder al método de maceracién
— : - recomendable actualmente
Limpiar huesos con alcohol al 96% si es necesario
Proceso lento
Limpiar No se debe causar dafio en

estructuras finas de
ejemplares

Limpieza con
organismos
(escarabajos
derméstidos u
otros
invertebrados)

Colocar ejemplar junto con escarabajos derméstidos

Colocar esqueleto en bolsa de polietileno

Congelar a -20°C durante 48 horas, (para eliminar
escarabajos adultos, larvas o huevos)

Los escarabajos
derméstidos habitan en
ambientes calientes
humedos y oscuros

Sacar del congelador y secar aprox. 12 horas

Establecer si las plagas han muerto, de no ser asi,
repetir proceso anterior

Limpiar con cepillo suave

Crear un ambiente especial,
alejado de las colecciones
(Dermestario). En el
ambiente de las colecciones
estos representan una

plaga.

Lavar con agua destilada

Limpiar con amoniaco si existieran aun larvas o
huevos

Secar al aire libre y a la sombra

Tener un manejo adecuado
de los desechos producidos
por los derméstidos,
pueden ocasionar alergias
respiratorias o dermatitis
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Elaboracion propia,

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas
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2.1.3.12. PREPARACION Y CONSERVACION EN LiQUIDOS

Los ejemplares que seran conservados en liquido no se deben congelar antes de su proceso de

conservacioén y se debe iniciar el proceso lo mas rapido posible ya que los tejidos empiezan a degradarse

y a perder sus colores inmediatamente después de la muerte.

a.) PROCESO DE PREPARACION
Basicamente el proceso de preparacién en liquidos consiste en dos pasos, uno de fijacidn que se realiza

inmediatamente después de colectar el ejemplar y posteriormente en el laboratorio se cambia a la

soluciodn final en la que se preservara el ejemplar.

Tabla 2.1.8 PROCESO DE PREPARACION Y CONSERVACION EN LiIQUIDO

tejidos

LiQuiDOs MAS
ACTIVIDAD OBIJETIVO UTILIZADOS OBSERVACIONES
Minimizar la
Fijacion degradacion de los Alcohol. Formol, Usar guantes y tapabocas

Preservacion

Prevenir crecimiento
de bacterias

Que se conserven las
proteinas y otros
compuestos quimicos
de los tejidos

Evitar cambios
guimicos en el
ejemplar

(decoloracién)

Evitar cambios fisicos
en el ejemplar
(deshidratacién)

Alcohol etilico,
formol

Si se hacen mezclas se
recomienda usar agua destilada o
desionizada

Elaboracion propia,

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

b.) TRANSFERENCIA DE LiQuipo
Se debe realizar Unicamente cuando el deterioro del liquido de preservacidon sea muy notorio y este

pueda afectar la conservacion del ejemplar, al sacar el ejemplar del liquido preservante el proceso de

biodegradacion comienza. Al realizar un cambio de liquido se recomienda hacerlo por etapas de

aproximadamente 10 minutos cada una, cambiando la concentracién del preservante en cada etapa,

comenzando por agua destilada y continuando con concentraciones de 10, 30, 50 y 70% de etanol

formol.®*

61 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
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2.1.3.13. PREPARACION Y CONSERVACION DE INSECTOS

abla PREPARA U ) O
ESPECIE ACTIVIDAD DESCRIPCION
Hidratar y secar (solo si | Inyectar agua hirviendo con jeringue en el térax y
el ejemplar estd seco) | sumergir el ejemplar completo en la misma agua.
Montar Atravesar alfiler entomolégico en térax de ejemplary
colocar sobre tabla de montaje.
Fijar Extender alas y fijarlas con cintas de papel
Acomodar alas Colocar alas simétricamente
MARIPOSAS Y Tensar cintas Tensar cintas d I jetarl n alfiler
POLILLAS ensar cintas de papel y sujetarlas con alfileres
Levantar antenas Colocar alfileres cruzados en antenas para mantenerlas
levantadas
Cubrir Cubrir alas con papel para evitar que el horno las queme
Secar Colocar ejemplar en horno entomoldgico (la duracidn
varia segun el tamario del ejemplar)
Montaje final Sacar del horno, quitar alfileres y colocar en caja
Atravesar el ejemplar por el térax con alfiler
Montar entomoldgico (tamafio de alfiler proporcional al tamafio
del ejemplar)
ESCARABAJOS Acomodar alas Acochdarhex.tre;mul:Iajes, superlore; hZ:.\CIaI;’:\r.rIk.JZ, .
Y ALGUNOS cen'ijra esf alue.) os lados y traseras hacia abajo; deben
ARTROPODOS | . guedar simétricas
Fijar extremidades Fijar patas con alfileres cruzados
Hornear CoIE)car e!emplar enNhorno (.entomologlco (la duracidn
varia segun el tamafio del ejemplar)
Montaje final Sacar del horno, quitar alfileres y colocar en caja
Montaje simple Se montan sobre placas o ldaminas de acrilico.
Se pega el insecto con esmalte de ufias sobre pieza de
. cartén
Montaje doble 1 : : ) :
INSECTOS issrteri\;lkisaa la pieza de cartdn con alfiler y se monta
PEQUENOS -
Se atraviesa el insecto con un alfiler pequefio
. Se monta sobre una placa de duroport o material similar
Montaje doble 2 P P
Se atraviesa un alfiler grande al bloque base y se monta
sobre tabla
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Elaboracion propia.

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas
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2.1.3.14. DOCUMENTACION

La documentacién es un aspecto integral en el uso, manejo y conservacién de las colecciones, es lo
que al final le da el valor cientifico a cada ejemplar y esta debe ser archivada permanentemente, aunque
actualmente mucha informacion de los ejemplares se puede almacenar por medios electrdnicos, las
etiquetas forman parte de la documentacién que se adjunta al ejemplar con datos e informacion necesaria
para la identificacidn de este, y se debe tener especial cuidado en la seleccién del material y la tinta de la
etiqueta para que no afecte al ejemplar y que no se deteriore con el tiempo, el resto de documentacion,
dependiendo el tipo, puede estar almacenada de forma digital o en otros medios segln se requiera.5?

Tabla 2.1.10 CLASIFICACION DE LA DOCUMENTACION

TIPO PRIORIDAD OBSERVACIONES
Libretas de oblieatoria Incluye informacion logistica (colecta), ecoldgica (lugar) y del
campo g ejemplar (morfologia)

Contiene el registro bioldgico del ejemplar y deben ser permanentes
Etiquetas obligatoria | (una etiqueta original solamente se cambia si esta totalmente
deteriorada)

Fotografias, . - ., . .

) i, | Debe incluir informacion de cada ejemplar para poder cumplir con su
diapositivas, complementaria -, . . .
dibujos funcién. (a veces es lo Unico que se tiene de un ejemplar)

Grabaciones complementaria | Practica que ha tomado relevancia en las ultimas décadas.

Contienen toda la informaciéon de cada uno de los ejemplares de la

Catdlogos obligatoria L,
coleccion.
Bases de obligatoria Contiene la informacion de los catadlogos en forma digital, facilita la
datos consulta y deben ser actualizadas constantemente
De los Donde ser haya mencionado al ejemplar como
Bibliografia bi ) ejemplares referencia para alguna investigacion cientifica
. obligatoria — . - U
asociada . Bibliografia que apoya la identificacion en los
De la coleccidn . . .
grupos y sobre el cuidado manejo y conservacion

Elaboracion propia,
Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

a.) INFORMACION ANEXA A EJEMPLARES

Es la informacidn que va contenida en la documentacién y es la evidencia que apoya la identificacion,
condicidn, historia o el valor de un ejemplar o de una coleccién. Esta informacion debe ser archivada de
una manera permanente para que cada ejemplar pueda recordar su historia.®®

62 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
63 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
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Tabla 2.1.11 INFORMACION ANEXA A LOS EJEMPLARES

NOTAS DE CAMPO

TRATAMIENTO EN LABORATORIO

REPORTE DE CONDICION

Forma de captura

Tipo de tratamiento

Apreciacion antes y después
del tratamiento

Fecha completa

Fecha completa

Historial de préstamos o
exhibiciones

Localidad exacta con coordenadas

Quimicos y materiales empleados

Decoloracién y cambios

Nombre del recolector

Nombre de quien realizé el
tratamiento

Colecciones y/o partes de
ejemplares perdidos

Datos ecoldgicos (habitat, época)

Reporte de ambiente de
almacenamiento

Dafios por plagas

Hora del sacrificio

Tratamiento de conservacion

Evidencia de biodeterioro

Hora de preservacién

Si se extrajeron muestras

Tipo de fosilizacién

Caracteristicas morfoldgicas del
ejemplar
Datos de quimicos usados
Datos de materiales para montaje
Tratamientos realizados a los
ejemplares
Fotografias y/o dibujos
Forma de embalaje y transporte

Tratamientos previos

Pérdida de etiquetas

Cualquier factor que afecte
estabilidad del ejemplar

Elaboracion propia,
Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

b.) REQUISITOS DE LA DOCUMENTACION

¢ Numerar cada ejemplar (o lote de ejemplares) con un nimero Unico.

e Usar un de inscribir y recobrar los datos facilmente.

e (Cada ejemplar debe mantener su documentacién anexa para recordar su historia.

e Cuidar y mantener la documentacion para futuras investigaciones, tomar en cuenta materiales
utilizados.

e Considerar una terminologia clara y de forma estandar para toda la coleccién. %

2.1.4. MANEJO DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS

La adecuada conservacion y crecimiento de una coleccién estan determinados por el buen manejo y
administracién que se le dé; el cual, a su vez, depende de la comunicacién entre todo el personal
incluyendo directivos, investigadores, técnicos y auxiliares; ademds de su formacidn y experiencia para
que se cumpla de la mejor forma el objetivo comun que es la preservacion de las colecciones. Cualquier
decisién y procedimiento encaminado al cuidado y correcta preservacion de los ejemplares que albergan
las colecciones bioldgicas, son importantes para asegurar la calidad de los mismos y su conservacion para
las futuras generaciones.®®

2.1.4.1.PRESERVACION PREVENTIVA

La conservacién preventiva es todo lo que se hace para prolongar la vida util de las colecciones, todo
lo que se hace por proveer un mejor ambiente de almacenamiento, mantenimiento, manejo y cuidado de

64 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
65 Mesa Ramirez and Bernal, “Protocolos Para La Preservacidén y Manejo de Colecciones Bioldgicas”.
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la coleccidn.® Se refiere al mantenimiento de cada ejemplar y sus datos de tal forma que se preserve tanto
como sea posible su composicién original durante un periodo de tiempo lo suficientemente prolongado
para aprovechar su vida util. Es mas facil prevenir el deterioro que arreglarlo una vez ocurrido. La
preservacion hace referencia a todas aquellas acciones asociadas con el mantenimiento de los
ejemplares,®’

2.1.4.2.ETAPAS DE LA PRESERVACION PREVENTIVA

Una propuesta efectiva debe evitar el avance de la plaga y que este avance a otras etapas y, en caso
de avanzar a una etapa mas, tener los mecanismos para actuar de la forma adecuada y en funcidn del
tipo de plaga.

Tabla 2.1.12 ETAPAS DE LA PRESERVACION PREVENTIVA

ETAPA FUNCION ACTIVIDADES

Monitoreo constante del ambiente (temperatura, humedad, circulacién del aire)

Educar al personal

Eliminar fuentes de comida y agua

Evitar, | Botar la basura diariamente

PLANIFICACION ?nit,eer:jei:' Eliminar posibles refugios de plagas (grietas, desorden)

Minimizar polvo
bloquear

Restringir los sitios donde los empleados pueden comer o fumar

Elevar armarios para facilitar limpieza debajo de estos

Limpiar frecuentemente

Colocar en cuarentena los envios que llegan a la coleccidn

Identificar la clase de organismos

Ubicar lugar donde viven los organismos que afectan a la coleccidon

Determinar de qué se alimentan

Detectar | |dentificar material infectado

IDENTIFICACION

Plaga | peterminar cémo prevenir que se propague

Separar las partes infestadas de las no infestadas y aislar el material

Aislar con cualquier método (colocar en bolsas, por ejemplo)
Determinar la extension de la infestacion y predecir a donde se podria propagar

Definir estrategia de tratamiento

Actuar, | Erradicar en funcidn del tipo de plaga

SOLUCION recuperar | Quitar evidencia de infestacién para prevenir una reinfeccién
y tratar

Limpiar y evaluar el area infestada

Realizar reparaciones o mejoras necesarias
Elaboracion propia,

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

66 Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacién de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional de Colombia,
Bogotad.
67 Mesa Ramirez and Bernal, “Protocolos Para La Preservacion y Manejo de Colecciones Bioldgicas”.
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2.1.4.3.DETERIORO DE LAS COLECCIONES

El deterioro en las colecciones biolégicas es considerado como cualquier cambio indeseable en las
propiedades de los materiales, que afectan las caracteristicas de los ejemplares. Todos los materiales que
componen los objetos presentan un deterioro o envejecimiento natural; con el paso del tiempo los
ejemplares y todos los materiales estan sometidos a procesos de naturaleza fisica, quimica y bioldgica
(biodeterioro). El deterioro se incrementa en las colecciones al someterlas a manejo inadecuado durante
la manipulacién, mantenimiento y actividades de almacenamiento, exhibicidn, embalaje y transporte.®®

2.1.4.4.CAUSAS DE DETERIORO DE LAS COLECCIONES

Las colecciones zoolégicas pueden ser afectadas por factores que se pueden dar de forma gradual o

repentinos, es importante conoces estas causas o factores para poder prevenirlos desde el disefio.

FUERZAS FISICAS
DIRECTAS

o
o
-
<
o
"
o
o
o
=

pi=—==. ———————— i

CONDICIONES

CLIMATICAS

Imprevistos

i(iravedad
| Vibraciones
Choques recibidos

b

| Trasteos

GRADUALES

| Abraciones

)
i
|

| Colocacion inadecuada

{Deformacion ‘

Manejo inapropiado i

ACUNU
LATIVO

Mal sostenimiento

| Terremotos
Conflictos civiles
Guerras (fuego)

Hundimiento del suelo

-l

Inundaciones

CATASTROFICOS

Ladrones y vandalos

Manupulacion inadecuada

[Vk io inherente

Humedad relativa
Temperatura

Al combinarse e

CONTAMINACION

n e interior produce

Condensacior

Polucidn de aire y polvo
Gases

Particulas

Esporas

beposicién de grasas y mugre

RADIACION

La combinacién de estos agentes
producen desarrolo bioldgico y
puede desarrollar en aparecimiento
de plagas (hongos, invertebrados o
vertebrados), oxidacion e hidrolisis
(descomposicion de sustancias por
accidn del agua)

Ultravioleta
Infrarrojo

Campos Magnéticos

Elaboracion propia,

Figura 2.1.3 Causas de deterioro de las colecciones

En el interior puede producirse por

calor generado por el mismo objeto

Vicio inherente: degradacidn de los
tejidos

rompimento

del ejemplar por el

de sus proteinas

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Bioldgicas

68 Mesa Ramirez and Bernal.
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2.1.4.5. AMBIENTE DE LAS COLECCIONES

Para maximizar el tiempo de vida util de los ejemplares que componen una coleccidn es indispensable
gue se encuentren en dreas de almacenamiento especificas y con las condiciones ambientales adecuadas,
para retasar cualquier posible deterioro y evitar que sean afectadas por cualquiera de los agentes internos
o externos mencionados anteriormente (2.1.4.4 CAUSAS DE DETERIORO DE LAS COLECCIONES). Para
mejorar las condiciones del ambiente de almacenamiento se debe tomar en cuenta varios aspectos como:

e  Evitar la calefaccidn alta durante la época fria.

e Evitar grietas en los envolventes del edificio de colecciones.

e Si se utiliza aire acondicionado, mantenerlo al mismo nivel durante el dia y la noche para reducir
fluctuaciones de temperatura y humedad.

e Bloquear el calor producido por la luz solar y evitar que llegue a las colecciones.

e Siestan expuestas o en estanterias, evitar la luz en la coleccién, apagar la luz.

e Separar las colecciones que requieran condiciones ambientales especiales.

e Arreglar las colecciones de modo que queden juntos los ejemplares que requieren ambientes semejantes.

e Mantener puertas y ventanas cerradas, usar burletes.

e No comer ni dentro ni cerca de los cuartos de almacenamiento de la coleccion.

e Las condiciones ambientales adecuadas para la conservacion de las colecciones son de 40% +5 de humedad
relativa y 20°C +4 de temperatura.
e El uso de mobiliario especializado facilitara el manejo correcto de la coleccion y mejorard las condiciones

ambientales de su preservacién.®°

2.1.4.6.PLAGAS

Las plagas son organismos que interfieren con el manejo de la coleccién y que puede causar dafio a la
coleccién, pueden ser hongos (moho), insectos o vertebrados (incluidos los humanos). Lo primero que se
debe realizar si una coleccién es atacada por algun tipo de plaga es evaluar la magnitud del daifo causado
para decidir qué tipo de accidon tomar para controlarla, puede ser que el dafio sea minimo y se pueda
controlar inmediatamente. El principal medio para prevenir las infestaciones bioldgicas es la asepsia. ”°

a.) CAUSAS Y CONDICIONES PARA APARICION DE PLAGAS
Pueden ser causadas por los mismos ejemplares (factores internos) o por factores externos.

Tabla 2.1.13 PRINCIPALES CAUSAS QUE ORIGINAN PLAGAS

CAUSADAS POR EJEMPLARES CAUSAS POR FACTORES EXTERNOS A COLECCION
Introduccidn de nuevos ejemplares a la coleccién | Comida
Reintroducciéon de ejemplares contaminados tras
consultas y préstamos
A través del sistema de ventilacién Habitat favorable

FORMA DE EVITAR FORMA DE EVITAR

Monitoreo constante, y en caso de darse se debe
controlar al menos uno de los tres factores para

afectar la habilidad de la plaga para sobrevivir
Elaboracion propia,

Humedad excesiva

Mantener asepsia para prevenir plagas por estas
causas

Fuente: Cuidado, Manejo y Conservacion de las Colecciones Biolégicas

69 Simmons, J.; Mufioz-Saba, Cuidado, Manejo y Conservacion de Las Colecciones Bioldgicas. Universidad Nacional de Colombia,
Bogotad.
70 Simmons, J.; Mufioz-Saba.
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b.) CATEGORIA DE LAS PLAGAS

Las plagas son organismos que afectan a los ejemplares de las colecciones y se dividen en tres grupos

dependiendo el organismo que ataque a los ejemplares de la coleccion.

Tabla 2.1.14 CLASIFICACION DE LAS PLAGAS

CATEGORIA  ORGANISMO DANOS QUE CAUSA ACCIONES PARA EVITARLA
Se come y desmigaja los
materiales Verificar condiciones ambientales
Causa manchas Aislar ejemplares infectados
Sirve de comida para Colocar ejemplares dentro de bolsas
HONGOS Moho artrépodos pldsticas
Algunos géneros de moho
pueden causar Arreglar problema ambiental
enfermedades al personal de | Limpiar ejemplares con cuidado de no
las colecciones esparcir el moho
CAUSA PRINCIPAL: Condiciones ambientales (temperatura y humedad) no adecuadas
CATEGORIA  ORGANISMO DANOS QUE CAUSA ACCIONES PARA EVITARLA
Eliminar fuentes de comida
Algunos se alimentan de la
Arafias, | celulosa del papel
escorpiones,
dcaros Mantener ambiente libre de basura
INSECTOS Y o
- polillas,
ARTROPODOS .
termitas,
derméstidos,
cucarachas, _ Evitar desorden
Hacen agujeros en las
colecciones
Llevar la basura al depésito diariamente
CAUSA PRINCIPAL: Restos de comida, basura, desorden, agujeros o grietas donde pueden anidar.
CATEGORIA  ORGANISMO DANOS QUE CAUSA ACCIONES PARA EVITARLA
Hacen nidos Eliminar fuentes de comida
Palomas,
roedores, | Botan pelos o plumas que
murciélagos, | Sirven de alimento para otro Mantener ambiente libre de basura
tipo de plaga
VERTEBRADOS otros e :
mamiferos | pejan orina y heces Evitar desorden
(perros,
gatos), el | En caso del hombre: Robo,
hombre | mutilacién, maltrato, dafio o | Llevar la basura al depdsito diariamente
extravio en ejemplares

CAUSA PRINCIPAL: Restos de comida, basura, desorden, agujeros o grietas donde pueden anidar, falta
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Elaboracion propia,
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c.) OPCIONES DE CONTROL DE PLAGAS SIN USO DE QUIMICOS

Asegurarse que las envolturas de los ejemplares son seguras (y asegurarlas bien al colocarlas).
Reducir el calor y humedad relativa en el area de las colecciones.

Reducir la frecuencia y el rango de las fluctuaciones de temperatura y humedad relativa.

Mejorar la ventilacion (usar ventiladores para aumentar la evaporacion del agua si es necesario).
Controlar y evitar el polvo.

Si hay luces exteriores, evitar que iluminen la parte interna donde se encuentran las colecciones.
Evitar ldmparas de mercurio en el exterior ya que atraen insectos.

Inspeccionar los techos y canales de desaglie.

Se puede usar arboles para sombra para minimizar los efectos del ambiente externo (evitar las
plantas con flores porque atraen insectos y aumentan la humedad).

Poner una franja de grava o piedras alrededor del edificio de la coleccidn con geotextil en la parte
de abajo y drenaje adecuado para evitar ingreso de roedores y evitar el crecimiento de la
vegetacion.

Se puede colocar malla metdlica en ventanas para prevenir entrada de insectos, pero dejar pasar
el aire.

Cubrir cualquier abertura de 6 0 7mm con malla metdlica porque los roedores pueden entrar por
estas aberturas.

Las dreas de preparacién y consumo de alimentos deben estar separadas del drea de colecciones.
Las dreas de recepcion y preparacion de ejemplares también deben estar separadas del drea de
colecciones.

Evitar la madera en la construccion del edificio.
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| CONCEPTOS AMBIENTALES Y ARQUITECTONICOS

Luego de conocer y entender los principales procesos que llevaran a cabo los investigadores del edificio, es
necesario conocer los conceptos y técnicas arquitectonicas que seran implementadas en el proyecto.

En esta seccion se abordan principalmente dos grandes temas, por una parte, la Arquitectura bioclimatica para
conocer sus beneficios y para que sean implementados en el disefio del edificio y, por otra parte, se detallan las
principales configuraciones y requerimientos que se debe conocer para el disefio funcional de laboratorios de
investigacion cientifica.
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2.2.1. ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Surge como un modo de concebir el disefio arquitecténico de manera sostenible, buscando minimizar

el impacto ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y la comunidad, trata de reducir el consumo
energético, o sea reducir al maximo la huella ecoldgica de la edificacién. Cuando se disefian sistemas
pasivos de energia se reduce el consumo de energia eléctrica.”

Los aparatos que generan problemas o dafios al medio ambiente se suprimen o se reducen al maximo.
La arquitectura fue sostenible por siglos, antes de la industrializacién y el auge y crecimiento de las
ciudades.”

A pesar de que la reduccion del consumo energético es el factor mds importante para la sostenibilidad,
también son necesarias las estrategias para reducir el impacto ambiental en otros ambitos del disefo, de
la construccidon y del uso de los edificios que incluyen la produccion de residuos, los materiales y sistemas
constructivos y el consumo de recursos naturales, como el agua, la vegetacion y el suelo.”

2.2.1.1. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

No existe una lista definida de los principios de la Arquitectura sostenible, estos varian de acuerdo a las
fuentes consultadas. El objetivo principal de la Arquitectura sostenible consiste en reducir la huella
ecoldgica y el impacto ambiental de un edificio. Lo cual se lleva a cabo mediante la implementacién de
varios principios, pero no existe una lista definida de estos principios que varian dependiendo de las
fuentes consultadas. En la siguiente tabla se definen un listado de principios definidos de forma personal,
tratando de abarcar todos los aspectos que persigue la Arquitectura sostenible.

Tabla 2.2.1 PRINCIPIOS BASICOS DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

No. PRINCIPIO DESCRIPCION
Disefiar tomando en cuenta el soleamiento, direccion del viento,

Aprovechamiento de las condiciones

1 - S lluvia, vegetacion, topografia, etc. Para disminuir impactos
geograficas y climaticas . . .
ambientales y reducir consumos energéticos.
Uso de materiales ecoldgicos y naturales, uso de materiales
) Uso eficiente de los materiales de producidos localmente o con bajo contenido energético,
construccién materiales con alta inercia térmica, materiales que puedan ser

reciclados después de la vida util del edificio.

Mediante el uso eficiente de los 2 puntos anteriores, el uso de
3 | Reduccidn del consumo energético sistemas pasivos, uso de sistemas bajo consumo eléctrico y el uso
de energias renovables.

Continua en pagina siguiente

71 Arkiplus, “Arquitectura Sustentable - Arkiplus.Com,” 2018, https://www.arkiplus.com/arquitectura-sustentable/.

72 Arkiplus.

73 Carlos Hernandez, Un Vitruvio Ecoldgico: Principios y Prdctica Del Proyecto Arquitecténico Sostenible, Arquitectura y
Disefio+ecologia, 2010, https://www.casadellibro.com/libro-un-vitruvio-ecologico-principios-y-practica-del-proyecto-
arquitectonico-sostenible/9788425221552/1161656.
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Continuacion Principios basicos de la Arquitectura Sostenible

No. PRINCIPIO DESCRIPCION

Uso de dispositivos para reducir el gasto de agua, captaciony

4 | Consumo sostenible del agua aprovechamiento de aguas de lluvia, reutilizacion de aguas
grises y tratamientos adecuados de aguas negras.

Realizar una buena organizacion de los ambientes necesarios,
evitar espacios innecesarios al uso primario del edificio.
Reducir los residuos de obra mediante una mejor gestion de las
Manejo adecuado de los obras, uso de materiales reciclados. Una vez construido el
desechos. edificio, separacion y clasificacion de los desechos para facilitar
su reciclaje o reutilizacion

Mantener un estandar elevado en todos los procesos de

7 | vida util del edificio construccion y de los materiales utilizados para reducir el
mantenimiento y alargar la vida util del edificio.

Elaboracion propia.

5 | Uso eficiente del espacio

2.2.1.2. ARQUITECTURA SOSTENIBLE APLICADA EN EL PROYECTO

Al aplicar los principios anteriores, desde su planificacidon y durante las diferentes etapas o fases de
desarrollo del mismo, la edificacidén presentara ventajas tanto para sus habitantes como para el entorno
natural y la comunidad. Debido a que el edificio pertenece a una institucidn publica, es necesario reducir
tomar medidas para reducir los costos de operacion lo que se reflejard en un beneficio econdmico, los
posibles beneficios que se generardn a partir de adoptar una Arquitectura Sostenible se presentan en Ila
siguiente tabla.

Tabla 2.2.2 BENEFICIOS DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

CATEGORIA BENEFICIO

Reduccién de las emisiones.

Proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad.
Mejor calidad del aire y del agua.

Reduccidn de los desperdicios y sus fuentes.

Medioambientales

Conservacién y restauracién de recursos naturales.

Mayor control de la temperatura.

Reduccidn de los costos operacionales.
Fomento a la creacion y expansién de mercados para productos y servicios
verdes.

Econdmicos . -
Mejora de la productividad de los ocupantes.

Optimizacién en el rendimiento del ciclo de vida econdmico del edificio.

Incremento del valor de la propiedad.

Mejor salud y mas comodidad.

Sociales Mejor calidad de vida en general.

Mayor productividad.
Elaboracion propia,
Fuente: http://www.hildebrandt.cl/cuales-son-los-principios-de-la-arquitectura-sustentable/
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2.2.2. APROVECHAMIENTO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS

En esta parte se describirdn solamente las condiciones climaticas que se dan para la Ciudad de

Guatemala, las condiciones geograficas del terreno se analizan con mayor detalle en la seccidn 3.4 donde
se analiza el Contexto Inmediato del terreno o Andlisis del sitio. Los factores climaticos se dividen en
soleamiento y factores atmosféricos.

2.2.2.1.FACTORES CLIMATICOS PARA LA CIUDAD DE GUATEMALA

Conocer los factores ambientales predominantes del entorno nos servird para determinar las
orientaciones de nuestras fachadas ventanas y vanos, el tipo de cerramiento, y elementos adicionales de
proteccién como parteluces o celosias, una adecuada disposicion de estos elementos ayudara a mantener
el confort higrotérmico interior y en consecuencia reducir el consumo energético.

Para la ciudad de Guatemala se manejan los siguientes pardmetros climaticos:

a.) SOLEAMIENTO
(Se tom¢ el dia 22 de cada mes para coincidir con los solsticios y equinoccios)

BENERO FERFERC MARZO sarocco cemanein ABRL

f‘.',#'«‘r'llf J_l‘\[‘ 0 £ AT _i__Ll:J ‘L.‘;;:-il;.'?

SEPT. gaumocon te ol OCTUBRE NOVEMBRE OC. s0sm00 2 e

Figura 2.2.1 Carta solar por mes para Ciudad de Guatemala.
Elaboracion propia, imagenes elaboradas con el software “Autodesk Ecotect”

b.) FACTORES ATMOSFERICOS PARA LA CIUDAD DE GUATEMALA

Con los promedios mensuales de los diferentes factores atmosféricos tenemos una mejor idea de las
condiciones que se presentaran a lo largo del afio, se optd por tomar solamente el afio anterior para tener
los datos mas actualizados.
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Tabla 2.2.3 PROMEDIOS MENSUALES PARA LA CIUDAD DE GUATEMALA

FACTOR NOV.
< . | ANUAL ° o o o 0 0 ° 5 0 o

CLIMATICO UNID ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAYO | JUN. | JUL. | AGO. | SEPT. | OCT DIC
EI'_AL;\IJIIADAD DE mm. |1012.1| 04 | 105 | 3.1 | 19.7 | 196.3 | 293 | 187 | 118 | 175 | 178 0 0.1
DIAS DE LLUVIA Dias 107 1 3 2 5 14 21 6 17 19 18 0 1
EX(PERATURA °C 25.25 | 27.7 | 29.2 | 30.8 | 30.6 30.2 28.8 28 29 28.2 29 | 2492 23.6
-I,\-/IIEI,';\/:PERATURA °C 15.68 | 9.6 9.4 | 145 15 17 18.1 | 16.1 | 16.4 16 14.8 | 15.8 | 14.15
HUMEDAD REL. % 72 75 61 63 67 74 76 71 72 76 82 |70.84|74.26
VELOCIDAD DEL km/h | 13.6 | 14.1 | 17.4 | 18.1 16 13.9 13.1 | 21.8 | 15.9 8 75 | 7.15 11
VIENTO
DIR. PROM. DEL

RUMBO NE
VIENTO NE NE NE NE S S NE NE NE NE NE NE
ESTACION: LA AURORA RANGO DE MEDICION: ANO 2018
Fuente: INSIVUMEH, Promedios mensuales para la estacion meteoroldgica “La Aurora”

2.2.2.2.CONFORT HIGROTERMICO

El confort térmico es la sensacidon que expresa la satisfaccidn de los usuarios de los edificios con el

ambiente térmico. Por lo tanto, es subjetivo

y depende de diversos factores. Una de las funciones

principales de los edificios es proveer ambientes interiores que son térmicamente confortables. Entender
las necesidades del ser humano y las condiciones basicas que definen el confort es indispensable para el
disefio de edificios que satisfacen los usuarios con un minimo de equipamiento mecéanico.”

Tabla 2.2.4 FACTORES QUE DEFINEN EL CONFORT
HIGROTERMICO

FACTOR RANGO

20°C (invierno)

Temperatura del aire 25°C (verano)

30-40% (minimo)

Humedad relativa 60-70% (méximo)

Temperature (7\
)
{

ambiente interior tenga un sistema de climatizacién, no
supone que la comodidad higrotérmica sea la requerida
porque también depende de otros parametros, como el
indice metabdlico y el indice de indumento (abrigo).

Movimiento del aire 0.1-0.2 m/s
Temperatura radiante 18-26°C Sunlight Humiaity
. 20-22°C (invierno)
Temperatura operativa 25-27°C (verano) Radiant
El confort higrotérmico no se define solamente por una heat
temperatura y humedad relativa fijas. El hecho de que un Airflow

f

Elaboracion propia.
Fuente: http://www.arquitecturayenergia.cl/home/el-
confort-termico/

Figura 2.2.2 Factores que definen el confort higrotérmico.
Fuente: http://www.hildebrandt.cl/elementos-que-definen-el-confort-

higrotermico-en-un-edificio/

74 Blender Maria, “El Confort Térmico - Arquitectura y Energia,” Marzo 10, 2015,
http://www.arquitecturayenergia.cl/home/el-confort-termico/.
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a.) TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura del aire determina cuanto calor el cuerpo pierde hacia el aire, principalmente por
conveccion. La temperatura del aire basta para calificar el confort térmico siempre y cuando la humedad
y la velocidad del aire y el calor radiante no influyen mucho en el clima interior.”

b.) HUMEDAD
Cantidad de agua que, en estado gaseoso o liquido, se halla suspendida en el aire en un determinado
momento.”®

c.) HUMEDAD RELATIVA

La humedad del aire se debe al vapor de agua que se encuentra presente en la atmdsfera. El vapor
procede de la evaporacidn de los mares y océanos, de los rios, los lagos, las plantas y otros seres vivos. La
cantidad de vapor de agua que puede absorber el aire depende de su temperatura. El aire caliente admite
mas vapor de agua que el aire frio.

Es la relacion entre la masa de vapor de agua contenida actualmente en un volumen dado de airey la
que podria contener el mismo volumen si estuviese saturado a la misma temperatura. Generalmente se
expresa en porcentaje.”’

d.) MOVIMIENTOS DE AIRE

En general son agradables y deseables los movimientos entre 0,1 a 0,2 m/s. Cuando los movimientos
de aire enfrian el cuerpo humano mds alld de lo deseado se habla de corrientes. Las velocidades de aire
hasta 0,1 m/s por lo general no se perciben. Sobre los 37°C el aire en movimiento calienta la piel por
conveccidn y a la vez la enfria por medio de evaporacidon. Mds alta la temperatura, menor es el efecto
refrigerante.”®

e.) TEMPERATURA RADIANTE MEDIA
Suma total de las temperaturas de las paredes, el suelo y el techo teniendo en cuenta el angulo sélido
que forman cada una de ellas desde el punto de medicién.”

La temperatura radiante media representa el calor emitido en forma de radiacién por los elementos
del entorno y se compone de las temperaturas superficiales ponderadas de todos los cerramientos. Es
deseable que el valor no difiera mucho de la temperatura del aire.®

f.) TEMPERATURA OPERATIVA

Es, de manera simplificada, el valor medio entre la temperatura del aire y la temperatura radiante
media. La temperatura operativa es Util para la evaluacion del confort térmico, gracias a que de manera
mas fidedigna representa la temperatura “sentida” por una persona en un ambiente interior.%!

75> Blender Maria.

76 Observatorio de Salud y Medio Ambiente de Andalucia, “Humedad: Diccionario : Divulgacion : OSMAN,” Consultado May 28,
2020, https://www.osman.es/diccionario/definicion.php?id=12920.

77 INSIVUMEH, “Humedad Relativa: Psicrometria,” Consultado May 28, 2020, http://historico.insivumeh.gob.gt/humedad-
relativa/.

78 Blender Maria, “El Confort Térmico - Arquitectura y Energia”.

79 “Definicion de Temperatura Radiante| Diccionario de Arquitectura y Construccién,” Consultado May 28, 2020,
https://www.parro.com.ar/definicion-de-temperatura+radiante+media+(TRM).

80 Blender Maria, “El Confort Térmico - Arquitectura y Energia”.

81 Blender Maria.
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2.2.2.3.CONDICIONES AMBIENTALES EN AREAS DE COLECCIONES PERMANENTES

Las fuentes bibliograficas consultadas coinciden en que es mas importante controlar las variaciones o
fluctuaciones excesivas de humedad relativa y temperatura, pues estas fluctuaciones de temperatura
provocan alteraciones en la estructura fisica de los materiales orgdnicos, aunque pueden soportar
variaciones de + 10 °C sin que haya deterioro apreciable.??

El consenso general sefala que las temperaturas mas bajas se deben supeditar al bienestar humano
(confort higrotérmico) y a la conservacién de la energia.®

Se considera que el control de la temperatura es un aspecto del control de la humedad, ya que las
fluctuaciones de la temperatura siempre estdan acompafiadas por cambios en la humedad relativa. La falta
de control de la temperatura influye sobre la humedad relativa y directamente produce, por exceso,
diversos efectos negativos en las colecciones: favorece la evaporacion en algunos fluidos, produce
licuacidn de la grasa en los huesos y en algunas partes de los ejemplares montados en seco.®*

Tabla 2.2.5 EFECTOS DE LOS CAMBIOS EN LA TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA SOBRE EL

MATERIAL DE COLECCIONES BIOLOGICAS

e Desintegracion y decoloracién gradual de los compuestos organicos.

é e Migracidn de aceites y grasas en ejemplares secos y humedos.
E ALTA e Desintegracién gradual del papel acido, fotos a color, peliculas de nitrato y acetato.
é e Agrietamiento en dmbares, fésiles y huesos.
o e Sublimacion inversa de la naftalina
E BAJA e Fragilidad y agrietamiento en huesos, dientes, marfil, fésiles y compuestos minerales
= FLUCTUA ., . . Lo

CIONES | ® Descamacion, agrietamiento y fractura; desprendimiento de pelos, plumas y escamas
< e Aparicidon de Mohos.
E ALTA e Oxidacion de Metales (mobiliario de almacenaje).
< e Hidratacion de pieles y plantas herborizadas.
'ﬁ':" e Delicuescencia en compuestos minerales.
g BAJA e Contraccidn (deshidratacidn) de pieles, plantas herborizadas e insectos montados.
w Agrietamiento en &mbares y compuestos minerales
§ FLUCTUA | e Contraccion y distension, fractura, sobretension en marfil, huesos compuestos de sales y
T CIONES otros.

Fuente: “Conservaciéon y manejo de colecciones zoolégicas”, en Diversidad bioldgica de Cuba: métodos de inventario,
monitoreo y colecciones bioldgicas.

Los criterios para las condiciones dptimas para la adecuada conservacion de las colecciones zooldgicas
varian entre las fuentes consultadas, sin embargo, los rangos son similares; asimismo todas las fuentes

82 Nayla Garcia Rodriguez and Jans Morfee Rodriguez, “Conservacién y Manejo de Colecciones Zooldgicas,” in Diversidad
Bioldgica de Cuba: Métodos de Inventario, Monitoreo y Colecciones Bioldgicas, 2017, 480-91.

83 Josefina Barreiro Rodrigues, José Enrique Gonzalez Fernandez, and Isabel Rey Fraile, Manual De Catalogacion Y Gestion De Las
Colecciones Cientificas De Historia Natural (Madrid: Museo Nacional de Ciencias Naturales, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, 1994).

84 Barreiro Rodrigues, Gonzalez Fernandez, and Rey Fraile.
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coinciden en que valores de la humedad relativa por debajo de 30% y superiores a 70% pueden causar

dafios irreversibles en los ejemplares; en cuanto a la temperatura, se manejan rangos entre 15y 24°C.

A continuacidn, se presenta la tabla con los valores recomendados por cada fuente o autor:

Tabla 2.2.6 CONDICIONES AMBIENTALES EN AREAS DE COLECCIONES PERMANENTES

efficiency®

. TEMPERATURA HUMEDAD REL.
FUENTE O AUTOR TIPO ESPECIFICO DE COLECCION S [ emypyey
General (temperaturas en 19+1°C o
S . R No se indica

verano e invierno respectivam.) |24 +1°C
Manual de catalogacion y gestidn de | Pieles Entre 16y 24°C Eg;)e >0y
las colecciones cientificas®® Ejemplares en exhibicion

o Entre 10y 15°C | No se indica

(vitrinas)

Organos y tejidos congelados | Entre -70y -20°C | No aplica
Lineamiento interno de colecciones
zooldgicas, Universidad Auténoma R Entre45y
de Yucatdn Facultad de Medicina General Entre 18y 22°C 60%
Veterinaria y Zootecnia®
Scséii?nnedncs:lorcsgzlge;tlon of zoological General Entre 10y 22°C E;;r)e 45y
Estandares minimos de registro y
conser.vauon preven,tl\./a de Paleontologia Entre 15y 25°C Entre45y
colecciones arqueoldgicas y 55%
paleontolégicas®®
:::g;zxgk Service Museum Paleontologia Entre 15y 25°C E;;;e 45y
Toward sustainable collections Ejemplares en liquido 18+ 1°C 50+5%
management in the Yale Peabody Entomologia 15.5+1°C 40 + 5%
Museum: risk assessment, climate | Vertebrados 15.5 + 1°C 47.5 + 5%
management, and energy

Invertebrados y Paleontologia | 18 + 1°C 47.5+5%

Elaboracion propia.

85 Barreiro Rodrigues, Gonzalez Fernandez, and Rey Fraile.
86 Universidad Auténoma de Yucatan Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, “Reglamento Interno, Colecciones
Zooldgicas” (2015), https://studylib.es/doc/405825/I-ccba-czoo-01---campus-de-ciencias-bioldgicas-y-agropecu...

87 |CON (The Institute of Conservation), “Care and Conservation of Zoological Specimens,” 2013,
https://icon.org.uk/system/files/documents/care_and_conservation_of_zoological_specimens.pdf.
88 Consejo de Monumentos Nacionales de Chile, Estdndares Minimos De Registro Y Conservacion Preventiva De Colecciones
Arqueoldgicas Y Paleontoldgicas., ed. Claudia Duarte Nass, Primera ed, 2018,
https://www.monumentos.gob.cl/sites/default/files/manual_estandares_de_conservacion_web.pdf.
8 American Museum of Natural History, “Temperature and Relative Humidity,” 2007, https://www.amnh.org/research/natural-
science-collections-conservation/general-conservation/preventive-conservation/temperature-and-relative-humidity-rh.

90 | ukasz Bratasz et al., “Toward Sustainable Collections Management in the Yale Peabody Museum: Risk Assessment, Climate
Management, and Energy Efficiency,” Bulletin of the Peabody Museum of Natural History, vol. 59, 2018,

https://doi.org/10.3374/014.059.0206.
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2.2.2.4. APROVECHAMIENTO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS APLICADAS AL PROYECTO

Con la informacién de la seccidn anterior podemos empezar a determinar las mejores orientaciones

del edificio para aprovechar las condiciones climaticas para acercarse mas a unas condiciones internas con
confort higrométrico, tomando en cuenta que el drea de colecciones requiere condiciones mas especificas
y debe considerarse un buen aislamiento para reducir el consumo energético en la climatizaciéon por
medios activos. Se debe tomar en cuenta.

AMBIENTES O AREAS

Define orlentaciones para  sprovechar b
RUMINAGON natural, la mejor colocacién de las

o Vntanas, aleros y parteluces para controlar ol ingreso
SOLEAMIENTO B .. - sacién solar medante una sdecusda protecsién
solar y asi poder regular o efecto del sol y s
| capacidad de calentar ¢l interior de locales habRables,

CONCEPTO

EN AMBIENTES
HABITABLES | normales

-

Abarca una mayor cantided de  factores,
principaimente syudsn a definlr las orlentaciones
FACTORES para un mejor apovechamiento de ls VENTRACION -

= Natural, la mejor colocaddn y tamafio de las partes
ATMOSF‘R‘COS que pueden ser abatibles y fllas en las ventanes, Las
temperaturas nos ayudan a saber b dferench
respecto ol confort higrotémmico © condidiones
_interiores deseables.

EN AREA DE

= COLECCIONES |‘nddoses

PERMANENTES

CONFORT HIGROTERMICO

Figura 2.2.3 Aprovechamiento de las condiciones climaticas en el proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.3. USO EFICIENTE DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

El uso eficiente de los materiales de construccidon implica conocer sus propiedades fisicas y la

procedencia de los mismos, al conocer sus propiedades fisicas podemos aislar mejor forma el edificio y
reducir el consumo energético, y conocer su procedencia para reducir la huella ecolégica del proyecto.

2.2.3.1. AISLAMIENTO TERMICO

El aislamiento térmico tiene como objetivo el dificultar las trasmisiones de calor del interior al exterior

y viceversa para evitar las pérdidas de calor en periodos frios y la ganancia del mismo en épocas calidas.

En el caso de los muros se localiza normalmente en su hoja exterior para mantener la inercia térmica
del interior y hay que hacer especial hincapié en la reduccién de los puentes térmicos que suelen tener
menor resistencia térmica.”

91 Construmatica, “Aislamiento Térmico | Construpedia, Enciclopedia Construccion,” Consultado May 28, 2020,
https://www.construmatica.com/construpedia/Aislamiento_Térmico.
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EDIFICIO SIN EDIFICIO CON
AISLAMIENTO TERMICO AISLAMIENTO TERMICO

Figura 2.2.4 Aislamiento térmico en
edificaciones.

Fuente: http://ventanasde.com/aislamiento-
termico/

2.2.3.2. PUENTES TERMICOS

Se considera puente térmico a cualquier parte del cerramiento del edificio (solera, cubierta, fachada,
ventanas, etc.) donde la resistencia térmica cambia significantemente, es decir, es el punto o zona de la
envolvente por el que se transmite mas facilmente el calor comparado con el resto de la superficie.®

Tabla 2.2.7 CLASIFICACION DE LOS PUENTES TERMICOS SEGUN SU TIPO

TIPO DESCRIPCION
CONSTRUCTIVO Cambio de espesor del cerramiento, por ejemplo, nichos en muros
Se producen en los encuentros entre dos cerramientos, por ejemplo,
GEOMETRICO en esquinas, lo que produce dreas diferentes entre la cara exterior e

interior de esos cerramientos.
Penetraciones completas o parciales de materiales con diferente

conductividad térmica.
Elaboracion propia.

POR CAMBIO DE MATERIAL

Fuente: https://www.arrevol.com/blog/como-detectar-y-evitar-los-puentes-termicos

Tabla 2.2.8 COMO EVITAR LOS PUENTES TERMICOS

ACCION DESCRIPCION
EVITAR Intentar no “romper” la continuidad del aislamiento térmico.
Si no puede evitarse “romper” la continuidad del aislamiento, en los
PENETRAR puntos de ruptura debe utilizarse un elemento con una conductividad
muy baja.
CONECTAR C'onec'Far dife,rent.es elementos constructivos sin interrumpir el
aislamiento térmico.

Elaboracion propia.
Fuente: https://www.arrevol.com/blog/como-detectar-y-evitar-los-puentes-termicos

2.2.3.3.PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

Las propiedades térmicas de los materiales son las que determinan el comportamiento de los
materiales frente al aumento de temperatura, es decir, el comportamiento de éstos frente al calor.%

92 Arrevol, “Como Detectar y Evitar Los Puentes Térmicos.,” 2018, https://www.arrevol.com/blog/como-detectar-y-evitar-los-
puentes-termicos.

93 Marcos Matienzo, “Propiedades Térmicas de Los Materiales Tecnologia de Los Materiales,” 2014,
https://www.materialesde.com/propiedades-termicas-de-los-materiales/.
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La temperatura es un factor externo muy importante a tomar en cuenta porque afecta a las

caracteristicas del material en si y también a las condiciones internas del edificio. Una elecciéon adecuada

de los materiales de construccion en funcién de sus propiedades térmicas mejorara el aislamiento del

edificio produciendo condiciones mas agradables en el interior.

A continuaciéon, se describen algunas de las propiedades térmicas de los materiales para tomar

decisiones al elegir las diferentes capas que conformaran los sistemas de cerramiento. La mayoria de las

propiedades descritas a continuacién también son utilizadas en los programas de simulaciéon para

determinar la capacidad de los equipos de refrigeracidn o calefaccién.

Tabla 2.2.9 PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES PARA TOMAR EN CUENTA PARA EL AISLAMIENTO
TERMICO

DIMESIONALES

PROPIEDAD SiMB. DESCRPCION INTERPRETACION
ABREV UNIDADES
Joule La cantidad de calor que hay que suministrar | mayor C= mayor
CALOR C I/kg.K | kilo r'amo a la unidad de masa de una sustancia o | resistenciaa
ESPECIFICO 8- g ’ | sistema termodindmico para elevar su | calentarse del
Kelvi
elvin temperatura en una unidad material
CALOR Joule, Se diferencia del calor especifico en que esta | mayor Cv=
p metro determinado por el volumen del material, | mayor resistencia a
3 A
ESPECIFICO Cv VAL cubico, mientras que el calor especifico esta basado | calentarse del
VOLUMETRICO Kelvin en la masa. Cv=Calor especifico. Densidad material
Watt La capacidad de una sustancia de transferir la | mayor A =
CONDUCTIVIDAD A W/(m.K) metré) energia cinética de sus moléculas a otras | el material es mejor
TERMICA ’ Kelvi ’ adyacentes o a sustancias con las que esta en | conductor de calor,
elvin contacto. mal aislante
R=
RESISTENCIA s metro Capacidad del material de oponerse al flujo | oYM~
TERMICA R m*.K/W | cuadrad, del calor. R=e/A, (e=espesor del material) mayor oposicion al
Kelvin, Watt - =€/, (e=esp flujo de calor
K
(también Watt, metro Es la medida del calor que fluye por unidad de | Menor K (U)=
TRANSMITANCIA W/(m?.K) | cuadrado, tiempo y superficie, transferido a través de un | mayor aislamiento
TERMICA indicado Kelvin sistema constructivo. K=1/R térmico
como: U)
Propiedad de la masa de un edificio que | mayor masa
MASA mr JJK Joule. Kelvin permite almacenar calor, proporcionando | térmica=
TERMICA ’ "inercia" contra fluctuaciones de | mayor capacidad de
temperatura. almacenar calor
Mayor desfase
RETARDO O Horas Cluali.dad que progirciop’a un ais.ljn:jie;nto t.érmicoc=j mayozj
térmico en una edificacién, cantidad de tiempo de retardo
DI,ESFASE dt Hrs. (horas de horas que tardard el calor en penetrar hasta | (se considera un
TERMICO retardo) el interior del edificio buen retardo valores

entre 8y 12 hrs.)

Elaboracion propia.

2.2.3.4. TRANSMITANCIA Y RESISTENCIA TERMICA

Para calcular el nivel de aislamiento de un material se utiliza principalmente el factor de transmitancia

térmica (K) el cual viene indicado, en muchas ocasiones, dentro de las especificaciones técnicas del

material. Para sistemas de muros de varias capas se suman los factores K de cada material para obtener

el factor global.
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La férmula general para calcular la transmitancia térmica o valor K, es:

K =1/Rt

Donde:

e K= Transmitancia Térmica (W/m?2-K)

e Rt =Resistencia Térmica Total del elemento compuesto por sus capas (m2-K/W), que se obtiene
segun:

Rt=Rsi+R1+R2+R3 +...+Rn +Rse

Donde:
e Rsi = Resistencia Térmica Superficial Interior (seglin norma por zona climatica)

e Rse = Resistencia Térmica Superficial Exterior (segiin norma por zona climatica)
e R1, R2, R3, Rn = Resistencia Térmica de cada capa, que se obtienen segun:

R=e/A

Donde:
e e = Espesor del Material (m)

e A =Conductividad Térmica del Material (W/K-m) (seglin cada material)

Se puede notar entonces que la transmitancia térmica es inversamente proporcional a la resistencia
térmica: a mayor resistencia de los materiales que componen una envolvente, menor es la cantidad de
calor que se pierde a través de ella.

K=1/R, R=1/K

2.2.3.5.FACTORES DE TRANSMITANCIA TERMICA DE REFERENCIA

En algunos paises existen normativas locales que establecen factores maximos de aislamiento, pero en
general estas normativas existen en paises donde existen cambios climaticos drasticos durante el afio y
estaciones bien marcadas.

A continuacidn, se muestran los factores de algunas normativas existentes donde se tomaron como
referencia las zonas climaticas mas parecidas a la Ciudad de Guatemala, en funcién de sus temperaturas
medias. Se debe aclarar que la siguiente tabla se realizé para tener un valor de referencia para ser aplicado
en los cerramientos del proyecto.
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Tabla 2.2.10 FACTORES MAXIMOS DE TRANSMITANCIA TERMICA SEGUN NORMATIVAS INTERNACIONALES

FACTOR K MAXIMO W/(m?2.K)
. CIUDAD DE
PAIS NORMATIVA ZONA CLIMATICA | MURO MURO
REFERENCIA
OPACO [EEHO ) TRANSP.
Zona SN SIN
ARGENTINA | Norma IRAM 11605°% La Plata . . 1.25 0.48 | INFORM | INFORMA
Bioambiental lllb ACION .
CION
Ordenanza General de
Urbanismoy SIN
CHILE Construccidn. Antofagasta | Zona Térmica 1 4 0.84 3.6 | INFORMA
Reglamentacién CION
térmica®
SIN
MEXICO NOM-020-ENER-2011% | Cuernavaca | Zona Térmical | 0.901 | 0.714 |/NFORM | 5319
ACION
Norma DE HE s
. ’ San Zona Climatica
ESPANA Documento Basico de ., 0.95 0.53 0.65 4.4
97 Sebastian c1
Ahorro de Energia.
ESTADOS .
ASHRAE Standard 90.1% San Diego Zona 3C 0.697 | 0.222 0.42 4.37
UNIDOS
Algunas normativas contemplan valores minimos, medios y maximos. Para elaborar esta tabla se tomaron solo valores
medios.
Los valores de esta tabla nos servirdn como una referencia para elegir las capas o materiales a utilizar en los muros de
cerramiento para las colecciones cientificas.

Elaboracion propia.

2.2.3.6. PROPIEDADES HIGROMETRICAS DE LOS MATERIALES

Son las que se refieren a la capacidad de los materiales de presentar o no resistencia al paso del agua
o vapor de agua (humedad) presentes en el ambiente.

Tabla 2.2.11 PROPIEDADES HIGROMETRICAS DE LOS MATERIALES

; DIMESIONALES p .
PROPIEDAD SimB DESCRPCION INTERPRETACION
ABREV | UNIDADES

presidon a la que a cada temperatura las
fases liquida y vapor se encuentran en | mayor P=
P Pa Pascales equilibrio; su valor es independiente de las | mayor peso molecular
cantidades de liquido y vapor presentes | del liquido
mientras existan ambas

PRESION DE VAPOR
DE AGUA

mayor 6=

menor Perm., menor
cantidad de liquido lo
atraviesa

Continua en siguiente pagina

Meganewton, | capacidad que tiene un material de
6 g/MNs | segundo, permitirle a un liquido que lo atraviese sin
gramo alterar su estructura interna

PERMEABILIDAD AL
VAPOR DE AGUA

94 Instituto Argentino de Normalizacién, “IRAM 11605: Acondicionamiento Térmico de Edificios. Condiciones de Habitabilidad.
Valores Maximos de Transmitancia Térmica En Cerramientos Opacos.,” Norma Argentina § (1996).

9 |nstituto de la Construccidn de Chile, “Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. Reglamentacién Térmica, Articulo
4.1.10,” Decreto No. 192 § (2005).

9 Comité Consultivo Nacional de Normalizacidn para la Preservacidn y Uso Racional de los Recursos Energéticos, “Eficiencia
Energética En Edificaciones.- Envolvente de Edificios Para Uso Habitacional.,” NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-ENER-2011
§(2011), http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5203931&fecha=09/08/2011.

97 Ministerio de Fomento (Espafia), “Documento Bésico HE Ahorro de Energia 2019,” Cédigo Técnico de la Edificacion § (2019),
http://www.arquitectura-tecnica.com/hit/Hit2016-2/DBHE.pdf.

98 ASHRAE Standards Committee, “Addendum to Standard 90.1-2001. Energy Standardfor BuildingsExcept Low-RiseResidential
Buildings,” 8400 § (2004).
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Continuacion de Propiedades higrométricas de los materiales

dis

Meganewton,
RESISTENCIA AL Rv | MNs/g se gndo Inversa de la permeabilidad al vapor de Menor Rv=
VAPOR DE AGUA g gu ! agua. mayor permeabilidad

gramo
FACTOR DE Indica cuantas veces la resistencia a la Mayor p=
RESISTENCIA A LA . . difusién del vapor de agua de un material | mayor resistencia a la

§ vl adimensional ) . S
DIFUSION DE es mayor que la resistencia de una capa transmisién de vapor
VAPOR de aire del mismo espesor. de agua
DIFUSION DE Irlmdica eltfespelsor c.ie una c.afa e.sté'fica de m:ys: f::stenda .
VAPOR DE UN sd m. metros aire que tiene la misma resistencia al vapor y st
de agua que el material de construccién de | |a transmisidn del

MATERIAL determinado espesor. calor

Grados Temperatura hasta la que debe ser | Mayor masa
TEMPERATURA O p °C K tierad enfriado el aire contenido en un local para | térmica=
PUNTO DE ROCIiO r ’ cen .|gra 0s, que se inicie la condensacion del vapor de | mayor capacidad de

Kelvin agua debido a que se alcanza la saturacién. | glmacenar calor

Gramo . . Mayor higroscop.=

’ Capacidad de un material de absorber .,
HIGROSCOPICIDAD g/m? | metro P . . Mayor absorcién de
o emitir humedad al aire.
cuadrado humedad.

Elaboracion propia.

2.2.3.7.BARRERAS CONTRA LA HUMEDAD

Actualmente los cerramientos o muros se construyen con varias capas de diferentes materiales
formando un sistema que permite controlar y retardar que las condiciones del ambiente externo lleguen
alinterior. En la mayoria de los casos es recomendable colocar estas barreras en la parte exterior del muro,
pero depende mucho de las condiciones del clima del lugar. Se definen barreras contra el agua (lluvia),
aire y vapor.®®

En general, si se controla el ingreso de lluvia se controlardn el aire y el vapor también, pero se debe
tener especial cuidado con la barrera de vapor porque su uso incorrecto conduce a un aumento de los
problemas relacionados con la humedad. Las barreras de vapor se disefiaron originalmente para evitar
que los conjuntos se mojen. Sin embargo, a menudo evitan que los ensamblajes se sequen. Las barreras

de vapor instaladas en el interior de los conjuntos evitan que los conjuntos se sequen hacia adentro.'®

2.2.3.8.CONTENIDO ENERGETICO DE LOS MATERIALES (ENERGIA INCORPORADA)

Es la cantidad de energia directa e indirecta necesaria para producir bienes y servicios. La energia
directa se refiere a la requerida por el proceso de fabricacién, mientras que la indirecta es absorbida por
la mineria, la transformacién y el transporte de los factores de produccién.'®!

99 National Research Council Canada. Division of Building Research., Building Practice Note. (National Research Council Canada,
Division of Building Research, 1976), https://www.buildingscience.com/documents/digests/bsd-106-understanding-vapor-
barriers.

100 National Research Council Canada. Division of Building Research.

101 Claudia N. Quispe Gamboa, “Analisis de La Energia Incorporada y Emisiones de CO2 Aplicado a Viviendas Unifamiliares de
Eficiencia Energética” (Universidad Politécnica de Catalufia, 2016), https://wwwaie.webs.upc.edu/maema/wp-
content/uploads/2016/10/Quispe-Gamboa-Claudia-Nataly.pdf.
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Es dificil saber con precisién acerca de esta energia incorporada, ya que un mismo material tendria mas

energia si viene de mas lejos, pero es un hecho que un material de origen natural tiene menos energia

102

incorporada que un material manufacturado,'®? al igual que un material de produccidn local tendrd menor

energia incorporada que uno importado.

2.2.3.9.USO EFICIENTE DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION APLICADO AL PROYECTO

Los conceptos y tablas de esta secciéon nos dan los fundamentos basicos para tener un mejor criterio al
analizar las especificaciones técnicas de un material en funciéon de su aislamiento térmico y su
permeabilidad, los cuales son conceptos indispensables de conocer para una mejor seleccién de los

CONCEPTO APLICACION

mismos.

AISLAMIENTO
TERM|C0 Bl De preferencia colocarse en el exterior del edificio.
Evit bios de material i
FUENTES | Speihice. Prociuscountiniikad de o mercs e

cerramiento.

TERMICOS

El facter més usual de encontrar en las
PROPIEDADES especificaciones técnicas de los materiales el Factor

TERMICAS

de Transmitancia Térmica {K). Valores bajos
representan un mejor aislamiento.

Los programas de modelado BIM, como Revit,
cakeulan el Factor K global de un mura en funcion de
FACTORK (U) —m=  sus diferentes capas de materiales, conociendo e
ingresando el Factar K de cada uno de las capas de
materiales del murc que se disefie.

Con hase a las normativas analizadas, se determina que:
FACTORES K | Para muros, valor de Factor Kentre 0.5y 1

DE REFERENCIA Para techos, valor de Factor Kentre 0.3 y 0.8

Para muros transparentes, K entres4 y 5

Figura 2.2.5 Uso eficiente de los materiales de construccion en el proyecto.
Elaboracion propia.

102 Hiroshi lkenaga, “Materiales de Bajo Impacto Ambiental,” Neko, 2017, https://www.nekomexico.com/single-
post/2017/01/19/Materiales-de-bajo-impacto-ambiental.

60




YU
EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC n |4

2.2.4. REDUCCION DEL CONSUMO ENERGETICO

2.2.4.1.CLIMATIZACION

Creacion de condiciones de temperatura, humedad e higiene del aire adecuadas para conseguir el
confort y comodidad dentro de un habitat determinado.®

Se puede clasificar la climatizacidn en funcidn de la energia necesaria que requieren para operar, siendo
estas:

e Climatizacion Activa
e Climatizacién pasiva

a.) CLIMATIZACION ACTIVA
Requiere algun tipo de energia externa constante para poder funcionar, sin importar si la energia
externa es provista por fuentes renovables o no renovables.

b.) CLIMATIZACION PASIVA

Consiste en incorporar y colocar los elementos constructivos y arquitectonicos (orientacion, materiales
de construccién, forma del edificio, ubicacidn de aberturas, ventanas, etc.) acordes a las condiciones del
entorno natural del lugar donde sera emplazado el edificio (condiciones climaticas del lugar, soleamiento,
aire exterior, suelo, etc.), para aprovechar estas condiciones y generar condiciones adecuadas en el
interior con el uso minimo o nulo de energia activa

2.2.4.2.SISTEMAS PASIVOS DE CLIMATIZACION

Tienen la caracteristica de no depender de energia externa o activa, forman parte de la misma
estructura del edificio y utilizan las caracteristicas del entorno exterior para bloquear, retener o captary
transformar la energia exterior o recursos naturales mediante principios fisicos basicos.

Entre estos sistemas se encuentran:

e Sistemas de aislamiento térmico
e Aislamiento en puentes térmicos
e Cubierta plana fria/cubierta plana caliente
e Ventilacidn cruzada

e Chimenea solar

e Muro trombe

e Pozo canadiense o provenzal

e Fachada ventilada

e Parasoles o parteluces

e Invernadero adosado

e Dobles pieles

103 Construmatica, “Climatizacion | Construpedia, Enciclopedia Construccién,” Consultado May 28, 2020,
https://www.construmatica.com/construpedia/Climatizacién.
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2.2.4.3.SISTEMAS DE AISLAMIENTO TERMICO

a.) CONFIGURACIONES DE MUROS
MULTICAPAS (EXTERIORES)

La funcién bdsica de los cerramientos o
envolventes de un edificio o estructura es proteger
los espacios interiores del entorno circundante. En
los ultimos afios, los avances tecnoldgicos en el
disefio y la fabricacién de materiales, componentes
y sistemas de cerramientos de edificios, junto con
una comprensién cada vez mas refinada de la
transferencia de aire / humedad vy el
comportamiento de la lluvia impulsada por el viento
en los cerramientos de edificios, han llevado al
desarrollo de varios Sistemas de muros exteriores

hibridos y sostenibles.%4

Cada uno de los tipos de paredes generalmente
consta de los siguientes elementos basicos, o capas:

Revestimiento exterior (natural o sintético)
Aislamiento

Plano(s) de drenaje

Sistema de barrera(s) de aire
Retardador(es) de vapor

Elemento(s) aislante(s)

N o v bk wN e

Elementos estructurales

Varias de estas capas pueden, a discrecion del profesional de disefio, servir para multiples propdsitos.

EXTERIOR [
| =

22—
345

INTERIOR

Figura 2.2.6 Configuracion basica muro multicapas.
Fuente: https://www.buildingscience.com/documents/insights/bsi

001-the-perfect-wall

105

Basandose en el esquema anterior, la empresa estadounidense Building Science Corporation propone

varias configuraciones de muros, los clasifican por el tipo de uso al que esta destinado el edificio y es un

tipo de muro que se puede construir en cualquier zona climdtica, siempre se mantiene la misma

configuracién basica y solo cambia el tipo de material de cada una de las capas.

104 Daniel J Lemieux and Paul E Totten, “Wall Systems | WBDG - Whole Building Design Guide,” Whole Building Design Guide a
program of the National Institute of Building Sciences, Washington, United States of America, 2016,
https://www.wbdg.org/guides-specifications/building-envelope-design-guide/wall-systems.

105 | emieux and Totten.
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Figura 2.2.7 Variantes de un muro multicapa.

Fuente: https://www.buildingscience.com/documents/insights/bsi-001-the-perfect-wall

b.) PANEL SANDWICH DE POLIURETANO INYECTADO
Producto industrial disefiado para realizar cerramientos en la construccién, industrial, residencial, y en
la industria del aislamiento. Es principalmente utilizado como cerramiento con aislante térmico y acustico.
Es un material muy ligero y posee uno de los coeficientes de transmitancia térmica mds bajos y se fabrica

en diferentes grosores en funcién del aislamiento interno que se requiera.

Estéd formado por un nucleo
aislante de espuma rigida de
poliuretano o poliestireno unida

a dos capas de cobertura
exteriores metalicas
generalmente de acero o
aluminio.

Factor de transmitancia

térmica 2” 0.46 W/ (m2.K)

Figura 2.2.8 Panel Sandwich de poliuretano
inyectado.

Fuente: http://cabisuar.com/caracteristicas-del-
panel-sandwich/
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c.) ELECTROPANEL

Es un sistema constructivo compuesto por dos mallas electrosoldadas de acero calibre 12 o 14 unidas
a lo ancho por escalerillas de acero en forma de zigzag, formando una estructura tridimensional con
apariencia reticular en ambas caras del panel. Ademas, esta estructura contiene un nucleo de espuma de
poliestireno expandido, lo cual da como aparente resultado una placa aislante, con reticula exterior de
alambre.

Entre el nucleo de poliestireno y las dos mallas debe existir, por lo menos, un espacio minimo de 9.5
milimetros para permitir el agarre del mortero que se aplica en ambas caras para su recubrimiento.

El electropanel obtiene capacidad para el aislamiento térmico o coeficiente total de transferencia de
calor tanto de la espuma poliestireno la cual es menor, como del mortero utilizado donde obtiene su
mejor capacidad.!%®

Factor de transmitancia térmica 2” 0.54 W/ (m2.K)

il Repello de 2.5 cm.
o f e de espesor

v k Espuma de
. poliestireno expandido

A ) Figura 2.2.9 Electropanel con refuerzo de
t Estructura tridimensional electromalla.

de alambre de acero. Fuente:

https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008
/08/manual-tecnico-covintec-2011.pdf

{ ¢ Malla
electrosoldada

d.) SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR (SATE O EIFS)

EIFS, por sus siglas en inglés (Exterior Insulation Finish Systems) es un sistema de aislacion de fachadas
para muros y losas ventiladas que funciona a través de la superposicién de 5 pieles: fijacidn, capa aislante,
capa impermeabilizante (abierta a la difusién del vapor y resistente al impacto), y capa exterior de
terminacién.’

Factor de transmitancia térmica 2” 0.85 W/ (m2.K)

106 patricia Yesenia Alfaro Archila, “Métodos Para Construccion de Vivienda Utlizando Materiales Tecnoldgicos Actuales:
Electropanel Tabla Yeso Fibrocemento y Fibroyeso”. (Universidad de San Carlos de Guatemala, 2004),
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_2429 C.pdf.

107 José Tomas Franco, “éQué Es EIFS o Como Disefiar Un Sistema de Aislacion Térmica Exterior? | Plataforma Arquitectura,”
2018, https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/893327/que-es-eifs-o-como-disenar-un-sistema-de-aislacion-termica-exterior.
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Tabla 2.2.12 CAPAS DEL SISTEMA SATE O EIFS

No. CAPA MATERIALES FUNCION
INTERIOR DEL EDIFICIO
1 | Muro de Cerramiento | Segun el proyecto Cerramiento

Mortero adhesivo o base coat, en algunos

- - Anclar o fijar para el material aislante,
casos se colocan fijaciones metdlicas.

2 | Fijacién

Duroport, XPS, Lana Mineral, Materiales
Aislantes derivados de la Madera, Espumas | Barrera al paso de calor por su alta
rigidas de Silicato, Espumas Fendlicas, | resistencia térmica.

segun el proyecto.

3 | Material aislante

Mortero especial, un material cementicio Impermeabilizante al agua y permeable

4 Capa de mortero + modificado con polimeros acrilicos que | al vapor, la malla da mayor resistencia al
malla de refuerzo se utiliza como adhesivo y como base | sistema contra impactos y condiciones
niveladora (Base coat) climaticas.

Revestimientos, pinturas, fachaletas, etc.

5 | Terminacion .
Segun el proyecto.

Capa visible al exterior.

EXTERIOR DEL EDIFICIO
Elaboracion propia.
Fuente: http://www.iucose.com.uy/espanol/el-sistema-eifs-para-aislar-la-casa-desde-afuera-y-cambiarle-el-look-14?nid=33

Muro principal

Panel de aislamiento
(duroport)

Capa base

Malla de fibra de vidrio

Capa base

Capa de acabado

Figura 2.2.10 Capas que componen el Sistema de Aislamiento Térmico Exterior.
Fuente: https://www.morterosmsc.com/soluciones-para-la-construccion/savco-sate/
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2.2.4.4. AISLAMIENTO EN PUENTES TERMICOS

A continuacidn, se muestran las configuraciones validas para la colocacién del aislamiento en edificios
para evitar los puentes térmicos.

e.) EN COLUMNAS INTEGRADAS A LA FACHADA

Asiamiento continuo por e axtanor del pllar

L2

[i"
.
o
gl o

-

Asslamiento continuo por ef interior o

w ~Y LU

Figura 2.2.11 Columnas con continuidad del aislamiento de fachada.
Fuente:

f.) UNION DE FACHADA CON LOSA DE ENTREPISO

Figura 2.2.12 Aislamiento continuo, el entrepiso lo interrumpe.
Fuente:
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g.) UNION DE FACHADA CON LOSA EN CONTACTO CON EL EXTERIOR

T e L
(g N

Figura 2.2.13 Aislamiento continuo entre la fachada y la losa en contacto con el exterior.
Fuente:

h.) SUELOS O LOSAS EN CONTACTO CON EL SUELO

B
Ll

AISLAMIENTO CONTINUO, AISLAMIENTO SIN CONTINUIDAD,
SIN PUENTE TERMICO PUENTE TERMICO LEVE

Figura 2.2.14 Opciones de aislamiento en losas en contacto con el suelo.
Fuente:
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i.) CUBIERTAS PLANAS

Forjado no interrumpe el aislamiento en fachada

EXT II INT EXT II WY EXT I

Figura 2.2.15 Aislamiento en cubiertas planas.
Fuente:

j.) PUERTAS Y VENTANAS (JAMBAS)

EXT EXT EXT EXT
= | | [
| -l_ - !ﬂ
1
INT INT INT INT

Figura 2.2.16 Continuidad entre aislamiento de fachada y marcos de ventanas o puertas
Fuente:

k.) PUERTAS Y VENTANAS (DINTELES)
Fachadas de doble hoja

ExT INT EXT INT EXT INT ExT WY EXT IN'

Fachadas de una hoja

EXT INT ExT INT EXT INT EXT INT

Figura 2.2.17 Dinteles con continuidad entre el aislamiento de fachada y la carpinteria.
Fuente:

T ext INT
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2.2.4.5. AISLAMIENTO TERMICO EN VENTANERIA

Las ventanas son puntos criticos por donde se transmite el calor en un edificio, esto es debido a las
caracteristicas de sus materiales y espesor por lo que muchas ocasiones pueden aparecer gotas de agua
condensada en los marcos.

Existen varios materiales que se utilizan en los marcos de ventanas, siendo los mas utilizados el PVCy
el aluminio. El aluminio es un metal y, como tal, es un excelente conductor del frio y del calor. Eso quiere
decir que los cerramientos de aluminio transmiten el frio o el calor al interior de la vivienda, dependiendo
de la estacion del afio. En este sentido, una de las principales diferencias entre sistemas de ventanas de
PVC y de aluminio es la capacidad aislante de cada material. Mientras el PVC es un material aislante por
naturaleza, el aluminio (como todos los metales) es un material altamente conductor. Para contrarrestar
esta conductividad se hace necesario insertar, en las ventanas de aluminio, un perfil de material aislante
intercalado entre la capa exterior e interior de aluminio con la misidon de “romper” la conductividad del
metal.1®

Para evitar esta transmision de calor, se usa la rotura de puente térmico. Consiste en evitar que las
caras interior y exterior estén en contacto entre si, intercalando un mal conductor, con lo que se reducen
mucho las pérdidas. Y si al perfil de aluminio con rotura de puente térmico le afiadimos un doble cristal

bajo emisivo obtendremos unos altos porcentajes de aislamiento.'®®

Figura 2.2.18 Detalle de una carpinteria (marco) con rotura de puente térmico.
Fuente: https://www.arrevol.com/blog/como-detectar-y-evitar-los-puentes-termicos

108 Rehau, “Ventanas de Aluminio | Ventajas y Desventajas - BlogHogar.Com,” Consultado May 28, 2020,
https://www.rehau.com/es-es/ventanas-aluminio-o-pvc.

109 Ventanacan, “Qué Es La Rotura de Puente Térmico y Para Qué Sirve | Ventacan, Una Ventana Abierta,” 2012,
https://www.ventacan.com/blog/rotura_puente_termico/.
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2.2.4.6.CUBIERTAS PLANAS FRIAS Y CALIENTES

a.) CUBIERTA FRIA O VENTILADA

Posee una cdmara de aire para crear corrientes que atenuan las altas temperaturas de la parte superior
de la cubierta. No se necesita barrera de vapor porque la cdmara misma funciona impidiendo la
condensacién. La camara de aire debe estar abierta para propiciar la libre renovacién y circulacion del aire

y permitir la disipacién de calor.!°

REVESTIMIENTO — EXTERIOR
e
IMPERMEABILIZACION e ———
BASE SOPORTE S e -
-~ )
CAMARA DEAIRE | o
- =3 — Figura 2.2.19 Capas que componen una cubierta plana fria
AISLAMIENTO ventilada.
BASE ESTRUCTURAL - Fuente: “Un Vitruvio ecoldgico: principios y practica del
= proyecto arquitectonico sostenible”
INTERIOR

b.) CUBIERTA CALIENTE

En la cubierta caliente los elementos de cobertura y soporte descansan directamente sobre la base
estructural sin dejar cdmara de aire. Dependiendo de la ubicaciéon del aislamiento puede ser tradicional o
invertida. Las capas situadas encima del aislamiento estardn sujetas a grandes fluctuaciones de

temperatura y pueden sufrir esfuerzo térmico y desplazamientos.!!

IMPERMEABILIZACION e e AISLAMIENTO \\
s i By . IMPERME ABILIZACION —-:.\-—* -
BARRERADE VAPOR — S0 s P,
BASE SOPORTE I BASE SOPORTE /’
BASE ESTRUCTURAL — | BASE ESTRUCTURAL — |
INTERIOR INTERIOR
CUBIERTA CALIENTE TRADICIONAL CUBIERTA CALIENTE INVERTIDA

Figura 2.2.20 Capas que componen una cubierta plana caliente no ventilada.
Fuente: “Un Vitruvio ecoldgico: principios y practica del proyecto arquitecténico sostenible”

110 Hernandez, Un Vitruvio Ecoldgico: Principios y Prdctica Del Proyecto Arquitecténico Sostenible.
111 Hernandez.
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2.2.4.7.VENTILACION CRUZADA

La ventilacién cruzada natural es cuando las aberturas en un determinado entorno o construccién se
disponen en paredes opuestas o adyacentes, lo que permite la entrada y salida de aire. Indicada para
edificios en zonas climdticas con temperaturas mas altas, el sistema permite cambios constantes de aire

dentro del edificio, renovandolo y, aun asi, reduciendo considerablemente la temperatura interna.!*?

Principios basicos para el dimensionamiento y colocacién de aberturas son los siguientes:

e Eldareade laabertura en el ingreso debe ser igual o 25% menor que el area de apertura de salida.

e El flujo de aire se llevard a la linea de menor resistencia para seguir la linea de flujo para detectar
los puntos muertos (areas donde el aire fresco no va).

e Tenga en cuenta la seguridad, la privacidad y la transferencia de ruido.

La ventilacién cruzada depende de dos factores que cambian continuamente: la disponibilidad y

direccion del viento. En consecuencia, es una fuente poco fiable para proporcionar flujo de aire y confort

térmico.'t?

2.2.4.8.CHIMENEA SOLAR

Las chimeneas solares se agrupan dentro de los sistemas de ventilacién y tratamiento del aire que
tienen como misién principal facilitar la circulacién del aire a través suyo, y/o tratarlo para mejorar sus
condiciones de temperatura y humedad.

En este sistema se utiliza la energia de la
Tutha rolahva radiacion solar para la extraccion del aire. Dispone
de un vidrio y un captador de superficie oscura
entre los que se sitla una cdmara de aire, su
funcionamiento también se basa en los principios
de la convecciéon natural y se ayuda del efecto de
succion en las perforaciones situadas en la parte

baja que comunica con el local a climatizar, el aire

4 pmierto | Caliente escapa por las perforaciones superiores

de la cdmara.t**

aire exdrddo dd Figura 2.2.21 Seccion tipica de una Chimenea
ldo freecode o Solar.

coaa Fuente:
https://www.yourhome.gov.au/passive-

b design/passive-cooling

“d

112 Matheus Pereira, “Ventilacion Cruzada, Efecto Chimenea y Otros Conceptos de Ventilacién Natural,” Archdaily, 2018,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/889075/ventilacion-cruzada-efecto-chimenea-y-otros-conceptos-de-ventilacion-
natural.

113 Gramas, “Ventilacion Cruzada | Gramas,” 2012, https://gramaconsultores.wordpress.com/2012/06/25/ventilacion-cruzada/.
114 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, “Capitulo 2 Principios Fundamentales de Paredes Trombe y Chimeneas
Solares,” 2006, https://repositorio.upct.es/bitstream/handle/10317/153/Capitulo i2.pdf?sequence=4&isAllowed=y.
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2.2.4.9. MURO TROMBE
El Muro trombe es un sistema de captacidn solar pasivo que no tiene partes mdviles y que no necesita

casi ningln mantenimiento. Esta alternativa propone potenciar la energia solar que recibe un muro y asi
convertirlo en un sencillo sistema de calefaccién.

Su componente principal es un muro orientado hacia la posicion del sol mas favorable a lo largo del dia
—variando segun el hemisferio — construido con materiales que le permitan absorber el calor como masa
térmica, como el hormigdn, la piedra o el adobe.

Este sistema se basa en la captacion solar directa y la circulacion de aire que se produce por la diferencia
de temperaturas.'?®

Partes que componen el sistema del muro trombe:

e Un muro interior de gran inercia térmica; puede ser de piedra o adobe pintado de negro o de un
material que refleje el calor, como una ldmina metalica, pero en todo caso, siempre protegida con
un aislante al interior.

e Una ldamina de vidrio lo mas espesa posible; mejor si es triple o doble con una cdmara de aire
interior.

e Un alero superior que proteja el espacio interior para que no caiga ningln cuerpo extrafio entre
el muro interior y la [dmina de vidrio.

e Un espacio intermedio delimitado por el muro y el vidrio, que debido a la radiacién solar siempre
tendra una temperatura mucho mayor que el exterior e interior, a través del efecto invernadero.
Esta es la clave del funcionamiento del muro trombe.

e Cuatro orificios con sus respectivas valvulas; dos superiores (interior y exterior) y dos inferiores
(interior y exterior).11®

Muro Trombe BA Muro Trombe
Uso en Verano Z g Uso en Invierno
A
vy e
< \\ Mo Muro de gran inarcle tirmic Alero Muro de gran inercla térmica

Exterior Interior
Figura 2.2.22 Seccion tipica de
un Muro Trombe.
Fuente:

https://www.plataformaarquite
' T T ctura.cl/cl/02-68622/en-detalle-
Compuerta Frio muro-trombe

115 José Tomas franco, “En Detalle: Muro Trombe | Plataforma Arquitectura,” Consultado May 28, 2020,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-68622/en-detalle-muro-trombe.
116 José Tomas franco.
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2.2.4.10. POZO CANADIENSE O POZO PROVENZAL (CONDUCTO GEOTERMICO)

Son sencillos sistemas de climatizacién geotérmica. Estan formados por redes de tuberias ubicadas en
el subsuelo exterior de las viviendas, conectados a ellas y que trabajan bajo el principio de la inercia

térmica para ajustar la temperatura del aire que se emplea en la vivienda. Este sistema no consume
117

energia eléctrica.

Componentes de una instalacién de pozo canadiense:

e Punto de captacidn del aire. Donde se capta el aire del exterior. Esta toma de aire debera situarse
a cierta altura para evitar la captacion de aire contaminado, por ejemplo, por gas raddn.
e Filtros. a través de los filtros se purifica el aire y se evita la entrada de polvo y suciedad al interior

de los conductos.

e Intercambiador de calor. Es el elemento que transfiere el calor del subsuelo al aire. La longitud y el
didmetro de este conducto podra ser de diferentes tamafios en funcién de diversos parametros
(profundidad, tipo de suelo, necesidades térmicas, etc.). En cualquier caso, habra que tener en
cuenta que cuanto mayor sea la longitud del tubo, mas transferencia térmica aire-suelo se

producira.!®

a.) CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTOS DEL POZO CANADIENSE

Los conductos o tuberias deberdn presentar ademas una serie de caracteristicas:
e Deben ser impermeables y estancos.

e Resistentes a la presidn, deformacion del terreno y corrosion.

e Deben tener una buena conductividad térmica.'*®
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Figura 2.2.23 Componentes que conforman un Pozo Canadiense o Provenzal.

compulsor-conducto-geote-rmico.pdf

117 Ecoinventos, “Pozos Canadienses: Tecnologia Natural de Bajo Coste Para Climatizar Tu Casa Ahorrando Energia,” 2018,

https://ecoinventos.com/pozos-canadienses/.

118 “pozo Canadiense: La Climatizacidn Ecoldgica y Eficiente | S&P,” 2018, https://www.solerpalau.com/es-es/blog/pozo-

canadiense/.

119 “pozo Canadiense: La Climatizacion Ecoldgica y Eficiente | S&P”.
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2.2.4.11. FACHADA VENTILADA

Se le denomina Fachada Ventilada a una solucién constructiva que permite revestir el exterior de una
fachada con Piezas de ceramica, siendo su funcién principal, la separacién fisica del ambiente interior y
exterior del edificio. Su principal caracteristica es que en ellas se crea una “cdmara de aire en movimiento”
o efecto chimenea que crea un colchén térmico entre la pared revestida y el paramento exterior de
revestimiento.?°

Partes de una Fachada Ventilada:

e Material aislante térmico: impide la transmisién térmica entre el interior y el exterior de la
fachada. Incluye una estructura portante que permite la colocacidn del paramento exterior,
contemplando la cdmara necesaria para ala conveccion del aire en el interior de la fachada
ventilada.

e Hojainterior: soporte sobre el que se asentara la fachada ventilada. Cerramiento basico del edificio
gue se apoya en la estructura del edificio, independizando la hoja exterior mediante el sistema de
anclaje.

e Sistema de anclaje: elementos por los que el revestimiento final qgueda mecédnicamente fijado a la

estructura portante.
e Hoja exterior: define la cara exterior del edificio, formando la cdmara de aire (revestimiento
ceramico).
e Camara de aire ventilada en toda la fachada: su misién es cerrar el paso de agua del exteriory
evacuar la humedad gracias a su continua ventilacién.'*

A
e Salide de aire caliente Evacuacion de airs calients
i I * Salide de aire caliente - i | ' 7 l' :
p——n ol || 1 ) )
| | -
| = A . ; :
‘ } Camara de aire L_ _ d .
, (aislamiento) Figura 2.2.24 Componentes
| . que conforman una Fachada
53 wl Ventilada.
- .l i Fuente:
] [ | | 0 i "“ T ‘l https://arquigrafico.com/que-
[ |
B Al ! . | B es-una-fachada-ventilada/
‘ ' U Acceso del aire frio Entradde b alre Mo f A

120 Cupa Pizarras, “Qué Es Una Fachada Ventilada y Como Funciona,” Consultado May 28, 2020, https://arquigrafico.com/que-
es-una-fachada-ventilada/.
121 pjzarras.
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2.2.4.12. INVERNADERO ADOSADO

Un invernadero adosado a un muro de fachada orientada a Sur puede ser una fuente pasiva de calor
que permite reducir la potencia instalada del sistema de calefaccién mecanico. El aire del invernadero
funciona como un colchdn térmico entre el interior y el exterior de la vivienda, e influye en la cantidad y
direccién de calor transmitido a través del muro de fachada, segin la época del afio y la hora del
dia. Ademis, el invernadero cuenta con aberturas para hacer circular el aire hacia un destino u otro segun

interese. Cuando las aberturas se cierran, y el aire se encuentra en reposo, el invernadero también tiene
122

un efecto aislante, incluso por la noche.
Invierno

\

=== = = = am ™ YT

Verano Figura 2.2.25 Funcionamiento de los
Invernaderos Adosados en diferentes

- horas y estaciones.

| Fuente https://www.e-
zigurat.com/blog/es/arquitectura-solar-
pasiva-invernaderos-muros-trombe-

3 ! muros-parietodinamicos/

2.2.4.13. PARTELUCES O PARASOLES
Son elementos arquitecténicos que se colocan generalmente a lo largo de los lados del edificio, para
protegerlo de la radiacién solar, asegurando al mismo tiempo una iluminacién natural del ambiente interno.

Los parasoles, por lo general, se instalan en edificios con ventanas grandes o ventanas horizontales, con el
fin de remediar el “efecto invernadero” y, en consecuencia, mejorar el confort residencial.

En teoria, un sistema de escudo horizontal serd mas eficaz para fachadas orientadas al sur, sur/este y sur/
oeste, donde el sol incluso en invierno tiene una cierta altura (en este caso la posicidén de las [dminas permite
un mejor reparo de los rayos solares).

Por otro lado, se recomienda un sistema de escudo vertical para las fachadas expuestas al este y al oeste
porque el sol es mds bajo en comparacién con el horizonte.

La ventaja de utilizar dispositivos de sombreado, como el parasol es obtener edificios térmicamente
eficientes que cumplan con los requisitos de confort térmico (reduccién de la necesidad de refrigeracion en el
verano y reduccién de la necesidad de calefaccidon en el invierno) garantizando un ahorro de energia

significativo y una mejor iluminacion para los edificios.?3

122 Certificados Energeticos, “Invernadero Como Sistema de Calefaccion Pasiva,” 2015,

https://www.certificadosenergeticos.com/invernadero-sistema-calefaccion-pasiva.
123 “ 3 Proteccion Solar de Los Edificios y El Parasol: Qué Son y Cdmo Disefiarlos Con Un Software BIM - BibLus,” Consultado May

28, 2020, http://biblus.accasoftware.com/es/la-proteccion-solar-de-los-edificios-y-el-parasol-que-son-y-como-disenarlos-con-
un-software-bim/.
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Figura 2.2.26 Uso de Parteluces en fachada
del edificio de la Embajada México en
Alemania.

Fuente:
https://obrasweb.mx/arquitectura/2016/09/
21/la-huella-de-teodoro-gonzalez-en-el-
mundo

Foto: Tomada de
www.franciscoserranoarquitecto.com

2.2.4.14. DOBLES PIELES

Solucién constructiva que consiste en instalar una segunda capa de fachada sobre la fachada misma,
creando una cdmara de ventilacién entre el muro y el revestimiento exterior,'?* el concepto es el mismo
que se maneja en las fachadas ventiladas, con la diferencia que el termino doble piel se designa
generalmente a sistemas a modo de celosias que tamizan la luz y que son sistemas mas livianos que las
fachadas ventiladas.

abla BARRERA ) DJAYD. ALOR

No. ELEMENTO FUNCION

Estructura del | construccién
edifico original

muro que separa el

2 |Cerramiento |. ] .
interior del exterior

Soporta la doble
Subestructura | piel y envia las

3 .
o anclaje cargasa la
estructura principal
Area que queda
4 Camara de entre el
aire cerramientoy la
doble piel
5 Doble piel o | Acabado final de

revestimiento | material variable

Tabla: elaboracién propia.
Fuente de la imagen: https://www.archdaily.com/254751/mafraq-dialysis-center-
stantec/5002d5de28ba0d1e39000040_mafraq-dialysis-center-stantec_facade_axon-png/

124Joelia Davila, “Doble Fachada En La Arquitectura: Qué Es y Ejemplos | Homify | Homify,” 2018,
https://www.homify.com.mx/libros_de_ideas/5860514/doble-fachada-en-la-arquitectura-que-es-y-ejemplos.
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2.2.4.15. ENERGIAS RENOVABLES

Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente
inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen, o porque son capaces de
regenerarse por medios naturales.

Tabla 2.2.14 ENERGIAS RENOVABLES

DISPOSITIVO z
TIPO FUENTE RECOLECTOR DESCRIPCION
Utiliza la fuerza del viento para generar electricidad. El principal medio para
£ . obtenerla son los aerogeneradores o “molinos de viento” de tamafio variable
EOLICA Viento | Aerogenerador & nos oe : ,
que transforman con sus aspas la energia cinética del viento en energia
mecanica.l?>
Colector
SOLAR Sol |
(TERMICA) o solar Consiste en el aprovechamiento de la energia procedente del Sol para
termico transferirla a un medio portador de calor, generalmente agua o aire.126
Consiste en la transformacidn directa de la radiacién solar en energia
SOLAR Panel P . : ,
Sol P Itai eléctrica, aprovechando las propiedades de los materiales semiconductores
(FOTOVOLTAICA) otovoltaico (silicio) mediante las células fotovoltaicas.??
Calor Proviene de las aguas del subsuelo terrestre, cuya presidén y temperatura se
. . produce naturalmente. En dichos yacimientos suelen instalarse plantas
. interior Colector . .
GEOTERMICA de | S geotérmicas que liberan el agua o el vapor, lo aprovechan para generar
.e a geotermico electricidad o para extraer el calor y reconducirlo. Posteriormente reinyectan
tierra agua a temperatura ordinaria al pozo, para dar continuidad al ciclo.128
Se basa en el almacenamiento de agua en un embalse formado al construir un
dique con unas compuertas que permiten la entrada de agua o caudal para la
Movimiento Presa de generacion eléctrica. Cuando la marea! sybe, ge abren las 'comp'u,ertas y'se deja
MAREOMOTRIZ pasar el agua hasta que llega a su maximo nivel. A continuacion, se cierra el
de mareas mareas ) .
dique para retenerla y se espera a que el mar vaya bajando al otro lado, lo que
produce un gran desnivel. Esta altura es aprovechada para hacer pasar el agua
por las turbinas y generar electricidad.'?®
Se origina del aprovechamiento de la caida de agua desde cierta altura. El agua
HIDROELECTRICA Corrientes Represa que cae es conducida por unas turbinas creando un movimiento de rotacion,
de agua | hidroeléctrica | que la convierte en energia mecanica, luego toda esa energia pasa por unos
generadores que la transforman en energia eléctrica.13°
Materia Dependiendo Es Ida q:ue se obtlenet deIIochompuelst;Js orfar?lcos ? .desechlos orgi\m.c?s
. mediante procesos naturales. La energia de materia organica por la vegetacion
BIOENERGIA .. de la fuente P o & & poria ves
organica de origen se produce por combustidn directa o transformando esa materia en otros

combustibles, como alcohol, metanol, aceite o biogds.!3!

Fuente: Elaboracion propia.

125 “Energia Edlica: Qué Es, Definicion y Concepto | Twenergy,” Consultado May 28, 2020,
https://twenergy.com/energia/energia-eolica/.
126 “Energia Solar Térmica. Definicidn, Caracteristicas y Tipos,” Consultado May 28, 2020, https://solar-energia.net/energia-

solar-termica.

127 “s Qué Es La Energia Solar Fotovoltaica?,” Consultado May 28, 2020, https://solar-energia.net/energia-solar-fotovoltaica.
128 “Energia Geotérmica - Qué Es, Cémo Funciona, Ventajas y Desventajas,” Consultado May 28, 2020,
https://concepto.de/energia-geotermica/.
129 Twenergy, “Energia Maremotriz: ¢ Qué Es y Cémo Se Produce? | Twenergy,” 2019, https://twenergy.com/energia/energia-
hidraulica/que-es-la-energia-mareomotriz-588/.
130 “sQué Es Energia Hidroeléctrica? » Su Definicidon y Significado,” Consultado May 28, 2020,
https://conceptodefinicion.de/energia-hidroelectrica/.

131 JesUs Fernandez, “Energia de La Biomasa,” Manuales de energias renovables, 2007, https://doi.org/9968-904-02-3.
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2.2.4.16. REDUCCION DEL CONSUMO ENERGETICO APLICADO AL PROYECTO

Tabla 2.2.15 ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE LOS SISTEMAS PASIVOS DE CLIMATIZACION

FACTIB. EN
TIPO SISTEMA PROYECTO OBSERVACIONES
ALTA | BAJA
Panel Sdndwich de . -
. . Es caro y requiere mano de obra especializada
poliuretano inyectado
AISLAMIENTO Buena opcién como aislamiento adosado a un muro
TERMICO MUROS | Electropanel " fueﬁe
MULTICAPA , P P .
Sistema de Aislamiento Se requieren materiales y mano de obra
Térmico Exterior especializada.
CUBIERTAS O Cubierta fria Ventilada Puede presentar problemas de condensaciones
TECHOS Cubierta Caliente Indispensable su uso en el proyecto
Ventilacidn cruzada Indispensable su uso en el proyecto
. No se aplicara el sistema tal cual, pero se debe
Chimenea Solar . . .
considerar el concepto de su funcionamiento
Muro trombe Muy caro.
SISTEMAS Pozo Canadiense Buena opcidn, pero requiere mucha infraestructura
licar similar al con himen
PASIVOS DE, Fachada Ventilada Se puede aplicar similar al concepto de chimenea
CLIMATIZACION solar.
Invernadero Adosado Ocupa demasiado espacio.
Parteluces o Parasoles Indispensable su uso en el proyecto.
Dobles Pieles Se debe considerar en funcién del disefio.
Energias Renovables ver tabla siguiente

Elaboracion propia.

DESVENTAIJAS DE - © 8 ® 3
o - Q bt o
LAS ENERGIAS [ SF- B
l O o ©
RENOVABLES [ IE-SNACA- ( &2
© ¢ 9N 0g 2 L. . .
:g F-— = E 5 E Tabla 2.2.16 Comparacion de los diferentes tipos de
£ E- <3 g 2 o3 Energias Renovables.
‘: c | = v 9 E - O
2 $19g8%8s g
. - o © ©
TIPO DE ENERGIA g 3158 g°
RENOVABLE - =g ° 8
MAREOMOTRIZ ° ° ° ° ° Si
GEOTERMICA . o | o . X No
HIDROELECTRICA ° ° ° ° n/n | no necesariamente
EOLICA . o | o . Favorable
BIOENERGIA ° n/n e x | El andlisis de esta tabla nos da la pauta de que solamente la
SOLAR FOTOVOLTAICA o lada| e R « energia solar les fac_til?le aser utilizaf:ia en el proyecto, sin
. embargo, sera decision de las autoridades encargadas su uso
SOLAR TERMICA n/n n/n| n/n b X | en funcién de la inversidn inicial y el costo de mantenimiento.
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2.2.5. CONSUMO SOSTENIBLE DEL AGUA

En los ultimos afios el agua se ha convertido en un bien escaso por lo que es indispensable reducir la

carga de consumo de agua de un edificio mediante diversas acciones, como la colocacién de dispositivos
ahorradores en las instalaciones, recoleccion de agua de lluvia y darles un adecuado tratamiento a las
aguas residuales con lo que se reduciria la demanda del suministro de la red municipal.

2.2.5.1. RECOLECCION Y CAPTACION DE AGUAS DE LLUVIA

La cantidad de agua disponible en una determinada regién depende basicamente del régimen de
precipitaciéon incidente. Los datos de precipitacién para una localidad estan generalmente disponibles en

promedios mensuales en los servicios meteoroldgicos.' La precipitacion se mide en milimetros de lluvia
(mm.) un milimetro equivale a 1 litro de agua que cae sobre un metro cuadrado de superficie.

Tabla 2.2.17 PROMEDIOS MENSUALES DE PRECIPITACION PARA LA CIUDAD DE GUATEMALA

ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGO. SEPT. OCT. NOV. DIC.
1.833.78  13.33 | 28.75 172.70 | 269.11 194.49 230.77 243.25| 147.69 20.53 3.87
UNIDADES: mm ESTACION: LA AURORA RANGO DE MEDICION: 2004-2018

Elaboracién propia.
Fuente: datos de la Estacion meteoroldgica La Aurora del INSIVUMEH

Se asume que un 10% del agua que cae en la superficie de captacion no llega al depdsito de agua por
salpicaduras ante lluvias de alta intensidad.3

Con los datos anteriores podemos determinar que el promedio mensual de lluvia es de 110.84mm, por
lo que podriamos decir que se puede recolectar aproximadamente 1m3 de agua por cada 10m? de losa
(1m? de losa = 100mm de lluvia = 0.1m3 de agua). Este puede ser un parametro de inicio para determinar
la capacidad de un tanque de captacidn de agua de lluvia, aunque también depende de la demanda de los
usuarios. Se debe aclarar que el agua recolectada no se recomienda para consumo humano a menos que
se le dé un tratamiento microbioldgico. En este caso tampoco es recomendable su uso en actividades del
laboratorio, pero se puede utilizar para abastecer los servicios generales.

Los sistemas de captacidn y aprovechamiento del agua de lluvia constan de los siguientes elementos:
e Area de captacién

e Sistema de canaletas y bajadas

e Sistema de prefiltrado, cucharas y camaras de inspeccion

e Sistema de filtrado

e Deposito de almacenamiento

e Mecanismo de bombeo para extraer el agua

e Tratamiento microbioldgico. (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 2018)

132 Food and Agriculture Organization FAO, Captacion Y Alimacenamiento De Agua De Lluvia, Santiago de Chile, 2013,
https://doi.org/10.1111/jce.13019.

133 Jim Bakkelund et al., “Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia Para Consumo Humano,” Journal of Materials Processing
Technology, vol. 1, 2018, https://doi.org/10.1109/robot.1994.350900.
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Figura 2.2.27 Esquema basico de un sistema de
captacion de agua de lluvia.

Fuente:
https://inta.gob.ar/documentos/software-de-
calculo-de-sistema-de-captacion-y-
aprovechamiento-de-agua-de-lluvia-scall-para-

propositos-multiples

2.2.5.2. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que
tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el agua efluente del uso humano.***

a.) OBJETIVOS DEL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
El tratamiento de las aguas residuales tiene como finalidad preservar la salud del medio que nos rodea
y para lograrlo es necesario:

e Laeliminacién de las bacterias patdgenas que contienen las aguas negras.
e La estabilizacion de la materia organica presente en las aguas negras.
e Evitar la contaminacion de los cuerpos receptores favoreciendo asi la flora y la fauna.

b.) PROCESO DE TRATAMIENTO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
Si bien los procesos aplicados para la limpieza del agua dependen del estado, contexto, herramientas
y futuro uso deseado para la misma, de forma general se pueden asegurar 4 pasos en una PTAR.

abla 8 APAS D RATA O DEA AS R DUA
ETAPA SUB-ETAPA DESCRIPCION
L, . . Evitar que los sélidos flotantes causen
PRE- Remocidn de solidos o cribado que
taponamientos.
TRATAMIENTO 7 p -
Remocion de arena Remover particulas de arena y piedras.
Separacién de los sdlidos que se precipitan 'y
Sedimentacién separan del liquido. Para el tratamiento por
TRATAMIENTO separado del liquido y de los lodos o fangos.
PRIMARIO Reducir picos de caudal, temperatura y pH
Tanque de homogenizacion antes de llegar a los reactores para su

tratamiento.

Continua en pagina siguiente

134 MOBIUS, “éQué Es Una PTAR — Planta de Tratamiento de Aguas Residuales?,” MOBIUS, 2017, http://mobius.net.co/que-es-
una-ptar/.

80


https://inta.gob.ar/documentos/software-de-calculo-de-sistema-de-captacion-y-aprovechamiento-de-agua-de-lluvia-scall-para-propositos-multiples
https://inta.gob.ar/documentos/software-de-calculo-de-sistema-de-captacion-y-aprovechamiento-de-agua-de-lluvia-scall-para-propositos-multiples
https://inta.gob.ar/documentos/software-de-calculo-de-sistema-de-captacion-y-aprovechamiento-de-agua-de-lluvia-scall-para-propositos-multiples
https://inta.gob.ar/documentos/software-de-calculo-de-sistema-de-captacion-y-aprovechamiento-de-agua-de-lluvia-scall-para-propositos-multiples

EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC

Continuacion Etapas de tratamiento de aguas residuales

ETAPA

SUB-ETAPA

4

DESCRIPCION

TRATAMIENTO
SECUNDARIO O
BIOLOGICO

Fangos o lodos activados

Agitacidn y aireacién de una mezcla de agua residual y
lodos bioldgicos, las bacterias consumen la materia
orgdnica del agua residual y la transforman en sustancias
mas simples.

Reactor bioldgico de cama movil

Tratamiento consiste en la degradacion de la materia
orgdnica por parte de bacterias aerobias.

Reactores bioldgicos de
membrana

Remocion de todos los contaminantes suspendidos y
sélidos disueltos.

Sedimentacion secundaria

Producir agua tratada con bajos niveles de materia
organica y materia suspendida.

TRATAMIENTO
TERCIARIO

La filtracion de arena retiene gran parte de los residuos de

Filtracion materia suspendida. El carbdn activado sobrante de la
filtracion retiene las toxinas residuales.
Se trata de una imitaciéon de los procesos de auto
Lagunaje depuracién que un rio o un lago somete las aguas

residuales de forma natural.

Elaboracion propia.
Fuente: http://mobius.net.co/que-es-una-ptar/

2.2.5.3. CONSUMO SOSTENIBLE DEL AGUA APLICADO AL PROYECTO

HIDRAULICAS

RECOLECCION

DE AGUA DE LLUVIA
POR MEDIO DE LOSAS

!

1m?* de losa = 100mm de lluvia (promedio mensual aprox.)
1m? de losa = 1m® de agia de lluvia recolectado.

Tanque de captacion en Nivel 1 del edifido.

I

!

Gnicamente para uso &n areas de Servicios Generales

SANITARIAS
SEPARACION DE AGUAS
NEGRAS POR AREAS
i
1
Aguzs Negras de Aguas Negras Aguas Pluviales
Laboratorios Comunes No Recolectadas
Tratamiento Especial
inkcial [z criterode fa
InstRtucién)
1 1
Planta de tratamiento general USAC

Figura 2.2.28 Esquema del tratamiento aplicado a las aguas pluviales y residuales en el proyecto.
Elaboracion propia.
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2.2.6. MANEJO DE DESECHOS O RESIDUOS
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Como resultado de la mayoria de actividades que se realizan en un laboratorio se generan desechos

biomédicos, residuos que constituyen una categoria especifica, debido a las caracteristicas fisicas, que

pueden causar aumento de la mortalidad o contribuir significativamente a ella.

Existe un riesgo potencial en la salud humana y el medio ambiente, cuando este tipo especial de

residuos son manejados, transportados, almacenados y eliminados en forma inadecuada.

Tabla 2.2.19 CLASIFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS Y BIOMEDICOS

% DEL
TOTAL p APLICA AL
CLASE DESECHA SUB-CLASIFICACION TIPO DE DESECHO PROY.
DO

DESECHOS Biodegradables Sobras de alimentos. S
GENERALES O Sélidos reciclables Papel, cartdn, plastico, metales. Sl

COMUNES 80-85% Ly

NO Sobrantes de construccién, escombros,
( Inertes . . Sl
PELIGROSOS) suuedad, pledras.
Desechos bioldgicos, instrumentos usados
De laboratorio para manipular, mezclar o inocular S
microorganismos.
Andtomo-patolégicos | Organos, tejidos, partes corporales. Sl
Sangre, suero, plasma, insumos para tomas
De sangre g . ., P P y S
administracién de sangre.

DESECHOS Agujas, hojas de bisturi, objetos de vidrio y
INFECCIOSOS | 10-15% | Cortopunzantes cortopunzantes desechados que se hanrotoo | Sl
(PELIGROSOS) ha tenido contacto con agentes infecciosos.

. - Unidades de cuidado intensivo, salas de
De &reas criticas L . . NO
cirugia y aislamiento.
Cadaveres o partes de  animales
. L, contaminadas, o que han estado expuestos a
De investigacion . . . SI
agentes infecciosos en laboratorios de
experimentacion.
Toéxicas para el ser humano y el ambiente;
. corrosivas, que pueden dafiar tanto la piel
Quimicos que p pilety S|
mucosas de las personas como el
instrumental; inflamables y/o explosivas.

DESECHOS X - P X

0 Contienen uno o varios nuclidos que emiten

ESPECIALES 4-5% espontdneamente particulas o radiacidn
(PELIGROSOS) Radiactivos P (s P . NO

electromagnética, o que se fusionan

espontdneamente.

_— Medicamentos y las medicinas con fecha
Farmacéuticos . I o S

vencida, antibidticos y las drogas citotdxicas.

Elaboracion propia.

Fuente: http://www.bvsde.ops-oms.org/eswww/fulltext/repind62/guiamane/manuma.html
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2.2.6.1. MANEJO DE DESECHOS O RESIDUOS APLICADO AL PROYECTO

Se debe contar con un area especifica

PROCESO DE RECOLECCION DE DESEHOS

en la cual se almacenaran de forma
clasificada, en contenedores separados e

Reialeedia g 5 identificados, los desechos producidos
B N Interna (por dreas esj cas) N en el edificio de manera temporal antes

de su recoleccién y disposicion final de
manera externa, algunos residuos

AREA DE CLASIFICACION Y ALMACENAJE TEMPORAL DE deberan ser incinerados, por lo que se
DESECHOS debe tomar en cuenta un espacio
- adecuado para la colocacién de un
' incinerador dentro del darea de
Desechos generales Desechos Desechos almacenaje temporal.
o comunes (no especiales infecciosos
peligrosos) (peligrosos) (peligrosos) También se deben considerar
’ espacios para lavado y almacenaje del
Recolecciony equipo de limpieza y contenedores.
Reciclaje o e
Recoleccién y i .jo Incineracion
)0 xtemno especlahzado Figura 2.2.29 Esquema del manejo y tratamiento
e externo interno de los desechos previo a una recoleccion

externa.
Fuente: Elaboracién propia.

2.2.7. LABORATORIOS DE INVESTIGACION

Los laboratorios de investigacidn son lugares de trabajo para la realizacidn de investigaciones
cientificas.

El mddulo de laboratorio es la unidad clave en cualquier instalacidon de laboratorio. Cuando se disefia
correctamente, un moédulo de laboratorio coordinard completamente todos los sistemas de arquitectura
e ingenieria.’®®> Se recomienda que un médulo de laboratorio presente flexibilidad y opcién para futuras
expansiones.

a.) FLEXIBILIDAD

El médulo de laboratorio alentar el cambio dentro del edificio. La investigacidon estda cambiando todo el
tiempo, y los edificios deben permitir un cambio razonable. Muchas empresas privadas de investigacién
realizan cambios fisicos a un promedio del 25% de sus laboratorios cada afo.lLa mayoria de las
instituciones académicas cambian anualmente el disefio del 5 al 10% de sus laboratorios.'*®

b.) EXPANSION
El uso de mdédulos de planificacidon de laboratorio permite que el edificio se adapte facilmente a las
expansiones o contracciones necesarias sin sacrificar la funcionalidad de la instalacién.'®’

135 Daniel Watch and Deepa Tolat, “Research Laboratory | WBDG Whole Building Design Guide,” Whole Building Design Guide,
2017, https://www.wbdg.org/building-types/research-facilities/research-laboratory.

136 Watch and Tolat.

137 Watch and Tolat.
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2.2.7.1.LABORATORIOS ABIERTOS Y CERRADOS

Un numero creciente de instituciones de investigacion estan creando laboratorios “abiertos” para
apoyar el trabajo basado en equipos. El concepto de laboratorio abierto es significativamente diferente
del laboratorio “cerrado” del pasado, que se baso en el alojamiento del investigador principal individual.

En los laboratorios abiertos, los investigadores comparten no solo el espacio en si, sino también el
equipo, el espacio del banco y el personal de apoyo. El formato de laboratorio abierto facilita la
comunicacion entre cientificos y hace que el laboratorio sea mas facil de adaptar para futuras
necesidades. La mayoria de las instalaciones de laboratorio construidas o disefiadas desde mediados de
la década de 1990 en los Estados Unidos poseen algun tipo de laboratorio abierto.

Todavia se necesitan laboratorios cerrados para ciertos tipos especificos de investigacion o para ciertos
equipos; a algunos investigadores les resulta dificil o inaceptable trabajar en un laboratorio abierto a
todos. Es posible que necesiten un espacio dedicado para la investigacién especifica en un laboratorio
cerrado individual. En algunos casos, los laboratorios cerrados individuales pueden acceder directamente
a un laboratorio abierto mas grande y compartido.

También puede utilizarse el concepto de un mdédulo de laboratorio que permita ubicar paredes de
vidrio en casi cualquier lugar. Las paredes de vidrio permiten que las personas se vean, mientras que
también tienen sus espacios individuales.

2.2.7.2.CONCEPTOS DE ZONIFICACION DE LABORATORIOS

La relaciéon entre los laboratorios, las oficinas y el corredor tendra un impacto significativo en la imagen
y las operaciones del edificio. Una adecuada zonificacidon entre las dreas destinadas a investigacion,
administrativas y dreas de soporte puede reducir costos en instalaciones y hacer mas eficientes las
actividades dentro del edificio. A continuacidn, se ilustran tres formas de organizar un esquema de
laboratorio con un solo corredor.

LABORATORIOS

( OFICINAS Y SOPORTE A LAB. >

CORREDOR

< OFICINAS Y SOPORTE A LAB. >

. | |

i ‘ i \ |
LABORATORIOS \ |

Figura 2.2.30 Diseiio de laboratorio de pasillo Unico con laboratorios y oficinas adyacentes entre si.
Fuente: https://www.wbdg.org/building-types/research-facilities/research-laboratory
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OFICINASY 9!’6“5-A-LAB£‘~

Figura 2.2.31 Disefio de laboratorio de un solo pasillo con oficinas agrupadas al final y en el centro.
Fuente: https://www.wbdg.org/building-types/research-facilities/research-laboratory

Figura 2.2.32 Diseiio de laboratorio de un solo pasillo con grupos de oficinas que acceden directamente a los laboratorios
principales.
Fuente: https://www.wbdg.org/building-types/research-facilities/research-laboratory

2.2.7.3.LABORATORIOS GENERICOS

Cuando una instalacidon de laboratorio esta disefiada genéricamente, todos los laboratorios son del
mismo tamafio y estan equipados con los mismos servicios de ingenieria basica. Los laboratorios genéricos
son una opcion sensata cuando no se sabe quién ocupara el espacio o qué tipo especifico de investigacion
se llevard a cabo alli. El disefio genérico de laboratorio también puede tener sentido desde un punto de
vista administrativo, ya que cada equipo o investigador recibe las mismas comodidades basicas. Los
mejores laboratorios genéricos tienen cierta flexibilidad incorporada y se pueden modificar facilmente
para la instalacion de equipos o para cambios en los servicios de ingenieria. Muchos laboratorios nuevos
estan disefiados con fundas méviles en todas partes, excepto por las campanas de humos fijas y los
fregaderos.1®®

La zonificacidn final del laboratorio dependera de las actividades para las cuales esté destinada, pero
en general se presenta el mismo esquema en la mayoria de los proyectos. A continuacidn, se muestran
dos ejemplos de médulo basico de laboratorio.

138 Watch and Tolat.
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BIOSCIENCES RESEARCH BUILDING
Universidad Nacional de Idanda, (NUIG)

Figura 2.2.33 Configuracion tipica de las diferentes zonas de un laboratorio.
Fuente: https://www.arch2o.com/biosciences-research-building-payette/

TANELIA AR RESEARCH CANFUS
o AN ERD HUGH IS AETACAL FETIVT
§§ ESTACIONES DE
OF TRABAJO/CFICINAS

D & >
£ Y [ o g
gy 752 DO

Figura 2.2.34 Configuracion tipica de las diferentes zonas de un laboratorio.
Elaboracion propia.
Fuente de la imagen original: Janelia Farm Research Campus ¢ Howard Hughes Medical Institute
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2.2.7.4.MODULO BASICO DE LABORATORIO

Para lograr flexibilidad en el disefio
se debe planificar en términos del
concepto de “laboratorio modular”.

Segun El Departamento de Asuntos
de los Veteranos de los Estados
Unidos (conocido como VA) un
madulo basico de laboratorios tiene un
ancho de 3.20m., y una profundidad de
9.30m. Este espacio se puede
combinar para formar laboratorios
mas grandes segun las necesidades de
cada proyecto.!®

Con base en este moddulo y sus
combinaciones se  disefiard vy
dimensionard la estructura principal
del edificio.

Figura 2.2.35 Medidas y distribucién de una
unidad basica de laboratorio:
Fuente: El Departamento de Asuntos de los

Veteranos de los Estados Unidos (VA)

September 30, 1995

Equipment & Utility Plan

Single Module Laboratory
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2.2.7.5.ZONAS DE EQUIPAMIENTO

Se recomienda asignar aproximadamente el 25% del espacio en la mayoria de los laboratorios para las
zonas de equipos. Esto proporciona espacio para que los investigadores ingresen y muevan los gabinetes
y el equipo, asi como para agregar gabinetes o el equipo cuando sea necesario.’*® Para lograr un espacio
flexible dentro del laboratorio se debe tomar en cuenta lo siguiente:

133 Department of Veterans Affairs, Research Laboratory - Design Guide, 1995.
140 Watch and Tolat, “Research Laboratory | WBDG Whole Building Design Guide”.
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e Uso de carcasas moviles: puede estar compuesta por mesas moviles y gabinetes base
moviles. Permite a los investigadores configurar y equipar el laboratorio seglin sus necesidades en
lugar de ajustarse a un trabajo fijo predeterminado.

e Uso de particiones flexibles: se pueden retirar y volver a colocar en otra ubicacidn, lo que permite
configurar espacios de laboratorio en una variedad de tamafios.

e Operadores de servicios generales: se cuelgan del techo. Pueden tener servicios como tuberias,
electricidad, datos, accesorios de iluminacién. Permiten la maxima flexibilidad a medida que los
servicios se levantan del piso, lo que permite configurar el espacio libre del piso segun sea
necesario.'*

Figura 2.2.36 Zonas de equipamiento en un laboratorio.
Fuente: https://www.wbdg.org/building-types/research-
facilities/research-laboratory

2.2.7.6.CORREDOR DE SERVICIO

Los espacios dedicados al laboratorio deben tener un corredor para que el personal de mantenimiento
tenga acceso constante a los servicios publicos y a los conductos principales, valvulas de cierre y cajas
eléctricas sin tener que ingresar al laboratorio. En este corredor también pueden ubicarse equipos
comunes, si fuera necesario, por ejemplo, autoclaves, salas de congelacién, etc.*?

141 Watch and Tolat.
142 Watch and Tolat.
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2.2.7.7.LABORATORIOS DE INVESTIGACION APLICADOS AL PROYECTO

DISTRIBUCION EN AREA DE LABORATORIOS CURATORIALES

MANEJAR CONCEPTO DE
LABORATORIOS ABIERTOS

|+ comedordesenio |
[ * Equipos Mecénicos

| |* Oficinas

*  Laboratorio Abierto {Area
curatorial y bancos de trabajo)
| | Laboratorio Cerrado (sf aplica)

| & Corredor de Servicio
I_ ¢ Equipos Mecénicos J

Asignar un laboratorio genérico por cada grupo
taxonémico

Permite compartir espacio entre
encargado y su equipo de trabajo
Permite flexibilidad y expansion
Permite configurar el espacio libre
del piso saguin sea necasario

Zona para equipos aprox. 25%

Figura 2.2.37 Esquema de las areas basicas para un laboratorio curatorial.

Fuente: Elaboracién propia

89







ESTILO ARQUITECTONICO

Se debe realizar un analisis a través de la historia y de las caracteristicas que definen el estilo
arquitectonico a que se utilizara en la propuesta arquitecténica para poder integrar el edificio a su
entorno. En este caso se ha elegido utilizar es estilo denominado Arquitectura Moderna, pues es el
que predomina en las construcciones del Campus Central de la Universidad, que ademds cuenta con
varios edificios emblematicos a nivel nacional de este estilo arquitectonico, como el caso de la
Rectoria.

Se analizan varios edificios a nivel nacional e internacional para determinar las caracteristicas
principales de la Arquitectura Moderna y aplicarlos, principalmente en la volumetria de nuestro
edificio.

e  DESCAPOON
HSTORA

VLA SAVOYE
EDFRO0 O LA BALHALS

CASA FARNSWORTH

SANATORIO PIAMO

- LAS NACONES UNDAS EN NUEVA YORK
FESDBENCA KALPMANN (CASA DF LA CASCADA)

® & 0 0 00
-~
=

o  RECTORA DE LA UNIVERSDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

o  UNERALES LOS CPRESES

o  EDACO DE THGUA
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2.3.1. ARQUITECTURA MODERNA

a.) DESCRIPCION

El término Arquitectura moderna también se puede asociar con Racionalismo, Estilo internacional o
Movimiento moderno, es un estilo arquitectdnico que se empezd a gestar a mediados del siglo XIX hasta
aproximadamente el final de la Primera Guerra Mundial y se considera que fue desarrollado a nivel
mundial entre los afios 1925 y 1965, aproximadamente. Se le considera la principal tendencia
arquitecténica del sigo XX y tuvo un alcance internacional. Su designacién varia de un pais a otro. El
término Movimiento moderno es mas inclusivo, supera el ambito arquitecténico y abarca también a los
movimientos artisticos de vanguardia de las dos primeras décadas del siglo XX, como el expresionismo,
cubismo, futurismo, neoplasticismo y constructivismo.

b.) HISTORIA

Las raices e influencias de la Arquitectura moderna se pueden encontrar en la Escuela de Chicago que
introdujo nuevos materiales e innovaciones en la construccién; la teoria funcionalista de Louis Sullivan y
el principio de que “la forma sigue a la funcion”; el trabajo individual de Frank Lloyd Wright y los principios
arquitecténicos de la técnica de Le Corbusier plasmados en su manifiesto Los cinco puntos de la
arquitectura moderna (Les Cing Points d'une Architecture Nouvelle), Aunque estos cinco puntos
retomaban principios constructivos que ya habian sido desarrollados por la Escuela de Chicago, estos
puntos fueron respetados por la mayoria de edificios del movimiento.

_ Cubierta ajardinada Fachada libre _

“_ Planta libre
Edificio sobre pifetis _

_ Ventanas longitudinales

Figura 2.3.1 Representacion de los Cinco puntos descritos por Le Corbusier que definen la Arquitectura Moderna
Fuente: https://gilbertoarquitectodjpolitico.es.tl/ARQUITECTURA-POSMODERNA.htm
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En los afios siguientes al final de la Primera Guerra Mundial empiezan a destacar arquitectos como
Walter Gropius, Le Corbusier y Ludwig Mies Van der Rohe que plasmaban en sus disefios las premisas del
racionalismo y que fueron considerados los maximos exponentes de este movimiento, En 1919 fue
fundada la Escuela de la Bauhaus por el arquitecto Walter Gropius en Alemania la cual tenia un programa
de estudios que atendia la arquitectura y disefio bajo las premisas del racionalismo, en la Unién Soviética
se crea en 1920 una escuela similar llamada Vjutemas y ambas escuelas contribuyeron a su difusién
internacional del racionalismo en el disefio.

La exposicion Arquitectura Moderna: Exhibicidn Internacional, inaugurada el 10 de febrero de 1932 en
el Museo de Arte Moderno de Nueva York, que se habia abierto al publico dos afios antes, le dio el empuje
final. Era la primera vez que se organizaba una muestra sobre arquitectura y paralelamente al montaje de
la exposicidn se prepard el libro El estilo internacional: arquitectura desde 1922, con textos de Henry-
Rusell Hitchcok y Philip Johnson.#3

En Guatemala, en 1950 aparece el edificio Magerman. Construido por los ingenieros Asturias y Vizcaino,
éste es uno de los primeros elementos de proporcién vertical que rompe con los rasgos tradicionales que
caracterizaban al centro de la ciudad. A partir de este momento, el protagonismo de cupulas y
campanarios sobre los tejados estara compartido con nuevos elementos arquitecténicos nunca antes
vistos.'**

A partir de ahi empiezan a ingresar durante esta década un grupo de entre diez y quince arquitectos
que habian estudiado en el exterior y entre los que sobresalen Roberto Aycinena, Pelayo Llarena, Raul
Minondo, Jorge Montes y Carlos Haeussler.

2.3.1.1. CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA MODERNA

e Disefo simple

e Eldisefio se centra en la funcién, la simplicidad y el orden

e Eldisefio debe estar libre de elementos innecesarios

e Sobriedad en el disefo

e Ausencia de ornamentacion

e Formas rectilineas y ortogonales

e Simplificacion de formas

e Plantas sobre columnas tipo pilotes

e Estructuras uniformes y visibles

e Uso de transparencias y grandes ventanales (muros cortina)

e Uso de materiales de origen industrial como hormigdn armado, vidrio, acero

e Enalgunos casos se recurre a materiales prefabricados y modulares

e Losas Planas

e La estética hace referencia a tendencias del arte moderno (expresionismo, cubismo,
neoplasticismo, futurismo)

e Uso de la asimetria en las fachadas

e Fachadas libres de elementos estructurales

e Separacién de la edificacién del limite de la propiedad

143 Andrés Asturias, Gemma Gil, and Raul Monterroso, Guia de Arquitectura Moderna de Ciudad de Guatemala, 2008.
144 Asturias, Gil, and Monterroso.
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En Guatemala, adicionalmente a las caracteristicas descritas anteriormente, se utilizaron materiales
como ladrillo, mosaico, marmol y concreto expuesto y el uso de elementos para el control solar como
parteluces, lo que les dieron un sentido particular respecto a las obras de otros paises.

2.3.2. EJEMPLOS DEL ESTILO A NIVEL INTERNACIONAL

2.3.2.1.VILLA SAVOYE

Figura 2.3.2 Vista exterior Villa Savoye
Fuente: http://hyperbole.es/2015/11/le-

corbusier-la-ville-savoye-y-su-sombra-blanca/

Arquitecto: Le Corbusier

Aio: 1929 \ Ubicacion: \ Poyssi, a las afueras de Paris, Francia

Descripcion: Se le considera un paradigma dentro de la Arquitectura moderna y transformé la
concepcion del pensamiento arquitectdnico del siglo XX, tiene plasmados los principios definidos por el
mismo Le Corbusier en "Los cinco puntos de la Arquitectura”. La casa parece estar flotando por encima
del paisaje soportada por delgados pilotes que se confunden con la linea de arboles del fondo y sus
dos niveles se basan en la idea de una planta libre que provoca continuidad de los espacios.

Cuadro 2.3.1 Datos generales del proyecto “Villa Savoye”
Elaboracion propia.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Savoye
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2.3.2.2.EDIFICIO DE LA BAUHAUS

Figura 2.3.3 Vista exterior Edificio Bauhaus
Fuente:

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
362897/ clasicos-de-arquitectura-edificio-de-la-
bauhaus-en-dessau-walter-

§ gropius/537bed74c07a802121000108

Foto: CEDOC

Arquitecto: Walter Gropius

Ano: 1925 | Ubicacion: Dessau, Alemania

Descripcion: El edificio se compone de tres alas conectadas por puentes. Los espacios de la escuela y los talleres
estan asociados a través de un gran puente de dos pisos, que crea el techo de la administracién ubicada en la parte
inferior del puente. Las unidades de vivienda y construccion de escuelas estan conectadas a través de un ala para
crear un facil acceso al salon de actos y las salas de comedor. El ala educativa contiene administracion y aulas, sala
de profesores, biblioteca, laboratorio de fisica, salas de modelo, sétano totalmente terminado, planta baja y dos
pisos superiores.

Cuadro 2.3.2 Datos generales del Edificio de la Escuela de la Bauhaus
Elaboracion propia.
Fuente: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362897/clasicos-de-arquitectura-edificio-de-la-bauhaus-en-dessau-
walter-gropius

2.3.2.3.CASA FARNSWORTH

Figura 2.3.4 Vista exterior casa Farnsworth

Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/878431/manuel-
peralta-reinterpreta-la-afamada-cada-farnsworth-
utilizando-exclusivamente-
madera/599f561cb22e38392300008d-manuel-peralta-
reinterpreta-la-afamada-cada-farnsworth-utilizando-
exclusivamente-madera-foto

Foto: Albert Tidy

Arquitecto: Ludwig Mies Van der Rohe
Ano: 1945 Ubicacion: Plano, Ilinois, Estados Unidos
Descripcion: A pesar de que resulté dificil para vivir, la elegante simplicidad de la casa Farnsworth es, aun hoy,
considerada un logro importante del estilo arquitectdnico internacional. La vivienda consiste en una estructura
metalica sélo cerrada con vidrio que responde a la concepcién de un mirador, con lo que se brinda homenaje a la
belleza del espacio que circunda la casa. La transparencia permite que desde el interior se tenga plena conciencia
del paisaje, pero también actla a la inversa
Cuadro 2.3.3 Datos generales del proyecto “Casa Farnsworth”
Elaboracion propia.
Fuente: https://es.wikiarquitectura.com/edificio/casa-farnsworth/
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2.3.2.4.SANATORIO PIAMO

Figura 2.3.5 Vista exterior Sanatorio Piamo
Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/Paimio_Sanatorium

Arquitecto: | Alvar Aalto, Aino Aalto

Ano: 1929 \ Ubicacion: Piamio, Finlandia

Descripcion: el edificio no se limita a ser un bloque lineal compacto, sino que se disgrega en el paisaje buscando
tanto la mejor orientacidn posible para cada funcidn, como la integracién con el medio. Asi, se crean cinco bloques
que albergaran funciones muy concretas (dormitorios, usos comunes, cocina...) dispuestos atendiendo al mejor

soleamiento, vistas, viento, etc.; que se uniran con conexiones transversales entre si, quedando unificados en un
mismo edificio.

Cuadro 2.3.4 Datos generales del edificio del Sanatorio Piamo
Elaboracion propia.

Fuente: https://tresiyo.com/blog/2012/11/05/sanatorio-antituberculoso-de-paimio-la-habitacion-del-paciente/

2.3.2.5.SEDE DE LAS NACIONES UNIDAS EN NUEVA YORK

Figura 2.3.6 Vista exterior Sede de las Naciones Unidas
Fuente:

https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1438350
&page=4

Arquitecto: Wallace K. Harrison (Director de Planeamiento)
Diseiio final Le Corbusier, Oscar Niemeyer y un consejo de Disefiadores Consultantes
Ano: 1945 Ubicacion: ’ Ciudad de Nueva York, Nueva York, Estados Unidos

Descripcion: Consta de un complejo con cuatro edificios: el edificio de la Secretaria, el edificio de la Asamblea
General, el de la Conferencia y la Biblioteca Dag Hammarskjold. Siendo el edificio de la Secretaria el que mas
sobresale, cuenta con 39 pisos y por fachadas muros cortina de cristal verde y de marmol, contrastando en su
momento con los edificios circundantes y convirtiéndose en simbolo icdnico de las Naciones Unidas. En contraste

con la torre, se encuentra la Asamblea General, pesado y de concreto que evoca una postura monolitica y poderosa
dentro de la ciudad y el complejo.

Cuadro 2.3.5 Datos generales del edificio de la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York
Elaboracion propia.

Fuente: https://www.archdaily.com/119581/ad-classics-united-nations-wallace-k-harrison
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2.3.2.6.RESIDENCIA KAUFMANN (CASA DE LA CASCADA)

Figura 2.3.7 Vista exterior residencia Kaufmann
Fuente: https://pxhere.com/fr/photo/1211104

Arquitecto: Frank Lloyd Wright
Afio: 1934 ‘ Ubicacion: Fayette, Pennsylvania, Estados Unidos
Descripcion: Cada piso estd marcado por amplios voladizos que se proyectan asimétricamente en varias
direcciones. En realidad, son terrazas limitadas por placas lisas de hormigdn. Para adoptar esta solucidn, Wright se
inspird en la arquitectura japonesa. El exterior de la casa mantiene una intima relacién con la naturaleza que la
rodea. El arquitecto procuré emplear materiales naturales-madera, ladrillo, roca-, con lo que logré una mayor
integracion entre el edificio y el bosque que lo envuelve. Sigue los principios de la Arquitectura orgdnica (derivada
del Racionalismo y que promueve la armonia entre el habitat humano y el mundo natural). (Wikiarquitectura)

Cuadro 2.3.6 Datos generales del proyecto “Residencia Kaufmann”

Elaboracion propia.

Fuente: https://es.wikiarquitectura.com/edificio/casa-de-la-cascada/

2.3.3. EJEMPLOS DEL ESTILO A NIVEL NACIONAL

2.3.3.1. RECTORIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

—

Figura 2.3.8 Fachada norte Rectoria USAC
Fuente:

https://elsancarlistau.com/2018/01/31/la-
universidad-de-san-carlos-de-guatemala-
celebra-342-anos-de-formacion/

Arquitecto: | Roberto Aycinena, Jorge Montes y Carlos Haeussler

Ano: 1960 | Ubicacion: | Campus Central USAC, zona 12, Ciudad de Guatemala
Descripcion: La fachada principal mira hacia el norte, donde podemos ver los ventanales que permiten una
adecuada iluminacion para el trabajo administrativo, mientras que hacia el sur la fachada es mas compleja: los
mismos elementos geométricos que surgen desde su base como columnas sirven de obstdculo para que el sol no
castigue a los miembros del consejo cuando estdn celebrando una sesidn. Segun los disefiadores, se busco darle
reminiscencias mayas al edificio para crear un lenguaje propio.

Cuadro 2.3.7 Datos generales del edifico de la Rectoria de la Usac
Elaboracion propia.

Fuente: “Guia de arquitectura moderna de ciudad de Guatemala”
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2.3.3.2. FUNERALES LOS CIPRESES

Figura 2.3.9 Ingreso principal Funerales Los Cipreses
Fuente: Guia de arquitectura moderna de Ciudad de
Guatemala
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Foto: Andrés Asturias

Arquitecto:

Jorge Passarelli, Carlos Haeussler

Ano:

1959 ’ Ubicacién: zona 9, Ciudad de Guatemala

Descripcion: El cuerpo principal de esta residencia se eleva sobre el solar. Hacia el ala izquierda las areas sociales
estan delimitadas por un muro cortina totalmente transparente, al mejor estilo de Mies Van der Rohe. Esto
dramatiza el efecto que se consigue con la losa reticulada a dos aguas, que parece estar flotando sobre los
ambientes. Hacia la derecha un plano horizontal recubierto de repello granceado oculta las areas de servicio y las
privadas. Escondido en la parte trasera, en el sétano, queda el espacio para guardar los vehiculos.

Cuadro 2.3.8 Datos generales del edificio de la sede de Funerales Los Cipreses
Elaboracion propia.

Fuente: “Guia de arquitectura moderna de ciudad de Guatemala”

2.3.3.3.EDIFICIO DE TELGUA

Figura 2.3.10 Vista exterior y fachada principal
Fuente: Guia de arquitectura moderna de Ciudad de

Guatemala
Foto: Andrés Asturias

Arquitecto:

Pelayo Llarena

Ano:

1964 Ubicacion: Centro Histérico, Ciudad de Guatemala

Descripcion: El inmueble se separa del nivel de la acera gracias a un juego de gradas que conducen al ingreso
principal. Este se encuentra en el centro de una plataforma que en el programa original estaba concebida como
vestibulo y drea de exposiciones. El cuerpo del edificio se levanta sobre columnas de tipo pilote forradas de
marmol negro. Una gran celosia de concreto, disefiada tomando en cuenta el angulo de incidencia solar, controla
el clima en el interior de las oficinas. En la terraza una secuencia de cascaras curvas complementa la composicion.

Cuadro 2.3.9 Datos generales del edificio de la agencia central de Telgua en Guatemala
Elaboracion propia.

Fuente: “Guia de arquitectura moderna de ciudad de Guatemala”
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Es indispensable realizar un anadlisis del funcionamiento de proyectos vya construidos o
disefados con uso similar para comprender de mejor las diferentes relaciones entre los
ambientes necesarios, sus medidas y como se agrupan por zonas generales y los porcentajes que
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definir las zonas generales que agruparan a los ambientes
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2.4.1. CASO ANALOGO No.1: MUSEO STEINHARDT DE HISTORIA NATURAL

Figura 2.4.1 Vista Exterior del Museo Steinhardt De Historia Natural
Fuente: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-architects

Fotografia por: Amit Geron

| INFORMACION GENERALDELPROYECTO |

Arquitectos: Kimmel-Eshkolot Architects
Aiio del proyecto: 2018

Area de construccion: 10,000 m2

Ubicacidon: Universidad de Tel Aviv, Israel

Fuente: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-architects

2.4.1.1. DESCRIPCION

El museo alberga las colecciones de historia natural de la Universidad de Tel Aviv y al mismo tiempo
servird como centro de investigacién académica para su personal de ciencias naturales, es el primer museo
de este tipo en Tel Aviv.

Forma parte del edificio una gran estructura arquitecténica compuesta por una carcasa de paneles de
madera denominado como “Caja del Tesoro”, el cual estd aislado térmicamente para permitir un control
climatico completo de los interiores debido a que es la parte del edificio donde se encuentran las
colecciones bioldgicas.'®
Desde el atrio principal, parten una serie de rampas que permiten espacios de exhibicion dindmicos,

abiertos y expuestos a la luz del dia. Las rampas, anchas y de pendiente minima, permiten un recorrido

145 Maria Francisca Gonzalez, “The Steinhardt Museum of Natural History,” 2019, https://www.archdaily.com/901831/the-
steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-architects.
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tranquilo que conduce directamente a la “caja del tesoro” para terminar en la terraza ubicada en la azotea,
con vistas al jardin botanico.

En los niveles superiores del edificio se encuentran los laboratorios de investigacién para el personal
académico, que cuenta con sus propias rampas y rutas de circulacion independientes a las destinadas para
los visitantes. Bajo tierra, el estudio de arquitectura creé ademas 14.000 metros cuadrados adicionales
para ser usados como parking para los visitantes, el personal y los estudiantes de la Universidad.'*®

Figura 2.4.2a Figura 2.4.2b

Figura 2.4.2c

Figuras 2.4.2 a, b y c Diferentes vistas del Museo Steinhardt De Historia Natural
Fuente: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-architects
Fotografias por: Amit Geron

146 Sara Barragan del Rey, “Asi Es El Nuevo MUSEO de Historia Natural de Tel Aviv,” 2018,
https://www.revistaad.es/arquitectura/articulos/nuevo-museo-de-historia-natural-de-tel-aviv-asi-es/21124.
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2.4.1.2. ANALISIS DE ZONIFICACION

abla 2.4 O ACIG

No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL

1 | lobby de ingreso 33.85

2 | Exhibiciones 13.85

3 | Cafeteria Publica

4 | Areas de estar exteriores 25.24

5 | Auditorio

6  Servicios Servicios Generales 12.05

7 | Gradas y Elevadores Circulacion 15.01

8 | Entrada a Jardin Botanico 0.00

10

et

SRS

Figura 2.4.3 Zonificacion de areas, Nivel 1, MSHN

Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-

architects
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D 4 0 A 0
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Exhibiciones 21.98
2 itori Publica
Auditorio 41.85
3 | Salones de Clases
4 | Servicios Servicios Generales 9.62
5| Gradas y Elevadores Circulacién 26.56
o 4 0 A O
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1| Exhibiciones o 29.49
, Pdblica
2 | Terraza (area de estar) 15.15
3 | Oficinas (apoyo a lab. y admén.) Semipublica 1.98
4 | Colecciones Permanentes Privada 3.28
5 | Sanitarios y desechos Servicios Generales 43.84
6 | Gradas y Elevadores Circulacion 6.27
Elaboracion propia
|
e
R
s i
"’ﬁ LLL) i {
| x - NS
‘g
/|
NIVEL 2 NIVEL 3

Figura 2.4.4 Zonificacidn de areas, niveles 2y 3, MSHN

Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-
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NIVEL 4

abla 2.4.4 ZC el [o
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 | Exhibiciones Publica 9.35
2 | Laboratorios (Prep. e invest.) T 26.79
— ; Semipublica
3 | Oficinas (apoyo a lab. y admén.)
4 | Colecciones Permanentes Privada 40.84
5 Sanitarios y desechos Servicios Generales 6.06
6 Gradasy Elevadores Circulacién 16.97
abla 2.4 0 el [0
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 | Exhibiciones Publica 11.95
2 LaFJ(.)ratorlos (Prep. e invest.) Semiptblica 42.69
3 | Oficinas (apoyo a lab. y admén.)
4 | Colecciones Permanentes Privada 20.01
5 | Sanitarios y desechos Servicios Generales 7.54
6 | Gradas y Elevadores Circulacién 17.81

NIVEL 5

Figura 2.4.5 Zonificacion de areas, niveles 4 y 5, MSHN

Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/901831/the-steinhardt-museum-of-natural-history-kimmel-eshkolot-

architects
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2.4.2. CASO ANALOGO No.2: NUEVO MUSEO DE HISTORIA NATURAL Y ARCHIVOS ESTATALES

DE BASILEA

Figura 2.4.6 Vista Exterior del Nuevo Museo de Historia Natural y Archivos Estatales de Basilea
Fuente: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-state-archives
Render: Luxigon

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Arquitectos: EM2N

Aiio del proyecto: 2015

Area de construccion: 35,500 m2
Ubicacidn Basilea, Suiza

Fuente: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-state-archives

2.4.2.1.DESCRIPCION

Los arquitectos disefiadores describen que reunir los Archivos del Estado y el Museo de Historia Natural
en un solo lugar crea un almacén Unico de informacién que combina el conocimiento sobre la naturaleza

y la cultura. El sitio es alargado a lo largo de una linea ferroviaria.'¥’

El escalonamiento sutil del volumen del edificio se enfatiza externamente por la calidad fisica de los
materiales utilizados para las paredes. El zécalo, el area de entrada y los archivos estatales en el piso
superior se caracterizan por el hormigén y el vidrio a la vista. Las otras superficies horizontales consisten
en areas de ladrillo en capas en diferentes tonos de color para crear una imagen de tiras similares a
sedimentos.'*®

147 Karissa Rosenfield, “EM2N to Build Basel’s New Museum of Natural History and State Archives | ArchDaily,” 2015,
https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-state-archives.
148 Rosenfield.

108




EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC x x x

Un hall de entrada de dimensiones generosas fortalece la presencia conjunta de ambas
instituciones. Ambas funciones son claramente perceptibles e identificables por la asignacion inequivoca
de espacios dentro del sistema general. Cada institucion tiene un hall de entrada con forma de simbolo
como direccidn. Junto con el vestibulo de entrada compartido, la sala de la torre de los Archivos del Estado
y la sala de la escalera del Museo de Historia Natural forman una triada que estd armoniosamente

equilibrada en términos de espacio y contenido.'*

Los archivos estatales se extienden a lo largo de toda la longitud del edificio en forma de un piso
superior acristalado que ofrece una vista de la ciudad. El sistema de circulacion que se ejecuta a través de
la sala de 18 metros de altura en la torre conecta el mostrador de planos en la planta baja con el area de
la sala de lectura al nivel del techo, tanto espacial como visualmente.**°

Las salas del museo estdn en los pisos de abajo. La idea del museo como almacén de conocimiento se
basa en una estructura fisica y arquitectdnica concreta mediante el concepto de un estante de dos pisos
de gran extension. Ademas de ofrecer generosas cualidades espaciales, esta estructura también garantiza
un alto nivel de flexibilidad y adaptabilidad para el funcionamiento a largo plazo del museo. Las dos
escaleras internas permiten unir las dreas del museo de diferentes maneras y sugieren una serie de
posibles recorridos. Las escaleras en si mismas son como cortes espaciales hechos a través de varias capas,
qgue exponen el variado programa del museo y permiten que los visitantes lo experimenten. También
permiten una variedad de relaciones visuales y proximidades entre las dos instituciones interconectadas

y una conexion con la vida de la ciudad.?

Figura 2.4.7a ) Figura 2.4.7b

Figura 2.4.7 ay b Vistas del Nuevo Museo de Historia Natural y Archivos Estatales de Basilea
Fuente: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-state-archives
Render: Luxigon

149 Rosenfield.
150 Rosenfield.
151 Rosenfield.

109



x % x EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC

2.4.2.2. ANALISIS DE ZONIFICACION

abla 2.4.6 ZO ACIC By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 17.89
2 | Vestibulo y areas comunes piblica 20.59
3 | Exhibiciones 12.19
4 | Laboratorios (Prep. E invest.) Semipublica 20.61
5 | Servicios Servicios Generales 14.22
6 | Archivos del Estado 14.49

NIVEL 1

Figura 2.4.8 Zonificacion de a’reas;, nivel 1, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia
Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives

abla 2.4 0 ACIOC By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 26.66
2 | Exhibiciones Publica 3.90
3 | Laboratorios (Prep. E invest.) s 11.14
_ . Semipublica
4 | Oficinas (apoyo a labsy admadn.) 21.42
5 | Colecciones Permanentes Privada 21.54
6 | Servicios Servicios Generales 10.14
7 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 5.21
—————

u?'l!!'!!k‘i!x:ﬁ“!tl
| iimenad S
NIVEL 2

Figura 2.4.9 Zonificacién de areas, nivel 2, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives
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b

bla 2.4.8 Z0 ACIC By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 18.18
2 | Exhibiciones Publica 64.13
3 | Laboratorios (Prep. E invest.) S 5.95
- " Semipublica
4 | Oficinas (apoyo a labsy admodn.) 7.80
5 | Servicios Servicios Generales 0.58
6 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 3.36

NIVEL 3

Figura 2.4.10 Zonificacion de areas, nivel 3, NMHNB y AE

Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-

state-archives

abla 2.4.9 20O ACIO By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 25.35
2 | Exhibiciones Publica 42.80
3 | Laboratorios (Prep. E invest.) S 14.08
- ; Semipublica
4 | Oficinas (apoyo a labs 'y admén.) 15.14
5 | Servicios Servicios Generales 1.09
6 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 1.54

NIVEL 4

Figura 2.4.11 Zonificacién de areas, nivel 4, NMHNB y AE

Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-

state-archives
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abla 2.4.10 2O ACIO By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 17.57
2 | Servicios Servicios Generales 7.57
3 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 3.24
4 | Archivos del Estado 71.62

NIVELS

Figura 2.4.12 Zonificacion de dareas, nivel 5, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives

abla 2.4 0 ACIC OTANO By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL

1| Gradas y Elevadores Circulacion 19.42

2 | Vestibulo y dreas comunes . 13.60

Publica

3 | Exhibiciones 7.55

4 | Colecciones Permanentes Privada 49.97

5 | Servicios Servicios Generales 0.71

6 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 8.75

SOTANO 1

Figura 2.4.13 Zonificacion de areas, sétano 1, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives
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Tabla 2.4.12 ZONIFICACION SOTANO 2, NMHNB y AE

No. AMBIENTE TIPO DE ZONA % DEL AREA TOTAL
1| Gradas y Elevadores Circulacién ‘ 22.80
2 Vestibulo y areas comunes L 11.81
Publica
3 | Exhibiciones 42.45
4 | Colecciones Permanentes Privada 48.65
5| Servicios Servicios Generales 0.71
6 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos ‘ ‘ 8.75
—— &
SOTANO 2

Figura 2.4.14 Zonificacion de areas, s6tano 2, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives

abla 2.4 0 Yel[o OTANO By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 6.80
2 | Servicios Servicios Generales 0.53
3 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 5.86
4 | Archivos del Estado 86.81
.; 2 . . .
S . - 3 ~ o — o
- - - - o : - .

Figura 2.4.15 Zonificacion de areas, s6tano 3, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-
state-archives
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abla 2.4.14 Z0 ACIC OTANO 4 By A
No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1 Gradasy Elevadores Circulacion 8.49
2 | Colecciones Permanentes Privada 19.70
3 | Servicios Servicios Generales 5.46
4 | Equipos Mecanicos Equipos Mecanicos 11.63
5 | Archivos del Estado 54.74

2 —2
% 3 - -
) =
SOTANO 4

Figura 2.4.16 Zonificacion de freas, sétano 4, NMHNB y AE

Zonificacion de areas: Elaboracion propia
Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-build-basels-new-museum-of-natural-history-and-

state-archives

abla 4 O A O oyy:\\'[o B A

No. AMBIENTE TIPO DE ZONA COLOR % DEL AREA TOTAL
1| Gradas y Elevadores Circulaciéon 9.14
2 | Equipos Mecanicos Equipos Mecdnicos 90.86

SOTANO S

(=1 11

Figura 2.4.17 Zonificacion de areas, sétano 5, NMHNB y AE
Zonificacion de areas: Elaboracion propia

Fuente de imagen original: https://www.archdaily.com/772287/em2n-to-

state-archives
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2.4.2.3. AREAS TOTALES POR CADA CASO ANALOGO

|1 Museo Steinhardt 2 NMHNBE

® | aboratorios

® Colecciones
permanentes
Servicios

Eq. Mecanicos

= Lircuiacion

Figura 2.4.18 Graficas de los porcentajes totales de las areas generales de los casos analogos.
Elaboracion propia.

2.4.3. CASO ANALOGO No.3: MUSEO DE ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS DE LA UNIVERSIDAD DE

CALIFORNIA EN BERKELEY

2.4.3.1.DESCRIPCION
El Museo de Zoologia de los Vertebrados (MVZ) debe su existencia a Annie M. Alexander (1867-1950)
quien aspird a establecer un museo de historia natural en la costa oeste que pudiera rivalizar con los del

este de Estados Unidos y junto a Joseph Grinnell disefiaron el Museo de Zoologia de Vertebrados (MVZ)
para lograr un objetivo de investigacion a muy largo plazo: estudiar la evolucién en el diverso y dindmico
entorno californiano. Desde el principio, la MVZ fue principalmente una institucién de investigacion
privada en lugar de un espacio publico. Fue fundado en 1908 y se cred como un recurso cientifico para
facilitar los estudios de especiacidn y mecanismos evolutivos.?

California era atractiva por varias razones: 1) era sorprendentemente diversa, 2) estaba
experimentando cambios dramaticos rapidamente debido al desarrollo de la costa oeste, y 3) su fauna
estaba relativamente indocumentada y no habia sido examinada sistematicamente en una Manera que
permitiria un analisis cientifico adecuado y prolongado.>?

De este caso analogo no se encontraron planos, pero las imdgenes describen el recorrido que
hacen los especimenes dentro del edificio, con lo que se pueden determinar de mejor forma las
relaciones funcionales para nuestro proyecto.

152 Museum of Vertebrate Zoology (MVZ), “Doing Natural History. The Journey of an Animal in the Museum of Vertebrate
Zoology.,” 2011, http://mvz.berkeley.edu/DoingNaturalHistory/history.html.
153 Museum of Vertebrate Zoology (MVZ).
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2.4.3.2.RECORRIDO DE LOS ESPECIMENES (MAMIFEROS) EN EL EDIFICIO DEL MVZ

W \lab degenética
L e
\
\

g\,CatalogaciOn y mapeado

- Subicfa de datos
% @ 8 Etiquetaﬂg\

Especimen
en la coleccion

Tejido en
la coleccion Fumigado (3

Adhesién ( 2

Lab. de preparacion

Limpleza de
esqueletos

{‘ ) Ingreso de
especimenes

Figura 2.4.19 Recorrido de los especimenes de mamiferos dentro del MVZ
Fuente: http://mvz.berkeley.edu/DoingNaturalHistory/mammalspath.html

1. Ingreso de especimenes: los recolectores ingresan los especimenes colectados.
Adhesion: asignacion de un nimero de acceso al catalogo.
Fumigado: anteriormente se utilizaban productos quimicos para fumigar al espécimen,
actualmente se depositan directamente en un congelador.
Cuarentena: colocacion de pieles y esqueletos en congeladores por una semana

5. Catalogacidn y mapeado: asignaciéon de un nimero Unico de ingreso a la coleccién y se ingresan
los datos taxondmicos y geograficos a una base de datos

6. Limpieza (solo esqueletos): limpieza de craneos y esqueletos, generalmente por medio de
escarabajos derméstidos.

7. Subida de datos: Determinacion final de especimenes.

8. Etiquetado: colocacién de la etiqueta que estara vinculada al espécimen en su ingreso a la
colecciodn.

9. a) Instalacion del espécimen dentro de la coleccion.

b) Instalacién de tejido dentro de la coleccion.

Traduccion: Ing. David Mendieta
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2.4.3.3.RECORRIDO DE LOS ESPECIMENES (AVES) EN EL EDIFICIO DEL MVZ

N

o vk w

Lab. de genética

Adhesion

o e Identificacion

0 (a{aloqacibn y mapeado

xEspecimen
S, en la coleccién

Tejidoen
la colecci

Figura 2.4.20 Recorrido de los especimenes de aves dentro del MVZ
Fuente: http://mvz.berkeley.edu/DoingNaturalHistory/mammalspath.html

Llegada: los recolectores ingresan los especimenes colectados.

Fumigado: anteriormente se utilizaban productos quimicos para fumigar al espécimen,
actualmente se depositan directamente en un congelador.

Cuarentena: colocacién de pieles y esqueletos en congeladores por una semana

Adhesion: asignacion de un numero de acceso al catalogo.

Identificacion: determinacién taxonémica del espécimen.

Catalogacion y mapeado: asignacion de un nimero Unico de ingreso a la coleccién y se ingresan
los datos taxondmicos y geograficos a una base de datos.

Limpieza (solo esqueletos): limpieza de craneos y esqueletos, generalmente por medio de
escarabajos derméstidos.

Etiquetado: colocacién de la etiqueta que estara vinculada al espécimen en su ingreso a la
coleccién.

a) Instalacion del espécimen dentro de la coleccién.

b) Instalacién de tejido dentro de la coleccion.

Traduccidn: Ing. David Mendieta
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2.4.3.4.RECORRIDO DE LOS ESPECIMENES (REPTILES Y ANFIBIOS) MAMIFEROS EN EL EDIFICIO DEL MVZ

Especimen
en la coleccion

Tejido en

la coleccién

Figura 2.4.21 Recorrido de los especimenes de reptiles y anfibios dentro del MVZ
Fuente: http://mvz.berkeley.edu/DoingNaturalHistory/herpspath.html

-Lab. de preparacion

1. Llegada: la mayoria de anfibios y reptiles se conservan en la formalina en el campo y llegan en
bolsas de plastico o bandejas de fijacion.

2. Preparacion: los especimenes se deben colocar en un nuevo frasco y liquido en los que
permaneceran para su conservacion.

3. Adhesion: asignacion de un numero de acceso al catalogo.

4, Catalogacion y mapeado: asignacion de un nimero Unico de ingreso a la coleccidn y se ingresan
los datos taxondmicos y geograficos a una base de datos.

5. Etiquetado: colocacién de la etiqueta que estara vinculada al espécimen en su ingreso a la
colecciodn.

6. a) Instalacion del espécimen dentro de la coleccion.

b) Instalacion de tejido dentro de la coleccién.

Traduccidn: Ing. David Mendieta
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2.4.3.5.ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO DEL MVZ

W NOUAEWDNR

i
o
N

10.2
10.3
10.4
10.5
11.
12.
13.
14.
15.

Oficinas administrativas
Servidores de bases de datos
Cuarto de mapas

Oficinas de estudiantes y curadores
Area curatorial

Laboratorio de Herpetologia
Lab. de sonidos y multimedia
Biblioteca

Bodega de materiales

Coleccidn de pieles y esqueletos
Coleccidn de fluidos

Coleccién esqueletos grandes
Coleccidn fotografica

Colecciodn de libretas de campo
Laboratorio de preparacion
Congeladores (cuarentena)
Colonia de derméstidos
Coleccidn de tejidos
Laboratorio de genética

15 Lab de genética

Area Curatorial 10.4 Coleceitn forografica
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Figura 2.4.22 Esquema general del edificio del MVZ
Fuente: http://mvz.berkeley.edu/DoingNaturalHistory/herpspath.html

2.4.3.6. OBSERVACIONES DEL CASO ANALOGO DEL MVZ

Separacion de los laboratorios de preparacion de las dreas curatoriales.

Un laboratorio de preparacién general para todos los especimenes.

Separacion de las colecciones segun su tipo de conservacion.

Mantienen otro tipo de colecciones permanentes, como coleccién fotografica y de notas de campo.

Las colecciones se ubican en el area central de las instalaciones, se asume que es por cuestiones de

climatizacion.

Se cuenta con areas auxiliares como cuarto de mapas laboratorio de sonidos y multimedia y laboratorio

de genética.

Es recomendable que los especimenes ingresen al edificio por el area de preparacién.

2.4.4. CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

Se puede observar que en ambos casos los porcentajes de las areas son similares, se tomard mucho en

cuenta la relacién de proporcion entre Colecciones-Laboratorios y Colecciones-Servicios.

El porcentaje de circulacién puede ser un poco engaioso, debido a que las dreas para exposicion

también sirven como circulaciones del edificio, pero para el analisis solo se tomaron en cuenta las areas

de circulacién bien definidas en los planos

En ambos casos existen areas especificas con las que no cuenta el otro caso andlogo, por motivos de

analisis estas se comparan entre si, aunque tengan usos completamente distintos.

e Steinhardt - Areas comunes (Auditorio, salones de clases, terrazas, etc.)
e NMHNB - Archivos estatales
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Relacion -
Laboratorios-Colecciones Proporcion

Museo Steinhardt
= Laboratorios
# Colecciones = Laboratonios e Coleccionss permenentes
permanentes
. Relacion

Servicios
Colecciones-Servicios

= Circulacion P
1% :0.45
» Areas
comunes
835
s Coecciones permanentes Servicios
Relacion
Laborstorios-Colecciones
n Bxhibicion
.

= Colecciones

manmms » Laboratorios @ Colecciones permanantes

Servicios

» Relacién

» Eq. Mecanicos Colecciones-Sarvicios
= Circulacion
» Archivo estatal

w : 0.61

u Colkecoones permanantes
Servicios
» £Eq Mecanicos

No se toman en cuenta en el analisis porque estas areas no aplican a este proyecto.

Considerando el caso analogo del MVZ, se debe separar areas curatoriales y areas de
preparacion.

En el caso del Museo Steinhardt, no se indica el area dedicada a los equipos
mecanicos, se asume que se incluye dentro del drea de servicio.

Solo se incluyen las dreas de circulacion definidas en planos, las dreas para exhibicion
también sirven como circulacién, pero no estan definidas en los planos.

Figura 2.4.23 Analisis de areas de casos analogos.
Elaboracion propia
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| CONTEXTO

En este capitulo se analizan las condiciones externas que afectan directamente al proyecto, es un
analisis del entorno geografico, cultural y social para poder adaptar el proyecto de la mejor forma a

las necesidades y requerimientos de ese entorno.

Para poder determinar las condiciones inmediatas que afectaran al proyecto es necesario partir desde
algo general hasta llegar a las condiciones particulares que mas nos interesan.

Determing bs condciones, 0 rivel genernl imaord
aus Oefiren & dreg 0onda 58 ubioo & progecic

Detfeming s Lauoros 0 quisnes berefioon &
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3.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

3.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC

| |
ST REPUBLICA DE
. GUATEMALA |

MUNICIPIO DE GUATEMALA
(Y SU DIVISION POR ZONAS)

DEPARTAMENTO DE ﬁ}.»"' b
(CON SUS MUNICIPIGSIE

Figura 3.1 Mapa de ubicacion del proyecto
Elaboracion propia. Fuentes: software “Google Earth” e imagenes de “SEGEPLAN”

Tabla 3.1 DATOS GEOGRAFICOS DE LAS ENTIDADES ADMINISTRATIVAS DE GUATEMALA

PAIS: GUATEMALA
UBICACION EXTENSION SUBDIVISIONES COLINDANCIAS
LATITUD LONGITUD | TERRITORIAL | ADMINISTRATIVAS NORTE SUR ESTE OESTE
ENTRE ENTRE 108 889 Océano azl:iiel;gglfo -
18°30'N-| 92°14'0- Km2 22 deptos. México Pacifico Hondurasl | México
13°44'N 87°24'0 ,
Salvador
DEPARTAMENTO: GUATEMALA
UBICACION EXTENSION SUBDIVISIONES COLINDANCIAS
LATITUD LONGITUD | TERRITORIAL | ADMINISTRATIVAS NORTE SUR ESTE OESTE
EI:ITRIE ENTRE 2126 ' . Chimalten
92°12'0 oo . Baja Escuintla, | El Progreso, ango,
on o 17°48' N - Km2 17 municipios .
- 88°18 oron Verapaz, |SantaRosa |Jalapa Sacatepéq
13°48'N
0] uez
MUNICIPIO: NUEVA GUATEMALA DE LA ASUNCION (CIUDAD DE GUATEMALA)
UBICACION EXTENSION SUBDIVISIONES COLINDANCIAS
LATITUD | LONGITUD | TERRITORIAL | ADMINISTRATIVAS | NORTE SUR ESTE OESTE
ENTRE ENTRE 996 25 zonas Chinautla, | Villa Nueva,
90°34'0-| 14°40'N - Km2 (omitiendo las San Pedro | Petapa, Santa Palencia Mixco
90°24'0 14°33'N zonas 20, 22 y 23) | Ayampuc | Catarina Pinula,

Elaboracion propia. Fuentes: software “Google Earth” e imagenes de “SEGEPLAN”
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3.1.2. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Las cuatro estaciones que normalmente se marcan en el hemisferio Norte, no se marcan en Guatemala,
mas bien se distinguen dos épocas particulares durante el afio, siendo estas: la época lluviosa y la época
seca. La posicidn geografica entre los trépicos y su elevacidn sobre el nivel del mar a un promedio de
1500msnm se favorece a la Ciudad de Guatemala con un clima templado con pocas variaciones durante el
154

afio," las caracteristicas mas marcadas en la ciudad de Guatemala a lo largo del afio son las siguientes:

e Unatemporada o época seca: entre noviembre y abril.

e Unatemporada o época de lluvias: entre mayo y octubre.’>

e Meses con mayor precipitacion: junio y septiembre.

e Meses mas calurosos: entre finales de marzo y junio.

e Temperatura media: entre 18 y 21°C.

e Variacién de horas de luz solar durante el afio: 2 horas.

e Mayor cantidad de luz solar: entre junio y septiembre.

e Latemperatura varia generalmente de 13 a 27°C (llegando a veces a ser entre 11y 29°C)

e Las temperaturas rara vez varian del rango antes descrito

Estas condiciones del clima se ven influenciadas por fendmenos atmosféricos como El Nifio y La Nifia
gue cuando se presentan pueden variar los pardmetros anteriormente mencionados.

Tabla 3.2 Parametros climaticos promedio para la Ciudad de Guatemala (1990-2011)

T T T T T

Mes f e \ Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul [VAgo. ' Sep. | Oct. VNov. ‘

Dic. “ Anual

Temp. max.
media (°C)

i Temp. media
Q)

Temp. min.
media (°C)

Temp. min. ] i K
abs. (°C) == | [ e i s i s ELCcal

Precipitacion
total (mm)
Dias de
precipitaciones = 188 1.45 | 2.00
=1 mm)

Horas de sol | 24343 23524 24564

Humedad
relativa (%)

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_Guatemala con datos del Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH)

154 Eddy Hardie, “Variabilidad y Cambio Climatico En Guatemala,” 2018, https://funcagua.org.gt/wp-
content/uploads/2018/06/Variabilidad-y-Cambio-Climatico-en-Guatemala-2018-INSIVUMEH. pdf.
155 Hardie.
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3.1.3. LOCALIZACION DEL TERRENO

Cuadro 3.1 LOCALIZACION DEL TERRENO

LOCALIZACION ESPECIFICA: CAMPUS CENTRAL, USAC, ZONA 12
UBICACION EXTENSION COLINDANCIAS
LATITUD | LONGITUD | TERRITORIAL NORTE SUR ESTE OESTE
oaArean ommta Poligono principal | Cementerio La | Colonia Villa | Colonia
14°3451°N 90°33'13°0 216269 m2 de la USAC Colina Sol Monte Maria
o
' I

-

1 ¥
i -
Figura 3.2 Localizacion del Terreno
Elaboracion propia. Fuente de la imagen: software “Google Earth”
NOMENCLATURA
1| Area del terreno 7 | Avenida Petapa
2 | Campus Central, USAC 8 | Calzada Aguilar Batres
3 | Parque de Las Ardillas, USAC 9 | Calzada Atanasio Tzul
4 | Boulevard interno, USAC 10 | Colonia Villa Sol
5 | Ingreso Principal 11 | Cementerio La Colina
6 | Ingreso Secundario 12 | Colonia Monte Maria

Elaboracion propia.

3.1.4. ViAS DE ACCESO

La Unica via de acceso al terreno es el periférico interno universitario el cual a su vez conecta
directamente con el Anillo Periférico y la Avenida Petapa, otras vias publicas principales cercanas son la
Calzada Aguilar Batres y la Calzada Atanasio Tzul.
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3.1.5. ANALISIS DEL ENTORNO INMEDIATO

El campus Central de la Universidad se encuentra dividido en dos poligonos principales, denominados

Poligono Principal y Poligono Secundario. En el Plan de manejo del conjunto histérico del patrimonio de la

modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala se realiza un analisis de la

traza urbana de ambos poligonos clasificando los elementos arquitectdonicos en varias jerarquias de

valoracion.

Tabla 3.3 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICO DE LA USAC

. TIPO DE ELEMENTO - <
ZONIFICACION ARQUITECTONICO JERARQUIA DE VALORACION
Emblematicos

) P S

= . Tipoldgicos Histdricos
= = Bienes Inmuebles 0D 08!
o < Tipoldgicos Nuevos
% % Tipolégicos Conjunto
= 3 Monumental
g e Articulador
=4 O Espacios Abiertos De Interconexién y amortiguacion
8 % De Interés Arqueolégico
= O De Interés Natural
(@] = . X
a o Ejes viales Primario

a .

Zonas Deportivas

Elaboracion propia.

Fuente: Plan de manejo del conjunto histérico del patrimonio de la modernidad del Campus Central de la Universidad de San Carlos de

Figura 3.3 Delimitacion de los
poligonos de la USAC
Fuente: Plan de manejo del

conjunto historico del
patrimonio de la modernidad
del Campus Central de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala
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Figura 3.4 Ejes viales USAC
Fuente: Plan de manejo del conjunto

histérico del patrimonio de la
modernidad del Campus Central de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala

ESPACID ABERTO MONUMENTAL
ESPACIO ABIERTO ARTICULADOR
 ESPACIO ABSERTO DE INTERCONEXION ¥
AMORTIGUAMIENTOD
ESPACIO ABIERT O DE INTERES ARQUEOLOGICO
ESPACID ABIERT O DE INTERES NATURAL

fF | TERRENO DEL PROYECTO.
Figura 3.5 Clasificacion de los
espacios abiertos en la USAC

Fuente: Plan de manejo del

conjunto histdrico del patrimonio
de la modernidad del Campus
Central de la Universidad de San

Carlos de Guatemala
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Figura 3.6 Clasificacion de los bienes
inmuebles de la USAC
Fuente: Plan de manejo del conjunto

histérico del patrimonio de la
modernidad del Campus Central de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala

Figura 3.7 Clasificacion de (
bienes inmuebles sin valor [
\

arquitectonico
Fuente: Plan de manejo del
conjunto historico del

Guatemala
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Universidad de San Carlos de A
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3.2. CONTEXTO SOCIAL

El proyecto formard parte de la estructura general de la Universidad de San Carlos de Guatemalay serd
parte de una nueva unidad administrativa que se denominard como Instituto de Investigaciones de

Ciencias de la Vida, fisicamente también esta ubicado dentro del Campus Central de la Universidad en la
zona 12 de la Ciudad de Guatemala.

La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucion auténoma, con personalidad juridica,
regida por una ley orgdnica y sus estatutos propios; en 1676 se autorizé su fundacién y entré en funciones
a partir de 1681, en 1944 se establecié su autonomia (Universidad de San Carlos de Guatemala). El Campus
Central actual se empezd a establecer en 1950 con la construccidon del edificio de la Facultad de Agronomia
(actualmente CALUSAC) posteriormente se construye la Facultad de Ingenieria, Rectoria y Recursos
Educativos'®® hasta llegar a la configuracién actual.

Para el afio 2018 la Universidad cuenta con 10 Facultades, 9 Escuelas no facultativas, 2 Institutos
Tecnolégicos y 22 Centros Universitarios, por medio de los cuales se ofrecen 260 carreras a nivel
Intermedio y licenciatura, 225 maestrias, 22 especialidades, 22 doctorados y 53 especializaciones (que no
obtienen grado académico).’

Para el afio 2018 se inscribieron un total de 188,798 estudiantes a nivel de pregrado, grado, postgrado
e incorporados, de los cuales el 53.9% se concentra en la ciudad de Guatemala.

La poblacién que hace uso de las instalaciones de la Universidad también la integran el personal
docente, personal administrativo, personal no administrativo, y visitantes.

A continuacidn, se presenta la cantidad de estudiantes inscritos para el afio 2018 en las facultades
relacionadas directamente con el proyecto. Los cuales representan aprox. El 5.47% del total de inscritos
en la Ciudad de Guatemala

Tabla 3.4 ESTUDIANTES INSCRITOS PARA EL ANO 2018
EN LAS FACULTADES DIRECTAMENTE RELACIONADAS CON EL PROYECTO

ESTUDIANTES INSCRITOS
FACULTAD LICENCIATURA MAESTRIA
Agronomia 2206 121
Ciencias Quimicas y Farmacia 1980 6
Veterinaria y Zootecnia 1235 22
SUBTOTALES 5421 149
TOTAL 5570

Elaboracion propia.
Fuente: de Avance Estadistico No. 01-2018, Seccion de Estadistica, Departamento de Registro y Estadistica,
Direccion General de Administraciéon, USAC

156 Asturias, Gil, and Monterroso, Guia de Arquitectura Moderna de Ciudad de Guatemala.
157 Departamento de Registro y Estadistica. Universidad de San Carlos de Guatemala, “Avance Estadistico No. 02-2018,” 2018,
https://registro.usac.edu.gt/formularios_rye/AvanceEstad02_2018.pdf.
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3.3. CONTEXTO LEGAL

3.3.1. CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBL/CA DE GUATEMALA

Segun la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala el Estado tiene la obligacién de fomentar,
promover y reglamentar la investigacion cientifica para que todas las personas puedan beneficiarse del
progreso cientifico, siendo la Universidad de San Carlos de Guatemala, como Unica universidad estatal,
una de las instituciones encargadas difundir y promover este tipo de investigaciones, también se debe
tomar en cuenta que segln la Constitucién el Estado debe preservar y resguardar el valor histérico del
Patrimonio Cultural de la Nacién, titulo concedido a El Campus Central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala segln Acuerdo Ministerial No. 1199-2011.

Tabla 3.5 ARTICULOS APLICABLES DE LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

ARTiCULO RESUMEN
Toda persona tiene derecho a participar libremente en la vida cultural y artistica de la

Articulo 57 . , - S - .
comunidad, asi como a beneficiarse del progreso cientifico y tecnolégico de la Nacion.
Articulo 59 El Estado debe promover y reglamentar su investigacion cientifica, asi como la creacion y
aplicacion de tecnologia apropiada.
, El patrimonio cultural de la Nacidn estd bajo la proteccién del Estado y se prohibe su enajenacion
Articulo 60 -
o alteracion.
, El patrimonio cultural de la Nacidn recibird atencién especial del Estado, para preservar sus
Articulo 61 P P para p

caracteristicas y resguardar su valor historico.
La Universidad de San Carlos de Guatemala es una institucién auténoma con personalidad
Articulo 82 |juridica, le corresponde desarrollar la educacion superior del Estado y promovera por todos los
medios a su alcance la investigacién en todas las esferas del saber humano.
Corresponde a la Universidad de San Carlos de Guatemala una asignacidon no menor del 5% del
Articulo 84 Presupuesto General de Ingresos Ordinarios del Estado procurando un incremento presupuestal
adecuado al mejoramiento del nivel académico.

Elaboracion propia. Fuente: Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

3.3.2. CODIGO MUNICIPAL

El municipio es la unidad basica de la organizacion territorial del Estado y espacio inmediato de

participacién ciudadana en los asuntos publicos.

Tabla 3.6 ARTICULOS APLICABLES DEL CODIGO MUNICIPAL

ARTICULO RESUMEN
Competencias propias del municipio: e) Autorizacién de licencias de construcciéon de obras,
publicas y privadas, en la circunscripcién del municipio
La municipalidad esta obligada a formular y ejecutar planes de ordenamiento territorial y
cualquier forma de desarrollo urbano o rural que pretenda realizar o realicen el Estado o sus
entidades o instituciones auténomas deberan contar con la aprobacién y autorizacién de la
municipalidad en cuya circunscripcion se localicen

Elaboracion propia. Fuente: Cédigo Municipal (Decreto 12-2002)

Articulo 68

Articulo 142
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3.3.3. REGLAMENTO DE EVALUACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL, MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Es funcion del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, formular y ejecutar las politicas relativas
a su ramo, cumplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la conservacion, proteccion,
sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos naturales en el pais y el derecho humano a un
ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado.**®

Tabla 3.7 ARTICULOS APLICABLES DEL REGLAMENTO DE EVALUACION,

CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL,
MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

ARTIiCULO RESUMEN

Este Reglamento contiene los lineamientos, estructura y procedimientos necesarios para apoyar
el desarrollo sostenible del pais en el tema ambiental, estableciendo reglas para el uso de
instrumentos y guias que faciliten la evaluacion, control y seguimiento ambiental de los
Articulo 1 proyectos, obras, industrias o actividades, que se desarrollan y los que se pretenden desarrollar
en el pais. Lo anterior facilitard la determinacién de las caracteristicas y los posibles impactos
ambientales, para orientar su desarrollo en armonia con la proteccion del ambiente y los
recursos naturales.

Se establecen instrumentos ambientales (predictivos, correctivos y complementarios) que

Articulo 11 . - . . L
sirven de base para el control y seguimiento de los proyectos, obras, industrias o actividades

Los Instrumentos ambientales predictivos son los siguientes: a) Evaluacion ambiental inicial b)
Articulo 13 Estudio de evaluacidn de impacto ambiental c) Evaluacidon ambiental estratégica d) Formulario
de actividades para registro en los listados.

Cada proyecto sera catalogado dentro de un listado taxativo la cual serd determinada por el

Articulo 18 MARN a cada proyecto

Categorias de la clasificacién taxativa: a) Categoria A: proyectos de alto impacto (como
Articulo 19 Megaproyectos) b) Categoria B1: de moderado a alto impacto ambiental; Categoria B2: de
moderado a bajo impacto c) Categoria C: proyectos de bajo impacto y riesgo ambiental

Articulos 23 al | En estos articulos se describe y detalla el procedimiento a seguir para la presentacion y
26 aprobacién de la Evaluacién Ambiental del proyecto en funcién de su categoria taxativa.

En algunos casos se debera contar con aprobacién u opinién por parte del Consejo Nacional de
Articulo 29 Areas Protegidas -CONAP- o con el Instituto Nacional de Bosques -INAB- la cual debe ser
favorable para continuar con el tramite administrativo en el MARN.

Elaboracion propia. Fuente: Reglamento de evaluacién, control y seguimiento ambiental, MARN

3.3.4. REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS, MINISTERIO DE SALUD
PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social debe elaborar las normas que correspondan para el
correcto manejo de los desechos que por su naturaleza son capaces de diseminar elementos patégenos,
los cuales son producidos durante las actividades normales de los hospitales.*®

158 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, “Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental,” Acuerdo
Gubernativo No.137-20111 § (2010).

159 Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, “Reglamento Para El Manejo de Desechos Sélidos Hospitalarios,” Acuerdo
Gubernativo No. 509-2001 § (2001).
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Tabla 3.8 ARTICULOS APLICABLES DEL REGLAMENTO DE

DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARIOS, MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL
ARTICULO RESUMEN

Se debe presentar un plan de manejo de desechos hospitalarios por el Departamento de
Articulo 7 Regulacion de los Programas de la Salud y el Ambiente que emitira un certificado de
aprobacién que deberd renovarse cada dos afios

Articulo 8 se debe adquirir, instalar y mantener en forma individual o conjunta, incineradores para la
disposicion final de los desechos qué produzcan y que sean considerados como infecciosos

Se debe contar con dreas de depdsito temporal de los desechos que se produzcan,
Articulo 19 debiéndose encontrar fisicamente separados, los desechos comunes de los desechos
infecciosos, quimicos peligrosos, farmacéuticos, toxicos y radiactivo

Los desechos deben ser almacenados segun su clasificacion y apilados en forma tal que no

Articulo 20 causen filtraciones, volteos, rupturas o cualquier situacién que dafie la integridad de las
bolsas.

Articulo 33 Los incineradores deberdn ser ubicados en un sitio donde no represente un riesgo para los
pacientes, personal que labora en el hospital y para la poblacién en general.
El lugar en donde se ubique un equipo de incineracion, debera contar con: Equipo de

Articulo 34 extintores contra incendios, tipo ABC, en condiciones optimas de funcionamiento;

Mangueras para agua adecuadas para la mitigacion de incendios; Depdsitos de arena y palas
y Equipo de seguridad industrial
Elaboracién propia. Fuente: Manejo De Desechos Sélidos Hospitalarios, MSPAS

3.3.5. PLAN DE MANEJO DEL CONJUNTO HISTORICO DEL PATRIMONIO DE LA MODERNIDAD DEL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

La traza urbana, asi como cada una de las piezas arquitecténicas que conforman el paisaje urbano
original del Campus Central de la Universidad se disefiaron bajo lineamientos de la arquitectura y el
urbanismo moderno. Algunas piezas son referencias de la arquitectura moderna latinoamericana,
ejemplifican como los arquitectos de entonces lograron sintetizar las culturas mayas, coloniales y
modernas para traducirlas a un lenguaje espacial abstracto. La estructura como elemento estético es uno
de los principales valores de este conjunto

Tabla 3.9 ARTICULOS APLICABLES DEL PLAN DE MANEJO DEL CONJUNTO HISTORICO DEL
PATRIMONIO DE LA MODERNIDAD DEL CAMPUS CENTRAL DE LA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

ARTiCULO RESUMEN

Capitulo Il Se dividen dos zonas, poligono principal: darea que corresponde al trazo original cuyo perimetro

inchiso43l esta definido por el periférico universitario. Poligono secundario: el area que estd fuera del
’ periférico universitario

Capitulo Il Edificios Emblematicos: los inmuebles con valor arqueoldgico, Histérico, artistico, arquitectonico

incFiJSOS 1a’ o social; no han sufrido alteraciones significativas y representan un icono espacial, urbano y
’ arquitectdnico dentro del poligono principal

Continda en pdgina siguiente
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Continuacioén de articulos del Plan de Manejo del Conjunto Histdrico de la USAC

ARTiCULO RESUMEN

Capitulo ll, | Edificios Tipoldgicos Histéricos: con valor arquitecténico e histdrico; presentan similares
inciso 5.1b | caracteristicas fisicas entre si; tienen funcion educativa

Capitulo ll, | Edificios Tipolégicos Nuevos: tienen valor arquitectonico, pero son de construccion
inciso 5.1c | contemporanea; tienen una funcién institucional, administrativa y/o educativa

Edificios sin valor arquitectdnico: pertenecen a la reciente época de densificacion de la Ciudad

Capitulo I, . e S - . . . .

inciso 5.1d Universitaria; tiene una funcion institucional, administrativa y/o educativa; no se integran a nivel
' espacial, arquitectdnico y urbano dentro del poligono principal

Capitulo 1l . . . . . L,

incFi'so 5 Sé Espacios abiertos de interés Natural: espacios con vocacion forestal o natural.

Elaboracién propia. Fuente: Plan De Manejo Del Conjunto Histdrico Del Patrimonio De La Modernidad Del Campus Central De La
Universidad De San Carlos De Guatemala

3.3.6. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA, POT

El POT establece que de conformidad con lo establecido en el articulo 253 de la Constitucidn Politica
de la Republica de Guatemala y lo dispuesto en el articulo 142 del Cédigo Municipal, es obligacién de los
municipios formular los planes de ordenamiento territorial, con el fin de promover el desarrollo integral
de su jurisdiccion.°

Tabla 3.10 APLICACION DE REGULACIONES DEL POT AL TERRENO DEL PROYECTO

ARTiCULO RESUMEN

Se aplicard en toda la jurisdiccion del Municipio de Guatemala, comprendiendo la regulacion de
los distintos ciclos de transformacion del territorio, los cuales son: el fraccionamiento de bienes
inmuebles, la realizacion de obras, el uso del suelo, la localizacidn de establecimientos abiertos
al publico.

Articulo 6

Articulo 8, El ordenamiento territorial comprende: a) La divisidn territorial administrativa del Municipio en
inciso a zonas municipales, delegaciones y barrios.

Toda persona individual o juridica que dentro del Municipio pretenda fraccionar un predio,
Articulo 11 realizar obras en el mismo, cambiar el uso del suelo, o localizar en un inmueble un
establecimiento abierto al publico, debera previamente obtener autorizacién municipal.

Elaboracién propia. Fuente: Plan De Ordenamiento Territorial Del Municipio De Guatemala, POT.

Tabla 3.11 ZONAS GENERALES (ZONAS G)

ARTiCULO RESUMEN
El Municipio de Guatemala se clasifica de conformidad con su vocacidn territorial en:
Articulo 9 I. Espacio vial Il. Zonas especiales lll. Zonas generales: a) Zonas generales naturales y rurales

b) Zonas generales urbanizables
Establece la caracterizacion territorial del Municipio a través de seis zonas generales llamadas
Articulo 30 zonas G (GO, G1, G2, G3, G4 y G5). Esta caracterizacion depende de las caracteristicas naturales,
asi como de las caracteristicas urbanas de cada terreno.
Elaboracion propia. Fuente: Plan De Ordenamiento Territorial Del Municipio De Guatemala, POT.

160 Municipalidad de Guatemala, “Plan de Ordenamiento Territorial Del Municipio de Guatemala,” Acuerdo COM-030-08 §
(2013).
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ARTICULO RESUMEN

La asignacion de zonas generales para cada d4rea del Municipio estd contenida

en el mapa del Plan de Ordenamiento Territorial.

a) Zona General 0: terrenos con pendientes mayores a 40° y franjas de proteccion de rios,
Articulo 31, | riachuelos o quebradas (15mts desde cada rivera)

incisos a, b y ¢ | b) Zona General 1: terrenos con pendientes entre 20 y 40 grados.

C) Zonas Generales G1 a G5: terrenos con pendientes menores a 20 grados

Articulo 31

Articulo 32, | Un terreno con una superficie efectiva entre 1 y 3 hectreas puede tener varias Zonas G
inciso Il asignadas (seguin mapa del POT)
Elaboracion propia. Fuente: Plan De Ordenamiento Territorial Del Municipio De Guatemala, POT.

3.3.7. ZONAS GENERALES, ZONAS G ASIGNADAS AL TERRENO

Cada Zona G tiene diferentes pardmetros de construccién y basandose en la informacién del mapa del
Plan de Ordenamiento Territorial podemos determinar las Zonas G que aplican a nuestro terreno y sus
parametros de construccion.

Cuadro 3.2 ZONAS G QUE APLICAN AL TERRENO SEGUN POT

AREA DELTERRENO
216270 m2

ZONAS GENERALES ‘

Zona G4
32694 m2 =15.12%
Zona G3 ‘
156802 m2 = 72.50%
12107 m2 = 5.60%
Zona GO ’
14667 m2 = 6.78%

VIALIDADES |

Vialidad interna

Vias de uso publico

Elaboracion propia. Fuentes: Mapa de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Guatemala (zona 12) y software “Google Earth”
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Una vez determinadas las Zonas Generales que aplican en el proyecto se pueden saber los
pardmetros de construccidn que se debe respetar.

ablz PARA ROS DEL POT QUE APLICAN A RRENO DEL PRC 0
PARAMETRO ZONA GO ZONA G1 ZONA G3 ZONA G4

indice de edificabilidad O 1.2 2.7 4

altura mi 16m 16m 32m

porcentaje de permeabilidad | 70% 10% 0%
bloque inferior

separaciones a colindancias ] 0 0 0

lado minimo de patios y pozos de luz O 1/4 de alt. 1/4 de alt. 1/4 de alt.
bloque superior

separacidon minima a colindancias ] 3m 3m 4m

lado minimo de patios y pozos de luz O 1/8 de alt. 1/8 de alt. 1/8 de alt.

Elaboracion propia. Fuente: Plan De Ordenamiento Territorial Del Municipio De Guatemala, POT.

e Los valores estan determinados sin aplicar a los “Incentivos” para aumentar el valor de los
pardmetros.

e Se debe tomar en cuenta que el proyecto no tendrd un uso primario residencial y este es
considerado por el POT como un “Uso de suelo no residencial con actividades condicionadas |”
por lo que el trdmite de aprobacidén incluye a la Junta de Ordenamiento Territorial.

e Enlos terrenos clasificados como Zona GO no se puede construir ninguna edificacidn sin aplicar a
los “Incentivos”

3.3.8. NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES No. 2 (NRD2), CONRED

Son las normas que establecen los requisitos minimos que deben presentar las edificaciones e
instalaciones de uso publico para resguardar a las personas en caso de eventos de origen natural o
provocado que pueden poner en riesgo su integridad fisica. El conjunto de medidas y acciones que
presenta deben ser implementadas para cumplir su objetivo.

Tabla 3.14 NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES No. 2,

COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES
ARTiCULO RESUMEN

La norma es aplicable a todas las edificaciones de uso publico que funcionan actualmente, asi
Articulo 3 como para aquellas que se desarrollaran a futuro, catalogando a los centros universitarios y sus
extensiones dentro del inciso d de este articulo

Define los términos utilizados para comprender e implementar la norma, los términos que se
definen son: Balcon exterior, Callején de Salida, Carga de Ocupacion, Herraje de Emergencia,
Patio de Salida de Emergencia, Salida de Emergencia, Salida Horizontal de Emergencia y Via
publica de Emergencia.

Articulo 9

Continua en pagina siguiente
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Continuacioén de articulos del Plan de Manejo del Conjunto Histdrico de la USAC

ARTiCULO RESUMEN

Articulos 10
al 12

En estos se definen los procedimientos para calcular las Cargas de Ocupacién de un edificio, siendo
la Carga de Ocupacion la capacidad de un area para albergar dentro de sus limites determinada
cantidad de personas.

Articulos 13 | En estos se definen los procedimientos para calcular el ancho y cantidad de salidas de emergencia,
al 21 asi como las caracteristicas que deben cumplir.

Los corredores utilizados en rutas de evacuaciéon deben ser de 90cm (para cargas de ocupacion

Articulos 22 | menores de 50) y 110cm (para cargas de ocupacion mayores de 50), y no deben tener

obstrucciones que reduzcan su ancho

Articulo 23 | Define las caracteristicas que deben cumplir las gradas de dos o mas escalones

Articulo 24 | Define las caracteristicas que deben cumplir las rampas de emergencia

Articulo 27

Toda salida de emergencia, corredor, rampa y gradas deberan estar iluminadas siempre que el
edificio esté ocupado, con una intensidad minima de 10.76 lux. Para edificios con carga de
ocupacion mayor a 100, se debera contar con fuente alterna de energia para la salida de
emergencia

Elaboracion propia. Fuente: Norma de reduccién de desastres No. 2 (NRD2)

Para calcular las cargas de ocupacién, nimero y ancho de salidas de emergencia, gradas y
rampas se utilizaran las tablas de cdlculo que proporciona CONRED en su pagina digital por
medio del siguiente enlace:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwijfjK-
ixsHhAhWitlkKkHYuVDqO0QFjABegQIBhAC&url=https%3A%2F%2Fwww.conred.gob.gt%2Fwww%2Fnorma
s%2FNRD2%2FFormato_Obras_Nuevas_Existentes.xIs&usg=AOvVaw1lBUBWO0z_hwPtGkmlePA40Q

ARTICULO 13 AL 21 CALCULO Y CARACTERISTICAS DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA?S!

El nimero de salidas de emergencia requeridas debera mantenerse en todos los niveles hasta
llevar a la salida del edificio.

Si se requiere atravesar varios salones para llegar a una salida de emergencia, esta ruta debera
permanecer libre de obstrucciones, iluminada y sefializada.

El ancho minimo de una salida de emergencia es de 90cm.

Para determinar el ancho de una salida de emergencia de un edificio con una Carga de
Ocupacién mayor a 50 se utiliza la siguiente férmula 0.76 x Carga de Ocupacién.

La distancia entre salidas de emergencia debe ser mayor a la mitad de la distancia diagonal del
edificio.

La distancia maxima a recorrer desde cualquier punto del edificio a la salida de emergencia es de
45m; y de 60 si el edificio cuenta con rociadores contra incendios.

Las puertas de las salidas de emergencia deben ser del tipo pivote o con bisagras, deben abrirse
en la direccion del flujo de salida

Las puertas de las salidas de emergencia no deben utilizar ningun tipo de pasador.

La altura minima de una puerta de salida de emergencia es de 2.03mts.

161 coordinadora Nacional para la Reduccidn de Desastres, “Norma de Reduccién de Desastres Nimero Dos -NRD2-
,” Acuerdo No. 04-2011 § (2011), https://conred.gob.gt/site/normas/NRD2/Manual_NRD2.pdf.
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Toda salida de emergencia debera tener un descanso interior y otro exterior de 1.10mts de largo
como minimo y ancho igual o mayor a la puerta o escalera

En edificios con carga de ocupacion mayor a 50, las puertas al abrirse no pueden reducir las
dimensiones del descanso a menos de la mitad de su ancho

ARTICULO 23 ESPECIFICACIONES PARA GRADAS DE EMERGENCIA®?

Ancho minimo del descanso = 1.10mts.

Medida minima de la contrahuella = 0.28mts.

Medidas de la huella = entre 10y 18cm.

Distancia vertical entre descansos = 3.70mts.

Deben tener pasamanos a ambos lados.

Deben tener superficie antideslizante

Altura del pasamanos = 85 a 97cm (si tienen muro a ambos lados) o 106¢cm si no tiene muro en
alguno de sus lados.

ARTICULO 24 ESPECIFICACIONES PARA RAMPAS DE EMERGENCIA®3

Longitud de descanso superior = 1.83mts minimo.

Longitud de descanso intermedios = 1.50mts minimo.

Distancia vertical maxima entre descansos = 1.50mts.

Pendiente minima = 8.33% (para personas discapacitadas)

Los pasamanos deben cumplir con las mismas especificaciones indicadas para las gradas.
Deben tener superficie antideslizante

162 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.
163 Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.
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3.4. CONTEXTO INMEDIATO (ANALISIS DEL SITIO)

3.4.1. ACCESOS Y CONSTRUCCIONES EXISTENTES COLINDANTES
Cuadro 3.3 ACCESOS AL TERRENO Y CONSTRUCCIONES COLINDANTES
DESCRIPCION: Actualmente para llegar a la garita de control que marca el Unico acceso al terreno, se
debe tomar el carril derecho del Periférico interno de la USAC; se puede llegar al terreno por el mismo

sendero principal que lleva a los edificios S9, S10 y S11, sin embargo, para llegar a la garita de control no
hay uno peatonal definido y se debe atravesar el parqueo del edificio S12 para acceder al terreno por

medio de la garita.
SIMBOLOGIA

SIMB. DESCRIPCION
Edificio
construido
Terreno del
proyecto
Acceso vehicular

Acceso peatonal
principal

Acceso peatonal
sin definir

O ATURA
No. EDIFICIO
1 M7
2 T12
3 S9
4 S10
4
6

S11
S12

LARRSA (Fac.
Veterinaria)

Garita de
ingreso a Uviger,
8 CEDA y terrenos
de pricticas Fac.
de Agronomia

Elaboracion propia. Fuente: Informacion recolectada en el sitio.
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3.4.2. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
Cuadro 3.4 TOPOGRAFIA DEL TERRENO

AREA PLANA: Es la parte
relativamente plana del terreno,
representa el 73.3% del total del
terreno y tiene pendientes
maximas de un 5%, en esta parte
ya existen varias edificaciones,
por ejemplo, el edificio de
Uviger y su parqueo en la parte
mas préxima al ingreso. Es la
parte conveniente del terreno
para construir, tomando en
cuenta las construcciones ya
existentes.

AREA DE TRANSICION: Esta parte
del terreno representa
aproximadamente el 10.8% del
terreno, no es un area tan
definida fisicamente, pero marca
el limite entre la parte planay la
quebrada

QUEBRADA: ocupa el 15.9% del
terreno, no es apta para
construir y segun el plan tiene la
denominacion de Espacio
Abierto de Interés Natural, tiene
vegetacion bastante densa y
pendiente pronunciada de hasta
50%, se encuentra bien definida,
basicamente por ser el drea con
vegetacion mas abundante

4—

Indica sentido de pendiente y
escorrentia natural

/—\/
Curva de nivel principal (a cada

5m.)
T~

Curva de nivel secundaria
(cada 1m.)

Elaboracién propia. Fuente: Informacion recolectada en el sitio.
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3.4.3. USOS DEL SUELO EN EL TERRENO
Cuadro 3.5 USOS DEL SUELO EN EL TERRENO

Area donde se encuentra la
garita de control, el edificio y
el parqueo de Uviger, la parte
del parqueo se encuentra
cubierta por una capa de
asfalto. Es la parte con mayor
intervencién fisica

Area con edificios de usos
varios, se encuentras
dispersos, esta parte conserva
su suelo natural.

3 AREAS DE CULTIVOS

Es el darea mas extensa,
dedicada a practicas de
cultivos lo cuales varian en
cantidad y tipo segun la época

El area definida por la
guebrada, vegetacion densa y
pendiente fuerte, con minima
intervencion fisica

Aunque hay otros
invernaderos en el terreno,
aqui es donde se encuentran
agrupados y en mayor
cantidad

BARRERA VEGETAL

Define los linderos del terreno
gue colindan con otras dreas de
la Universidad; hacia el lado
oeste marca la division con el
edifico LARRSA de la Facultad
de Veterinaria y hacia el norte
con el Periférico interno de la
Universidad

Elaboracion propia. Fuente: Informacién recolectada en el sitio.
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3.4.4. CIRCULACIONES INTERNAS Y CONSTRUCCIONES INTERNAS EXISTENTES

Cuadro 3.6 CIRCULACIONES Y CONSTRUCCIONES EXISTENTES

' — =

Garita de control

Edificios y parqueo
Uviger

3 |Jaripeo

4 | Edificios CEDA

Estacion
meteoroldgica

6 | Invernaderos

7 |Invernadero

Tanque recolector de
agua

9 | Caseta de Carpinteria

9A | Pozo de agua

Invernaderos y
casetas

10

11 | Bodega

Circulaciones internas

Elaboracidén propia. Fuente: Informacién recolectada en el sitio.
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3.4.5. FOTOGRAFIAS DEL ENTORNO INMEDIATO

-
.
, %
e "

Figura 3.8a Garita de acceso Figura 3.8b Edificio y parqueo UVIGER

Figura 3.8c Jaripeo Agronomia

Figura 3.8e Estacion meteoroldgica Figura 3.8f Invernaderos Agronomia
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Figura 3.8h Estanque colector de agua

Figura 3.8i Bodega de carpinteria Figura 3.8j Invernaderos Agronomia

Figuras 3.8a - 38j Fotografias del terreno y el entorno
Fotografias propias
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Figura 3.9a

Figura 3.9b

Figuras 3.9 a y b Visuales hacia el sur del terreno
Fotografias propias
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3.4.6. CONDICIONES AMBIENTALES EN EL TERRENO

Cuadro 3.7 CONDICIONES AMBIENTALES EN EL TERRENO

Viento predominante

N (Epoca seca)
f ¥ A
F/ Poaligone prncipal o

USAC, Zona 12

..........
fotsticio de Verana
‘

’ 20,22 de LN

O Equinocex

19-21 de

Salsticio de Invierno

Sal
\20-23 de dicianbre
~

Vientos sacundanos
(Epoca lluviosa) S

Los vientos en la Ciudad de Guatemala tienen principalmente un componente norte, producido por la influencia de
frentes frios (sistemas de alta presidn) y por vientos alisios que se “cuelan” por el valle del Motagua, desde el Caribe.
El otro patrén, menos constante, son los vientos del sur cuando se tiene mayor influencia del pacifico (época lluviosa),
o cuando los alisios son débiles (amanece del norte, y por la tarde cambia a sur). Este aire es mas cdlido y humedo,
por lo tanto, aumenta la probabilidad de lluvias.'®*

CONDICIONES ATMOSFERICAS MEDIAS ENTRE 1991 Y 2012 PARA CIUDAD DE GUATEMALA

TEMP. MAX. TEMP. MiN. TEMPERATURA HUMEDAD LLUVIA DiAS DE LLUVIA VEL. DEL VIENTO
(MEDIA) (MEDIA) MEDIA RELATIVA AL ANO

25.5°C 15.3°C 19.6°C 0.77 1278mm 125 dias 7.85 km/h

Elaboracion propia. Fuente: Informacion recolectada en el sitio y
datos de la estacion meteoroldgica “La Aurora” del INSIVUMEH

164 Clima GT, “Conozca Mas Sobre El Clima de Guatemala.,” 2017, https://climagt.com/2017/01/08/conozca-mas-sobre-el-clima-
de-guatemala-frente-frio/.
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3.4.7. SINTESIS DEL ANALISIS DEL SITIO

Al sobreponer todas las capas de informacion de las diferentes caracteristicas del terreno se obtiene
el drea o zona mas favorable para ubicar el proyecto, aqui todavia no se toma en cuenta el plan maestro
actual, que se analiza mas adelante.

Cuadro 3.8 FACTORES PARA DETERMINAR EL AREA MAS FAVORABLE
Es el area del terreno con I 5= < ~7F |
menor pendiente ' T
(practicamente plano).

Se evita la parte de la
quebrada y se puede
aprovechar su potencial de
interés natural.

Se afecta la menor
cantidad de construcciones
existentes y las que afecta
son secundarias y se
pueden reubicar.

Mejor ubicacién respecto a
las circulaciones
peatonales del poligono
principal, por lo que se
facilita el acceso al
proyecto.

No afecta a las
circulaciones existentes y
se pueden aprovechar las
mismas para integrar las
construcciones nuevas vy
las que ya existen

Favorece las mejores
visuales.

En esta parte se puede
aprovechar de mejor
forma el soleamiento vy el
viento.

Elaboracion propia. Fuente: Informacidn recolectada en el sitio.
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m PROCESO DE DISENO

Después de tener el conocimiento tedrico necesario para comprender los conceptos y funcionamiento de las
actividades internas y externas del proyecto, se procede a describir las ideas que definiran el disefio del edificio.

En ese capitulo se describen los pasos que se siguieron para llegar al resultado final. Estas ideas estan descritas
como premisas, dimensionamiento de areas, diagramas y herramientas de ordenamiento, que dan como resultado
un disefo conceptual que es la base del diseiio final.

Que 82 [kr
ProfuEsta O Geeo

OHEYOS Nve

EOnN () QB DreEnoamos .!l'(" o
cefren O Y 08 08 CoNoepios y
SI0006 CONiBNommenis

S8 telermnon s aos
ol adifion, 82 dafre un mersie poro 0o uo e
Froenas,. Desadoe en 06 CONoapIcs Y 106 0006 ondiogos

panarais | e ormbenias espaciioss

En nuesro cos0 especiion, ankes de ordeny
formo Arcond s ambienies, debames repiontar &
pOnN MOSSHo ongrdl COoro ostarmndr i maar iamo

o eororse con D prevamense eeNo

Horg B0 O und propuesio furcondl, se reouTe 0 B
Creonin de dogramas porg nisrEocon 08 arbeanies
~e 10 SEn0roso por (reos Qenersss paro fockior
SO Omaer

Paro oefirr lo ubooodn |y dmensicnes o &
0 propueska 58 utkzon eskas hamomienias o8
YOENGTIENID porD O Lrciad ) arronkd 0 B repussi

SO0 08 NETOMenios onsnomenie
: 8 08N UND Drmend oprcamacon, o el
CONCEpiud, Que 10 SEnoD puioo hasto Bora
propuesy) fng

S8 reoure o smboksmo pord dor corociarsicos
FOECOES (ue ASNgon 0 [ropuesio rouecionc of
S EMomO NMacsato |) reaoiien & LSO Lrmork

PROPUESTA DE DISENO







EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC Xxx

4.1. PREMISAS DE DISENO

Con base en los conceptos del capitulo 2.3 y a los casos analogos analizados en el capitulo 2.4 se

determinan las siguientes premisas de disefio para establecer pardmetros generales para generar una
solucidn arquitecténica que satisfaga correctamente las necesidades del proyecto y para una mejor
comprension se dividen en funcionales (relativas al funcionamiento interno del edificio), morfolégicas
(relativas a las propiedades de la forma del edificio), constructivas (relativas a la estructura) y ambientales
(se refieren al aprovechamiento de las condiciones climaticas del entorno inmediato).

Tabla 4.1 PREMISAS FUNCIONALES (PF)

PF1 | Se deberd contar con 2 accesos, uno para personal técnico y visitantes y otro para ingreso de
especimenes

PF2 | Separar las dreas de preparacidn de las dreas curatoriales y de investigacidn

PF3 | Elingreso de personal técnico se relaciona con las dreas curatoriales y de investigacién

PF4 | Elingreso de especimenes se relaciona con los laboratorios de preparacién
Por razones de tamafio de especimenes y el polvo que genera, el laboratorio de paleontologia se

PF> debe ubicar en el primer nivel, separado del resto de laboratorios de investigacién

PF6 Los laboratorios de preparacion deben ubicarse en el nivel 1, con relacion directa con el area de
carga y descarga.

PE7 Los laboratorios deben tener espacios amplios y sin columnas intermedias para permitir

flexibilidad.

PF8 | Se separarén los laboratorios en funcidn de los taxones.
El curador debe tener su propia oficina, pero debe tener relacién visual con el resto de laboratorio

PFS de investigacion
PF10 Los laboratorios de investigacién deben tener relacién directa con su respectiva coleccion
permanente para evitar recorridos extensos del espécimen.
Separar las Colecciones permanentes del suelo para evitar filtraciones de humedad, con excepcidn
PF11 , . .
de Paleontologia que se debe ubicar en el nivel 1, respetando los puntos PF5 Y PF10
PE12 Considerar el area de expansion en sentido vertical de las colecciones permanentes (expansion
por medio de mezanines)
PF13 Se manejaran 3 tipos de circulaciones: acceso a laboratorios (para visitantes), entre laboratorios

(personal técnico) y de preparacion.

PF14 | Evitar cruces entre las 3 circulaciones anteriores

PF15 |Se debe considerar un ambiente para ubicar el Dermestario

Considerar un espacio para la separacion de desechos, los desechos peligrosos deben ser
incinerados por lo que habra un area especifica para un incinerador

Los espacios considerados en los puntos PF16 Y PF17 deben estar separados fisicamente de los
PF17 |laboratoriosy colecciones permanentes. Pero con relacién cercana con los laboratorios de
preparacion

PF18 |Considerar un espacio para parqueo de vehiculos de colecta (lancha, pick-up, cuatrimoto, etc.)

PF16

PF19 | Considerar un patio central para integrar mas facilmente todas las zonas del proyecto

PF20 | El espacio para los equipos mecanicos debe estar unificado y ser bastante amplio.

PF21 | Tener en cuenta el ltimo plan maestro para el emplazamiento del edificio.
Elaboracion propia
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Tabla 4.2 PREMISAS MORFOLOGICAS (PM)

Seguir los principios de la

PM1 .
Arquitectura Moderna

Integracién con la arquitectura

PM2 de la Ciudad Universitaria

PM3 | Simplicidad de las fachadas
PM4 | Horizontalidad en el edificio

PMS5 | Uso de lineas rectas

Colocar elementos modulares
PM6 | que resalten y den un caracter
distintivo al edificio

Uso de la proporcion durea para
PM7 | crear subdivisiones y alturas en
las fachadas t' =

i

Unificar materiales para

PM8| = .
minimizar las texturas

Evitar colocar elementos

PM9 | . .
innecesarios

Elaboracion propia
Fuente de fotos:

PM1: http://argentina.urbansketchers.org/2010/05/villa-saboya-le-corbusier.html

PM2: http://constructoralyon.com/cum-centro-universitario-metropolitano/

PM3-PMB5: https://editedart.blogspot.com/2019/01/modern-architecture-buildings-part-70.html
PM6: https://i.pinimg.com/originals/87/c3/56/87c3564c3948ca369a8f3fc5c74badce.jpg
PM7: https://www.glassdoor.com.mx/Fotos/United-Nations-Fotos-oficina-IMG3727808.htm

PM8-PMO9: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/778362/escuela-secundaria-rainha-dona-leonor-atelier-dos-remedios
Autor: Fernando Guerra | FG+SG
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Tabla 4.3 PREMISAS CONSTRUCTIVAS (PC)

PC1 Uso de marcos estructurales de concreto armado, por accesibilidad a los materiales y
durabilidad

PC2 | Manejar alturas ampliadas en el espacio de las colecciones para expansiones verticales

PC3 Utilizar estructura metalica para as estructuras secundarias, como gradas e interconexiones
entre cada zona general

PC4 | Dar tratamiento especial a las vigas y/o columnas para integrarlas a las fachadas
Elaboracion propia

Tabla 4.4 PREMISAS AMBIENTALES (PA)

PAL Orientar las fachadas largas con direccién norte-sur para aprovechar la iluminacion y
ventilacion

PA2 | Aprovechar la iluminacién en la fachada hacia el norte

PA3 | Maximizar lo mas posible la iluminacion natural en el drea de laboratorios

PAL Basandose en los dos puntos anteriores, orientar los laboratorios hacia el norte para evitar el
soleamiento, ya que serdn los espacios con mayor ocupacion

PA5 | Propiciar una buena ventilacion en el drea de colecciones permanentes.

PA6 | Uso deiluminacién indirecta en el area de colecciones permanentes.

PA7 | Dar tratamiento especial a la fachada hacia el sur, usar parteluces y/o doble piel

PAS En el espacio de las colecciones hacia el este y oeste utilizar muros dobles con cdmara de aire
para mantener condiciones internas

PA9 | Los muros dobles del punto anterior deben manejar el concepto de las fachadas ventiladas.

PAL0 Evitar estancamientos de agua en las losas finales, manejar inclinaciones minimas ocultas por
cenefas

PA11l | Facilitar el uso de energias renovables.

PA12 | Evitar la vegetacion cercana a las colecciones permanentes

PA13 Tomar en cuenta la higroscopicidad de los materiales a elegir para el drea de colecciones
permanentes.

Elaboracion propia
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4.2. DEFINICION Y DIMENSIONAMIENTO DE AMBIENTES

4.2.1. ZONIFICACION

Con las premisas descritas en el anteriormente y la informacion de los casos analogos, determinamos

el programa arquitecténico detallando los ambientes que requiere el proyecto; también se debe tomar en
cuenta el Plan Maestro actual para determinar ciertos criterios, por ejemplo, el estacionamiento que ya
se tiene previsto en otros disefios, por lo tanto, en este edificio solamente se considerara un
estacionamiento para vehiculos de colecta.

Antes de definir el listado detallado de ambientes necesarios se debe definir las dreas generales del
edificio y las actividades que se realizardn en cada una para tener una adecuada zonificacién. En este caso
la zonificacion queda de la siguiente manera:

1 AREA PUBLICA Parte dedicada a la atencion e ingreso de los visitantes y del personal técnico.

Es el area destinada a los laboratorios, donde se realizaran todas las actividades
previas al almacenaje permanente de los especimenes zooldgicos.

2A LABORATORIO DE Area independiente al resto de laboratorios curatoriales y de preparacion, debido
z PALEONTOLOG]A altamafioy formas de preparacion de sus especimenes

28 LABORATORIOS DE Area a donde ingresan los especimenes luego de Ilegar de su recoleccion en
> PREPARAClON campo, en esta area habra material contaminado.

Area donde se realizaran las actividades y procedimientos curatoriales y de

> investigacion.

El drea de las Colecciones Permanentes, donde se guardardn permanentemente
los especimenes, por lo que debe tener un acceso restringido.

CJ AREA PRIVADA

AREA DE Area dedicada a los servicios de apoyo a las actividades primarias, como higiene y
SERVICIO almacenaje.
SERVICIOS Area donde se ubicaran los ambientes dedicados a la higiene general de los
GENERALES usuarios y del edificio.
SERVICIOS Area dedicada al almacenaje de insumos y equipo que necesita el personal
BODEGAS técnico para realizar sus actividades.

EQUIPOS Area donde se ubicar el equipo e instalaciones necesarias para la correcta
5 MECANICOS operacidny funcionamiento de las actividades del edificio.

Figura 4.1 Descripcion de las areas generales del proyecto
Elaboracion propia
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i

4.2.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO

A continuacidn, se detalla el programa arquitecténico del proyecto, agrupando los ambientes en las

areas generales descritas anteriormente. Se estima un metraje para cada ambiente el cual se determina
Con base en referencias bibliograficas y a los casos andlogos analizados en el capitulo 2.4; esta es la base
para el disefio final, no son metrajes finales, los cuales variaran durante el proceso de disefio hasta la

propuesta final.

AREA PUBLICA PARA EL PROYECTO

No. AMBIENTE ref. 1|libro| | ref.2 | libro CA.1l nombre CA2 nombre M2 OBSERVACIONES

11 Vestibulo de ing. Y 13.8lep 15.00

Sala de Espera 45| Steinhardt 57| NMB BASEL

1.2|Recepcidn 16|EP 6.7/N 9.00

1.3|Sala de Reuniones 16|EP 2.5/N 42|Steinhardt 83|NMB BASEL 75.00|3 SALAS P/8 PERS.

1.4|SSMvisitantes 4.5|EP 5|N 11|Steinhardt 5.5/NMB BASEL 5.00

1.4|SSH visitantes 4.5(EP 5|N 11|Steinhardt 5.5/NMB BASEL 5.00

109.00|SUBTOTAL M2

A ABORATORIO DE PALEONTOLOGIA PARA EL PROYECTO
No. AMBIENTE ref. 1|libro| | ref.2 | libro CA.l nombre CA.2 nombre M2 OBSERVACIONES

2.1|Oficina de Curador 13.4/N 10.8|EP 13.5[Steinhardt 16

2.2|Area curatorial 29.8|RLDG 19.2|wBDG 96/4 MODULOS DE 6 X 3.2

2.3|Area d? pré?araaén 29.8|RLDG 19.2|wBDG 384 |2 MODULOS DE 6X 3.2

2.4|Consolidacion S.I.

2.5|Fuentes bibliograficas | VAR 3

= —— 380 | MHN UTAH

2.6|Coleccidn en transito S.l. 19.2/11 MODULO DE6X 3.2

2.7|Bodega de equipo 29.8|RLDG 19.2|wWBDG 6|2 MODULOS DE 6 X 3.2

2.8|Archivo VAR 4.5

2.9|Lockers 0.6|EP 2

185.1|SUBTOTAL M2
ABORATORIOS DE PREPARACIO PARA EL PROYECTO

No. AMBIENTE ref. 1 |libro ref.2 | libro CA.1l nombre CA.2 nombre M2 OBSERVACIONES
2.10|Ictiologia 29.8|RLDG 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.11|Herpetologia 29.8|RLDG 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.12|Ornitologia 29.8|RLDG 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.13|Mamiferos 29.8|rRLDG| | 19.2|wBDG|| 697 | Steinhardt || 350 | NMB BASEL 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.14|Invert. marinos 29.8|RLDG 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.15/Entomologia 29.8|RLDG 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.16|Artrépodos 29.8/RLDG| | 19.2|wBDG 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
2.17|Cuarentena general S.l. 77|NMB BASEL 40
2.18|Elevador montacargas | 6.4|N 5.5[Steinhardt 12|NMB BASEL 12

320.8| SUBTOTAL M2

N NEUFERT, ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA

EP ENCICLOPEDIA PLAZOLA, OFICINAS

RLDG RESEARCH LAB. DESIGN GUIDE, DEPT VETERANS SEC 4
WBD(WHOLE BUILDING DESIGN GUIDE, NAT, INST, BUILDING SCIENCE
NMB New Museum of Natural History and State Archives

S.I.  SIN INFORMACION

VAR VARIABLE

ref  REFERENCIA EN LIBRO

C.A CASO ANALOGO

MODULO BASICO
INDICA m2 POR PERSONA

Tabla 4.5a Programa arquitectdnico, primera parte
Elaboracion propia, Fuentes consultadas segtin

nomenclatura
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Continuacion de programa arquitecténico

PARA EL PROYECTO
No. AMBIENTE ref. 1 |libro ref.2 | libro CA.l nombre CA2 nombre M2 OBSERVACIONES
2.19|Ictiologia* 29.8|RLDG 19.2/wBDG 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.20|Herpetologia* 29.8|RLDG 19.2/wBDG 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.21|Ornitologia* 29.8|RLDG 19.2/wBDG 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.23|Mastozoologia* 29.8|RLDG 19.2/wBDG 431|Steinhardt 158/ NMB BASEL 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.24|Invert. Marinos* 29.8/RLDG 19.2|wBDG 96/4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.25/Entomologia* 29.8|RLDG 19.2/wBDG 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.26|Artrépodos* 29.8|RLDG 19.2|/wBDG 96(4 MODULOS DE 6 X 3.2
2.27|Area de lockers 0.6|N - 30|NMB BASEL 14|DIVIDIR POR TAXONES
Of. curador (una por .
2.29 . 13.4|N 10.8|EP 12.5|Steinhardt 26|NMB BASEL 112|DIVIDIR POR TAXONES
cada taxon)
Colecciones en
2.30( , . S.L. S.I. - - 134/DIVIDIR POR TAXONES
transito
1028.00| SUBTOTAL M2
0 6N PERMA PARA EL PROYECTO
No. AMBIENTE ref. 1 |libro ref.2 | libro CA.l nombre CA2 nombre M2 OBSERVACIONES

Colecciones en seco

7.2|(una por cada taxén) . AREA TOTAL PARA TODOS LOS TAXONES, (SIN
Colecciones en 2170 | Steinhardt || 4376| NMB BASEL 1800 CONSIDERANDO EXPANSION)

S.L S.l.

7.3|Liquido (una por cada Sl Sl
1800|SUBTOTAL M2
4A |SERVICIOS (BODEGAS) PARA EL PROYECTO
No. AMBIENTE ref. 1 |libro ref.2 | libro CA.l nombre CA2 nombre M2 OBSERVACIONES
a1 Parqueo de vehiculos 19N )
de colecta 100|PARA VEHICULOS DE COLECTA
4.p/Ared de cargay Sl 165/ MHN UTAH || 163| NMB BASEL 80|INCLUYE AREA DEL PARQUEO
descarga
Recepcion/Control
4.3|(ejemplares e 6.7/N 5
insumos)
4.4|Bodega de quimicos var 42|NMB BASEL 40
4.5|Bodega de insumos var 82|NMB BASEL 40
.6 Bodega de equipo de var
colecta 40
4B |SERVICIOS GENERALES
No. AMBIENTE ref. 1 |libro ref.2 | libro CA.l nombre CA.2 nombre
6.4|Dermestario S.I| var --- --- 38.4/2 MODULOS DE 6 X 3.2
4.9|Bodega de limpieza 35|N 3.5|Steinhardt - 10.5|DIVIDIDO EN TRES NIVELES
SSH 48|EP 18|Steinhardt 13| NMB BASEL 60(DIVIDIDO EN TRES NIVELES (UNA BATERIA DE
3.6/SSM 48|EP 18|Steinhardt 13| NMB BASEL 60|SANITARIOS POR NIVEL)
L. . DESECHOS COMUNES + PELIGROSOS +
Depésito de desechos S. 3|Steinhardt 49|NMB BASEL 50| .
3.7 AREA DE LAVADO
3.8|Incinerador S.| 20

543.90| SUBTOTAL M2

p APROX. 10% DEL AREA DE COLEC.
5 EQUIPOS MECANICOS 180 PERM 0

N NEUFERT, ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA MODULO BASICO

EP  ENCICLOPEDIA PLAZOLA, OFICINAS INDICA m2 POR PERSONA
RLDG RESEARCH LAB. DESIGN GUIDE, DEPT VETERANS SEC 4

WBD( WHOLE BUILDING DESIGN GUIDE, NAT, INST, BUILDING SCIENCE

NMB New Museum of Natural History and State Archives Tabla 4.6b Programa arquitecténico, segunda parte

5. SIN INFORMACION Elaboracion propia, Fuentes consultadas segun
VAR VARIABLE

ref  REFERENCIA EN LIBRO
C.A CASOANALOGO

nomenclatura
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TOTALES POR AREAS GENERALES

di

METRAJE (m2)

AREA PUBLICA 109.00
LAB. PALEONTOLOGIA 185.10
LAB. PREPARACION 320.80
LAB. CURATORIALES 1028.00
COLECCIONES PERMANENTES 1800.00

543.90
EQUIPOS MECANICOS 180.00

CIRCULACI

TOTAL AREA USO ESTIMADA 4166.8
ONES (ESTIMANDO UN 25%) 1041.7

AREA TOTAL ESTIMADA [T ]

Tabla 4.7 Metrajes totales por areas generales.

Elaboracién propia, F

Figura 4.2 Gra

uentes consultadas seglin nomenclatura

= AREA PUBLICA

® LAB. PALEONTOLOGIA

= LAB. PREPARACION

» LAB. CURATORIALES

® COLECCIONES PERMANENTES

SERVICIOS

® EQUIPOS MECANICOS

fica de porcentajes por areas generales
Elaboracion propia
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PLAN MAESTRO ACTUAL

gue se tomaron en cuenta para reubicar los edificios.

§
4.3. REPLANTEAMIENTO DE PLAN MAESTRO
Antes de la elaboracidn de este documento, se han definido tres edificios del Instituto de Ciencias de

4.3.1.
la Vida. Con cada nuevo edificio que se disefia, se debe redefinir el plan maestro original para adecuarse
a las premisas y programa arquitectdnico del nuevo edificio. A continuacion, se muestra el plan maestro
actual con los edificios disefiados hasta ahora y su ubicaciéon dentro del conjunto, asi como las areas
disponibles para los edificios pendientes de ser disefiados, también se hacen las principales observaciones

<J

/ / /7
/‘.

| SRR
| { i

10 DE

i

|

J

J

/

J
{ I
/ I

OBSERVACIONES NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
No. DESCRIPCION Mo DESCRIPOION
NO ES CONVENIENTE QUE EL INGRESO 1 PLAZA DF INGRESO PEATONA —— L GONO DEL TERRENC
PEATONAL SE FNCUENTRE TAN PROXIMO A LA
CURVA CDIFICIO ADMINISTRATIVO | PLAZA DE INGRESO PEATONAL
EOIRCIO DE LABORATORIOS ESPECIALIZADOS I DIFCI0 DISENADD
L DISENO TIENE DEMASIADA CALLE INTETINA i
S JARDIN BOTANICO PROYECCION DE SOTANC
LA CALLE INTERNA ATRAVIESA EL AREA PROYECCION DE SOTANO (PARQLUEQ) CALLE INTERNA
DECLARADA [DF INTERES NATURA B RAMPA DE INGRESO A SOTANO RAMPA
/ GARITA DE CONTROL {INGHESD) AREA VERDE {CONSTRUCTION)
B CALLE INTERNA ESPEIO DF AGLA
/ ARFA DISPONIBLE PABA FL RESTO DE EMIFIC

EL AREA ESTIMADA PARA EL RES
EDIFICIOS ES INSUFRCIENTT
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GARITA DE CONTROL {SALIDA}

]

Elaboracion propia

Figura 4.3 Plan Maestro actual del Instituto de Ciencias de la Vida
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4.3.2. DIAGRAMA DE CIRCULACIONES DEL CONJUNTO

Antes de reubicar y replantear el plan maestro actual, se realizé un diagrama de circulaciones que
defina la mejor ubicacidn para el edificio de colecciones zooldgicas, tomando en cuenta los edificios ya
disefiados. Las principales premisas que se tomaron en cuenta son:

e AlJardin botanico no se le cambiara su ubicacién debido a que fue disefiado para tener relacién
directa con el area natural formada por la quebrada.

e El edificio administrativo y de laboratorios especializados comparten un sétano de parqueos
en comun, por lo tanto, se deben mover de forma conjunta.

e El edificio de laboratorios especializados contiene un area de vestibulo que servird de
interconexidn con el resto de edificios, este edificio debe tener una relacién cercana con los
dos edificios de colecciones bioldgicas (Zooldgicas y Botanicas).

e El edificio de servicios generales también debe tener una relacidn directa con los edificios de
colecciones bioldgicas

Al considerarse las premisas anteriores dio como resultado el siguiente diagrama, que ya nos define la
ubicacién del edificio aln no disefiado.
VENE [E POUGONO
PRNCPAL, UBAC

O

- | I B

5T

|

EDFICIOS YA DISERADOS PENDIENTES DE DISERAR

Figura 4.4 Diagrama de circulaciones entre los edificios del Instituto de Ciencias de la Vida
Elaboracion propia
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4.3.3. REUBICACION DE AREAS Y EDIFICIOS

Una vez definidas las relaciones y circulaciones de los edificios dentro del conjunto, se realiza el
replanteamiento del plan maestro, aqui ya se empiezan a definir los ejes de disefio del conjunto y se define
el area del edificio de colecciones zooldgicas y se determina el area prevista para los edificios pendientes
de disefiar. Las principales premisas que se tomaron en cuenta para el replanteamiento estan descritas en
las observaciones de la siguiente figura.

/ e

OASERVACIONES NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
SEMEIORAN LAS CIRCULACIONES AUALINEAR L EIE DESCRIPLION
PRINCIPAL DEL CONJUNTO CON EL £46 PEATONAL DL ol th DESCRIPCION
CAMPUS . 1 PLAZA DE INGRESO PEATONAL PLAZA DE INGRESO PEATONAL
SE REDUCE LA CANTIDAD DF CALLE INTEANA. 2 EDIFICIO ADMINISTRATIVO EDISICIO DISERADO
SU APROVECHA LA GAXITA EXISTENTE DE UVIGER PARA 3. ERNICIO DELADORATUNIOS ESPRCIMTADCS. - === BROVECOON.OE SOTAND
CONTROUAR L INGRESD DF SERVICIO 4 INVERNADERD CALLE INTERNA
SE REQUCE EL, AREA DE OCUPACION DEL CONJUNTO., 5 FROYECCION DE SOTANO (PARQUEC) RAPA

6 FAMPA DE INGRESO A SOTANO AREA VERDE (CONSTRUCTION)

LAS RELACIONES ENTRE LOS EDIFICIOS SON OFTIMAS. 7 GARITA DE CONTROL (INGRESO) FSPEIO DE AGUA
ST AFECTA LA MENGR CANTIDAD DE CONSTRLCCIONTS B CALLE INTERNA a— DISERD IONES)
EXISTENTES ¥ LAS QU SE AFECTAN SE PUEDEN RELSICAN il FRAIRRNAS
5IN MAYORES PROSLEMAS. : 9 GANITA DE CONTROL (SALIDA} emeeee EIE DE DISERO SECUNDARIC [ORCULADIONES)
SE TIENE MAYON FLEXIBILTIAD PARA UBICAN (05 EDIFCITS 5 ASEA DGRONIBLE #ARA £D¥  DE COLECOUNIS 200L0GCAS
PENDIENTES. ANEA DISPOMIBLE PARA EL RESTO DF EQIFICIOS

Figura 4.5 Replanteamiento del plan maestro del Instituto de Ciencias de la Vida
Elaboracion propia

158



EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC x X x

4.4. DIAGRAMACION

4.4.1. DIAGRAMAS POR ZONAS GENERALES

a.) MATRIZ DE RELACIONES

00 AREAS GENERALES
No. AMBIENTE

AREA PUBLICA
PALEONTOLOGIA
AREA DE PREPARACION

AREA CURATORIAL
COLECCIONES PERMANENTES

‘4A SERVICIOSGENERALES
4B SERVICIOS BODEGAS

EQUIPOS MECANICOS

S Reooin

‘I\

}  FReoodn Deco
Feoodn nonc

0 Tor por rrtserde

Figura 4.5a

b.) DIAGRAMA DE RELACIONES

—— fekrtn itn
Tl Wty
D Fertn Nu

3 ——

NVELES 2 Y
= - At B N e
mroTadan Geaom ave otos

NIVEL 1 wertua

- Fotcrdn Moo Feguesy ooy o
ool poslls O ks ande rTos
e
- Fotcn A Ferpaye fesoormde)
SO O CONtruo e oo
Fteens

Figura 4.5b

Figura 4.6 a y b Matriz y diagrama de relaciones por areas generales
Elaboracion propia.
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c.) DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

NVEL2y3

€ oo b oo

Vire 0 v hoota oro
W e

Figura 4.7 Diagrama de circulaciones por areas generales
Elaboracion propia
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4.4.2. DIAGRAMACION AREA PUBLICA

a.) MATRIZ DE RELACIONES

No. | AMBIENTE AR

|1 | SALA DE ESPERA Y LOBBY DE INGRESO_

| 2 | RECEPCION Y CONTROL O S Reoodn
3 | SALA DE REUNIONES 1
| a | SALA DE REUNIONES 2 @ Pk O
5 | SALA DE REUNIONES 3 € Foonnosw
6 |SSH 0 Towt por ombsents
| 7 |S5M
|8 [BODEGA
o A Figura 4.7a
b.) DIAGRAMA DE RELACIONES
— Filootn o
T/ Fesontn Mk
= Faxir An

fsoon B N reges
myooeedn oo ome orbos
aToaNE

o Femin Meo Rgess oor o
i, podo 0 (JOSE ere amhds
artErks

o o AN Fegsrs reecoEan
@800 O (oninu) enve gmbos

aTterEs
Figura 4.7b

c.) DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

Figura 4.8 a, b y c Diagramacion del Area Publica
Elaboracion propia
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Figura 4.7c
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4.4.3. DIAGRAMACION PALEONTOLOGIA

a.) MATRIZ DE RELACIONES

2A LABORATORIO DE PALEONTOLOGIA
No. | AMBIENTE
2.1 | OFICINA DE CURADOR
2.2 | AREA CURATORIAL (ASISTENTES) <> S Rebotn
2.3 | PREPARACION
2.4 | CONSOLIDACION 0 Fetooin Drecia
2.5 | FUENTES BIBLIOGRAFICAS ’ Fesooin indrecto
2.6 | COLECCION EN TRANSITO ’ Towl por ambens
2.7 | BODEGA DE EQUIPO
2.8 | ARCHIVO
2.9 | LOCKERS
- COLECCION PERMANENTE DE PALEO.
Figura

b.) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

AN
K

TN
NI PR

LAl
NOACTR

o Fiootn By o mare rerconedn e aree

it - S o © rren
> FecconMidp  * Felotn Madx Regase cobay un st ook 0 ! i
B 0 Gk orme rrtos ertiorme.
= Foxon Al - , ) Voo ya o om G gerend
. e FeEstn Ao Reours Meconsdn dect 0 Figura
Figura o s antoe arbeses

Figura 4.9 a, b y c Diagramacion del laboratorio de Paleontologia
Elaboracion propia
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4.4.4. DIAGRAMACION AREA DE PREPARACION

a.) MATRIZ DE RELACIONES

AMBIENTE

2.10 | PREPARACION DE ICTIOLOGIA
2.11 | PREPARACION DE HERPETOLOGIA 0 SnRdoctn
2.12 | PREPARACION DE ORNITOLOGIA 0 Ty
1 2.13 | PREPARACION DE MAMIFERQS
2.14 | PREPARACION DE INVERT. MARINOS @ ot
12.15 | PREPARACION DE ENTOMOLOGIA ’ Tow por ambens
12.16 | PREPARACION DE ARTROPODOS
2.17 | CUARENTENA GENERAL
2.18 | CIRCULACION VERTICAL
Figura
b.) DIAGRAMA DE RELACIONES
—— Feotn B
=== feain Ay

e fexen Bz ho reaur
HiETrea (el ave ot
aTbenss

o P Mado Reouere coooy
oy veettaly posio 0 groe e
QTS anterie

o Reloon Al e
PRECored e o cortnug
2rie OTtos oThenEs

Figura

c.) DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

o dl Senkdde b andxin

W08

=» W) Vire 0y hoct om e e

OPRIOWES Cescion

Figura

Figura 4.10 a, b y c Diagramacion de los laboratorios de preparacion
Elaboracion propia
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4.4.5. DIAGRAMACION LABORATORIO CURATORIAL TiPICO

a.) MATRIZ DE RELACIONES

No. | AMBIENTE
2.18| OFICINA DE CURADOR
2.20 | AREA CURATORIAL (ASISTENTES) O SnReoatn
2.21 | FUENTES BIBLIOGRAFICAS . et Toio:
2.22 | COLECCION EN TRANSITO o
2.23| CUARENTENA LOCAL 2
2.24| BODEGA DE EQUIPO © wwoten
2.25| ARCHIVO
2.26 | LOCKERS
Figura 4.10a

b) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

AN

o

VN (Y Mg
RCA

@

=
A MR NV
TN arEwes
AL AT
. 4
RN T
——> meoctrivode ©  Feadn Mo, e cobax un vt pask \ 7 b
=3 Ruan A i ] W Vw0 o o ovg e ey
Figura 4.10b ot o Jtrren Figura 4.10c

Figura 4.11 a, b y c Diagramacidn del drea curatorial tipica
Elaboracion propia
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4.4.6. DIAGRAMACION COLECCIONES PERMANENTES TiPICAS

a) MATRIZ DE RELACIONES

No. | AMBIENTE
3.1 | COLECCION PERMANENTE

<>smmon

3.2 | AREA DE CONSULTA @ Rebocin Dracia
3.3 | CONSERVACION DE TEJIDOS 0 R
3.4 | EJEMPLARES TIPO

3.5 | GRADAS PARA EXPANSION VERTICAL 0 g

Figura 4.11a

b) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

®,

HOA
INOWITH
FRTORE

e  Fenxide B No veouers rumestn drcn ame

. Senton & o crocen
) Rt ¢ FEooin Meda Regues cobo (n vt cosb “
0 grocs @7 oTbos Ttenes
= R Ao ‘ Vi 0 va hooo o o gonerdl
Fedn A gy rsoonsdn e
Figura 4.11b i o tos it ° Figura 4.11c

Figura 4.12 a, b y c Diagramacion del area de colecciones permanentes
Elaboracion propia
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4.4.7. DIAGRAMACION AREA CURATORIAL CON COLECCIONES PERMANENTES

a) MATRIZ DE RELACIONES

RO LU RRTORIATPCCIONES PERM

. | AMBIENTE &> s
2.26 | AREA CURATORIAL VERTEBRADOS
2.27| AREA CURATORIAL INVERTEBRADOS 0 Retxiin Dreco
3.2 | COLECCION PERMANENTE VERTEBRADOS @ Fosnrdin
3.3 | COLECCION PERMANENTE INVERTEBRADOS Q@ o omen
5 | EQUIPOS MECANICOS

Figura 4.12a

b) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

O

oy
Esto dagome e ukod
Para oo rivses 2y 0

ofin Bp N e o)
—> Faatn © Py Mcks P bey o vty
. ook 0 (g €A APE0s QTR
= RN . wp Ve o v oo om (e grers
Coing s orers ocere Figura 4.12¢

€ =ivabonin

Figura 4.12b

Figura 4.13 a, b y c Diagramacion de areas Curatoriales con colecciones permanentes
Elaboracion propia
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4.4.8. DIAGRAMACION AREA DE SERVICIOS GENERALES

a) MATRIZ DE RELACIONES

4 SERVICIOS (GENERALES) B
4.7 [5SH. :

48 |ss5.M, ¢ <> S Fetun
4.9 | DEPOSITO DE DESECHOS COMUNES {POR NIVEL)" 4 @ At Dhocks
4.10 | ASEO Y LIMPIEZA (POR NIVEL)

4.11| DEPOSITO DE DESECHOS COMUNES (GENERAL)* 0 Reitn rorect

4.12| DEPOSITO DE DESECHOS PELIGROSOS(GENERAL)® _ @
4.13| ASEO Y LIMPIEZA (GENERAL)
4.14 | INCINERADOR

4.15| DERMESTARIO

*Cada nivel tendrd un depasito donde se colocaran los desechos

antes de ser trasladados al depdsito general
Figura 4.13a

b) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES
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ﬁ@(i v PATCY ) «
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[EMEETAD
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CEED08
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‘_l‘{ ] .'lvl_
Nf“'EL 2 y 3 TN
efuxtn B Mo moams pmecredn
Samon 08 0 Grouoen
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o Rt Axr Sagam remoreen et o ‘
Figura 4.13b A e e — Figura 4.13c

Figura 4.14 a, b y c Diagramacidn de area de servicios generales
Elaboracion propia
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4.4.9. DIAGRAMACION AREA DE SERVICIOS (BODEGAS)

a) MATRIZ DE RELACIONES

4 SERVICOS(BODEGAS) @ N\
No. | AMBIENTE
4.1 | PARQUEO VEHICULOS DE COLECTA S Gy
42 | AREA DE CARGA Y DESCARGA @ uiiins
4.3 | RECEPCION Y CONTROL (EJEMPLARES £ INSUMOS)
4.4 | BODEGA DE QUIMICOS @ Fxtnhne
4.5 | BODEGA DE INSUMOS © oot
4.6 | BODEGA DE EQUIPO DE COLECTA
Figura 4.14a

b) DIAGRAMA DE RELACIONES y DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

N '
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O A Wk,
HOA SR
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1 PRLONTLTOM
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BOOEGA EOEM BODE3A DESCARS
s e & & s BOCEGY | HCDEA BODECA
LS L8 FUNA EME e =D =P 00
148 128 OFCHA
BODEGA - / \
e o BOEGA
EQPOTE HECA =
COETA 0 BP0 E SREA
COLECTA Qucos
eRtn Bl N ware ey
._9 Feooon B B0 w0 YOS (Tl
&) S s nomanin
:> Rty Mg ok Madks: Feenies ooy Uy Wt
tooks O FXLE P8 VLR TS
== Retcon o Vire 0 vo hoon o ren gererd
* FEort) A s meered e o ’
Figura 4.14b SOV WIS P00 v e Figura 4.14c

Figura 4.15 a, b y c Diagramacion de drea de servicios de bodegas
Elaboracion propia
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4.5. HERRAMIENTAS DE DISENO PARA EL ORDENAMIENTO DE ELEMENTOS

4.5.1. NUMERO AUREO O PROPORCION AUREA

Se trata de un nimero algebraico irracional (su representacion decimal no tiene periodo) que
posee muchas propiedades interesantes y que fue descubierto en la antigliedad, no como una expresién
aritmética, sino como relacidén o proporcién entre dos segmentos de una recta, es decir, una
construccion geométrica.l®®

Representado por la letra griega Phi (O, ¢), en honor al famoso escultor griego Fidias (siglo 5 a.
C.) El simbolo se lo adjudicé en el afio 1900 el matematico Mark Barr.

¢$ =1.618033...

En el libro 6 de Los Elementos, Euclides nos informa como podemos obtener la proporcion de oro.
Se debe tomar un segmento de linea se divide en dos segmentos mas pequeiios, de manera que la relacién
entre el segmento de linea entero (aba) y el segmento a sea la misma que la relacidn entre el segmento a

y el segmento b y mediante esta igualdad queda representada la proporcion durea:*6®

a a+b a
B e e

—— a4 ——f @ b

Figura 4.16 Representacion grafica y matematica de la Proporcién Aurea
Fuente: https://soymatematicas.com/el-numero-de-oro/

4.5.2. RECTANGULO AUREO

Es un rectdngulo que posee una proporcionalidad entre sus lados igual a la razén durea. Es decir que es
aquél rectangulo que al substraer la imagen de un cuadrado igual al de su lado menor, el rectangulo
resultante es igualmente un rectangulo dorado. A partir de este rectangulo se puede obtener la espiral
dorada, que es una espiral logaritmica.

a b
a a+b a
— I - 99
a b
~ Y -/ Figura 4.17 Rectangulo aureo y las relaciones entre sus diferentes lados.
" Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Rectangulo_dorado
a+b

165 Mario Livio, “The Golden Ratio: The Story of Phi, the World’s Most Astonishing Number,” Choice Reviews Online (Broadway
Books, 2003), https://doi.org/10.5860/choice.40-5253.

166 Jysto Fernandez, “El Numero Aureo o El Nimero de Oro. Representacion En La Naturaleza,” 2014,
https://soymatematicas.com/el-numero-de-oro/.
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4.5.3. CONSTRUCCION Y DEMOSTRACION DEL RECTANGULO AUREO

e Se dibuja un cuadrado de 2 x 2 y se halla el punto medio de la
base.

: T 9 )
Figura 4.18a
e Setrazauna linearecta desde el punto medio de la base hasta  j
uno de los vértices superiores del cuadrado, y se traza un arco
con centro en el punto medio de la base y radio igual a la linea ~ r
previamente trazada.
]
Figura 4.18b
El tridngulo de color rojo es un tridngulo rectangulo en el que los catetos valen 1 cm.y 2 cm. Y el valor de
su hipotenusa estara dado por el Teorema de Pitagoras: rr=22+12= 5; r=v5
e Se extiende la base hasta intersecarse con el arco trazado
(segmento A-B) y se traza una linea perpendicular al segmento
A-B desde el punto B. o \/5
ALl 1 B
J5
Figura 4.18c

e Se une el vértice superior derecho del cuadrado con la
perpendicular al punto B, de la base y se obtiene el nuevo

N
rectangulo con sus respectivas medidas.

1+./5

Figura 4.18d
Al dividir el lado mayor entre el lado menor se obtiene el nimero de oro:
1++5 e =
p = —5— = 1,6180339887...

Figura 4.18 a, b, ¢, d Construccién de rectangulo aureo.
Fuente: https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas/areas-geometricas/rectangulo-aureo-110828
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4.5.4. MODULACION

El mdédulo es la figura que se repite y relaciona con otras semejantes (ya que estas pueden cambiar de
color) o iguales en una estructura modular. De este modo, utilizando un mdédulo sobre una red modular,

obtendremos una composicién modular.®’

Una red modular se forma a partir de la repeticién de un médulo o varios mddulos iguales o semejantes,
estos mddulos estan formados por lineas simples. O bien se puede subdividir una superficie grande en
partes mas pequeiias y siendo la subdivision mds pequefia el médulo.

En disefio, un mdédulo es un elemento que sirve como unidad de medida y que mediante su repeticion
sistematica en el espacio asegura la unidad y armonia de la totalidad del disefio.

4.5.5. GRILLAS O RETICULAS ESPACIALES

Una grilla espacial es una distribucion de elementos geométricos (mdédulo) que divide un espacio
bidimensional en partes regulares. Cada elemento del espacio se coloca en una de las celdas o vértices.
Asimismo, cada celda o vértice puede tener asociadas determinadas propiedades. Existen numerosos usos
y diversos formatos de las rejillas espaciales: cuadradas, rectangulares, triangulares, hexagonales y otras
mds complejas.1®

Se utiliza como sistema de ordenamiento de los elementos arquitecténicos Estas pueden estar hechas
en base a una o mas figuras, que pueden variar de tamafio o pueden girar. Para poder trabajar con tramas,

es importante la modulacion del disefio en la grilla.*®

Ventajas de la utilizacién de grillas o reticulas:
e Facilitan la organizacion de los elementos.
e Facilitan la alienacidn de los elementos
e Se puede planificar de mejor forma la ubicacion de los elementos.
e Es mas facil crear un disefio con armonia.
e Genera unidad y orden en el edificio.
e Producen una organizacidn racional y se manifiestan relaciones entre los elementos.

167 Tooscreativos, “Disefio Modular | Tooscreativos,” Consultado May 29, 2020,
https://tooscreativos.wordpress.com/2016/02/09/diseno-modular/comment-page-1/.

168 “Grilla Espacial - Wikipedia, La Enciclopedia Libre,” Consultado May 29, 2020, https://es.wikipedia.org/wiki/Grilla_espacial.
169 Farestel Marisol Ochaeta Gonzalez, “Los Fundamentos Del Disefio Aplicados a La Arquitectura” (Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2004), http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1212.pdf.
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4.5.6. HERRAMIENTAS DE DISENO APLICADAS AL DISENO DEL EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS

Para determinar las medidas basicas y el ordenamiento de los elementos en el disefio del edificio de

colecciones zooldgicas se recurrid al concepto basico de modulacidn vy grilla. Se realizé una secuencia

entre modulos y grillas de disefio para llegar hasta un resultado final. A continuacién, se muestra la

secuencia utilizada en este proceso de disefio.

172

MODULO
ESPACIAL

GRILLA
ESTRUCTURAL

MODULO DE

ORDENAMIENTO

GRILLA DE
ORDENAMIENTO

GRILLA
SECUNDARIA

Para determinarlas distancia entre ejes de la grilla estructural se utilizé como
base un mddulo de laboratorio curatorial. Se realizé la distribucion mas
adecuada ya partir de esta se definieron estas distancias. Mdd. De labs.
Curatoriales

Una vez definido el médulo de laboratorios curatoriales se definid la distancia
entre ejes yen la interseccién de cada eje se colocaron las columnas.

Utilizando los conceptos de la proporcion durea yla grilla estructural, definimos
un rectangulo dureo con subdivisiones que nos servirda como moédulo para formar
una grilla de disefo

El médulo de ordenamiento serd repetido en las tres dimensiones para formar
una grilla que nos servira para ordenarlos elementos que componen el edificio.

Se cred una segunda grilla, la cual servira para definir otros elementos de
cerramiento, como las celosias. esta grilla solo se utilizara en las fachadas
norte ysur

Figura 4.19 Secuencia del proceso de disefio por medio de modulacion y grillas

Elaboracion propia

Entre las secciones 4.6.2 y 4.6.6 se detalla, de forma grafica, el proceso
para llegar a determinar cada uno de estos mddulos y grillas.
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4.6. PREFIGURACION Y ORDENAMIENTO

4.6.1. DIAGRAMAS DE BURBUJAS

AREA PUBLICA (NIVEL 1)

- @oo,
IDOL
Do

AREA DE SERVICIOS (GENERALES Y DE BODEGAS)

Figura 4.20 Diagramas de burbujas de area publica y area de servicio
Elaboracion propia
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PALEONTOLOGIA (NIVEL 1)

Figura 4.21 Diagramas de burbujas de area de Paleontologia
Elaboracion propia
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AREA DE PREPARACION (NIVEL 1)

Figura 4.22 Diagramas de burbujas de area de preparacion
Elaboracion propia
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HACA AFEA
[E SFEPARAOCN

Figura 4.23 Diagramas de burbujas de area curatorial y colecciones permanentes
Elaboracion propia
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4.6.2. MODULO ESPACIAL (LABORATORIO CURATORIAL)

Los mddulos taxondmicos curatoriales determinaran la distancia entre los ejes de la grilla estructural.

Se realizd una primera aproximacién espacial de un laboratorio tipico por medio de un diagrama de

blogues con medidas y a partir de este diagrama se definen las primeras distancias de la grilla estructural.

(OBSERVACIONES

A Laluzen este sentido es muy grande para ser
cubierta por un solo marco estructural, por lo tanto, la
mmm:mm“mm

que tres marcos estructurales cubran 2 modulos

M um&mua7m(maﬁpbde
0.60m) e idealmente se deberia utilizar esta misma
distancia en el otro sentido.

B Se logra tener en este sentido una distancia de
uMﬂmths'A‘)mcobwbsejeu
esta distancia afecta la distribucién de los ambientes.

| Parala grilla estructural se decide utilizar la
modulacion de 7.20 x 7.20m entre ejes, pero en la parte
del drea curatorial se correrd el eje central 0.90m para
dejar este espacio libre, y asi hacerlo mds eficiente y
flexible y se conserva la distancia 8= 2A.

Figura 4.24 Modulacién de estructura principal (columnas)

Elaboracion propia
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4.6.3. DEFINICION DE LA GRILLA ESTRUCTURAL

En el punto anterior se establecieron las distancias de la grilla estructural para la parte de los
laboratorios curatoriales, para determinar las distancias del resto del edificio es necesario alinearla al resto
de edificios del conjunto para mantener los ejes de disefio del conjunto. Dando como resultado la siguiente

modulacién.

_‘T_? - = =
B A! - ‘ - - .
|
H 4 - + —
] fyoe 4 - 4 “

NOMENCLATURA

No. DESCRIPCION

PLAZAS

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

EDIFICIO DE LABORATORIOS ESPECIAUZADOS
EDIFICIO O COLECCIONES 200L0GICAS

AREA PARA EDIFICIDS PENDIENTES D DISERO
CALLE INTERNA

T T

SIMBOLOGIA

SIMB. DESCRIPCION
——— EJE DE GRILLA ESTRUCTURAL

B UBICACION DE COLUMNA DE CONCRETO

DBSERVACIONES

A ESTE THAMO CORRESPONDE A LOS LABORATORIOS CURATORIALES, SE ALIENEARAN A LA PLAZA
PRINCIPAL, LA CUAL VIENE DEL PLAN MAESTRO ORIGINAL, LA DISTANCIA ENTRE EJES EN ESTE TRAMO
QUEDARA SEGUN EL DISERO DEL MODULD ESPACIAL DESCRITO EN £L PUNTO ANTERIOR.

B ESTE TRAMO CORRESPONDE A LAS COLECOONES 200L0GICAS PERMANENTES Y EL PATIO
CENTRAL, ESTE TRAMO SE ALINEARA CON L EDIFICIO DE LABORATORIOS ESPECIALIZADOS. SE DERE
TOMAR EN CUENTA QUE SE DEJARAN PASILLOS HACIA EL NORTE ¥ SUR. EN ESTE TRAMO EA DISTANCIA
ENTHE EIES SERA DE 7.20x7,20m,

c E5PACIO CORRESPONDIENTE AL PATIO, EL ANCHO DEL PATIO SE DEFINIO COMO LA LONGITUD
SOBRANTE ENTRE LA AUNEACION CON EL EDIFICID DE LABORATORIOS ESPECIALIZADOS ¥ EL ESPACIO
QUE OCUPARAN LAS COLECCIONES PERMANENTES (EJE5 C' Y D).

D EWAMWYMWPWWRMWA'MMWW&M
PUBLICA ¥ CON EL RESTO OEL EDIFICIO (EJES 1Y 2).

E TOMAR EN CUENTA LA DISTANCIA NECESARIA PARA DEIAR PASILLOS.

F TOMAR EN CUENTA LA DISTANCIA Y AUNEACION DE UN PASILLO AL SUR QUE SERVIRA PARA
REALIZAR MANTENIMIENTO ¥ PARA PROTEGER LAS COLECIONES DEL SOLEAMIENTO (EZE G):

Figura 4.25 Distribucion final de la grilla estructural
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4.6.4. MODULO DE ORDENAMIENTO

El mddulo de ordenamiento nos servird para crear una grilla por medio de la cual se colocaran los
elementos y se definiran las alturas del edificio, servird. El mddulo sera un rectdngulo dureo cuya base
serd la medida de 7.20m (distancia mas regular entre ejes de columnas), subdividido en partes que siguen
los principios de la proporcidon durea o nimero aureo.

Se toma 7.20m como medida para ta base de! madulo,
S?‘n&cl concepto de la proporcidn dured v ol nimero de oro, Tenemos que para 7.20 corresponde una altura de
¥ i1}

Se generan varkss subdivisiones, en sentido horizontal y vertical, slempee aplicando o concepto de proporcion
durea a cada nuevo segmento gue se vays generando

Por cuestiones practicas, cada subdivision resultante 2 redondeari 3 multiplos de Sem.

W e

Maduio de ordenamienty

MMetidas Realltantes

= 105/4=-00
Wﬁmﬂmm Mw,_ﬁ-&_

T /o= 1.70 [0 TN e
=1 T /90Ty

Figura 4.26 Diagrama de bloques, nivel 2
Elaboracion propia
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4.6.5. GRILLA DE ORDENAMIENTO

Con el médulo de ordenamiento definido, se procede a realizar la grilla de ordenamiento, esta grilla
servird principalmente en las fachadas del edificio, para determinar alturas y dimensiones de los elementos
arquitecténicos. La grilla estara definida por la repeticién del médulo descrito en el punto anterior, se
repetira en planta y en las fachadas frontal y posterior.

ZE K pF Y T
77777777 /

TL LI LT LT X ITIET 7

L.t FF i

7T
77T a7 7T 77T

G g p F A G Rl Sk

%

IL L F LS PT L LT J ok

/

/

3
s
‘[

RIS 3R
PN ST NGB
"‘, e~
% ‘ o
e i

T ot it ot M i A LA A A RR TS OO ROOMUEN 006054
 GRULAESTE CESTE: PARALAS FACHADAS ESTE Y OESTE. EN ESTE SENTIDO LA GRILLA NO ESTA FORMADA POR WODULOS, SNO QUE ES LA

Figura 4.27 Composicion de la grilla de ordenamiento en las tres dimensiones del edificio
Elaboracion propia
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Al tener definida la grilla de ordenamiento se determinaran las dimensiones de los siguientes
elementos:

e Altura total del edificio

e Altura de entrepisos

e Peralte de cenefas

e Dimensiones de ventanas

e Subdivisiones para Ventanales

e Ubicacién y dimensiones de parteluces

. L2 "
I It 8 ~ NVA4-CP
il [E— | | I | - al N7 12%
E : Al(COLEGCIONES PERM.) 3
- - - - .
2 8
L =]
- .
3 NIV. 4 - LABS
= 105
8
=
.
NIV. 3-LABS,
1 N 6%
g |2
= -
g o
8l E
/“ \ 2 g §
/.' ‘l'. = 0 o
Y el fp e —— —— — — — - — "'- w
o vik <o
\ / E
o NIV 2
2 wlo
oo el B
< 3
p m— o
‘ 2o
- W
\ = < O NIV, 1
?2 703
~ NIV, EXT
z = = = = 3 &5 | N o

Figura 4.28 Determinacion de las alturas del edificio Con base en la Grilla Principal
Elaboracion propia
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4.6.6. GRILLA SECUNDARIA

En los casos donde se requiera colocar cerramientos verticales sin afectar la iluminacién y ventilacion
de las fachadas orientadas hacia el norte o sur, se recurrird al uso de celosias metdlicas y su disefio y
dimensiones estaras determinadas por la grilla secundaria. A continuacion, se presenta el proceso utilizado
para determinar el disefio de esta grilla.

sefo de grilla secundaria
a=040cm («0654)
b D.25cm (=o' &)
Se uthzs ks madida mas pequena

- de ka grifa princpal (0.65) para
dotorminar of valor de "a"

Lias medidin se redondoan 3

445

/

720

4 3 }J:Q?,‘!!?‘.-L“_s_*lﬁ}ﬁ.,‘g_‘.@i#% B

Lo ot g of £ F
ISP

|§zaf||'.‘n|
i

b b ] D

105 ;085 105 ;0651 105

Figura 4.29 Determinacion del disefio de la Grilla secundaria.
Elaboracion propia
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Figura 4.30 Disefo de celosias metalicas Con base en grilla secundaria
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4.6.7. DIAGRAMA DE BLOQUES 3D

En esta parte del proyecto ya tenemos definidas las dimensiones de los ambientes y las interrelaciones
entre todos los ambientes y areas generales del edificio. También se tienen ya definidas las alturas de
entrepisos y del edificio, por lo que se procede a hacer una primera aproximacién conceptual del edificio.
Este volumen es la base del disefio final del edificio de colecciones zooldgicas.

NIVEL 3

CIRCULACIONES
GENERALES

B izenpimuca

LABORATORIO DE
PALEONTCLOGIA

LABORATCORIOS DE
NIVEL2 PREPARACION

CURATORILES

COLECCIONES
PERMANENTES

SERVICIOS

Figura 4.31 Diagrama de bloques en 3D
Elaboracion propia
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4.7. SIMBOLISMO

Debido al uso principal que se le dara al edificio, serd un edificio donde se priorizara la combinacion de

la forma-estructura.

El estilo arquitectdnico persigue las formas puras y lineas rectas, por lo tanto, la forma respondera a
estas premisas, sin embargo, se busca que de alguna forma que haya alglin elemento que distinga al
edificio de su entorno, este elemento o elementos deben representar la funcién basica del edificio.

Siendo la funcién basica del edificio, el resguardo de la informacién del patrimonio biolégico de la
Republica, se busca resaltar esta caracteristica en el edificio, adecuandose al estilo arquitectdnico y al
entorno inmediato.

4.7.1. LA CADENA DE ADN

ADN es el nombre quimico de la molécula que contiene la informacidn genética en todos los seres vivos.
La molécula de ADN consiste en dos cadenas que se enrollan entre ellas para formar una estructura de
doble hélice. Cada cadena tiene una parte central formada por azulcares. Enganchado a cada azucar hay
una de las siguientes 4 bases: adenina (A), citosina (C), guanina (G), y timina (T). Las dos cadenas se
mantienen unidas por enlaces entre las bases; la adenina se enlaza con la timina, y la citosina con la
guanina. La secuencia de estas bases a lo largo de la cadena es lo que codifica las instrucciones para formar
proteinas y moléculas de ARN."°

Citosina .

NH,
|

G

N 0
H

\
.— Bases
nitrogenadas

Guaninao .

NH,
L

Par de bases "
Adenina @

HN
/=N
N—( )
8 S
H
Timina
: i
HC NH
Columnas de B Figura 4.32 Representacion bdasica de los
azucar-fosfato Ko componentes de las cadenas de ADN y ARN
Fuente: https://periodicosalud.com/adn-
Bases que-es-para-que-sirve-definicion-estructura-
del ADN funciones/
ARN ADN
Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico

170 Christopher Austin, “ADN (Acido Desoxirribonucleico) | NHGRI,” National Human Genoma Research Institute, 2015,
https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/ADN-acido-Desoxirribonucleico.
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Se eligiod utilizar parteluces que simbolicen parte de una cadena de ADN, debido a la similitud de las

EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS - USAC

funciones del ADN y del Edificio de colecciones zooldgicas.

Tabla 4.9 COMPARACION PARA DETERMINAR EL SIMBOLISMO

ADN

Se encuentra en todos los animales.

EDIFICIO DE COLECCIONES ZOOLOGICAS
Se estudiaran todos los tipos de animales.

Es la unidad basica de informacidn bioldgica.

Unidad centralizada con informacién bioldgica.

Almacenamiento de informacidn bioldgica.

Almacenamiento de informacion del Patrimonio
zoolégico de Guatemala.

Codifica las instrucciones para crear un ser vivo
casi igual a aquél que le da origen.

Codificar las especies mediante su catalogaciény
determinacion.

Guarda instrucciones que pasan de una
generacion hacia su descendencia.

La informacién debera ser transmitida a nuevas
generaciones.

Extender y mantener la informacion
correspondiente al individuo donador.

Extender el conocimiento de la biodiversidad del
pais.

La evolucion de una especie esta determinada por
la funcion de mutacién del ADN. También la
diversidad bioldgica responde a esta capacidad.

Las investigaciones realizadas tienen no solo
propdsitos cientificos, sino también sociales, que
conllevan una evolucién como sociedad.

Elaboracién propia

4.7.2. CREACION DE PARTELUZ A PARTIR DE CADENA DE ADN

£\
L

o X

Figura 4.33 Proceso de geometrizacion de la cadena de ADN para creacion de parteluz
Elaboracion propia
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ACOMODACION DEL MODULO BASICO A LA GRILLA DE ORDENAMIENTO

Se coloca el modulo geometrizado sobre la grilla de ordenamiento y ¢ modifican sus dimensiones para
que se ajusten a esta

Esta serd la forma basica del parteluz, hay que tomar en cuenta que en la fachada norte no necesitamos
proteccién contra el sol, por lo que en esta fachada este elemento debe ser mas ligero que en la fachada
sur

Figura 4.34 Proceso de geometrizacion de la cadena de ADN para creacion de parteluz
Elaboracion propia

En la siguiente seccidn (4.7.3) se determina la forma de aplicacion de este componente.

Su aplicacion en el edificio completo se puede ver en el plano A-05.1 (fachadas frontal y
posterior).

Ver detalle No.3 del plano A-12.2 y detalle No.3 del plano A13.3 (3/A-12.2 y 3/A-13.3) para
mayor comprensidn de los componentes y dimensiones de estos elementos.
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4.7.3. APLICACION DEL PARTELUZ AL DISENO SEGUN SU ORIENTACION

COSTILLAS DE CONCRETO

PREFABRICADO

{ABSTRACCION DE DOBLE HELICE)
NIV. 4 - LABS

!?lﬂ&b

VIDRIO DE COLCR
(ABSTRACCION DE LOS PARES OE
BASES DE LA CADENA DE ADN,
RESPETAR ORDEN DE COLORES)

Y 6%
VACIO ENTRE VIDRI) DE
COLOR PARA VENTILACION

PREFABRICADO
(ABSTRACCION DE DOBLE HELICE)

RELLENO INTERMEDIO CON PANELES
LIVIANCS PARA EXTERIOR

Figura 4.35 Disefio de parteluces en fachadas norte y sur
Elaboracion propia
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m PROPUESTA DE DISENO

A continuacidn, se presenta la propuesta de disefio para el edificio de colecciones zooldgicas, tomando
en cuenta todos los conceptos e informacion descrita en los capitulos anteriores.
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NIVEL 1

ZONA GENERAL uso METRAJE UN. COSTO x M? COSTO
Circulacion Principal Circulacién 10261 m* Q 3,000,000 Q 307,830.00
Circulacion Principal Circulaciéon 2518 m* Q 3,000.00 Q 75,540.00
Colecciones Permanentes Uso Primario 216.05m* Q 3,000,000 Q 648,150.00
Equipos Mecanicos Uso Primario 34399 m? Q 4,000.00 Q 1,375,960.00
Paleontologia Uso Primario 17481 m? Q 2,500,000 Q 437,025.00
Paleontologia Uso Primario 96.67m* Q 3,500,000 Q 338,345.00
Paleontologia Circulacion 6.66m* Q 3,500.L00 Q 23,310.00
Paleontologia Circulacién 2204 m* Q 2,500,000 Q 55,100.00
Paleontologia Circulacion 2027 m* Q 2,500.00 Q 50,675.00
Patio/Estacionamiento 60477 m* Q 1,800.00 Q 1,088,586.00
Patio/Estacionamiento 5862m* Q 1,800.00 Q 107,316.00
Patio/Estacionamiento 1663 m* Q 1,800,000 Q 29,934.00
Servicios Uso Primario 9882 m* Q 3,500,000 Q 345,870.00
Servicios Uso Primario 18116 m* Q 3,500.00 Q 634,060.00
Servicios Circulacion 5064 m* Q 2,50000 Q 126,600.00
Servicios Circulacién 4556 m* Q 2,500.00 Q 113,900.00
Servicios Uso Primario 7465m* Q 350000 Q 261,275.00
Area de Preparacion Uso Primario 14649 m? Q 3,500,000 Q 512,715.00
Area de Preparacidon Uso Primario 14638 m* Q 3,500.00 Q 512,330.00
Area de Preparacion Circulacion 4010 m* Q 2,50000 Q 100,250.00
Area Publica Circulacion 4387 m* Q 2,500.00 Q 109,675.00
Area Publica Uso Primario 96.34m* Q 3,500.00 Q 337,190.00
Area Publica Uso Primario 4500 m* Q 3,500.00 Q 157,500.00

| SUBTOTOTALES POR NIVEL 2658.31 m? Q 7,749,136.00]

NIVEL 2

ZONA GENERAL uso METRAJE UN COSTO x M? COSTO
Circulacién Principal 1386 m* Q 3,00000 Q 41,580.00
Circulacién Principal 8234 m* Q 3,000.00 Q 247,020.00
Circulacion Principal 4234 m* Q 3,000,000 Q 127,020.00
Circulacion Principal 1386 m* Q 3,00000 Q 41,580.00
Circulacion Principal 2496 m* Q 3,000,000 Q 74,880.00
Colecciones Permanentes Circulacion 6897 m* Q 4,000.00 Q 275,880.00
Colecciones Permanentes Circulacion 6930 m* Q 4,000.00 Q 277,200.00
Colecciones Permanentes Uso Primario 40880 m* Q 4,500.00 Q 1,839,600.00
Colecciones Permanentes Uso Primario 408.72 m* Q 4,500.00 Q 1,839,240.00
Equipos Mecanicos 130.15m* Q 2,500,000 Q 325,375.00
Laboratorios Curatoriales Circulacion 14696 m* Q 3,50000 Q 514,360.00
Laboratorios Curatoriales UsoPrimarioc 33299 m? Q 3,500.00 Q 1,165,465.00
Laboratorios Curatoriales Uso Primario 112.14m> Q 3,500.00 Q 392,490.00
Laboratorios Curatoriales Uso Primario 333.00m* Q 3,500.00 Q 1,165,500.00
Servicios Circulacion 2641 m* Q 3,500,000 Q 92,435.00
Servicios Uso Primario 6250 m* Q 3,500.00 Q 218,750.00

| SUBTOTOTALES POR NIVEL 2277.30 m? Q 8,638,375.00[

NIVEL 3

ZONA GENERAL uso METRAJE UN COSTO x M* COSTO
Circulacion Principal 1386 m* Q 300000 Q 41,580.00
Circulacion Principal 82.34 m? Q 3,000.00 Q 247,020.00
Circulacion Principal 6589 m* Q 300000 Q 197,670.00
Circulacién Principal 13.86 m? Q 3,000.00 Q 41,580.00
Circulacidn Principal 2496 m* Q 3,00000 Q 74,880.00
Colecciones Permanentes Circulacion 68.97 m? Q 4,000.00 Q 275,880.00
Colecciones Permanentes Circulacion 69.30 m? Q 4,000.00 Q 277,200.00
Colecciones Permanentes Uso Primario 408.80 m? Q 4,500.00 Q 1,839,600.00
Colecciones Permanentes Uso Primario 408.72 m* Q 4,500.00 Q 1,839,240.00
Equipos Mecanicos 130.15 m* Q 2,500.00 Q 325,375.00
Laboratorios Curatoriales Circulacion 146.96 m? Q 2,500.00 Q 367,400.00
Laboratorios Curatoriales Uso Primario 332,99 m? Q 3,500.00 Q 1,165,465.00
Laboratorios Curatoriales Uso Primario 112.14 m? Q 3,500.00 Q 392,490.00
Laboratorios Curatoriales Uso Primario 333.00 m? Q 3,500.00 Q 1,165,500.00
Servicios Circulacion 3435 m?* Q 2,500.00 Q 85,875.00
Servicios Uso Primario 62.50 m? Q 3,500.00 Q 218,750.00
Areas de estar 33.00m* Q 1,800.00 Q 59,400.00

|[ suToTOTALES POR NIVEL 2341.79 m? Q  8,614,905.00]

ZONA GENERAL uso METRAIE UN COSTO x M? COSTO
Circulacion Principal 3244 m? Q 3,000.00 Q 97,320.00
Equipos Mecénicos 10.58 m? Q 2,500.00 Q 26,450.00
Equipos Mecanicos 10.58 m? Q 2,500.00 Q 26,450.00
Areas de estar 3385 m* Q 1,800.00 Q 60,930.00
Areas de estar 3385m’ Q  1,80000 Q 60,930.00

|[ susToTOTALES POR NIVEL 12130 m' Q  272,080.00]

TOTAL COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

GASTOS ADMINISTRATIVOS
GASTOS DE OPERACION
FIANZAS

SUPERVISION

IMPUESTOS

IMPREVISTOS
HONORARIOS PROF.

7398.70 m*

8.00 %
8.00 %
6.00 %
5.00 %
17.00 %
10.00 %
411 %

2,021,959.68
2,021,959.68
1,516,4659.76
1,263,724.80
4,296,664.32
2,527,449.60
1,038,781.79

Q 25,274,496.00

TOTAL COSTOS INDIRECTOS Q 14,687,009.63

TOTAL DEL PROYECTO Q 39,961,505.63

PRESUPUESTO

Ilcosro POR m’ Q 5,401.15|
U & D ONO 0SS PRO UONA
- R ESTRUCTURAS  HIDRADKICH o , ACid -
COSTO POR v 4.00 4.00 1.75 1.75 3.00 3.50
TIPO DE CAMBIO Q7.80 Q7.80 Q7.80 Q7.80 Q7.80 Q7.80
% DE COSTOS IND. 0.91%) 0.91% 0 0.40% 0.68% 0.80% 4.11
0,839, ,839. 1 173, : 01,038 8
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DETERMINACION DE CAPAS Y MATERIALES DE CERRAMIENTOS EN COLECCIONES PERMANENTES

1 DETERMINAR VALORES DE TRANSMITANCIA 2 PRINCIPALES FACTORES A TOMAR 3 CALCULAR EL FACTOR K GLOBAL 4 FACTOR DE DISMINUCION Y
TERMICA (FACTOR K) EN CUENTA PARA ELECCION DE MAT. DEL SISTEMA DE MURO TIEMPO DE RETRASO TERMICO
Para calcular el valor def factor K se debe conocer fos valores de cierlas Olros valores Utiles para determinar condiciones interiores
Para delerminar sl los carramientos de las coleccionas permananies eran adecuados Ulilizar malenales que s8 encuentren en &f mercado caracteristicas de los materiales que conformardn las diferentes capas del
para aislar el interior de las condicionss ambieniales exteriores, se debia establecer & local, cemramiento. Faclor de disminucidn (f)
valor de! factor K de nuestro cerramiento y para tener una referencia de este valor, se (parcentae de calor que atraviesa el cerramiento, &l resto es
buscaren los valores que exigen las normativas de alqunos paises, se tomaron como Utilizar Mateniales que no requieran de mano de obra Estas caracterisficas son; se recurmd a investigar las caracieristicas fisicas de los absorbido por el mismo)
raferancia, las cludades que presenten caractenslicas mas parecidas a la Cludad de extremadamente especializada materiales gque conformarian las capas del los cerramientos, siendo estas
Guatemala _ : caracteristicas: Tiemgo de retraso tmico COLECC'ONES
Utilizar Materiales que requieran poco mantenimiento. (tlempo que tarda el calor exlericr en ingresar al interior) Z O OL O G I C A S
Se debe aclarar que ios palses que cuentan con estas normativas, presentan las 1. Conductividad térmica 2. Densidad
cuatro estaciones duranta el afio, y presentan varlaciones del clima bastante Colocar el alslamianto en fa parte extenor del muro. 3. Calor especifico 4. Grosor de la capa i=TilTe :’;‘ST‘:U’TPU“E oo I_‘?'“ff’fh"v [‘L“""‘
drésticas, contrario a lo que sucede con Guatsmala, psro los datos nos dan una idea SRR RS
para determinar el rango de! valor que debe lener & carramiento que se proponga Evitar puentes térmicos en uniones entre ¢l Al conocer los valores de eslas caraclenisticas, se ingresaron en una hoja de calculo Donde a0
cerramiento y [os elementos estructurales que determina calcula &l factor K global para un sistema de muro con varias capas. Ti= Diferencia entre temp, media y la maxima o minima LT,
Se dabe tomar an cuenta que el facior K es mversamente proporcional, entre menor ascilacion de temperatura infenor 4
s su valor, mayor sera el aislamiento del cerramiento, por lo que s& consideraran Ta= Diferencia entre tamp, media y la maxima o minima B & TRICENTENARIA
valores por debajo de los que muesira la tabla de referencia. oscilacion de temperatura exterior - AR AT it
; o | FACTORKMAMO WisK) | s _ ) ARQUITECTURA
PAS NORMATIVA i MURO MURO ; Calculation results according to
REFERENCIA TECHO | PSSO b ) capacityC  thicknessd )
OPACO TRANSP. Valores predefinidos EN ISO 13786:
SO 3yer name /K] [m] [m*/W] -
segun normaliva ! { ]
ARGENTINA |Norma IRAM 11605 La Plata 1.25 | 0.48 Inlerior Ry line haat trasslar resistance 0.13 external thermal admittance 2.783 W/m*K) t
v e ] repelic 1046 23000 47 00100 0030 time shift external side 435 Eduardo Federico
de Urbanismo y Materiales blogwes de mampostena 1300 1800.0 30 01400 0.108 nternal thermal admittance 5.457 W/[m*K) Rubio Yela
CHLE  [Construcodn. Antofagasta | 4 | 084 | 35 seleccionaccs y cmaadesieicanads] O 12 1000 0020 1000 time shift internal sice 141
Reglamentacxon orden de kas capas o - ~ periodic thermal transmittance 0.127 W/[m?K)
drmice durogert 0.035 300 1470 0.0500 1429 yiio e st e el NV
NPT | i ® 9 a o me shift periodic thermal transmittance £.52 h
MEXICO ""]“: 0208 Cuernavaca | 0901 | 0.714 5.319 ’ z repelio 1066 3000 i 0050 i EDIF|C|O DE
¢ xlenor pxternal areal heat capacity 40,006 K/Am* X
Documernn Basco SRR ACEIRCRL ARy YR Ll COLECC'ONES
ESPANA  |de Ahoro de San Sebastidn | 095 | 053 (065 | 44
Energia fise [exr heat transfer resiszance 004 Internal areal heat capacity 70.034 K)/im* X ZOOLOGICAS
ESTADOS LOAL G Valor de transmitancia térmica es menor & los
ASHRAE Sandaed i 4 4 i
UNDOS %01 San Diego. | 0.697 | 0,222 ( 0.42 | 437 de refarencia, por lo tanto es aceptable R : decrement fectort: (0328 it

Esta son capluras de perdalla do @ hoja de calculo ulizada para caloutar of factor de Yansmiancia iemica (en osie caso 05
mencionado como *U velue®).
Esta taok es eboraccn propl, para ver la s L___| Se basa en ls norma UNE-EN ISO 137862017 (Prestaciones timicas de componentes para ediicacian, Caracteristicas timicas
complets y I referencia de las nomatives, revisar B @nimicas, Métodos da caloulo)
secein 2235

Hoja de catul slaborads por: £ 2017 DI Darvel Ridisser / HT Flux / nittp:itwwa hiflux com

CERRAMIENTOS
EN
COLECCIONES
PERMANENTES

INTERPRETACION DE DATOS Y APLICACION CON TEMPERATURAS LOCALES

Los valores anteriores se fraducen en que el sistema de muro propuesto lardara

4.95hrs. en permitir que el calor exterior ingrese al interior, pero absorberd un 65% de PROMEDIO DE TEMPERATURAS PARA LA CIUDAD DE GUATEMALA
ese calor, por lo tanto solo ingresara e 35% restante. (DATOS PARA EL ANO 2018, ESTACION LA AURORA, INSIVUMEH)

Si f=TilTe Por lo tanto Ti=f"Te VARIABLE ENE FEB MAR ABR MAYO JUN JUL AGO SEPT OCT
. TIEMPO DE RETARDO _ Promedio de temperatura maxima 22.24 25.82 28.08 27.48 27.03 25.15 26.64 26.31 26.15 2459 25.75 23.60

TEMP. MAX. T : . xr Promedio de temperatura milnima 12.90 14.56 15.63 16,56 16,95 16.67 16.69 17.04 17.44 16.81 16.32 14.15
: - Promedio de temperatura media 17.57 20,19 21.86 22.02 21.99 20.91 21.66 21.67 21.80 20.70 21.04 18.88

_ Te 467 S5.63 622 546 504 424 497 463 436 389 472 473
MEDIS p e B T 1.63 197 218 191 176 148 174 162 152 136 165 165

- Temperatura maxima interior 19.21 22,16 24.03 23,93 23,75 2239 2340 2330 23.32 22,06 2269 2053
Temperatura minima interior 15.94 18,22 19.68 20,11 20,22 1942 19.92 20.05 20.27 19.34 1938 17,22
Cambio de temperaturainterior 3.27 394 436 382 353 297 348 324 305 272 330 331

Estos son valones de referenca y apican si no se Uliza un sisterna mecinto de cimatzocion. Num. de
En este casa se uthzaron las tempaeaturas medias por mes, ks temperaturas inkeriores dapenderdn da las condicones atmosfancas diares. pégina : 222

centigrados(°C)

Num. de

plano

Todos los datos en grados

TEMP. MIN.
EXTERIOR MURO INTERIOR
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CONTROL DE CONDICIONES AMBIENTALES POR MEDIOS PASIVOS RECOMENDACIONES PARALAS ABLEAGII R
Sue ’ — VENTANAS EN COLECCIONES SOSTENIBILIDAD

AMBIENTALEN

Las colecciones permanentes se mantienen siempre Al controlarse las temperaturas interiores, se controla en Deben contar con rotura de puente térmico (ver seccién
con sombra, generada por los diferentes elementos buena medida la humedad relativa. 2.2.4.5 del documento).
colocados en el exterior (parteluces, celosias, paneles, COLECClONES
pérgolas). Las ventanas favorecen la circulacion y renovacion del Utilizar vidrio doble, con camara de aire para no perder
alre (ventilacion cruzada) el alslamiento térmico. PERMANENTES
Aislamiento térmico colocado del lado exterior, evitando
los puentes térmicos en uniones con elementos Aplicar una barrera de vapor en forma liquida, como Colocar un panel con malia antipolvo en el interior de
esiructurales, imprimacion antes del acabado final las ventanas para evitar el ingreso de polvo, inseclos y
cuaquier tipo de plagas (Fiitro). i R ANk
Ventanas en ubicadas hacia el norte y sur (vientos Para el caso de las colecciones con contacto directo al 'J';’“,J”“a‘\‘m‘;’:‘:;’”
predominantes) para favorecer la ventilacion cruzada, suelo (Paleontologia), aplicar un impermeabilizante en Estas ventanas se proponen como una forma auxitiar de “zolerciions 'J;,,.‘..:,,;,'m
poivo a la mezcla de |a base (contrapiso) para evitar ventilacion y se complemantan con el uso de sistemas Elsboracion propia
humedad por capilaridad. meécanicos de climatizacion.

Todos los elementos exteriores protegen del soleamiento directo a las colecciones permanentes pero permiten la circulacién
del aire alrededor de las mismas.

Se proponen algunos elementos, como cubiertas de policarbonalo para favorecer el efecto chimenea y garantizar el
movimiento constante dei aire,

n COLECCIONES PERMANTES |




I Vigas primarias

Vigas secundarias Losa final | ver awtatesn: [5A08[ 7

] Muro especial de cerramiento en

(2 mOdulos) Ver dstste en: |SA-05 | 2

~! Colecciones permanentes | ver e o |SA05 7 | Muro de remale sobre fosa 8
(VR | Sy Vo; ¢ (Electropanel)| ver detatle en | SA-05 | 7 %E
i
Pane! prefabricado de concreto % @
(1méduo) v e [sh08]2| g 5
Policarbonate traslicido + § %
perfiles de fijacion {1 modula) i < COLECC'ONES
Viga metdlica, perfil *U* §§ ZOOLOGICAS
g INSTITUTO I lf..l ENCIA
Platina metaica de fijacion
4 ' TRICENTENARIA
Pémola metalica
§ Marco metalico, perfil WF ARQUITECTURA
g § (vianen desde nivel 1)
S : [\'umu-niSAm 3| 7
Sz Celosia entre parieiuces Autar
g -g Panel prefabricado de concreio + tubo rectangular de 6'x2" ; v
g £iga Uena parte inferior como fiacion (4 mOdulos) | v e 20, [SA DS 1 _ 5 Eduardo Federico
= o Rubio Yela
8 $anel prefabricado de concreto tisado Ventilacion Celosia supefior 5 g wh
£% (4 moduios diferentes) er b e SA05 3 | tubo rectangular de 67x2" § 7
2 e v oo [ 5006 5 | e (2moduios) e oo [S508] 4] B 8
8 & s s o et g 'g’ EDIFICIO DE
terales de metal oy z
e desbo e | S4.06 ] 4 Vo i s | SADS] 6 | . COLECCIONES
Cenefa final, paneles g 200 LOG |CAS
prefabricados de concreto J 8

COMPONENTES
DE PROTECCION
CONTRA
SOLEAMIENTO

Figura 5,34 Componendas da
peotoccion contra soleamiento

Elnhorasdn peopia

— Tabique seco para extenor
(Curock, Drywall o Plycem)

'COMPONENTES DE PROTECCION CONTRA SOLEAMIENTO EN COLECCIONES




%4
NIV 4.-CP S
‘ ’2 :_1‘_: D T e T | e ot 0ol ¢
“wr
o
Marce de Tubo -
reclangular de 6" x 2°

> e —— * R~ s casoa ) e — —t
Pand de Tubo
L N L e
- -l ' Flackin de panel, hiero
n o | c— || o | o — | | o— — - . ! plano de 38" x 6°

(disefio de paneks

segun grils) e Paneies de centfa
Panal 1=1.05x0.85x0.10m

COLECCIONES
ZOOLOGICAS

Panekes de cublena en pasiio  Panel 2=0.85 x 1,05 x0.10m INSTITUTO DE CENCIAS DE LA VIDA
UNYERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Estas venlanas deberan tener rolura de puenta
térmico en el marco (ver seccion 2.2.4 4 Inciso -g-)

de manterimienio (sur}

Panel=1.05x1.85x0.10m
JEJLET, CELOSIA SUP. FACHADA POST. JPL 0T CUBIERTA EN PASILLO POST. Y] VENTANAS EN COL.PERW. & USAC
. AP TRICENTENARIA
@ @ = wvrrmted e Sy Cots de Canteorrame
ARQUITECTURA
2 Racubnmenty o8 moreno e 2 5om
. | Flancha de Dusgpart |Elciropanel|
Camars 2e ave (Cernada)
NIV.4-CP tragtn Armeso
Ee 1285 ::m'::m‘m: e morees o8 2 %om : ':I::f;m.o x
= Eduardo Federico
1 ? | e " Rubio Yela
’ — — NIV 4. LABS ] = NIV. 4 - LABS =5 1 NIV, 4 CP
il E o IJ' \L -}I !{—] N 105 ‘ \ Colosa supefior b N 1055 N 1285
CHY e H S EDIFICIO DE
~ LIt _U :%2.%0—3: | l\[ |=L'I § ‘.‘r;aaz:sccocnr:rem COLECC'ONES
L) ‘ o
= <l : | : ZOOLOGICAS
T/ Ja1m O ' 2 ' m 1 s i '— Pasio de Parehz fachads postenoe g ; < { * /
o D=0.05) | NIV.3-CP manlenmento - T 1 NIV.3-CP
S o N LLnEaa ) BT
8 7 \ ______ o Celosia entre parteluces § I oo
Moculo 1
| Ve dutatio e ! A | / \ /
‘. /AH » ‘-}\ é - !é\ NIV. 3 LABS | onen SA05] 4 NIV.3-CP
: 1L | / ] I / N 6% b BESE Ve
I i . - i ces
& \Y O 7 a3 X allln 7/ IE‘C;?._T ;ﬂm 'ame“v'a— s Viga de concreto DETALLES DE
. Ver delsn e | SAD5 | 4 | > 20x40cm
S s LTI ELEMENTOS DE
\Q — {D=0.05| = a z
B = = 2 o/ O 3 PROTECCION EN
f 000 3
— =R [Vt [ 54051 4 k| Pn COLECCIONES
. : [- 1 7 ) : r -ﬂ i Paslic de § Fiancta de Ouspers Elcuzane
~ [ d {D=0.10] \ 3 mantenimento Craes da 3 (Camatej
- - lU'—'J{Iﬁr'— LJ) == Beck de 14cm
- - ’ - 1[ \ NIV 2 E‘Ebsa entre parteluces & " Razubrimiants o manees o 1em
U Y 33 [ Ver detate en [SA-05 4 | + VUi :s
120
. .
La calosla de & fachada postenor se compane de 4 mddulos diferentes, | 'I:I : CON FlGURACION DE CAPAS EN
Cod il st S U sepaacon vt ol o ' daodic dande 1 CERRAMIENTOS DE
e COLECCIONES PERMANENTES

gj e Indica el 9po de panel

dia b dstanca de separackin horzontal enre ¢l e G'
y la cara intemna del panal

@ DET. CELOSIA FACHADA POST. 3L CP PASILLO SUR "3 DET. PARTELUZ FACHADA POST. vl DET. DE CERRAMIENTO

ESCALA 1 ESCALA ESCALA

D=0.05/ .

ESCALA 1:25




Muro especial
de cerramiento
en colecciones

permanentes
[ Ver detae e [S4.05] 7

Viga

Pariefuz lateral
PLC
ver datae on. [SA-05| 7

Columna lateral
CLC
| Ver detsbe st | SA-08 |3

Panel cisado
l\'a dslsde e |SADE| B

®

¢ I DET. MUO LAT. COLEC.

COLECCIONES PERMANENTES (INTERIOR)

Colurnna metalica CLC e e
[ ver detaioan $4-05 3 |

Panteluces laterales PLC t 1
Ver cetatin an | SA-D6 ‘ 4

DAL

)

4y

L\
()

Paneles con cisa
Ver delsdo e SA06 | 5

1

y
EREAVRT S
AL

-

AR

A

Oy
Ak

S

0
\)

W

AL

L\
AN

.”V

LAY

LA
AR

A

\

)

A

A

LAY

%

ok

Ver delabe o [787,\.05177

\\\\\\\

ESCALA

Colymna CLC -
Ver detsfle en | SAD8 3 > 210 e
Partalz PLC . 1.05 I 1.05 ¢

Verdoade en  SA-06' 3

{

4 T i
| ‘ ] by
2| =
=3 b
\ f '
Panel 1=2.10 x 0.65m LH — B | J'
L
| | | ,
Pangl2=2.10x1.05m I [ — T' ;
8| : ' t
| | | |
Csadat*xt" i | 1
(disefio segin griks) “ . I 1 l '
? - -4

DET. PANELES CISADOS EN FACHADAS LATERALES

-
Pand prefabricacdo
de concrato

Viga melaica
PeflU& x 2"
(viga y sopone

para panal)

Rigzants
Perfi WF 6" 4" -

Columna Lateral
on Colecciones {CLC)

PertiWF 5" x &* ! -

Rigiizarie

PerfiWF 6" x 4" T l

\n: ' =)
Parel prefabricado
de concreto

Vigo metaica
PefiU& x 2°
(viga y soporie

para pang)

R

iz

| 085

105

Muro de cerramienio
de colecoiones perm

.
i . — Parwl pred. de concreto
=| 010 010
Qqa g &% C:.‘,S U
1 T EQ €4
o e e
™
3 .
S ) ]
E =
— : Y - i
N LY ==
~ - s
N = 1
\ >
N i
~ 3
N i
\ 3
~
| :
| NWV.3-CP : §'x2 -
w> o | -
< L "i‘ T N = =
~ T
:’ 1 I
N |
N | i §
N ==
2 N 1
= N Hemo v
N phano =
N 28" 5* -
N )
N —
~ b
. : T
t —‘[ : —
NN \':\ N \ \ -
4 : i
‘ N I
N Refuerzo =
B Intenmedio -
de hierro plano ——
NI ® Columna CLC
| NIV, 2
§ ERCRN .8 | 1 Panel peef, de concreto
.
i
T Viga metaica
PefU6" x 2"
(VR ¥ dpaie FRONTAL
SECCION ey don
|
~{
=T NOTA: E hissro planc tendra una separacitn de 0.13cm entro cada uno con un anguko do

30°, con un refuerzo intermedio, intercalado entre espacios. (como se indica en det. frontal)

Partehuz PLC

Ver detobe o iSA-QS }

Panel 1= 1.05x0.65m

- Panel 2= 1.05x 1.05m

- Ceade1"x1"

{disefio segin grila)

COLECCIONES
ZOOLOGICAS

INRTFTUTO DE CENCIAS DE LA VIDA
WVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

) USAC
RN

FPACVULIAD DTt
ARQUITECTURA

Eduardo Federico
Rubio Yela

EDIFICIO DE
COLECCIONES
ZOOLOGICAS

il

DETALLES DE
ELEMENTOS DE
PROTECCION EN

COLECCIONES

Figura 5.38 Detalies de elomentos de
profeccion en colocciones
permanentas
b ) ni )

=" SA-06

226

ESCALA:

ESCALA:




AREA DESTINADA A EQUIPOS MECANICOS

SEIE

TANQUE DE CAPTACICN DE LLUYIA [NVEL 1)
(CAPACIDAD = 52,000 ks)

DUCTO CORRDO DESDE NIV.1 HASTA NIV .

El
m

TANQUES ELEVADOS (NIVEL 4)
(CAPACIDAD = 15,500 k. CADA UNO)

DUCTO CORRDO DESDE NIV.1 HASTANIV 3
CLASFICACION INTERNA DE DESECHOS
RECOLECCION EXTERNA DE DESECHOS

CCL]

ESCALA: 1

AREA DESTINADA A EQUIPCS MECANICOS

(CAPACIDAD « 52,000 t)

| DUCTO CORRDO DESDE NN.1 HASTANVS |
TANQUE DE CAPTACKON DE LLUVIA (NVEL 1)

TANQUES ELEVADOS (NIVEL 4)
(CAPACIDAD = 15,500 %3, CADA UNG)

CLASFICACION NTERNA DE DESECHOS
RECOLECCION EXTERNA DE DESECHOS

DUCTO CORRDO DESDE NIV.1 HASTANIV.3

\
BEEHA

E

E{rﬂ:a:

73 PLANTA 3D - AREAS ESPECIALES Y EQUIPOS MECANICOS - NIVEL 1

ESCALA

=
mi

BER

1

E{ B

AREA DESTINADA A EQUIPOS MECANICOS
BUCTO CORRDO DESDE NV 1 HASTANIV3

TANQUE DE CAPTACION DE LLUVIA (NIVEL 1)

(CAPACIDAD « 52,000 bs)

TANQUES ELEVADOS (NIVEL 4)
(CAPACIDAD « 15,500 ks. CADA UNC)

DUCTO CORRIO DESDE NIV.1 HASTA NIV
CLASFICACION INTERNA DE DESECHOS
RECOLECCION EXTERNA DE DESECHOS

AREA DESTINADA A EQUIPOS MECANICOS
QUCTO CORRIDO DESDE NIV.1 HASTANIV.3

TANQUE DE CAPTACION DE LLUVIA (NNVEL 1)
[CAPACIDAD » 52,000 i)

TANQUES ELEVADOS (NIVEL 4)
(CAPACIDAD = 15,500 Is, CADA UND)
DUCTO CORRIDO DESDE NIV.1 HASTANIV.3
CLASIFICACION INTERNA DE DESECHOS

RECOLECCAON EXTERNA DE DESECHOS

. PLANTA 3D - AREAS ESPECIALES Y EQUIPOS MECANICOS - NIVEL 2 x 3 . PLANTA 3D - AREAS ESPECIALES Y EQUIPOS MECANICOS - NIVEL 4

COLECCIONES
ZOOLOGICAS

INSTITUTO DE CGENCIAS DE LA VIDA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMAL

e\ TRICENTENARIA
e ™ S o O

Gty e Canparrems

FPACVULIAD DTt
ARQUITECTURA

Eduardo Federico
Rubio Yela

EDIFICIO DE
COLECCIONES
ZOOLOGICAS

DUCTOS DE
INSTALACIONES

Figura 537 Areas propuestas para

Num. de

plano
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No se toman en cuenta en el analisis porque estas areas no aplican a este proyecto.

Considerando el caso andlogo del MVZ, se debe separar dreas curatoriales y areas de
preparacion.

En el caso del Museo Steinhardt, no se indica el area dedicada a los equipos
mecanicos, se asume que se incluye dentro del drea de servicio,

Solo se incluyen las dreas de circulacion definidas en planos, las areas para exhibicion

tambien sirven como circulacion, pero no estan definidas en los planos.

Se debe considerar que los casos analogos analizados, por ser museos,
cuentan con dreas de exhibicion bastante amplias; |a propuesta presentada
no cuenta con estas dreas y por lo tanta las gréficas comparativas no seran
exaclas.

Las proporciones entre zonas generales de los casos analogos se lomaron
an cuanta para la totalidad del edificio construido, ¢on sus ampliaciones an
las colecciones permanentes terminadas, por lo que esta grafica se
aproxima mejor al analisis de los casos analogos.
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6.1. CONCLUSIONES

Se presenta este anteproyecto como continuidad del plan maestro del Instituto de Ciencias de la Vida de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, donde se facilitara la investigacion y difusién de conocimientos
en el drea de la Biologia y en este caso especifico, de la Zoologia.

La construccion de este edificio beneficia directamente a los estudiantes e investigadores de la Universidad
de San Carlos y a investigadores externos.

Es preciso contar con las instalaciones adecuadas para el desarrollo de actividades cientificas, al no contar
en Guatemala con este tipo de instalaciones especializadas, hace que mucha informacién se pierda por su
mala conservacion.

Las colecciones zooldgicas constituyen una parte importante del patrimonio de cada nacién y es la mejor
forma de registrar la biodiversidad del pais, pero los especimenes mal conservados no tienen ningun valor
cientifico, por lo que es indispensable contar con un edificio que garantice el manejo adecuado de los
especimenes desde su proceso de preparacion hasta su conservacion permanente.

Las colecciones zooldgicas constituyen el inventario de la biodiversidad del pais y su correcta conservacion
contribuye al desarrollo cientifico para la conservacidn de esa biodiversidad.

Las colecciones zoolégicas requieren de condiciones ambientales especiales para evitar su deterioro, por
lo que pueden llegar a consumir una cantidad importante de energia para su conservacion, pero mediante
de sistemas pasivos o el adecuado uso de materiales de construccién se puede reducir este costo
considerablemente.
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6.2. RECOMENDACIONES

En replanteamiento del plan maestro se tuvo como prioridad ocupar la menor cantidad del terreno, esta

es una de las razones para reubicar los edificios, en la propuesta actual se deja prevista un drea estimada
para los edificios pendientes de ser disefiados, la cual puede ser modificada de acuerdo con los
requerimientos de esos edificios, pero se recomienda no extenderse demasiado del area propuesta.

En general, los espacios disefiados son amplios para brindar flexibilidad al momento de amueblarse, se
proponen espacios y ambientes tipicos que pueden ser personalizados dependiendo del tipo de
especimenes que se investiguen.

Se debe respetar las dimensiones y forma de los parteluces pues obedecen a un proceso de abstraccion
para generar un simbolismo y que al mismo tiempo genere la integracion con el entorno.

Deben mantenerse los elementos adicionales propuestos, como lo son parteluces, celosias y dobles pieles
debido a que la funcidon de estos es la de no permitir un asoleamiento directo de las colecciones
permanentes, esto sumado al aislamiento térmico propuesto, reducen el consumo energético para
mantener las condiciones ambientales de las colecciones.

Se hace una propuesta de aislamiento térmico en muros y losas de las colecciones permanentes en funcién
de materiales que se encuentren en el medio local, existen mds sistemas de aislamiento, pero en la
mayoria de los casos, los materiales deben ser traidos del extranjero, lo cual aumenta la huella de carbono
del edificio.

Considerar los lugares donde se puedan producir puentes térmicos y realizar el correcto tratamiento para
evitar estos puentes térmicos

Las prioridades del disefio son mantener el area de colecciones en sombra y aislada térmicamente, por lo
que:

Se debe considerar que en el drea de colecciones permanentes se tiene previsto un crecimiento vertical,
esto debe tomarse en cuenta al momento de realizar calculos de estructuras y de climatizacion.

Se recomienda determinar la medida del mobiliario especializado para la conservacion de los ejemplares,
para la esta propuesta se consideraron medidas estandar pero cada empresa puede tener variaciones que
pueden perjudicar su utilizacién en las areas propuestas.

Se debe respetar el entorno inmediato, tanto natural como construido, la propuesta de disefio persigue la
integracidn con la arquitectura del campus de la Universidad y sin perjudicar el entorno natural donde se
encuentra.

Se debe considerar el tamafio y carga del mobiliario especializado al momento de realizar los célculos de
las estructuras y de climatizacion.
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