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INTRODUCCION

La ubicacién geogrdfica que determina los factores y elementos del clima; el
deplorable estado de la infraestructura publica; la densidad poblacional y su
tendencia de crecimiento; las malas condiciones econémicas y sociales que aumentan
los indices de vulnerabilidad ante amenazas fisicas y sociales y el desinterés de las
entidades gubernamentales han influido en que Guatemala presente histérica y
actualmente un elevado nivel de riesgo a sufrir desastres, naturales o inducidos. Es
por esto que como respuestas inmediatas en buisqueda de minimizar su impacto se
han creado comités formados por diversas organizaciones como los Cuerpos de
Bomberos Municipales y/o Voluntarios, encargados de atender a la poblacién en
situaciones de emergencia local, regional o nacional segun su jurisdiccion.

Colomba Costa Cuca es un municipio al suroccidente del pais que ejemplifica dichos
efectos negativos en su poblacidn y el territorio, teniendo uno de los mayores
indices de hechos delincuenciales y presentando amenazas ante sismos, erupciones
volcdnicas, deslizamientos e incendios, sumdndole la escasa y baja calidad de las
instalaciones de las actuales compatiias que cubren dichos incidentes.

Como resolucion y apoyo para incrementar la capacidad de atencién de emergencias
a futuro dentro de la cabecera municipal, nicleo urbano de Colomba, con este
documento comprendido por 5 capitulos (Disefio de la investigacion, Marco
historico-teérico, Marco de referencia, Proceso de disefio y Proyecto
arquitectdnico) se llega al planteamiento de la propuesta de disefio del anteproyecto:
Subestacion de Bomberos Municipales, Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango, el
cual consiste en dos ejes de intervencion: 1. Urbano, con la intervencion de las vias
de acceso al proyecto para mejorar la dindmica del entorno y aportar calidad a la
imagen urbana 2. Funcionalidad del Conjunto, con el desarrollo mismo de la
subestacion por medio de dreas publicas, semipublicas y privadas que tienen como
prioridad el acceso independiente de los usuarios y los agentes, el albergue de
unidades de emergencia de mayor cobertura y la atencién de salud primaria a los
pobladores; ambos ideados a través de los elementos contextuales en donde la
poblacién forma parte relevante en su solucién gracias a su cultura y entorno fisico,
traducidos en una arquitectura local y que busca introducir la sostenibilidad.
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CAPITULO 1

DISENO DE LA
INVESTIGACION



1.1 Antecedentes

Colomba Costa Cuca es un municipio que se encuentra ubicado en el departamento de
Quetzaltenango, a 52 kildmetros de la cabecera departamental y a 252 kildémetros de la
ciudad capital. Su poblacion, segun el Censo Nacional del INE, en 2018 estaba compuesta
por 47,544 personas, de las cuales 23,477 eran hombres y 24,067 mujeres.’

Estos datos categorizan al municipio como poblacidn reducida (puesto nidmero 133 por
densidad poblacional de los 340 municipios)? pero su ubicacién y problemdticas sociales
propician una exposicidn alta ante amenazas y un grado significativo de vulnerabilidad,
provocando al mismo tiempo una alta necesidad para acudir a instituciones que brinden
servicios de emergencia. Segtn el Programa de Desarrollo del municipio, especificamente
en el casco urbano, se pueden identificar amenazas de tipo: geoldgicas por deslizamientos
y derrumbes especialmente en las colonias Florida y Primero de Mayo; las zonas cercanas
al volcdn Santiaguito tfambién poseen una alta vulnherabilidad por su constante actividad.

También se pueden mencionar las amenazas de tipo hidrometeoroldgicas como las
inundaciones generadas en la temporada de lluvia por la crecida de los rios como el
Naranjo y, amenazas antropicas, entendiéndolas como vandalismo, delincuencia y
contaminacién en todo el territorio municipal. Estas experiencias, incluyendo fenémenos
naturales como el terremoto de 1976, el huracdn Mitch y la tormenta Stan generaron la
institucionalizacion de la gestion del riesgo, por medio de la CONRED y otras
instituciones afines, a tal grado que hoy en dia existen los Comités de Emergencia
municipal - COE -, integrados por los Bomberos Municipales o Voluntarios, la Cruz Roja,
los COCODES, el COMUDE y otras organizaciones que se encargan de crear y velar por
el cumplimiento de los planes de emergencia, accidn y contingencia ante cualquier
amenaza.’

Por parte del cuerpo de bomberos actualmente en el casco urbano se cuenta con la
Subestacién de Bomberos Voluntarios - Mayor Armando Paniagua -, entidad encargada
de la atencién de los servicios de emergencia ante dichos problemas, sin embargo, con el
constante crecimiento poblacional y por ende de los indices de vulnerabilidad (fomando
en cuenta imprevistos como el estado de calamidad actual) se considera necesario contar
con una unidad de bomberos municipales que permitan ampliar en un futuro el sistema de
atencion de dichas actividades dentro de la localidad en solicitud de la Direccion
Municipal de Planificacién - DMP -.

L «XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda», Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, acceso el 24 de agosto de 2020,
http://redatam.censopoblacion.gt/bingtm/RpWebEngine.exe/Portal?’BASE=CPVGT2018&lang=esp

2 bid.
3 Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Colomba Costa Cuca, Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia 'y

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial Colomba Costa Cuca 2019-2032
(Guatemala: MARN, 2019), edicién en PDF, pagina 32.
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1.2 Identificacién del problema

A medida en que la poblacion del municipio crece, de igual forma lo hacen los indices de
vulnerabilidad y la exposicion a las amenazas descritas e identificadas en el Plan de
Desarrollo de Colomba Costa Cuca,* incluso aquellas no contempladas como la atencién
de urgencia actual por la pandemia han ocasionado que el personal sanitario y de
servicios publicos no se den abasto por su magnitud municipal, regional y nacional.

Este problema esta relacionado con la escasez de espacios que mejoren la situaciéon
actual del equipamiento en el sector salud (Colomba cuenta tnicamente con un Centro
de Atencion Permanente - CAP - y una pequeia clinica del IGSS para atencion de
afiliados en el casco urbano, y 3 puestos de salud y 6 centros de convergencia en las
zonas rurales), obligando al personal de emergencias como los Bomberos Voluntarios y
Municipales a brindar por sus propios medios la atencién de salud primaria y movilizar a
personas enfermas y/o accidentadas a centros de atencion especializados externos al
municipio como el Hospital Nacional de Coatepeque; instituciones que regularmente no
poseen la experiencia en el manejo y protocolos de accién, carecen de suministros e
insumos de trabajo y sobre todo, no se tiene suficiente presencia del personal en las
comunidades, especificamente en la cabecera municipal, para que puedan actuar agil y
eficazmente, generando una baja capacidad de respuesta.®

El Plan de Desarrollo indica que la vulnerabilidad del municipio, determinada a partir de
la Matriz de Andlisis de Vulnerabilidad disefiada por la SEGEPLAN con la participacion de
los COCODES puede ser clasificada en 8 categorias, de las cuales en 3 el personal de
emergencias tiene participacion directa: vulnerabilidad social (el Compendio Estadistico
2020: Indicadores de Seguridad Ciudadana y Acciones Policiales del Ministerio de
Gobernacion identifican en Colomba una tasa de 18 homicidios por cada 10,000
habitantes)® y vulnerabilidad ambiental y fisico/estructural (la CONRED contabiliza mas
de 75 incendios en las micro-regiones 4 y 5 durante el 2019 y categoriza a la cabecera
municipal como amenaza media por deslizamientos y de riesgo alto por caida de ceniza
volcdnica desde el volcan Santiaguito), eventos que son cubiertos por los cuerpos de
socorro.’

Estos términos se considerardn para proponer el disefio de un proyecto que beneficie
a los pobladores de las zonas cercanas al casco urbano y a él mismo en respuesta a la
escasa presencia del personal de servicios publicos, de emergencia especificamente, y
de forma paralela, mejore la capacidad del equipamiento urbano contemplando el
nimero de habitantes actuales y su crecimiento a futuro a través del anteproyecto:
Subestacién de Bomberos Municipales, Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango.

4 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango y Secretaria de Planificacién y Programacion
de la Presidencia, Direccién de Planificacién Territorial, Plan de Desarrollo Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango 2011-2025 (Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010), edicién en PDF, paginas 46-50.

> Ibid.

6 Ministerio de Gobernacién de Guatemala e Infosegura PNUD, Compendio Estadistico 2020: Indicadores de Seguridad Ciudadana y
Acciones Policiales (Guatemala: Ministerio de Gobernacidn, 2020), edicion en PDF, pagina 96.

7 Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres — CONRED -, Protocolo Nacional Temporada de
Incendios Forestales 2019-2020 (Guatemala: CONRED, 2020), edicidn en PDF, pagina 76.
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1.3 Justificacién

El municipio cuenta con una baja densidad poblacional, aproximadamente 224 habitantes por
kilémetro cuadrado 2 pero los indices como la calidad y el acceso que tienen dichos pobladores a
los Servicios Publicos Bdsicos y la Gestién Administrativa categorizan a Colomba Costa Cuca
como gestién de calidad media segun el Ranking de Gestién Municipal de 2018, por parte de la
SEGEPLAN. Dentro de estos sectores se ven afectados directamente la Salud y la Respuesta
ante Amenazas y Gestion del Riesgo (vulnerabilidad) como partes esenciales de los servicios
brindados a la comunidad, haciendo que las autoridades del municipio los tomen en cuenta dentro
de las metas formuladas a cumplir hacia el afio 2032 con el fin de proporcionar beneficios a los
habitantes a través de diversas instituciones en busca de mejorar su calidad de vida.?

Dentro de estas organizaciones estan los cuerpos de socorro como los Bomberos Municipales
y/o Voluntarios cuya misiéon es la prevenciéon y atencién de emergencias, naturales o
inducidas, para minimizar el impacto econémico y social generado por las amenazas sociales
como los homicidios anuales (la PNC categoriza a Colomba como el municipio mas violento
en 2018, con una tasa del 98.5% por cada 100,000 habitantes)® y amenazas fisicas como los
deslizamientos en el casco urbano que afectan la carretera RD-QUE-03 y a las viviendas
directamente, mencionando también la formacion de incendios en las fincas de café y granos
basicos como La Esperanza, San Ignacio, Florencia, Rosario y Villas de Buena Vista; los vientos
fuertes y huracanes en la temporada de lluvias (junio y septiembre) y recientes sismos de
mayor magnitud también representan una alta vulnerabilidad dentro de la cabecera
municipal.

Como respuesta a los mencionados desastres naturales, los accidentes y/o hechos de
violencia se busca fortalecer los actuales servicios de respuesta ante emergencias a través
de proyectos que incrementen la capacidad de atenciéon primaria y traslado de aquellas
personas involucradas en catastrofes, actividades que hoy en dia son cubiertas Unicamente
por la Estaciéon No. 37 “Las Delicias”, ubicada a 9.5 km del parque central siendo un punto muy
distante para cubrir los hechos en el areay la Compariia de Bomberos Voluntarios No. 119 con
12 integrantes, pero que guiados por normativos internacionales como la NFPA y la
Comunidad Europea donde indican que por cada 1,000 habitantes debe existir 1 bombero"
aun no se cuenta con la cantidad minima de ellos para su adecuada atenciéon pues dada el
area de cobertura se brindan los servicios a aproximadamente 20,000 vecinos, dejando clara
la carencia de personal teniendo en mente la poblacién actual y su futuro crecimiento,
sumandole la ineficiente funcionalidad de la ultima infraestructura mencionada.

Por ello, a través de la municipalidad se dispone un terreno con 1,511.55 m2 en donde se
propone el disefio de una Subestacion de Bomberos Municipales, categorizandola asi ya que
se plantea como proyecto de apoyo a las actuales compaiiias para que a futuro se cumplan
con los estdndares mencionados por medio de espacios que alberguen el suficiente recurso
humano con el equipo, herramientas y espacios idoneos para sus actividades diarias.

8 Consejo Municipal de Desarrollo de Colomba, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial Colomba Costa, pagina 16.

9 Ibid., pagina 30.

10 Carlos A. Mendoza A., Informe sobre la Violencia Homicida en Guatemala: del 1 de julio de 2017 al 30 de junio de 2018 (Guatemala:
Dialogos.org.gt, 2018), edicion en PDF, pagina 11.

1 Proposicidn de Ley de Coordinacion de los Servicios de Prevencidn, Extincion de Incendios y Salvamento — SPEIS — en el Marco del
Sistema Nacional de Proteccidn Civil, Grupo Parlamentario Confederal de Unidas Podemos, Galicia, Espafia, 2021.
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1.4 Delimitacién

Temporal: El tiempo de vida dtil
estard proyectado a 20 afios bajo
las condiciones de mantenimiento
recurrente, buena calidad de
materiales y de la mano de obra
contratada.

Geografica: La Subestacién de Departamento de Quetzaltenango
bomberos municipales se ubicard
dentro del sector identificado
como colonia Nuevo Colomba en el
municipio de Colomba Costa Cuca,
departamento de Quetzaltenango.

Su cobertura principal serd la
cabecera municipal, sin embargo,
tendrd un radio mdximo de 8 km,
equivalente a 10 minutos hasta la Municipio de Colomba C. C.
comunidad agraria Las Mercedes y
15 minutos hasta la comunidad
agraria Santo Domingo (tiempos de
desplazamiento en vehiculo), siendo
este el tiempo mdximo de
movilizacién para atender una
llamada desde la subestacion,
establecido por su drea de
influencia y poblacion a cubrir Cas e e
seg(m la SEGEPLAN.!2 MAPA NO. 1 - DELIMITACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia a través de imagenes de Google.

12 Secretaria General de Consejo Nacional de Planificacién Econdmica —SEGEPLAN-, Normas Minimas de Equipamiento y Servicios
Publicos en Relacién con los Agrupamientos Poblacionales del Pais (Guatemala: SEGEPLAN/DPT, 1982), edicién en PDF, pagina 43.
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Demanda a atender: La
subestacién cubrird, por parte de la
unidad municipal, aproximadamente
al 40% de la poblacién de Colomba
Costa Cuca, equivalente a 19,018
habitantes del casco urbano y sus
alrededores. Esta funcionard como
sede de apoyo en la comunidad a las
subestaciones y compaiiias ubicadas
en el drea, y en un futuro a las
localidades cercanas.

Tedrica: Para el desarrollo del
proyecto se tomard en cuenta la
definicion y el concepto de
Infraestructura social
(Equipamiento urbano) como el tema
principal, estableciendo su disefio de
acuerdo a la necesidad de
equipamiento urbano en el municipio,
especificamente el Equipamiento de
gestion -  Servicios  publicos
administrativos, siendo este ultimo
el subtema a desarrollar; y como
objeto de estudio: las Unidades de
préstamo de servicios de emergencia
(Subestacion de Bomberos
Municipales).

47 544 Habitantes

19,018 Beneficiados

GRAFICO NO. 1 - DEMANDA A ATENDER CON EL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

Infraestructura
Social

Equipamiento Urbano

GRAFICO NO. 2 - DELIMITACION TEORICA DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracién propia.

Pagina|7



1.5 Objetivos

General

Desarrollar el disefio, a nivel de anteproyecto, de la
Subestacion de Bomberos Municipales para la cabecera
municipal de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango.

Especificos

1 ' Disefiar los espacios de la subestacién a través de un
programa de necesidades éptimo y con las caracteristicas
ideales de secuencia y frecuencia para que los usuarios y
agentes puedan desenvolverse correctamente en fodas sus
actividades.

Integrar el proyecto con su entorno inmediato por medio
de propuestas de intervencién urbana en las vias publicas
que lo rodean.

3 | Utilizar los principios bdsicos del manejo ambiental
obtenidos a través de herramientas como el estudio solar
del sitio para realizar el disefio de la subestacién con bases
en la arquitectura sostenible.

Elaborar una propuesta arquitecténica que ayude a la
Municipalidad y a la DMP a fortalecer en el futuro el
sistema de emergencias dentro de la comunidad.
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1.6 Metodologia

Metodologia del proyecto

La metodologia a utilizar para la realizacion de este anteproyecto se basard en
las técnicas de caja de cristal y de caja negra, utilizando procesos y técnicas de
investigacién pura y datos ya establecidos que ayudardn a plantear el disefio de
la Subestacién de Bomberos Municipales. Para ello se utilizardn las
investigaciones descriptiva y documental, tanto en el trabajo de gabinete como
en el trabajo de campo, en los cuales se consultardn fuentes de informacidn
primarias como datos proporcionados por el personal de la DMP y secundarias
como: libros, informes municipales, textos de apoyo y fuentes de sitios oficiales
de internet que complementen la informacién para obtener datos que amplien el
proceso de investigacion; teniendo asi los métodos, medios y herramientas que
se detallardn a continuacién.

Métodos y tipos de investigacion

Como su nombre lo indica, estos estudios
“describen” un hecho o fenémeno. Es decir, relatan una situacion lo
mds especifico posible, exponiendo sus propiedades o
caracteristicas, dimensiones, formas y relaciones observables.
Utilizan técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que
permitan captar la totalidad y la disparidad de los elementos que
conforman el fenémeno...!3

se basa en fuentes “documentales o
bibliograficas" o sea que utiliza las “fuentes secundarias” que son
los "textos o documentos” (y eventualmente: "monumentos”). Es
importante sefialar que los documentos no necesariamente son
escritos. Pueden ser audiovisuales, peliculas, grabaciones..!*

13 Lic. Ms. A. Gabriel Alfredo Pilofia Ortiz, Guia Prdctica sobre Métodos y Técnicas de Investigacion Documental y de Campo (Guatemala:
GP Editores, 2017), pagina 10.

14 pilofia Ortiz, Guia ... pagina 12.
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Técnicas y medios

Fuentes de consulta primaria (datos proporcionados directamente de la DMP y
epesista anterior).

Investigacion documental: documentos escritos, reglamentos y normativos.
Informes municipales - Plan de Desarrollo Municipal de Colomba C. C.

Sitios electrénicos oficiales

Encuestas y censos por parte del INE

Fuentes de informacién secundarias

Fases del proyecto

Establecidos los tipos de investigacion y las técnicas y medios generales a
utilizar estos se desglosan para formular el proceso de elaboracién del proyecto
a través de 3 fases, describiéndolas en los siguientes graficos.

Fase | Formulaciin: Se recopila la informacién sobre el problema de la comunidad
afectada, logrando asi la formulacién del proyecto basado en los antecedentes,
identificacién del problema, justificacion, objetivos y delimitacién: capitulo 1.

Tipos de

investigacion

La investigacion
documental fue de
utilidad en la redaccién
del Disefio de |la
Investigacion a través de
datos  relevantes vy
veridicos obtenidos en la
documentacién oficial
municipal.

GRAFICO NO. 3 - METODOLOGIA APLICADA EN LA FASE 1 DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.
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Fase 2. Investigaciin: Esta se divide en 2 subfases con los capitulos 2, 3,4y 5.

subfase 2.1 Trabajo de gabinete: La comprenden aquellos capitulos
en los que las investigaciones documental y descriptiva fueron
indispensables para la blisqueda de informacidn fiable y oficial y la
redaccién de su contenido, principalmente los marcos de referencia
(marco histérico-tedrico, marco legal, marcos cultural y econdmico,
contexto social, contexto poblacional y los andlisis macro y micro
del municipio), también se incluye el estudio de casos andlogos y la
Ultima etapa de esta subfase: el andlisis de los resultados del
trabajo de campo y su posterior transcripcion escrita y grdfica.

Tipos de
investigacion

Al tratarse de contenido
con bases tedricas y
conceptuales y el andlisis
de resultados obtenidos
de documentacidn,
encuestas y proyecciones
oficiales son las
investigaciones

descriptiva y documental
las utilizadas en los
capitulos  mencionados
anteriormente.

GRAFICO NO. 4 - METODOLOGIA APLICADA EN LA SUBFASE 2.1 DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.
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subfase 2.7 Trabajp de campo: Esta fase incluye aquellas
actividades en el sitio (campo) como su propio andlisis y el del
entorno inmediato. Se obtiene informacién a través de técnicas de
investigacién como la investigacion directa y entrevistas virtuales
para luego ser trasladadas en la dltima etapa del trabajo de
gabinete a planos y transcripcion de la informacién recabada.

Tipos de
investigacion

En este caso se utiliza la
investigacion directa o de
campo para recabar los
datos en el sitio que se
utilizardn en la pendltima
fase  del  proyecto:
Proceso de Disefo,
también se considera
como investigacion pura la
comunicacion a través de
herramientas web.

GRAFICO NO. 5 - METODOLOGIA APLICADA EN LA SUBFASE 2.2 DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

Pagina|12



Fase d. Proceso de disefio: Esta fase toma en cuenta la prefiguracién y la
figuracion del anteproyecto en los capitulos 4 y 5. Con la informacion recopilada
se disefian las premisas de disefio, se establecen los programas de necesidades
y arquitectonico para el proyecto, el proceso de diagramacion y se presenta la
propuesta arquitecténica formulada como la Subestacion de Bomberos
Municipales, Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango.

Tipos de
investigacion

La investigacion
documental serd
utilizada en
formulacién  de
programas

necesidades
arquitectdnico 'y su
diagramacion, basdndose
en los criterios de disefio
desarrollados en el
marco tedrico para el
proyecto; también serd
medio auxiliar para el
planteamiento de las
premisas de disefio.

GRAFICO NO. 6 - METODOLOGIA APLICADA EN LA FASE 3 DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracién propia.
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2.1 Marco histérico

2.1 Origen del cuerpo de bomberos

Los primeros indicios sobre la necesidad de proteccion del ser
humano ante amenazas fisicas y humanas se encuentran en la
prehistoria, época en la que «debido a las desigualdades sociales y
a la instauracion de regimenes autoritarios basados en el vasallaje
surgian otros problemas de seguridad, de manera que los robos, los
asesinatos y los saqueos de la propiedad privada comenzaron a ser
frecuentes», 1° sumdndole la generacién de incendios por las
caracteristicas inflamables de los materiales utilizados en los
refugios debido al crecimiento del uso del fuego como medio de
proteccion y subsistencia, ocasionando el surgimiento de métodos
rudimentarios para lograr extinguirlos.

Estos logran evolucionar hasta la aparicion en Egipto y Grecia del
primer servicio de personas organizadas (vigilantes nocturnos),
cuya mision era velar y dar voz de alarma en caso de ocurrir algin
incendio o delito.

Lo mds cercano a un cuerpo de
bomberos como se conoce hoy en dia es
la aparicién del servicio instaurado en la
antigua Roma, a inicios del Siglo IITa.C.,
por los miembros de la aristocraciay los
terratenientes y compuesto por grupos
de esclavos a quienes llamaban "vigiles”
("vigil del fuoco” o ‘vigilantes del
fuego") quienes estaban a cargo de la

seguridad privada y la vigilancia contra

IMAGEN NO. 1 - ORGANIZACION DE LOS PRIMEROS

1 1 BOMBEROS EN LA ANTIGUA ROMA
|nC€nd|05. Aunque 651'05 gl"UPOS Fuente: Curiosfera-historia.com, htfps.//curiosfera-
es .‘. uv I eron b a J oe l car 9 fo) d e com I 1- é s d e historia.com/historia-bomberos-oriaen-evolucion/

15 José M. Botia, Los Primeros Bomberos — El Origen de los Cuerpos de Bomberos, (Espafia: Blog Bombero 13, 2015), acceso el 07 de
abril de 2021, edicién en PDF, https://elbomberonumero13.files.wordpress.com/2015/09/origen-cuerpos-de-bomberos.pdf
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ciudadanos, a la gran mayoria de
habitantes le fue asequiblemente
imposible obtener este servicio, era el _ ,
comerciante Marco Licinio Craso quien A meR
disponia de la que se conoce como la '
primera brigada contra incendios de la
historia.1®

IYVIEATHER &SNS

ﬂ‘:g—«-—'-

Es desde el siglo XVI con la invencidn de
suministros y equipamiento que se busca
mejorar la eficiencia y seguridad de los
bomberos, permitiendo asi su evolucion
como se conoce actualmente. En 1518,
Anthony Blatner construye el primer

IMAGEN NO. 2 - PRIMER CARRO DE BOMBEROS POR
ANTHONY BLATNER (AUGSBURGO, ALEMANIA, 1518)
Fuente: /nformacionbomberil.blogspot.com

carro de bomberos en Augsburgo,
Alemania. En 1672, el holandés Jan van
der Heijden inventa la primera
manguera flexible; en 1721, el
londinense Richard Newsham patenta la
primera bomba contra incendios y es en
1736 que en Filadelfia, Estados Unidos,
se crea la primera compaiiia de

| IMAGEN NO. 3 - PRIMERA ESTACION DE BOMBEROS
bomberos VOIun.rarllos' que se (FILADELFIA, POSIBLEMENTE EN 1851)
convertirian en profesionales hasta e
1850.17

2.1.2€El cuerpo de bomberos en Guatemala:

Fundado el 4 de marzo de 1955 por el alcalde Julio Obiols Gémez, en respuesta
inmediata a las emergencias que sufrian los habitantes de la ciudad capital, con
el nombre de: Benemérito Cuerpo de Bomberos Municipales.

16 josé M. Botia, Los Primeros Bomberos — El Origen de los Cuerpos de Bomberos, (Espaiia: Blog Bombero 13, 2015), acceso el 07 de
abril de 2021, edicién en PDF, https://elbomberonumero13.files.wordpress.com/2015/09/origen-cuerpos-de-bomberos.pdf

17 «Historia y Evolucion de los Bomberos», Curiosfera-historia.com, acceso el 07 de abril de 2021, https://curiosfera-
historia.com/historia-bomberos-origen-
evolucion/#:~:text=En%20el%20a%C3%B10%2022%20a.C.,y%20Pompey0%2C%20unos%20a%C3%B1los%20antes
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Para su funcionamiento, se hombra al sefior Ricardo Robles Diaz
como jefe de la institucion, quien en ese momento laboraba como
Jefe del Departamento de Limpieza Municipal.’®

La fundacion de la primera sede se realiza en la 1? calle 2-13, zona
2, ciudad de Guatemala, cumpliendo con el objetivo de
complementar los servicios bdsicos que prestaba la municipalidad a
los vecinos a través de una unidad profesional de servicios ante
emergencias que garantizara el apoyo de las autoridades ante actos
de violencia, accidentes o desastres de mediana y/o gran magnitud.

Desde su creacidn, el cuerpo de bomberos ha incrementado la
cantidad de servicios efectivos de 100 a 62,000 anualmente, estos
han sido divididos en 7 grupos de tareas los que aseguran una mejor
atencidn segln la emergencia correspondiente:

Busqueda y rescate en estructuras colapsadas

Curso de rescate en estructuras colapsadas nivel liviano

Curso de primer respondedor en incidentes con materiales peligrosos
Asistente de primeros auxilios avanzados

Técnicos en urgencias médicas

Curso de urgencias hospitalarias

Curso basico de sistema de comando de incidentes

aneros Bomberos Municipales
_mﬂhmz,ﬁ,.‘, AWW\ Guiados por la ftrilogia de valores,
ge 8.0 oo desde su fundacién esta institucién de
W 2 Il socorro sustenta sus bases en:

La Disciplina,

El Honor y
La Abnegacidn

IMAGEN NO. 4 - PRIMEROS BOMBEROS MUNICIPALES EN
CIUDAD DE GUATEMALA (GUATEMALA, SIN FECHA)
Fuente: Bomberosmunicipales.org.gt

18 (Historia del Cuerpo de Bomberos Municipales», Bomberosmunicipales.org.gt, acceso el 08 de abril de 2021,
https://bomberosmunicipales.org.gt/historia-del-com/
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2.1.3El cuerpo de bomberos en Colomba Costa Cuca:

Actualmente el municipio cuenta con la presencia de los dos principales cuerpos
de bomberos a nivel nacional, la Compaiiia 119 del Benemérito Cuerpo Voluntario
de Bomberos en la cabecera municipal y el Benemérito Cuerpo de Bomberos
Municipales de Guatemala cuya estacién mds cercana al casco urbano se
encuentra en el canton Las Delicias, a 9.5 km del parque municipal.

En cuanto a la primera organizacién, no se tienen datos certeros sobre la
fundacion de la Compafiia 119; sin embargo, consideran como fecha principal el
16 de agosto como aniversario del cuerpo fundado en 1951. Actualmente, en 2022,
el Director es José Paiz De La Rosa y el Presidente de la Asociacion Pro
Bomberos, Byron Rodriguez Palacios, encargados de la administracion y
funcionamiento colectivo de la estacion en la cabecera de Colomba.

La siguiente informacién grdafica muestra la actual organizacién espacial de la
compatfiia, verificando la carencia de espacio suficiente para el desempefio
optimo de las actividades y su crecimiento a futuro.
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PLANO NO. 2 - PLANTA BAJA DE LA COMPANIA 119, BOMBEROS VOLUNTARIOS DE

GUATEMALA, COLOMBAC. C.

Fuente: Elaboracion propia.
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PLANO NO. 3 - PLANTA ALTA DE LA COMPANIA 119, BOMBEROS VOLUNTARIOS DE

GUATEMALA, COLOMBAC. C.
Fuente: Elaboracion propia.

4.00m 2.50m L 4.00m
ll
N T silE: 144+
:
COCINA g
$4.oom
i/ i
. 0 m; L (=)
- T
é b OFICINA _
COMEDOR Naiai k!
. w o = | |,
n L 1 1 +s-(0)
I T R |
L~ L~
BODEGA g
E
8

Pagina|20



PROGRAMA ARQUITECTONICO - CIA. NO. 119 COLOMBA C. C.
Zona o Area Ambiente Especifico No. Usuarios Area en M2 M2 por Usuario
Estacionamiento de Unidades 3 127.80 42.60
Aran BBl Control ) 2 8.00 | 4.00
Oficina de Primer Nivel 2 8.00 4.00
Bodega RERA® | 11;40 7 11.40
Oficina de Segundo Nivel 3 15.00 5.00
Comedor » 8 15.00 A 1.88
Cocina . 8 - 15.00 | 1.88
Bodega rEXE XK 15.00 15.00
Dormitorio 1 6 | 2200 |  as0
Servicio Sanitario 2 7.00 3.50

Dormitorio 2 4 15.00

Servicio Sanitario 1 5.00

Pasillos y Gradas I[g . i“_?g ]I'

Total de Area Bruta en m2 352.00

TABLA NO. 1 - PROGRAMA ARQUITECTONICO DE LA CIA. 119, COLOMBA C. C.
Fuente: Elaboracion propia.

La compafila cuenta con un drea aproximada de
176.00 m2 de construccion equivalentes a 352.00 m2
de ocupacién, de los cuales 127.80 m2 estdn
destinados a las 3 plazas de parqueo para
ambulancias y vehiculos de apoyo, dejando el espacio
sobrante para espacios publicos y privados como se
detallan en la tfabla no. 1. Las circulaciones
corresponden a pasillos y 1 médulo de gradas
equivalentes al 24% del drea total de ocupacidn,

aunque resalta la mala localizacién de esta dltima y IMAGEN NO. 5- COMFARDTNGECMES S

Fuente: Gooale maps.

de la bajante.

Cabe anotar que dentro de la organizacion de ambientes hacen falta espacios
como lavanderia, espacios de almacenamiento y desinfeccion, enfermeria, entre
otros; destacando que las actuales dreas privadas han sufrido cambios de
organizacion con el fin de aumentar la cantidad de personal operativo de la
estacion, uno de los motivos para la creacion del proyecto en este documento.
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El segundo cuerpo de bomberos tiene presencia en el municipio a través de la
Estacién No. 37, Las Delicias, en el canton con el mismo nombre, en el Km 212.5,
Carretera al Pacifico, lamentablemente por su ubicacién y cobertura no hace
parte de los servicios de emergencia que se prestan en la cabecera municipal
pues se encuentra a 9.5 km del parque central, inhabilitando su operacién por el
tiempo mdximo de atencién seglin reglamentos internacionales.

Dicha estacion se encuentra afiliada a la
ASONBOMD. La Asociacibn de Bomberos
Municipales Departamentales - ASONBOMD - es la

organizacion conformada por todas las estaciones
municipales afiliadas a nivel nacional que tiene por
objetivo lograr el apoyo mutuo, coordinar
emergencias para optimizar recursos y reclamar los
derechos de los aportes del Congreso de la Reptblica
para estos cuerpos de socorro. Fundada juridica,
plblica y civilmente el 20 de octubre del afio 2005
gracias a la iniciativa del Oficial Mayor Dr. Otto
Denny Mazariegos Pinzén y el Oficial Adolfo Cahuex

CONCHA CORDON OE MRONR

ASONBOMD
|E-37

IMAGEN NO. 6 - ESTACION NO. 37 LAS DELICIAS,

y con la participacion de 15 estaciones ubicadas en BOMBEROS MUNICIPALES COLOMBA C. C.
, Fuente: Pagina de Facebook de los Bomberos Municipales
los departamentos de Sacatepéquez, Guatemala, Las Delicias,

https://www.facebook.com/BomberosMunicipalesLasDelicias/

Chimaltenango, Quiché, Quetzaltenango, San Marcos
y Suchitepéquez.

Hasta el 2018, se contabilizaba un total de 45 estaciones afiliadas a esta
organizacion dentro de las que se encuentran las 15 consideradas como
fundadoras en los departamentos mencionados anteriormente, también es
importante destacar que existian 3 pendientes de afiliar y 5 en formacion en
los departamentos de Alta Verapaz, Petén y Huehuetenango.®

19 «Nuestra Historia ASOMBOND», Asociacion de Bomberos Municipales Departamentales, acceso el 18 de enero de 2022,
https://www.asonbomd.org/quienes-somos/historia/
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2.2 Teorias de la arquitectura

El movimiento Moderno se trata de un conjunto de
2 2 I tendencias surgidas a partir de las primeras décadas
omue

del siglo XX, contribuyendo a la formulacién de una
nueva teoria que marca la ruptura de la forma
tradicional de concebir la configuracién de los espacios
y las formas de composiciény estética hasta esa fecha.

Este movimiento aprovecha las posibilidades que
surgen con la aparicion de nuevos materiales
industriales como el concreto armado, el acero
estructural y el vidrio plano en grandes dimensiones
traducidos a una arquitectura limpia: geometria simple
y una falta de ornamentacién y, la relacién de la
persona con los espacios generados: relacién exterior-
interior.?°

Le Corbusier, arquitecto suizo y nacionalizado francés,
forma parte de los nombrados maestros del
movimiento junto a Ludwing Mies van der Rohe, Walter
Gropius, Frank Lloyd Wright, entre otros. Siendo el
primero el que presenta cinco principios en la prdctica
de la arquitectura de este periodo:

Uso de pilotes

Planta libre

La terraza-jardin
Ventanas longitudinales
Fachada libre

20. «Movimiento Moderno», i3campus.co, acceso el 10 de septiembre de 2021,
http://i3campus.co/CONTENIDOS/wikipedia/content/a/movimiento_moderno.html
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Fuente: Metalocus.es,
https://www.metalocus. es/sites/default/files/styles/mopis_news
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El estilo Internacional

Se define como un estilo arquitecténico que se desarrollé entre 1920 y 1930
dentro del marco del movimiento Moderno junto a otros 8 que lo conforman
(Bauhaus, De Stijl, Constructivismo, Expresionismo, Funcionalismo, Minimalismo,
movimiento Metabolista y Brutalismo). Inicialmente fue definido por los
curadores Philip Johnson y Henry-Russell Hitchcock en 1932 en la Exposicion
Internacional -Modern Architecture-, aunque fue con Le Corbusier, en 1927, que
inicié a fomar importancia dentro de la nueva arquitectura.?

El estilo se caracteriza por los siguientes rasgos:

Enfasis en la geometria ortogonal

La implementacién de superficies lisas
Uso de superficies pulidas

Carencia de ornamento

Esto causaba un aspecto ligero, haciendo posible las construcciones
en voladizo, elemento de innovacién para la época.??

Quienes se encargaron de dar un mayor impulso al estilo Internacional fue el
grupo de arquitectos conformado por:

Walter Gropius

Ludwing Mies van der Rohe
Le Corbusier

Richard Neutra

Rudolf Schindler

Philip Johnson

21. «12 Estilos del Movimiento Moderno Explicados», Plataformaarquiectura.cl, acceso el 11 de septiembre de 2021,
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/931380/12-estilos-del-movimiento-moderno-explicados?ad_medium=gallery

22. «Estilo Internacional — Arquitectura», Arghys.com, acceso el 11 de septiembre de 2021, https://www.arghys.com/articulos/estilo-
internacional-arquitectura.html
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En Guatemala este
movimiento se
caracterizo por el uso de
concreto expuesto y el
muro cortina. También
se manifiesta como
sintesis de las artes,
donde se integra |la
arquitectura con la
pintura o la escultura.

Otra caracteristica fue el
brise soleil o parasoles
(parteluces), los cuales
son elementos de
concreto reforzado en
las fachadas para
proteccion contra el sol.

Las columnas Lally
también toman
importancia en esta
época (columnas de
metal esbeltas que se
rellenan de concreto).?

23. Revista Granito de Arena, «Movimiento Moderno en Guatemala», revistagranitodearena.com, 30 de julio de 2021, acceso el 10 de

Movimiento Moderno en Guatemala

Se puede decir que el movimiento
Moderno ingresa a Guatemala en los afios
50 del siglo XX, traido por arquitectos e
ingenieros formados en México, Estados
Unidos y Europa quienes traen ideas
frescas que incluyen nuevos sistemas
constructivos, ldgicas estructurales
alternativas y el uso de materiales nobles
como apoyo estético al protagdnico del
concreto armado.?*

Estos arquitectos fueron: Jorge Montes,
Roberto Aycinena, Radl Minondo, Carlos
Haeussler y Pelayo Llarena. Nombrando
también como arquitecto de importancia a
Antonio Holzheu.

Algunos edificios que forman parte
de la arquitectura moderna nacional ¥,
son: el edificio de Rectoria de la USAC,.
el antiguo Hotel Terminal, la Iglesia
Luterana de Cristo Rey (imagen no. 9),
entre ofros. : :

septiembre de 2021, https://www.revistagranitodearena.com/movimiento-moderno-en-guatemala/

24. Ibid.

IMAGEN NO. 9 - IGLESIA LUTERANA DE CRISTO REY (GUATEMALA, 1960s - 1970s)
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Fuente: Revistagranitodearena.com, htips.//www.revistagranitodearena.com/movimiento-moderno-en-guatemala/




IMAGEN NO. 10 - UNIDAD DE HABITACION DE MARSELLA
(FRANCIA, 1945)

Fuente: Infobae.com, https.//s3.amazonaws.com/arc-wordpress-
client-uploads/infobae-wp/wp-
content/uploads/2016/07/20183329/Le-Corbusier-La-ciudad-
radiante-Marsella.jpg

Arquitecto francés de origen suizo (1887) que junto a
W. Gropius fue el principal protagonista del
renacimiento arquitecténico internacional del siglo
XX. Renovador de la arquitectura y agitador cultural;
promueve la idea de la casa como “maquina para
vivir' y fundamenta la nueva arquitectura sobre 5
principios basicos de diseno. Fallece en Cap-Martin,
Francia en 1965.

En 1921, Le Corbusier hace la primera referencia a un
concepto nuevo sobre la vivienda como: “mdquina para
vivir’, no defendiendo el espiritu maquinista sino que
ideando la casa tan eficazmente funcional como las
mdquinas lo eran en las tareas para las que fueron
fabricadas.?®

Por ello, la nueva arquitectura deberia adecuarse a los
cambios que trajo la revolucién industrial funddndola

en torno a cinco puntos bdsicos: utilizacitn de pilotes,
jardines en el tejado, plantas libres, ventanales

continuos y fachadas libres, todo ello dentro de un
estricto orden geométrico como Unico generador de
"volimenes puros”. También incursiona en el urbanismo
creyendo en una nueva realidad urbana, con fines
utépicos, basdndola en espacios libres para
comunicacion debajo de los edificios, calles amplias,
vias vehiculares de circulacion rdpida independientes
de las peatonales, entre otros conceptos.

Idea el “Modulor”, que es un sistema de medidas
basado en las proporciones humanas y las matemdticas
a partir de la proporcién durea.

Villa Savoye - Paris, Francia

Capilla de Notre-Dame-du-Haut - Ronchamp, Francia
Museo Nacional de Arte Occidental - Tokio, Japén
Unidad de Habitacién de Marsella - Marsella, Francia

25. «Le Corbusier», Biografiasyvidas.com, acceso el 13 de septiembre de 2021,
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/c/corbusier.htm
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IMAGEN NO. 11 - CASA DE LA CASCADA (PENSILVANIA,
ESTADOS UNIDOS, 1936-1939)
Fuente: Franklloydwright.com, hAttps.//franklloydwright.org/frank-
Noyad-wright/

Arquitecto estadounidense nacido en Wisconsin en
1867, fue uno de los principales maestros de la
arquitectura del siglo XX y considerado por muchos
el precursor de la arquitectura organica ya que se le
atribuye el origen del movimiento de la Prairie
School, en el que se introduce el concepto de
vivienda usoniana. Junto a Le Corbusier y L. Mies van
der Rohe son considerados 3 de los padres de la
arquitectura moderna. Fallece en Phoenix, en 1959.2¢

Los disefios de Wright, especificamente el disefio de
viviendas  unifamiliares, tienen caracteristicas
similares como: su cardcter compacto y la austeridad
de decoracién, sentido opuesto al eclecticismo
manejado en la época predecesora del movimiento
moderno.

En estas se introducen las "Prairie Houses" o "Casas de
la Pradera” en donde los conceptos van desde la

organizacién interior por dos ejes perpendiculares, la

predominancia horizontal y la prolongacidn del techo en
alas que forman porticos.

Consigue la transparencia visual, traducida en espacios
diafanos generando una sensacion de amplitud y
abertura. Implementa por primera vez paredes y

divisiones de material ligero, consigue la continuidad

exterior-interior y se mantuvo en bdsqueda de nuevas
tecnologias y materiales en sus construcciones
dirigiendo su arquitectura como una armonia entre la
naturalezay el hdbitat humano.

La Casa de la Cascada - Pensilvania, Estados Unidos
Casa Willits - Tllinois, Estados Unidos
Museo Solomon R. Guggenheim - Manhattan, EE.UU.
Casa Robie - Chicago, Estados Unidos

26. «Frank Lloyd Wright», Biografiasyvidas.com, acceso el 13 de septiembre de 2021,
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/w/wright.htm
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El concepto "Regionalismo Critico” aparece por
primera vez dentro del trabajo de los tedricos de la
arquitectura: Alexander Tzonis y Liane Lefaivre y con
un significado algo diferente adoptado por el teérico-
historiador Kenneth Frampton.

En resumen, el término hace referencia a una
Arquitectura que busca contrarrestar al Estilo
Internacional por su falta de identidad y espacio vy,
rechaza algunas caracteristicas del Posmoderno por su
individualismo caprichoso y su ornamentacién.?’

Siguiendo la idea, Frampton, en su libro titulado
"Hacia un Regionalismo Critico” define que la
arquitectura moderna intenta plasmar y ubicar un
proyecto sin fomar en cuenta el entorno fisico, social
y cultural, mds bien lo reconstruye y olvida sus
costumbres y forma de vida; mientras que el
regionalismo critico busca la esencia del lugar

logrando un equilibrio entre ambas teorias: (UEB LN
proyecto surja del lugar sin dejar a un lado la

tecnologia.

Aun asi, también reconoce su valor definiendo su
propuesta en que el regionalismo critico deberia
adoptarla por sus cualidades progresivas universales
pero, al mismo tiempo, ponerse un valor en el contexto
geogrdfico del edificio. Su objetivo es integrar los
elementos que definen el lugar: topografia, clima, la
luz, los sentidos y otros, dentro de un proyecto de
arquitectura.?®

27. «Regionalismo Critico», Hisour.com, acceso el 10 de abrii de 2021,
https://www.hisour.com/es/critical-regionalism-28195/
28. Ibid.
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IMAGEN NO. 12 - CASA LUIS BARRAGAN (MEXICO, 1948)
Fuente: Casaluisbarraga.com,
http.//’www.casaluisbarragan.org/lacasa/terraza.html



Regionalismo critico en América Latina

En Latinoamérica En América Latina se tuvo una buena
resaltan los recepcién de los conceptos e ideas
arquitectos Cristidn planteadas por K. Frampton; fue
Ferndndez Cox vy durante la década de los ochenta
Ramén Gutiérrez cuando un buen ndmero de académicos
no solo con el aporte e intelectuales  tomaron  sus
de opiniones y criterios planteamientos y junto a contenidos
personales al discurso locales hacen propio el discurso del
de Kenneth Frampton, regionalismo, cobrando relevancia
sino por su pues se encontraba en auge la
preocupaciéon por la influencia del posmodernismo en la
conceptualizaciéon del arquitectura latinoamericana.°

planteamiento.?®

Para Marina Waisman (arquitecta
argentina), la arquitectura del
continente debe desarrollar su propio
lenguaje tanto de concepcién como de

Sobresalen también:

Luis Barragan -
México

Rogelio Salmona produccién y divulgacion para que
- Colombia pueda ser realmente
Ricardo regional.

Legorreta -
México

29. Martina Mari, «La Identidad Local en Arquitectura: Regionalismo Critico», ISSUU, 23 de octubre de 2017, acceso el 10 de abril de 2021,
https://issuu.com/martinamari/docs/-_la_identidad_local_en_arquitectur

30. Oscar Aceves Alvarez, «Regionalismo, Posmodernismo y América Latina: Conformacion del concepto de regionalismo en América Latina durante los afios
ochenta», Academia.edu, 2013, acceso el 10 de abril de 2021,
https://www.academia.edu/6875611/Regionalismo_Posmodernismo_y_Am%C3%A9rica_Latina_Conformaci%C3%B3n_del_concepto_de_regionalismo_en
_Am%C3%A9rica_Latina_durante_los_a%C3%Blos_ochenta
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IMAGEN NO. 13 - CENTRO CULTURAL GARCIA MARQUEZ (COLOMBIA, 2008)
Fuente: a10studio.net, Aftps.//www.a10studio.net/wp-content/uploads
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Nacié en 1902 en Guadalajara, México donde hizo sus
estudios profesionales y se gradué como ingeniero
civil y arquitecto en 1925. Primer y Unico mexicano
acreedor del Premio Pritzker en 1980. Exponente del
modernismo  mexicano; incursiona en la
planificacién y urbanismo, incluyendo obras de
ornato y la arquitectura del paisaje. Fallece el 22 de
noviembre de 1988.

Junto a ofros arquitectos de su generacion, como
Ricardo Legorreta y Antonio Atollini, cuestionaron
la ausencia de identidad en estilos como el

funcionalismo. Para ellos la arguitectura deberia
estar enfocada en su entorno social y
medioambiental.

Barragdn retoma la parte de la estética mexicana en
sus elementos mds significativos como el muro, el
juego entre vanos y macizos, las texturas y el color,
siendo una de las particularidades mds marcadas en
sus obras. En resumen, encumbré la limpieza de
trazos, la transparencia, la continuidad visual entre
el exterior y el interior, los colores y la omision de
elementos superficiales llevados a una arquitectura
de balance entre la linea recta, grandes muros sin
adornos y sobre todo, atemporal.*!

Casa Luis Barragdn - Ciudad de México

Casa Gilardi - Ciudad de México

Casa Franco - Guadalajara, Jalisco

Capilla las Capuchinas - Tlalpan, Ciudad de México
Jardines del Pedregal - Ciudad de México

Torres de Satélite - Ciudad de México

31. Julio Godinez, «Luis Barragan, el maestro del modernismo», admagazine.com, 30 de
marzo de 2020, acceso el 11 de abril de 2021,
https://www.admagazine.com/arquitectura/luis-barragan-arquitecto-mexicano-quien-es-
20200330-6651-articulos.html
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IMAGEN NO. 14 - CASA GILARDI (MEXICO, 1976)
Fuente: Archdaily.co, https.//www.archdaily.co/co/02-
123630/clasicos-de-arquitectura-casa-gilardi-luis-
barragan/refrainrefrain



IMAGEN NO. 15 - MUSEO DE ARTE MODERNO DE BOGOTA
(COLOMBIA, 1985)
Fuente: Elturismoencolombia.com,
htlps.//elturismoencolombia.com/a-donde-ir/turismo-en-
bogota/museo-arte-moderno-bogota-colombia/

Nacié en Paris en 1927. Arquitecto colombo-francés,
destacado colaborador en el Taller de Le Corbusier y
una de las mayores influencias en la arquitectura
latinoamericana por su trabajo en Colombia desde
su regreso en 1958 tras culminar su formacion
académica y laboral en Francia. Apodado el
“Transformador de Ciudades”. Fallece en Bogota, el
3 de octubre de 2007.

El trabajo de Rogelio Salmona es una acumulacion de
intenciones y propuestas que lo llevaron a ser uno de
los arquitectos latinoamericanos de mayor
relevancia en esta parte del mundo y una gran
influencia en los arquitectos de la actualidad.

Su estilo es influenciado por la arquitectura
precolombina (las plazas y las formas de los
elementos como las ventanas), la arquitectura drabe
en Espafia (el uso del agua en espejos y elementos
conectores como canales, piscinas y estanques) y la
arquitectura mudéjar; su trabajo se caracteriza por
presentarse fuertemente ligado a las raices de
Latinoamérica y su contexto urbano, involucra el
contexto geogrdfico, histérico y social y se sumerge
en la utilizacion pldstica de materiales de factura
artesanal como el ladrillo, la piedra y el concreto.

Para ¢, |la arquitectura es una expresitn cultural:
el interés, mds por la actividad, que por la funcién.

Torres del Parque - Bogotd, Colombia

Museo de Arte Moderno de Bogotd - Bogota

Casa de Huéspedes - Cartagena

Archivo General de la Nacion - Bogotd

Edificio de Posgrados de Ciencias Humanas de la
Universidad Nacional de Colombia - Bogota

Centro Cultural Garcia Mdrquez - Bogotd
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IMAGEN NO. 16 - CASA 100K (2009)
Fuente: Cdn.archilovers.com,
https.//cdn.archilovers.com/projects/b_730_f6838564-cc04-
496e-9b4f-a203d2e1087a.jpg

Término acuiiado en 1992 durante la celebracion de la
"Cumbre de la Tierra” en Rio de Janeiro por la firma
de la Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo donde investigadores, académicos vy
oenegés reflexionaban como implementar el término
"sostenible” a distintos campos, dentro de ellos la
Arquitectura.

Definiendo el concepto, Luis De Garrido en entrevista
con Giuliano Pelaio indica que "La Arquitectura
Sostenible es aquella que satisface las necesidades de
sus ocupantes, en cualquier momento y lugar, sin por
ello poner en peligro el bienestar y el desarrollo de las
generaciones futuras..."3?

El mismo autor indica que para medir el grado de
sostenibilidad de un proyecto, el edificio debe cumplir
con 5 objetivos generales que no deberdn solaparse,
sobrar o faltar y deben ser fdciles de evaluar, estos
son:

Optimizacion de recursos y
materiales.

Disminucion del consumo
energético y fomento de
energias renovables.
Disminucion de residuos y
emisiones.

Disminucion del
mantenimiento, explotaciony
uso de los edificios.

Aumento de la calidad de vida
de los ocupantes.

32. «Entrevista al Arquitecto Luis De Garrido: Definiciéon de Arquitectura Sostenible»,
Ecoticias.com, acceso el 15 de enero de 2022, https://www.ecoticias.com/bio-
construccion/46638/Entrevista-al-arquitecto-LUIS-DE-GARRIDO-DEFINICION-
ARQUITECTURA-SOSTENIBLE
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Arquitectura sostenible en Guatemala

En Guatemala, seglin expertos, desde
La certificacion se 2006 se inician las apuestas a
clasifica S 4 proyectos que incluyen bases de la

c.ategorlas: b{:\se, arquitectura verde; sin embargo,
silver, gold y platino,

segun las acciones que
se pueden
implementar.

debido al sobrecosto que conlleva la
construccion y vida de estos, pocos
han sido los certificados.

Las primeras certificaciones de

Dentro de los , , I
- Liderazgo en Energia y Disefio
proyectos certificados bi | - LEE 4 del 2

destacan: Ambiental - LEED - datan del 2009 y
al 2016 se contabilizaban 13 proyectos
Central de en cumplimiento y 12 mds en evaluacion.
Transferencia del Para validar el certificado la
Norte - construccion debe contar con 5 pilares:
(CentralNorte) Manejo del sitio sostenible; Aqua;

Edificio Terra E . tmasfera: U d
Esperanza - Zona nergia y dtmaosierd, SO0 (e

10, cd. Guatemala materiales y recursos - reciclaje

Hotel Kawilal -
Complejo Santa
Teresita,
Amatitlan

Y Calidad ambiental interior.33
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2 33. Rosa Maria Bolafios, «En Guatemala hay 13 Proyectos con Certificacion Ambiental», Prensa Libre, 09 de septiembre de 2016, acceso

el 15 de enero de 2022, https://www.prensalibre.com/economia/hay-13-proyectos-con-certificacion/
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IMAGEN NO. 17 - CASA ECCO (ALOTENANGO, SACATEPEQUEZ, ¢?)
Fuente: Casaecco.com, hAtfp.//www.casaecco.com/
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Nace el 13 de noviembre de 1969 en Espana. En 1987
abre su estudio ubicado en Valencia y en 2003 el de
Barcelona, compartiendo su actividad en tres frentes

‘“ IS diferentes: docencia, investigacion y actividad
profesional. Ha realizado 2 tesis doctorales
(arquitectura e informatica), ejecutado mas de 200
proyectos incluyendo cerca de 2,000 viviendas en
Espafa y Colombia, entre otros.

La arquitectura de Luis De Garrido se basa en 5
pilares fundamentales: Hacer feliz a la gente,
tener el mdximo grado ecoldgico “Naturalezas
Artificiales”, disefio sinqular, bajo precio y
maximo nivel de industrializacion y
prefabricacidn.

Su estilo es el resultado de plantear teorias y
conceptos creativos aplicados a los condicionantes
arquitectdnicos para un determinado entorno social,
cultural y medioambiental, obteniendo criterios
para un “nuevo paradigma ecoldgico en arquitectura”
en donde el edificio se integre al ecosistema natural
a través de un proyecto que: garantice la salud y
felicidad de sus ocupantes: a través de la ventilacidn
e iluminacién natural y el interés por la psicologia en
— el interior; tenga el menor coste econdmico posible;
— tenga un disefio simbdlico y singular y una estructura
: minimalista: apuesta por médulos prefabricados,
entre otros indicadores sostenibles.>*

: Urbanizacion Ecopolis 3000 - Rubi, Barcelona
T Eco House, Jay - Altea, Alicante, Espafia

: I y Eco House, GATA 6 - Toledo, Espaiia

Eco House, Hernandez - Llavaneras, Barcelona

34. «Arquitectura de Luis De Garrido», Luisdegarrido.com, acceso el 15 de enero de 2022,
https://luisdegarrido.com/es/actividad/arquitectura-luis-de-garrido/
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IMAGEN NO. 18 - ECO HOUSE, GAIA 7 (VALENCIA, 2014)
Fuente: Luisdegarrido.com,
https.//luisdegarrido.com/es/investigacion/proyecto-gala-luis-de-
garrido/



Nacié en Palermo, Italia, el 29 de agosto de 1960. En
2012 fundé la Building Green Future, organizacion sin
fines de lucro destinada a la integraciéon de la
arquitectura sostenible y las energias renovables con
el fin de mejorar las condiciones de vida y el acceso
a instalaciones basicas en paises subdesarrollados.
Cuenta con prestigiosos premios como la Beca
Internacional del RIBA en 2016.

El trabajo de Mario Cucinella se desarrolla en torno
a la investigacién sobre la sostenibilidad ambiental
en los edificios, fundando su propio estudio: Mario
Cucinella Architects (MCA) cuya mision junto a
profesionales de la ingenieria, la planificacién urbana

y territorial y el disefio industrial es Grear obras
con un impacto ambiental reducido.

La excelencia en la proyeccion holistica, la
sostenibilidad aplicada al edificio y el uso racional de
los recursos destacan dentro de su investigacion,
apuntando al impacto positivo a largo plazo que cada
proyecto deberia tener en el entorno circunstante y
en su regeneraciéon natural, social, econémica y
urbana. Una especial caracteristica de su ocupacion
es el trabajo codo a codo con sus clientes y las

comunidades, alentando la adopeidn de un lenguaje
argquitectdnico capaz de expresar la belleza, la
riqueza y los recursos de las culturas locales.

Edificio Ecoldgico y Energético Sino-italiano - Pekin
Casa de la MUsica - Pieve di Cento, Italia

Oficinas 3M Italia - Pioltello, Italia

Estacién Maritima - Otranto, Italia

35. «Mario Cucinella», Floornature Architecture & Surfaces, acceso el 15 de enero de 2022,
https://www.floornature.es/mario-cucinella-108/

Pagina|35

IMAGEN NO. 19 - ONE AIRPORT SQUARE (GHANA, 2015)
Fuente: Plataformaarquitectura.cl,
https.//www.plataformaarquitectura.cl/cl/7784 14/one-airport-
square-mario-cucinella-architects



2.3 Cronologia del estilo arquitecténico

a aplicar

E ESTILO mrewacions

Inicios: 1927

'l,

m.qﬁ.

Al concluir la Primera Guerra Mundial
(1914-1918) la cultura arquitecténica se
ve afectada por tres factores que
incluyen las consecuencias materiales de
la guerra y las consecuencias
psicoldgicas: las experiencias y las
teorias artisticas que maduran en
conexion con el conflicto mundial.

El requerimiento de lo racional vuelve al
primer plano, apareciendo como el dnico
argumento de esperanza para el futuro.
Los movimientos de vanguardia dan un
giro en sus bases desde el tronco del
cubismo y mds adelante con los efectos
de la revolucién industrial .3

36. Leonardo Benevolo, Historia de la arquitectura moderna (Barcelona, Espaiia: Editorial Gustavo Gili, S.A.), 82. Edicion
revisada y ampliada, paginas 420 y 422, https://es.scribd.com/document/332609014/LEONARDO-BENEVOLO-Historia-de-La-

Arquitectura-Moderna
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IMAGEN NO. 20 - EDIFICIO DE LA BAUHAUS (ALEMANIA, DESSAU, 1925-1932)

Fuente: Wallpaper.com, https.//www.wallpaper.com/architecture/the-bauhaus-building-dessau




LA REVOLUCION INDUSTRIAL

ANTECEDENTES - SIGLO XIX

ARQUITECTURA DE HIERRO Y GRISTAL

Técnica constructivay estilo
arquitectdnico popularizado por la
arquitectura ferroviaria, las
galerias comerciales, los mercados
cubiertos y los grandes pabellones
de las exposiciones internacionales.

El "Pabellén de Cristal" de J. Paxton
marca el nuevo concepto al ser la
primera obra en utilizar elementos
de fabricacién en serie y el uso de
hierro y vidrio en su estructura.

S. XVIIlY
XIX

época.

posible.

ARQUITECTURA HISTORICISTA

Conjunto de estilos arquitectonicos
que centran sus esfuerzos en
recuperar la arquitectura del
pasado a través de la imitacidn e
incorporando rasgos culturales de la

A diferencia del eclecticismo,
recrea cada estilo de manera
individual y con la mayor fidelidad

BAUHAUS

Escuela fundada por Walter Gropius
en Alemania. Presenta el principio
de "La forma sigue a la funcion".

Su objetivo: unificar las artes bajo

una nueva arquitectura para
devolver el cardcter artesanal a las
actividades artisticas, entre otros.

Su estilo destaca por edificios
funcionales, sencillos y libres de
decoraciones. La estética era menos
importante que el edificio a disefiar.

ESCUELA DE CHICAGO

Estilo desarrollado en la ciudad de
Chicago, pionero de la introduccién
de nuevos materiales y técnicas
para la construccién de grandes
edificios y los primeros rascacielos.

Sus integrantes proponen nuevas
soluciones para un estilo
arquitectdnico coman: pilares de
concreto, muros cortina, eliminacién
de muros de carga, entre otras.

EL MOVIMIENTO MODERNO

EL POSMODERNISMO

SIGLO XX

ESTILO INTERNACIONAL

Estilo arquitectdnico acufado por
los curadores Philip Johnson y
Henry-Russell Hitchcock en 1932,
aunque toma importancia desde
1927 con Le Corbusier y sus 5
puntos para una nueva arquitectura.

Se caracteriza por hacer énfasis en
la geometria ortogonal, la
implementacidn de superficies lisas,
uso de superficies pulidas y
carencia de ornamento.

1920'S Y
1930'S

GRAFICO NO. 7 - LINEA DEL TIEMPO DEL ESTILO ARQUITECTONICO A APLICAR. Fuente: Elabaracién propia.

CONSTRUCTIVISMO

Mientras que en Europa Occidental
se desarrollan la Bauhaus y el estilo
De Stijl, en la entonces Unidn

Soviética surge el Constructivismo.

Este combina la innovacidn
tecnoldgica con una influencia
futurista, dando como resultado
masas geométricas estilisticamente
abstractas. Muchos proyectos
quedaron (nicamente en papel.

FINAL DEL SIGLO

Creado a partir de replantear los
valores centrales del movimiento
moderno, a mitad del siglo surge el
Posmodernismo y es considerado
uno mds desde los afios 70.

A partir de aqui surgen derivaciones
como el Expresionismo Estructural y
el Deconstructivismo. Su objetivo:
revivir ideas histdricas o

tradicionales perdidas con el estilo
internacional.

constructivos.

MOV. MODERNO EN GURTEMALA

Traido por arquitectos e ingenieros
educados en Estados Unidos,
México y Europa con ideas de
nueves materiales nobles, ldgicas
estructurales y sistemas

Se caracterizé por el concreto
expuesto y el muro cortina; el uso
de parasoles de concreto armado en
fachadas y las columnas tipo Lally.

SIGLO XXI

ARQUITECTURA CONTEMPORANEA

Se define asi a los estilos
arquitectdnicos que se desarrollan
en la actualidad, sin caer en el error
de llamarla arquitectura moderna.

Se puede distinguir por la
incorporacion de elementos
ecoldgicos y el uso de diferentes
influencias arquitectdnicas; utiliza
las Gltimas tecnologias y materiales,
un ejemplo, la estructura tubular y
el uso de softwares.

internacional.

ACTUALIDAD

REGIONALISMO CRITICO

Concepto que aparece a través de
los tedricos Alexander Tzonis y
Liane Lefaivre y adoptado por
Kenneth Frampton en su libro
"Hacia un Regionalismo Critico".

Su objetivo: integrar los elementos
que definen el lugar dentro de un
proyecto de arquitectura, olvidados
por el posmodernismo y el estilo
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2.4 Desarrollo del tema

2.4.1 Tipos de infraestructura

Infraestructura social (Equipamiento urbano)

Se puede definir como Infraestructura al conjunto de
servicios o elementos fisicos y organizativos que se
consideran necesarios para el buen funcionamiento de una
sociedad y su economia.

Estos pueden existir dentro de la sociedad en el sector
publico o privado, dependiendo de su posesion,
administracion y regulacion; su categorizacion para ello serd
la siguiente:

Infraestructura fisica: constituye instalaciones
plblicas que unen partes de la ciudad y proporcionan
los servicios bdsicos que la ciudad necesita para el
funcionamiento, como la red de caminos y servicios
publicos.

se
enfatiza en el equipamiento para un centro
urbano. Basico: salud, recreacion y educacion,
y Complementario: centros comunitarios,
librerias, entretenimiento y ocio, religioso, de
administracion, de servicios y la que interesa
en el proyecto: de Asistencia.?’

Comlnmente ambas infraestructuras, fisica y social
(equipamiento urbano), conllevan beneficios tangibles
e intangibles a la comunidad en donde se encuentran
establecidas y para las que fueron ideadas.

37 Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres, edicion traducida por Cuervo Z., Denisse Laura, Documento
de Apoyo - Infraestructura, (Japon, ¢é?), acceso el 10 de abril de 2021, edicién en PDF,
https://eird.org/pri14/cd/documentos/espanol/Publicacionesrelevantes/Recuperacion/6-Infraestructura.pdf
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En si, los proyectos de equipamiento urbano son aquellas
obras que tienen como objeto contribuir a satisfacer las
necesidades bdsicas de la poblaciény financian las siguientes
lineas de intervencién: educacion, salud, agua potable,
servicios de emergencias, redes de electrificacidn, servicios
bdsicos, infraestructura urbana, entre otros.

Equipamiento urbano de gestion

La SEGEPLAN se refiere al equipamiento urbano como
equipamiento comunitario, definiéndolo como el conjunto de
elementos correspondientes a servicios que satisfacen
necesidades poblacionales de diversa indole, ya sea con base
en transacciones comerciales ordinarias, pago de tasas o
tarifas o asistencia gratuita.3®

Sus caracteristicas particulares permiten su clasificacidn,
dentro de la que se puede mencionar el equipamiento urbano
de gestion o administrativo.

se compone por
aquellos establecimientos locales y
actividades que tengan que ver con la funcién
del gobierno, tanto a nivel estatal, como de la
administracion departamental y municipal.

e Edificios del Estado en general

e Casas comunales

e Policias, correos y seguridad social

e Instituciones publicas descentralizadas

e Bomberos

38 Secretaria General de Consejo Nacional de Planificacién Econémica —SEGEPLAN-, Normas Minimas de Equipamiento y Servicios
Publicos en Relacidn con los Agrupamientos Poblacionales del Pais (Guatemala: SEGEPLAN/DPT, 1982), edicion en PDF, pagina 4.
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2.4.2 unidades de préstamo de servicios
de emergencia

Cuerpo de bomberos

Es una institucion de servicio que tiene como mision la
vigilancia y atenciéon al acudir y colaborar ante una
emergencia o siniestro, en donde la vida y los bienes de una
comunidad estén en peligro.

Proteger la vida, bienes y el medio ambiente, a través
de un sistema eficiente de respuesta, con una
metodologia activa que eleve la calidad del servicio;
pre hospitalario, control de incendios, rescates, entre
otros.

Heridos (por arma blanca, arma de fuego, arma
contundente, etc.).

Accidentes (de trdnsito, laborales, domiciliares, etc.).
Emergencias médicas

Traslados por enfermedad comdn

Incendios (estructurales, forestales y vehiculares).
Rescates

Inundaciones

Prevenciones

Es una edificacion disefiada y ubicada en un drea
estratégica dentro de una zona urbana, puerto o
aeropuerto y cuyo disefio estd pensado para atender
las necesidades bdsicas del cuerpo de bomberos.

Pagina| 40



Clasificacion de las estaciones de bomberos

Las edificaciones estan distribuidas de manera
estratégica en la geografia de la ciudad, tal que
pueda atender cualquier emergencia con un
tiempo de respuesta no mayor a 5 minutos en su
area de jurisdiccion, su situacion debe permitir la
eficiente movilizacién de sus unidades hacia el sitio
del evento.®®

Las edificaciones se encuentran dentro de los aeropuertos,
adyacentes a las pistas de aterrizaje y deben tenerse en
cuenta los convenios y hormas internacionales sobre aviacién
civil.

Son edificaciones que retnen las condiciones 6ptimas para
prestar mds de un servicio, ya que protegen ademds de las
embarcaciones, a las instalaciones portuarias, deben
disponer de espacios acudticos para el fondeo de las
unidades flotantes, a la vez que sus equipos rodantes tengan
acceso directo a las instalaciones portuarias, y tener en
cuenta los convenios y normas internacionales sobre dreas
maritimas.

Son edificaciones para el servicio de supresion de incendios
en parques nacionales, bosques, dreas verdes y otras, deben
estar ubicadas en sitios estratégicos para una respuesta
rdpida y que permita realizar operaciones aéreo -
transportadas.*

39 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), péginas 9y 10.
40 Ibid., pagina 10.
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Tipos de estaciones de bomberos

41 Ibid., pagina 10.

Contiene al componente administrativo y la mayor cantidad
de recursos humanos, materiales y equipos; se debe
encontrar en un sitio que permita el fdcil acceso de vehiculos
y peatones, con la dotacién de equipos suficientes y
necesarios para atender y apoyar el drea de cobertura.

Concentra la comandancia de la institucion, el aspecto
administrativo, la direccién de los servicios, ademds, puede
contener otros servicios como la central de comunicaciones
y diversos departamentos especializados (tales como: un
gimnasio), todo ello dependiendo del terreno y del drea de
construccion disponible. Los servicios especiales, tales como,
talleres mecdnicos, escuela de formacién, deben ubicarse en
otras edificaciones disefiadas especialmente para dicho
propdsito o como parte de las subestaciones.*

Son edificaciones que contemplan la dotacién
necesaria para atender las emergencias de su area
de cobertura, su dotacion minima incluye equipos
de primera y de segunda intervencién, ademas,
debe contener servicios administrativos de la
estacion, oficina para prevencién y proteccién
contra incendios, aulas o salén de usos multiples,
almacén, area de mantenimiento de equipos y
herramientas de bomberos, areas de deporte o
gimnasio. Debe estar disefiada de acuerdo al area
de cobertura a atender.
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Es una edificacion con la dotacién minima necesaria que
incluye equipos de primera intervencidn, servicios de aula o
salén de usos mlltiples y drea de deporte o gimnasio, para
atender las emergencias de su drea de cobertura.*?

Criterios para categorizar una estacion de bomberos

La norma venezolana “Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos”, en el
capitulo 4, menciona los criterios que ayudan a justificar la categorizacion del
proyecto como Subestacién, dentro de ellos se encuentran:

El tipo de instalacion a construir depende de
factores como el area de terreno disponible: una
estacion principal necesita una superficie minima
de 3,500.00 m2, en cambio, una subestacion
necesita una superficie minima de 600.00 m2.43

En comparacién con una subestacion, una estacién demanda
mayor cantidad de espacios dentro del edificio como:
recursos humanos, relaciones publicas, comandancias,
inspectoria, dreas de mantenimiento y reparacion
especializadas, entre otras que por carencia de espacio no
se fomardn en cuenta dentro del proyecto.

El tipo de estacion estd determinado por la demanda de
eventos que a la vez dictan el nimero de personal requerido
para operar dicha estacion. En este caso al plantearse como
proyecto de apoyo a la compafiia no. 119 no se contempla el
disefio inicial para un cuartel numeroso.

42 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 10.
43 Ibid., pagina 8.
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Una subestacién puede requerir, como mdximo, 10 puestos
de estacionamiento de uso particular, mientras una estacion
con instalaciones de formaciéon y entrenamiento puede
necesitar de 50 espacios para estacionamiento.

Organizacion interna de la subestacién de bomberos

Las estaciones de bomberos, subestaciones en este caso, deben estar
integradas por lo menos de 12 personas, con el fin de cumplir la misién de
rescate para la cual estdn destinadas, los puestos son:

Un director o comandante de la estacién
Un jefe de servicios

Un telefonista

Tres pilotos

Seis bomberos

Estdn divididos en dos turnos de trabajo denominados "A" y "B", con el fin de
prestar los servicios sin interrupciones, en jornadas laborales de 24 horas de
servicio por 24 horas de descanso.**

Adicional a esta, la organizacién institucional se puede observar desde otros 2
aspectos importantes:

Jerarquia por rangos Jerarquia operativa

o Oficial Mayor de Primera, Segunda o Alcalde
Comandancias
Jefatura General de Servicios
Ejecutivos de Servicios
Bomberos

y Tercera Clase

o Oficial de Primera, Segunda vy
Tercera Clase

o Suboficial de Primera, Segunda y
Tercera Clase

o Caballero o Dama Bombero de
Primera, Segunda o Tercera Clase

o O O O

44 Themis Lorelaine Bonilla Chang, «Estacion y Centro de Capacitacion de Bomberos Municipales — Antigua Guatemala» (tesis de
licenciatura, Universidad de San Carlos de Guatemala, 2016), pagina 11,
http://www.repositorio.usac.edu.gt/7528/1/THEMIS%20LORELAINE%20BONILLA%20CHANG.pdf
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Requisitos de diseno

La misma horma, en el capitulo 6, proporciona requisitos relacionados
al disefio externo del proyecto, dentro de los que se pueden aplicar a la Subestacion
estan:

Seleccion del sitio - Localizacion
o Acceso ay desde vias rdpidas
Radio de giro para unidades de rescate y combate de incendios
Estado fisico de la calzada
Punto de entrada - ingreso principal
Ingreso de servicio
Ingreso privado
Expansién y paisajismo
Sefializacion

0O O O O O O O

Organizacion del sitio

o Localizar la instalacion de manera que cumpla con los requisitos de
tiempo de respuesta de las unidades de alarma.

o Preservar y tomar ventaja de las caracteristicas naturales como la
topografia. Utilizar los elementos del paisajismo para ayudar a definir
el sitio y la entrada principal.

o Organizar el disefio para que sea compatible con la planificacién y
estilo de las estructuras adyacentes existentes.

o Localizar el edificio para tomar ventaja de la luz solar en dreas
administrativas y socializacién y minimizar el impacto de las
condiciones climdticas locales.

Disefio del acceso
o Las dimensiones de las vias de acceso y las entradas de servicio
deberdn ser comodas segun el tamafio de los vehiculos de emergencia.
Principalmente la ubicacidn del ingreso principal a la sala de mdquinas.
o Deberdn proveerse rampas de acceso para personas con capacidades
especiales a las dreas publicas.

Servicios del sitio
o Suministrar agua, alcantarillado, drenajes de agua pluvial y gas natural
donde sea necesario.
o Suministrar electricidad, telefonia y sistemas de prevencién y
proteccion contra incendios.

Paisajismo
o Proveer paisajismo con especies que sean de bajo mantenimiento,

nativas de la zona, que produzcan poco o nada de escombros y no
produzcan frutos o nueces que puedan atraer animales indeseables.
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En cuanto al interior, la organizacion del edificio que albergard una
subestacién de bomberos deberd contemplar los siguientes espacios:*°

Sala de radio:
o Habitacion privada o drea de descanso
o Cuarto de telecomunicaciones y computacion
o Servicio sanitario

Sala de maquinas

Instalaciones de entretenimiento
o Acondicionamiento fisico o drea de entretenimiento

Area de descanso y esparcimiento

o Dormitorios para director, jefe y tropa
Casilleros personales
Servicios sanitarios y vestidores y duchas
Lavanderia
Sala de estar

O O O O

Area de cocina/recreacién
o Cocina
o Despensa
o Comedor
o Linea de servicio

Administracion
o Recepcién
Oficina de jefe de subestacion
Estacién de descanso de jefe + servicio sanitario
Oficina de jefe de servicios
Sala comdn

O O O O

Enfermeria
o Oficina del personal paramédico
o Consultorio
o Asepsia
o Bodega
Mantenimiento, reparacion, almacenamiento y soporte
o Bodega de herramientay equipo
o Lavanderia de vestimenta de proteccion
o Cuarto de mdquinas
o Area de descontaminacién y desinfeccién (opcional)

43 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), paginas 17 y 18.
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En entrevista con el Ingeniero Agrénomo Roberto
Orellana, quien presté servicios como bombero, indica que las actividades diarias en una
estacion se desarrollan de la siguiente forma:

Ingreso (Relevo del turno del dia anterior)

o Tomar en cuenta un acceso privado distinto al publico.

o 7:00 a.m., aseo personal. Servicios sanitarios y duchas.

o Relevo del turno anterior, se pide informacién sobre: cudntos
elementos prestaron servicio y si alguno estuvo enfermo; presencia de
personal ad-honorem, cudntos servicios se cubrierony cudntos fueron
efectivos; estado de las unidades (combustible, kilometraje, efc.), del
equipo general y las condiciones de la estacién; ingreso de visitas y
actividades pendientes; observaciones como temas generales
(limpieza de dreas y asistencia a actividades especiales como cursos,
actos publicos o capacitaciones).

o Jefe del turno que ingresa da indicaciones y se revisan la estacién y
las unidades, cada bombero tiene un sector especifico y reporta
inmediatamente alguna anomalia con el turno anterior presente.
Direccion de servicios y Direccion de la estacidn; recepcitn-archivo, control,
contabilidad; salones, sala de estar y convivencia; sala de juntas; sala de maquinas,
servicios generales; drea de espera, servicios sanitarios piiblicos; lavanderia.

o Retiro de furno saliente.

Nuevo turno en servicio
o Desayuno: preparacién de los alimentos o consumo de los que cada
bombero lleva desde su vivienda. Comedor, cocina y despensa.
o Se redliza limpieza general en el edificio y especifica en cada
ambiente. Bodegas de limpieza.
12:00 p.m., descanso o ejercitacién. Dormitorios, sala y gimnasio.
12:00 a 3:00 p.m., descanso y almuerzo.
3:00 p.m., limpieza general y especifica.
3:00 a 6:00 p.m., a criterio del jefe de la estacién se realiza alguna
pldtica o se descansa. Salones modulares; capilla.
6:00 a 7:00 p.m., cena.
7:00 a 10:00 p.m., descanso.
10:00 p.m. en adelante, tiempo para dormir.
12:00 a 6:00 a.m., el personal divide turnos para vigilancia en Sala de
radio y telecomunicaciones.
o 6:00 a.m., limpieza general y aseo personal para la entrega de las
instalaciones a turno entrante.
o 7:00 a.m., entrega de turno.

O O O O

O O O O

En negrita se sefialan los ambientes que corresponden a la actividad mencionada.

Pagina| 47



Secuencia de las dreas: Segln Alfredo Plazola en el volumen 2 de la Enciclopedia de
Arquitectura, capitulo: Bomberos, sugiere que la organizacion interna de los ambientes
se base en la secuencia de las actividades de los usuarios (cuerpo de bomberos),

definiéndola de la siguiente forma:*°

Servicios

I— Comunes
I

Sala de Maquinas

Dormitorios

Areade
Capacitacidn

Area
Areade Administrativa
Entrenamiento
Control de
Alarmas

Servicios
Generales

L)

Acceso y Salida

5 Acceso Peatonal
de Vehiculos

Espacios generales

Mt et o

Accaso Recarga de
Peatonal Combustible

Equipa Maror y
Hermamientas

Acceso y
salida de
Wehlculos e
Secado de
Plangseras o e
Sala de maquinas
Acceso de Andende Carga
Servicios ¥ Descarga
I
55 =—Comedor Cecina
[
Dorimitorios de 5.5,
I Jefaturas
5.5, ¢+ Duchas I
Sala de TV
5.5, + Duchas
Dormitorios de
o 1
Adcesa Privado

Areas comunes

Plazola expresa la necesidad de contar con 4 tipos de accesos: 1. Acceso y salida de
vehiculos (Unidades de emergencia), 2. Acceso peatonal publico, 3. Acceso privado y

4. Acceso de servicios.

GRAFICO NO. 8 - SECUENCIA DE AREAS EN UNA SUBESTACION DE BOMBEROS
Fuente: Elaboracion propia a través de diagramas propuestos por Alfredo Plazola en Enciclopedia de Arquitectura, volumen 2.

46 Alfredo Plazola, Enciclopedia de Arquitectura: volumen 2 (México: Plazola Editores, 1994), edicion en PDF, pagina 599.
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La relacion de los ambientes se
especifica dentro de la norma venezolana en los capitulos 7 y 8: Disefio Funcional, donde
se sugieren los siguientes criterios para su ubicacién:*’

Comando de operaciones de emergencia - Sala de radio
o La sala de radio disefiada para albergar a 2 personas minimo.
o Instalada en una habitacion segura, aislada del ruido y con vista
directa a la salida de los vehiculos de emergencia.
o Relacion directa con el ingreso principal y la sala de mdquinas.
o Enestaciones secundarias instalar un acceso directo o lo mds cercano
posible entre la sala de radio y la oficina del jefe de seccién.

Sala de maquinas

o Localizada adyacentemente a: sala de radio, dreas de mantenimiento
y almacenamiento.

o Establecer un minimo de 4 puestos para vehiculos de emergencia.

o Cuando es posible, los vehiculos de segunda alarma deben estacionarse
detrds de los de primera.

o Altura minima libre de 4.20m (debajo de luminarias y/o instalaciones).

o Ancho del puesto de parqueo por unidad: 1.80m entre el vehiculo y la
estructura del edificio.

Instalaciones de entrenamiento
o Cuarto de entrenamiento - Aulas
* No requiere estar adyacente al gimnasio.
* Puede compartirse con la sala de estar y utilizarse como salon
de reuniones o aislados como centro de capacitaciones.
o Acondicionamiento fisico - Gimnasio
= Ubicar cerca de duchas y vestuarios.
» Considerar el siguiente equipo: pesas, equipo multifuerza,
caminadoras, bicicletas estacionarias, entre otros.

Areas de convivencia - Dormitorios
o Determinar el espacio con closets para uniformes de tarea, basados
en 10m2 por persona aproximadamente.
o Dividir el drea de dormitorios en cuartos con una persona (modulos)
que puedan incluir lockers.
o Ingreso por pasillo privado y accesibles a sala de mdquinas.

Cuartos de duchas y vestidores
o Separar los espacios por sexo y ubicados cerca a los dormitorios.
o Calcular el mobiliario y equipo dependiendo del niimero de usuarios.

47 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), paginas 22 - 53.
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Lavanderia
o Unicamente es para el lavado de ropa de acondicionamiento fisico y
uniformes de trabajo.
o Equipo para alta capacidad de carga.
o Ubicada en drea de servicios generales.

Areas de usos miiltiples
o Sala de estar
* Puede funcionar como sala de instruccidn.
* Relacion deseable con el cuarto de entrenamiento y el ingreso
privado, con drea minima de 20.00 m2.
= Control solar en ventanas.
o Salade TV - Cuarto de entretenimiento
= Proveer con puertas de doble hoja abatibles.
»  Area minima de 30.00 m2.
» Relacién deseable con la sala de estar o dormitorios.
o Comedor
* Cantidad de mesas a razén de 4 personas por unidad.
* De manera opcional, si la ubicacién lo permite, asignar un drea
exterior que contenga comedor y parrilla.
» Relacion directa a cocina, linea de servicio y sala de estar.
o Cocina, despensa y linea de servicio
= Equipo de preferencia tipo industrial y de acero inoxidable.
»  Area minima de 20.00 m2.
* Relacién directa con comedor.

Administracion
o Entraday recepcidn
= Contar con sala de espera para agentes del proyecto.
» Relacidn con el drea administrativa, mds no la operativa.
o Oficinay dormitorio del jefe de estacién
* La oficina y el dormitorio del jefe de estacién deben estar
cercanas, si es posible en el mismo nivel.
= Ubicar el servicio sanitario, preferiblemente, en la habitacién.
o Oficinay dormitorio del jefe de servicios
* La oficina y el dormitorio del jefe de servicios deben estar
cercanas, si es posible en el mismo nivel.
» Ubicar el servicio sanitario, preferiblemente, en la habitacidn.

Servicios generales
Se compone de las dreas de mantenimiento, almacenamiento y soporte que deben
estar en relacion directa con la sala de mdquinas.
o Bodega de herramientas, bodega de agentes extinguidores, almacény
secado de mangueras, gabinetes de vestimenta de proteccion, cuarto
de instalaciones e instalaciones de desinfeccidn.
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Dormitorios y
Acondicionamiento
Fisico

Mantenimiento
Y Reparacion

Salade
Radio

Acceso y Salida

de Vehiculos
Operaciones y sala de maquinas
Civaiects Aa:ondicif)}'ran'iiento
Fisico
Duchas y Vestidores

Mujeres

Dormitorios

Duchas y Vestidores
Hombres

1

Acceso Privado

Areas de convivencia

Cocinay __ Lineade
Despensa Servicio

= Comedor —Salade Estar— Salade TV

Areas de usos miiltiples

Al igual que Alfredo Plazola, la
norma indica criterios similares
para la funcién interna del
proyecto:

Disponer de 4 tipos de
accesos para evitar el cruce
de circulaciones y la
interrelacion de ambientes
no compatibles, y sobre
todo, que los integrantes del
cuerpo de bomberos tengan

formas de ingreso
independientes hacia los
espacios privados y

semipublicos.

Consideraciéon de la sala de
maquinas como el area
principal donde convergeran
los usuarios por el tipo de
servicio prestante, por lo
que las dreas sociales,
administrativas y de
servicios se ubicaran en
funcion a esta.

El ingreso y salida de las
unidades de emergencia
debe ser desde y hacia la via
principal para facilitar su
incorporacién a la red vial y
las maniobras de los
vehiculos de mayor
dimensién. Aspecto
importante en este proyecto
debido a las pequeias
dimensiones de las calles en
los limites norte, este y oeste
que impiden ser utilizadas
para esta funcién, dejando
para tal uso la ubicada al sur.

GRAFICO NO. 9 - RELACION DE LAS AREAS EN UNA SUBESTACION DE BOMBEROS
Fuente: Elaboracién propia a través de diagramas presentados en la Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos, Venezuela.
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Dentro de los criterios de la norma también se recomiendan
dreas minimas que deben cumplir los espacios a disefiar. La tabla no. 2 presenta el
listado de ambientes basado en 11 personas y 2 vehiculos de emergencia sugeridos por
la guia y que se consideran importantes para el planteamiento del programa
arquitectdnico del proyecto; sin embargo, no se toman en cuenta dreas como los

servicios sanitarios y de atencion externa para el publico.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
Area General Ambiente Especifico Area en M2
. Sala de Radio 19.00
Centro de Comunicaciones -
Areas de Descanso 5.60
Sala de Maquinas 2 Bahias 170.00
i . Cuarto de Entrenamiento 20.00
Instalaciones de Entrenamiento — - - - -
Acondicionamiento Fisico (Gimnasio) 20.00
Dormitorios Privados (Tropa) 41.00
o Habitacion Jefe de Estacion 12.00
Dormitorios -
Duchas + Vestidores 28.00
Lavanderia 9.30
SaladeTv 24.00
Sala de Estar 24.00
Maquinas de Venta 1.90
Recreacion Cocina 15.00
Despensa 4.60
Linea de Servicio 9.30
Comedor 14.00
Vestibulo 5.60
Entrada / Recepcion 19.00
Administracién Oficina Jefe de Estacién 12.00
Almacén Administrativo 3.70
Otros 0.90
Secado y Almacén de Mangueras 17.00
Estantes de Vestimenta de Proteccion 9.30
Mantenimiento, Reparacion, Soporte y .
- Almacén General 18.00
Almacenamiento
Depdsito de Suministros 1.90
Cuarto Eléctrico / Telefonfa / Compresor 14.00

Total de Area Bruta en m2

TABLA NO. 2 - DIMENSIONES MINIMAS SUGERIDAS PARA LAS AREAS DE UNA SUBESTACION

Fuente: Elaboracién propia a través de tablas presentadas en la Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos, Venezuela.
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Cadigos de vestimenta

El uniforme diario o uniforme de fatiga se compone por un
pantaldn y camisa de color azul, playera blanca debajo de la
camisa, cincho blanco, calcetines oscuros, botas de
seguridad negras y casco rojo clase D. Llevando en la camisa
las insignias y emblemas otorgados segun el rango.

El equipo de proteccion personal -EPP-
se clasifica en 4 niveles de proteccién determinado por la
situacién y el peligro involucrado. Estos son:*®

Nivel A: Traje totalmente encapsulado, resistente a
quimicos, con equipo de respiracion auténomo.
Provee maxima proteccion respiratoria y a la piel.
Utilizado donde hay derrames o potenciales derrames
de liquidos, peligros de vapores toxicos o donde el
material es desconocido.

Nivel B: Traje no encapsulado, resistente a salpicaduras
quimicas, con protector de cabeza y equipo
respiratorio autocontenido. La proteccion a la piel no
es completa. Protege contra agentes que no presentan
peligro de vapores a la piel y cuando hay bajo riesgo de
derrame de liquido; se usa también en atmosferas
pobres de oxigeno.

Nivel C: Incluye ropa resistente a quimicos, mascara
con filtro purificador, guantes y botas resistentes a
quimicos. Provee limitada proteccion contra
salpicaduras, pero no protege contra la absorciéon de la
piel debido a agentes vaporizados.

Nivel D: Ropa normal de trabajo y provee una minima
proteccion. No incluye equipo ideal de proteccion.

48 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a
Bomberos (Jocotenango, Sacatepéquez, Guatemala, 2013), edicién en PDF, https://www.scribd.com/document/337856668/Manual-
Bomberos-ASONBOMD-Guatemala, paginas 251y 252.
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Los -EPP-
pueden ser clasificados en 5 categorias, estos son:*’

A. Proteccién de la cabeza

Equipo de proteccion: CASCL

Observacion: Se clasifican por norma internacional
segun su Uso en 4 clases.

Clase A: Uso general

Clase B: Usados por electricistas por su
resistencia a alto voltaje (20,000 v).

Clase C: Por lo regular metalicos, no poseen
ningun tipo de seguridad.

Clase D: Generalmente usados por los
cuerpos de bomberos.

B. Proteccién de los ojos

Equipo de proteccién: LENTES PROTECTORES
ANTIEMPANABLES

Observacidén: Visores fabricados de policarbonato.

C. Proteccion auditiva

Equipo de proteccién: TAPINES Y/ OREJERAS

Observacién: Debilitan las frecuencias y permiten la
escucha.

D. Proteccion de las extremidades y el cuerpo

Equipo de proteccién: GUANTES, BOTAS, CASACA Y
PANTALON segin la NFPA No.
1971,

Observaciéon: Los guantes varian de acuerdo al
trabajo (de cuero, de goma, de goma con cubierta
de cuero, de latex y de cuero con capa de Nomex).

43 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —-ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a
Bomberos, paginas 253, 254 y 255.

Pagina |54



E. Proteccién respiratoria

Equipo de proteccion: MASCARAS

Observacién: Proteccion ante exposicion a gases,
combustidn, aire caliente, entre otros. Pueden ser:
desechables, con filtros purificadores de aire y/o
con manguera corrugada y depdsito con carboén
activado.

Segln la
emergencia a atender por el cuerpo de bomberos variard
el cédigo de vestimenta siguiendo la clasificacion anterior,
estos pueden ser:®°

Equipo de proteccién para incendios:

Casaca, hormada segun la NFPA
Pantalén contraincendios, segun la NFPA
Casco

Botas con punta de acero

Guantes

Escafandra

Tirantes

© 0O O O 0O O O

Equipo de proteccién para rescates:

Overol de color rojo

Lentes protectores antiempanables
Tapones de oidos

Silbato

Rodilleras

Coderas

Botas con punta de acero
Cantimplora con agua

Cuerda de manila o yute de 6.00 m
Botiquin de primeros auxilios

© 0O 0O O 0o O o O O

50 Bonilla Chang. «Estacién y Centro de Capacitacién de Bomberos Municipales — Antigua Guatemala», paginas 11y 12.
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Unidades de servicio

Cada estacién deberd contar al
menos con: dos ambulancias, una motobomba y un camion
de abastecimiento de agua, los cuales, segun el criterio del
jefe general o de servicios, serdan distribuidos de la
siguiente manera:!

Unidad de primera salida: Ambulancia que es
designada para atender todo tipo de emergencias que
requieran una pronta accion.

Unidad de segunda salida: Ambulancia que es
designada para atender todo tipo de traslados
hospitalarios de enfermedad comun, maternidad o
comisiones que no requieran una accién inmediata
pero si de pronta respuesta.

Unidad contra incendios: Vehiculo que es conocido
como motobombay es el designado para atender todo
tipo de incidentes que involucran fuego o cuando se
necesite el equipo que transporta.

Unidad de abastecimiento: Vehiculo utilizado para
abastecer de agua a la motobomba.

Dentro de las unidades de servicio y la
propia estacién, el cuerpo de bomberos deberd contar con
el siguiente equipo esencial para cubrir una emergencia:

Extinguidores

Mangueras

Cuerdas

Maquinaria pesada

Maquinaria liviana

Equipo de rescate y proteccién

51 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —-ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a
Bomberos, paginas 223y 224.
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2.4.3 Desastres

Guatemala es un pais que por su ubicacién y accidentes geogrdficos, su densidad
poblacional, elevados niveles de pobreza y poca voluntad politica de sus
autoridades es susceptible a sufrir los efectos de un desastre natural,
ubicdndose quinto a hivel mundial, segtn el Fondo Mundial para la Reduccion y

Recuperacién de Desastres (GFDRR) y el Banco Mundial.®?

Por ello, se pueden nombrar los siguientes que cominmente ocurren en nuestro

territorio de acuerdo a su clasificacion:

Subitos: Ocurren sorpresivamente y de forma
inmediata. Ejemplos: terremotos y algunas
inundaciones.

Mediatos: Se desarrollan en forma mas lenta y
pueden ser predichos. Ejemplos: huracanes,
sequias o erupciones volcanicas.

Corta a mediana duracion: Terremotos,
huracanes, erupciones volcanicas, hundimientos.

Larga duracidén: Sequias, epidemias, pandemias e
inundaciones.

Naturales: Se originan por accién espontanea de
la naturaleza o evolucién del planeta. Ejemplos:
erupciones volcanicas, deslizamientos,
precipitaciones, inundaciones, tormentas
eléctricas, sequias, heladas.

Inducidos: Provocados por accion del hombre.
Ejemplos: Incendios, contaminaciones,
explosiones y danos a la ecologia.

52 «Los Desastres Naturales y la Sociedad», Revmatanzas.sld.cu, acceso el 10 de septiembre de 2021,
http://www.revmatanzas.sld.cu/revista%20medica/an0%202008/vol4%202008/temal0.htm
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Cuerpos de bomberos en Guatemala

En Guatemala existen dos entidades que se encargan de suplir estos servicios a
la poblacién:

Benemérito Cuerpo de Bomberos Voluntarios
Bomberos Municipales

Siendo su funcion vital la de combatir incendios, el cuerpo de bomberos ha
prestado diferentes servicios en la medida en que las necesidades de la
poblacidn los requieran, entre estos se mencionan: primeros auxilios, atencion
en enfermedades subitas, maternidades, prevenciones y toda clase de
consideracién que permita salvaguardar la vida y los bienes.

Para ello, se pueden globalizar estas atenciones en 3 categorias, mismas que
corresponden al tipo de asistencia a requerir a través del color de alerta emitida
al cuerpo de bomberos previo a su salida hacia el lugar de la emergencia:

1
Incendios
Timbre: LN TIMBRAZO PROLONGADD
Color de luz de alerta:  RIJA
Unidades de respuesta: CAMION ~ CONTRA  INCENDIDS Y
CAMION CISTERNA
Protocolo: El personal vestird el equipo especial con cierto
grado de proteccidn que le permita acercarse al fuego.
2
Rescate
Timbre: LN TIMBRAZO PROLONGADD

Color de luz de alerta: AMARILLA
Unidades de respuesta: EOUIPO DE RESCATE Y SALVAMENT(
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Protocolo: Es el drea de cobertura mds compleja, por lo que
se requiere que el personal sepa que se trata de una situacion
de gravedad. Se podria recurrir a técnicos de urgencias
médicas.

Ambulancia

Timbre: LIN TIMBRAZO CORTO
Color de luz de alerta: AZLL
Unidades de respuesta: AMEBULANCIA

Protocolo: El servicio requerird el traslado de una persona al
hospital por una enfermedad comin, maternidad o accidente
leve que no amerita que el personal utilice sefiales auditivas
(sirena).33

Existen otros tipos de alerta al personal dentro de las estaciones que
corresponden a emergencias que ho estdn dentro de las 3 anteriores
clasificaciones y que se encuentran especificadas dentro del mismo Manual de
la ASONBOMD, estas son:

Traslados por enfermedad comun, comisiones y otros servicios que
no son de emergencias

Timbre: DOS TIMBRAZOS
Color de luz de alerta: VERDE

Emergencias médicas, de trauma, etc.

Timbre: TRES TIMBRAZOS
Color de luz de alerta: AMARILLA

Inundacién

Timbre: LN TIMBRAZO PROLONGADO
Color de luz de alerta:  VERDE

53 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —-ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a
Bomberos, pagina 213.

Pagina|59



244 Glosario

Accidente

Evento inesperado que no se puede prever. Generalmente
provoca dafios menores, lesiones o consecuencias severas que
necesitan desde atenciones primarias, hospitalizaciones o en
circunstancias extremas, pérdida de la vida.

Accidente geografico

Es cualquiera de las diferentes formas del terreno en la Tierra.
También definido como una unidad geomorfoldgica o una
estructura natural del mismo.>*

Administracion de desastres

Rango de actividades disefiadas para mantener el control sobre
aquellas situaciones de desastre y emergencia, ejecutando asi
un marco de ayuda a personas en riesgo para evitar o lograr la
recuperacion ante el impacto de los desastres.

Alarma

Es aquella sefial o aviso que advierte sobre la cercania de un
peligro, o bien una amenaza, cuya funcién es la de informar a
una comunidad o a una entidad el activar del plan de prevencion
y acciones a seguir ante cualquier riesgo.

Es un sistema que se disefia para detectar fuego o
humo, mediante la vigilancia de las caracteristicas del
ambiente y el aire en donde se encuentra instalado.

Sefial que informa el activar de un plan de accidn.

54 Robbie Kalman, ¢ Qué son las Estructuras Naturales? (Crabtree Publishing Company: Canada, 2009), acceso el 21 de septiembre de
2021,
https://books.google.es/books?id=MDAAP34yfJAC&pg=PA20&dqg=accidente+geogr%C3%A1fico+es+una&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwjU
61S7w5jLAhXHOhoKHTtgBuOQ6AEIKDACHvV=0nepage&q=accidente%20geogr%C3%A1fico%20es%20una&f=false
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Alerta

Es una declaratoria con el fin de fomar precauciones o acciones
especificas, debido a la probabilidad del impacto de un
fendmeno natural, socio natural o antrépico, por consiguiente,
se declara una alerta institucional y otra alerta publica,
tomando en cuenta uno de los niveles de alerta.®

Alerta que se aplica especificamente para la
Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres y entidades que conforman
el sistema, siendo declarada por el Coordinador de la
Junta Ejecutiva.

Declarada por el Consejo Nacional para la Reduccion
de Desastres de la CONRED, destinada a la poblacién
guatemalteca y que dependerd segln la amenaza.

(Vigilancia) - Se mantienen las actividades normales.

(Prevencidn) - Las personas deben estar preparadas
para actuar y estar atentas a instrucciones y
recomendaciones de las autoridades.

(Peligro) - Los colaboradores de la institucion y la
poblacién deben estar alerta, observando cualquier
peligro para evacuar a lugares seguros si es necesario.

(Emergencia) - En este punto es momento de evacuar,
en caso de ubicarse en zonas de peligro.

55 «Conozca los Niveles de Alerta y su Significado», CONRED.gob.gt, acceso el 21 de septiembre de 2021,
https://conred.gob.gt/conozca-los-niveles-de-alerta-y-su-significado/
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Ambulancia

Es un vehiculo disefiado y destinado para el transporte de
heridos y enfermos, acondicionado con instrumental de
primeros auxilios.

Amenaza

Es un fenémeno o proceso natural o causado por el ser humano
que puede poner en peligro a un grupo de personas, sus
pertenencias y su ambiente, cuando no son precavidos.*®

Aquella que surge por la alteracion o modificacién del
ambiente o su combinacion con un fenémeno natural
propio del lugar.

Peligro generado por la actividad humana, desde
la generacién de productos, actividad
constructiva, uso de infraestructura, entre
ofras.

También se consideran amenazas antrépicas
aquellas  situaciones de violencia como
conflictos bélicos, terrorismo y demds similares.

Fenémeno natural o, proceso geoldgico o climatoldgico
que puede tener un efecto negativo tanto en la
poblacién como en el ecosistema.®’

Incluye fendémenos terrestres internos o de
origen tectonico: actividad de fallas geoldgicas
y externos: deslizamientos, etc.

56 «sQué es una amenaza?», Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccidn del Riesgo de Desastres, acceso el 21 de septiembre de
2021, https://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/pages-spa.pdf

57 «Amenazas de Origen Natural», La Gestidn del Riesgo.com, acceso el 22 de septiembre de 2021,
https://sites.google.com/site/lagestiondelriesgocom/4-definiciones/a-amenazas
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Posible desarrollo de un fenémeno natural que
puede ser atmosférico, hidrolégico u
oceanogrdfico: tormentas, sequias, etc.. que
pueden causar muerte o lesiones, interrupcion
de la actividad social y econémica o degradacién
ambiental.

Area de cobertura

Zona establecida para ser atendida por una estacién de
bomberos, ubicada dentro del radio de influencia
correspondiente segun el tiempo maximo de respuesta.

Area de jurisdiccion
Zona fisico-legal donde el cuerpo de bomberos tiene cobertura.

Area de seguridad
Ambiente interno o externo de un inmueble, cuya construccion,
disefio y/o localizacién, permitan la reduccion del riesgo de los

usuarios.’®

ASONBOMD

Asociacién Nacional de Bomberos Municipales Departamentales,
es la institucion que funge como medio por el cual se canalizan
las ayudas nacionales e internacionales procurando y velando
por que esas ayudas lleguen a las estaciones municipales o
departamentales destinadas, convertidas en equipamiento,
seguros de vida, bonos de riesgo, adiestramientos y
preparacién de bomberos, y apoyo en la infraestructura.®

Ataque
Accion violenta contra alguien o algo para hacer algin tipo de
dafo, destruir o derrotar.

58 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pégina 2.

59 «¢Quiénes somos?», Asonbomd.org, acceso el 21 de septiembre de 2021, https://www.asonbomd.org/quienes-somos/
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Avanzada

Grupo de hombres y equipos de primera alarma, ubicados
temporalmente en un sitio especifico fuera de la estacién, para
la atencién de emergencias, con el objetivo de minimizar los
tiempos de respuesta ante una alarma.®°

Bajante

Elemento utilizado como medio de descenso, ubicado en una
estacidn, que permite al personal trasladarse desde una planta
superior a la sala de mdquinas.

Bombero

Es la persona que se dedica a la extincién de incendios vy el
rescate de personas ante cualquier tipo de siniestro, asi como
intervenir en la prevencion de cualquier amenaza.

Cuerpo de Bomberos cuyo fin es brindar ayuda de
forma gratuita a la poblacién en el lugar de su
establecimiento en caso de accidentes y/o desastres,
ya sea causados por la propia naturaleza o por acciones
del ser humano, con el fin de preservar la vida y los
bienes rescatables.

Bombero profesional y especializado en las acciones
de prevencion y control de emergencias en dreas
urbanas.

Es una entidad auténoma y de servicio publico, de
prdcticas profesionales, sin ideales politicos, con
bases en valores y la disciplina y que cuenta con un
patrimonio propio. Ubicada en el departamento de

60 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 2.
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Guatemala y con compafiias y secciones técnicas en
todos los departamentos que forman parte de la
Republica de Guatemala.

Brigada de emergencia

Personal voluntario de una empresa o institucion, publica o
privada, debidamente seleccionado, entrenado e identificado
para la prevencién y respuesta primaria en el control de
incendios, soporte bdsico de vida y técnicas de desalojo, entre
otros, con el objeto de atender las emergencias dentro de las
instalaciones de su organizacién.®!

Busqueda y rescate
Acciones para localizar, retirar y prestar asistencia a las
personas que estén en peligro en la escena de un evento adverso.

Centro de comunicaciones

Es aquella drea de la estacion de bomberos que posee los
equipos de comunicacién (teléfonos, radios HF, UHF, VHF,
celulares, fax), que tiene como objetivo recibir y controlar las
comunicaciones, alarmas, unidades de transporte, personal y
procedimiento atendidos por el cuerpo de bomberos.52

Centro de operaciones de emergencia

Area de la estacién central donde el equipo de control del
cuerpo de bomberos recibe las instrucciones dadas de la base
de operaciones y se coordinan las acciones para el control de
emergencias.

Cadigo de vestimenta

Conjunto de reglas que rigen el tipo de ropa a utilizar
dependiendo del cargo, situacién o emergencia a atender por el
cuerpo de bomberos.

61 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 3.

62 1pid.
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Comandante del cuerpo de bomberos
Es la persona con el cargo de mayor nivel dentro de un cuerpo
de bomberos y ejerce el comando de la institucion.

Comandante del incidente
Persona responsable de todas las decisiones en relacién con el
manejo del incidente %

CONRED

Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres, es el
organo responsable de coordinar con las instituciones publicas,
privadas, organismos nacionales e internacionales, sociedad
civil en los distintos niveles territoriales y sectoriales, la
gestion de riesgo a los desastres, como estrategia integral que
contribuye al desarrollo sostenible de Guatemala.®*

Contingencia nacional

Situaciones de emergencia en un pais que afecten la totalidad
o parte del territorio haciendo indispensable un plan de accién
para afrontarlas.

Cuerpo de bomberos

Organizacién privada o publica, que tiene por funcion, atender
gratuita y voluntariamente las emergencias causadas por las
acciones del ser humano o de la propia naturaleza.

Degradacion ambiental
Cambios negativos del estado ecoldgico y ambiental como
resultado de malas prdcticas humanas o fendmenos naturales.

Depresion tropical

Tipo de cicldn tropical en donde la velocidad de sus vientos
madximos es menor a los 63km/hora, ocasionando dafios minimos
locales.

63 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 3.
64 «Misién y Vision», CONRED.gob.gt, acceso el 22 de septiembre de 2021, https://conred.gob.gt/mision-y-vision-2/
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Desastre

Seria interrupcion en el funcionamiento de una comunidad o
sociedad que ocasiona una gran cantidad de muertes al igual que
pérdidas e impactos materiales, econdmicos y ambientales que
exceden la capacidad de la comunidad o la sociedad afectada
para hacer frente a la situacion mediante el uso de sus propios
recursos.®®

Deslizamiento

Tierra, piedras y vegetacion que se deslizan rdpida o
lentamente cuesta abajo. Se presentan sobre todo en la época
lluviosa o durante una actividad sismica.%®

Emergencia

Atencion que se caracteriza por precisar de acciones urgentes
y que surge de forma imprevista, ya sea por causa de un
accidente u ofro suceso inoportuno. Su significado dependera
del ambito en el que se use.

Emergencia declarada cuando el brote de una
enfermedad afecta a la mayor parte del territorio de
un pais o a mds de uno, por lo tanto, se requiere de una
estrategia coordinada para enfrentarla.

Enfermedad endémica
Aquella que persiste de una forma continua o esporddica en una
zona determinada.

Epidemia

Surgimiento y crecimiento de una enfermedad contagiosa que
se propaga de forma rdpida en una poblacién especifica,
afectando de forma simultdnea a un gran nimero de personas
dentro de un periodo de tiempo concreto.

65 «Riesgos y Desastres», Oficina de las Naciones Unidas para los Asuntos del Espacio Ultraterrestre, acceso el 22 de septiembre de
2021, https://www.un-spider.org/es/riesgos-y-desastres

66

«¢éQué es una amenaza?», Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres, acceso el 21 de septiembre de

2021, https://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/page4d-spa.pdf
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Equipo de primeros auxilios

Es un grupo de frabajadores que se encuentran preparados
para dar los primeros auxilios, en espera de la llegada del
personal en medicina correspondiente en el lugar de atencidn.

Es el conjunto de equipos e insumos que se emplean en
aquellas operaciones de rescate y/o salvamento, que
involucran por lo general: recuperar personas en
situacién de riesgo para evitar lesiones graves o en
caso extremo, la pérdida de vidas.

Equipo de primera intervencion

Es un grupo de al menos dos ftrabajadores con conocimientos
bdsicos contra incendios y emergencias, capacitado para actuar
directamente contra las causas de la emergencia.®’

Equipo de segunda intervencion

Es un grupo de trabajadores con formacion y entrenamiento
suficientemente intensivo para luchar contra cualquier tipo de
emergencia.®

Erupcién volcanica
Explosiones o emanaciones a través de los volcanes en donde se
expulsa lava, ceniza y gases desde el interior de la Tierra.

Estacion de bomberos

Es toda aquella instalacion o edificacion de equipamiento
urbano disefiada para alojar al cuerpo de bomberos de una
ciudad. Esta se disefia para guardar el material necesario para
la proteccion contra incendios como vehiculos, bombas
hidrdulicas, equipamientos de proteccion y dreas de descanso
para los empleados.

67 «Equipo de Primera Intervencidn», Previpedia.es, acceso el 22 de septiembre de 2021,
https://previpedia.es/index.php/Equipo_de_primera_intervenci%C3%B3n

68 «Equipo de Segunda Intervencidn», Previpedia.es, acceso el 22 de septiembre de 2021,
https://previpedia.es/index.php/Equipo_de_segunda_intervenci%C3%B3n
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Estrategia de respuesta

Es la herramienta clave para el manejo de una emergencia, por
lo que se deben seguir las directrices trazadas en el plan de
emergencias y activar los procedimientos acordes al contexto
y magnitud.

Evaluacion de dafos

Andlisis que permite identificar el impacto que dejé un
desastre, los riesgos para la salud y las necesidades en dreas
afectadas como: agua y saneamiento, vigilancia epidemioldgica,
servicios de salud, albergues, entre otras.

Fendmeno natural

Procesos naturales que se producen durante los ciclos
meteoroldgicos de la Tierra y en las que el ser humano tiene
poco o hada que ver.

Frente frio
Es la parte delantera de una masa de aire polar, la cual provoca
un descenso en la temperatura en la zona donde pasa.

Fuego

Reaccion quimica que se compone de material combustible y
calor en presencia de oxigeno y sostenidos por una reaccién
quimica en cadena.®’

Segln el material que se quema se puede clasificar en:

Sélidos como madera, tela, pldstico o papel.
Liquidos, grasas y gases inflamables.
Equipos eléctricos energizados.

Metales combustibles.

Materiales peligrosos (Mat-Pel).

Grasas y aceites vegetales y animales.”®

69 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —-ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a

Bomberos, pagina 160.
70 Ibid., paginas 167 y 168.
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Hecho vandalico

Aquella o aquellas acciones que son llevadas a cabo por una o
varias personas y que consisten en destruir y destrozar todo lo
que encuentren a su paso.

Huracan

Fuertes vientos que se originan en el mar y que giran en grandes
circulos a modo de torbellino y que vienen acompaiados de
lluvias. Se les llama también ciclones tropicales. !

Son clasificados en categorias enumerados del 1 al 5
dependiendo de la velocidad de sus vientos, desde 118km/h
hasta superior a los 250km/h respectivamente.

Incendio

Fuego de grandes proporciones que arde de forma fortuita o
provocada y destruye cosas que no estdn destinadas a
quemarse.

Estos pueden clasificarse en:

Conato, medio o declarado.
Urbanos o, rurales o forestales.
Estructurales, residenciales, comerciales o
industriales.
Aéreos, maritimos o terrestres.
Rastreros, medios o copas.”?

Fuegos destructivos en bosques, selvas y otro tipo de
zonas con vegetacién. Estos incendios pueden salirse
de control y esparcirse muy fdcilmente sobre
extensas dreas.

71 «éQué es una amenaza?», Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccidn del Riesgo de Desastres, acceso el 22 de septiembre de
2021, https://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/pages-spa.pdf

72 Academia Nacional de Bomberos Municipales Departamentales —-ANABOMD-, Manual de Adiestramiento para Aspirantes a

Bomberos, pagina 168.
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Inundacion
Presencia de grandes cantidades de agua en general provocadas
por fuertes lluvias y que el suelo no puede absorber.”?

Jefe de estacion
Oficial de bomberos responsable del manejo y administracion
de una estacion de bomberos.

Jefe de operaciones
Oficial de bomberos encargado del departamento de
operaciones.

Jefe de servicios
Oficial o suboficial de bomberos que asiste al jefe de estacidn.

Jefe de zona

Oficial de bomberos responsable de supervisar y coordinar las
actividades operativas dentro de una zona geogrdfica
determinada.”

Luces de emergencia

Combinacion de colores en una torreta al que se le denomina
"cédigo” y este varia segln el mensaje visual que desee emitir
el vehiculo al momento de estar en ruta cubriendo una
emergencia y dependiendo de su funcion. Pueden ser:

Precaucion al circular cerca de ellos por sus
caracteristicas de viraje, tiempo y reaccion de frenado.
Presencia de una autoridad (armada).
Acompafia a los anteriores ya que permite
ser visible a largas distancias.
Presencia de una emergencia médica (posible
vida en peligro).

73 Ibid.
74 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 4.
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Mapa de recursos
Mapa zonificado donde se sefalan los recursos fisicos y/o
humanos que podrdn emplearse en caso de desastre.”®

Mapa de riesgos

Graficas en donde se identifican y ubican las zonas, dreas o
localidades con amenazas naturales o tecnoldgicas, incluyendo
la vulnerabilidad, ademds de los principales recursos existentes
(humanos y fisicos). Corresponde a un mapa topogrdfico de
escala variable al cual se le agrega la sefializacién de un tipo
especifico, diferenciando la probabilidad alta, media y baja de
ocurrencia de un desastre.”

Mitigacion

Conjunto de acciones y medidas que se estructurany planifican
para ser dirigidas a la “reduccién” de las condiciones de
vulnerabilidad o la exposicion a las amenazas de las
comunidades y su infraestructura.

Motobomba

Conocido tfambién como vehiculo de bomberos, es un camion que
el cuerpo de bomberos utiliza con la finalidad de luchar contra
los incendios u otro tipo de misién. Transporta el material
necesario para actuar en una emergencia.

Pandemia

Brote epidémico de una enfermedad infecciosa que se ha
propagado en regiones geogrdficas extensas, afectando a un
ndmero considerable de personas.

Plaga
Calamidad grande que puede afligir a un pueblo o incluso a una
comunidad. Por ejemplo, una gran cantidad de insectos.

73 Byron René Pérez Guzman, «Estacion de Bomberos Municipales — Zaragoza, Chimaltenango» (tesis de licenciatura, Universidad de
San Carlos de Guatemala, 2011), pagina 47, http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_2996.pdf

78 Ibid.
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Conjunto de medidas que alguien proyecta realizar en miras a
cumplir un objetivo.

Es aquella planificacién y ejecucidn de actividades que
realizan las personas involucradas, para evitar o
reducir cada una de las amenazas a la que esta
expuestay prepararse para actuar en el momento que
ocurra la emergencia o desastre.”’

Es un tipo de plan dirigido a la prevencidn, prediccion
y reactivacién. Generalmente tiene una estructura
estratégica para controlar una emergencia y disminuir
Sus consecuencias que en su mayoria son negativas.

Es un conjunto de acciones ordenadas a realizar por el
personal responsable de dichas funciones en cualquier
institucion, en el supuesto de que se produzca un
siniestro. El objetivo final debe ser minimizar en lo
posible los dafios a las personas y de ser posible, a las
instalaciones.”®

Es el conjunto de medios humanos y materiales que
sirven para la prevencién de incendios u otros con
caracteristicas similares como sismos, evacuacién y
accidentes.

77 «Plan de Accién y Respuesta para Emergencia y Desastres», Plan Local para Emergencias y Desastres, acceso el 23 de septiembre de

2021, http://planlocalparaemergenciasydesastres.blogspot.com/2010/12/plan-de-accion-y-respuesta-para.html

78 «Plan de Emergencias», Chospab.es, acceso el 23 de septiembre de 2021,
https://www.chospab.es/plan_emergencias/intro.htm#:~:text=Un%20Plan%20de%20Emergencia%20es,al%20personal%20y%20a%20lI

as%20instalaciones
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Primera alarma
Unidades de alarma que atienden un evento en primera
instancia.

Primeros auxilios

Son aquellas medidas basadas en el tratamiento médico que se
aplican con cardcter de urgencia a toda victima de un siniestro,
accidente o una enfermedad de aparicion repentina, hasta
disponer de procedimientos especializados.

Procedimiento de actuacion colectiva

Procedimiento que estd destinado a establecer y regular la
sistemdtica de actuacién operativa en aquellos casos en los que
se precise la actuacion conjunta de los diferentes servicios
implicados, con el fin de adoptar medidas de seguridad, definir
zonas de actuacién y la mejora y gestion de servicios y
medios.”®

Protocolo
Es una normativa que fija pautas de actuacién y accion para
unificar criterios en la materia que corresponde.

Es un procedimiento especifico a sequir frente a una
situacién que se encuentre incorporada en un Plan de
Emergencias. Serie de indicaciones detalladas que
marcan como hay que actuar ante un accidente o una
situacion de peligro.

Es un conjunto de medidas para mitigar, controlar,
evitar la propagacion y realizar el adecuado manejo de
una enfermedad infecciosa, ya sea endémica, epidemia
o pandemia.8°

73 «Procedimiento de Actuacién Conjunta — Bomberos y SAMUR-Proteccién Civil», Madrid.es, acceso el 23 de septiembre de 2021,
https://www.madrid.es/ficheros/SAMUR/data/217_03.htm

80

protocolo-bioseguridad/

«¢Qué es un protocolo de bioseguridad?», Icontec.org, acceso el 23 de septiembre de 2021, https://www.icontec.org/que-es-un-

Pagina|74



Proyecto

Son todos aquellos planos y la memoria descriptiva que
presentan un disefio y sus especificaciones con el fin de poner
en marcha una construccion, bien sea de una nueva edificacién
o alguna modificacién de las ya existentes.

Rescate

Liberar a algo o alguien de un peligro o alguna situacion
peligrosa; en emergencia, se puede definir como el retiro de
una victima desde el punto de riesgo hasta su traslado a la
unidad asistencial correspondiente.

Riesgo

Es aquella probabilidad de que una amenaza o un fenémeno se
conviertan en un desastre. Es el resultado de que una
vulnerabilidad sea sometida a una amenaza.

Segunda alarma
Unidades de alarma que atienden una emergencia en apoyo a las
unidades de primera alarma.®!

Sequia

Periodo de tiempo durante el cual una zona de la tierra padece
por la falta de lluvia, causando dafios graves al suelo, los
cultivos, los animales y hasta las personas, provocdndoles la
muerte en algunas ocasiones.®

Sismo

Fuerte movimiento de la corteza terrestre que se origina desde
el interior de la Tierra. Considerados temblores o terremotos
seguln la magnitud en la que se presente y los dafios materiales,
fisicos o pérdidas resultantes.

81 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 6.

8

2 «éQué es una amenaza?», Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres, acceso el 22 de septiembre de

2021, https://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/page4d-spa.pdf
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Tercera alarma
Unidades de alarma que atienden un evento o emergencia en
apoyo a las unidades de primera y segunda alarma.

Tiempo de respuesta
Es el periodo de tiempo minimo estimado para atender la
emergencia por la primera alarma.

Timbres de emergencia

Sefiales audio-visuales que emite un vehiculo de emergencia en
ruta para alertar a los conductores de su paso dentro del
transito vehicular. Estos pueden ser:

Indican que se trata de un
rescate de una persona de un barranco o un pozo.

Indican que se trata de una emergencia de accidente de
transito, laboral, hogarefio o persona herida por arma
blanca o proyectil de arma de fuego.

Indican que se trata de un
traslado de maternidad o enfermedad comdn.

Indica

que se trata de un incendio de una vivienda, forestal, un
vehiculo o una explosion.

Unidad de alarma

Se refiere a aquellos vehiculos de emergencia que se
encuentran dispuestos para atender el llamado a situacién que
requiera de su presencia.®3

Unidad de servicio
También definidos como Unidad(es) de Alarma.

83 Esquema 6-7-002, Norma Venezolana - Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos (FONDONORMA, 2009), pagina 6.
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Vulnerabilidad

Se puede definir como la incapacidad de resistencia que tienen
las personas cuando se presenta alguna amenaza o bien la
incapacidad de reponerse después de haber ocurrido un
desastre debido a factores como el crecimiento de la poblacion,
contaminacién o deterioro del ambiente y aumento de las tasas
de pobreza.

Es el grado que posee un sistema o subsistema, o bien,
uno de sus componentes para resistir los efectos
negativos de amenazas ambientales como el
calentamiento global y/o la pérdida de biodiversidad.

Puede referirse especialmente a condiciones de
inseguridad como la localizacion de asentamientos
humanos en zonas o dreas de riesgo, y a su vez, a las
deficiencias que tienen la infraestructura y
estructura para afrontar los efectos de alguna
catdstrofe.

Aquellas limitaciones o desventajas que las personas
encuentran para acceder a los recursos que se
distribuyen en la sociedad. También se puede definir
como la inhabilitacién de los derechos, ya sea a una
comunidad, a una organizacién o a una persona.
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2.5 Casos de estudio

ISTACION CENTRAL DE
BOMBEROS VOLUNTARI0S

ZONA 3, CIUDAD DE GUATEMALA

Eleccién: Funcién
Morfologia
Sistema constructivo

ISTACION DE BOMBEROS
VOLUNTARIOS DE STO. TIRSO

PARROQUIA DE STO. TIRSO,
PORTUGAL

Eleccién: Morfologia
Teoria de disefo
Sistema constructivo

IMAGEN NO. 21 - ESTACIONES DE BOMBEROS PARA
CASOS DE ESTUDIO
Fuente: Guatemala.comy Plataformaarquitectura.c/
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25| Caso de estudio nacional

ISTACION CENTRAL DE
BONBEROS VOLUNTARIO

ZO NA 3, C| U DAD D E ARo de construccién: 1951
GUATEMALA Ubicacién: la. avenida y 18 calle, zona 3,

ciudad de Guatemala, Guatemala.
Area del terreno: 1,502.60 m2
Area de construccién: 1,502.60 m2

El disefio del proyecto contempla una

capacidad para aproximadamente 32

unidades de emergencia y 25 bomberos

bajo salario (en furno) y 12 bomberos

externos o voluntarios, 2 aulas para el

desarrollo de talleres al plblico y la ="
capacitacion del personal, gimnasio y

clinica médica y dental de atencidn
intferna-externa.

Yy \ y e | o - S X M w

IMAGEN NO. 22 - ESTACION CENTRAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS, ZONA 3, GUATEMALA
Fuente: FotoBomberos.com
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Entorno

& Aspectos urbanos

Uso del suelo

Predominante: Uso mixto: franjas comerciales
compuestas por edificaciones de viviendas en
segundo y/o tercer nivel con negocios familiares
en el primero (tiendas de esquina, talleres, etc.)
Acceso vehicular gy Secundarios: Equipamiento urbano y usos
residencial y comercial.

Conectividad

Accesibilidad: Acceso peatonal it

Transporte publico F
Equipamiento urbano: En su entorno inmediato

. se pueden apreciar los siguientes:
Permeabilidad

Equipamiento bdsico: Salud (Hospital
Nacional de Ortopedia y Rehabilitacion),
recreativo (Parque Concordia) y educativo
(escuelas publicas y privadas).
Complementario: Se distinguen otros como el
cultural (Teatro de Bellas Artes), comercial
(Mercado Cervantes), entre otros.

Vias de acceso: Las 4 vias que circundan
la manzana se pueden considerar como
principales: la 1* avenida al oeste y que da
acceso al proyecto, la avenida Elena al este,
Ia 18 calle al norte y Ia 19 calle al sur.

Transporte publico: Transporte urbano

colectivo con sistema por rutas. )
Entorno Construido

Legibilidad: Puntos de referencia (Mercado
Cervantes y ALIDA Espaia), Hitos (Cementerio
General, Hospital General San Juan de Dios y
Centro Cultural Miguel Angel Asturias) vy
Sefalética urbana.

. ﬁ’e:‘f?m@ ﬁ_:;;

ac

2 v Rk L] '
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MAPA NO. 2 - UBICACION DE LA ESTACION CENTRAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS, ZONA 3, GUATEMALA
Fuente: Google maps.
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|| | Aspectos funcionales

FUNCION DEL PROYECTO

ZonaoAma | Ambiente | Areaen M2 No. Usuarios M2 / Usuario Representacion Grafica
@ Recepdon 34.75 3 nsé
Sevido Sarstario | s : t . Porcentaje por Area o Zona
Pibiico 2 z -
Clinica Médica y
| Dental | 19.80 3 | 6.§u /
Encamamiento 20.25 2 10413
Oficina Oficial de. 670 &
Estacion 3 3 ¢
Aulay 106.10 72 147
\ L A‘ula 2 98.80 ” | 137
= = Area Privada Oficial 2850 5 s§aa 53%
de Estacion 2L &
Planta baja foone 155 - i35
Comedor Colectivo 50:35 28 180 * Airga plilica Area privada
Sala Colectiva 31.00 10 310 Area de Seevicios Clrculaciones
Dormitorio 1
8o; 8.08
@ (Mujeres)+ 55, | gt =il
'M Dormitorio 2
(Hombres) bhicad s 761 Area de Uso y de Circulacion
Dormitorio
Bomberos 106.00 12 283 8%
Voluntarios
$.5. + Duchas
Hombres i 0 s
Gimnasio | 176.80 37 | 4.78
Area de Enderezado ¥ "
y Pintura | 2535 | P
Planta alta prediros | Bgay ] Ses 6975
Taller Mecanico 166.10 2 83.05
Servicios Aseade Airey |
Combustible | 37250 © 738 ® freadsUso  » Area de Circulacon
AREA PUBLTCA AREA DE SERVICTOS instalaclones | __ | _____
] (= _ Generales | 5340 53.40
Area para Unidades 675.35 5 3670
AREAPRIVADA | CIRCULACTGN i3 _de Emergencia | |
= Médulo Gradas 2275 Ancho de 2.8 m
Pasillos Nivel 2 178.35 Anchode 3.50m
Area de Uso 2,307.90
Area de Graulacion 20110
Area de Ocupacién en 2 Niveles 2,509.00
Area Bruta de Construccién

TABLA NO. 3 - FUNCION INTERNA DEL PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracién propia.

Uso del espacio

Células espaciales: Los espacios Utiles o de uso en el proyecto se clasifican
en 3 grandes dreas de acuerdo a la funcién en comuin que prestan: drea publica
con el 13% del drea ocupada, drea privada y drea de servicios con el 26% y 53%
respectivamente. Es de importancia anotar que es el drea de servicios

@ (estacionamiento de las unidades de emergencia y las dreas dispuestas para
mantenimiento de las mismas) la que toma prioridad dentro del disefio
dejando a los demds espacios dependientes de ella para su ubicacién debido
alanecesidad de répida atencidn e ingreso a las unidades desde cualquier otro
punto dentro o fuera de la estacién.

Planta baja

Circulaciones: Los espacios de circulacidon representan el 8% del area ocupada
que comprenden elementos verticales como el médulo de gradas con 2.90 m
de ancho total = 1.45 m por tramo y los pasillos ubicados en la planta alta con
ireaveuso [ creuacon [l un ancho de 3.50 m. Es de importancia observar el ancho de las circulaciones
pues debido a la funcién del proyecto se necesita una mayor amplitud en

comparacién con un proyecto de tipo social, residencial o que requiera

PLANO NO. 4 - FUNCIONES DEL PROYECTO, dimensiones menores, por lo que a simple vista parecieran

CASO NACIONAL sobredimensionados pero se adectan a sus actividades.
Fuente: Elaboracién propia a través de planos

proporcionados por los bomberos.

Planta alta

s .
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Planta baja

Planta baja

Arcaverce [l AREA DE OcupacTON [

crreuLacton

B

Planta baja

Planta alta
SECTOR DE
accesopipico M AULAS =
SECTOR DE . INSTALACIONES
ACCESO PRIVADO GENERALES
PARQUEQ DE i
UNIDADES L

PLANO NO. 5 - ORGANIZACION GENERAL DEL
PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracién propia a través de planos
proporcionados por los bomberos.

Area de Dcupacion 2,509.00 | 37 | 67.81

Organizacion del Area de Ocupacion

w/; | Aspectos de organizacion

ORGANIZACION DEL PROYECTO

Area | Areaenm2

Area I No. Usuarios | M2 / Usuario l Representacion Crafica
Area del Terreno en m2 i

Organizacién del Proyecto
0.00 | 37 0.00 (¥4

Area Verde .
Area Construida 1,502.60 l 37 40.61

Area on M2 M2 / Usuario

Area de Circulacion i 201,10 37 544 » drea verde  « fires de Ocupacion

Areas de Uso 2,307.90 37 | 6238 = Ry S
Organizacién de las Areas de Uso
Sector o Area Area en M2 M2 / Usuario
Areas de Uso enmz

18.40 9.87

651.85 | 38 | 17.15
204.90 I 134 .42
657.40 | 14 46.96
R Ty R . 1 1 5 * Area de Circulacion » Arcas da Uso
~Parqueo de Unidades 67535 | 2 30,70

TABLA NO. 4 - ORGANIZACION DE LA FUNCION DEL PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracion propia.

Organizacién del espacio

Emplazamiento: Como se menciond con anterioridad es la zona de
servicios, la sala de maquinas especificamente, la que se ve priorizada al
albergar el espacio para el ingreso, parqueo, mantenimiento y salida de
los vehiculos de emergencia, orientandola hacia la fachada del eje largo
(1a. avenida) para que puedan acomodarse la mayor cantidad posible de
unidades e integrarse de forma préctica al sistema vial dados los radios de
giroy lajerarquia de la avenida mencionada. El ingreso principal se orienta
hacia la misma via de comunicacién tomando ventaja de la morfologia del
terreno y acortando espacios de circulacidon que se aprovechan con dreas
de uso; sin embargo, un aspecto negativo es que no se identifica y se
separa el acceso vehicular del peatonal y el publico del privado,
generando cruces de circulaciones que evitan el libre y seguro
desplazamiento del usuario.

Sectores: La organizacion interna se basa en la generacion de 5 areas, 3
de acceso publico en el primer nivel (dreas de instalaciones generales, el
parqueo de unidades y, ambientes de atencidon como la clinica dental y
médica y la oficina de direccion de la estacién), 1 drea de acceso
semiprivado en el segundo nivel (aulas de capacitacion) y 14rea de acceso
completamente privado también en esta planta (dormitorios y gimnasio),
generando una separacion ideal de las funciones para el uso de los
espacios pues al tener las areas privadas en una planta alta aumenta la
percepcién de seguridad e intimidad y se evitan interrupciones externas.
Aunque como punto negativo es la ubicacién de las aulas entre los
dormitorios y el gimnasio dado el ingreso ocasional de agentes para
capacitaciones y charlas informativas.

El drea verde se representa Unicamente como jardineras cubiertas por la
planta alta y que al no tener caracteristicas de permeabilidad se
consideran inexistentes dentro del cdlculo de dreas (tabla no. 4).
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Dada la orientaciéon del eje
longitudinal los ambientes se
configuran en una sola galeria y
se localizan los de estancia
prolongada en la fachada
oeste, considerdandola como
mala y sin ninguna proteccion.

Un punto positivo de la
configuracién es la posibilidad
de ventilar e iluminar todos los

ambientes naturalmente,
evitando el uso de sistemas
activos como extraccion de
olores y sistema de ventilacién
| aire acondicionado.

IMAGEN NO. 23 - VISTAS DEL
PROYECTO, CASO NACIONAL

Fuente: Guatemala.com

Estrategia Positiva

|

T | Estrategia a Mejorar

Estrategia Negativa

/A |Orientacion
| Configuracién

Soleamiento

. Vientos

)| Precipitacion

Riesgos

Contaminacién

©  |Visuales

Aberturas y Ventilacion
Aberturas
Ventilacién

Cerramientos

Muros
Pisos
Cielos

Otros/Estrategias Pasivas

Colory Luz

Espacio (Proporcion)

Recorrido
(Materiales en circulaciones)

Paisajismo

ASPECTOS AMBIENTALES

Factores Fisico-Naturales

Fachada principal al Oeste con eje largo N -S.

Lineal, una galeria siguiendo la orientacién del eje largo.

N e

Condicién La fachada critica en el territorio nacional es la orientada al sur.
Estrategia No se orientan v al sur pero si ambi de estancia larga.
Condicién Vientos predominantes desde el Norte y Noreste, secundarios al Sur.
Estrategia Ninguna. La configuracion del eje largo impide aprovechar los vientos.
Condicién Septiembre es elmes mas lluvioso conaproximadamente 163 mm.
‘Estratggi: El segundo nivel sirve de proteccion contra la lluvia al usuario.
Condicion Estru(turales;/ sismos eventuales por ubicacién de la ciudad capital.
|Estrategia Estructura sismoresistente con junta estructural por su longitud.
Condicion Auditiva: alta afluencia vehicular. Visuak cableado aéreo y Offativa. |
Estrategia Muros de 0.25 m para aislacién acustica y area privada en nivel 2. :
Condicién Buenas visuales al oeste hacia el Cerro Alux y Cerro El Naranjo.
Estrategia Ubicacion de dreas de estancia del segundo nivelal Oeste.
Factores del Confort
Confort Climatico
Ubicacién Las fachadas Oeste, Este y Norte son las tnicas con ventanas.
Proteccién No poseen ningtin tipo de proteccién.
Tamario 5oy602delds macizos en donde se ubican. ¥ 1‘
Sistema ‘Completamente pasivo. No posee ductos de ventilacion.
Estrategia | Todos los ambientes poseen aberturas para ventilacién natural.
Material ‘Mam posteria (block pémez) y fachaleta de ladrillo pintada.
Observacién  Elespesor de los muros es de 0.25m.
Material Piso de concreto pulido en primer nively piso cerdmico en el segundo.
Observacion  Materiales de colores oscuros y que impiden su facil desinfeccion. -
Material Losa tradicional de concreto reforzado yacabado remolineado.
Observacién Sistema adecuado a la funcion y asequibilidad en el sector.
Sistema Ninguno.
|Observacién  |Ninguna. =il
Confort Psicolégico

Para el exterior se maneja la paleta de colores utilizada en las demas estaciones del
cuerpo de bomberos voluntarios, compuesta por rojos, salmén, blanco y azules,
presentes en los acabados de los elementos estructurales y muros y la ventaneria (vidrio
reflectante azul). En cuanto al interior, el amarillo tiene mayor presencia dentro de los
ambientes. La luz no hace parte de un disefio especial sino tinicamente ofrece su funcién
natural de iluminar los espacios.

Las escalas manejadas en su interior son adecuadas de acuerdo a la funcién de cada
ambiente pues presenta alturas libres confortables en los dos niveles. Se hace uso de la
escala normal tomando en cuenta la habitabilidad en dreas de estancia y el resguardo de
las unidades de emergencia, pero es de importancia anotar que no se tomé en
consideracion el dim o de los el tos estructurales, afectando la
percepcion del espacio.

Al no ser parte de un conjunto no existen circulaciones exteriores. En cuanto a las
circulaciones internas estas poseen los mismos materiales dispuestos en las dreas de uso,
por lo que en el primer nivel son de concreto pulido y en el segundo de piso ceramico;
ambos con caracteristicas negativas por la funcién de la estacion, dificultando su limpieza
por uso de combustibles, desinfeccion e ingreso de vestimenta sucia, aunque un punto a
favor es que no reflejan la luz.

Lamentablemente por la ubicacion del proyecto se han tenido ampliaciones que
corresponden a la alta y creciente demanda de los servicios en el sector, impidiendo el
disefio e introduccion de dreas verdes permeables y asi, la creacion de un paisajismo que
permita larecreacion y contemplacion de los usuarios.

TABLA NO. 5 - EVALUACION DE FACTORES AMBIENTALES EN EL PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracion propia a través de modelo elaborado por Julio Ernesto Géngora Coronado en su Tesis

de Licenciatura en Arquitectura.

Pagina| 83



% Aspectos tecnoldgico - constructivos

ASPECTOS TECNO-CONSTRUCTIVOS

SISTEMA CONSTUCTIVO Y ESTRUCTURAL

El sistama constructivo en toda la adificacién es el radicional de concreto armado compuesto par marcos rigidos: columnas y vigas, y Insa armada an ambos
sentidos. El médulo estructural es de 8.00 x 8.00 m con dementos dimensionados aproximadamente con las siguientes medidas: columnas de seccién circular
de o.60m de didmetro, vigas principales y secundarias de 0.70 m de peralte x 0.35 m de base y losa de 0.15 m de espasor. Cabe destacar [a Incorporacidn de
una junta estructural transversal a los 32.00 m desde el limite sur para evitar fracturas dada la extensidn del eje largo y mejorar las caracteristicas de
sismorresistencia.

MATERIALES Y ACABADOS
o * : iEsapropiadoala | :
Elemento Ubicacion Material o Acabado f‘:‘ ng‘én" Observaciones
| | Mamposteria: block pémez + 2 Muros divisorios de 0.25 m de espesor
Muros {En Interiores alisado fino + pintura St \independientes del médulo estructural,
:En Bitatiores Block + fachaleta de ladrillo si Muros de 0.25 m de espesor + fachaleta,
| i pintada |Refractarlos y alslantes de sonido y calor.
| Piso ceramico anaranjado y Superfides opacas para impedir la reflexion de
‘En Interiores concreto pulido | HO. la luz pero dificiles de limpiar y desinfectar.
Pisos |En Exteriores Noexisten | ——=-=— | oo
[En Areas Verdes | Noexisten  ——-== e
| [ " e |Permite el uso de una escala normal cubriendo
| Sistema tradidonal de concreto B
|Techos si la luz necesana parz las fundones de los
Cielos | | amalo ambientes.
B | Sistema tradicional de concreta Permite la posible ampliscion vertical futura
si
'(“b""" = _ammado | - |delproyecto tomando 2n cuenta las cardas,
Hacia Exteriores Enrejados de hierro forjado si ::::zsf:';);l;"mlﬂm el libre ingreso da
Puertas | + {SHE o s P - :
. . Al L E [t X
|Hacia Interiores Madera ES MEJORABLE 3 e pz:"‘" S
IMAGEN NO. 24 - VISTAS DEL : | 1 ! referibles que sean cortafuegos.
PROYECTO, CASO NACIONAL PVC negro - vidrio reflectante . El material es adecvado para sulfun:iu’niy
Fuente: Pagina oficial en Twitter de <5 st poseean los porcentajes dptimas d2 fluminacién

o P ventilacion d, e,
Telediario Guatemala, @TelediarioGT. ‘v\emr cion en cada ambiente,

TABLA NO. 6 - EVALUACION DE ASPECTOS TECNO-CONSTRUCTIVOS DEL PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracién propia a través de fichas elaboradas por Arquitecto Walter Aguilar.

[% Aspectos morfologicos

ANALISIS DE LA FORMA

‘ PRINCIPIO ORDENADOR DE DISENO

'Basicamente cumple con las caracteristicas de una cuadricula activa de 8.00 x 8.00 m que se utiliza para crear el
Imédulo estructural y ubicar los elementos verticales para soporte de la edificacion.

‘ CONCEPTOS DE DISENO

Concepto Forma de Aplicaciéon

|Este concepto se aprecia en la fachada principal (fachada oeste) pues presenta un
Simetria Formal |concepto de espejo desde el gje vertical central, teniendo médulos que dan la sensacién|
{de equilibrio a través de la forma.

|En la fachada principal recientemente se aplicaron cambios en el color, rompiendo con la
|simetria manejada desde la forma. Los colores rojo y anaranjado se observan ahora
|dividiendo en 2 |a elevacion frontal.

Asimetria por
'Elementos Visuales

|Rompiendo con el uso de larecta y la formacién de volimenes como el cubo, el drea de la
Anomalia |sala comtn y comedor se proyecta en forma semicircular, coincidiendo con el acceso|
|principal y haciéndolo distintivo y llamativo a simple vista.

IMAGEN NO. 25 - VISTAS DEL

PROYECTO, CASQ NACIONAL " ILa forma utilizada en las elevaciones coincide en su planta, percibiendo armonia de|
Fuente: elperiodico.com.gt Qumta Fachada

iformas y conceptos utilizados en el disefio.

|Por sufuncién, el disefio presenta bases e indicios del Estilo Internacional: planta elevada,
Teoria de Disefio fachadas limpias y subraya la horizontalidad. Aunque a la vez se aleja por la falta de
|pureza de los materiales y mezcla de lineas curvas con rectas.

TABLA NO. 7 - EVALUACION DE LA FORMA DEL PROYECTO, CASO NACIONAL
Fuente: Elaboracion propia. Pa g ina | 84



V/ Sintesis analitica

Aspectos funcionales

No existe una clara distincién de las circulaciones en
la planta baja ya que se mezclan las dreas de uso de
las unidades de emergencia y servicios generales con
el ingreso y espacios de transito de los usuarios y
agentes.

No existen ingresos aislados que dirijan a los usuarios
hacia las dreas privadas, de preparacién e intercambio
de turno previo al relevo correspondiente.

Sibien lalocalizacién de los dormitorios y gimnasio en
la planta alta aporta privacidad, la ubicacién de las
aulas y el médulo de gradas genera la mezcla de
funciones que interrumpen el buen desarrollo de
actividades privadas como el descanso y socializacion
interna.

Aspectos ambientales

Las caracteristicas morfoldgicas y la orientacién del
terreno no permiten una mejor configuracion de la
funcién interna, pero al no tomar en cuenta estos
aspectos dentro de las estrategias de disefio se
impide la circulaciéon fluida de los vientos
predominantes del Norte pues esta fachada no
contiene ventanas.

La orientacidn hacia el Sur y hacia el Oeste de
ambientes de estancia prolongada como los
dormitorios es inadecuada ya que la exposicién
permanente al sol mantendrd estos espacios
sobrecalentados en los meses de altas temperaturas,
y sobre todo, en horarios de mayor uso para el
descanso de los usuarios.

Las ventanas orientadas hacia el oeste que coinciden
con espacios de estancia prolongada no poseen
proteccién que impidan el ingreso directo de luz
solar, perjudicando al usuario y a los materiales del
suelo y de los muros.

El ingreso se encuentra desprotegido contra la lluvia,
haciéndolo incémodo en los meses lluviosos.

Aspectos urbanos

El acceso principal se orienta hacia la 1a avenida, via
localizada paralelamente al eje largo del terreno,
ofreciendo un mayor confort para: el ingreso y salida
de las unidades de emergencia, permitir el parqueo de
la mayor cantidad de vehiculos posible y aprovechar el
drea en espacios de uso al concentrar los elementos
de circulacién en un solo mdédulo.

Aspectos funcionales

Al ser una estacién central se disefa la sala de
maquinas como drea prioritaria, con el 53% del drea
ocupada, en la que se pueden albergar hasta 32
unidades tomando en cuenta la alta demanda de
servicios debido a su ubicacién dentro de la zona 3 de
la ciudad de Guatemala.

Se organizan los ambientes de acuerdo a la privacidad
que requieran, ubicando los dormitorios y gimnasio en
la planta alta y dejando al alcance de los agentes del
proyecto la atencién en la clinica médica y dental y la
direccién general.

Aspectos ambientales

La morfologia del terreno permite que el disefio de
los ambientes sea en configuracién lineal
beneficiando la entrada de aire natural a aquellos que
poseen ventanas, aspecto importante por las
caracteristicas climdticas de la ciudad capital.

La organizacién de los ambientes va de la mano con
estos aspectos pues al ubicar los espacios de estancia
prolongada en la planta alta aumenta el porcentaje
de confort y seguridad en el usuario, alejdndolo del
ruido y de la contaminacién del primer nivel.

Aspectos tecnolégico-constructivos

El sistema constructivo de concreto reforzado
favorece las caracteristicas sismorresistentes del
edificio al estar dentro de la categoria de obras
esenciales ante amenazas fisicas naturales y/o
inducidas.
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252 Caso de estudio internacional

STACION DEBONBEROS
DE SANTO TIRS(Q ~ ~=eeemmesinos™

Ubicacién: Calle Celanova 427, Santo
PORTUGAL Tirso, Portugal

Area del terreno: 4,745.00 m2

Area de construccién: 1,173.00 m2

El proyecto se formula para alojar a 32
usuarios: 26 que incluyen a los bomberos,
pilotos, telefonistas, jefe de servicios y
el jefe o director de la estacion y 6 mds
en las dreas de recepcion publica y
contabilidad, sumando el drea de
servicios con capacidad para 14 unidades
de emergencias.

Proyecto en apoyo a la Asociacion
Humanitaria de Bomberos Voluntarios de
Santo Tirso.

*‘i 5’1& A

-

‘\

IMAGEN NO. 26 - ESTACION DE BOMBEROS STO. TIRSO
Fuente:
https.//images.adsttc.com/media/images/5122/1716/b3fc/4bea/e2
00/026b/slideshow/IJM Siza BVST 063.jpg?1361421274
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Entorno

& Aspectos urbanos

Uso del Suelo

Predominante: Uso residencial de baja y alta

Conectividad densidad.
o — Secundarios: Equipamiento urbano, comercial,
Accesibilidad: Acceso peatonal i} mixto e industrial. Incluyendo areas verdes y
baldios.

Acceso vehicular s

Transporte publico Q Equipamiento urbano: En su entorno inmediato
se pueden apreciar los siguientes:

Permeabilidad Equipamiento  basico: Salud (Centro

Hospitalario do Medio Ave), recreativo (Parque

Vias de acceso: Vias primarias - conexion Municipal y vecinales), educativo (escuelas
vehicular y peatonal desde calle Gross publicas y privadas, y de lenguas).

Umstadt al Oestey calle Celanova al Norte. Complementario: Se distinguen otros como el

comercial (centros comerciales y mercado),
diverso (iglesias y gimnasios) y cultural
(museos).

Transporte publico: Transporte urbano
colectivo por sistema de 7 lineas.

Legibilidad: Puntos de referencia (Biblioteca
municipal, Parque de Gedo y demas
edificaciones parte del equipamiento urbano),
Nodos vehiculares, Paradas del transporte
colectivo, Hitos (Centro Hospitalario, Zona
Industrial y Mercado Municipal) y Sefalética.

Entorno Construido

1 \ ~”
bli
\Q\J‘e Santo Tirso
e _

eventos
Unipessoal’:

MAPA NO. 3 - UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE SANTO TIRSO, PORTUGAL
Fuente: Google maps.

Pagina| 87



,_
-

4

®

-

(@ o
S i I

Planta baja

Planta alta
PLTEV R | AREA DE SERVICTOS

AREA PRIVADA

CIRCULACTON iz

Planta baja

Planta alta :

Areaveuso [l cweuacton [l
PLANO NO. 6 - FUNCIONES DEL PROYECTO,
CASO INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracién propia a través de imagenes
obtenidas en Plataformaarauitectura.cl.

1) Aspectos funcionales

FUNCION DEL PROYECTO

Zona o Area Ambiente Area enm2 No. Usuarios = M2 / Usuario Representacion Grifica
Parqueo 150.00 5 30.00
Area de Espera al i X o Porcantaje por Area o Zona
POblico+S.S. = ’
Atencion + 3170 3 10.57
Secretarfa | : |
Sala de Juntas + S.S. 19.60 6 4.93
S".a‘ ‘.k 28.85 25 115
Capacitaciones | 26%
Area Contable 15.80 3 5.27 30%
Saldn de Reuniones i S =
+5.5. s ¥
Comedor i Cocineta 46.65 24 194
o « fecaPibica Aeea Privada
Telecomunicaciones 6150 é 0.5 SENERORI e
Privada nommitorio + 5.5, + : 2
| _Duchas + Cocineta |
Domitorios Area de Uso y de Clrculacién
Hombres I v 304
Dommitorios Mujeres 30.35 10 3.04
S.S. + Duchas 540 @ 41
Hombres E 3
5.5, +Duchas shiv & i
Mujetes 2 2
Area de
Estacionamiento de $10.20 14 29.30
Sanvicias Uidades de Servicio |
| Cuarto de Equipe 17.10 Dependiendo el Equipo i _
! » Areade Uso  » Area de Greelacidh
Pasilos Nivel 1 16545 Ancho de 4.25m
Fasillos Nivel 2 75-60 Ancho de 4.25m
Ingresos 160.50 Retiro de 5.65m
Asea de Uso 1,015.80
Atea de Circulacion 40155
Area de Ocupacion en 2 Niveles 141735
Area Bruta de Construccién 172,

TABLA NO. 8 - FUNCION INTERNA DEL PROYECTO, CASO INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracion propia.

De la funcién de un proyecto depende su organizacién, pues son las
caracteristicas como: las actividades, el uso, la frecuencia y secuencia y los
usuarios las que ayudan a determinar la agrupacién de los ambientes, su
dimensidn, orientacién y ubicacién dentro del terreno; por ello se
analizard este tdpico a través del uso del espacio.

Uso del espacio

Células espaciales: En este caso es el drea de servicios la que presenta
mayor ocupacién con un 30% de la superficie total (427.30 m2), pues
corresponde a la zona de estacionamiento y espera de las unidades de
servicio; le siguen el drea privada con el 26% (359.40 m2) y el drea publica
con el 16% (229.10 m2).

Circulaciones: El espacio restante del drea total construida estd
compuesta por las circulaciones, correspondiente al 28% (401.55 m2). Se
toman como circulaciones los accesos peatonales publicos y privados y el
acceso vehicular de las unidades de servicio; en el interior cabe destacar
sus dimensiones, correspondientes a pasillos de 4.25m de ancho que
funcionan como elementos de interconexién horizontal y el mddulo de
gradas de 1.60m de ancho como elemento de interconexidn vertical. La
plaza para ingreso peatonal al publico tiene como segunda funcién ser
una parada de honra, teniendo una superficie de 155.00 m2
aproximadamente.
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®

Conjunto

Conjunto
AREA VERDE o AREA CONSTRUIDA [

creuacton

®

Conjunto
sectora I oFIcINA [ |
SECTORB | |  TORRE OE vIsILAncIA [

PARQUEO Y cONTROL  [1]
DE SERVICIOS

CIRCULACION ]

PLANO NO. 7 - ORGANIZACION GENERAL DEL
PROYECTO, CASO INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracién propia a través de imagenes
obtenidas en Plataformaarquitectura.cl.

Aspectos de organizacion

ORGANIZACION DEL PROYECTO

| Area | Areaenm2 No. Usuarios = M2 / Usuatio Representacién Grafica
[ Area del Terreno en m2 Organizacién del Proyecto
~ AreaVerde 2,140.00 | 27 | 79.26
T
} Organizacién del Area Construida
Area | Area en M2

No. Usuarios = M2 / Usuario

1400.50 | 7 L 5187
1,204.50 | 27 | 44.61
Organizacién de las Areas de Uso

Area de Circulacian Externa
Areasde Uso

» AroaVorde = Araa Comstruida

Organizacién del Ares Conatrulda

Sector o Area | AreaenM2 No. Usuarios | M2 / Usuario
Area de Uso en m2
723.25 22 32.88
Sactor B | wao | 5 age
47.80 2 23.90
Offcina T 3 e
_ 15100 6 15-|; » Ares de Greulacion Externa = Areas de Uso

TABLA NO. 9 - ORGANIZACION DE LA FUNCION DEL PROYECTO, CASO INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracién propia.

La organizacion del espacio en el proyecto toma en cuenta los aspectos
que definen la funcidn al agrupar aquellas células espaciales que poseen
caracteristicas similares, las cuales fueron descritas anteriormente.

En este caso, la organizacion se basa en la formacidn de 5 sectores seguin
su jerarquia por accesibilidad, uso, frecuencia y el rango de actividades
realizadas por los usuarios que demandan mayor o menor superficie de
uso y circulacién. Su ubicacién la definen las caracteristicas fisicas del
terreno como la topografia, las vias de acceso, la orientacién y su entorno
inmediato.

Organizacién del espacio

Emplazamiento: El conjunto se encuentra organizado por 2 &reas
principales: drea verdey drea construida, teniendo superficies similares en
cuanto a metraje cuadrado, la primera consume 2,140.00 m2 (45%) y la
segunda 2,605.00 m2 (55%) que incluye el drea bruta construida
(edificacion de dos niveles) y las areas pavimentadas para circulacion
exterior.

Teniendo estos dos grandes bloques, la organizacién del drea construida
se basa en su accesibilidad pues las caracteristicas topograficas del sitio y
las colindancias impiden su acceso por el lado sury el lado este, tomando
como accesos principales para peatones y vehiculos las fachadas oeste y
norte que dan hacia las calles Gross Umstadt y Celanova respectivamente.

Sectores: El drea construida también se encuentra organizada, 5 sectores
(ver plano no. 7) que se configuran por el grado de privacidad de sus
usuarios, siendo el sector A el de actividades que requieren mayor
aislamiento y el sector B el de acceso a todo publico.
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El edificio no hace uso de
estrategias para aprovechar el
ingreso del viento a pesar de

contar con una buena
orientacién, tanto en conjunto
como en los ambientes de
estancia prolongada.

En el interior los colores claros
tienden a crear calma y unidad
visual, sin embargo, su exceso
puede participar de forma
negativa psicoldgica y
animicamente en los usuarios.

IMAGEN NO. 27 - VISTAS DEL
PROYECTO, CASO

INTERNACIONAL
Fuente:

https.//www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-

239308/estacion-de-bomberos-de-santo-
tirso-alvaro-siza?ad_medium=gallery

_ Estrategia a Mejorar

Estrategia Positiva

Estrategia Negativa

Aspectos ambientales

ASPECTOS AMBIENTALES

Factores Fisico-Naturales

‘/"'A"\-.“ ioﬁentacién Fachada principal al Noreste con eje largo NO - SE.
L9 .
. |Configuracién Por bloques, interrelacién de la forma.
N o Condicion Mayor exposicion solar en la fachada sur.
- |Soleamiento " ; h r
Estrategia Uso de estructura independiente en voladizo para control solar.
Vieritas Condicién Vientos de mayor frencuencia desde el Norte (47%) y el Este (30%).
—o% Estrategia Ninguna. Insuficiente cantidad de aberturas para ingreso de aire. -
(/} ——— Condicion Presenta lluvias en un go% de los meses, diciembre es el mas lluvioso.
"}, |Precipitacién ; - - > >
| Estrategia Ninguna. No existen circulaciones techadas.
Riesgos Condicion Estructurales e inundaciones.
Estrategia Optimo equipamiento por la misma funcidn del proyecto.
. .. Condicién Auditiva. Zona de alta afluencia vehicular.
Contaminacion % : : z :
Estrategia Areas de estancia prolongada aisladas, poca cantidad de aberturas.
@ Visuales Condicion Buenas visuales al este por presencia de montanas. I \
Estrategia Ninguna -

Factores del Confort

Confort Climatico
Aberturas y Ventilacion
|Ubicacién La mayoria se encuentran en las fachadas Norte y Oeste. |
Aberturas Proteccion Estructura independiente en voladizo para control solar en lado Sur.
Tamafio Rango de 30-40-50% del muro segln su ubicacion.
e Sistema Activa en S.S. y otras dreas. Pasiva en ambientes con aberturas.
Ventilacién ~ - . ——
Estrategia Se ubican las ventanas al norte pero no existe ventilacion cruzada.
Cerramientos
|Material Ladrillo y concreto.
Muros - — — " - —
Observacion Aislamiento térmico en dreas privadas y publicas.
Pisos Material Piso epoxico en interiores. Concreto y baldosas en exteriores.
Observacion Materiales reflectantes de luz y calor.
Cielos Material Cielo falso en dreas publicas y privadas. Sistema reticular en servicios. l

Observacién El cielo falso refleja la luz artificial.

Otros/Estrategias Pasivas

Sistema
Observacion

Terrazas verdes |

Uso de |a estrategia para regular la temperatura interior en el edificio. ]

Confort Psicolégico

Colory Luz

El exterior maneja de cierta forma una paleta de color neutra con grises y colores tierra
pues se define por el uso de materiales desnudos como el ladrillo refractario, concreto
visto y vidrio, creando un confort visual agradable con su entorno. El interior es lo
opuesto pues maneja en su totalidad el color blanco y grises tanto en los muros como en
los cielos, pisos e iluminacién artificial, generando sensaciones de apatia y encierro,
teniendo potencial para mejora.

Espacio (Proporcion)

Este aspecto es positivo pues se manejan las escalas correctamente de acuerdo al tipo de
drea, sus usuarios y actividades. La zona de espera y estacionamiento de las unidades de
servicio presenta un sistema estructural distinto al resto de la edificacién por lo que
genera amplitud horizontal y vertical; los ambientes de uso privado y publico se manejan
por la incorporacién de cielo falso, lo que favorece a crear una atmésfera apropiada.

Recorrido

(Materiales en circulaciones)

Algunos materiales utilizados en los elementos de circulacién como el piso epéxico y el
asfalto son reflectantes de luz, ya sea artificial o natural segin su ubicacién, por lo que
tienden a ser incémodos para el usuario; unido a ello estd la inexistencia de
caminamientos techados que permitan el desplazamiento del interior-exterior en época
lluviosa.

Paisajismo

El uso y disefio del rea verde también forma parte del confort de un proyecto pues es
capaz de suplir la ausencia de buenas visuales externas y generarlas internamente
brindando espacios de recreacién y contemplacion al usuario. En este caso se trabaja con
‘especies del lugar generando volimenes de composicién que delimitan el terreno y las
‘;éreas de servicio, fisica y visualmente; se genera estabilizacién del suelo y se genera
;énfasis alaarquitectura del proyecto.

TABLA NO. 10 - EVALUACION DE FACTORES AMBIENTALES EN EL PROYECTO, CASO INTERNACIONAL
Fuente: Elaboracién propia a través de modelo elaborado por Julio Ernesto Géngora Coronado en su Tesis de

Licenciatura en Arquitectura.
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% Aspectos tecnoldgico - constructivos

IMAGEN NO. 28 - VISTAS DEL
PROYECTO, CASO
INTERNACIONAL

Fuente:
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
239308/estacion-de-bomberos-de-santo-
tirso-alvaro-siza?ad_medium=gallery

TABLA NO. 11 - EVALUACION DE ASPECTOS TECNO-CONSTRUCTIVOS DEL PROYECTO, CASO INTERNACIONAL

ASPECTOS TECNO-CONSTRUCTIVOS

SISTEMA CONSTUCTIVO Y ESTRUCTURAL

cubrir una mayorluz sin apoyos

Debido a las actividades que se realizan y el tipo de 2quipo y mobifiario z albergar, s= utilizan dos tipos de sistemas que cubren las dos grandes zonas del
proyecto. El primero se ubica enlas dreas publicas y privadas y comesponde al sistema tradicional con elementos estructurales de concreto (columnas, vigas
zapatas) y cerramientos verticales con mamposteria local {ladrilio); el segundo es una reticula cuadriculada de concreto para el drea de servicios que permite

intermedios. Enambos casos se utlizan terazas verdes sobre las cublertas.

MATERIALES Y ACABADOS

LEs apropiado a la

Elemento Ubicacion Material o Acabado Observaciones
| funcién?
;En Interiores Prefabricados si Muros tabiques, no portantes,
Muros 5 o e - = ” T
| . . z Materiales  refractarios para  aslamiento
;En Exteriores Ladrilk y conareto visto si s e o ottarel
s 5 = De ficil impieza pero tiende a refiejar en gran
| Piso epoxico ES MEJORABLE
LEn Intariones stk pf i meddida laluz Trtifidi!; e Tt
x Asfalto, concreto asfaltico y Se distingue la jerarquia de las circulacicnes
Fads = _baldosasde concreto ESMEIORARE (pero elastalto tiende 2 reflejar luzy calor.
:‘En Areas Verdes Cubresuels si Permiten a3 permeabiiidad del suelo y definen
! las circ
Tradidol
- -:;:hv:g:,::(:v‘:;::;m o Permiten la cobertura de las luces segin la
Cielos acero, funcion de las dreas.
2 © Sistema tradicional + terrazas = [Permiten la recoleccién de agua pluvial y
Cubiert si
Rbans verdes actian como alslantes témicos del interlor,
Hacia Exterlores Aluminio  vidrlo transparente ESMEIORABLE Anticorrosivas, ligeras, econdmicas aunque el
Puertas | | vv!dng transparente no genera prrvaqdad._
Hacia Interiores —— si Abatibles en g9o® vy con visor segun su
ubicacidn,
Material efectiva pero el 100% del elemento!
. L . s fundona como wentilacdon por lo que las
as £ widyio trasspavete ESMEJQRABLE ubicadas enlas fachadas contiguas a las vias de
accase no generan seguridad.

Fuente: Elaboracién propia a través de fichas elaboradas por Arquitecto Walter Aguilar.

Aspectos morfologicos

ANALISIS DE LA FORMA

PRINCIPIO ORDENADOR DE DISENO

‘5E| principio utilizado es el basico pues para efectuar una buena aplicacién del sistema estructural el disefio se basa

en el concepto de reticula cuadriculada activa de 4.00 x 4.00 m, generando médulos por ambiente y supermédulos

por zona general.

CONCEPTOS DE DISENO

Concepto

Forma de Aplicacion

Interrelacion de
Formas

Este se aplica en la generacién de los supermédulos por la unién, penetracién y unién de
varios maédulos, mas que todo para lograr la comunicacién de la zona de servicios con la
zona privada a través de los pasillos.

Anomalia - Punto
Focal

Aplicado en el area de servicios (estacionamiento de las unidades de servicio) a través de
elementos visuales como la textura, el color y la proporcién gracias al cambio de
materiales y sistema constructivo como el concreto visto.

IMAGEN NO. 29 - VISTAS DEL

PROYECTO, CASO
INTERNACIONAL
Fuente:
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
239308/estacion-de-bomberos-de-santo-
tirso-alvaro-siza?ad_medium=gallery

Quinta Fachada

Formalmente posee armonia en planta y elevacion pues el uso de la geometria ortogonal
se adectia en ambos planos, generando concordancia entre lo que se ve horizontal y
verticalmente.

Repeticion

Un moédulo que aparece varias veces consiste de la repeticién, en este caso es el
cuadrado que por la reticula utilizada aparece visualmente en la estructura, y la forma y
disefio de los ambientes.

Teoria de Disefio

Toma bases del regionalismo critico al utilizar materiales nobles locales acoplandose a su
entorno, también del movimiento moderno al hacer uso del concreto, fachadas sin
ornamento, geometria ortogonal y terrazas jardin.

TABLA NO. 12 - EVALUACION DE LA FORMA DEL PROYECTO, CASO INTERNACIONAL

Fuente: Elaboracién propia.
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V/ Sintesis analitica

Aspectos urbanos

No posee aporte en la legibilidad dentro de su
entorno inmediato pues carece de rétulos de
indicacién para llegar a su ubicacién y para su
ingreso o elementos de sefalética horizontal y
vertical que orienten y permitan transitar al peatdn.

Aspectos funcionales

Inexistencia de espacios para el funcionamiento
idéneo del edificio como la bajante y areas para la
recreacién pasiva y/o activa de los usuarios; tomar
en cuenta el ancho y ubicacién del médulo de
gradas pues posee las dimensiones minimas
recomendadas y también entorpecen el drea de los
pasillos interiores.

Aspectos ambientales

Si bien la orientacién del edificio y la ubicacién de
sus areas es la correcta, no se aprovechan del todo
estas estrategias para la ventilacién natural al
optar por laintroduccidén de sistemas activos como
el aire acondicionado en los servicios sanitarios y
dormitorios.

Las aberturas (ventanas) no son suficientes y las
pocas existentes no tienen un disefio eficiente
para dar seguridad y proveer la cantidad adecuada
de ventilacion.

No se generan espacios de circulacién techados
para lograr un buen confort en épocas de lluvia.

El confort psicoldgico no es tomado en cuenta en
los aspectos visuales y fisicos internos del
proyecto, como en la aplicacién de colores y la
seleccién de los materiales, la falta de espacios
idédneos para la recreacién pasiva y el
enclaustramiento de los usuarios en las dreas de
estancia prolongada por falta de aberturas.

Aspectos urbanos

Su emplazamiento toma en cuenta caracteristicas
fundamentales como: la accesibilidad peatonal y
vehicular, la compatibilidad con el uso de suelo de su
entorno inmediato y por lo tanto, una respuesta
adecuada ante cualquier emergencia.

Aspectos funcionales

La proporcidn y m2/usuario de los espacios es la
correcta pues se consideran las actividades, el nimero
y tipo de usuarios y el mobiliario y equipo que forma
parte del programa de necesidades.

Aspectos organizacionales

El proyecto se encuentra organizado de forma
favorable pues se agrupan las dreas en zonas
generales segin su compatibilidad de funcidn, y por lo
tanto, cuentan con accesos independientes que
impiden el cruce de circulaciones e invasién de la
privacidad, a nivel de conjunto y en el interior.

Aspectos ambientales

La configuracién del eje largo y la orientacion del
edificio y sus areas son las correctas.

Buena orientacién de las aberturas y eleccidén de las
estrategias pasivas utilizadas en la fachada sur.

Los materiales elegidos aportan no solo confort
visual sino ambiental al interior del edificio,
permitiendo aislar el calor.

Aprovechamiento de las cubiertas en terrazas verdes
como aporte al confort ambiental interior.

Aspectos tecnolégico-constructivos

Las elecciones del sistema estructural y el sistema
constructivo favorecen el disefio de los ambientes
pues permiten cubrir las luces necesarias para la
funcién de cada uno.
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3.1 Contexto social

3.1 Organizacién ciudadana

Nivel superior CONCEJO

La Municipalidad de Colomba MUNICIPAL
Costa Cuca, de acuerdo a lo
dictado en el Cédigo Municipal,
organiza el  Manual de
Operaciones y Funciones donde \
describe los puestos que ALCALDITA
componen el grupo de frabajo

de la institucién y su posicién

jerdrquica de acuerdo a los ASESORIA
siguientes organigramas:

AUDITORIA

JURIDICA INTERNA

La Gerencia Municipal
tiene como objetivo:
brindar apoyo y asistencia
técnico-administrativa a
la Alcaldia, por lo que
tendrd bajo su mando la
organizacién de  los
departamentos (unidades
y oficinas municipales) : : :
correspondientes. v v v

RECURSOS SECRETARIA SECRETARIO
HUMANOS MUNICIPAL MUNICIPAL

GRAFICO NO. 10 - ORGANIGRAMA DE LOS PUESTOS DE NIVEL UNIDADES Y

SUPERIOR EN LA MUNICIPALIDAD DE COLOMBA C. C.
Fuente: Elaboracion propia. DEPENDENCIAS

El Codigo Municipal en su Articulo 34 expone que serd el Concejo Municipal
el que emitird su propio reglamento interno de organizacion y funcionamiento
de sus oficinas, asi como el reglamento de personal y demds disposiciones que
garanticen la buena marcha de la administracién municipal 8

84 Decreto 12-2002, CODIGO MUNICIPAL y sus reformas (Guatemala: Congreso de la Republica de Guatemala, 2020), articulo 34.
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Nivel organizativo - de mando 12600 b

= e eee ASUNTOS
MUNICIPALES

La estructura funcional de la Municipalidad
muestra el nivel organizativo de los puestos de
trabajo, sus niveles jerdrquicos y los niveles de
mando.

OF. MUNICIPAL DE
eweas SERVIOS
PUBLICOS

= OMSP -

OF. MUNICIPAL DE
AGUA Y
(R RN
SANEAMIENTO
= OMAS ~

Con base en lo anterior, las unidades que
corresponden al equipo de trabajo bajo la
responsabilidad de la Gerencia Municipal son las
siguientes:

= s eseses [ATASTRO

DIRECCION DE ADMIN
FINANCIERA
MUNICIPAL

= DAFIM -

ceess CASA DE LA
CULTURA
CONCEIO A LCALD '|' A SECRETARIA DEPENDENCIAS
MUNICIPAL y MUNICIPAL DIRECTAS
OFICINA MUNICIPAL
sees DE ACCESD A LA
INFORMACION
PUBLICA
GRAFICO NO. 11 - ORGANIGRAMA DE LA OF MUN PROTECCION
ESTRUCTURA FUNCIONAL EN LA MUNICIPALIDAD DE o s o e (AENNREY
COLOMBA C. C. ADOLESCENCIA
Fuente: Elaboracién propia. ~IYERAS
DIRECCION
sesas MUNICIPAL DE LA
Las Dependencias Directas de la MUER
= DMM -
Secretaria Municipal mencionadas en el GERENCIA
N sessseen ]RE{[IB
organigrama  corresponden a las MUNICIPAL Y .vico1. o W -

lPLANIFICACION
- DMP -

siguientes unidades con el nivel
jerdrquico correspondiente:
- Asistente I vt o
- Oficial 1
- Registro de personas juridicas
- Adulto mayor

La Direccién Municipal de Planificacion -DMP- es la unidad encargada
de la planificacion y ejecucion de proyectos de arquitectura e
ingenieria en el municipio, siendo esta misma la fuente directa para la
gestion y presentacién del proyecto en curso.
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Nivel popular - organizaciones civiles

Organizacion de la sociedad civil

El Plan de Desarrollo Municipal -PDM- de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango,
en la pdgina 40, resalta que las formas de organizacién de su poblacion son de
diversa indole y orientadas a distintas finalidades. 8° Definiéndolas de la
siguiente forma:

COCODES -
Consejos Comunitarios

de Desarrollo

Al aifo 2019 existian 73
COCODES organizados y
reconocidos ante el
COMUDE. Aunque la
representatividad es solo
para 20 de ellos, el resto
elige a un representante
apoydndose en la micro-
regionalizacién de
municipio.

GRAFICO NO. 12 - FORMAS DE ORGANIZACION DE LA SOCIEDAD CIVIL EN COLOMBA
Fuente: Elaboracion propia a través de los datos recolectados del Plan de Desarrollo Municipal
PDM - 2011-2025.

85 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango y Secretaria de Planificacién y Programacion
de la Presidencia, Direccién de Planificacién Territorial, Plan de Desarrollo Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango 2011-2025 (Guatemala:
SEGEPLAN/DPT, 2010), edicién en PDF, pagina 40.
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3.1.2 contexto poblacional

Demografia
HABITANTES
55,000
50,000
45,000
40,000
47 544
35,000
30,000 AND
CENSD 2002 CENSO 2018
GRAFICO NO. 13 - COMPARACION DE CANTIDAD DE HABITANTES SEGUN EL INE
Fuente: Elaboracién propia a través de los datos recolectados del PDM y Ordenamiento Territorial 2019-2032.
Rural Urbano Segun datos presentados por el INE,

en los dos censos elaborados en
2002 y 2018, la poblaciéon de
Colomba Costa Cuca presenta un
incremento de 38,746 a 47,544
habitantes en sus afios respectivos.

De estos, las \variaciones de
ubicacion de la poblacion es distinta
en las dos ocasiones, en 2002 se
presenta un 61% de la poblaciéon
viviendo en el drea rural y el 39% en
areas urbanas, en 2018 los
resultados se invierten teniendo

) actualmente a Ila mayoria de
oo Bt s oaves 2 lon e reoeciates 4 bou  colombinos  habitando en  reas

y Ordenamiento Territorial 2019-2032. urbanas, el 60% especfﬁcamente.

CENSO 2018
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Poblacién por sexo

En cuanto a la poblacién por
sexo, segun datos del mismo
instituto -INE-, no tiene
variacion significativa. En
2002, existia un 50.5% de
poblacién femenina y un

49.5% de poblacion

masculina; en 2018, continua

prevaleciendo el sexo

femenino aumentando 0.1%

505 % respecto al primer censo
mencionado.

Por grupos étnicos, la

poblacion del municipio ha

presentado un descenso

significativo de las

o o comunidades nativas. En

506 % 494 % 2002, la poblacion maya y

grupos étnicos menores
representaban el 11.94% y la
no indigena el 88.06%.

GRAFICO NO. 15 - POBLACION POR SEXO EN EL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracion propia a través de los datos recolectados del PDM y

OT 2019.20%2. Segun el ultimo censo de 2018
L (grafico no. 16) se corroboran
Grupos étnicos las variaciones dentro de la
HABITANTES poblaciéon de Colomba C. C.
10022
47544
75%
35658
50% 97.12%
B 46,177 HAB
25%
1886
266% = 1265 HAB. 0.21% = 102 HAB.
GRUPO
0% —
POBLACION POBLACION OTROS ETNICO
MAYA NO INDIGENA PUEBLOS

GRAFICO NO. 16 - POBLACION POR GRUPOS ETNICOS EN EL MUNICIPIO AL 2018
Fuente: Elaboracion propia a través de los datos recolectados del PDM y OT 2019-2032.
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Respecto al 2002, en el
censo de 2018 se
presenta una disminucion
de esta poblacién, de

11.94% baja a 2.66%.

2.66 %

POBLACION MAYA

Grupo que representa la
mayoria de la poblacidn
del municipio, presenta
un incremento del 9.06%
respecto a 2002.

POBLACION NO INDIGENA

GRAFICO NO. 17 - POBLACION POR GRUPOS ETNICOS EN EL MUNICIPIO

Fuente: Elaboracion propia a través de los datos recolectados del PDM y OT 2019-2032.

Poblacion por rango de edad

RANGO DE EDAD

EN ANOS

40A 58

25A39

10A24

0A9

10% 20%

GRAFICO NO. 18 - POBLACION POR RANGOS DE EDAD EN EL MUNICIPIO

%
30% 40% HE.b8

POBLACION

Pueblos que no se incluyen
en los grupos anteriores:
45 Garifunas, 1 Xinca, 21
Afro descendientes y 35
Extranjeros, siendo un

total de 102 habitantes.

0.21 %

OTROS PUEBLOS

A través del mismo
censo hacional, en el
2018, dentro de las
caracteristicas de la
poblacién se
encuentran cinco
rangos de edad que
agrupan y componen
al sector poblacional

de Colomba,
expresados a través de
la piramide

demogrdafica en el
grafico no. 18.

Se observa que es el
grupo de personas
dentro del rango de 10
a 24 ainos los que
tienen mayor
presencia en la
poblacién municipal.

Fuente: Elaboracién propia a través de los datos recolectados del Censo Nacional 2018, INE.
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Los siguientes 5 rangos estan compuestos de otros mencionados en el sitio web
oficial del INE, permitiendo la simplificacion y resumen de los 21 rangos oficiales
mencionados dentro del informe de resultados del censo nacional de 2018.

INFANCIA: Se compone

por dos rangos
establecidos por el INE:
22.69 % 0-4 aiios y 5-9 afios. Estos
representan el 1LI6% y el
153% de la poblacién,
respectivamente.
NINEZ y ADOLE-
SCENCIA: Determina
como: al
32.85% municipio pues concentra
el mayor nimero de
personas. Lo componen 3

rangos del censo oficial.

JUVENTUD: Tercer
mayor grupo por
porcentaje de habitantes,

20.35 % al igual que el anterior se
compone por 3 rangos del
censo: 25-29, 30-34 y
35-39 afios.

ADULTEZ: Cuatro rangos

del censo nacional 2018

~ hacen parte de este
1566 % grupo: 40-44 afios con el
' 4.5%, 45-49 afios con el
3.88%, 50-54 afios con el

3.96% y de 55-59 afios con

el 3.

~

10 A 24 ANOS

25 A 39 ANOS

40 A 59 ANOS

ANCTANIDAD:

. Comprende 9 rangos en
donde el de 60-64 afios

9.05 % representa el 2.62% del

St total del grupo.

Resalta la contabilizacién

1 de 4 personas mayores de

100 afios, 2 de cada sexo.

GRAFICO NO. 19 - CLASIFICACION DE LOS RANGOS DE EDAD EN EL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de los datos recolectados del Censo Nacional 2018, INE.
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Tendencia de crecimiento poblacional

Segun datos recopilados de los censos nacionales de 2002 y 2018 y el PDM de
2011, Colomba presenta un aumento acelerado de su poblacién (grafico no. 20),
en el que el andlisis de la tendencia sirve para la planificacion de los servicios
publicos incluyendo la necesidad de nuevo y mejor equipamiento urbano.

HABITANTES

60,000

45,000

30.000

15,000

CENSO 2002

PDM 201

47,544 HAB.

CENSO
CENSO 2018

GRAFICO NO. 20 - TENDENCIA DEL CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN COLOMBA C. C. EN LOS ULTIMOS 20 ANOS
Fuente: Elaboracién propia a través de los datos recolectados del PDM y OT 2019-2032.

Influencia del contexto poblacional en el proyecto

Principales grupos atendidos por el cuerpo de bomberos

El contexto social en el proyecto, en este caso, se relaciona con las emergencias
cubiertas por los actuales cuerpos de socorro en la cabecera municipal,
homicidios principalmente. En el primer semestre de 2021 se presenta una tasa
de homicidios mayor a 30% en Colomba, donde el rango de 21 a 30 afios es el
principal grupo afectado con el 43% (27 casos) de los 63 hechos registrados.

HOMICIDIOS POR RANGO DE EDAD
ATENCIGN POR CUERPOS DE SOCORRO

GRAFICO NO. 21 - HOMICIDIOS POR GRUPOS DE
EDAD EN EL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracion propia a través de grafico en el

437% reporte estadistico de la Secretaria Técnica del Consejo
40% Nacional de Seguridad Publica de Guatemala.
30%
9% 21%
20%
9%
10% o
2% . % % 0%
OATD TA20 21A30 31A40 41A50 S51A60 6IA70 71+ ENANOS
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Escala humana

El informe presentado en la revista
The Lancet por el Imperial College
de Londres en 20198, a través de la
informacidén recopilada por mas de
2000 estudios llevados a cabo
entre 1985 y 2019, a mas de 65
millones de nifios y adolescentes
entre 5 y 19 afos presenta la
siguiente informacion:

En comparacion con Paises Bajos
en donde se tiene una altura
promedio de: 170.4 cm en mujeres
y 183.8 cm en hombres, la estatura
promedio del guatemalteco es de:

149 cm en mujeres
164.4 cm en hombres

86. «Evolucién de la altura a lo largo del tiempo»,
NCD Risk Factor Collaboration, acceso el 27 de
agosto de 2021, https://ncdrisc.org/index.html

Antropometria y erqgonometria

Las dimensiones de los espacios del
proyecto varian de acuerdo al tipo de
actividades y usuarios que haradn uso
de ellos, es por eso que se deben
tener en cuenta las medidas de la
poblacién en donde esta ubicada la
edificacion.

Las caracteristicas como sexo, edad,
condiciones socioecondmicas y las
ocupaciones son los factores que
ayudan a determinar la variabilidad
antropométrica a la hora de disenar.

El Manual de Dimensiones
Antropométricas de Poblacion
Latinoamericana de la Universidad de
Guadalajara nos da un listado de ellas
para tomar en cuenta en el proyecto.

IMAGEN NO. 30 - ANTROPOMETRIA DE LOS
LATINOAMERICANOS
Fuente:
htlps://www.researchgate.net/publication/31722433_Dimensio
nes_antropometricas_de_la_poblacion_latinoamericana_Mexi
co_Cuba_Colombia_Chile_R_Avila_Chaurand LR _Prado_Le
on_EL_Gonzalez_Munoz

HOMBRE
1838 (M

MUIER HOMBRE
149 CM 1644 M

GRAFICO NO. 22 - LA ESCALA HUMANA,
COMPARACION ENTRE PAISES BAJOS Y GUATEMALA
Fuente: Elaboracion propia a través del informe del Imperial College, Londres.

Dimensianes

1| Peso (Kg)

2| Estatura

3} Altura de ojos

&1 Altura oido

m

Altura homhro

-3

Altura codo

4| Altura codo flexionado

w

Altura muneca

10 | Altura nudillo

11 | Alura dedo medio

33 | Diametro a-p cabeza

51 | Altura mentdn

Altura trocanter may.

Para hacer una adecuada
aplicacién de la informacién
descrita en el Manual se
decide disefiar con las
medidas de extremo
(proporciones mas altas), mds
un rango de tolerancia como
factor de seguridad.

Se trabajara con las dimensiones
de la poblacién mexicana al tener
mayor cantidad de caracteristicas
en comiin con la guatemalteca por
su cercania geogréfica y de
herencia genética (tabla no. 13).
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MEDIDA MAXIMA PROMEDIO EN cm
REFERENCIA
SEXO FEMENINO | SEXO MASCULINO
% Estatura promedio 158.6 1709
(@] Altura al ojo, de pie 147.8 1595
tE Altura al hombro, de pie 128.7 1395
o Altura al codo, de pie 1009 108.2
1 Altura a la rodilla, de pie 44 4 479
- Anchura maxima del cuerpo 44.4 48.8
) Profundidad maxima del cuerpo 251 24.7
5 Alcance brazo lateral 71.6 784
: Alcance brazo frontal 62.7 68.2
g Alcance maximo vertical de pie 192.6 21041
i)
s Altura normal sentado (asiento-coronilla) 83.9 888
- Altura al ojo sentado (asiento-ojo) 70.5 74.0
- Altura al hombro sentado (asiento-homibro) 55.0 58.7
E Altura a la rodilla sentado 48.0 52.8
e Altura poplitea 399 432
m Anchura codo-codo sentado 436 485
5' Anchura de cadera sentado 32 37.2
2 Longitud nalga-rodilla 549 588
Longitud nalga-poplitec 453 473
Estatura promedio 156.7 167.5
Altura al ojo, de pie 144.9 155.0
- Altura al hombro, de pie 1281 1380
(o) Altura al codo, de pie 100.4 106.8
% Altura a la rodilla, de pie 449 478
0 Anchura maxima del cuerpo 484 523
wn Profundidad maxima del cuerpo 217 275
9 Alcance brazo lateral 70.0 74.8
& Alcance brazo frontal 68.6 70.9
g Alcance méaximo vertical de pie 189.6 2042
3 0
| Altura normal sentado (asiento-coronilla) 83.2 87.6
g Altura al ojo sentado (asiento-o0jo) 69.5 73.0
g Altura al hombro sentado (asiento-hombro) 551 581
< Altura a la rodilla sentado 472 513
E Altura poplitea 37.4 41.2
= Anchura codo-codo sentado 48.7 531
Anchura de cadera sentado 399 374
Longitud nalga-rodilla 57.4 583
Longitud nalga-poplitec 471 47.6

TABLA NO. 13 - MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE LA POBLACION DE LA ZONA

METROPOLITANA DE GUADALAJARA, JALISCO, MEXICO
Fuente: Elaboracién propia a través de las tablas presentadas en el Manual de Dimensiones
Antropométricas de Poblacién Latinoamericana de la Universidad de Guadalajara, México.
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3.1.3 contexto cultural

Cultura e identidad

La mayoria de la poblacion,
Actualmente el idioma utilizado por la segun la Oficina Municipal de

mayoria de la poblacién es el espaiiol, Planificacion 2‘018MP f' dbel
. 0 ., municipio, en , profesaba
correspondiente al 97.12% de la poblacién P P

la fe Catélica
que pertenecen a los grupos ho indigenas o (aproximadamente el 75%) y
ladinos. El 2.88% restante adn conserva su el 25% restante de la
.- . poblacién era Evangélica.
idioma materno maya, este porcentaje se
compone por distintas comunidades En la cabecera municipal
lingliisticas ~ como:  Achi,  Akateka, sobresale la Parroquia Santo

Cristo de Esquipulas ubicada
al norte del parque central
(imagen no. 31).

Chalchiteka, K'iche', Mam, entre otros.8”

Transporte

En cuanto al traje tipico,
El tfransporte entre las comunidades y la unicamente las mujeres de la

cabecera municipal es por medio de Gspechn - GeREl i

] . . usandolo.88
camionetas de parrilla, microbuses vy
picops, también tienen una presencia Para el proyecto toma
importante las motocicletas sobre el relevancia en este punto la

idiosincrasia religiosa con la
celebracién a San Lorenzo

cada 10 de agosto, patrono
del Cuerpo de Bomberos
Municipales. Aspecto
importante al formular el
programa arquitecténico.

vehiculo.

a
=

87. «Caracteristicas Generales de la-Poblacién», INE, acceso el 27 de agosto de 2021, https://www.censopoblacion.gt/graficas
88. Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Colomba Costa Cuca y-Secretaria de Planificacion y Programacion de la ¢ rud A
Presidencia, Direccion de Planificacion Territorial, Plan de Desarrollo Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango 2011-2025 .31—'-"",%
(Guatemala: SEGEPLAN/DPT, 2010), edicion PDF, pagina 20. r‘

T
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IMAGEN NO. 31 - PARROQUIA SANTO CRISTO DE ESQUIPULAS, COLOMBA C. C.
Fuente: Pagina de Facebook de la Municipalidad de Colomba Costa Cuca, hftps.//www.facebook.com/municipalidadcolomba/




IMAGEN NO. 32 - TRADICIONAL BAILE DE CONVITES EN
COLOMBA C.C.
Fuente: htlps.//www.facebook.com/municipalidadcolomba/

Costumbres y tradiciones

La regidn se caracteriza por prdcticas sincréticas
en las que se mezclan elementos simbdlicos y
rituales catdlicos con otros de origen maya.

Se mantiene una jerarquia religiosa formada por los
sacerdotes mayas completamente independiente de
la autoridad eclesidstica catélica.

Dicha jerarquia dirige la vida ritual y religiosa de la

comunidad.8®

Todos los ritos y las principales ceremonias
comunitarias y familiares se planifican de
acuerdo al “Tzolkin". El calendario sagrado maya
es de 260 dias, y 5 de los Uinales, 18 Uinales de
20 dias cada uno mas 5 Uayeb.

Existen otras celebraciones principalmente
de idiosincrasia catélica, entre estas estdn:

Cortejos procesionales en Semana Santa
Danzas de mamarrachos
La judiada

La fiesta patronal del municipio se celebra
del 12 al 16 de enero, siendo el 15 el dia
principal en honor al Cristo Negro de
Esquipulas.

Aunque no tenga base religiosa, otra
festividad importante es la del 26 de agosto,
aniversario de fundacion del municipio.

89. Ibid.

Pagina| 105



Proxémica

La proxémica permite establecer coémo se relacionan las personas del
lugar donde se va a realizar el sistema arquitecténico y cémo realizan
"culturalmente" las diferentes actividades que tengan relacién con el
sistema arquitectonico a disenar.°

Colomba Costa Cuca, como la mayor parte de las comunidades del interior del
pais, tiene arraigada en su cultura la participacién activa de sus habitantes
dentro de las actividades sociales, deportivas y culturales (especialmente
entre aquellas familias cuyas generaciones son originarias y han crecido en
esta parte del territorio nacional) reuniendo a grandes grupos de personas en
cualquier convocatoria popular. La idiosincrasia también juega un papel
importante en la relacion de sus habitantes pues otras actividades como las
religiosas también son parte de la cultura municipal, siendo en este caso
reuniones sectorizadas que dependen de la fe, creencias y religién de cada
familia y/o persona.

Sin embargo, en la cotidianidad del municipio se pueden identificar elementos que
pueden aportar informacidn al disefio del proyecto como: la unign de vecinos préximos
en eventos de emergencia, usan una distancia muy cercana para relacionarse entre
comunidades, sectores o cantones: participacitn y colaboracidon ciudadana, uso de la
comunicacidn verbal y no verbal, invitacion a eventos sociales, fiestas, etc.

90. Area de Investigacion y Graduacion, Proyecto de Graduacion Investigacion Proyectual (Universidad de San Carlos de
Guatemala, Guatemala, sin fecha), edicion en PDF, p. 5,
https://estudiante.arquitectura.usac.edu.gt/docs/proyecto_graduacion/Esquema_Proyecto_de_Graduacion_ARQ.pdf
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IMAGEN NO. 33 - ACTIVIDAD SOCIAL EN LA CABECERA MUNICIPAL POR FESTEJOS DE LA FIESTA PATRONAL
Fuente: Pagina de Facebook de la Municipalidad de Colomba Costa Cuca, htfps.//www.facebook.com/municipalidadcolomba/
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3.1.4 contexto legal

La creacién de un proyecto no solo depende de los aspectos fisico-ambientales,
sociales y culturales de su entorno, sino que al mismo tiempo su disefio obedece
a normativas y leyes que deberdn cumplirse desde la etapa de formulacién hasta
la etapa de ejecucién, mismas que dependiendo del campo de trabajo a aplicar
podrdn servir de premisas en la funcion, forma y/o aprovechamiento de los
factores que intervienen en su contexto.

En Guatemalay en el caso del disefio de la Subestacién de Bomberos Municipales,
intervienen las siguientes:

1. CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

TiTULO | - LA PERSONA HUMANA, FINES Y DEBERES DEL ESTADO
CAPITULO UNICO

Articulo 1 - Proteccidn a la persona: El Estado de Guatemala se organiza para

AR proteger a la personay a la familia; su fin supremo es la realizacién del bien comun.

Articulo 2 - Deberes del Estado: Es deber del Estado garantizarle a los habitantes de
TI la Republica la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la
I:I.I persona.

LOS TiTULO Il - DERECHOS HUMANOS
CAPITULO | - DERECHOS INDIVIDUALES

Articulo 3 - Derecho a la vida: El Estado garantiza y protege la vida humana desde su
concepcidn, asi como la integridad y la seguridad de la persona.?

La Constitucién Politica de la Republica establece los derechos naturales de toda persona y los
deberes a cumplir por parte del Estado para que los habitantes del pais gocen de ellos a plenitud. La
seguridad, la vida y su proteccidén y la paz son conceptos que se vinculan al objetivo del cuerpo de
bomberos que como institucién en servicio a la poblaciédn su misién es velar por la proteccién de la
vida, los bienes muebles e inmuebles y el ambiente.

2. ESCRITURA DE CONSTITUCION DE LA ASONBOMD

ESTATUTO QUINTO
TITULO | - DE LA ASOCIACION Y SUS FINES

Articulo 3: Cooperara con todas las estaciones del pais en la medida de sus posibilidades.
Articulo 4: Cooperara con todas las autoridades para el fiel cumplimiento de las leyes del
pais, de los tratados y convenciones internacionales en los que Guatemala sea Dignataria.9?

91 Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, 1993.

92 Escritura de Constitucién de la Asociacién Nacional de Bomberos Municipales Departamentales, 2008.
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Articulo 6: Promover y procurar la Ayuda Nacional e Internacional, en equipo de
proteccion personal (... ), rescates y todo lo que esté relacionado con la Funcién Bomberil.
Articulo 13: Promover y colaborar con las estaciones para formar nuevos Bomberos
Graduados, en colaboracién con la Escuela Técnica de Bomberos Municipales
Departamentales.

Articulo 14: Promover y buscar la colaboracién de Entidades del sector salud para la
PROFESIONALIZACION de los Bomberos Graduados y asi preparar personal Paramédico.
Articulo 15: Promover platicas y cursos de primeros auxilios, evacuaciones, (... ), dirigidos
a escuelas, institutos, industrias, etc. como una labor preventiva.

Articulo 18: Mantener por medio de entidades publicas y privadas el derecho de gozar de
las instalaciones de recreacidn existentes y futuras, para todos los integrantes activos de
las estaciones asociadas. 93

TITULO Il - DE LAS ESTACIONES ASOCIADAS

Todos los articulos contenidos en el titulo.

La escritura de constitucién de la ASONBOMD (Asociacién Nacional de Bomberos Municipales
Departamentales) menciona las atribuciones que tiene la entidad sobre las estaciones asociadas y el
uso que el personal de estas Ultimas pueden hacer de las instalaciones principales para su capacitacién
y recreacion, permitiendo que para el disefio del proyecto se puedan obviar estas dreas en caso de
contar con poca drea de construccion.

3. REGLAMENTO INTERNO DEL CUERPO DE BOMBEROS MUNICIPALES

CAPITULO | - OBJETOS Y FINES

Articulo 2 - Objetivo: ElI Cuerpo de Bomberos Municipales, es una institucién
eminentemente técnica, al servicio de la Comunidad, instituida para la proteccién y
seguridad de las personas y de sus bienes en el evento del riesgo que pueda correr, ya sea
por incendio o catdstrofe, su principal objetivo, o bien, en cualquiera otra emergencia en
que deba prestar los auxilios necesarios en pro de la humanidad, en cumplimiento de su
lema: DISCIPLINA — HONOR - ABNEGACION.

Articulo 3 - Dependencia: El Cuerpo de Bomberos Municipales depende directamente
de la Municipalidad de Guatemala, a cuya Entidad pertenece, siendo en consecuencia su
Jefe Superior el Alcalde Municipal de la Ciudad de Guatemala, por lo tanto esta sujeto a las
Leyes y Reglamentos Municipales.

CAPITULO Il - ORGANIZACION

Articulo 5 - Representacion: El Alcalde de la Ciudad de Guatemala, es quien ejerce la
representacién del Cuerpo de Bomberos Municipales, pudiendo esta, para los efectos de
los servicios, delegarse en sus respectivos Jefes.9

Se utiliza el Reglamento Interno del Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de Guatemala ya que no se
cuenta con uno vigente dentro del municipio, por ello se mantendrd el mismo sistema de
representacion, dependencias y objetivo manejados por dicha institucion, trasladdndolos a la
metodologia de trabajo en el drea de servicios publicos, especificamente los servicios de actuacién en
casos de emergencias, de la Municipalidad de Colomba Costa Cuca.

93 Escritura de Constitucién de la Asociacién Nacional de Bomberos Municipales Departamentales, 2008.

o4 Reglamento Interno del Cuerpo de Bomberos Municipales de la Ciudad de Guatemala, 1974.
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4. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA CIUDAD DE GUATEMALA

TITULO IIl - DISPOSICIONES URBANISTICAS
CAPITULO | - ALINEACIONES Y RASANTES

Articulo 101: Las edificaciones de esquina se deberadn construir dejando un ochavo libre,
en todos los pisos de la edificacidn, el cual no deberd ser menor a 3.00m de radio y no se
permitirdn ingresos o salidas de vehiculos en los mismos.

CAPITULO Il - ALTURAS MAXIMAS

Articulo 107: En las edificaciones cuya linea de fachada deba retroceder de la alineacion
municipal con el objeto de dejar areas de jardin u otros usos, se podrd construir verjas
siempre y cuando el macizo no sea mayor a 1.60my el ancho de los contrafuertes no supere
los 0.25m.9%

Debido a la falta de un reglamento de construccién municipal es el reglamento de la Ciudad de
Guatemala el que indicara los requisitos de disefio que hicieran falta en el POT para aplicar al proyecto.
También indica todos aquellos tramites y papeleria a necesitar para el posterior proceso de ejecucién
y construccién de la obra, elementos que también deberdn tomarse en cuenta en caso de que el
proyecto continde su proceso de establecimiento en el sitio.

5. PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT) - CIUDAD DE GUATEMALA

CAPITULO | - ¢QUE ES EL POT?
INCISO Il - ZONAS GENERALES

Zona G3 (Urbana): Son aquellas dreas que por su relativa cercania con las vias de mayor
acceso del municipio se consideran aptas para edificaciones de mediana intensidad de
construccion y en las que predomina la vivienda, tanto unifamiliar como multifamiliar.

INCISO IV - SISTEMA VIAL PRIMARIO Y RELACION CON LAS ZONAS GENERALES

TO: Son las vias existentes con el ancho actual que producen G3.

CAPITULO Il - éQUE ME PERMITE EL POT REALIZAR EN EL PREDIO?
INCISO Il - PARAMETROS NORMATIVOS
PARAMETROS PARA CICLO DE OBRA

indice de edificabilidad: indice (Relacién) Base de 2.70 S
Indice (Relacién) Ampliado de 4.00 S
Altura: Altura Base de 16.00 m
Altura Ampliada de 24.00 m
Porcentaje de permeabilidad: 10%

CAPITULO Il - ¢(TIENE MI PREDIO CONDICIONES ESPECIALES?
INCISO | - ALINEACION MUNICIPAL

Superficie afecta (Retiro): % de “T”, donde T = Via de acceso%

% Plan Regulador Reglamento de Construccién de la Ciudad de Guatemala, 1963.

% Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Guatemala - Zona General G3, Municipalidad de Guatemala.
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El Plan de Ordenamiento Territorial define la clasificacidn del terreno para el proyecto de acuerdo a
su ubicacién dentro de los usos del suelo del municipio, en este caso se determina que es G3. Con esto
se identifican los parametros principales dependiendo del drea del terreno (1,511.55 m2) como: indice
de edificabilidad y altura mencionados anteriormente, porcentaje de permeabilidad (10% = 151.16 m2)
y el retiro en la alineacién municipal: 1/4 T = 1/4 (8.10 m) = 2.05 m.

6. LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

TITULO | - OBJETIVOS GENERALES Y AMBITO DE APLICACION DE LA LEY
CAPITULO | - PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Articulo 8: Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no (... ), serd
necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluacién de impacto ambiental

(..)9

En forma resumida el articulo explica que para tener la aprobacién del proyecto se debera solicitar la
licencia ambiental otorgada por el Ministerio correspondiente, para ello se deberan tomar en cuenta
desde la etapa de prefiguracién aquellas premisas que disminuyan de alguna u otra forma el impacto
al ambiente que la edificacidon pueda generar, siempre teniendo como base el o los instrumentos
ambientales que por su categorizaciéon demande la institucion.

7. NORMA PARA LA REDUCCION DE DESASTRES CONRED - NRD 1 -

REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES PARA OBRAS CRITICAS, ESENCIALES E
IMPORTANTES
CLASIFICACION DE LAS OBRAS

Las obras esenciales: Estas deben permanecer operantes durante y después de un
desastre o evento adverso, ya sea estatales o privadas.

Por ejemplo: Hospitales con instalaciones de emergencia, de cuidado intensivo y/o
quiréfanos. Instalaciones de defensa civil, de bomberos (...). 98

La NRD-1 es practicamente un conjunto de criterios técnicos que se han de aplicar a toda nueva obra
siguiendo su clasificaciéon de acuerdo al tipo y funcién de la edificacién, mismos que marcaran las
pautas de disefio y sobre todo para que cumpla satisfactoriamente los requerimientos estructurales.
El proyecto al tratarse de una Subestacién de Bomberos se clasifica como obra esencial y se tomara
como criterio base para la seleccién del sistema estructural y el sistema constructivo.

8. NORMA PARA LA REDUCCION DE DESASTRES CONRED - NRD 2 -

INCISO 8 - CARGA DE OCUPACION

Determinacién de la carga de ocupacion: Esta es la capacidad que tiene un espacio,
un ambiente en este caso, para albergar a cierta cantidad de personas. Para calcularla se
requieren datos como el drea de superficie en m2 y el factor de carga segun la funcién del
edificio o zona, informacién que proporciona la norma en la pagina 13.99

97 Decreto Numero 68-86, Congreso de la Republica de Guatemala, 1986.
98 Norma para la Reduccion de Desastres NRD1, Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres — CONRED -, 2011.

99 Norma para la Reduccion de Desastres NRD2, Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres — CONRED -, 2019.
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INCISO 9 - SALIDAS DE EMERGENCIA

Cantidad de salidas: Dependera de la carga de ocupacién y de la cantidad minima
indicada en la Tabla 1 de la misma norma. Deben ser medios de salida continuos y sin
obstrucciones hacia cualquier punto seguro del terreno.

Ancho: También dependera de la carga de ocupacién y del médulo para el que se calcule
elancho de la ruta de evacuacidn. Sila carga de ocupacién es menor a 50 personas el ancho
minimo serd de 90 cm, si la carga es mayor, se calculard por medio de multiplicacién de la
carga por el factor 0.76 para gradas/rampas y/o 0.50 para corredores, puertas y demas
componentes de las rutas de evacuacién.

Distancia: La distancia méxima a recorrer desde cualquier punto del edificio hasta la salida
de emergencia en una edificacién que no esté equipada con rociadores de emergencia es
de 45.00 m.®°

INCISO 10 - PUERTAS

Tipo de puertas: Deberan ser de tipo pivote o con bisagras. Deben abrir a la direccién
del flujo. Deberdn tener un alto minimo de 2.03 m. La apertura no debera representar
obstdculo u obstruccidn a algtin otro componente de la ruta de evacuacién como pasillos.
Debera existir descanso en ambos lados de la puerta, nunca abrird directamente hacia
escaleras.

INCISO 11 - GRADAS

Dimensiones: Deberan tener una huella minima de 28 cm y contrahuella méxima de 18
cm. Los descansos deberdn tener una longitud medida en sentido de su recorrido, no
menor a suancho oa1.10 m.

INCISO 13 - PASAMANOS

Configuracién: Deberdn ser continuos e instalados en ambos lados de las gradas.
Deberan terminar en curva o con poste y extenderse 30 cm del dltimo barandal. Deberan
ubicarse a una altura entre 85 a 97 cm cuando las gradas estén limitadas por muros en
ambos lados.

INCISO 17 - SENALIZACION

Materiales y anclaje: Las sefiales se deberan fijar por pernos o tornillos de expansién y
seran de ACM, metal u otro material no combustible.

Requerimientos: Aspectos como la dimensién y altura de instalacién, componentes de
las sefales, las sefales basicas a utilizar y la identificacidn de colores se encuentran dentro
de la norma en el inciso 17, numerales 17.2, 17.3, 17.4 y 17.5."°

Gréfica y textualmente, la norma define los requisitos de seguridad que deberd cumplir la edificacién
desde el proceso de disefio mediante el establecimiento de los componentes de la ruta de emergencia
hasta la incorporacidn e instalacién de la sefializacién y sus elementos visuales y materiales, aspectos
que se describieron anteriormente segun su inciso y que debera cumplir el disefio.

Algunas aplicaciones graficas en la norma:

MAld e

N>

100 Norma para la Reduccidn de Desastres NRD2, Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres — CONRED -, 2019.

101 hig.

Pagina| 111



9. NORMA PARA LA REDUCCION DE DESASTRES CONRED - NRD3 -

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION

Articulo 1 - Objeto: La norma tiene como objeto establecer las especificaciones técnicas
para los materiales de construccidn que deben observarse en edificaciones, instalaciones y
obras nuevas de uso publico y las que sufren remodelaciones o rehabilitacion,
gubernamentales o privadas.
Articulo 2 - Edificaciones, instalaciones y obras comprendidas: Se denominan
asi a aquellas obras, que sin importar el titular del derecho de propiedad, permiten el
acceso, con o sin restricciones, del personal y/o usuarios.
Articulo 4 - Materiales de construccidn: especifica las normas aprobadas por la
Comisién Guatemalteca de Normas - COGUANOR - sobre los materiales a utilizar en la obra:

- Concreto

- Agregados

- Mamposteria

- Acero de refuerzo y estructural

- Para instalaciones'®?

Al ser categorizado el proyecto como parte de las obras esenciales, segtin la NRD1 de la CONRED, las
especificaciones para la construccién, que incluyen las normas para aprobacién de los materiales,
serdn dadas para su cumplimiento en el disefio estructural de la Subestacién de Bomberos.

10. NORMAS DE APOYO INTERNACIONALES
NORMA VENEZOLANA - GUIA PARA EL DISENO DE ESTACIONES DE BOMBEROS

INCISO 6 - REQUISITOS DE DISENO

SUBINCISO 6.2 - DISENO DEL EDIFICIO

NUMERAL 6.2.1 - ORGANIZACION Y CIRCULACION DEL EDIFICIO

SUBNUMERAL 6.2.1.2 - SUBESTACION
Establece las zonas generales y los ambientes esenciales minimos para el tipo de
edificacién (Subestacion).

INCISO 7 - DISENO FUNCIONAL
Presenta los criterios especificos para el disefio de cada area funcional tomando en cuenta
uso y rendimiento, relacion entre los espacios, el cardcter y su organizacion.

INCISO 8 - CONSIDERACIONES DE DISENO PRIMARIAS
Presenta especificamente las funciones de cada drea primaria, su relaciéon en forma de
bloques y requisitos técnicos y de espacio de mobiliario y equipo.

INCISO 10 - MATERIALES Y MOBILIARIO
Especificaciones de estos dos renglones, incluyendo formas de instalacién, de colocacidn,
suministro de equipos e instalaciones, dreas parciales de las zonas y ambientes, entre
otros.'3

Se utiliza como apoyo en los criterios a utilizar para el disefio de la Subestacidn de Bomberos
(organizacién de la funcién del edificio) al tener poca informacién de normativos nacionales que
indiquen porcentajes minimos de drea, m2 por usuario y demas datos base para el proyecto.

102 Norma para la Reduccidn de Desastres NRD3, Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres — CONRED -, 2019.

103 Norma Venezolana para el Disefio de Estaciones de Bomberos, FONDONORMA, 2002.
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11. DOTACION Y DISENO DE ESTACIONAMIENTOS - DDE -

CAPITULO Il - ¢COMO DEBO DISENAR EL ESTACIONAMIENTO?
1. PARAMETROS DE DISENO

1.1 Dimensiones de plaza de aparcamiento: a) Plazas para automdviles: En usos del
suelo no residenciales: mayor o igual que 2.50 x 5.00 m, b) Plazas para bicicletas y
motocicletas: mayor o igual que 0.75 x 2.25 m.

1.6 Anchos minimos de entradas y salidas: a) En superficies dedicadas a usos del
suelo residenciales y usos del suelo no residenciales que cuenten con 30 o menos plazas de
aparcamiento, el ancho sera al menos de: 2.50 m.

1.9 Distancia minima de entradas y salidas desde esquinas: b) Para el resto de
€asos: 15.00 M.

1.15 Radios de giro de entradas y salidas: d) En el resto de vias: Dos metros o mas
(22.00 m).104

La norma de Dotacién y Disefio de Estacionamientos de la Municipalidad de Guatemala es un
reglamento complementario del Plan de Ordenamiento Territorial - POT - para la ciudad capital, en
donde se norman los pardmetros referentes a la dotacién y planificacion de un aparcamiento y por
ende, de sus plazas. En este caso se toma en cuenta para establecer la ubicacién idénea de los accesos
vehiculares privados (parqueo interno y las dimensiones de sus plazas) y publicos (ingreso de las
unidades de emergencia) con el fin de respetar las distancias estipuladas dadas las caracteristicas
fisicas del terreno.

12. REGLAMENTO GENERAL SOBRE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO - IGSS -

104

TiTULO IV
CAPITULO | - SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 97: Todo lugar de trabajo debe disponer de un nimero de inodoros o letrinas y
mingitorios, proporcionado al nimero de trabajadores, dotados de agua abundante y
papel higiénico y de ser posible, con descarga automédtica.

El niimero de inodoros debe calcularse a base de un minimo de uno por cada 25 hombres 'y
de uno por cada 15 mujeres, cuando el nimero de trabajadores sea menor de 100.

CAPITULO Il - LAVAMANOS Y DUCHAS

Articulo 98: En los locales destinados al aseo del personal habra un lavamanos por cada
25 trabajadores. Estos locales deben ofrecer buenas condiciones de amplitud e higiene, de
acuerdo con el nimero de trabajadores que hayan de utilizarlos y debiendo estar
convenientemente separados los servicios al personal masculino de los del femenino.

Articulo 99: El nimero de lavamanos y duchas en aquellos trabajos que resulten
marcadamente sucios, debe ser como minimo, de uno por cada 10 trabajadores.>

En el proyecto al desconocer el nimero de usuarios por sexo se decide calcular con el dato global, es
decir, de una proyeccién de 12 usuarios los artefactos se calculan sobre 12 hombres y 12 mujeres,
tomando en cuenta su crecimiento futuro y la conformacion del cuerpo de bomberos. Inodoros: (12
usuarios / 25 = 0.48) minimo 1 para hombres y 1 para mujeres (12 usuarios / 15 = 0.80); lavamanos y
duchas: (12 usuarios / 10 = 1.2) minimo 2 por sexo.

Guia de Aplicacion Dotacidn y Disefio de Estacionamientos, Direccion de Planificacion Urbana - Municipalidad de Guatemala, 2010.

105 Reglamento General sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, Instituto Guatemalteco de Seguridad Social — IGSS -, 28 de diciembre

de 1957.
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3.2 Contexto econémico

Segun el censo nacional del INE en 2018 la poblacién de
Colomba C. C., en el contexto econdmico y de trabajo, la
integraban desde nifios con 7 afios de edad que trabajan

66 % 47% _ 53 % en el sector agricola familiar hasta personas mayores en
> trabajos diversos. Las estadisticas del mismo estudio
. indican que practicamente la mitad de la poblacién mayor
TOTAL POBLACION a 15 afios se encuentra laborando, mientras que el otro 50%
POBLACION PEA ECO. INACTIVA se encuentra inactiva.
15 ANDS +

La poblacién mayor a 15 afios corresponde al 66% de la poblacién total del municipio (31,349 personas de 47,544),
de este porcentaje se desprende la poblacién econémicamente activa con el 47% (14,748 personas) y la inactiva con
el 53% (16,601 personas). El lugar de trabajo con mayor porcentaje son las labores dentro del municipio
(10,347 personas), le siguen la migracién interna y la migracion externa respectivamente.

GRAFICO NO. 23 - PEA Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DEL MUNICIPIO

ACT V[!'DAD Fuente: Elaboracion propia a través de datos del Censo Nacional INE, 2018.
ECONOMICA
0 El Plan de Desarrollo Municipal - PDM - indica que
D\E—% AGRICULTURA los niveles de empleo dentro de Colomba son
= bajos, debido a las condiciones precarias en los
3 sectores como la agricultura y la falta de
Hpe CULTIVOS 25% oportunidady capacidad para emprender en otras
Wil BASICOS .
actividades.
1 } SEIRE‘FEELAANTSESS '2% Los sectores de trabajo o actividades econdmicas

que se desarrollan en el municipio son, en primer
lugar, la agricultura con el cultivo de café, banano,
cacao y macadamia; le siguen el trabajo de
cultivos basicos como el maiz y el frijol; el trabajo
doméstico y la albaileria; los servicios como
turismo, tecnologia y transporte, dejando en
Gltimo puesto las actividades pecuarias y
artesanales donde la mayor parte de fincas se
dedican a la crianza de aves.

SERVICIOS

5, TRABAID DOMESTICO
TAA Y ALBANILERIA

% PGELEAIE:BN 25% 50%

En cuanto al sector industrial, se pueden

mencionar los pequefios talleres de herreria y

carpinteria; sin embargo, los limitados servicios y

la ruralidad del municipio provocan que no se

desarrolle este sector, teniendo procesos
incompletos de transformacién de las materias

primas e incipientes procesos de transformacién
agro-industrial en los cultivos de café, frutos y Y
macadamia. h
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IMAGEN NO. 34 - COLONIA SAN'ANTONIO, COLOMBA C. C.
Fuente: htfps.//www.facebook.com/municipalidadcolomba/
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3.3 Contexto ambiental

3.3.1 Anélisis macro

Localizacion geografica

El municipio de Colomba Costa Cuca se encuentra
ubicado en el departamento de Quetzaltenango, en
el sur occidente de la republica de Guatemala. Sus
coordenadas son: Latitud 14°3858", Longitud
91°35'25".

Posee una extension territorial de 212 km2 y se
encuentra a 45 km de la cabecera departamental y
a 240 km de la ciudad de Guatemala via
Quetzaltenango o CA-1y a 222 km via costa sur o
CA-2.

Division politico-administrativa

El municipio tiene una villa como cabecera municipal
que incluye 3 zonas, 2 barrios y 16 colonias; la cual
serd el drea de cobertura del proyecto de la
Subestacion de Bomberos Municipales. En el drea
rural cuenta con 5 comunidades agrarias, 9
comunidades, 23 caserios, 3 cantones, 2
lotificaciones, 24 labores, 4 parcelamientos y 91
fincas.

Recientemente la corporacién municipal decidié
mejorar la divisién administrativa definiendo 5
micro-regiones. El proyecto se ubicara en la micro-
regidn |, al Este del municipio.%

MAPA NO. 4 - LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA COMUNIDAD
Fuente: Wikipedia.org, mapas de Quetzaltenango.

106 Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Colomba Costa Cuca, Secretaria de Planificaciéon y
Programacion de la Presidencia y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial Colomba Costa Cuca 2019-2032 (Guatemala: MARN, 2019), edicion en PDF, pagina 16.

REPUBLICA DE GUATEMALA

DEPTO. DE QUETZALTENANGO

MUNICIPIO DE COLOMBA C. C.

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO

Pagina| 115



3.3.1.1 Paisaje natural

Recursos naturales

La micro-regionalizacion del municipio se
estructura basdndose en criterios técnicos como
la topografia, accesibilidad, movilidad,
conectividad, servicios publicos, actividades
econdmicas y densidad poblacional.

Siguiendo estas caracteristicas la mesa técnica
del DMP-OT define 5 micro-regiones que se ubican
concéntricamente, al sentido de las agujas del
reloj, iniciando con la micro-regién 1 al Este del
municipio (en la que se incluye la cabecera municipal:

area de cobertura del proyecto), continda la micro-
regién 2 al Sur, la micro-regién 3 al Oeste, la
micro-region 4 al Norte, culminando con la micro-
region 5 en el Centro del territorio municipal, cada
una comprendida por comunidades, caserios,
cantones, fincas y/o lotificaciones especificados
en el Plan Municipal mencionado.

Las principales fuentes de agua son las
superficiales y a la vez son las mds contaminadas,
mismas que suplen la demanda de este recurso a la
poblacion. Los principales rios dentro del municipio
son:

Rio Las Marias, Los Desamparados y Rosario Grande,

en la cabecera municipal.
Rio Naranjo, en la montafia Lacandan.

Rio Childay El Tambor, en caserio Nueva Santa Rosa.

Rio La Luz, en comunidad agraria Santo Domingo.

% SanJuan

SIMBOLO | SIGNIRCADO

CABECERA
MUNICIPAL

NO.DE |
MICRO-REGION

®
@ |comuniao
®

LIMITE DE |
MICRO-REGION

MAPA NO. 5 - MICRO-REGIONALIZACION Y DISTRIBUCION DE
LAS COMUNIDADES
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial.

SIMBOLO | SIGNIRCADO

MNACIMIENTO
DE AGUA

AFLUENTE
PRENCIPAL

| amuvenE
SECUNDARIO

CABECERA
MUNICIPAL

MAPA NO. 6 - RECURSOS HIDRICOS DEL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial.
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Por su ubicacién el municipio presenta distintas
variaciones en la altitud de sus suelos respecto al

hivel del mar, teniendo asi a la cabecera municipal a
una altura aproximada de 1,024 msnm.

Sus cercanias a la Sierra Madre en el Norte del
municipio, limitando con San Martin Sacatepéquez,
Quetzaltenango, y a la region pacifica en el Sur, en
el limite con El Asintal, Retalhuleu, originan una
superficie topogrdfica irregular que va desde los
2,300 hasta los 250 msnm respectivamente,
condicién que interviene directamente en los
componentes fisicos (temperatura, aire, clima,
suelos y zonas de vida) y componentes vivos (flora
y fauna) del ambiente natural de Colomba Costa
Cuca.

Segln la clasificacién taxonémica de los suelos
presentada por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion - MAGA -, Colomba
presenta 3 dérdenes de suelos formados por los
fenémenos geoldgicos y atmosféricos ocurridos en
esta regién del ferritorio nacional. De ellos,
aproximadamente un 90% de la superficie del
municipio (zona en la que se ubica el proyecto) se
encuentra formado por Suelos Andisoles que
presentan caracteristicas fisicas que serdn de
utilidad en la seleccién del sistema estructural y
constructivo del proyecto, entre estas estan:

Origen: volcdnico

Material parental: cenizas volcdnicas, piedra,
pomez, productos de eyeccidn volcdnica, etfc.
Textura: franco arenosa, muy porosa y con buen
drenaje.

Perfil: Inician a los 25 cm de profundidad.

SIMBOLO | SIGNIRCADO
), 2313-1.941
- msnm
1,941 - 1,582
msnm
1,582- 671
msnm
San Marfin 671 -231
Socatepbquez msnm

S _CABECERA
MUNICIPAL

Nuevo
REU San Caros, REU

MAPA NO. 7 - TOPOGRAFIA Y ALTITUD DEL MUNICIPIO
Fuente: Topographic-map.com, hftps.//es-gt.topographic-
map.com/maps/ahda/Colomba-Costa-Cuca/

" San Juan

SIMBOLO | SIGNIFICADO
SUELOS
ANDISCLES
SUELOCS
ULTISOLES
SUELOS
ALFISOLES

CABECERA
MUNICIPAL

Costa Cuca

+ Hueva
REU [ SanCados, REU

MAPA NO. 8 - TAXONOMIA DEL SUELO DEL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion - MAGA -.
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El - MAGA - también establece una Clasificacion a
Nivel de Reconocimiento de Suelos que parte del
estudio elaborado en 1959 por Simmons, Tdrano y
Pinto.l%” En este se establecen aquellos suelos que
son semejantes en todos sus horizontes genéticos
menos en la capa superior o capa arable del terreno;
es asi, que dentro del municipio se identifican 5
series, siendo la Serie Suchitepéquez - Sx - la que
influye directamente en el proyecto y que tiene
caracteristicas como:

Color: de café oscuro a muy oscuro.

Textura: franco limosa

Profundidad: 150 a 200 mm

Otras: buen drenaje, relieve suavemente inclinado
y riesgo de erosion de regular a alto.

Dadas las caracteristicas y la naturaleza de los
suelos mencionadas anteriormente, la mayor parte
de la superficie municipal estd destinada a la
agricultura en la que destacan el cultivo de café
(65.11%) y hule (16.25%), le sigue el suelo
destinado a bosques (11.53%) sin incluir las dreas
protegidas y las dreas de bosque recuperado, el
suelo de uso urbano (2.69% con tendencia a
crecimiento en vivienda y equipamiento) y el resto
(4.42%), son vocaciones de menor dimensiéon como
pastizales, hortalizas y agricultura anual.

Segln el Plan de Desarrollo Municipal, actualmente
la pérdida de rentabilidad en fincas de café
cercanas al casco urbano ha originado que los
duefios opten por lotificarlas, generando cambios
en los porcentajes de vocacion ya indicados.

107

' San Juan

SIMBOLO | siIGNIRCADO

SUELO
CHUVA - Chy

SUELO
CHOCOLA - Cho

SUELO
SUCH!

SUELO
RETALHULEU - Re

SUELO
DTAN ARCILA - Ix

CABECERA
MUNICIPAL

Fores.
Costa Cuca

8 Asintal, ' Hueva
REU | SanCoros, REL

MAPA NO. 9 - TIPOS DEL SUELO DEL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion - MAGA -.

SIMBOLO | SIGNIRCADO

‘ ZONA DE VEDA
DEFINITIVA

RESERVA NATURAL
PRIVADA

HORTALIZAS

CAFEY
BOSGUE

PASTIZALES

. AGRICULTURA
ANUAL

HULE

CABECERA
MUNICIPAL

[ ' Muews
J = | SonCaras. REU

MAPA NO. 10 - USOS DEL SUELO DEL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, - UPGGR -, Atlas Temdtico de la Reptblica de Guatemala (Serie de Recursos

Naturales, Sociales, Productivos, Amenazas y Vulnerabilidad) (Guatemala: MAGA, 2005), edicién en PDF, pagina 35.
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Cobertura forestal

Como se menciona anteriormente, el 11.53% del uso
de suelo destinado a bosques no contabiliza
aquellas dreas protegidas privadas hi las dreas de
bosque recuperado, representando un
considerable aumento en esta vocacién y por lo
tanto generando nuevos focos de riesgo por
incendios, aspectos importantes para el proyecto.

Al norte del municipio, colindando con San Juan
Ostuncalco y San Martin Sacatepéquez, se
encuentran la zona de veda definitiva del volcdn
Lacanddn y la reserva natural privada Ond, y al
centro se encuentran la reserva natural privada La
Florida y la reserva natural privada de la finca
comunitaria Magnolia Miramar. Estas cuatro dreas
equivalen a 19.03 km2 = 1,902.69 hectdreas.!’

Lonas de vida

La Unidad de Informacion Estratégica para la
Investigacidn y Proyeccion - UIE - y el Instituto
de Investigacion y Proyeccion sobre Ambiente
Natural y Sociedad - IARNA-, ambas de la URL,
basados en el sistema de clasificacion de las
unidades climdticas naturales - Zonas de Vida - del
Doctor Leslie Holdridge, elaboran sus propios
andlisis y diagramas que dividen al tferritorio
nacional en 13 zonas formadas por la conjugacion
de 5 provincias de humedad y 4 pisos altitudinales.

En el caso de Colomba Costa Cuca, el estudio
identifica 6 zonas de vida dadas sus
caracteristicas orogrdficas y los aspectos
climaticos que estas originan, siendo la zona
Bosque Muy Himedo - Premontano Tropical bmb-PMT
la que interfiere en el area del proyecto.

108

Colomba Costa Cuca 2019-2032, pagina 51.
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MAPA NO. 11 - DINAMICA DE LA COBERTURA FORESTAL
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Sistema de
Informacion Forestal de Guatemala - SIFGUA -.
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MAPA NO. 12 - ZONAS DE VIDA DEL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa de la Unidad de

Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Colomba Costa Cuca, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial
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Bosque Muy Himedo Premontano

Tropical - -

Segun el Instituto de Agricultura,
Recursos Naturales y Ambiente
- IARNA - de la Universidad Rafael
Landivar, esta zona de vida se
localiza al norte de
Huehuetenango, el centro de
Quiché, Alta Verapaz e Izabal, y una
franja del pie de monte volcanico
que atraviesa las regiones sur-
occidental y central de Guatemala.

Registra una extensiéon territorial
de 821,973 ha, equivalentes al
7.59% del territorio nacional.
Presenta una altitud promedio de
1,031 msnm con su punto mas bajo
en 63 msnm y su punto mas alto en
2,188 msnm.

Ocupa aproximadamente el 50%
del territorio de Colomba Costa
Cuca, presentandose de esta
forma en los radios de influencia
directo e indirecto del proyecto,
proveyendo informacion de
importancia en el analisis micro de
la zona y del sitio.
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Precipitacion: En esta zona se
presentan precipitaciones pluviales
anuales comprendidas entre los
2,000 y los 4,850 mm, teniendo un
promedio de 3,380 mm.

Temperatura: En promedio las
temperaturas minimas y mdximas
anuales se encuentran entre los 18°
y los 24°C.

El
39.70% de esta zona estd
cubierta por bosques, el 19.90%
por matorrales y arbustos, el
17.95% se destina al cultivo de
café y el resto lo componen la
agricultura anual, pastizales y
otros usos.

Esta zona propicia
una variedad extensa de vida
natural que a continuacién
se expondran.

IMAGEN NO. 35 - FINCA LA FLORIDA, COLOMBA C. C.

Fuente: Laprensa.com.gt
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Flora Plantas con flor

Las caracteristicas que posee el Bosque Muy Himedo
Premontano Tropical propician el nacimiento vy
crecimiento de una gran diversidad de especies

. Aster Trueno de Venus
VCQCTGICS como. Aster spinosus Benth.  Cuphea hyssapifolia Kunth

Arbustos
Herbaceas: Agave (Agave oppascidens), Bouquet de la

novia o Huesillo (Rondeletia cordata), varias especies de
Orquideas (Orchidaceae), entre otros.

Arbustos: Arraydn (Myrica cerifera), Cafetales (Coffea),
Guamdchil (Pithecellobium), Magnolia (Magnolia), entre

Cafetos Magnolia
Coffea Magnolia grandiflora

g’rr‘os. , Arboles
Arboles: Aguacatillo (Persea caerulea), Arboles frutales,

Cedro de altura (Cedrela pacayana), Cedros (Cedrus),
Cipresillo  (Podocarpus  guatemalensis), Coralillo
(Citharexylum donnell-smithi), Encinos y Robles
(Quercus), Madrofio (Arbutus xalapensis), Nance
(Byrsonima crassifolia), Palma dulce de México (Brahea

dulcis), Palo Blanco (Tabebuia donnell-smithii), Pinos _

(Pinus), Zapotillo (Clethra skutchii), entre otros.®

Limén
Citrus limon

’ 4
Fauna
En cuanto a la fauna existe predominancia de especies  oyorobomt® s roeriod

silvestres en los ecosistemas y agro-ecosistemas del
municipio, entre estos se encuentran:

Mamiferos: Varias especies de venados, tacuacines,
pizotes, tigrillos, zorrillos, gatos de monte, ardillas,

armadillos, zorros y coches de monte. Tortuga de Tiorra Lagartlia
Testudinidae Lacertilia

Reptiles: Serpientes y lagartijas. o Aves

Aves: Psitdcidos (loros), quetzalillos, chachas, urracas,
colibries y zanates.
Y diversidad de insectos

GRAFICO NO. 24 - FLORA'Y FAUNA EN LA CABECERA MUNICIPAL

Fuente: Elaboracién propia a través de imagenes de Google. Colibri Gorrion comiin

Trochilidae Passer domesticus

109 «Bosque muy himedo premontano tropical (bmh-PMT)», INFOIARNA.com.gt, acceso el 04 de noviembre de 2021,

http://www.infoiarna.org.gt/ecosistemas-de-guatemala/fichas-zonas-de-vida/bmh-pmt/
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Factores abiéticos del ambiente

El sistema de clasificacion de Charles W. Thornthwaite resuelve la distribucidn
geogrdfica de los climas en el territorio nacional dividiéndolos en 13 tipos
climdticos, satisfaciendo las diferencias entre regiones de planicies, laderas,
depresiones topogrdficas, valles, mesetas, tierras altas y complejos volcdnicos.

Siguiendo este sistema se identifican en el municipio de Colomba Costa Cuca 3
tipos que se originan por la efectividad térmica y de humedad de la vida vegetal

en cada zona, teniendo asi los siguientes:

Tipo AA' = Muy Himedo, Calido
Tipo AB' = Muy Hdmedo, Semicdlido
Tipo BB’ = Himedo, Semicdlido

Siendo el tipo AA’ el que se desarrolla dentro
del drea de cobertura del proyecto.

Presenta un clima caliente con temperatura

media anual superior a los 24.1°C, Iluvia media
anual superior a los 2,401 mm y un porcentaje

alto de humedad entre el 60 y 95%.

La variedad de tipos de clima es determinada por
el fuerte gradiente de elevacion de sus suelos,
como se menciona en el mapa no. 7, abarcando
tierras planas de la costa sur del pacifico y
predominancia de laderas y valles al pie de la
Sierra  Madre, principalmente del complejo
volcdnico al norte y noreste del municipio.™

| San Juan

SIMBOLO

CABECERA
MUNICIPAL

[ San Cadar, BEU

MAPA NO. 13 - TIPOS CLIMATICOS EN EL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del material de
apoyo a la docencia e investigacion (Descripcion Climatica de los
Departamentos de Guatemala) del Lic. José Luis Herrera Herrera.

Otros factores, detallados a continuacién, seran de utilidad en el analisis del entorno
para la formulacién de premisas y estrategias a través de herramientas como las
Tablas de C. Mahoney, ayudando a cumplir el tercer objetivo del proyecto.

110 josé Luis Herrera Herrera, Descripcion Climdtica de los Departamentos de Guatemala (Sistema de Clasificacion Climdtica de
Thornthwaite) (Guatemala: 2007), acceso el 05 de noviembre de 2021, https://docplayer.es/70696714-Descripcion-climatica-de-los-

departamentos-de-guatemala.html
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Temperatura

San Juan

SIMBOLD

El municipio presenta dos temporadas:

La tfemporada calurosa que va desde mediados
de marzo hasta mediados de mayo (1.7 meses)

siendo abril el mes que registra la temperatura

-
=

méxima promedio con 28°C y la temporada
fresca abarcando desde inicios de septiembre
hasta inicios de febrero (4.8 meses) teniendo ~ &ewe

a enero con la temperatura minima promedio

CABECERA
MUNICIPAL

de 13°C; los meses faltantes presentan
temperaturas promedio mencionadas en la
tabla no. 14, interpretdndose como meses con
temperaturas comodas.

Estos datos serdn relevantes para elaborar las MAPA NO. 14 - TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Ministerio de Agricultura,

Tablas de disefio bioclimatico de Carl Mahoney. Ganaderia y Alimentacion - MAGA -

Parametros climaticos promedio de Colomba ‘

’ Mes Ene. : Feb. | Mar. ] Abr. | May. : Jun. | Jul. N Ago. ‘

Temp. max. media (';C)
Temp. media (°C)

Temp. min. media (°C)

Precipitacion total (mm)

TABLA NO. 14 - PARAMETROS CLIMATICOS PROMEDIO DEL MUNICIPIO
Fuente: Climate-data.org, https.//web.archive.org/web/20160315233133/http.//en.climate-
aata.ora/location/53766/

Horas de luz 24h

y: ; o 20h
La duracidon del dia en el municipio

varia a lo largo del afio.

e e e e

: TR | I
2hy 6 min 13hy Omin 12hy T min

En 2021 se prevé que el 21 de ,, ama 20jun. =30 L LU
diciembre sea el dia mds corto con

4h 20h
11 horas y 15 minutos de luz natural Oh\ _ _ i _ it
y €| dia ma's IGF‘QO 6' 20 de jUHiO, ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sep. oct nov. dic
con 13 horas de exposicién solar. GRAFICO NO. 25 - HORAS DE SOL Y CREPUSCULO EN EL MUNICIPIO

Fuente: htfps.//es.weatherspark.com/y/11213/Clima-promedio-en-Colomba-Guatemala-
durante-todo-el-a%C3%B1o0
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Precipitacidn

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién - MAGA - establece 16 rangos de
precipitacion promedio anual para el territorio
nacional, de los cuales 4 son identificados en
el municipio debido a su ubicacion y demds
caracteristicas fisico-ambientales
mencionadas.

Prdcticamente, el estudio localiza a Colomba
entre los rangos de 2,000 y 4,000 mm de lluvia

anuales, coincidiendo con las caracteristicas
de la zona de vida de Holdridge y la
clasificacién de climas de Thornthwaite. Al
igual que la temperatura estos datos serdn de
utilidad en las Tablas de Mahoney.

SIMBOLO

SIGNIFICADO

3,500 - 3,999
mm ANUALES

3,000 - 3,499
mm ANUALES
2,500 - 2,999
mm ANUALES

2,000 - 2,499
mm ANUALES

CABECERA
MUNICIPAL

MAPA NO. 15 - PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion - MAGA -.

luvia
500 mm 500 mm
400 mm 400 mm
: |17 sep.

300 mm R 265 mm 200 mm

| 238 mm I

|
200 mm 200 mm
100 mm 78 ene 8 mar 100 mm

3 mm
feb.

13 mm
ene. mar. abr may. jun. jul

ago.

0 mm

sep. oct. now.

GRAFICO NO. 26 - PRECIPITACION PLUVIAL PROMEDIO MENSUAL EN EL MUNICIPIO
Fuente: Weatherspark.com, https.//es.weatherspark.com/y/11213/Clima-promedio-en-
Colomba-Guatemala-durante-todo-el-a % C3%B 1o#Fiaures-WindDirection

Direccion y velocidad del viento

11 km'h

ventosos

11 kmih

. . 10 km'h 10 kmih

Los vientos predominantes en el o

municipio provienen del Noreste de ~ °* | Biun 2 kmin
7 km'h 2 feb. £ 5 kmh 7 km'h .

octubre a marzo y del Suroeste de  simn 57 & ki

b .l b . , d 5 kmfh 5 km'h

apbril a octubre, registrandose en ., . T

septiembre los vientos mds rdpidos ~ **™" o

. 2 kmh 2 km'h

con 6.3 km/h, contrario a i« T femin

LU ene. feb. mar abr may. jun Jul ago. sep. ool nov  dic 1

noviembre y diciembre con 4.9

km/h.

GRAFICO NO. 27 - VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO
Fuente: Weatherspark.com, https.//es.weatherspark.com
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Riesgos

Un riesgo surge de la combinacién de una amenaza con la vulnerabilidad, y su
intensidad dependerd de la magnitud de la amenaza y el grado de vulnerabilidad
de la poblacidn.

El Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial del municipio de
Colomba Costa Cuca, a través de la Matriz de Andlisis de Amenazas y
Vulnerabilidades de la SEGEPLAN!!!, indica que la comunidad estd expuesta a
dos tipos de amenazas:

Amenazas naturales
Amenazas socio-naturales

Mismas que por el alto grado de vulnerabilidad social y fisica, por las
caracteristicas del territorio y los fendmenos meteoroldgicos de la region
representan multiples factores de riesgo que forman parte del plan de actuacion
del cuerpo de bomberos, siendo Utiles no solo en la formulacién de los programas
de necesidades y arquitectdnico del proyecto sino que dé prioridad a la creacién
de estrategias para lograr minimizarlos a través de las premisas ambientales y
tecno-constructivas.

El Plan de Desarrollo Municipal - PDM -,12 identifica una tercera amenaza:

Amenazas antrdpicas

Estas se refieren a las amenazas por la formacién de grupos delincuenciales, la
contaminacién por desechos sélidos y liquidos, las plagas de mosquitos y moscas,
epidemias, enfre otfras.

Sin embargo, parte de estas como los focos de violencia, formacién de plagas y
efectos por enfermedades seran de utilidad unicamente para el analisis macro
de riesgos del municipio ya que se considera que no poseen interferencia directa
en el desarrollo de las necesidades propias del proyecto, dejando Uunicamente
como informacidn util los focos de contaminaciéon ambiental cercanos al mismo.

i Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Colomba Costa Cuca, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial

Colomba Costa Cuca 2019-2032, pagina 32.

12 Consejo Municipal de Desarrollo del Municipio de Colomba Costa Cuca, Plan de Desarrollo Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango

2011-2025, pagina 48.
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El Plan de Desarrollo clasifica las amenazas
naturales en el municipio en 2 grupos:

Amenazas geoldgicas: Deslizamientos y
derrumbes con mayor recurrencia en la
cabecera municipal, comunidad agraria Las
Mercedes y la zona de veda definitiva en el
drea del volcdn Lacanddén al norte del
municipio.

Erupciones  volcdnicas por el volcdn
Santiaguito ubicado en el municipio El Palmar,
al este de Colomba y que aun considerdndose
como amenaza leve, ocasiona dafios en la
vivienda y medios de vida de la poblacidn.
También entran en esta categoria las
amenazas por sismos originados desde el
segmento oeste de la falla Chixoy-Polochic
en el norte y el segmento superficial de la
zona de subduccidn en el océano Pacifico.

Amenazas hidro-meteoroldgicas:
Colomba presenta pocas dreas susceptibles a
inundaciones; sin embargo, los temporales en
invierno ocasionan desbordes de rios en
dreas como la comunidad agraria Las
Mercedes. Los huracanes y las ondas
ciclonicas ocurren en periodos largos vy
afectan a todo el municipio provocando, junto
a los ventarrones, dafios a la infraestructura
plblica y privada como en el caso de la
tormenta tropical Stan. Otfra amenaza
dentro del casco urbano son las sequias.

Esta informacién indica que dentro de la parte
de prefiguracion del proyecto se deberan
plantear premisas de disefio para el sistema
tecno-constructivo y de instalaciones basadas
en las amenazas identificadas.

CABECERA
MUNICIPAL

Costa Cuca

MAPA NO. 16 - AMENAZA POR DESLIZAMIENTOS Y
ERUPCIONES
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa de la Coordinadora
Nacional para la Reduccién de Desastres - CONRED -.

" Ban Juan

SIMBOLO

CABECERA
MUNICIPAL

Casta Cuca

' Hueve
REU | senCados REU

MAPA NO. 17 - AMENAZA POR SISMOS
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa de amenaza
sismica del - INSIVUMEH -.
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Al igual que las amenazas naturales, estas se
clasifican en 2 grupos:

Amenazas socio-naturales: Dentro de las
que afectan directamente el drea de
cobertura del proyecto se pueden mencionar
el agotamiento de las fuentes de agua en la
cabecera municipal y la formacién de
incendios forestales dentro de las zonas de
vocacion boscosa cercanas a esta.

En el dltimo punto la CONRED identifica
las zonas mds densas por cantidad de
incendios reportados en un afio, de
acuerdo al mapa no. 18 la cabecera
municipal se sitda en un rango cercano al
de 75 o mds siniestros ocurridos en 2019.

Amenazas antropicas: La principal
amenaza es la formacién de grupos
delincuenciales que han afectado las 5 micro-
regiones. Le siguen la formacion de focos de
contaminacién debido a la generacion de
desechos sélidos desde
comercios locales que por la falta de un

viviendas vy

debido sistema de recoleccidn, tratamientoy
disposicion cada afio aumenta el nimero de
basureros ilegales, contabilizandose al menos
10 en la cabecera municipal, en el 2019.13

Estas amenazas indican que son dos de los
problemas a tomar en cuenta dentro de los
servicios que cubrird el cuerpo de bomberos,
siendo igual de utiles dentro de los criterios de
disefo que se utilizardn en la etapa de
prefiguracién y figuracién del proyecto.

113

Colomba Costa Cuca 2019-2032, pagina 35.

"\ San Juan

SIMBOLO | SIGNIRCADO

® | o
INCENDIOS

1
INCENDIO

CABECERA
MUNICIPAL

MAPA NO. 18 - AMENAZA POR DENSIDAD DE INCENDIOS
Fuente: Elaboracion propia a través de mapa de la Coordinadora
Nacional para la Reduccion de Desastres - CONRED -.

SIMBOLO | siGNIBCADO

FOCO DE
VIOLENCIA

. COMUNIDAD

NO.DE

MICRO-REGION
LinE DE |

MIC2O-REGION

CABECERA
MUNICIPAL

MAPA NO. 19 - AMENAZA POR FOCOS DE VIOLENCIA
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial - PDM-OT -.

Consejo Municipal de Desarrollo del municipio de Colomba Costa Cuca, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial
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3.3.1.2 Paisaje construido

P L it

*

CAMINO RUTA
§ O WNECIPD RURAL 8 NACIONAL
via
§ | ASFALTADA prsiag 6 2UTA
s | TERRACERIA | AMERICANA DEPARTAMENTAL

MAPA NO. 20 - RED VIAL EN LA REGION SUROCCIDENTE DEL PAIS
Fuente: Caminos.gob.gt, Attps.//caminos.gob.gt/files/RedVialGT-2017.pdf

Red vial

El municipio tiene tres accesos, los primeros dos al
oeste y al sur por la carretera centroamericana
CA-2, desde Coatepeque y El Asintal, Retalhuleu
respectivamente; el tercero al norte por la Ruta
Nacional RN-1 desde el municipio de San Juan
Ostuncalco a través de la Ruta Departamental RD-
QUE-03, via principal dentro de la cabecera
municipal y por ende, via que da acceso al

proyecto !

114 (Red Vial de la Republica de Guatemala», Caminos.gob.gt,

acceso el 07 de noviembre de 2021,
https://caminos.gob.gt/files/RedVialGT-2017.pdf

) San Juan s

CABECERA
MUNICIPAL

MAPA NO. 21 - RED VIAL EN EL MUNICIPIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial - PDM-OT -.
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3.3.2 Analisis micro
Estructura urbana

afiz

SIGNIRCADO

RUTA
DEPARTAMENTAL

VA
SECUNDARIA

ViA
TERCIARIA

\ Traza urbana

AN , Debido a las caracteristicas
p ://")(.'\’\\‘\ cowomawevo. Topo'gr'éficas de la ’cabecer'a
\ municipal  las  vias  de
comunicacion  se  disefian
adaptdndose  al  terreno,
siguiendo el concepto
Geomérfico-Ramificado, donde
el relieve es el condicionante.

HACIA
COATEPEQUE

SIMBOLO | SIGNIFCADO B

— RUTA BARRIO 4
DEPARTANENTAL EL CARMEN & MAPA NO. 22 - RED VIAL EN EL SITIO
— via 7~ Fuente: Elaboracion propia a través de mapa de la Municipalidad de
SECANDAR y Colomba Costa Cuca.
- - V‘A 4 fy
TERCIARIA 4

UBICACION
DEL PROYECTO
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Uso de suelo urbano

Suelo urbano en el sitio

Segln el Plan de Desarrollo, el
entorno inmediato al terreno
estd compuesto en su mayoria
por dreas residenciales con
viviendas unifamiliares (colonia
Nuevo Colomba y barrio El
Carmen), le siguen dreas verdes
(barrancos), el equipamiento
urbano y espacios baldios.

MAPA NO. 23 - USO DEL SUELO URBANO EN EL SITIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.
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Equipamiento urbano

SIMBOLO | SIGNIRCADO
EQUIEAMIB‘ITO
BASICO
. EQUIPAMIENTC
COMPLEMENTARIO
/ Dentro  del  Equipamiento
coLoNIA NUEVO/ Urbano en el entorno inmediato

COLOMBA //
y

se distinguen dos tipos:
Equipamiento Bdsico (educativo
- Escuela "Barrio El Carmen” y
de salud - Clinica Odontoldgica
y sede del 1IGSS) vy
Equipamiento Complementario
(gasolinera y mercado nuevo).

SIGNIRCADO

EQUIPAMIENTO
BASICO

SIMBOLO

HACIA LA
CABECERA MUNICIPAL

BARRIO
EQUIPAMIENTO ELCARMEN
COMPLEMENTARIO V.

0 UBICACION

DEL PROYECTO

MAPA NO. 24 - EQUIPAMIENTO URBANO EN EL SITIO
Fuente: Elaboracién propia a través de mapa del
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.
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Imagen urbana

Tipologias arquitectdnicas

Dentro del municipio, al igual que en muchos centros poblados del ferritorio
nacional, se presenta una combinacién de estilos arquitectonicos que generan un
paisaje construido variado en factores visuales y constructivos; en la cabecera
municipal se pueden identificar 2 que tienen predominancia:

Arquitectura del sistema constructivo tradicional: basada en el sistema
tradicional de construccién (mamposteria y concreto), y que segin el
Censo Poblacional y Habitacional del INE en 2018, fiene mayor presencia
en la construccién de viviendas dentro del municipio.

Arquitectura de remesas: se basa en las remesas enviadas por los
migrantes guatemaltecos desde el exterior que modifican la arquitectura
y los hdbitos habitacionales de los familiares que se quedan en el pais, y
mds alld, contribuyen a una creciente urbanizacién de las dreas rurales.!®
Se caracteriza por su exagerada decoracién, formas cuadradas sin
armonia, uso de enrejado en la circulacion y en las ventanas.

GRAFICO NO. 28 - TIPOLOGIAS ARQUITECTONICAS EN LA CABECERA MUNICIPAL
Fuente: Elaboracién propia a través de imagenes de Google.

115 «Arquitectura de Remesas», Alianzafrancesa.org.gt, acceso el 12 de noviembre de 2021,

https://alianzafrancesa.org.gt/evento/arquitectura-de-remesas/
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Materiales predominantes: El Censo Nacional de Poblaciény Vivienda de 2018
del INE™® menciona las caracteristicas generales que poseen este tipo de
construcciones dentro del municipio, mismas que se repiten en la tipologia
constructiva de distintas edificaciones de uso publico y privado; dentro de ellas
estd el tipo de materiales que tienen mayor presencia dentro del sistema
constructivo local (sistema tradicional de concreto y mamposteria) y que por lo
tanto, son los materiales predominantes en la zona, estos son:

’H

BLOCK CONCRETO LAMINA MADERA
METALICA PINTADA

Colores predominantes: Por inspeccidn visual se puede determinar que en la
cabecera municipal predomina la siguiente paleta de colores:

BLANCO AMARILLOS PALO ROSA VERDE ROJOS
(AGUA) (LADRILLO)

GRAFICO NO. 29 - TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA EN LA CABECERA MUNICIPAL
Fuente: Elaboracién propia a través de imagenes de Google.

Agua potable: El municipio se abastece por gravedad desde los nacimientos de
agua ubicados en las zonas de recarga hidrica de las micro-regiones 1y 4.
Energia eléctrica y alumbrado publico: El servicio existe en 43 comunidades
exceptuando el caserio Piedra Blanca, brindado por Unién Fenosa mediante la
Distribuidora de Electricidad del Occidente, S.A. - DEOCSA -.

Drenajes: Funcionan en 10 comunidades, incluyendo la cabecera municipal,
donde se cuenta con 3 plantas de tratamiento de aguas residuales en las colonias
Monte Real, San Francisco y Morelia.

116 «Caracteristicas Generales de Vivienda», Censopoblacion.gt, acceso el 16 de noviembre de 2021,

https://www.censopoblacion.gt/graficas
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3.4 Andlisis del sitio

3.4.1 seleccion y ubicacién del terreno

El terreno destinado para el proyecto se encuentra ubicado en el kilémetro 222
desde la Carretera Centroamericana CA-2, sobre la Ruta Departamental RD-
QUE-03, y a una distancia de 1.1 kilémetros del parque central de la cabecera
municipal de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango.

MUNICIPIO CABECERA MUNICIPAL COLONIA NUEVO
COLOMBA

N

Colonia
Nuevo Colomba

El terreno cuenta con 1,11.88 m2 y
actualmente se encuentra baldio, tiene
acceso directo desde la Ruta
Departamental RD-QUE-03 y cuenta

N con servicios cercanos de alumbrado
AREA A CONSTRUIR Vivienda oo i o
1,511.55 M2 publico y energia eléctrica.

Coordenadas:

14708133, -31.740487

Barrio

El Carmen MAPA NO. 25 - PROCESO DE SELECCION DEL TERRENO PARA EL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia a través de imagenes de Google.
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3.4.2 Localizaciéon

simBoLo | sicuircADo

EQUIPAMIENTO
DE SALUD
EQUIPAMIENTO
EDUCATIVO
EQUIPAMIENTO
COMERCIAL
EQUIPAMIENTO
DIVERSO

Colonia

- Nuevo Colomba
Hacia X
Coatepeque

0

PROYECTO Lomas

de Mombiela

Barrio - :
El Carmen Haciald
Cabecera Municipal

- _ PLANO NO. 8 - LOCALIZACION DEL PROYECTO
_ Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.3 Ubicacion

Colonia o
Nuevo Colomba \

Vivienda

AREA A CONSTRUIR
1,511.55 M2

Vivienda

Barrio

El Carmen 7 ®
Hacia la
Cabecera Municiqu_
0 10 20m :
1 I

_ PLANO NO. 9 - UBICACION DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracién propia.
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3.4.4 Accesibilidad e infraestructura

Colonia
Nuevo Colomba

e
<

SIGNIRCADO

via
PRINCIPAL

VIAS

" | SECUNDARIAS

ALUMBRADC
PUBLICO

POSTE
ELECTRICO

DREMAJE
MUNICIPAL

Desde
Co tepeque

DIRECCTION
DE DRENAJE

GABARITO

Ingresos a

Colonia Nuevo Colomba

Ruta Departamental

RD-QUE-03

Barrio

®
El Carmen ) @
Desde la
Cabecera Municipa-
0 10 20m
PLANO NO. 10 - ACCESIBILIDAD E INFRAESTRUCTURA ACTUAL EN EL SITIO
I__ Fuente: Elaboracién propia.
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3.4.9 vialidad (Gabaritos) ; ~

ELEVACION

EL CARMEN SUPERFICIE DE RODADURA

TERRENO PARA
EL PROYECTO

<0 ]
| I
0.28m 4.05m 4.05m 0.20m
7, 17
0.28m 8.10m 0.20

@

HACIA LA CABECERA MUNICIPA

ELEVACION
PROPIEDAD : TERRENO PARA
PRIVADA SUPERFICIE DE RODADURA
3.90m

HACIA COLONIA NUEVO
OLOMBA

Gabarito No. Z

PLANO NO. 11 - GABARITOS DE LAS VIAS DE ACCESO QUE CIRCUNDAN AL TERRENO

EL PROYECTO

HACIA COATEPEQUE]

ELEVACION

PROPIEDAD

SUPERFICIE DE RODADURA PRIVADA

®

4.20m

INGRESO SECUNDARIO A
OLONIA NUEVO COLOMBA

Gabarito No. 3

Fuente: Elaboracién propia.
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SECCION A - A’

SECCIONB - B’

SECCIONC-C’

COLOMBA COSTA CUCA, QUETZALTENANGO

PLANO NO.12 - TOPOGRAFIA DEL TERRENO. Fuente: Elaboracién Propia.

SECCIOND - D’

0 5 10 20m

__—




SIMBOLO |SIGNIFICADO

RECORRIDO Pagina | 140
DEL SOL

BUENAS
VISUALES

MALAS
VISUALES
’-h‘-_-’ .
o ———

VIENTOS
PREDOMINANTES

; VIENTOS
) ] SECUNDARIOS

)

VEGETACION
EXISTENTE

CONTAMINACION
AUDITIVA

ESCORRENTIA
NATURAL

THORNTHWAITE:
MUY HUMEDO,
CALIDO

16 -29°C

4,000 mm
ANUALES

»

PLANO NO.13 - FACTORES FISICO-AMBIENTALES EN EL SITIO. Fuente: Elaboracién Propia.

BOSQUE
MUY HUMEDO
PREMONTANO

TROPICAL

COLOMBA COSTA CUCA, QUETZALTENANGO

942 m

HUMEDAD:
63-82%

&
"
-
\ O
@
©

941 m

0 5 10 20m

__—
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PLANTA DE
GUISQUIL

JACARANDA AGUACATAL

»

PLANO NO.14 - FACTORES ECOLOGICOS EN EL SITIO. Fuente: Elaboracién Propia.

CEDRO CAOBA

FUENTE: IMAGENES CON FINES ILUSTRATIVOS, GOOGLE IMAGENES

e SUELO

SUELO ANDISOL

ORIGEN: VOLCANICO

MATERIAL PARENTAL: PRODUCTOS DE EYECCION VOLCANICA
TEXTURA: MUY POROSA Y CON BUEN DRENAJE

SERIE SUCHITEPEQUEZ - Sx

COLOR: CAFE OSCURO A MUY OSCURO
PROFUNDIDAD: 150 A 200 CM
CARACTERISTICAS: RELIEVE SUAVEMENTE INCLINADO Y RIESGO A EROSION

COLOMBA COSTA CUCA, QUETZALTENANGO

0 5 10 20m

__—




3.4.9 soleamiento

SOLSTICIO DE INVIERNO

SOLSTICIO DE VERANO SOLSTICIO DE INVIERNO

GRAFICO NO. 30 - ESTUDIO DEL RECORRIDO DEL SOL EN EL TERRENO
Fuente: Elaboracion propia.

Horas de sol: Solsticio de verano (junio) 13 hrs y solsticio de invierno (diciembre) 11 hrs.
Salida de sol: Regularmente ocurre a las 5:36 a.m. excepto en el mes de enero,
efectudandose una hora mas tarde, 6:36 a.m.

Puesta del sol: 17:34 y 18:40 hrs son las horas mas temprana y tardia respectivamente.
Punto maximo: 12:00 - 12:30 p.m.
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[T corouacc | i
TR = Tabla de Datos Climaticos < g
LONGITUD -g1°.74
ALTITUD 1,024 msnm Q E
=
lre | PARAMETROS | v | ENE | FfEB | MAR | ABR | MAY | JuN | Ju | Aaco | sep | oct | Nov | DIC | ANUAL | U :
TEMPERATURAS " |
A (MAXIMA [T 281 28.3 291 289 285 274 28.0 283 2979 276 27.9 28.2 282 z N
A M_EDIA ic 217 220 228 230 231 224 226 228 225 223 222 220 225 |_
A [MINIMA o 154 158 16.5 172 177 175 173 173 173 171 16.5 15.8 168 : L
0 |OSCILACION c_ | 127 | 125 | 126 | 17| 1038 | 9.9 | 10.7 | 11.0 | 104 | 10.5 | 11.4 | 12.4 | 114 z S
HUMEDAD @}
p |HR.MAXIMA % 95 89 93 93 94 93 91 94 89 9N 87 92 918 m =
A |HR.MEDIA 3 74 67 69 67 1T 83 76 81 82 81 79 75 759 ¢
o [H.R. MINIMA T 50 48 52 47 60 72 62 &7 3 2 72 59 612 o U
PRECIPITACION Yy o
[ A [MEDIA (Total) | mm 250 40.0 76.0 1740 4300 635.0 5400 5520 6870 606.0 180.0 55.0 4;000.0 I m U
TABLAS DE MAHONEY m -
[ & [Grupo de Humedad I | 4] 3] 3] 3] 4] 4] 4] 4] 4 4] 4] 4] 4] z W
Confort diumo O
e | Rango superior °G 27 28 28 28 27 27 27 27 27 27 27 27 27 o
E | Rango inferior oc 22 23 23 23 22 22 22 22 22 22 22 22 22 @)
Confort nocturno m
e | Rango superior oC 21 23 23 23 21 21 21 21 21 21 21 21 22 4
e | Rango infenor 5c 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 m o
E_|Requerimiento Termico diurno C C C C C C C C C C C C C n E
£_|Requerimiento Térmico noctumo F F F 0 0 0 0 0 0 0 F F F O
—
INDICADORES DE MAHONEY z O
e |Venfilacion esencial H1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
e |Ventlacién deseable H2 0 U
e |Proteccion contra lluvia H3 1 1 1 1 1 1 1 1 8 =
£ |Inercia Témica Al 1 1 1 3 U
e |Espacios exteriores nocturnos A2 0
E |Proteccion contra el frio A3 0 <
A Normales Climatologicas de la red sindptica basica de superficie y estaciones climatoldgicas de primer orden, (1951,1980) m
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos D.G.S.NM.N. m
D  Datos calculados.
e  Datos calculados segin: Docherty and Szokolay, Climate Analysis, PLEA & The University of Queensland, 1999 m
TABLA NO. 15 - DATOS HISTORICOS DEL CLIMA EN COLOMBA C. C. m
Fuents: Hojas de célculo slaboradas por el Laboratorio de Investigacién en
Arquitectura Bioclimatica de la Universidad Auténoma Metropolitana, México.




Estrategias para el disefio bioclimatico

[ITIETAMN coomBAC.C. ]

INDICADORES DE MAHONEY

i ] (- (] e, VO [ [ | [ no. | Recomendaci |
O e = I ) |
1 ) . )
Distribucion 1 1 |Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
1 2
3
Espaciamiento 1 1 4 |igual a 3, pero con proteccion de vientos
5
1 1 g |Habitaciones de una galeria -Ventilacion
1 constante -
Ventilacion 7
1 8
1 9
i o o,
Tamafio de las 1 1 10 |Medianas 30 - 50 %
Aberturas 11
1 12
13
1 En muros Ny S. ala altura de los ocupantes en
— 1 14
Posicion de las 1 barlovento
Aberturas
15
Proteccion de las 1 1 16 |Sombreado total y permanente
Aberturas 1 1 17 |Proteccion contra la lluvia
; I [ | | | | | | 18 | |
Muosy PIsos’ | [ [ == [ [ 1 | 19 |Masivos ‘Ariiba de 8 h de retardo témico |
20
Techumbre : 1 21 |Ligeros, bien aislados
i 2
Espacios nocturnos | | | | | | | [ 23 | |
exteriores | | = | | | 1 | 24 [Grandes drenajes pluviales |

TABLA NO. 16 - ESTRATEGIAS PARA EL DISENO BIOCLIMATICO
Fuente: Hojas de calculo elaboradas por el Laboratorio de Investigaciones en
Arquitectura Bioclimatica de la Universidad Autbnoma Metropolitana, México.

Las tablas de Mahoney resumen a través de indicadores el analisis de los factores
abidticos del ambiente en el municipio desarrollados en el capitulo 3, subindice
3.3.1.1, dando como respuesta a ellos diversas estrategias que se pueden observar
en la columna de recomendaciones de la tabla no. 16.

Dichas recomendaciones se interpretardn como parte de las premisas
ambientales descritas en el capitulo 4.1, mismas que seran esenciales dentro del
cumplimiento del objetivo especifico nimero 3 del proyecto.

Pagina| 144



CAPI'TULO4

PROCESO DE DISENO



4.1 Premisas de disefio

4.1.l Premisas urbanas

ACCESOS
SECUNDARIOS

GABARITOS

=)
<
a
=
o
o
o

-
<
Z
2
<
[
o

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.

‘m_) ~,
7/
s

Fe

b — -

El acceso principal al proyecto estard ubicado al
suroeste del terreno aprovechando su topografia
natural y la jerarquia vial de la Ruta Departamental
RD-Que-03, cumpliendo dos funciones: facilitar el
ingreso y salida de las unidades de servicio y el
piblico y colaborar en su identificacion
(legibilidad).

Se aprovechardn las calles secundarias que
delimitan el terreno para ubicar los accesos
peatonales y vehiculares privados, ayudando a
aislarlos del acceso publico y brindando intimidad
a los espacios que lo requieran.

Se planteard la intervencién urbana en las calles
circundantes del proyecto a través de propuestas
rdpidas que nho contemplen la modificacion de los
gabaritos, pero que prioricen al peatén dentro de
la dindmica de circulacién y trdnsito en el entorno
inmediato.

Dentro de la intervencién se disefiardn Médulos de
Sefialética (Mddulos de Sefializacién Urbana
compuestos  por  Sefializacion  Vertical vy
Sefalizacion Horizontal) en los 3 puntos
identificados como intersecciones de vias de
comunicacion con el fin de proteger al peatdn,
garantizar su libre movilidad y facilitar la
operacion de la Subestacién de Bomberos.

RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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VERTICAL

La sefializacién urbana utilizada dentro de los
modulos variard de acuerdo a su ubicacidn pero
siempre estard integrada por: Sefializacion
Vertical (de prohibicién, de obligacién, de

HORIZONTAL prevencion y/o de informacidn) y Sefalizacién
Rk L A i P AP Horizontal (pasos peatonales y/o reductores de
]| U ETIEEL velocidad vehicular).

El proyecto, como cualquier otro, influird en los
valores estéticos y visuales de su entorno por lo
que pretende ser parte de una intervencién que
propicie la mejora de su imagen urbana, para ello
se plantea una paleta de colores obtenida del
contexto cultural de la cabecera municipal que
estard presente dentro de las propuestas que se
disefiardn bajo el concepto "Urbanismo Tdctico".

4.' . 2 P rem isas am bie N ta I ©S  (Recomendaciones de las Tablas de C. Mahoney)

El Eje Largo se configurard con direccién
Noroeste - Sureste debido a la orientacién de la
via de acceso principal y la morfologia del terreno,
respetando la recomendacién de las tablas de
Mahoney de orientarlo Este - Oeste.

= Los ambientes se disefiardn con aberturas en los
muros exteriores e interiores para permitir la
ventilacion cruzada, mejorando su confort térmico

é_:qt:’) <E’fJ'_L\\'/ y evitando la generacién de moho, humedad y
I ” /' saturacién de calor.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA. S
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TAMANO DE LAS
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ABERTURAS

PROTECCION SOLAR

0
<
>
=
-
-l

PARTELUCEST—— "

PERGOLA Yo

Para cumplir con la premisa de ventilacion cruzada
la mayoria de las aberturas se ubicardn en los
muros orientados al Noreste y Suroeste, mismos
que reciben a los vientos predominantes y
secundarios respectivamente.

Las ventanas tendrdn una proporcién entre el rango
30 - 50% de los macizos en donde se ubican,
permitiendo el ingreso de la cantidad adecuada de
aire natural.

Se disefiaran sistemas pasivos de
acondicionamiento ambiental en las zonas de
estancia prolongada, como los parteluces, con base
en el estudio solar del sitio y que aprovechando la
orientacién del terreno a 45° del Sur (fachada
critica en el territorio nacional) impedirdn el
ingreso directo de luz solar en las horas criticas en
estas dreas.

Para proteger al usuario ante las lluvias e
incidencia solar directa, se disefiardn elementos
como pérgolas o voladizos en los accesos
peatonales publicos y privados.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.
RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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) Las dreas verdes se disefiardn de forma en que la

ESPACIOS vegetacién a través de volimenes de composicién
cumplan funciones como: crear barreras visuales a
zonas privadas y de servicios, delimitar espacios y
circulaciones, alegrar las vistas, subrayar la
horizontalidad (caracteristica principal de la
7 ] geometria a utilizar en la morfologia del edificio),
TOPE VISUAL entre otras.

La paleta vegetal se compondrd por aquellas
especies encontradas dentro de la zona de vida en
la que se ubica la cabecera municipal (Bosque Muy
Hldmedo - Premontano Tropical), dentro de las que
destacan: drboles de uso urbano como Juipiter,
arbustos como la Scheffleray la Durantay plantas
anuales como el Aster.

-l
<
-
L
O
L
>
=
Ll
-
<
o

71 Lanoquin— Los espacios de circulacién exterior se construirdn
|| INTERTRABADO | con materiales que permitan el paso del agua al
e | ) suelo, como el adoquin, posibilitando la absorcién
— -8 OO O]  del agua de lluvia y aumentando el porcentaje de

PERMEABILIDAD

—{asoquin -l jAg,Qm_ [1]  drea permeable indicado en el contexto legal para
TIPO CRUZ ", | [ ECOLOCICO 7] el proyecto.
—{ +{ |/l H N~
| 1 Los ambientes, a excepcién de la sala de mdquinas,

A0

tendrdn una altura libre entre 2.50 m - 3.00 m para

A];"—'[I minimizar la carga térmica generada por los

' / usuarios, sus actividades y el equipo esencial a
1 H utilizar.

0o

CONFORT
CLIMATICO

_

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.
RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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Se propone una paleta de texturas, para los
espacios exteriores e interiores, que se toma del
entorno del proyecto y que respeta las
caracteristicas del Regionalismo Critico y el Estilo
Internacional, entre estas estdn: ladrillo, madera
natural, concreto visto, baldosas de concreto con
geomeftria bdsica y piedras volcdnicas.

4 1.3 Premisas morfoldgicas

Cumpliendo con las caracteristicas del Movimiento
Moderno, se propone el uso de formas bdsicas que
generen horizontalidad en la morfologia del
proyecto tanto en su distribucion en planta como
en las elevaciones.

LA FORMA

Aprovechando la morfologia y los elementos
pasivos de acondicionamienfo ambiental se
utilizard la paleta de texturas para crear juegos
de macizos y transparencias, aportando cardcter
al proyecto y a su entorno.

2
E W
Z g
— )
Em
- >
L

(11
Q . ~ ’
(7,) Dentro del disefio de la forma se tomardn en
o) PUNTO FOCAL/ .
= ANOMALIA cuenta los fundamentos de disefio como la
E I interrelacién y el uso de los elementos visuales
= | Ezé /QE‘ para romper coh la monotonia del entorno, siempre
g i1 relaciondndolos con los estilos arquitecténicos
Z '.|—|'.5_|J'|ic,c'\gé,e.ﬂ'..|_|.i—! = desarrollados.
=2 '|—|:'|N55RTAR'|" L

= I

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.
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Los accesos serdn retrasados por medio de
voladizos o pérgolas que protegerdn al usuario ante
la incidencia del clima, funcionando también como
elementos puntuales de interconexion exterior -
interior.

4.1.4 premisas funcionales

Ve

ZONIFICACION
GENERAL

El proyecto se zonificard en 4 grandes dreas cuya
ubicacién dependerd de su accesibilidad y
necesidad de privacidad. Estas son: Area Publica,
Area Semipiblica, Area Privada y Area de
Servicios Generales.

< <
< Z
QD
< O
o<
=
O uw
EQ
o

El drea publica (sala de mdquinas) serd priorizada
en la organizacién de la funcion pues en ella
convergerdn los usuarios desde cualquier otfro
punto del proyecto, teniendo acceso desde la via
publica y desde las dreas privadas y semipublicas a
través de las bajantes o elementos de circulacion
disponibles.

ACCESOS
INDIVIDUALES

Cada drea general tendrd un acceso independiente
para evitar el cruce de circulaciones y la cercania
de ambientes que no sean compatibles o
dependientes entre si, a excepcion del drea de
servicios generales que requiere una relacion
directa con la sala de mdquinas, por lo que se
disefiard con acceso por horarios desde esta
dltima.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.
RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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INGRESO
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Se circulard el terreno con verjas metdlicas y
muros bajos con una altura total de 1.60 m,
protegiendo a la propiedad ante posibles
invasiones, robos y/o ingreso de delincuentes o
publico sin autorizacion.

Para intervenir la topografia natural del terreno se
manejardn plataformas por niveles en donde la
cantidad de corte sea mayor al trabajo de relleno
para evitar sobrecostos por compactacion.
También se contempla la formacién de taludes a
45° para ventilar e iluminar los ambientes que lo
requieran.

Se incluird un jardin interior que permita la
ventilacion, fluida y cruzada, e iluminacién natural
en los espacios de circulacién y de uso para evitar
la formacion de vestibulos que concentren calor.

Las dreas publicas y semipublicas serdn disefiadas
para que toda persona con capacidades especiales
tenga un fdcil y cémodo acceso a través de rampas
de ingreso que cumplan con el 8% de inclinacién,
respetando también las medidas estandarizadas en
el disefio de los ambientes y sus circulaciones.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.

RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.

Pagina| 152



Gracias a la orientacion del terreno y la direccion
de los vientos predominantes y secundarios se
podrd jugar con la cantidad y la configuracién de
los ejes longitudinales que permitan la distribucién
lineal recomendada para los ambientes y las
circulaciones.

La configuracion de los ambientes y los elementos
de circulacion serd lineal en la mayor parte posible,
permitiendo el desplazamiento fluido del aire
natural.

ESPACIAMIENTO

ACCESOPRAMVADD

Se contempla el disefio de un espacio para
estacionamiento donde la mayoria de plazas serdn
para motocicletas y bicicletas, permitiendo el
acceso a los usuarios a través de estos sistemas de
transporte dadas las caracteristicas culturales del
municipio.
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B i El médulo estructural a utilizar serd de 6.00 x
6.00 m para evitar el sobredimensionamiento de los
- elementos estructurales y cubrir la luz necesaria
3 |' con el sistema constructivo propuesto para la sala
|
|
B
|

de mdquinas. El bloque ubicado al este (dreas
plblicas y privadas) utilizard mochetas de 0.15 x
0.15 m segln la ubicacién de los muros y su
configuracion interna.

1'
.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.
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En la sala de mdquinas se utilizard el sistema
constructivo tradicional de concreto reforzado
compuesto por elementos de cimentacidn
(zapatas), elementos verticales (columnas de 0.65
x 0.65 m), elementos horizontales (vigas de 0.50 x
0.25 my losas de entrepisos de 0.15 m de espesor)
y mamposteria como block y ladrillo. Las dreas
restantes utilizardn mamposteria reforzada.

Se disefiard un sistema dividido en 2 sectores que
permitan la reutilizaciéon del agua de lluvia
compuesto por 6 pasos: 1. Recoleccién y Pre-filtro,
2. Conduccion, 3. Filtro, 4. Almacenamiento, 5.
Bombeo y Control y 6. Reciclaje en las dreas verdes
y de servicio. El primer paso tendrd una doble
funcidn al tratarse de una terraza verde que dard
confort ambiental a los ambientes del bloque este.

Debido a la existencia de dreas necesarias para
descontaminacidn y desinfeccién como la sala de
mdquinas se propone un fratamiento previo de las
aguas servidas a través de un biodigestor cuya
ubicacién estard condicionada por la candela
municipal identificada en el andlisis del sitio.

Los espacios internos tendrdn acabados que
faciliten su limpieza de acuerdo a las actividades a
realizar, por ello se utilizard piso epdxico en zonas
plblicas y privadas, exceptuando la sala de
mdquinas donde se dispondra piso de concreto con
recubrimiento poliaspdrtico evitando las juntas
que compliquen su desinfeccién.

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA.

RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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4.2 Proyeccién de usuarios y
agentes

421 Ocupacién del proyecto - usuarios

Como se menciond, el municipio al 2018 contaba con
una poblacién total de 47,544 personas segun el
Censo Nacional de Poblacién del INE y de acuerdo
al Plan de Desarrollo del Municipio - PDM -,
aproximadamente el 40% habita en el drea urbana
correspondiente a la cabecera municipal,
equivalente a 19,108 personas y a una densidad de
224 habitantes / km2.

MUNICIPIO

Teniendo esta informacién la proyecciéon de
usuarios se realiza con base en las tablas de
dotacion de personal por tiempos de respuesta y
cantidad poblacional a cubrir segin normativas
internacionales, especificamente las siguientes:

NFPA 1720: Norma para la organizacion y despliegue
de operaciones de combate de incendios,
operaciones médicas de emergencia y operaciones
especiales para el publico llevadas a cabo por CABECERA MUNICIPAL
departamentos de bomberos voluntarios.!'”

NFPA 1500: Norma sobre programas de seguridad y
salud ocupacional para departamentos de
bomberos.!8

MAPA NO. 26 - RADIO DE COBERTURA DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia a través de imagenes de Google.

17 Consejo Nacional de Bomberos Voluntarios (National Volunteer Fire Council)
—NVFC-, Comprension y Aplicacién de Normas NFPA 1500, 1720 y 1851 (Greenbelt,

Maryland, edicién 2010), edicién en PDF, https://www.nvfc.org/wp- COLONIA NUEVO
content/uploads/2015/09/Standards_guide_ESP.pdf, pagina 32. COLOMBA

18 Consejo Nacional de Bomberos Voluntarios (National Volunteer Fire Council)
—NVFC-, Comprension y Aplicacion de Normas NFPA 1500, 1720 y 1851, pagina 8.
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La primera, la NFPA 1720, indica que para una zona de demanda
considerada como drea suburbana, con una densidad poblacional entre
500 a 1000 habitantes por milla cuadrada (hab/milla2) debe existir una
cantidad minima de personal de 10 bomberos en escena con un tiempo de
respuesta de 10 minutos; teniendo en cuenta que el municipio presenta
una densidad de 224 habitantes / km2 = 581 habitantes / milla2 se puede
clasificar dentro de esta categoria.

La segunda norma, la NFPA 1500, indica que minimo deben estar 4
miembros de una estacién de bomberos en operacién dentro de la zona
peligrosa, lldmese incendio u operacion de rescate, es decir, 4 usuarios
por vehiculo de emergencia que incluyen al piloto (1), jefe o comandante
(1) y personal de atencién (2), cuando solo un grupo se encuentra
atendiendo al llamado.

Existen también estatutos de la misma norma y de la Comunidad Europea que
indican que debe existir 1 bombero por cada 1,000 habitantes (actualmente la
Compaiiia No. 119 de los Bomberos Voluntarios en el casco urbano cuenta con 10
miembros efectivos, faltando 10 bomberos para cumplir dicho pardmetro por los
19,108 pobladores actuales), pero serdn también las estadisticas de atencién a
emergencias, grado de vulnerabilidad y exposicién ante amenazas las que ayuden
a determinar el nimero de usuarios a necesitar dentro del drea de influencia.

Por lo tanto, al considerar dichos normativos y la tasa de
crecimiento anual de la poblacién, se contempla un NOMEro de

usuarios iqual a 12, que incluirdn a: Jefe o Comandante de Ia
Subestacién, Jefe o Director de Servicios, 2 miembros en sala
de radio y telecomunicaciones y 8 miembros en turno.

L2727 Agentes

Como agente se considerard a todo habitante que no preste servicios en la
subestacién, es decir, 19,006 personas que pueden ingresar eventualmente al
recinto por informacion, solicitud de ayuda y/o uso de los salones de
capacitacion.
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4.5 Necesidades y espacios

431 Programa de necesidades

PROGRAMA DE NECESIDADES

Zona oMres Mecesidad Area Ceneral Creada por la Hesesidad Ambienie ExpeaTicn
Fgreso de publica, sslichar y der intormasion, svperara ses Secrataris | Recopeion

avendicie; somunicar e informar a car ges superiares; almacerar y Recepcion Aren de Espers
SChiVEr Y PeERr ncask st fil Dkl Serdchs Sanitana Fuslica

Raacili 7y & e al drilirme IMara yle Satarsd 3l profects, #eea de Comsulta

Puibdica exgminar y ewaluar; praciices peimeros ausiiios, encamillar; .
i \ fecreneminae, desinfectar, [ayar manos y Clinlea de Atencidn Ercamamients
realizar mececidades Flolduicas. Servicks Sanitarie

Eatachanar sinldsdes de seargenc i slmscenar uniforses,
<amiziarse de ropa; desplazarse § comunicarse con sala de radio y
el i aticoeni e

Wiglancts @ saks de mbopibng i reciladr amadas de emenpene s,

Area de Estaclonamianto
Sala de Maquimas

Casibieros de Umiformmes

emitlr alarm s, comtrad, communlcar por radio e intercomunicador;
Eradur informacidng deschniar, comer y rdalisee necesidadis

fisic gicas.

Arca de Trabajo
Sala de Radio y Telecomunicaciones

SErViCID Saritario

Almacenar productos de implezs, liver y realizer mecesifade
sl agicas,

| Reaiizar reureones, proyirbar pRes En aLiones , presenar infoemes,

S&MviCHE Shiitario para Mujsres
Servicko Saritario para Hombnes
Bodegade Lempieza

Stiwicios dal Primcr Nivel

: F Oficini
nicar, dar it i4n y recihie pobllea. Sala de Surtas | Atencdn al Fiblico IRy
Area de Trahajo
P LR Sl & AL TR, il SNGaT INROF W, aFarizes, ey . i "
A il it Rt . Direccidn de Servicios Sala
Serviin Sardtaric
i e ST Area de Trabajo
715 dread A 5 ma &5 wethidades, fec o, '
; , reallzar necesldades fisiolgleas. Direccidn de Subestacidn Sl
S mrvicin Saritarnio
Realizar y Bewnr ol Wﬂhh:m:’llﬂndhiﬂq.ﬂiﬂrr Contraly Cantabiidad Oficiina
cdar informacicn.
Orar, meditar, recibir eucsristls y contempiar. Caplla Capilla
Reecl biv chwarfas, dar informacideg cocrdinar acthidades intemas; s Saldnd
Tt i e & Salones de Capaditacidn iy

Alrsacenar productos de Rmpioos, lrvar y realieer mecis b

SErvicks Sanitario par Mujares

sk, Sepvickns del 'Segumln Wil Scrwicio Samtario para Homiwe s
Bodegade Lanpiezs
[Fatach Isiicle Eas, eukpch rma boeis etas, estas] peae Parquen Matocidenss y Bicicetas
wehicubos privadod; almacensr produicios de limplezs y agua y Parguen Privada . Fargues Yehigelos
i Area de Lavado y Almaceén
Dooarrmitario o
s cansar, dorm ir; guardar perienend as; leer; realizar Sk 4 -
necesitaces fisinligioas, duchicse, vestirse y almacens Darmitorics Dot diraturm e Sulmcadien
prochictas de Empleza persanal y vestimenta + SErvip Saritaro
Dorminoris Jefaturs de Sereicos +
5 erwicio Sardtario
Sala de Estar y Convivenda Sala
Sacizitrsr, descartar, vor tebey tion, esoorhar masica, jugar,
Ci d Comexd
comnor, alimaces e y prapaear dBmonies, corde alimeniag, =L um_ =
almacenar productas, utenslios y equipn. Cocina Codina
Despensa
e arsE Clrminasho aimnasia

Alrmacenar prodec os de Tmpi ez bavarse s manas; realtzar
e s cfaties diso i, ducharse, cambiarss: lavar ¥ secar rega,
plnmeh F y Al cennr wE et 8 inELmoa Dmpind y b der on
xteries,

Almacenar besramienias y equipe.

&5 o Duchas para Mujeres
5.5 & Duchas para Hombres
Lavanderia
Patio para Tender

Servickos del Tercer Nivel

Bodega de Equipe y Herramientas Bodega de Eguipp v Heramlgntay
wnstaler y almacensr Epulpo Lo s bl bovinats el i
e ""I-;“ i Cuarto de Maguinas CUAM® de MAGHNEs
5! o .' Depaiitar, clasificar y almacenar disschos idlidos Area do Baswra Areade Basura
: Abinacisian S el bhndd o addiden Soiilra Incaidion i SGulpo Fara

s Infstro de alre,
ILavar y limpisr eiquipo e conbate y stercin

Area de Extinguidores y Adre Ares de EXlnmguatons y Aire

Linisdla de Marngieed

Lawado dié Maniueris

TABLA NO. 17 - PROGRAMA DE NECESIDADES PARA EL PROYECTO

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.2 Programa arquitecténico

PROCRAMA ARQUITECTONICO

Zana o Area Ao Ceneral amblente Especificn MiCasel  Magesez | Areaanmz | Meoussries Mz Ususdo |
Secreeart, Ret opcion W75 o 550 1 | 15oa
Recepchin Ares de Bipery ==t 3o 1R L | 183
Servicia Samitaria Plibiioa [ 1] .00 Ji0m 1 1060
Riblica Area ita Corulia .o e il 23.50 3 Lk
Clintca de At encitn Encamamiento 105 EREEE L] 1 i
Serviclo Eamitario [weene TivEy 3.0 " . =R
Areade Estaiomimivmio 67535 im0 7 8508 4 6E.53
aisiak: zib Easllieres de Unlfarmes [ wesan i — - B8 ] | bR
Arwa e Trakba(s WA .50 250 a | 12
Sals de Aadio y Telecomunicacianes T SM::‘HD . 55--11 :m — +:
Serd o Sanitario par Mueres At TEE J.e 1 Lo
Servizias del Primer Nivel samm:umw;! (o Skl j.i.lﬂ 1 304
flodesia de Limpeza | wemee EEE: 4,69 1 I am
$ala do Jumbas | Apercidn sl Fublico i - S -
AT liv TR 0,00 e = i
Fres e b e s | e
Diresi dnde Servicios St | 1050 3 |33
R ) Servicio Sanfarko 1,00 1 .09
W Area do Trabajo 1590 1500 3 633
Bireccion de Subestacion Lk o 7.0 2 | sa0
Servicia Samitania l.i:ﬂ i 4,08 1 | il
Control y Contabilidad tHlhclna TEED v Bl e Py e
Capita Capilla i i s Fape \Fil & 383
Salones de Capacitacion ol bioix o1 s il 1 2=
Salen 2 g8.50 AR a7 08 15 ELT
Sl ci Sanitan o para Mueres kit idialad 055 15 042
S i deed Sg m vl Mived Snmdui;lrl'.;lmp.: Hombres [ weens LE LR 'ICI.E-{. 5 | 02
Hm.rgamilmn ot . 5,00 1 b
Parquen Motoc kleces p B ccledas LAt e e FLETH ] | L.FE
Putrgguen P el _ Parguea Vehidos | TR 5508 3 | |
shrun ch Livimid o o Aliacén i . B0 3 [To]
bt et el ] b -~ Elaiaalt 4 ke,
Dormileriad | mgao 3035 40.00 4 | woo
Dinemittorias DEIIHIE.HIJITMU;‘f;:?uLﬁII | PRSPy eC 4500 1 I 40.00
ormitaria Jefatora de Servidoes =
Servickn Sanifarka AN e i 1 M3
Sala de Estar ¢ Comaventia Sals .50 atiadagiah o S 2 4.3
oo Cammckn 535 2685 B0 12 Sei%0
Co¢na 1595 1008 .00 12 187
T e aiaes | AR en 2 ==
CEnmasin Clmeasin AN el 1350 ] B
55 & Duchas para Mujerzs Jouoa 5550 25.50 12 AT
Servickes cel Tercer Hivel 5.5, ¢ DUENAY HARS Homsres 4440 5,.:.4"| ';H;.sn' 12 . 146
Lawanderis AT rrear 1.0 3 740
Fl“ﬁl'“ﬂ'.mlF FREEE TEREY aalm SEEA® M
| Bodeirs de Exuipo y Herrasmmita Dodhegin die Equipa y Hiranmssictas | =*® =+ 1740 i Bt A ma 6,00
iy el Cuario de Maquines Cuarta de Waguras 4340 Sin Dt 1E.00 TEEee wh.oo
I =i B Area gl Basira Arid da Bagwra o Sin Date 7,00 i 780
RG] Area de Extinduicores ¥ Ame Aree ds Eakinguidones ¥ Are 716 Sin Datos .08 el .00
Lavacs de Manguaras Lavado de Manguaras 0585 Lin Canes 1850 a 500
Area da Lz 1348530
Clrgalacidn Intarna Fidion M::i:';'hhv EIE L E L1 4523 h;:‘:; :J]:“:dd::qmn
Clreulacion Externa Incluye Retro « |ngresas L LE ] i 40850 25135 w::_:ﬂﬁ;;ﬁdu

Ares del Tesrena (s |

S— DX VIO [IAMMEHY. i miciotssopiiiies
Area de Construccidn (ma) - go¥ del terrens sepin POT Guatemala = 1,360.4a ma

Ares vm{m:}-mmmﬂ@wﬁfumnin.ﬁs il

OLUPACKON PROYECTADA

Argas a Lso{ma)

Cire ulaciones (m2 )
Area de Ocupacian fma )

TABLA NO. 18 - PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA EL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.
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Para la formulacion de ambos programas se utilizan como bases los marcos
teorico y legal, desarrollados en los capitulos 2 y 3 respectivamente, siguiendo
la categorizacién otorgada al proyecto como Subestacion dadas las
caracteristicas del terreno como el drea disponible, su ubicacién y la poblacién
del municipio a cubrir. También se toma en cuenta el contexto cultural para la
definicién de dreas como el tipo de plazas de estacionamiento y la capilla.
Distribucién del Area Total del

TN Con base en los programas y las dreas disponibles
para uso Yy circulacion se proyecta una
intervencion organizada de la siguiente forma:

El area verde representa el 19% de los 1,511.55 m2
disponibles en el terreno, correspondientes a un
total de 293.05 m2, teniendo un 9% de mas a lo
indicado en el Plan de Ordenamiento Territorial
- POT - de la ciudad de Guatemala. El 81%
restante corresponde al area construida que
= Areade Construccién = Area Verde incluye caminos exteriores y la propia
edificacion.

Distribucién General del Area de

Ocupacion Dentro de dicho porcentaje verde se toman en
cuenta las areas ajardinadas pero se excluyen las
areas exteriores de circulacion como los
caminamientos para el ingreso peatonal y
vehicular. El drea permeable entonces podria
considerarse como la sumatoria de las areas
verdes mas las areas de circulacion exterior
mencionadas en la tabla no. 18 (452.35 m2 que
utilizaran materiales que permiten el paso del
agua al suelo como el adoquin ecoldgico y la
piedra natural), teniendo asi un total de 745.4 m2
= Areas deUso = Circulaciones que aumentan el indice reglamentado a un
49.3%.

Distribucion Especifica del Area de
Ocupacion

En cuanto a los espacios de circulacién interior,
debido a la funcién propia del proyecto como
centro de atencién de emergencias se les da un
porcentaje mayor al 25% del area ocupada,
recomendado en la norma venezolana (p. 57),
teniendo un 15% mas (40%) por las dimensiones
de los pasillos que permiten el desplazamiento
fluido del cuerpo de bomberos en cualquier
sefal de alarma y/o su propia evacuacion.

3%
Area #dblica Area semipdblica GRAFICO NO. 31 - DISTRIBUCION CUANTITATIVA DE LAS AREAS
w Area Privada Serviclos Generales PARA EL PROYECTO

 Clrculaciaones Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Diagramacioén

4 4 | Matriz de relaciones ponderadas

Zona Amblente HNBGLO. | HINIRCADS
Secretaria / Recepcion LB i
L . b & nmud&
Area de Espera 4{_1 4 - e CIME‘I
£ | servicio Sanitario Publico C-'_‘I ﬁ’-}o I s
W] i 4 POMDERANTA
ﬁ Clinica de Atencidn 0x0x0
Sala de Maquinas 0700 ]
Casilleros de Uniformes BXox4x0%4 ),
040000
Sala de Radio y Telecomunicaciones "0 0000
: 0-0:0:0-0:0-0
Servicios Sanitarios + Bodega de Limpieza %00044 40 - 44.3
Sala de Juntas / Atencién al Piblico 4:470-0x0:0-0x0>
4-4:0-:0-0:0-0:0- 0
Archivo 400000000
4-0-0-0.00-0:0-0°0
Direccidn de Servicios 00000000 0-0
- £4-0:.0°0°0:0°4:0°0.0-0:
Direccién de Subestacidn 0.0 0:0-:4:0-0:0-0
: 400000040000
Control y Contabilidad }4 ol <0 0-0°0-0-0:0-0
- 4-4:°0-0:0 000 “0-0-0
Capilla }4'444_3; 0,0,0,0,0:0.0 0.0
Salones de Capacitacién }44(—14 5060,0,0,0,0.0,8.0.0:0.0,
Servicios Sanitarios + Bodega de Limpleza ’DDOQC} o ODD{} ﬂﬂoﬂ 0 SBUGD; :';'4
Parqueo Privado + Area de Lavado ’ 0:0:0-0-0-0-0-0-0-" D 0: Bféi;
UODOGOUﬂGGﬂOf
Dormitorios " a0 U 4 0 ,2
q-u-u_ou 04 ,,6
Sala de Estar y Convivencia " 4000 <0 4
4-.0-0-0-0 o O 0 4 D_f_iﬁ
Comedor }aa 12190940,0:0,0 4%
Cocina + Despensa bﬂ 445050700 J;,i'azﬂ-
T 04400000/
Gimnasio 0-'0-&-(}-0-0-;)”4
0-0:0+0-0x0-0:%
Servicios Sanitarios + Duchas para Tropa }04150 : GDDQDGQB
Lavanderia + Patio para Tender ’ 00000 -"5;{’
070707004,
Bodega de Equipo y Herramientas ’40000000,3
_ﬂ Cuarto de Maquinas '444 0 q-{,.-';-zﬂ
= Area de Basura ’4 40{# 12
E T4 A 32
A & | Areade Extinguidores y Aire '44;1;3
Lavado de Mangueras "‘;318'

GRAFICO NO. 32 - MATRIZ DE RELACIONES PONDERADA
Fuente: Elaboracioén propia.
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L7 Diagrama de relaciones
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GRAFICO NO. 33 - DIAGRAMA DE RELACIONES
Fuente: Elaboracion propia.
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443 Diagrama de circulaciones

a Segundo Nivel

Sala de '
Maquinas : '

a Primer y
Tercer Mivel

desde Primer Nivel

Tercer Nivel .

GRAFICO NO. 34 - DIAGRAMA DE CIRCULACIONES
Fuente: Elaboracion propia.
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Lk Diagrama de burbujas
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GRAFICO NO. 35 - DIAGRAMA DE BURBUJAS
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1 Componentes del proyecto

Como se menciond en la introduccién del documento, el proyecto consistira de
dos ejes de intervencion en los que se desarrollardn las propuestas de disefio de:
1. Intervencion urbana y 2. Funcionalidad del conjunto, explicados brevemente a
continuacion:

Actuaciones urbanisticas en el entorng

Solucién a conflictos viales: Por medio del disefio de 3
moddulos de sefalética presentados en la pagina 171 se
busca solucionar los problemas de conflicto vial e
inseguridad al peatén (pag. 170) con propuestas
rapidas y de baja inversién econdmica.

Mejora de la imagen urbana: Se busca la revitalizacion
de las dos vias secundarias que flanquean el terreno
por medio de un plan de peatonalizacién que incluye
GRAFICO NO. 36 - INTERVENCION URBANA DEL el cambio de material de la superficie de rodadura, uso
PROYECTO de vegetacion, iluminacién y mobiliario y sefalética
Fuente: Elaboracion propia. - ;
urbana horizontal y vertical.

Emplazamiento

indices del proyecto: El disefio de la subestacién
contempla una ocupacién para 12 usuarios y
aproximadamente 19,006 agentes. ElI terreno
corresponde a un area de 1,511.55 m2, organizado de la
siguiente forma: drea de construccién de 1,218.50 m2
(80.6% del total) y areas verdes de 293.05 m2 (19.4%).

Accesos: El conjunto tendra 3 accesos: publico, de
servicios y privado. Los dos primeros se orientan hacia
la Ruta Departamental RD-QUE-03 aprovechando su
jerarquia vial y la posibilidad de incluir un radio de giro
GRAFICO NO. 37 - EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO  amplio dadas las caracteristicas de las unidades de

Fuente: Elaboracion propia. servicio. El ultimo se ubica en la calle secundaria
orientada al este sacando ventaja de su revitalizacion
y el plan de peatonalizacién.
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SERVICIOS

PUBLICA
N

SEMIPUBLICA —>

GRAFICO NO. 38 - LA FUNCION INTERNA DEL
PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

GRAFICO NO. 39 - MORFOLOGIA DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

ENERGIA 1

DESECHOS

GRAFICO NO. 40 - LOGICA DE LAS INSTALACIONES Y
LA SOSTENIBILIDAD EN EL PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

La funcion

Funcién interna: El edificio se organizara en 3 niveles
segun el grado de privacidad necesario. El primero
con los accesos publico y de servicios donde se
localizaran los ambientes de uso general como
recepcion, clinica de atencidn, direccién de servicios,
sala de maquinas y servicios. El segundo nivel con
funcion semipublica donde estaran los salones de
capacitacion y dada la cota de nivel se ubicara el
ingreso y parqueo privados, direcciéon general,
contabilidad y capilla. El ultimo nivel se destina para
los ambientes de uso privado como dormitorios, sala,
comedor, cocina y gimnasio.

Morfologia

Organizacién: Los ambientes se organizan de forma
en que se pueden distinguir 2 bloques gracias a los
sistemas estructurales: bloque oeste con apariencia
de ligereza y el bloque este con mayor robustez,
caracteristicas que se pueden observar en las
premisas, elevaciones y vista aérea del proyecto.

Forma y materiales: La forma de la subestacidn inicia
con el uso de formas simples como el cuadrado y el
rectdngulo dadas las caracteristicas del estilo
Internacional, a estas se les aplican interrelaciones
basadas en el constructivismo y la paleta de
materiales proviene del Regionalismo critico como el
concreto visto, ladrillo y maderas.

10gica de instalaciones y sostenibilidad

Estos elementos irdn de la mano a través de 4 ejes:

Sistema de recoleccion y reutilizacion del agua de
lluvia para mantenimiento de areas verdes y su
uso en servicios sanitarios y lavado de mangueras.
Tratamiento de las aguas negras previo a su
desfogue al alcantarillado municipal por medio de
biodigestor.

Incorporacion de 36 celdas fotovoltaicas que
pueden suplir el 60% de la energia demandada.
Proyecto interno de recoleccidn, separacion y
disposicion final de los desechos sdlidos.
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VIVIENDAS

BALDIO

9,

DESDE
COATEPEQUE
TERRENO
1,511.55 M2
RUTA DEPARTAMENTAL
RD-QUE-03

BARRIO
EL CARMEN

VIVIENDA

DESDE @
PARQUE CENTRAL
™~
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VIVIENDAS

DESDE
COATEPEQUE
BARRIO
EL CARMEN
ESTACION| P.O. AZIMUT DISTANCIA (m)
0 1 83°00'00" 9.22
1 2 58°29'43" 26.80
2 3 45°00'00" 6.56
3 4 | 135°00'00" 4.95
4 5 153°38'32" 21.20
5 6 | 165°00'00" 11.50
6 7 185°34"12" 9.50
7 8 | 217°00'00" 3.71
8 9 | 227°00'00" 1.96
9 10 | 230°26'48" 13.36
10 1 | 311°13'41" 16.54
1 0 315°00'00" 35.63
AREA 1,511.55 M2
DERROTERO

ESC. 1:400

)

COLONIA
NUEVO COLOMBA

II.I»

N
C
.\'\l..__uf'/

/
\

|

VIVIENDAS

VIVIENDA

o RUTA DEPARTAMENTAL
RD-QUE-03

DESDE
PARQUE CENTRAL

T~
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VIAS ADOQUINADAS
(PROYECTOS DE LA MUNICIPALIDAD)

CONFLICTO VIAL

(DESORDEN VIAL E INEXISTENCIA
DE SENALETICA)

<
DESDE/-
COATEPEQUE
[

\

CONFLICTO VIAL
(CRUCE DE CIRCULACION
VEHICULAR Y PEATONAL)

CARRETERA ASFALTADA

RUTA DEPARTAMENTAL
RD-QUE-03

PIEDRA BOLA
BARRIO

EL CARMEN

CONFLICTO VIAL

(CRUCE DE VIAS
SIN IDENTIFICACION)

N

SITUACION URBANA ACTUAL

ESC. 1:400

-~ DESDE @
PARQUE CENTRAL ~

BARRIO EL CARMEN SUPERFICIE DE RODADURA TERRENO PARA EL PROYECTO

® ® ®
0.28 4.05 ) 4.05 0.20
¢ 1 7
0.28 8.10 0.20
< o
GABARITO 1
ESC. 1:100

TERRENO PARA

PROPIEDAD PRIVADA EL PROYECTO

SUPERFICIE DE RODADURA SUPERFICIE DE RODADURA PROPIEDAD PRIVADA

® o} e 00 @ o ®
L 3.90 Z N 4.20 P
7 7 7 7
GABARITO 2 GABARITO 3
ESC. 1:100 ESC. 1:100

EJES DE TRABAJO EN LA INTERVENCION

LA FUNCION PROPIA DEL PROYECTO

° Prioridad del ingreso y salida de las unidades de emergencia.

° Aprovechamiento de la jerarquia vial.

LA IMAGEN URBANA

° Propuestas que incluyan elementos visuales y fisicos del contexto de la

comunidad para iniciar un mejoramiento de la imagen del sector.

URBANISMO TACTICO

° Propuestas que se adecten a los proyectos ya ejecutados por las
autoridades, en corto tiempo y con la cantidad minima de recursos, es

decir, sin modificacién de los gabaritos.

SEGURIDAD Y PRIORIDAD PEATONAL

° Disefio de mddulos de sefialética.
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.- > |

\ Y VIAS ADOQUINADAS
G f \ (PROYECTOS DE LA MUNICIPALIDAD)

| PROPUESTA 3
 DESDE . _
COATEPEQUE . '
< - PROPUESTA DE
PEATONALIZACION
DETALLE 1
/.— DETALLE 2
RUTA DEPARTAMENTAL
RD-QUE-03
BARRIO
EL CARMEN
PROPUESTA 1
e DESDE
PARQUE CENTRAL

INTERVENCION URBANA

ESC. 1:400

Se plantean las soluciones a los conflictos viales identificados en
la pagina no. 170 con el uso de 3 mddulos de senalética:

SENALETICA VERTICAL

SENALETICA HORIZONTAL

Pagina | 171

|
REDUCTORES DE
VELOCIDAD

PROPUESTA NO. 1- MODULO DE SENALETICA
ESC. 1:250

PROPUESTA DE BANQUETA +
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

SENALETICA HORIZONTAL Y
VERTICAL

PROPUESTA NO. 2 - MODULO DE SENALETICA
ESC. 1:250

PROYECTOS MUNICIPALES

CIERRE DE ESPACIO
RESIDUAL PARA EVITAR
CRUCES VEHICULARES

INDICADAS

INGRESO A PROPUESTA DE
PEATONALIZACION

PROPUESTA NO. 3 - MODULO DE SENALETICA
ESC. 1:250




_____

SENALETICA VERTICAL

SENALETICA HORIZONTAL Y
REDUCTORES DE VELOCIDAD

Modulos de senalética

ILUMINACION EXTERNA CON
PROPUESTA DE CAPTACION DE LUZ
SOLAR

MODULOS DE MOBILIARIO CON
AREAS DE DESCANSO Y DEPOSITOS
DE BASURA

VEGETACION DE TALLO ALTO Y
RECOMENDADA EN EXTERIORES Y
URBANISMO

Modulos de mobiliario urbano

Siguiendo los ejes de trabajo se presenta una intervencion
peatonal que toma bases del urbanismo tactico a través de
estrategias que eviten la modificacion de los gabaritos
actuales como:

Cambio de material a adoquin y dadas sus dimensiones
se opta por la aplicaciéon de pintura para delimitar los
espacios de movilidad peatonal, evitando Ia
construccion de banquetas y permitiendo su futura
adaptacion a otras funciones. También agregan un
valor contextual al trabajarse como mosaicos.

El diseno de 2 mddulos de mobiliario urbano para
generar orden y evitar su dispersion alo largo de
la intervencion.

VEGETACION

(ARBOLES JUPITER)

FUNCION: SOMBRA'Y
MICROCLIMAS

PINTURA
FUNCION: CALIDAD EN LA IMAGEN
URBANA, IDENTIDAD LOCAL E
IDENTIFICACION PEATONAL

ADOQUIN

FUNCION: CAMBIO DE PIEDRA BOLA A
ADOQUIN PARA DAR SEGURIDAD AL

PEATON Y ADAPTABILIDAD A FUTURO

DETALLE NO. 1 - IMAGEN URBANA

ESC. 1:200

DETALLE NO. 2 - MODULOS DE MOBILIARIO URBANO

ESC. 1:200

N BASUREROS

\\ BANCAS FIJAS DE CONCRETO

! VEGETACION
ARBOLES DE PEQUENA ALTURA

ILUMINACION URBANA CON
RECOLECCION SOLAR

Pagina | 172

INDICADAS



COLONIA
NUEVO COLOMBA

PROPIEDAD
PRIVADA

PROPIEDAD
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Intervencion gabarito 2
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Intervencion gabarito 2

Pagina | 187




Ingreso a intervencion del gabarito 3
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Modulos de mobiliario en intervencion gabarito 3
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Entorno inmediato - Intervenciones peatonales
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Vista frontal

Vista posterior
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Ingreso unidades de emergencia
_ - .

Ingreso publico
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Ingreso de servicio / Unidades de emergencia
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Sala de juntas / Atencion al publico
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Salén 1
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Sala de estar y convivencia
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Dormitorio jefe de subestacion
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Sostenibilidad energética

Dentro del sistema de instalaciones eléctricas se tomardn en cuenta 3 paneles
solares con 12 médulos fotovoltaicos cada uno, 36 en total y ubicados en la
terraza del bloque oeste, logrando cubrir aproximadamente un 60% de la demanda
de iluminacién que requiere el proyecto.

También se utilizardn luminarias internas con tecnologia LED y luminarias
externas en la propuesta urbana con reserva solar que reducirdn el consumo diario
de energia, ademds de producir iluminacién con mejor calidad en nitidez y brillantez
e impedir la generacién de calor. Otro aspecto importante es que todos los
ambientes, significativamente los servicios sanitarios, se encuentran iluminados y
ventilados naturalmente, evitando la introduccién de sistemas activos de
acondicionamiento interno como el aire acondicionado y la extraccion de olores.

Paneles solares

bana

inacion ur

llum

RESPETAR LOS DERECHOS DE AUTOR.
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Sostenibilidad en los recursos

En este inciso se trabajan 4 dreas divididas de la siguiente forma:

Agua pluvial

Se propone la reutilizacion del agua de lluvia a través de un sistema dividido en dos
sectores para que la capte, filtre, almacene y bombee a los servicios sanitarios,
bodegas de limpiezay drea de lavado de mangueras con el fin de evitar el uso
de agua potable en estas dreas durante la época de lluvia (junio a septiembre)y
a la vez, aprovecharla para el mantenimiento de las dreas jardinizadas. La
division por sectores, oeste y este, es con el propésito de distribuir los recorridos y
evitar grandes distancias de tuberia que crucen el sistema de drenaje de aguas
negras; se puede apreciar en los planos de las instalaciones correspondientes.

En esta drea de trabajo también cumple un importante papel la terraza verde
en el bloque este pues no solo dard un buen confort ambiental a los ambientes de
esa zoha sino que funcionard como recolector, filtro y elemento de absorcion de un
mayor volumen de agua.

Aguas negras

Como parte del tratamiento previo al desfogue de las aguas residuales al
alcantarillado municipal se plantea la introduccion de un biodigestor que permita la
transformacion de los desechos para la creacion de fertilizantes y la limpieza de los
desechos liquidos ante la presencia de desechos sélidos contaminantes.

Ambos sistemas también se ilustran dentro de las premisas tecno - constructivas.

/ 1. RECOLECCION

Y PREFILTRO

2. CONDUCCION

6. REUTILIZACION \
°
\{

3.FILTRO

® SALIDA DE AGUA

TRATADAA
CANDELA MUNICIPAL
BIODIGESTOR

REGISTRO DE LODOS

4. ALMACEN

o P

5. BOMBEO Y
CONTROL

i —

GRAFICO NO. 41 - SOSTENIBILIDAD EN EL USO DEL AGUA DEL PROYECTO
Fuente: Elaboracién propia.
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Desechos sdélidos

Estos desechos tendrdn un sistema de clasificacion siguiendo las recomendaciones
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales - MARN - en cuanto a su
identificacidn, separacion y almacenaje tomando en cuenta el sistema de iconografia
reglamentaria y su disposicion final a través de las instituciones correspondientes.

Futuros ingresos

Otra estrategia implementada en el proyecto es el disefio de huertos urbanos para
incentivar su sostenibilidad econémica, por medio del cultivo de pequefias verduras,
especias y plantas aromdticas, no solo como forma de ahorro en sus gastos
diarios sino como futuro emprendimiento modelo de la subestacién dentro de la
comunidad y para las demds unidades que hacen parte del cuerpo de bomberos.

Huertos urbanos

Terraza verde

TODO EL CONTENIDO EN ESTA PAGINA ES DE AUTORIA PROPIA. Pagina | 207
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simMBOLO SIGNIFICADO

ASTER
ASTER SPINOSUS BENTH.

DURANTA GOLD
DURANTA SP

CHEFLERA
SCHEFFLERA ARBORICOLA

PASCUA
EUPHORBIA PULCHERRIMA

JUPITER
LAGERSTROEMIA INDICA

@O
ARECA
% DYPSIS LUTESCENS

& LA GRAMA SAN AGUSTIN

(STENOTAPHRUM  SECUNDATUM) SE
e PLANTARA EN TODAS LAS AREAS
e VERDES RESTANTES DEL CONJUNTO.

500
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Criterios de seleccion

Para la seleccion de la paleta vegetal se
consideré la informacién de las cédulas
botdnicas de cada especie relaciondndola con su
funcion dentro del proyecto, fomando en cuenta
las caracteristicas fisicas y ambientales del
sector y del municipio; estos criterios son:

Funcion

Va de acuerdo a los médulos de composicién
descritos en las premisas ambientales:

1. Circulacidn - cubresuelos

2. Techo verde - plantas anuales

3. Bloqueo visual y enmarque - arbustos

4. Horizontalidad - arbustos

5. Urbanismo - drboles de pequefia altura

Mantenimiento

Haciendo parte de la sostenibilidad de los
recursos este criterio se basa en la seleccion
de las 6 especies que requieren poco riego en
épocas de lluvia escasa y una poda moderada.

Condiciones Ambientales

Este se basa en seleccionar especies que sean
adaptables y de exposicion directa al sol, al
esmog y demds contaminantes ambientales ya
que todas estardn ubicadas en los exteriores.

Crecimiento

También se tomé en cuenta un dltimo criterio
de importancia: Altura.

1. Los drboles de uso urbano como el Jipiter
con follaje alto y tallo delgado para impedir que
sean basureros clandestinos y escondite de
delincuentes y 2. Arbustos de poco crecimiento
para evitar que compitan con la geometria del
proyecto y resaltar la horizontalidad.

Grama San Agustin

Stenataphrum secundatum

Plantas Anuales
o~

Aster
Aster spinosus Benth.

Arbustos
: = "‘_ y

4.~

Cheflera

Schefflera arboricola

Duranta Gold
Duranta SP

Pascua
Euphorbia pulcherrima

Areca
Dypsis Lutescens

lipiter
Lagerstroemia indica

GRAFICO NO. 42 - PROPUESTA DE LA
PALETA VEGETAL PARA EL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia a través de
imagenes de Google.
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PRESUPUESTO: SUBESTACION DE BOMBEROS MUNICIPALES
Regldn | Unidad | Cantidad Costo Unidad | Costo Parcial Costo Renglén
Trabajos Preliminares | anssizeo
1.1 | Limpieza, destronque, replanteo y trazo mz 1.511.55 Q12.00 QI18,158.60 |
1.2 | Alguiler de Cerco de Circulacidn mi 160.00 Q102,40 Q16,384.00
1.3 | Hechura de Bodega y Guardiania m2 25.00 Q203.00 0Q5,075.00
1.4 | Movimiento de Tierras (Excavacion) m3 834,00 QB2.00 QE8,388.00
1.5 | Movimiento de Tierras (Ralleno) m3 38.00 | Q206.00 Q7.828.00
Obra Gris
Estructura Q1,841.656.44
1.1 [ Columnas de Concreto 0.65 x 0.65 m mi 72.00 Q1,216.10 QB7.559.20
2.2 | Columnas de Concreto 0.40 X 0.40 M mi 45,00 Q737.40 Q33,183.00
2.3 Vigas de Conereto 0.50 X 0.25m mi 219.50 Qa41.60 Q184,751,200
2.4 Plataformas (Pavimento de concreta) m2 796.00 Q395.40 Q314.738.40
1.5/Losas 0.5 m mz2 1.515.20 Q794.70 Q1.204,129.44
2.6 | Gradas Mddule 4 Q4,328.80 ©17,315.20
[Muros |  amnsgrsoo |
3.1 Muros de Contencidn de Anclaje Pasivo | m2 | 250.00 | Q1.682.70 | Q420,675.00 |
32| Levantado de Muros | mz2 | 1ssB00 Q150.00 | Qae8,200.00
|instalaciones Q673.227.75 |
4 ﬁua Potable Q131,041.35
| Costo de Artefactos Sanitarios | clopal | 1 Q7498200 | Q74.982.00
| Materiales y Elaboracidn del Sistema | clobal | 1 Q5605935 |  Q56,059.35
[ 4.2/ Agua Pluvial | Q42,390.52
Materizles y Elaboracion del Sistama | clobal | 1 Q4299052 |  Q42,990.52
4.3 Aguas Negras
[Biodigestor de 3,000 5 [ Unided |1 [ qamisas
| Materiales y Elaboracion del Sisterna | clobal | 1 Q5316495 | QS3I6485 |
4.4 lluminacidn | Q323,634.98
'Paneles Solares (Mddulo Fotovoltaico)  Unidad ‘ 6 Q5.023.68 | i QIB0,.B52.48 '
_MaLEriaIes ¥ Elaboracidn del Sistema | ‘ Global | 1 Qi}.z.%é'z_so (.1‘1.42.-?52_-5;0
[4.5[Fuerza | Q54,427.50
Materlales y Elaboracion del Sisterna [ elobal [ 1 Q5442750 | QS54,427.50
4.6 Instalaciones Espediales | Q58,153.00
Sisterna de Videovigilancia Inalimbrico Global 1 021,998.00 Q21,898.00
| Sisterna contra Incendios Global 1 Q17.200.00 Q17,200.00
| Sisterna de internet, Cable y Teléfono Global 1 QN.&462.50 Qn.462.50
Sisterna de Alarmas Global 1 Q7,402.50 Q745250
Arquitectura Q3,035,667.95
5.1 Acabados Q1.969,204.73
531 | Acabados en Fisas [ | anesors
Piso de Concreto Alisado m2 2.186.70 Q320.00 Q699,744.00
Piso Cerdmico Antideslizante m2 | 12450 Q153.95 Q19,166.78
| 12 Acabados en Muros | | QIUSE'??ZSS
Azulejn mi2 194,95 anzr.oo 0Q22,809.15
Repello + Cernido m2 | 4,587.90 Q150,00 QE88,185.00
Concreto Visto m2 1,045.80 Q175.00 Q183,015.00
Concreto Sizado Pigmentado y Texturado mz Q175.00 Q173,976.25
Fachaleta drillo ‘m2 Q13850 Q3 5
[ 513/ Acabados en Cielos - | ams00 |
~ Cemido Remolineado m2 151520 Q0000 | 00 |
[ 5.2 [Puertas = ' Q232,435.00
Puerta Simple o.70 m Unidad n Q3,480.00 Q38,280.00
Puerta Simple 0.80 m Unidad [ 3 Q3,515.00 Q10.545.00
Puerta Simple 0.0 m Unidad | 23 Q3,620.00 083,260.00
Fuerta Simple 1.00m Unidad | 6 Q3,920.00 Q23,520.00
Puerta de Vidrio Unidad | 5 Q1,910.00 Q2,550.00
Puerta Doble Unidad a Q8.410.00 Q67,280.00
5.3 | Muro Cortina m2 14550 | Q1,316.34 Q191,527.47
| 5.4 Ventaneria mz 16650 | QL0350 = QIT3,742.75
5.5 | Mobiliario y Equipo Global 1 | Q300,000.00 = Q200,000.00
5.6 Trabajos Extemos del Conjunto Global 1| Qies7se.00 - | Qu6s,758.00
Urbanismo |  qQur2zass |
6.1 Madulos de Sefalética Unidad 3 Q4,150.00 Q12.450.00 |
6.2 | Intervencit:)n Urbana m2 478.00 Q226.40 Q108,219.20
6.3 Mobiliario Urbano Clobal 1 Q6 563.35 Q6,563.35
Total de Costos Directos Q6,512,473.29
Costo por m2 del Proyecto Q4,308.47
Integraciones Finales |
71 | Imprevistos 5% Q325,623.66
7.2 Honorarios Profesionales 8% (520.997.86
7.3 Gastos Administrativos 5% Q325623.66
| Supervision 5% Q325,623.66
.5 [Utilidad 5% | Q325,623.66
Total de Costos Indirectos | quezissasz |

Costo Tetal del Proyecto
Costo Final per m2 del Proyecto

Q5.,514.85

LOS COSTOS INCLUIDOS EN EL PRESUPUESTO SON LOS ENCONTRADOS EN EL
MERCADO A LA FECHA: 12/08/2022; POR LO QUE, ESTOS PODRAN VARIAR SEGUN

LA FLUCTUACION DE PRECIOS NACIONALES E INTERNACIONALES.
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No. Concepto

CRONOGRAMA DE EJECUCION

| CUATRIMESTRE1 |  CUATRIMESTRE2 |  CUATRIMESTRE3 | T 1 T

" CUATRIMESTRE 4 CUATRIMESTRE 5 CUATRIMESTRE 6

_ | CUATRIMESTRE 7
; BIMESTRE1 BIMESTRE 2 BIMESTRE 3 BIMESTRE 4 BIMESTRES | BIMESTREG6 | BIMESTRE7 | BIMESTRES | BIMESTRE9 | BIMESTRE10 | BIMESTRET | BIMESTRE12 | BIMESTRE 13 |BIM. 14

| MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES10| MEST | MES12 | MES13 | MES 14 | MES 15 | MES 16 | MES 17 | MES 18 | MES 19 | MES 20| MES 21 | MES 22 | MES 23 | MES 24 | MES 25 | MES 26 | MES 27

| 0 |Planificaci6n y Estudios del Proyecto

0.1 Planificacién del Proyecto
0.2 Gestiones y Permisos

0.3 |Proceso de Licitacion

[ 1 |Trabajos Preliminares

1.1 | Rectificacion del Terreno, Limpieza y Destronque
1.2 Construccion de Bodega y Guardiania

1.3 Servicios Provisionales

1.4 |Replanteo Topogrifico (Trazo y Nivelacidn)

1.5 ' Movimiento de Tierras (Excavacién y Relleno)

1.6 | Construccion de Muro Perimetral

1.7 Construccidn de Muros de Contencidn

| 2 |Fase 2 - Obra Gris del Primer Nivel

2 Construccion del Primer Nivel

| 3 |Fase 3 - Obra Gris del Segundo Nivel

3 Construccion del Segundo Nivel

| 4 |Fase 4 - Obra Gris del Tercer Nivel

4 Construccion del Tercer Nivel

| 5 |Fase 5 - Acabados

5 Aplicacién de Acabados Generales

| 6 |Fase 6 - Arquitectura

6 Instalacion de Puertas, Ventaneria y Artefactos Sanitarios

| 7 IFasa 7 - Trabajos Finales

741 |Urbanismo
7.2 | Trabajos Externos del Conjunto
7-3 Acabados (Pintura) y Equipamiento de los Interiores

7-4 Limpieza Final

[ 8 |Entrega del Proyecto
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CONCLUSIONES

El anteproyecto se formula como respuesta a la demanda de atencion de
emergencias en el municipio, basdndose en la tendencia del crecimiento
poblacional en los préximos afos y la necesidad de cubrir los eventos de
urgencia ocasionados por desastres naturales, estructurales y hechos
vanddlicos con el nldmero idéneo de bomberos, segin la densidad
poblacional y con la infraestructuray el equipo adecuado.

La categorizacién del anteproyecto como subestacién, y no como estacién,
se debe al uso de guias internacionales de disefio que proveyeron los
criterios de clasificacion para este tipo de equipamiento urbano, como: la
superficie minima en m2 disponible de terreno, el drea de coberturay la
cantidad de habitantes de la comunidad beneficiada, ya que no existen
normativos similares a nivel nacional.

La funcion de la subestacion se fundamenta con base en los criterios
tedricos y legales y la idiosincrasia de Colomba Costa Cuca y del propio
cuerpo de bomberos, generando adecuados programas de necesidades y
arquitectonico que permiten el correcto desenvolvimiento de las
actividades publicas y privadas de los usuarios y agentes.

Se implementa el concepto de regionalismo critico en los dos ejes de
trabajo al intervenir los elementos urbanos y los elementos fisicos y
visuales internos por medio de propuestas que foman en cuenta el
contexto social y cultural de la comunidad.

La paleta de texturas y materiales regionales, los sistemas de
instalaciones alternativas, las estrategias de disefio bioclimdtico y el
sistema de clasificacién y reciclaje de los desechos sélidos planteados
desde las premisas ambientales, funcionales y tecnoldgicas utilizan los
principios bdsicos del manejo ambiental para elaborar un disefio basado en
la arquitectura sostenible.
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RECOMENDACIONES

El documento presenta el disefio de la subestacion como un anteproyecto,
es decir, su contenido abarca la fase arquitecténica y la ldgica de sus
instalaciones a nivel de conjunto; por lo que, de seguir con la etapa de
ejecucién serd necesario elaborar su planificacién constructiva y de
instalaciones, basdndose en los estudios pertinentes (de suelos, ambiental,
entre otros) que demande la ley para su construccién y operacion.

La légica de las instalaciones es una idea inicial de los sistemas propuestos,
por lo que se pueden sugerir modificaciones en el sistema y en el equipo a
utilizar al realizar los cdlculos luminicos, de fuerza e hidrdulicos por parte
de profesionales en las dreas correspondientes, siempre y cuando se
continde con la etapa de planificacion y no se altere la resolucion de la
funciény la forma planteada.

El presupuesto contempla el valor total del proyecto en su etapa de
operacion, para realizar una estimacion de su costo de inversion se sugiere
obviar los renglones como Mobiliario y Equipo, Trabajos Externos del
Conjunto (Jardinizacién) y del proyecto alterno de Urbanismo.

La vida dtil de la subestacion dependerad del constante mantenimiento a
todos sus espacios y sobre todo, de la buena calidad de los materiales de
construccion, por lo que se recomienda seguir las normativas nacionales e
internacionales de supervision si se prosigue con la etapa de ejecucién.

Una estacidn o subestacién de bomberos urbanos se plantea para atender
a la poblacién ante amenazas naturales o sociales, teniendo en la mayoria
de casos inexperiencia en el manejo de incendios forestales de gran
magnitud. Como recomendacién del personal activo entrevistado, esta el
planteamiento de estaciones especializadas como el cuerpo de bomberos
forestales en municipios que cuenten con una amplia cobertura boscosa,
desarrolldndose como futuros proyectos de graduacién o dentro del drea
de disefio arquitectdnico de la FARUSAC.
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ANEXOS

Entrevista telefénica realizada por Josué
Daniel Avalos Ramirez al Ing. Agr. Roberto
Orellana. Fecha: 21 de enero del 2022.

1. Desde el punto de vista de un bombero, écudl es la secuencia
de las actividades que realiza desde su ingreso a turno en la
estacion?

Aseo personal: (duchasy s.s.) y s.s. cerca de sala de mdquinas.

Recibir turno del personal saliente: relevo con informacion del turno de
salida (comentar cudntos elementos prestaron servicio y si alguno estuvo
enfermo; presencia de personal ad-honorem; cudntos servicios se
cubrieron y cudntos fueron efectivos, diferenciacién de mencién cuando
hay fallecidos; estado de las unidades (combustible, kilometraje); equipo
general y las condiciones de la estacion. Si se atendieron visitas y quedan
actividades pendientes. Observaciones como temas generales (limpieza de
dreas y asistencia a actividades especiales como cursos, actos o
capacitaciones).

El Jefe del turno que ingresa da indicaciones y se revisa la estacion y
unidades, cada bombero tiene un drea especifica con equipo, reportando
inmediatamente alguna anomalia teniendo al turno anterior presente.
Retiro del furno saliente.

Turno nuevo en servicios.

Desayuno/cocina o consumo de alimentos preparados.

Limpieza general.

Limpieza especifica de una unidad o drea.

12 pm, descanso o hacer ejercicio.

12-3 pm, almuerzo.

3 pm, limpieza.

Después a criterio del jefe se realiza alguna pldatica o descanso.
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6-7 pm, cena.

10 pm, tiempo para dormir.

12-6 am, relevo a cada una o dos horas por el personal para cubrir la sala
de radio y telecomunicaciones.

6 am, aseo personal y hacer limpieza para entregar instalaciones al turno
siguiente.

7 am, entrega de turno.

2. ¢Cuales ambientes considera indispensables para el
funcionamiento de una estacién de bomberos?

Cabina de radio, sala de mdquinas, servicios sanitarios, dormitorios, comedor,
cocina, sala, gimnasio y clinica (fomar en cuenta a los pacientes que en dado caso
los mismos pobladores los lleven a la estacidn, aunque en pandemia se cambid
para evitar contagios).

3. Con relacion a la pregunta anterior, écudles ambientes
deberian tener una relacién directa o que deban estar mas
cerca uno del otro?

La sala de mdquinas con la sala de radio y enfermeria. Para los dormitorios no es
indispensable su cercania a sala de mdquinas por el ruido y la contaminacién por
humo aunque se debe tomar en cuenta que se tiene menos de un minuto desde
donde se encuentre el bombero a la unidad de emergencias, por lo que de noche
se considera mejor el uso de escaleras por adormecimiento de la persona. El drea
administrativa con acceso publico y separado de dreas privadas.

4. ¢Conoce algun normativo nacional que ayude a determinar
el nimero de bomberos que atiendan los servicios seguln la
cobertura de la estacién o la cantidad de habitantes de la
comunidad en donde se ubican?

Actualmente y en el dmbito nacional no tengo conocimiento, pero existe la NFPA.
Por experiencia son minimo 2 bomberos por unidad pero se debe verificar la
cantidad indicada en el vehiculo correspondiente.
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5. ¢éConsidera indispensable la existencia de un parqueo para
visitantes y/o autoridades dentro del edificio?

Bajo mi criterio y viendo los problemas de movilidad en el pais si es indispensable
por la ineficiencia del sistema de transporte publico. Este deber ser un espacio
seguro para estacionamiento internoy contar con 5 plazas para vehiculos, minimo,
y tomar en cuenta motocicletas.

6. ¢Con cudles instalaciones (desinfeccién, tratamiento de
aguas, etc.) considera que deba contar una estacién?

La desinfeccion deberia estar en los hospitales para evitar contaminacién en la
estacion por los desechos peligrosos. Hoy en dia se deberian fomar en cuenta no
solo instalaciones sino métodos que ayuden a proteger el ambiente como el previo
tratamiento de aguas negras y una téchica que se esta utilizando en los servicios
sanitarios, el uso de las heces como abono agricola; pueden ser una buena opcidn
para considerar como herramientas sostenibles en los nuevos proyectos.

7. éConsidera necesario el disefio de los ingresos publicos y
privados de forma independiente?

Si es indispensable y ahora mds por temas de pandemia y asi evitar el cruce de
circulaciones, ademds de modificar los antiguos protocolos que permitian el
ingreso de visitas a espacios privados. Disefiar ingreso peatonal exclusivo que
evite entrar por la sala de mdquinas o por dreas publicas.

8. ¢Qué aspectos negativos, relacionados con el disefio, pudo
apreciar en la(s) estacién(es) donde presté servicios?

No existe diferenciacién de accesos, falta de plazas de parqueo privado, no hay
espacio para tender ropa. La desinfeccién no debe ocurrir en la estacion o en
otro caso, se debe contar con una plaza especifica para ello.

9. ¢Qué aspectos positivos, relacionados con el disefio, pudo
apreciar en la(s) estacién(es) donde presté servicios?
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Se contaba con sistema de extraccion de olores. Cubiculos por dormitorios y
separacion por sexo. Jefes con habitacion propia. Techologia en servicios
sanitarios para evitar tocar los artefactos, agua caliente, cisterna, buena
iluminacién y ventilacién. Psicologia en el color que ayuda en el confort del
personal.

10. ¢Puede dar alguna sugerencia al abordar el disefio de un
proyecto de estacién/subestacién de bomberos que tome en
cuenta la creciente densidad poblacional y por ende, el nimero
de emergencias a atender a futuro?

Para futuros proyectos se puede fomar en cuenta el disefio de unidades de
atencién especializadas en temas forestales: (subestacién disefiada segin el
tema), la inclusién y manejo de la arquitectura sostenible (paneles solares,
tratamiento de aguas, generadores de electricidad, entre otros) y la captacion
de agua para cierta época del afio en lavado de autos.

También es importante no solo a futuro sino actualmente la separacién y gestidn
de los desechos sélidos, no solo a nivel de proyecto sino que incluir a la
municipalidad y a los habitantes en programas que mejoren el actual sistema de
recoleccién y su disposicién final.
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Al agradecer la atenciébn que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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