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1 Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

Cuyotenango es un municipio del departamento de Suchitepéquez catalogado como una villa debido a
su alta afluencia vehicular por ser un sitio de paso y su alto potencial agricola, por 1o que la poblacion
ha buscado alternativas para fortalecer el sector economico del lugar mediante la implementacion de
técnicas de cultivo y construccion con bambu, pero no e cuenta con un espacio fisico para el desarrollo
y la ensenanza de técnicas adecuadas para llevar a cabo esta iniciativa.

Por 1o tanto, en este trabajo se desarrolld una propuesta arquitectonica a nivel anteproyecto de un
centro de formacion experimental en bambu en el municipio, analizando distintos aspectos
desarrollados en cinco capitulos de la siguiente manera.

En el primer capitulo, se identifico la necesidad dentro de la realidad de la poblacion de Cuyotenango
con la finalidad de disenar un anteproyecto que satisfaga y beneficie a la comunidad en un futuro.
Delimitado segun la tematica, la vida Util del proyecto, la ubicacion geografica, la demanda a atender y
el radio de influencia.

El segundo capitulo abarca la fundamentacion teorica, estableciendo un marco de teorias y procesos
de diseno para fundamentar el objeto arquitectonico a proponer, siguiendo corrientes estilisticas,
principios arquitectonicos vy estudios de casos analogos que sustentaran la toma de decisiones en el
diseno.

Dentro del tercer capitulo se abordan oS aspectos del contexto del lugar, describiendo el contexto
social, economico, cultural y ambiental, haciendo un analisis macro del entorno natural y construido, vy
un analisis micro del terreno donde se ubicara la propuesta arquitectonica; de esta manera se tiene
conocimiento de la realidad de la poblacion a atender.

Una vez hecho el andlisis de los aspectos de 1os tres capitulos anteriores se procede con el cuarto
capitulo de donde surgen las ideas para la concepcion del diseno mediante la fundamentacion
conceptual, la definicion del programa arquitectonico, premisas y técnicas de diseno.

Habiendo definido los conceptos e ideas mediante aproximaciones previas, se procede con el capitulo
quinto y el mas relevante, ya que es donde se desarrolla la propuesta arquitectonica, siendo un producto
de Ia sintesis del analisis de los capitulos anteriores.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cuyotenango es un municipio  del  departamento  de
suchitepéquez caracterizado por su alta actividad agricola como
principal fuente de ingreso, colocandola como parte esencial de
la economia de los habitantes desde hace mas de 60 aros.
Aunque el nivel de educacion preprimaria, primaria y basicos
cumple con los objetivos del milenio casi en su totalidad,
solamente un numero reducido de la poblacion, es decir el 7%, 93%
tiene acceso a la educacion superior o profesional [ver figura 1), e 1. Poblacién con acceso a la

teniendo que migrar para ello @ municipios aledanos o a la capital educacicn superior profesional.
del pais Fuente: INE 2,010.

sz‘/z‘um Nacion d/ d@ Esz‘ddlﬁz‘/( a [INE] '/ 53 3% d@ los z‘/dhd/ddf)/m se dedican a tareas

as (]UP /d z‘@/

alimentaria con 7[] /Jf}% »

Cabe destacar que la poblacion joven abarca mas del 60% del total de la base demografica del
municipio, siendo estos menores de 25 anos quienes ejercen sobre 0s recursos, bienes y servicios
existentes, asi también parte de ellos son el sostén economico principal de las familias del lugar.

La mavyoria de la poblacion del municipio de Cuyotenango se encuentran en una situacion de pobreza
abarcando un 60.6% y la otra parte que abarca el 1% se encuentran bajo esta brecha en la pobreza
extrema puesto que la mayoria de los servicios se encuentran centralizados en la parte norte del
municipio y el equipamiento de formacion académica profesional es escasa en las areas rurales,
teniendo que recurrir a las practicas de cultivos familiares obteniendo menos del minimo o0 al trabajo
en 1os parcelamientos de empresas grandes como los ingenios, unicamente durante la época de zafra
puesto que la cana de azdcar es el cultivo predominante en el municipio que genera mas empleo, esto
debido a que muchos de ellos optan por finalizar sus estudios a nivel basico y no buscan especializarse
en alguna labor que pueda generar mayores ingresos puesto que tendrian que realizar viajes largos.

Por esta razon, la municipalidad ha llevado a cabo programas basicos en donde se ha introducido el
bambl como una iniciativa para promover 10s trabajos de reforestacion en areas pequenas con fines
academicos para crear conciencia social y realizar trabajos de mejora en el municipio por medio de
talleres impartidos a baja escala [ver figura 2], sin embargo se busca incentivar su cultivo y utilizacion
con el fin de desarrollar técnicas que permitan explotar su potencial y mejorar 10$ ingresos economicos

! Secretaria de Planificacién y Programacidn de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez», (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/departamento-de-suchitepequez/file/173-pdm-
cuyotenango
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en las familias enfocandose en la poblacion joven y para ello es necesaria la formacion y capacitacion
téenico vocacional para generar y ampliar oportunidades laborales de los estudiantes y egresados,
mejorando asi la cobertura y el nivel profesional para el desarrollo economico. Tomando como gjemplo
la Mision China de Masagua, Escuintla, la cual ha jugado un papel primordial para el mejoramiento de
la economia y capacitacion de los pobladores del lugar.

Figura 2. Talleres impartidos por la Municipalidad de
Cuyotenango en el casco urbano. Afio 2,018. Fuente:
Municipalidad de Cuyotenango.

Estos programas incentivados por parte de la municipalidad carecen de un proyecto arguitectonico
como base para una futura planificacion y construccion de un espacio fisico adecuado que permita el
desarrollo y formacion de profesionales jovenes capacitados en la manipulacion del bambu como
cultivo y materia prima.

1.2 JUSTIFICACION

Sino se realiza el proyecto arquitectonico no se tendra un documento base para desarrollar el proyecto
y futuro lugar en donde fortalecer estos aspectos, ya que el sector carece de un equipamiento urbano
limitando la ampliacion de ensenanza y el potencial que el municipio posee para la explotacion del
bambu.

Asi mismo, las personas que participan en los talleres mencionados anteriormente se seqguiran viendo
afectados por las incidencias climaticas y la falta de espacio, impidiendo que se le den seguimiento al
desarrollo de la implementacion del bambu en el municipio ya que no se tendra la opcion de realizar
las demas fases como planos constructivos, instalaciones y diseno estructural.

Por 1o tanto, al realizar las diferentes fases del proyecto y construccion se logra abrir un nuevo campo
que permita el mejoramiento economico del municipio por medio de la capacitacion que permita la
insercion a la dinamica laboral local del micro empresariado con enfoque en bambu en un espacio
adecuado para suplir 1as necesidades de los usuarios
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1.3 DELIMITACION

1.3.1 Delimitacion Tematica

Fl desarrollo del tema se realizard a nivel
anteproyecto  tomando las  caracteristicas de Y

arquitectura  verde 'y sostenible  permitiendo ORI
incentivar alternativas y propuestas arquitectonicas anmr
de integracion con el entorno y el contexto inmediato,
todo esto con Ia finalidad de promover la utilizacion
de bambu como alternativa constructiva dentro del
municipio por medio de una propuesta arquitectonica.

DELIMITACION
TEMATICA

Por 1o que el enfoque del proyecto se puede [N
caracterizar como equipamiento urbano, que por s
medio de capacitaciones a nivel municipal promueva
el aprendizaje para la construccion vy cultivo del
bambu como una continuidad a la iniciativa de talleres
por parte de la municipalidad de Cuyotenango, siendo
esta la entidad que FQSDBMS el DFOYBCTO, Figura 3. Delimitacion Temdtica del Proyecto. Fuente:
respondiendo a esta necesidad con el objeto de Elaboracién Propia.

estudio de un Centro de Formacion Experimental en

Bambu. [Ver Figura 3).

1.3.2 Delimitacion Temporal

A traves del método propuesto por Silverio Hernandez? en el documento de la planeacion de la vida util
en el proceso de diseno arquitectonico, se puede estimar la durabilidad del proyecto por medio tablas
equivalentes a la norma IS0 15686 de manera general, complementada con la norma canadiense CSA
S478-95 7, de la siguiente manera:

2 Silverio Hernandez Moreno, «Planeacién de vida Gtil de Proyectos Arquitectdnicos», (México, 2016), edicién
en PDF.
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Vida atil de diseiio de componentes constructivos (VDCC)

Para condiciones economicas v técnicas moderadamente accesioles de mantenimiento: sequn la
vida Util del bambi se encuentra dentro de la categorfa normal/mediano de 25-50 afios, por Io
que se toma la media siendo 37.5 anos. [Ver tabla 1]

Componentes
Constructivos (VDCC) para
condiciones econdmicas y

Componentes
Constructivos (VDCC) para
condiciones econdmicas y
técnicas moderadamente

accesibles de

mantenimiento (afos)

Componentes

Constructivos para
condiciones econdmicas y
técnicas inaccesibles de

Vida Util de Diseio de

Vida Util de Disefio de

Plazos de durabilidad de la
edificacion
Vida Util de Diseiio del
Edificio (VDEC) (afos)
técnicas accesibles de
mantenimiento (afnos)
Vida Util de Diseio de
mantenimiento (afos)

[@N]
|
()

100 100 100
60 60 60

o~
(=]

I~
(]

Tabla 1. Vida Util de Disefio (VUD) de los edificios y de sus componentes constructivos segtin sus condiciones de
accesibilidad al mantenimiento (en afios). Fuente: Silverio Herndndez, «Planeacién de Vida Util de Proyectos
Arquitectdnicos», 2,016.

Vida util de disefo del edificio completo (VDEC)
Para determinar la vida 0til de edificio completo se tomd en consideracion el disefo con
materiales locales de facil instalacion con algunos elementos constructivos dificiles de
reemplazar debido al disefio constructivo del ensamblaje del bamba v 1as técnicas de
levantamiento de muros con materiales especiales. [Ver tabla 2

D €N ] N o -~ O
o = (L] ° 38
=y SN g8 =2 4 BEge > =
- = =
D O o Q o @ L g5 2 N = QT a R=]
= c 3 ] ] = 0 O O 9 = D
= £ A g £ 3 S o 8 L E T (= 4
S 8 S8 5 8 E€2 858s8 2 S
S 2 £ S3 s3F %2g8%s% 2 =
22 g3 8 £ & Q & e8 s 5 = =
= o= - S @© = = @© = (=]
= 2 3 s = B 85
i §wo e EZE S
¥ 22 5 S35
S > w w S ‘©
150 150 100 4() 20 20 30
100 100 100 4() 20 20 30
60 60 60 mp 0 20 20 30

Tabla 2. Vida Util de Disefio (VUD) del edificio y sus componentes segtn el tipo de componentes constructivos (en afios).
Fuente: Silverio Herndndez, «Planeacion de Vida Util de Proyectos Arquitectdnicos», 2,016.
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Vida util de disefio (VUD)

Para la vida util de diseno por componente respecto a categorias o tipo de edificios, por
periodo de tiempo se determing que el edificio debe tener una vida larga de 50-99 anos
por ser de cardcter educativo, tomando la media promedio equivalente a 74.5 afios. [Ver
tahla 3

Categorias de Vida util de Diseno Ejemplos
edificios por categoria (afos)
Temporales Hasta 10 Construcciones no permanentes, oficinas de ventas, edificios
de exhibicion termporal, construceiones provisionales.

Vida media 2h - 49 La mayoria de los edificios industriales v la mayoria de las
estructuras para estacionamientos.

Vida larga La mayoria de los edificios residenciales, comerciales, de

oficias, de salud, de educacion, estacionamientos construidos
debajo de los de esta categaria (vida largal.

Permanentes Mas de 100 Edificios monumentales, de tipo patrimoniales [museos,

galerias de arte, archivos generales, etc.).
Tabla 3. Vida Util de Disefio (VUD) por categoria o tipos de edificios. Fuente: Silverio Herndndez, «Planeacién de Vida Util
de Proyectos Arquitectdnicos», 2,016.

Vida util estimada

Para la vida util de estimada se realizo una valoracion en base a distintos factores como
materiales, técnicas, condiciones ambientales, uso y mantenimiento. (Ver tabla 4]

Factores Valores asignados

A Calidad de los materiales vy componentes  de Materiales regionales estudiados en laboratorio
construccion. en estado aptimo.

B Elnivel o grado del disefio arquitectonico, constructivo y El nivel de disenn es bueno debido al
de sus instalacionss. asesoramiento con expertos.

C Lo calidad ynivel de la mano de obra en la ejecucion de No en todo 8l proyecto se necesita mano de obra
los procesos de construccion e instalacion bajo sus calificada mas si capacitada siguiendo manuales
correspondientes normas técnicas v reglamentos de y  téonicas  constructivas  establecidas
construceion. previamente.

D El medio ambiente del interior del edificio como: FFa Se estima que las condiciones seran optimas

humedad, temperatura v diversos agentes quimicos v
fisicos existentes.

debido a la implementacion de estrategias
Dasivas.

Se toma en cuenta la contaminacion durante
época de la zafra.

E  El'medio ambiente externo al edificio como el clima y la
contaminacion urbana.
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F Usodeledificio con base en manuales y especificaciones No se requiere manual para su utilizacion mas i
realizadas por los diseriadores y constructores de 1os para mantenimiento.
mismos que implican una mejor operabilidad  del
inmueble.

G Grado o nivel de mantenimiento de acuerdo con las Por tener un diseno sostenible no requiere mayor
especificaciones  asentadas  en el manual  de mantenimiento

mantenimiento  realizado por los  disenadores vy
constructores del inmueble vy de los productores o
fabricantes de materiales 'y componentes en 1a
construceion.

Tabla 4. Factores para la estimacion de la vida util del edificio. Fuente: Elaboracion propia con base en el documento de
Silverio Herndndez, «Planeacién de Vida Util de Proyectos Arquitectdnicos», 2,016.

Para la vida Util estimada se determinaron valores segun caracteristicas consideradas de cada factor,
en donde 0.8=bajo, 1=medio y 1.2=alto. [Ver tabla 4. Obteniendo un total de 35.76 afios con la siguiente
formula:

VUE = VUD [A) (B) [C) (D] [E] [F) [G)
VUE = 745 (1) (11 (1) 1.2) (0.8) [1) (0.5) = 35.76

Calculo de vida atil

Segun 1as categorias de la delimitacion temporal se obtuvieron resultados en anos, 10s
cuales fueron promediados teniendo como resultado ~ 47 anos de vida util del proyecto
construido con materiales sostenibles.

VDCC = 40 anos Considerando un
VDEC = 40 anos tratamiento y
YUD = 7450 anos cambio constante
YUE = 35.76 anos del bambu.

El bambu es un material altamente resistente de crecimiento rapido con un tiempo de vida util
aproximado de 20 anos, el cual puede alargarse con un tratamiento adecuado contra 1os factores
ambientales y plagas.


https://www.i-ciencias.com/pregunta/19249/diferencia-entre---y-
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1.3.3 Delimitacion Geografica

El anteproyecto se disenara en la region Il del municipio de Cuyotenango, en el centro poblado de "La
Labor el Tular"a 8km de la cabecera departamental de Suchitepéquez

«Colinda al norte con §

y al oeste con Retalf

El terreno es propiedad de la municipalidad de Cuyotenango, sin embargo, parte de este se encuentra
en negociacion con el ingenio Tululd quienes actualmente poseen cultivos de cana de azucar en el
lugar.

MUNICIPIO DE
GUATEMALA CUYOTENANGO
MEXICO MAZATENANGO

»

EL SALVADOR

RETALHULEU

SAN LORENZO

OCEAND

PACIFICO SOLOLA

-

RETALHULEU

ESCUINTLA REGION CENTRAL
UBICACION DEL TERRENO
LAT: 14°3100"

DEPARTAMENTO DE
SUCHITEPEQUEZ

LON: -91°3400"

Figura 4. Delimitacion Geogrdfica del Proyecto en el municipio de Cuyotenango, Suchitepéquez. Fuente: Elaboracion
propia.

3 Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez», (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/departamento-de-suchitepequez/file/173-pdm-
cuyotenango
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1.3.4 Delimitacion Poblacional

Seqgun el Instituto Nacional de Estadistica la poblacion total del municipio de Cuyotenango es de 61897
habitantes, * de los cuales se procede a segmentar el grupo objetivo para determinar la poblacion a
atender.

Demanda
El 7% de la poblacion del municipio de Cuyotenangg,
. Suchitepéquez opta por educacion media 0 superior.

Segmento Poblacional
¢Quiénes son?
50.02% 4978% I 60% lo conforma la poblacion joven de edad

i1

@ adolescente/adulta entre 14 a 28 anos de edad, de
l0s cuales el 48% son hombres y el b1.2% son mujeres,
siendo un total de 57138 habitantes.

¢A qué se dedican?

Actualmente el 53.02% de la poblacion se dedican a
® la agricultura o actividades similares, representando

19,690 habitantes jovenes.

Total, segmento Poblacional

De 10s 19,690 habitantes jovenes, un aproximado del
. 1% de la poblacion optara por capacitacion 0

educacion a nivel media o superior, siendo un total

de 1,378 habitantes jovenes.*

Area de Influencia

El area de influencia a atender es de 7 km a nivel
Amimgenl  rpgional, abarca al sur hasta la aldea San Joseé La

Maquina, al Norte con el casco urbano del municipio

de Cuyotenango, la cabecera departamental
Ly Mazatenango y al noroeste con San Andrés Villa Seca,
memeenme RETAINUIGUL

ot oot e vy
i & SECESL

Tabla 5. Delimitacion Poblacional de Cuyotenango, Suchitepéquez. Fuente: Elaboracion propia en base a datos
estadisticos del INE.

4 Instituto Nacional de Estadistica, (INE), «Estimaciones de la Poblacién total por municipio, periodo 2008-
2019», (Guatemala, 2019), acceso en octubre 2019, http://www.0j.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-
por-municipio(1).pdf



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

Flaborar una propuesta arquitectonica a nivel anteproyecto de un Centro de Formacion Experimental

en bambu en el municipio de Cuyotenango, Suchitepéquez.

@ Disenar espacios con base

Diseriar un proyecto
arquitectonico con  sistema
constructivo de bambu bajo
10S parametros de
arquitectura sostenible.

Aplicar 10S principios
de regionalismo critico
en el diseno del
proyecto.

en la arquitectura universal
que permitan la inclusion de
todas 1as personas dentro
del proyecto.

Realizar un proceso de
reinterpretacion de
algunos aspectos de Ia
tipologia  constructiva
del lugar vy aspectos
culturales.

Proponer sistemas pasivos de
climatizacion ~ para  hacer
eficiente el funcionamiento del
proyecto mediante la utilizacion
de distintas estrategias.

Figura 5. Objetivos Especificos del Proyecto. Fuente: Elaboracion Propia
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1.5 METODOLOGIA

La metodologia con la cual se abordara el desarrollo del diseno del proyecto sera cualitativa y en
algunos aspectos cuantitativa haciendo uso de la caja transparente para meétodos de diseno, que, por
medio de la investigacion proyectual y distintas técnicas e instrumentos, ayudaran a profundizar en el
estudio de 1as etapas que lo conforman.

Como base preliminar se realizd un arbol de problemas y objetivos para conocer la problematica vy
darle una posible solucion, una matriz de involucrados incluyendo a todas las entidades que tienen
participacion directa o que podrian incidir de manera positiva.

La metodologia implementada se realiza en base al documento guia para proyectos de graduacion de
la facultad de arquitectura durante el curso de diseno arquitectonico 9, segmentado de la siguiente
manera:

@ PRIMERA ETAPA: Diseiio de la Investigacion

Se fundamenta la investigacion mediante el analisis de la problematica, justificacion,
delimitacion y definicion de objetivos.

@ SEGUNDA ETAPA: Fundamento Tedrico
Por medio de teorias arquitectonicas, historia de la arquitectura, conceptos del tema
en estudio y analisis de casos analogos se fundamenta la toma de decisiones y para
el diseno del proyecto.

@  TERCERA ETAPA: Contexto del Lugar
Se realizara un analisis de los aspectos del contexto social, cultural, economico, legal
y ambiental para profundizar sobre la problematica y fundamentar [os resultados
con respecto a la realidad actual.

@  CUARTAETAPA: Idea
Mediante un proceso de pre dimensionamiento poblacional y espacial, definicion de
un programa arguitectonico, diagramacion, zonificacion y generacion de premisas
de diserio se obtendra el resultado preliminar como respuesta a la problematica.

@ QUINTA ETAPA: Proyecto Arquitectdnico

Este serd el resultado final como sintesis de todo el estudio realizado presentado
en una propuesta de diseno arquitectonico a nivel anteproyecto, presupuesto y
cronograma de ejecucion.
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1.5.1 Esquema de Metodologia

La metodologia utilizada para este anteproyecto es el de Caja Transparente debido a que lleva un
proceso de diseno en orden cronologico analizando cada fase del proceso y sus relaciones por medio
de técnicas como diagramas, mapas conceptuales y bocetos, recabando datos por medio de un proceso
sistematico segun Christopher Johns. Esta se dividira en distintas etapas segun la investigacion
proyectual a desarrollar [ver figura 6) para el disefo, por 1o que se llevaran a cabo distintos métodos,
téenicas e instrumentos para el alcance de los objetivos del proyecto de la siguiente manera:

Arquitectonice

BJETIVOS  METODO  wiikliitifos

& bambu
parametros de arquitectura

sostenible.

principios  de

ismo critico en el ¢

to fotografico

Un  Drocesc de

srpretacion para  definir g

de datos

Figura 6. Esquema de Metodologia a desarrollar. Fuente: Elaboracion propia.
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“La arquitectura es una herramienta para mejorar vidas.”

-Anna Herninger-

Es indispensable deﬁnwlarutade(ﬁseﬁopmwrnedKJdeIafundawmwnamOnteomcaﬁmra
definir la toma de decisiones a partir de un razonamiento 16gico, a traves:de una
corriente o teoria arquitectonica, con la finalidad de dar una respuesta adecuada &Ia

necesidad real del lugar.

|

)

1
|
'
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2. TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

Dentro de este capitulo se define los fundamentos teoricos que seran aplicados al diseno del
anteproyecto.

2.1 ARQUITECTURA ECOLOGICA

La arquitectura ecologica busca recuperar la arquitectura tradicional aprovechando las condiciones
naturales del contexto inmediato del lugar, la cual debe adaptarse e integrarse a las condiciones de su
entorno basandose en factores bioclimaticos.

Se busca disenar edificios con el menor impacto medioambiental posible, con eficiencia energética,
buen uso del agua y materiales amigables, todo esto implica menores costos, ofreciendo mejores
condiciones de confort y salud para los usuarios, ya que estas construcciones deben estar integradas
con la comunidad, el entorno natural y construido existente.

«Un edificio ecologico es aquel que tiene un impacto medioambiental significativamente reducido y que

proporciona un ambiente interior beneficioso para la salud de las personas. »®

Objetivos de la arquitectura ecologica
@T@ Minimizar el impacto medioambiental.

EQ%Q_ Reducir la contaminacion del aire, agua y suelas,
© Proteger las fuentes de agua potable.
Reducir Ia contaminacion luminica para 10s ecosistemas nocturnos.
Proteger los habitats naturales y la diversidad biologica.
Evitar la conversion innecesaria e irreversible de suelos agricolas a usos no agricolas.
Proteger la cobertura del suelo y reducir el impacto de las inundaciones.

Reducir el uso de vertederos de basura.

> Francis D.K. Ching e lan M. Shapiro. Arquitectura Ecoldgica, Manual llustrado, (Barcelona: Gustavo Gili, SL,
2015), edicién en PDF.
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2.2 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

La arquitectura sostenible surge a partir de la preocupacion por el futuro y bienestar del planeta
buscando la conservacion de [0S recursos naturales y energéticos, la aplicacion de nuevas tecnologias
y 1a recuperacion de tradiciones como componentes fundamentales, a lo que la intervencion
arquitectonica debe dar respuesta de manera equilibrada.

Este tipo de arquitectura puede definirse como aquella que se centra en el diseno de edificios o
espacios que se integren con el medio ambiente natural y construido del lugar, buscando la eficiencia
mediante la aplicacion de directrices para minimizar los impactos negativos. Asi mismo defiende las
fuentes de energia sostenibles, la conservacion, reutilizacion y seguridad de los materiales de
construccion y la ubicacion de un edificio mediante cuatro aspectos esenciales:

PLANIFICACION EN

BASE A UN DISERD
BIOCLIMATICO

ENERGIA

ARQUITECTURA
VERDE

LOCALIZACION DEL

EDIFCI0 VATERIALES

Figura 7. Aspectos esenciales de la arquitectura sostenible. Fuente: Elaboracion Propia.

Principios de la arquitectura Sostenible

m Consideraciones climaticas del entorno inmediato y armonia con el paisaje
natural y construido existente.

Confort climatico mediante el uso de estrategias pasivos y sistemas
constructivos.

& te. Eficacia del uso de materiales y técnicas constructivas locales.
"I
Q0

6 Renzo Piano, Arquitecturas Sostenibles, (Barcelona: Gustavo Gili), acceso en agosto 2019,
https://www.librosarg.com/sostenible/arquitectura-sostenible-renzo-piano/#.Yivp7HrMKUk
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2.2.1 EXPONENTE DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

BIOGRAFIA: Génova, Italis, 1937.

Proveniente de una familia que se dedicaba a la construccion iniciando su
formacion en este ambito durante un corto periodo de tiempo. Posterior
a ello estudio en la Facultad de Arquitectura de Florencia en 1959 a 1960
y en Milan, graduandose del Politécnico de Milan en 1964,

Una vez terminados 10s estudios v bajo la influencia de su amigo y maestro,
proyectista Jean Prouve, desarrolld una serie de diserios cada vez mas
rupturistas con 1os que pretendia cuestionar paradigmas tradicionales de la arguitectura como la
autoria, la perdurabilidad o la rigidez espacial.

En los Ultimos anos, Renzo Piano ha sequido manteniendo un ritmo de actividad frenético, realizando
obras y proyectos por todo el mundo.’

PENSAMIENTO Y ESTILO
Sus innovadores disenos, lejos de ser ambiguos han sido configurados en estrecha relacion con el
e N marco geografico y cultural en el que estan asentados, asi como con la funcion ylos destinatarios
. 1%5& de los mismos. Este sentido ético de la practica arquitectonica es el atributo que mejor
Figura 8. Fundacion i o . o
Beyeler, Suiza. Fuente: podria definir la extensa obra de este gran proyectista italiano.
Renzo Piano, Architecture
& Surfaces. o ) ) ) )
T En cuanto a su manera de disenar, se basa en espacios limpios y sencillos

—— ) mediante la utilizacion de materiales gue permiten al usuario comprender Ia
- _arquitectura de una manera simple y entender su significado al interactuar con

el conectandose de cierta manera como una coleccion de arte.

Mantiene una continua interaccion interior - exterior, haciendo que estos dos

se unan mediante la utilizacion de elementos transparentes 0 espacios altos
y amplios que reflejan gran belleza, con materiales que permiten una mayor
eficiencia energética, aislamiento térmico implementando estrategias pasivas
de climatizacion.

Su estilo se basa en el movimiento moderno y resaltaria aun mas en el high tech en
donde la ingenieria sale a relucir como parte de la estética de las edificaciones con el
proposito de resaltar la esencia de la época actual.

l Tomas Fernandez, Elena Tamaro, «Biografia de Renzo Piano», (Barcelona, 2004), acceso en agosto
2019, https://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/piano.htm
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2.3 REGIONALISMO CRITICO

El regionalismo critico se puede definir como la arquitectura que se basa en la tradicion local de la
construccion, la cual puede considerarse como posmoderna, la cual frecuentemente va acompanado
del historicismo. Se basa en la arquitectura anonima y caracteristica de la region.

Esta teoria fue desarrollada por Kenneth Frampton y Alex Tzonis con el objetivo de integrar
elementos caracteristicos del lugar como la topografia, el clima, la luz y otros elementos
con la finalidad de crear espacios sensoriales dentro del proyecto arquitectonico

sacando a relucir el valor que tienen los rasgos idiosincraticos propios de una region.

Cabe destacar que «el regionalismo critico busca establecer caracter e identidad
por medio de un vinculo con el entorno sin convertirlo en vernaculo.»®

ES por eso que busca acaparar 10s aspectos progresistas de la arquitectura moderna
anadiendo los valores del contexto inmediato.

ARQUITECTURA MODERNA

REGIONALISMO CRITICO

Figura 9. Iglesia de la Luz,
Osaka Japon. Tadao Ando.
Fuente:
https://www.plataformaarquit
ectura.cl/cl/ITtcw2CRCt/clasico
s-de-la-arquitectura-iglesia-de-
la-luz-tadao-ando

Al'hacer la comparacion es importante destacar que la teoria del regionalismo critico no niega por completo a
la arquitectura moderna, mas bien intenta establecer un equilibrio entre ambas a manera que el proyecto se
desarrolle de manera integral con el contexto sin dejar a un lado la tecnologia.

América latina ha adoptado estilos e influencias de paises desarrollados, viendose desligados de sus rasqos
culturales para alcanzar la modernizacion olvidando 1a importancia de 133 ralces historicas que conforman 1a
identidad del lugar.

Por ello es de surma importancia que el arquitecto vea a traves de Ias personas para quien esta disefiando para
que forme parte de la comunidad en vez de funcionar como un modelo global,

8 Kenneth Frampton, Critica de la Arquitectura Moderna, (Barcelona: Gustavo Gili, 2005), edicién en PDF.
https://librosebooks.org/libro/123342/
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2.3.1 EXPONENTE DEL REGIONALISMO CRITICO

BIOGRAFIA: Rosenheim, Alemania, 1977.

Vivio un ano en donde comenzo el interés por el desarrollo sostenible en
la ONG Dipshika. Ocho anos después retomaria esa filosofia para aplicarla
en la arguitectura centrandose en el uso de materiales de construccion
' naturales. Ha participado activamente en la cooperacion para el
' M desarrollo en Bangladesh desde 199/. Recibio numerosos honores: el
Premio Global de Arquitectura Sostenible, los Premios de Arquitectura
Emergente de AR en 2006 y 2008.

LA SOSTENIBILIDAD COMO SINONIMO DE BELLEZA

Un edificio que es armonioso en su diseno, estructura, téenica y uso de materiales, asi como
con 1a ubicacion, el entorno, el usuario, el contexto sociocultural es lo que define el valor
sostenible y estético de este.

PENSAMIENTO

h alc Para Anna la arquitectura es una herramienta que mejora vidas y su
 heringer-announced-winner-of-obel . Motivacion es explotar v utilizar la arquitectura como medio para el
fortalecimiento de la identidad cultural, de esta manera busca apoyar la
economia local y fomentar el equilibrio ecologico.

) alegre es un proceso creativo y activo y estoy profur

en el desarrollo sostenible de nuestra sociedad y nuestro
Struido.»’

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Utiliza materiales locales de facil maniobra, para que personas de todos los
generos y edades pueden contribuir en la propia elaboracion del proyecto ya
que 10S procesos no requieren mano de obra calificada para la mayor parten,
rescata métodos constructivos del lugar y los integra con el contexto inmediato.

/

En conclusion, la arquitectura de Anna Heringer busca rescatar la identidad cultural e
integrarse con las personas del lugar teniendo un enfoque social y sostenible en cada uno de
sus disenos representando a las personas que haran uso del espacio arquitectonico y que este invite
a la permanencia por medio de un eficiente confort ambiental y ergonométrico. Esto a través de
materiales organicos, propios del lugar combinados con un sistema constructivo local, bajo la corriente
del regionalismo critico y sostenible.

° Arquitectura y Persona, «Biografia de Anna Heringer», acceso en 2019, http://www.anna-
heringer.com/index.php?id=9
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2.4 ARQUITECTURA CON BAMBU

El bambu es un material que se puede utilizar en la construccion de edificios, muy comun en zonas
tropicales. Sus ventajas son multiples y es una buena alternativa al uso de la madera. ES un material
rapidamente renovable, natural, ecol6gico y sostenible. Su recoleccion no produce deforestacion de
bosques y absorbe un 30% mas de COZ que los arboles. Ademas, se considera el Acero Vegetal por su
resistencia a determinados esfuerzos que lo convierten en una buena opcion por su buen
comportamiento sismico. Sus aplicaciones en la arquitectura son diversas y sus ventajas también.

2.4.1 BAMBU COMO MATERIAL SUSTENTABLE

Absorbe considerablemente mas dioxido de carbono que el pino, dispone de una elasticidad casi
perfecta con relacion a su resistencia y ademas es barato. Asi que 10s usos del bambu en decoracion
0S UNna opcion, pero no la unica. La experimentacion con este material de cana en estructuras esta
sorprendiendo hasta los arquitectos mas vanguardistas gue ven una nueva oportunidad de construir
viviendas mas baratas y totalmente sustentables.

2.4.2 VENTAJAS

@ 3 construccion con bambu en construccion puede servir muy bien para resolver problemas

sociales por carencia de vivienda.

=® |5 construccion con bambl no solo es recomendable por el aspecto econamico, Sino que
también permite que la construccion se realice con rapidez empleando canas de distintos
tamanaos.

® Como material para la construccion el bambu es ideal pues no se agota, ya que responde muy
rapido al cultivo y se reproduce facilmente, por ello es facil de reponer, resulta ademas un
material muy resistente v durable.

2.4+, 3 IMPORTANCIA DEL BAMBU™

ECONGMICA SOCIAL ECOLOGICA

Como fuente primaria para la Explotacion de manera sostenible Rapido cregimiento, ficil
construccion, en |a industria que contribuyen a mejorar la propagacion, captura de bidxido de

de muebles y artesanias calidad de vida, material de bajo carbono, produce 4 veces mas
costo y accesible. oxigeno que otras plantas. No
necesita cortarse por compieto.

10 David Valdez Cancinos, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), Manual para el cultivo de bambu,
(Guatemala: ICTA).
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2.41 EXPONENTE DE LA ARQUITECTURA CON BAMBU

BIOGRAFIA: Manizales, Colombia, 1949,

ES hijo y nieto de arquitectos. Hace casi 55 anos descubrio una técnica de
construccion muy simple que revoluciontd la forma en que podemos
construir con bambu.

Esta técnica, gue consiste en inyectar mortero de cemento en 1as
camaras vacias de bambu donde hay uniones estructurales, permite que el
bambu se utilice por primera vez como un verdadero "acero vegetal”.

Mientras que sus disenos tienen una fuerte referencia a tradiciones vernaculas, ha empujado los limites
de la construccion de bambu para lograr expresiones estructurales y arquitectonicas mas modernas
y contemporaneas: grandes luces, espacios voluminosos con alturas impresionantes, cupulas
elipticas y estructuras de cupula, etc.”

PENSAMIENTO

La teoria basica de Simon es que la arquitectura debe ser mas verde. Piensa
que hay una sobredosis de minerales como el concreto, acero y vidrio en la
industria de la construccion, especialmente en paises del tercer mundo.

Defiende un enfoque mas equilibrado y de mezcla de materiales con
estructura mixta para la construccion y el diseno, y la incorporacion de
elementos mas naturales en la construccion.

METODOS Y MATERIALES

Invento nuevos metodos de carpinteria y nuevos sistemas de soporte
estructural, transformando el material en un recurso moderno vy flexible,
que puede ser usado en todo tipo de edificios y que cuenta con una muy
buena resistencia sismica gracias a su elasticidad. Ademas, es muy ligero

j para ser transportado.

Utilizo bambu tipo guadua, cemento reciclado, cobre y paneles formados a su vez
por una mezcla de terracota, cemento v fibra de bambu

Figura 11. Puente de Bambu en China, Simon Vélez. Fuente:
http://www.simonvelez.net/projects.html

11 Simon Vélez, «Biografia Simén Vélez», acceso en marzo 2019, http://www.simonvelez.net/info.html|
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2.5 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO

La historia de la arquitectura del movimiento moderno surge dentro de dos guerras mundiales teniendo su apogeo ente 10s anos veinte y treinta del siglo XX, abarcando un conjunto amplio de corrientes arquitectonicas que combinan el estilo, 1a técnica
y la simplificacion de las formas tanto en la arquitectura como en el urbanismo. Para la implementacion de la arquitectura a utilizar en el anteproyecto es importante conocer la evolucion de las corrientes modernas dentro de la siguiente linea del
tiempo dese el ano 1800, en donde se rompe con la arquitectura convencional, hasta la actualidad.

Posee una perspectiva Predominan los elementos Predomina el sello de la Movimiento que defiende la Parsique una apariencia Busca la recuperacion de Las edificaciones de este
sencilla y ética del diseno estructurales en el lenquaje geometria y la simplicidad, ambigoedad, la irona y la industrial haciendo uso de la identidad cultura tipo en Guatemala
busca la simplicidad de arquitectonico. Hace la inclusion — combina colores brillantes y 1a complejidad renovando materiales prefabricados mediante la recopilacion de destacan por la integracion
as formas, volumenes de elementos simbolicos, utiliza  dimension de una variable radicalmente 1as visiones siendo una arquitectura de glementos del contexto del diseno con el entorno
fineales y rechazo de la lineas puras y formas geométri-  entre comercio y tecnologia tradicionales del arte, bajo costo comenzando la para implementarios en un inmediato y la identidad
separacion entre el arte y cas eliminando cualquier Utiliza lineas rectas y angulares. cultura y pensamiento de la epoca de 1a arquitectura disefio que se integre al cultural de la zona.
la artesania, referencia decorativa, modernidad, sustentable lugar

11850 11914 11920 71950 71960 71980
ART & CRAFT CONSTRUCTIVISMO ART DECO POSTMODERNIDAD HIGH TECH REGIONALISMO

CRITICO

Q

o0
. |

1800 1309 1917 1919 1950 1980

198
¢ ROMANTICISMO ¢ FUTURISMO ¢ NEOPLASTICISMO + BAUHAUS + MODERNISMO ¢ DESCONSTRUCTIVISMO & SOSTENIBILIDAD
Movimiento que rompe Negacion del pasado y del Implementa volimenes Emplea color y detalles EN GUATEMALA Abandono de lo vertical y Mediante la optimizacion Hoy en dia debido al alto
con la arquitectura academicisma, desprecio ortogonales, colores constructivos sobrepues Llega al pais por ingenie- harizontal mediante la de los recursos y crecimiento poblacional
convencional, va en de lo imitativo, exalta la primarios, la arquitectura es oS con una concepcion ros y arquitectos forma- torsion obteniendo una sistemas del edificig, Se implementa una
busqueda de Ia libertad originalidad mediante una apariencia estética y dindmica del espacio dos en el extranjero, perspectiva multifocal del busca minimizar el arquitectura multifuncio-
del arte representada ritmos de formas y colores matematica, rompe con el arquitectonico teniendo caracterizandose por el objeto arquitectonico impacto ambiental que nal que satisface
por medio de la expresando estructuras criterio de un unico punto de como principio basico: ‘la USD del CONCreto expuesto, SIBNdo un proceso no pueda generar volviéndo- las distintas necesidades
naturaleza del mavimiento [ritmo, vista descomponiendo el forma sigue a la funcion. el muro cortina y la lineal lo sustentable de los usuarios mediante
fuerza, velocidad..) volumen en sus planos integracidn de arte en la la combinacion de
componentes. arquitectura como la espacios publicos y
ascultura o pintura, privados

Figura 12. Historia de la arquitectura en estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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2.6 TEORIAS Y CONCEPTOS

Para entender mejor el funcionamiento del proyecto se definen los siguientes conceptos y enfoques
teoricos de la actividad y tendencias arquitectonica que alli se desarrollara, intimamente ligado con la
delimitacion tematica de la investigacion (tema, subtema y objeto de estudio).

2.6.1 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano es el conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso publico.
En donde se realizan actividades complementarias a las de habitacion y trabajo. Estas proporcionan
a la poblacion servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades economicas, sociales,
culturales y recreativas.

2.6.1.1 CLASIFICACION

A cada actividad le corresponde un determinado equipamiento, un espacio cuyo acondicionamiento se
adecua al desenvolvimiento de la misma. De forma sencilla podemos clasificar el equipamiento del
proyecto en educacional.

2.6.1.2 PRINCIPIO DE DISENO
El equipamiento debe estar planeada para servir a la poblacion objetivo asegurando que sus areas
sean las adecuadas para la funcion a cumplir.

2.6.1.3 METODOLOGIA
Inventario de equipamiento existente, capacidad y nivel de saturacion.
Estimacion de la demanda real y potencial.
Calculo de la magnitud del equipamiento para satisfacer la demanda.
Formulacion de estrategias de desarrollo por tipo, etapas vy localizacion.
Localizacion de terreno para el desarrollo del equipamiento.

2.6.1.4 NORMAS Y COEFICIENTES DE USOS DE EQUIPAMIENTO URBANO

Seqgun el tipo de equipamiento urbano se tendran las siguientes normas y coeficientes con los que se
recomienda contar. Para el caso de estudio del Centro de formacion experimental del presente
documento v en base al manual de criterios urbanos de Jan Bazant se definen de la siguiente manera:

12 jan Bazant, Manual de criterios de disefio urbano, (México: Trillas, 1984), acceso en febrero 2020,
https://urbanismodos.files.wordpress.com/2014/07/manual-de-criterios-de-disec3blo-urbano-jan-bazant-
s.pdf
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TIPO DE No. DE PERSONAS /  COEFICIENTE DE USO RADIO DE CAPACIDAD DE
EQUIPAMIENTO M2 DE TERRENO DE LA POBLACION uso PERSONAS

URBANO

58-85M°
/ ALUMNO

Figura 13. Normas y coeficientes de usos de equipamiento urbano aplicables al proyecto. Fuente: Elaboracion propia en
base al manual de Criterios Urbanos de Jan Bazant.

2.6.2 PAISAJE NATURAL

«ES una parte del territorio d@ /d tierra {]UP no se encuentra m ()d/f/( dd{) /N)/ /d aceion d@/ / 10 1)/@ E/
termino se utiliza mas especifice Jesignar

con las diferentes legisiaciones, p

El paisaje natural y sus elementos inciden en l1as caracteristicas arquitectonicas de la propuesta, ya
(ue esta limita y brinda parametros gue ayudan a generar premisas que contrarresten cualquier efecto
natural que pueda intervenir en la construccion.

TOPOGRAFIA | Relieve y morfologia del terreno.

0.9
w VEGETACION | Vegetacion original y plantada.

— CLIMA Situaciones atmosféricas perceptibles.
[ Bt |
Qﬁ HABITAT Efectos de la accion del hombre y condiciones de habitabilidad del
mundo bidtico.
13 Secretaria de Medio Ambiente, (SEDEMA), «Paisaje Natural», acceso en octubre 2019,

http://data.sedema.cdmx.gob.mx/.
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2.6.3 PRESERVACION

«Proteger o resguardar a alguien o algo, intentando conservar Su estado, de un dano o peligro.»*

= ® Conservacion biologica: La diversidad biologica o biodiversidad se refiere a la variabilidad de todos los
organismos vivos y los sistermas ecologicos de 1os que forman parte. La biodiversidad juega un papel
esencial en la requlacion de la quimica de nuestra atmaosfera, en la generacion del suministro de agua,
el reciclado de los nutrientes y la disponibilidad de suelos fértiles. Como el hogar de una amplia gama
de flora y fauna, los bosques juegan un papel clave en el mantenimiento de la biodiversidad.

—) |3 fOrMa de realizar o fomentar la preservacion de los recursos naturales es por medio del manejo
adecuado, que implica, una previa investigacion y planificacion para su explotacion racional: asimismo,
la legislacion por parte del Estado, que asegure garantice el aprovechamiento equilibrado de los
recursos (Ley General de Aguas, Forestal y de Fauna Silvestre, Ley General de Pesqueria, etc.)

2.6.4 HISTORIA DE LOS CENTROS DE CAPACITACION

En el ano 2006 el Ministerio de Educacion lanzo la "Estrategia de transformacion del ciclo basico del
nivel medio”, que incluia acciones de ampliacion de cobertura y mejoramiento de la calidad, y dio a
conocer su modelo conceptual de calidad; un aro después los “Lineamientos para la transformacion
del ciclo diversificado” sentaron 1as bases para la incorporacion de las competencias basicas para
la vida en el CNB.®

Afinales de la primera decada del siglo XXI, el MINEDUC creo los Institutos Nacionales de Educacion
Diversificada (INEDJ y disend e implementd el curriculo de un conjunto de bachilleratos con
orientaciones laborales como principal oferta de estos centros. A pesar de este esfuerzo, la falta de
docentes especializados, recursos para el aprendizaje y metodologias adecuadas ha afectado el
funcionamiento de estos centros educativos, que no han logrado su objetivo.

El nivel medio, que forma parte del sistema educativo escolarizado, cuenta con dos ciclos: basico y
diversificado. El ciclo basico cubre estudiantes de 15 a 15 anos v el diversificado de 16 a 17 anos, segun
la carrera que seleccionan. Solamente una cuarta parte de los estudiantes que inician sus estudios
en la primaria llegan al ciclo diversificado.

14 Oxford Dictionaries, «Definicidn de preservar», acceso en noviembre 2019,
https://es.oxforddictionaries.com/definicion/preservar.

15 Ministerio de Educacion, (MINEDUC), «Educacidn para la vida y formacion para el empleo», (Guatemala,
2017), acceso en julio 2019, https://cien.org.gt/wp-content/uploads/2017/03/Educacio%cc%81n-para-la-
Vida-y-el-Empleo-vf.pdf
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El motivo principal que se cita para no continuar estudiando es de tipo economico. Como
consecuencia del abandono escolar, se estima que existe un segmento significativo fuera del sistema
desde 10s 13 afios de edad. Segun la ENCOVI (2011) solamente 4.6% de los jovenes entre 15y 29 arios
de edad recibieron capacitacion para el trabajo, v la mayoria [39%] 1o hizo en las instituciones en
donde laboran, 16% lo hizo en empresas privadas y el 16% en INTECAP.

Existe una demanda real para la formacion para el trabajo directamente relacionada con el ambito
laboral que no se esta cubriendo. La Formacion y Capacitacion Laboral [FCL) o Capacitacion Técnica
Laboral, se refiere a los procesos que ensenan herramientas conceptuales y practicas para el
desempeno de labores técnico productivas. Esta, debe estar vinculada a la demanda del sector
productivo e incluir las competencias laborales y emprendedoras que son complemento de [as
competencias basicas de la educacion en general y son el punto de encuentro entre las demandas
establecidas anteriormente.

2.6.5 MODALIDADES DE ENSENANZA SEGUN MINEDUC

a) Educacion secundaria o nivel medio en su Ciclo Diversificado. Las carreras que se ofrecen
incluyen Bachillerato en ciencias y letras con algunas especialidades: en educacion, en computacion,
en dibujo técnico, en diseno grafico, en mercadotecnia, entre otros; Magisterio preprimaria y peritos.

b) Formacion de técnicos (INTECAP y algunas instituciones privadas). Modalidad que combina
ofertas de bachillerato, diversificado vy de formacion de técnicos, aprovechando una misma
infraestructura docente y tecnologica, entre ellas se puede mencionar a Kinal, Talita Kumi, Fundacion
F. Novella, Funcafé, Ak - Tenamit, entre otras.

¢) Formacion de técnicos superiores. Modalidad de formacion terciaria, no universitaria, ofertada
desde el sistema de educacion superior v en la que el INTECAP también esta incursionando. Se
considera que la formacion técnica ademas de enfocarse en un diseno curricular debe responder a
una demanda diferenciada en el mercado de trabajo.

d) Capacitacion para el trabajo de tipo extraescolar que realiza la DIGEEX [Direccion General de
Educacion Extraescolar del MINEDUC). La DIGEEX es la responsable de proveer el proceso educativo
a los ninos y jovenes en sobre edad, con modalidades diferentes a las del subsisterna escolar formal.

2.6.6 PROGRAMA DE CENTROS DE CAPACITACION Y FORMACION

El ministerio de educacion implementa programas dirigidos a jovenes y adultos, para prepararlos a la
insercion del mundo laboral a través de la formacion profesional y técnica de la siguiente manera:®

16 Ministerio de Educacion, (MINEDUC), «Definicién Centro de Capacitacién y Formacién». (Guatemala 2020),
acceso en julio 2020, https://digeex.mineduc.gob.gt/digeex/programa-centros-municipales-de-capacitacion-
y-formacion-humana-cemucaf/
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m—@ Nivel 1: jovenes vy adultos con primaria completa o incompleta.
—) Nivel 2: jOvenes y adultos con nivel medio, ciclo basico completo e incompleto.
—) NIVl 3: jOvenes y adultos con nivel medio, ciclo diversificado completo e incompleto.

Se implementan programas cortos de capacitacion técnica laboral, orientados a formar competencias
laborales en espacios fisicos que cumplen con las condiciones adecuadas para brindar programas de
formacion para el trabajo y empresarialidad e impulsar el empleo y el autoempleo, los aprendices de
los programas reciben al finalizar, un certificado y diploma del Ministerio de Educacion, que respalda y
le reconoce el nivel de competencias adquiridas durante la formacion.

El proposito fundamental del programa, es ejecutar diferentes actividades que permitan el desarrollo
de capacidades y habilidades de las personas en comunidades de bajo desarrollo, contribuyendo a
solucionar problemas inmediatos de caracter econdmico. Las actividades de los programas se centran
en fortalecer a las comunidades y preparar a las personas en areas productivas y empresarialidad, en
coordinacion con Organismos Gubernamentales y Organismos no Gubernamentales, municipalidades y
personas particulares, para responder a las necesidades de los sistemas productivos locales.

2.6.7 INSTITUTOS PROFESIONALES

Los institutos profesionales, también conocidos como escuelas técnicas, vocacionales o profesionales:

e Publicas o privadas, aunque muchas son entidades con fines de lucro.

o Ofrecen tipicamente programas de dos anos aproximadamente,

o Brindan a los estudiantes clases formales y experiencia practica relacionada con los
intereses de su Futura carrera, desde soldadores y cosmetologos a técnicos de
diagnostico médico por imagenes.

Las escuelas técnicas ensenan la ciencia sobre la cual se fundamenta una profesion, en tanto que
las escuelas vocacionales se centran en la aplicacion practica de las destrezas necesarias para
hacer el trabajo. Podra obtener un diploma o un certificado, prepararse para el examen requerido
para obtener la licencia 0 estudiar para comenzar a trabajar como aprendiz u oficial en una
profesion calificada.

Algunas instituciones ofrecen aprendizaje a distancia, 10 que permite acceder a clases 0 materiales
de la asignatura en linea o por medio de otros medios electronicos. Como no todo curso de
aprendizaje a distancia o titulo en linea estd acreditado 0 redne 10S requisitos para recibir ayuda
federal para estudiantes, consulte con la oficina de ayuda economica de la institucion educativa para
ver si puede recibir ayuda federal”

17 Federal Student Aid, «Tipos de instituciones educativas», acceso en marzo 2019,

https://studentaid.ed.gov/sa/es/prepare-for-college/choosing-schools/types


https://studentaid.ed.gov/sa/es/taxonomy/term/202?width=300px&height=auto&className=glossaryterm&closeButton=true
https://studentaid.ed.gov/sa/es/taxonomy/term/202?width=300px&height=auto&className=glossaryterm&closeButton=true
https://studentaid.ed.gov/sa/es/taxonomy/term/333?width=300px&height=auto&className=glossaryterm&closeButton=true
https://studentaid.ed.gov/sa/es/prepare-for-college/choosing-schools/types
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2.6.8 CENTRO DE CAPACITACION

ES un espacio que ofrece las herramientas, habilidades y conocimientos necesarios para promover
el crecimiento, desarrollo de competencias técnicas e integral de las personas a traves de distintos
programas, proyectos vy actividades de capacitacion, mejorando el desempeno académico v
facilitando la insercion al sector laboral como profesionales.®

2.6.8.10BJETIVOS Y FUNCIONES DE UN CENTRO DE CAPACITACION

Su objetivo principal es lograr la adaptacion de los estudiantes para el ejercicio de determinada
funcion o ejecucion de una tarea especifica como respuesta a una demanda.

e Incrementar productividad.

e Promover un ambiente de mayor sequridad en el empleo.

e lograr que se perfeccionen tecnicas para una mayor competitividad vy conocimientos
adquiridos.

e Lograr cambios de comportamiento e insercion al mercado con el proposito de mejorar 1as
habilidades vy capacidades de las personas dentro del programa logrando condiciones de
trabajo satisfactorias.

e Actualizar y mejorar a las personas en cambios tecnologicos y métodos.

e Proporcionar a la sociedad personas altamente calificados en términos de conocimientos,
habilidades v capacidades para el eficiente desemperio en el ambito laboral.

e |4 capacitacion se manifiesta como un instrumento que ensena, desarrolla sistematicamente
y coloca en circunstancias de competencia a cualquier persona promoviendo el desarrollo
integral. ASi mismo provoca un incremento de la productividad y mejora en cuanto a la cantidad
y calidad de produccion.

2.6.9 CENTRO DE FORMACION EXPERIMENTAL

Un centro de formacion experimental se dedica a la investigacion y formacion de estudiantes en un
ambito determinado para especializarse y dar respuesta a una demanda de necesidades,
enfocandose en el desarrollo vy formacion continua de profesionales por 1o que, junto con una
preparacion didactica, les permita dirigir 1a actividad experimental de 10S programas escolares que
incluye entre los contenidos el sistema de conocimientos y el desarrollo de habilidades
experimentales.®

18 Ministerio de Educacién, (MINEDUC), «Definicién Centro de Capacitacién y Formacién», (Guatemala, 2020),
acceso en julio 2020, https://digeex.mineduc.gob.gt/digeex/programa-centros-municipales-de-capacitacion-
y-formacion-humana-cemucaf/

1% Ministerio de Educacién, (MINEDUC), «Instituto PEMEM», (Guatemala, 2020), acceso en julio 2020,
https://www.mineduc.gob.gt/portal/contenido/menu_lateral/programas/instituto_pemem



Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

2.6.9.10BJETIVOS DE UN CENTRO DE FORMACION EXPERIMENTAL

e Mejorar la calidad de la educacion.

e Proporcionar una formacion cultural paralela a la orientacion ocupacional.

e (ontribuir al desarrollo socioeconomico de 1as comunidades.

e Propiciar el cambio de planes y programas de estudio.

e Propiciar capacitacion en las areas industrial, agropecuaria, economica, domeéstica v
comercial.

2.6.10 METODO DE FORMACION EXPERIMENTAL

Dentro de estos centros se emplean metodos teoricos tales como la modelacion, el sistémico-
estructural, el analisis, 1a sintesis, la induccion vy la deduccion, y métodos empiricos como la encuesta
a profesores y revision de documentos, en donde por medio de un enfoque sistémico, investigativo y
profesional que requla la mediacion didactica y asigna roles distintivos y protagonicos a profesores y
estudiantes se asignan proyectos experimentales que garantizan la eficiencia del proceso de
ensenanza-aprendizaje, ya que a través de la valoracion de expertos en el tema se logra potenciar el
desarrollo eficiente a los estudiantes.

El método para la formacion de habilidades experimentales, como via para realizar la vinculacion de
la teoria con la practica resalta su valor instructivo, educativo vy desarrollador durante la ensenanza-
aprendizaje de la disciplina «por 1o que se trata de hallar soluciones objetivas a la tendencia de los
estudiantes a retener, con caracter pasivo y memoristico, las acciones y operaciones constitutivas
de las habilidades vinculadas a los conocimientos, como estructura del contenido.»

2.6.11 ETAPAS DE LA METODOLOGIA EXPERIMENTAL

PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DE ORIENTACION EJECUCION CONTROL-
LAS ACTIVIDADES EVALUACION

=
5d
5

;

Figura 14. Etapas de la metodologia experimental. Fuente: Elaboracion propia.

20 Jyan Llanos, Jorge Mena, Norberto Valcarcel, «Formacién de habilidades experimentales de la Fisica en
estudiantes de Agronomia, (Cuba, 2018), acceso en noviembre 2021,
https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/1326/html
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2.6.12 BAMBU

El bambu es un material que se considera el acero natural, con un excelente comportamiento termico,
acustico y sismico con unos reducidos costos de construccion.

La planta del bambu tiene un crecimiento muy veloz de hasta un metro por dia, por 1o que en los diez
anos que tarda un arbol en ser aprovechable se obtiene el doble de bambu. Esta velocidad de
crecimiento incide directamente en un bajo costo y reduce la deforestacion de bosques, ya que, al ser
cortado, 1as nuevas varas brotan de la misma planta que llega a vivir alrededor de 100 anos.

2.6.12.1 BAMBU EN GUATEMALA

Durante el periodo 2009-201, con la participacion de Mision Técnica de Taiwan (ICDF] y el Gobierno de
Guatemala se construyeron 600 casas de bambu en la aldea El Triunfo, municipio de Tecan Uman,
departamento de San Marcos. Este proyecto resistio el terremoto del 7 de noviembre de 2017.

Segun prensa libre, Guatemala cuenta actualmente con 150 fincas de bambu, de 1as cuales destaca el
Instituto de Ciencia y Tecnologia agricola con 12,000 hectareas de plantacion de distintas especies. En
la actualidad, el bambu se cultiva en 700 hectareas, principalmente en Masagua, Escuintla, y Guatemala.

2.6.12.1VENTAJAS

- Esunrecurso renovable de crecimiento rapido v sostenible.

- Material liviano gue aligera el peso de 1as construcciones, facil de transportar v almacenar.

- Material resistente que puede sustituir a la madera o acero, disminuyendo 1a tala de arboles.

- Puede ser combinado con otros materiales como concreto, hierro v tierra.

- Por su flexibilidad presentan un comportamiento sismo resistente, si alguna pieza colapsa, esta puede
ser reemplazada rapidamente de manera sencilla,

- Material de bajo costo.

- La estructura natural de Ias cafas de bambu forma celdas de aire en su interior por 1o que 1as
caracteristicas aislantes v acusticas son excelentes.

- Contrasta con el medio ambiente y el paisaje por su superficie natural v color, ya que no requiere ser
pintado o pulido.

- Algunas especies pueden ser utilizadas para controlar la erosion del suelo y para reforestar.

- Suusoesidoneo en climas calidos y himedos, ya que construir con bambu permite que no se acumule
el calor y también favorece la ventilacion natural.

2.6.12.2 DESVENTAJAS
- Dimensiones variables de los tallos, diametros distintos en su longitud v espesor de grosor variable.
- Susuperficie no es uniforme.
- Esun material combustible.
- Posee tendencia a rajaduras por suU baja resistencia cortante perpendicular a las fibras.
- Aparece humedad debido al contacto directo con el suelo.
- Propenso a atagques de termitas v 0tros insectos, hongos y bacterias.
- Necesita un correcto tratamiento y mantenimiento para aumentar su durabilidad.



Centro de Formacion Experimental en Bambu
36 Cuyotenango, Suchitepéquez

2.6.12.3 ESPECIES DE BAMBU EN GUATEMALA

El bambu fue introducido en Guatemala durante 10s afios 80 en el municipio de Santa Barbara, Suchitepequez
por lo que la mayor parte actualmente se encuentra en la Costa Sur del pais.

En Guatemala las especies de bambul para construccion, como la Dendrocalamus Asper o Guadus, se encuentran
con mayor densidad en los departamentos de San Marcos, Suchitepéquez, Retalhuleu v Escuintla?" Algunas de
las especies de bambl que se encuentran en el pais son:

Guadua angustifolia

2H metros
2 - 10 centimetros
12 - 40 centimetros

Es comestible, se usa en construccidn, muebles,

artesanias, tejidos, papel, control de erosion.

Bambusa nigra

10 - 20 metros

10 centimetros

10 - 45 centimetros

Jardineria, artesanias, muebles, tejidos, es
comestible.

Bambusa dolichoclada

20 metros
10 centimetros
20 a 45 centimetros

Tejidos, artesanias y muebles.

Bambusa oldhamii

6 - 12 metros
3 -12 centimetros
20 - 35 centimetros

Es comestible, se usa para elaboracion de papel.

21 David Valdez, Shin Shyun Lin, Guia para la produccién, manejo post cosecha y usos del bambu
Dendrocalamus asper (Schultes f), con énfasis en la construccion. Experiencias en Guatemala, (Guatemala:
ICTA, 2010).
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Bambusa vulgaris y var: striataa

10 - 20 metros
5 - 15 centimetros
20 - 40 centimetros

Construccion, muebles, tejidos y papel.

Bambusa vulgaris schrader c.v.

3 -5 metros
3 - 8 centimetros
15 centimetros

Jardineria y artesanias.

Bambusa textiles

12 metros
10 centimetros
45 centimetros

Jardineria, tejidos y muebles.

Bambusa ventricosa

10 metros
b centimetros
20 - 50 centimetros

Jardineria y artesanias.

Dendrocalamus asper

20 - 39 metros
20 - 30 centimetros
30 - 45 centimetros

Construccion, puentes, muebles, artesanias.

Dendrocalamus strictus

6 - 15 metros
3 -6 centimetros
15 - 50 centimetros

Es comestible, se usa en construccidn, muebles,

artesanias, tejidos, papel, control de erosion.
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2.6.12.4 TRATAMIENTO DE BAMBU

Es necesario realizar un buen tratamiento al bamb0 previo a ser utilizado para evitar que 1as piezas sean
atacadas por insectos, hongos o por 1as incidencias climaticas. Bxisten distintos metodos segun el tipo de culmo,
grosor de la pared, el grado de madurez, humedad v uso.

—) SECADO DEL BAMBU
Secado Natural
w00 10AlIZ8 ded a8 semanas despuss de haber cortado el bambu, 138 piezas se
- 2 deben dejar secando al aire libre apiladas harizontalmente bajo techo para
= protegerlas del soly I3 lluvig, no debe tener cerramientos a los laterales para
permitir el paso del viento

Secado al Horno

Se deben cortar v abrir orificios pequenos entre 1os nudos a las piezas de
: bambu para que salga la presion que contienen, luego se debe calentar ¢l

horno con el bamby sobrante a una temperatura no mayor a 1os 45° v s

colocan las piezas de manera horizontal durante 2 horas, luego se sacan v se

colocan sobre una pared al aire libre de manera vertical.

- Secado con soplete
h Se utiliza un tangue de gas butano de 25 libras con manguera de 3 metros
C t t de largo y una manecilla de cobre con distintas boquillas para aplicar
diferente grado de calor segun se requiera. Se le hacen orificios entre los
Figura 15. Métodos de secado g5 7 |5 piezas de bambi y se comienzas a secar de forma gradual desde
del bambu. Fuente: Elaboracion )
un extremo de la vara hasta el otro con la llama del soplete. Queda terminado

propia.
cuando el tono de las piezas adguiere un color café quemado.
CURADO DEL BAMBU
—
Tratamiento por inmersion en agua
Los culmos son colocados en piletas con agua por varios dias, se colocan
IEEE_—I piedras para sumergirlos, por este medio el almidon v 1os azucares son

disueltos.

Tratamiento por inmersion en quimicos
T Las canas cortadas se sumergen en piletas con agua mezclada con productos

IEE;,:,_—“ quimicos como acido borico o de otros tipos durante menor tiempo que 13

iNMersion en agua.

@ Tratamiento con diésel
Congiste en aplicar diésel conuna brocha u otra herramienta al bambu cortado
1 con la finalidad de sellar 1os poros v proteger 1as fibras contra polillas v otros
insectos.




Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

: Método de Bouchiere

ﬂ Se conectan culmos frescos en un extremo a una llave que sale de un
T1 ﬂ:a;;r ) recipiente con preservantes ubicados a una altura superior y se coloca un
bk TECIDIENTE A TinAl del culmo para recolectar el liquido sobrante. La sustancia
Figura 16. Métodos de curado  [enetra por efecto de gravedad y debe dejarse de 2 a b dias. Este metodo se
de bambu. Fuente: mejora con una bomba de aire [compresor) conectada al recipiente con

Elaboracion propia. ) )

preservantes, reduciendo el tiempo de & - 8 horas.

—() ALMACENAMIENTO

Almacenaje en el exterior

Las piezas deben elevarse aproximadamente 30 centimetros del suelo, se
apilan las canas de bambua y se debe colocar un techo para la protegerlas
del sol v I3 lluvia.

Almacenaje en bodega
Las cafas de bambl se guardan en los interiores de galeras en donde es
Necesario que exista una buena ventilacion.

= Almacenaje en agua
Congiste en colocar Ias cafias de bambd en un cuerpo de agua por un

Figura 17. Almacenamiento de [eriodo corto de tiempo para posteriormente de unos dias trasladarlas.
bambu. Fuente: Elaboracion propia.

2.6.12.5 CONSTRUCCION CON BAMBU

——)  PIS0S: L0S pis0s de bambu se pueden utilizar como material estabilizador, entrepisos 0 pisos sobre levantados,
Bstas son estructuras livianas por lo gue son ideales para lugares con sismos,

- [afas de bambu como estructura portante, combinada con electro malla y ferrocemento.
- [anas de bambu en paralelo, amarradas a la estructura portante.
- (anas de bambu cortadas, aplanadas v tejidas.

——)  MUROS: £/ bambu en muros depende del disefio vy la resistencia requerida para soportar la cubierta, la ubicacion
del proyecto y aspectos climaticos del lugar. Se puede emplear de diversas maneras:

- Canales horizontales o verticales
- Tableros de esterilla 0 esterilla tejida
- Bajareque o quincha

—@) CUBIERTAS: Para a cubierta se puede utilizar el bambi de distintas maneras, sin embargo, requiere un constante

tratamiento y cambio de piezas debido al contacto directo con el exterior por 1as incidencias climaticas, hongos
e insectos.

Canas cortadas por la mitad como canales.
- Aplanado de canas de bambu, unidas 3 la estructura portante.

- Cafias aplanadas formado tejas
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2.6.13 TIERRA APISONADA

La técnica de la tierra apisonada es conocida como tapial, la cual consiste en rellenar un encofrado con capas
de tierra humeda de 10 a 15 centimetros, siendo estas compactadas por medio de un pison manual, eléctrico o
neumatico, de esta manera se obtienen muros portantes de tierra.

MOonNoItCe

6.13.1 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL TAPIAL

CIMENTACION

Se debe realizar un cimiento corrido de hormigon o ciclopeo del grosor de 1os muros
a realizar y con una altura de aproximadamente 50 centimetros de alto. Se puede
realizar un sobrecimiento como base para los muros de tapial con a finalidad de

protegerlos vy elevarlos del suelo.
1 MUROS
- El grosor de los muros debe ser de 45 centimetros como minimo para lograr la
-]

capacidad de soporte estructural necesaria, garantizando que la construccion sea
resistente v estable.

ENCOFRADO

Los encofrados tradicionales se componen de dos tablones de 35 a 45 milimetros de
espesor, separados, paralelos entre i unidos por medio de un travesano de grosos
considerable. Este se desmonta v vuelve g ser montado horizontalmente segln se
vayan realizando 1as capas.

APISONADO

‘ Debido al encofrado desmontable, 15 tierra es apisonada en capas de 50 a 80
centimetros de altura, formando una capa de muro a esta altura antes que se deba
mover de nuevo el encofrado. La Gltima capa del muro apisonado puede presentar
mayor humedad por 1o que se recomienda aplicar una capa de mortero de cal sobre

‘ cada capa antes de ejecutar la siguiente para disminuir este problema. Este es un
% proceso lento ya que cada capa debe secarse antes de continuar con la siguiente.

22 Gernot Minke, «Manual de construccién para viviendas antisismicas de tierra», (Alemania, 2005), acceso
en mayo 2021, https://cupdf.com/document/minke-gernot-manual-de-construccion-de-viviendas-
antisismicas.html?page=1



Figura 18. Caracteristicas
constructivas con técnica
de tapial. Fuente:
Elaboracion propia.
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VIGA DE CORONA
Su proposito es proporcionar estabilidad horizontal a los muros v transferir 1as
cargas de la losa a los muros de tierra apisonada de manera uniforme.

REFUERZOS INTERNOS

Para estabilizar 10s muros contra los impactos horizontales de os sismos, se pueden
utilizar elementos verticales, como madera o bambd, dentro del muro, anclados con
el sobrecimiento v fijados al encadenado.

Los refuerzos horizontales son poco efectivos y pueden ser peligrosos va gue no se
puede apisonar |a tierra debajo de estos, debilitando la tierra en estas secciones.

VANOS

Se pueden dejar previstos los vanos durante el proceso de apisonado con moldes
adicionales, sin embargo, las perforacionss en un muro de tapial requieren poco
esfuerzo por 1o que pueden realizarse con un machete o un alambre de poas.

DINTELES
Estos pueden ser fundidos en las aberturas de 10s vanos de puertas v ventanas para
soportar as cargas del resto de muros v cubierta.

AISLAMIENTO TERMICO
Por el grosor de los muros, el interior de las edificaciones se mantiene fresca,
haciendo espacios confortables, especialmente durante la época de verano.

TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Por lo general no necesita de ningun revogue o acabado, sin embargo, se le puede
aplicar pintura frotando con fieltro inmediatamente después de desmontar el
encofrado. ES necesario que se protejan estos muros de la lluvia con aleros v que
sean asilados con un sobrecimiento o zocalo para evitar las salpicaduras de agua.
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2.6.14 PALMA 0 GUANO

Son frecuentes en climas tropicales debido a su abundancia en estas regiones. Sise realiza Una buena técnica
con buen material en las cubiertas puede llegar a durar de 30 a 40 afios, por lo general se construyen en techos
de 2 a4 aguas?

2.6.14.1 VENTAJAS
- El material es totalmente aprovechable va que 1as hojas se utilizan para el recubrimiento y el tronco
para 10s elementos de amarre.
- Posee buen aislamiento térmico, soporta fuertes lluvias v vientos.
- Facilidad de mantenimiento v reparacion.
- Sistema de bajo costo.

2.6.14.2 DESVENTAJAS
- Lacolocacion y el tejido de Ias hojas de palma conllevan mucho tiempo y es laborioso.
- Serequiere de personal gue maneje correctamente la técnica para ser instalado adecuadamente.
- Propenso a hongos e insectos.
- Esun material combustible.

2.6.14.3 CONSTRUCCION DE CUBIERTAS

- Seconstruye el marco de soporte de I3 cubierta una buena
pendiente.

- Se agrupan las hojas de palma y se comienzan a amarrar
entre sl para proporcionar mayor firmeza.

- Estas se colocan encima y se amarran a la estructura para

Figura 19. Construccion de cubierta con finalizar can el recubrimiento final del techo.
palma. Fuente: Elaboracion propia.

2.6.15 ACERO

~ | El acero es una aleacion de hierro con carbono mejorando

) sus propiedades fisico-quimicas, muy utilizado en el sector
de I3 construccion. Bxisten muchos tipos de acero segun 10s
elementos aleantes que esten presentes. Cada tipo de acero
permite diferentes aplicaciones y usos, 1o que 1o hace un

Figura 20. Acero como material de material versatil y muy utilizado actualmente ®
construccion. Fuente: Elaboracion propia.

2 Lilia Rivero, «Memoria y lineamientos del taller sobre implementacién de cubiertas arquitecténicas en
contextos arqueoldgicos», (México: Fomento Cultural Banamex, 2011), acceso en marzo 2021.
https://www.wmf.org/sites/default/files/article/pdfs/Memorias%20y%20Lineamientos%20Tecnicos.pdf

24 Julia Méxima Uriarte, «Definicién y caracteristicas del Acero», (2021), acceso en enero 2021,
https://www.caracteristicas.co/acero/
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2.6.15.1 VENTAJAS
- La construccion es rapida v permite |la elaboracion de estructuras ligeras.
- Posee gran resistencia y estabilidad en cuanto a fuerza, peso v Sismos.
- Esmaleable por lo que se pueden realizar distintos tipos de estructuras.
- Tiene una alta resistencia tanto a compresion como a traccion.
- Gran facilidad de union por medio de varios tipos de conectores como soldaduras y permnos.
- Posibilidad de prefabricacion de los elementos gue componen alguna estructura.
- Esreutilizable va que despues de ser desmontado este puede ser reciclado para producir mas acero.

2.6.15.2 DESVENTAJAS

- Propenso a la corrosion cuando se encuentra expuesto a la intemperie.
- Las estructuras tienden a fallar con temperaturas altas como el caso de un incendio.

2.6.16 LAMINA TERMOACUSTICA

ES una lamina ligera, resistente y versatil, elaborada con dos capas de PYC y una capa central de compuesto
aislante con microburbujas de aire, mejorando el rendimiento v la durabilidad de las cubiertas?

2.6.16.1 CARACTERISTICAS

——) REFLEXION TERMICA: Mejora el confort térmico en el interior de las edificaciones ya que refleja los rayos salares
entre un /5% a 85% y reduce la absorcion del calor,

—) AISLAMIENTO ACUSTICO: Amortigua el sonido por impacto directo sobre las superficies de las laminas, legando
a absorber hasta un 85% del ruido producido por lluvia o granizo.

—) LIVIANAS Y DURADERAS: Bajo peso que permite grandes ahorros en estructuras y es resistente a la intemperie
por lo que su durabilidad es mayor a una lamina convencional.

]

@ ANTICORRORROSIVAS: Posee caracteristicas anticorrosivas 1o cual aumenta su durabilidad con respecto a las
incidencias climaticas de distintos lugares.

Capa superficial: Resistente a rayos ultravioleta v golpes.

Capa central: Capa de espuma aislante del calor vy sonidos.

Figura 21. Capas de la lamina

termoacustica. Fuente: Elaboracion propia. Capa inferior: flierzs y Hg‘dez'

% Ing. Gino Flores Chavez, «Estudio técnico de sistema de paneles termoacusticos aplicados en estructuras de
cubiertas en residencias  habitacionales», (Ecuador, 2018), acceso en octubre 2021,
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/594/440
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2.7 CASOS ANALOGOS

2.1.1 ESCUELA METI, BANGLADESH " o P
s

DE

. ) LATITUD 25°45'25.7" N <
AUTOR: Anna Heringer y Eike Roswag LONGITUD 88°33108.9" E \—. e

s
e e ..

ANO: 2005

UBICACION: Rudrapur, distrito Dinajpur,  Bangladesh.
Ubicado al norte del pais en donde la falta de
infraestructura lleva a muchas personas del campo a
migrar hacia la ciudad, teniendo esta una alta densidad
poblacional. La escuela Meti es una arquitectura social
sostenible.

AREA DE CONSTRUCC|ON: 775 m? Figura 22. Ubicacion Escuela Meti, Bangladesh. Fuente:
Elaboracion propia en base al sitio web Anna Herninger

rchitecture.
ASPECTOS URBANOS ’

DESCRIPCION: El proyecto se encuentra en un terreno
totalmente rural en donde predominan las actividades =& ?f_a‘-’-
de cultivo y crianza ganadera por lo que a nivel urbano -
Rudrapur no tiene mayor intervencion en cuanto a = . “'
diseno urbano ya que se mantienen los caminamientos :. s

sin pavimentar, viviendas con técnicas locales en "5
tierras fértiles aluviales.

"
la escuela Meti se encuentra cerca de cultivos de > ¥
bambu y céntrica a 10s centros poblados existentes del :-S‘P';
area rural teniendo un radio de influencia de 5 km. s o

, b
El proyecto fue construido recreando estas técnicas -
locales de muros de tierra  combinados con VIAS SECUNDARIAS AREADECULTVO
. . . VIA PRIWC!PAL Y GANADERiA AREA
estructuras de bambu, extrayendo el material del TERREN DE EXTRACCION DE LODD RECREATIVA

. . CULTIVOS DE BAMBU
mismo lugar. En 1a figura 14 podemos 0DServar en @ usickcion pe PROYECTO

donde se encuentran los sitios para la extraccion del
material.

Figura 23. Conjunto Escuela Meti, Bangladesh. Fuente:
Elaboracion propia en base al sitio web Anna Heringer
Architecture.

26 Base Habitat, «Arquitectura Sostenible en Bambu». (Alemania, 2012), acceso en noviembre 2019,
https://www.basehabitat.org/
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ASPECTOS FUNCIONAL

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Aulas primer piso 47 48m2 + @
Area de lectura 21.52m2 | -

Aulas segundo piso 68.80m2

Circulacion vertical 2550m?

Bodegas 1.00m?

ZONIFICACION Y CIRCULACION Aulas DT O — —

Posee una configuracion lineal
de facil acceso unificada por
una unica circulacion vertical
hacia el sequndo nivel. Circulacidn

Bodega

Areas de lectura

Desde el sequndo nivel se puede acceder a una
especie de balcon o mirador utilizado para el s e
dinawsmo{ en el aprendlgaje va .que la o o s @
metodologia es aprender viendo, haciendo vy

explorando.

' @PLANTA BAJA
Dimensiones aproximadas de 15 x 75 m. Cuenta
con gruesas paredes de Cob, en donde se ubican
tres aulas con acceso propio y acceso a un
sistema de cuevas en forma organica en la parte
trasera del aula.

Posee una configuracion lineal de facil acceso
unificada por una unica circulacion vertical hacia
el sequndo nivel. Desde este nivel se puede ° = :
acceder a una especie de balcon o mirador  Figura 24. Imdgenes Escuela Meti, Bangladesh. Fuente: Anna
utilizado para el dinamismo en el aprendizaje ya Heringer Architecture.

que la metodologia es aprender viendo, haciendo

y explorando.
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— =@ PLANTA ALTA
La planta superior es ligera vy abierta, las aberturas en sus paredes de bambu ofrecen vistas
panoramicas de los alrededores, su gran interior proporciona espacio para el movimiento. La vista se
expande a traves de 1as copas de los arboles y el estanque del pueblo.

La luz y 1as sombras de las tiras de bambu juegan a traves del suelo de la tierra y el contraste con 10S
materiales coloridos de los telares en las puertas y techos.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

FACHADAS

las  fachadas  poseen  dos
elementos distintivos, que son 1a
utilizacion de la tierra en donde se
encierran  espacios  para  10S
estudiantes menores, creando un iSESEIS: £
lugar acogedor y el bambu en el
sequndo  nivel  que  crea
transparencia e integracion con el
contexto.

ELEVACION SUR

FLEVACION ESTE

H-t+-H13 1 [ S S O

Los  telares  representan  Ia
vestimenta tradicional de la cultura

creando  espacios  NOGArenos  aevsciin 0isTe [ — —

haciendo contraste COD el muro Figura 25. Elevaciones Escuela Meti. Fuente: Anna Heringer
verde de la parte posterior. Architecture.

Sobre la fachada principal se observa cierta asimetria sobre el eje vertical con respecto al modulo de
gradas y simetria en el eje horizontal con la repeticion de modulos del mismo tamano. Se observan
modulos en repeticion con ritmo de variacion de tamanos sobre 1as puertas y 1as columnas y en [a
elevacion oeste, sur y norte se observan modulos de proporcion 1:2 a 1:3 de manera asimétrica

Figura 26. Fachada Principal Escuela Meti. Fuente: Elaboracion propia en base a Anna Heringer Architecture.



ASPECTOS ORGANIZACIONAL

OBJETIVO DEL PROYECTO

Su objetivo primordial es mejorar la calidad de vida en las
70nas rurales para contrarrestar la migracion continua de

la poblacion hacia 1as ciudades.

METODOLOGIA

La estrategia principal del proyecto es comunicar y
desarrollar conocimientos v habilidades dentro de la poblacion local para que puedan hacer el mejor
uso posible de sus recursos disponibles. Las técnicas de construccion historica se desarrollan y
mejoran vy las habilidades pasan a comerciantes locales transformando en el proceso la imagen de las
técnicas de construccion. Esta escuela busca promover 1as habilidades e intereses individuales teniendo
en cuenta las diferentes velocidades de aprendizaje de los estudiantes y aprendices en una forma libre

y abierta de aprendizaje.

Centro de Formacion Experimental en Bambu
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Figura 27. Aprendizaje Escuela Meti. Fuente:
Anna Heringer Architecture.

El Instituto de Educacion y Formacion Moderna permite a los ninos y jovenes de la region tomar clases
hasta 10s 14 anos y ofrecen talleres para profesiones orientadas al comercio. Proporciona a la poblacion
rural acceso a una buena educacion holistica.

Se alienta a 10s ninos y jovenes a convertirse en personas responsables, motivadas vy creativas vy a
utilizar sus habilidades para mejorar y desarrollar su entorno rural inmediato. La lectura, la escritura y
la aritmética, asi como las lenguas, se ofrecen en un entorno libre y a traves de formas abiertas de
aprendizaje. La meditacion, la danza y la escritura creativa forman parte del aprendizaje cotidiano en
la Escuela METI, aligual que las discusiones, el aprendizaje como parte de un grupo y el comportamiento

autocritico y social.

ASPECTOS AMBIENTAL

La principal caracteristica es
que la escuela es totalmente
sostenible iniciando por el uso de

I

':,.

LR

]‘W

1] 1/
| I,

; IW =4
WL LI LY
HII‘HH lnl ”)%1

malteriales locales organicos que  Figura 28. Aspecto ambiental en Escuela Meti. Fuente: Elaboracion propia en base
a Anna Herniger Architecture. _@

no producen COZ o algun tipo de
contaminante considerable para
el medio ambiente.

Una caracteristica importante es la orientacion del edificio que posee i

una leve inclinacion en planta de noreste a suroeste permitiendo el Figura 29. Orientacicn del edificio
paso del viento en su interior, manteniendo los espacios frescos — Escuela Meti. Fuente: Elaboracion

propia en base a Anna Herniger

debido a gue 1a construccion con bambu permite espacios abiertos Architecture.

con visuales al medio natural existente.
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SOLEAMIENTO ; ///
Posee voladizos a los lados de aproximadamente 2 metros que :/

cubren las fachadas principales de la incidencia solar directa.

LLUVIA

El techo del proyecto posee una inclinacion de 10° para el
desfogue del agua pluvial y voladizos que cubren [0S muros de
tierra de la inclinacion de la lluvia y posee una cimentacion de
ladrillo que protege el edificio de la humedad. Figura 30. Incidencia climatica Escuela

Meti. Fuente: Fuente: Elaboracion propia
en base a Anna Herniger Architecture.

VIENTO

Debido a las propiedades de los materiales y la ventilacion
cruzada, el interior del proyecto se mantiene a una temperatura
confortable.

El proyecto se encuentra dentro de un medio natural en donde
la incidencia solar es bastante fuerte por lo que la orientacion
del proyecto y el grosor de muros de tapial de 0./0 m se
mantiene el interior fresco, y por su altura produce Sombra €N Figurg 31. Andlisis de Sitio Escuela Meti.
areas exteriores de trabajo. ASi mismo por su morfologia se  Fuente: Elaboracién propia en base a Anna
integra con la vegetacion y entorno existente. Herniger Architecture.

ASPECTOS TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVO

CUBIERTA

La cubierta de lamina de metal se encuentra
apoyada sobre viguetas de bambu sujetadas
entre si.

Las piezas de bambu unidas de esta manera se
utilizan para crear una estructura de
apuntalamiento gue viene desde el piso hasta el
techo.

La cubierta de entrepiso esta hecha por tres
hiladas de bambu con un recubrimiento de
tierra tomada del mismo lugar de construccion.

Los muros de tierra apisonada se extiendan
desde la parte e muro de ladrillo de
cimentacion hasta una parte del segundo piso.

Figura 32. Estructura de cubierta, Escuela Meti. Fuente:
Elaboracion propia con base a Anna Heringer Architecture.
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MUROS

SEGUNDO PISO
La planta superior es una estructura de entramado de vigas
y pilares de bambu con elementos diagonales de rigidizacion
(que sirven a la vez para prolongar el alero. Las paredes se
han dejado de tierra vista, y 10S huecos se enmarcan con un
enfoscado de cal.

PRIMER PISO

El piso superior es una construccion de marco de cuatro
capas de vigas de bambd y de miembros verticales
diagonales dispuestos en angulo recto con el edificio. En las
capas tercera y cuarta se insertan 1os cercos y dinteles de
ventanas y puertas, asi como un zuncho de gruesas canas de

bambl como durmiente para apoyar la cubierta.

ENTREPISO

El techo de la planta baja consiste en tres capas de canas de
bambu contrapeadas. Como parte del forjado se dispuso una
capa de entarimado de tras de bambu relleno de tierra

CIMENTACION
Bangladesh no tiene casi ninguna reserva natural de piedra,
y como alternativa la arena aluvial arcillosa se hornea en
nornos circulares abiertos para hacer ladrillos, utilizandose
para la cimentacion con una profundidad de 50 cm.

ACABADOS

Figura 33. Aspectos estructurales, Escuela
Meti. Fuente: Elaboracion propia con base a
Anna Heringer Architecture.

Las telas de seda de los saris colocadas en los techos y huecos aportan color y ligereza al conjunto. El
marco de la fachada verde hacia la parte trasera esta hecho de canas de bambu en zapatas hechas
de tuberia viejas de pozos y con maderas horizontales a modo de celosia. Las cuevas estan hechas de
paja de tierra aplicada a una estructura de soporte de canas de bambu y enyesada con yeso de tierra

roja.
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VENTAJAS DESVENTAJAS

AUn no se cuentan con areas de
recreacion activas adecuadas.

No hay un area de abordaje para
l0S ninos que llegan en autobus.
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La escuela no cuenta con otras
areas para desarrollar otro tipo
de actividades recreativas por lo
que deben ser al aire libre en
lugares no adecuados.

ORGANIZACIONAL

No posee con un sistema de
energias limpias y un sistema de
clasificacion de desechos.

AMBIENTAL

Para el sistema constructivo de
muros de tierra apisonada y por
el grosor de estos el tiempo de
construccion  es  bastante
prolongado.
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2.7.2 ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA ZAMORANO

AUTOR: Contam y Samuel Zemurray

P

Campus Central

Francisco Morazéan,

ANQ: 1547 LATITUD 14°00'36" N

LONGITUD 87°00°40° 0

UBICACION: Valle del Yeguare, Municipio
de San Antonio de Oriente. Francisco
Morazan, municipio de San Antonio de
Oriente, Honduras.

CARACTERISTICAS
o 809774 hectareas
o Profesores 99
o Estudiantes 1715

ASPECTOS URBANOS

La escuela agricola cuenta con sus propias areas de cultivo, planta de tratamiento de aguas residuales
y parque solar [paneles solares). Cuenta con distintos accesos de calles pavimentadas divididas por la
via principal CA-6 de la calle Bolivar.

Figura 34. Ubicacién Escuela Zamorano. Fuente: Elaboracion propia.

ACCESIBILIDAD
Cuenta con distintos accesos de calles pavimentadas divididas por la via principal CA-6 de la calle
Bolivar v accesos secundarios que dirigen hacia las areas habitacionales de los estudiantes, areas

VIAS SECUNDARIAS

@ ViAPRINGIPAL |
UBICACION DE AREA HABITACIONAL
UBICACION DE VEGETACION

@ UBICACION DE EDIFICIOS EDUCATIVOS

Figura 35. Zonificacion de conjunto Escuela Zamorano. Fuente:
Elaboracion propia en base a google earth.
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ASPECTO FUNCIONAL

Figura 36. Mapa de Conjunto Escuela Zamorano. Fuente: https://www.zamorano.edu/

DIAGRAMA DE FLUJO Y CIRCULACION

100%

RACION
~

DEPARTAMENTO AGRICULTURA
DE ORGANICA
AGRONEGOCIOS
DEPTO..

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA EN
AMBIENTE Y
DESARROLLO

DEPARTAMENTO
DE
AGROINDUSTRIA

ALIMENTARIA
w— INGRESO Shoas

% PORCENTAJE
E.lL. ELEMENTO DE

Figura 37. Diagrama de flujo y circulacion Escuela Zamorano. Fuente: Elaboracion propia.
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ASPECTO FUNCIONAL

La Escuela Agricola Panamericana conocida también ‘
como Universidad Zamorano es una institucion sin

fines de lucro de estudios superiores hondurena
. . _ VICEPRESIDENTE/
de San Antonio de Oriente, departamento Francisco -
Morazan, Honduras. Brinda hospedaje a sus
TESORERO

especializada en el agro, situada enla municipalidad
estudiantes vy catedraticos ya que alberga a

personas de diversos paises.

0

VOCALL 1Y il

Se dedica al manejo de los recursos naturales, 1a
transformacion rural para la reduccion de la pobreza
y aimpulsar la competitividad global.

Zamorano cuenta con 69 docentes, 14 catedraticos
con doctorados 0 posgrados, 24 catedraticos con
maestrias.

la  proporcion  de  profesorado ‘l.'la
/estudiantes es de: =

Figura 38. Organigrama Zamorano. Fuente:
Elaboracion propia con base a informacion en la
ASPECTO AM BI ENTAL pdgina de la Universidad de Zamorano.
La Escuela cuenta con su propio
sistema de tratamiento de aguas
residuales,  alimentacion — por

medio de energia renovable por
medio de paneles solares.

PANELES .
SOLARES -

Su  principal  material  de

construccion es el ladrillo por lo

que la incidencia térmica es baja

ya que se mantiene fresco PLANTA
durante épocas de calor v tibio DE TRATAMIENTO -
durante épocas de frio, las alturas

varian de 3 a 4 metros por 1o que

en el interior se mantiene fresco BARRERAS
teniendo incidencia también 1a HATUGALES
ventilacion cruzada.

Figura 39. Aspecto ambiental Zamorano. Fuente: Elaboracion Propia.
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ASPECTO MORFOLOGICO

GEOMETRIA EN PLANTA

Posee una configuracion geomeétrica euclidiana, siguiendo la forma colonial de la cultura del lugar, con
una proporcion T:4 en la mayoria de sus edificaciones, siendo la otra tipologia un damero colonial.

Figura 40. Esquemas de geometria en planta de Escuela Zamorano. Fuente: Elaboracion propia.

FACHADAS
Las fachadas poseen un patron de modulos en repeticion y ritmo junto con elementos primarios lineales
que juegan con la simetria de la configuracion.

Las edificaciones son modulares con una geometria euclidiana desde la configuracion de 1os vanos de
puertas y ventanas hasta el conjunto como tal.

Figura 42. Esquema modular de Escuela Zamorano. Fuente:
Figura 41. Fachadas Laterales Escuela Zamorano. Elaboracion propia.
Fuente: Elaboracion propia en base a fotografia de

https.//www.zamorano.edu/

ASPECTO TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVO

ARQUITECTURA

Todo el campus se encuentra construido con materiales locales, con una tipologia arquitectonica del
Regionalismo Critico. El sistema constructivo es mamposteria reforzada, caminamientos de piedra 'y se
implemento vegetacion endémica permitiendo mantener la poblacion de fauna de la region.



TECHO

En el diseno de cubiertas predominan los
techos a cuatro aguas de teja con vigas de
madera. Esto por el clima caluroso humedo
del lugar que permite el ingreso vy 1a
circulacion de aire y desfoga el agua pluvial
hacia la vegetacion.

MUROS

LoS muros son de mamposteria reforzada a
base de ladrillo blanco, aprovechandolo por
ser un material versatil y térmico gue aisla
de las incidencias del clima y resguarda a
l0os usuarios en un ambiente interior de
confort.

Las ventanas y puertas son de madera en la
mayoria de edificaciones del campus
manteniendo el uso de materiales
regionales y naturales.

TIPOLOGIA

Predomina el diseno de la arquitectura
regional de Honduras mediante el uso de la
tipologia del lugar ya que implementan v
mantienen el uso del damero colonial en 1a
mayor parte del campus, 10s techos
inclinados de teja y corredores al centro de
un patio central con vegetacion endémica.
También posee pilastras propias de la época
en la que fue fundada. Predomina el uso de
materiales naturales haciendo que 13
arguitectura sea de bajo impacto y no
compita con el resto del contexto del lugar.

Centro de Formacion Experimental en Bambu
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Figura 43. Fotografias de la universidad de Zamorano.
Fuente: https.//www.zamorano.edu
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VENTAJAS

DESVENTAJAS

Las areas recreativas se encuentran
muy alejadas de los edificios de
hospedaje.

Los pasillos vy caminamientos
peatonales son muy extensos para el
desarrollo de las distintas actividades
y areas. También son  angostos
variando de 1 - 150 metros
impidiendo el paso de un Tflujo
adecuado.

Debido a las formas vy disefio de
fachadas similares &s  confuso
identificar el uso de cada espacio ya
que no poseen diferencia en cuanto
al cardcter de las edificaciones.

No cuenta con depositos de
desechos clasificados por 1o que toda
la basura va a culminar a un mismo
sitio.

No hay caminamientos techados
adecuados gue permitan una facil
movilidad de los estudiantes dentro
del campus va que el lodo interrumpe
el paso en épocas de lluvia,
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“La arquitectura es ensuciarse y empujar todos juntos.”

-Francis Kéré-

En este capitulo se describiran Ias principales caracteristicas del contexto para
estudiar a la poblacion beneficiaria a profundidad y poder dar una respuesta), |

arquitectonica acorde a las costumbres e identidad cultural del municipio estudiand
los aspectos sociales, econdmicos y ambientales y culturales.
|

L

|
|
|
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3.1 CONTEXTO SOCIAL

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA

3.1.1.2 ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

El Concejo Municipal, quien es el ente rector, esta integrado por el alcalde, dos Sindicos y un Sindico
Suplente, cinco concejales titulares y dos concejales suplentes. Las principales dependencias
administrativas y técnicas que forman la estructura municipal son: 1a Tesoreria Municipal, 1a Oficina de
Aguas vy Drenajes, v 1a Direccion Municipal de Planificacion (DMP), siendo este Ultimo departamento el
ente principal que tiene participacion directa en el proceso del desarrollo del diserio del anteproyecto
en Cuyotenangn. <€

CONCE)O MUNICIPAL

ALCALDIA MUNICIPAL

AUDITORIA
INTERNA

POLICIA
MUNICIPAL

SERVICIOS
PUBLICOS

TESORERIA

DIRECCION

SECRETARIAD MUNICIPAL DE

PLANIFICACION
AGUAS Y

ALCANTARILLADO

MERCADO

RASTRO

CEMENTERIO

FARMACIA

BIBLIOTECA

COMPLE)O
DEPORTIVO

Figura 44. Organigrama administrativo de la municipalidad de Cuyotenango, Suchitepéquez.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la municipalidad de Cuyotenango, departamento
de Suchitepéquez.
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3.1.2 ANALISIS POBLACIONAL

3.2.11 POBLACION

Seqgun proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica, el municipio de Cuyotenango se conforma con
una poblacion total de 50,860 habitantes de los cuales 25542 son mujeres, representando el 50.2% de
la poblacion total y 25318 son hombres, es decir el 49.78%. La poblacion es mayoritariamente rural,
siendo 39577 habitantes quienes representan el 77.81% de la poblacion total, siendo 11283 habitantes
quienes ocupan el 22.19% de la poblacion urbana.

3.2.1.2 DENSIDAD POBLACIONAL

Es la cantidad de habitantes por km?, para el Municipio segun censo de 1994 era de 131, en el ano 2002
se incremento a 173 personas v la proyeccion realizada en el 2010 muestra una tendencia ascendente
hasta situarse en 277.

Seqgun 1os censos poblacionales elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica INE,

Para el ano 1994 a nivel departamental la cantidad de habitantes por km? fue de 122, en el 2002 de 167,
y para el aro 2010 se tiene una proyeccion de 201. Como se puede observar, al hacer la comparacion
entre 1a densidad poblacional del municipio con la departamental v la nacional, evidencia una mayor
concentracion de personas por kilometro cuadrado, esto representa un aumento de necesidades en
servicios basicos e infraestructura, asi como un incremento en el consumo de recursos naturales para
satisfacer las necesidades de la poblacion, aglomeracion de personas en los centros poblados,
contaminacion y generacion de desechos.

Considerando que el area del municipio es de 238 kilometros cuadrados vy la poblacion estimada para
el ano 2010 es de 50,860 habitantes, se establece una densidad poblacional de 214 personas por km?2.

3.2.1.3 POBLACION POR GRUPOS ETARIOS

En base a estadisticas del INE, se puede observar
en la pirdmide poblacional que la Dbase
demografica se cimenta en la poblacion menor a
75 anos de edad, quienes suman mas del 60% de
la poblacion total, esto significa que la mayor
parte de la poblacion del municipio son personas
jovenes, principalmente ninos y adolescentes.

Figura 45. Poblacion por grupos etarios del municipio de Cuyotenango.
Fuente: Elaboracion propia, con base en datos del INE, 2002.

27 Instituto Nacional de Estadistica, (INE), «Estimaciones de la Poblacién total por municipio, periodo 2008-
2019», (Guatemala, 2019), acceso en octubre 2019, http://www.oj.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-
por-municipio(1).pdf
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3.2.1.4 POBLACION POR GRUPOS ETNICOS

La poblacion por grupo étnico al ano 2010 se encuentra distribuida
de la siguiente manera: «34% se considera descendiente de alguna
etnia indigena y el 66% ladino, con una disminucion del 16% en la
poblacion indigena v un aumento en la misma proporeion en la
poblacion ladina respecto al censo del ano 1994.»%

INDIGENAS
34%

3.2.1.5 ANALISIS POBLACIONAL POR EDUCACION

la tasa de cobertura expresada en porcentaje, representa 1a
cantidad de estudiantes debidamente inscritos, por rangos de edad.

o . LADINOS
De acuerdo a los datos estadisticos, proporcionados por la B6%

supervision departamental de educacion. En el municipio de
Cuyotenango, existen «49 centros educativos, de los cualps 4() Figura 46. Poblacidn por grupos etarios.
Fuente: Elaboracidn propia, con base en

estan ubicados en el drea urbana vy 109 en el area rural- 10s cuales datos
equivalen a un 27% y 75% respectivamente.»

la tasa de cobertura educativa y la cantidad de alumnos, en todos los niveles se incremento en
comparacion con el ano 2009; cabe resaltar el nivel de primaria, con sobre poblacion estudiantil de 936
alumnos para el ano 2010, lo anterior, a causa de la inmigracion que provoca la oferta de trabajo en el
Municipio. Se comprobo de acuerdo a testimonio de los habitantes encuestados en el ano 2010 que 10S
ninos son introducidos en diversas actividades productivas, con la finalidad de contribuir
economicamente al sostenimiento del hogar, sin embargo, no reciben alguna capacitacion técnico
vocacional para optar por mejores oportunidades de trabajo por lo que la mayoria de ellos abandonan
sus estudios al llegar al nivel diversificado.

PRE PRIMARIA 5-6ANOS 2901 2932 1999 2121 69 73 31 71
PRIMARIA 7-12 ANOS 8132 8233 10068 9169 124 m 2 11
BASICO 13- 15 ANGS 3123 3788 2212 2345 61 62 39 38
DIVERSIFICADO | 16 - 18 ANDS 3451 3545 825 833 74 7 /6 71

TOTAL 18,207 18498 15,164 14474 83 78 7 22

Figura 47. Tasa de cobertura por niveles educativos. Fuente: Elaboracion propia, con base a los datos histéricos del
Anuario Estadistico 2009 y 2010 del Ministerio de Educacion (MINEDUC).

Sequn el Ministerio de educacion la mayor tasa de desercion del ciclo 2010 se manifiesta en el nivel de
primaria en un 8.63% correspondiente al area rural, la cual se incrementa en un 1.77% en comparacion
con el ano 2009- caso contrario Se observa en el area urbana una disminucion del 2.6%, esto indica que

28 Instituto Nacional de Estadistica, (INE), «Estimaciones de la Poblacién total por municipio, periodo 2008-
2019», (Guatemala, 2019), acceso en octubre 2019, http://www.o0j.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-
por-municipio(1).pdf

2 jdem.
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o muchos de los jovenes del area rural del municipio abandonan sus
estudios desde temprana edad debido a que necesitan optar por una
plaza laboral para el sustento de sus familias, ya que consideran que Si
continuan estudiando tendrian que recorrer distancias grandes para
formarse en profesiones que no tienen mucho campo en el municipio.®

AREA UESANA
10 . ¢
Figura 48. Inscripcion de »—
alumnos anuales por drea del
municipio de Cuyotenango, T
Suchitepéquez. Fuente: |
Elaboracién propia, con base a "
datos del MINEDUC.

245678 1211109 8

3.1.3 MEDIDAS

ANTROPOMETRICAS BT | s s
3| ALTURA OJO 1468 26 | ALTLIA OMCRLATO ;‘;_
Fstas medidas sirven para que los | ArAusAERG e K
o ) i . e -
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cientificos del Imperial  College en L ta] AL us e ,,&...n L oos o T CanzA =
LOﬂdFBS demOSUO qU@ <</88 mUjQ[QS d@ Figura 49. Tablas de dimensiones de mujeres Fuente: )

https://www.researchgate.net/publication/31722433_Dimensiones_antropometricas_de_la_poblacion_la
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sequr oifras del 70177 conuna altura de
149 m. Las graficas mostradas a
continuacion muestran  medidas  de
poblacion latinoamericana.

n n . Figura 50. Estructura de

la mujer guatemalteca.
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30 |nstituto Nacional de Estadistica, (INE), «Estimaciones de la Poblacién total por municipio, periodo 2008-
2019», (Guatemala, 2019), acceso en octubre 2019, http://www.oj.gob.gt/estadisticaj/reportes/poblacion-
por-municipio(1).pdf

31 carolina Cabreara, «Las mujeres mas bajas del mundo estdn en Guatemala», (Guatemala: Prensa Libre,
2016) acceso en agosto 2019, https://www.guatemala.com/noticias/vida/las-mujeres-mas-bajas-del-mundo-
estan-en-guatemala.html
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3.1.4 CULTURAL

En el municipio de Cuyotenango han perdurado muchas costumbres heredadas de la época colonial,
especialmente en lo referente a la religion catolica. Las practicas religiosas varian de acuerdo a las
caracteristicas étnicas de la poblacidn.

3.1.4.1 FIESTA PATRONAL

La feria de Cuyotenango se inicia en los primeros dias de ano y finaliza después del 17 de enero.
Dentro de la tradicion se celebran dos fiestas patronales. La primera es en honor a l0s reyes magos
ya que el municipio durante la época colonial era conocido como Cuyotenango de los Santos Reyes,
abarcando tres dias, del 5 al 7 de enero celebrando con actos liturgicos y folkloricos. La segunda se
celebra laimagen del Cristo negro de Esquipulas del 13 al 17 de energ, siendo esta considerada como
la festividad titular.

3.1.4.2 ARTESANIAS
En el municipio se realizan diversos tipos de artesanias como la panela, aceites esenciales, ladrillo y

teja de barro, carpinteria, herreria, talabarteria, tejidos de algodon, jarcia, cuero, instrumentos
musicales y muebles de madera.

JARCIA

Es la labor artesanal que utiliza fibra extraida de las pencas de maguey. Algunos productos
de jarcia son confeccionados o tejidos con el telar de palos, en otros se utilizan diversas
formas de agujas hechas por el mismo artesano, las cuales pueden ser de madera o de
hueso; se realizan hamacas, bolsas, lazos, gamarrones, morrales, redes v otros,

CUERO

En la produccion de materiales de cuero existe la marroquineria, Ia cual consiste en
confeccionar diversos articulos como monederos, cigarreras, estuches, porta navajas, entre
otros. La talabarteria provee correajes, sillas y demas aparejos, utllizados en animales de
carga y montura.

LADRILLO, CELOSIAS Y TEJAS DE BARRO

Para la construccion se utilizan téenicas locales en donde se utilizan elementos hechos de
barro de manera artesanal, implementando también el uso de bloques de adobe v
cerramientos de bajareque.

TRAJE TiPICO

Compuesto por el yagual gue es una cinta que indica el estado civil de la mujer, el huipil de
franjas blancas v moradas que significan I3 tierra y 103 cuatro puntos cardinales con un
adorno en el cuello que simboliza los colores de la naturaleza, la faja que significa una

serpiente emplumada de la cosmovision maya vy el corte con bordado de colores sobre
Ecuacion 1. Artesanias fando negro.
de Cuyotenango.
Fuente: Elaboracion
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https://www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml
https://www.monografias.com/trabajos36/curtido-de-cuero/curtido-de-cuero.shtml
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3.1.5 ASPECTO LEGAL, ESTANDARES Y MANUALES
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Hay normas, reglamentos y manuales que tienen incidencia dentro del proyecto con la finalidad de
orientar el diseno del anteproyecto en sus distintos aspectos.

3.1.5.1REGLAMENTOS

Generalidades y
definiciones sobre 1a
construccion dentro
del departamento de

acuerdo con la Camara
de Construccion
Guatemalteca v leyes
vigentes.

Verificar que los
procesos de
construccion a utilizar
sean adecuados v
$eguros para su debida
capacitacion en obra.

Urientar a los jovenes
hacia una adecuada
realizacion de su
personalidad con
proyeccion positiva a 1a
familia y a I3
comunidad.

-Alineacion municipal =
2.00 metros
-En esquinas dejar un
ochavo =3.00 m
-Ancho de banguetas de
110m

-Parametros de
construceion del uso de
mamposteria.
-Parametros del uso de
acero.

Metodologias de
ensenanza como
referencia para el disefio
de espacios.

Establece parametros
a utilizar dentro del
proyecto para la
construccion de
viviendas vy
edificaciones dentro
del municipio.

Disenar la estructura
de Ia edificacion con
base a la normativa
guatemalteca
siguiendo los
parametros de
construccion actual
tomandolo como guiz
aplicado al bambu.

Disenar espacios que
permitan desarrollar
actividades para el
estudio y construccion
del bambu para
fortalecer la economia
municipal.
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Mantenimiento de la
salud fisica, moral v
mental de os
estudiantes menores
de edad.

Es una herramienta
que regula la descarga
y reutilizacion de aguas

residuales.

Establece las normas
sanitarias y
ambientales para Ia
gestion de los residuos
y desechos solidos
COMunes.

3.1.5.2 NORMATIVOS

*Se tomo como
referencia v
complemento al
reglamento de
construccion municipal
de Cuyotenango para
tomar parametros de
construccion.

Descripcion de funciones,
ensenanzay
metodologias impartidas
dentro de un centro de
formacion para
comprender el diseno y
funcionamiento de 1os
espacios.

Lineamientos para tomar
muestras de aguas
residuales, lodos v

reutilizacion.

-Instalaciones.
-Clasificacion, separacion
y almacenamiento de
residucs.

- Reciclaje.
-Tratamiento y
disposicion final de
desechos solidos
COMUNes.

-Indice de edificabilidad
(18]
-Altura maxima 16

metros
-Porcentaje de
permeabilidad [40%)
-Separaciones a
colindancias

Generar un disefio
adecuado que permita
el desarrollo adecuado
de Ias actividades de
los jovenes dentro de

la edificacion.

Disenar un sistema
para la re utilizacion de
aguas grises v el
tratamiento de aguas
residuales v lodos de
manera ecologica.

Disenar areas para 1a
clasificacion de
residuos v un sistema
para disposicion de
desechos solidos de
manera ecologica y
sequra.

Establece parametros,
estandares vy
porcentajes para la
construccion segan el
tipo de edificacion v 1a
z0na en donde se
encuentre ubicado.
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Normas de sequridad -Indice de ocupacion

minimas en
edificaciones e

publico.

3.1.5.3 ACUERDOS

3.1.5.4 DECRETO

medidas para I
prevencion y
reduccion de
desastres e
impacto en la

sociedad.

Generacion de -Ubicacion y distancias de

-Ancho de pasillos y
salidas de emergencia.

instalaciones de uso -Distancias de salidas.

-Anchos de gradas
-Senalizacion
-Puntos de reunion

Fomentar e incentivar 13 Parametros para
produccion, la y metodologia
transformacion, la para la
comercializacion v 1a construccion en
investigacion téenica de la bambu.
industria del bambd en
Guatemala, aportando

experiencias vy conocimientos
técnicos por parte de 1a
Republica de Taiwan,

Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

Disefiar Ia edificacion
segun los parametros de
seguridad, anchos
adecuados de gradas,
pasillos, salidas de
emergencia, entre otros.

Disenar una
estructura de
bambu en base & las
técnicas taiwanesas
implementadas en
Guatemala.

Incide en el disefio adecuado
salidas de emergencia del proyecto con los
-Sefializacion en parametros de sequridad en
edificaciones. CUanto a circulacion y

-Ubicacion de puntos de
reunion
-Parametros contra
incendios.

construccion.
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3.1.5.5 MANUAL

Recoge v presenta
tecnicas tradicionales y
mejoradas de
construccion con bambu
que han sido validadas en
varios paises de America
Latina.

Describe técnicas vy
parametros basicos para
la utilizacion de la tierra

como material de
construccion v su
aplicacion en la

arquitectura actual.

Se establecen parametros
de diserfio para centros

-Criterios y parametros de
construccion bambu,

-Distintas técnicas de
construccion con tierra.
-Criterios v parametros de
construcecion con tierra.

-Criterios de accesibilidad,
diseno universal, ventilacion,

Como diseniar una
estructura en
bambu para el

proyecto que supla

las necesidades del
envolvente del
espacio.

Como disenar
envolventes con
tierra para hacer

espacios
confortables.

Como disenar los
distintos espacios

educativos. iluminacion, circulacion, que conformaran
mobiliario y confort, el anteproyecto de
-Diseno de la infraestructurs, una manera
instalaciones. coherente,
Establece parametros e -Matrices para el analisis Indica como
indicadores sostenibles macro disefiar el
aplicados al disefio en ¢l -Matrices para analisis de anteprovecto de
campo de la arquitectura recursos naturales una manera

vy urbanismo por medio de
matrices.

-Matrices para el diseno de la
edificacion.

sostenible segun Ia

ubicacion, contexto,

uso de materiales v
recursos.



Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

3.2 CONTEXTO ECONOMICO

Los datos recabados del aspecto econdmico sirven de apoyo para definir el numero de habitantes que
le dardn uso al proyecto segun edad y produccion agricola.

3.2.1 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Representada por la poblacion en edad de trabajar y desempenar las actividades productivas con el
fin de obtener ingresos para el sustento de sus familias, ya sea gue trabajan 0 estan en busca de
trabajo. A continuacion, se presenta el cuadro gue incluye el analisis de la poblacion con capacidad de
trabajar.

Hombres 143/ 89 95656 80 12210 6/

Mujeres 964 1 2434 20 6107 33

Total 8,401 100 12,090 100 18,317 100

Urbana 1607 19 3989 33 6411 35
| Rural 6/94 81 8101 6/ 11906 ls |
Total 8,401 100 12,090 100 18,317 100

Tabla 6. Poblacién econémicamente activa. Fuente: Elaboracion propia, con base a los datos del X Censo Nacional de
Poblacion y V de Habitacion de 1994, XI Censo Nacional de Poblacion VI de Habitacion de 2002 y Proyecciones de
Poblacidn 2002-2020 del INE.

La PEA durante el ano 2007 representaba el 78.2154% del total de la poblacion y al ano 2010 presenta
un leve incremento de 7.8041% hasta situarse en 31.0195%; por género al ano 2002 refleja un descenso
en la participacion masculina de 9% con un 80%, se mantiene la misma tendencia en el ano 2010. En
el género femenino por el contrario presenta un incremento en la misma proporcion, con un 1% en
1994, 20% en el 2002 v durante el 2010 mantiene la misma tendencia, esto indica que 1as mujeres se
incorporan cada vez mas al mercado laboral, ya sea formal o informal.

En relacion al area geografica, refleja un aumento del 2% en el 2010 respecto al 2002 en la region
urbana, que representa el 35% del total de la poblacion, y el 65% que corresponde al area rural muestra
un leve descenso en comparacion al censo anterior, debido al incremento en la actividad productiva
del sector servicios y 1a baja en algunos cultivos agricolas, y los danos que han sufrido por 10s cambios
climaticos.

32 Mireya Rogriguez. «Historia del municipio de Cuyotenango», (Guatemala, 2016), acceso en enero de 2019,
https://www.deguate.com/departamentos/suchitepequez/historia-del-municipio-de-cuyotenango-
suchitepequez/
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3.2.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR ACTIVIDAD PRODUCTIVA

Es aquella que representa a las principales actividades productivas de acuerdo al grado de importancia
para el municipio, tanto por la cantidad de personas que se dedican a la misma rama, como por la
generacion de empleo.

Dentro del municipio de Cuyotenango la agricultura ha sido la principal fuente de empleo con el 53%, 1
segunda actividad mas importante historicamente ha sido el comercio, incrementando en un 4% los
ultimos anos debido a 10s pequenos negocios que han surgido por ser un punto intermedio en la
Carretera Interamericana, sin embargo, la industria manufacturera, textil y alimentos ha ido en
descenso.

3.2.3 OCUPACION Y SALARIOS
En el municipio de Cuyotenango

De la anterior descripcion, se puede decir que el 1% de las personas del area
rural que cuentan con mas de una manzana de terreno, tienen mejor posibilidad de obtener mayores
ingresos debido a que se dedican a comercializar algun producto agricola o pecuario en proporciones
superiores al resto.

Sequn Acuerdo Gubernativo No. 34/-2009 del Ministerio de Trabajo, el pago minimo para un jornal de
trabajo en actividades agricolas y no agricolas es de (1. 56.00 diarios mas bonificacion incentivo, Decreto
No. 57-2001, de 0.250.00 al mes, la investigacion de campo refleja que el 64% de los encuestados tienen
ingresos entre (). 451.00 y Q. 1800.00 mensuales, pero los ingresos economicos Se nivelan en
temporadas de siembra y cosecha, algo preocupante es, que de estos, el 29% gana menos de (0. 900.00
mensuales, por 1o que se evidencia la situacion de pobreza.

3.2.4 NIVELES DE INGRESO

Sequn datos tomados de Segeplan los ingresos de los habitantes del Municipio, provenian
principalmente de 1as siguientes actividades productivas, 40% de la agricultura, 5/% servicios, 19%
COMErcio, 4% artesanal, pecuaria y agroindustrial.

En el pais es comun que 1as personas tengan familiares en el extranjero, [as cuales les envian remesas
desde el pais en el que residen y se encuentran principalmente por motivos de trabajo. El total de las
personas consultadas y que actualmente recibe este tipo de beneficios es de /% del total de Ia
poblacion, lo que representa un promedio de 3560 familias. Este fendmeno es cada vez mas frecuente
y aceptado, generado por la falta de oportunidades laborales, educativas, violencia, inflacion, deudas,
entre otras.

33 Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez», (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/departamento-de-suchitepequez/file/173-pdm-
cuyotenango



Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

Los ingresos familiares reflejan que 51% de los hogares estan en pobreza extrema, de 10s cuales 6%
tiene ingresos de hasta (. 15.00 diarios, 25% perciben flujos de efectivo de (. 30.00 al dia y el 22%
ingresos no mayores a (. 45.00 diarios. Mientras que el 34% forman parte de la pobreza no extrema,
por 1o tanto, 1a pobreza total del Municipio es de 85%, Unicamente el 15% del total de hogares, obtienen
suficientes ingresos para cubrir sus gastos minimos mensuales.

12450 33 6 33 6
4513 900 125 2 158 29
90121350 120 22 278 51

135121800 99 9 371 /0

1801 3 2250 56 1 433 81

22513200 2 4 456 85

27013 3150 25 5 481 90

3151y mas 21 10 582 100
Total 532 100

Tabla 7. Ingresos familiares por hogar segun rango mensual del municipio de Cuyotenango, Suchitepéquez. Fuente:
Elaboracion propia, con base a los datos del INE 2010.

3.2.5 POBREZA

Sequn SEGEPLAN, 1a pobreza en el municipio de Cuyotenango es de 60.64% v la pobreza extrema es de
11.87%, siendo personas con ingresos menores a (. 2,/39.17 mensuales, 10 que significa que existe un
alto porcentaje de poblacion que carece de los recursos economicos necesarios para la subsistencia.

3.2.6 EMPLEO

Solo el 28% de las mujeres trabajan y el 25% de los hombres estan desempleados, el 777 restante de
hombres, en su mayoria, logran conseqguir un trabajo principalmente temporal, debido a que no existen
suficientes fuentes permanentes de empleo.

3.2.7 SUBEMPLEO

Sequn datos del INE y Segeplan, se determing que el /0% de la poblacion del municipio de Cuyotenango
con un grado académico a nivel medio y universitario ejerce su profesion y el 30% restante ha tenido
la necesidad de emplearse en otra actividad distinta a su preparacion académica.

3.2.8 DESEMPLEO

«El nivel de desempleo en el Municipio de Cuyotenango se encuentra en un 31% datos del INE, esta tasa
oS considerada demasiada alta en comparacion a 10s 5.9% de la estimada a nivel nacional »*

34 Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez», (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/departamento-de-suchitepequez/file/173-pdm-
cuyotenango
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El factor principal que ha motivado esta situacion son 1os altos costos y riesgos en que incurren 10s
pequenos campesinos cuando deciden dedicarse a la agricultura, sumado a esto se puede decir que
la agroindustria azucarera y la siembra de grandes extensiones de terreno con arboles de hule han
consumido la mayor parte de las tierras ya sea por renta 0 compra de estas, 1o que ocasiona que las
personas pierdan la oportunidad de trabajar la tierra como su principal recurso.

3.2.9 FLUJOS MIGRATORIOS

La migracion intermunicipal de toda la vida fue de 10,040 inmigrantes y de 6,610 emigrantes, 10s cuales
dejan un saldo neto positivo de 5430 personas, es decir que el nimero de emigrantes es menor que el
de inmigrantes dentro del municipio de Cuyotenango.

Esta situacion se debe a personas del altiplano que se trasladan a lugares gue rednen mejores
condiciones para la actividad agricola, como es el caso del municipio de Cuyotenango.

3.2.10 DESARROLLO PRODUCTIVO

Las principales actividades economicas son la agricultura, ganaderia, agroindustria, industria
manufacturera, textil y alimentaria.

MAZATENANGO
i

IRTRA TZAPOTITLAN
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Figura 52. Modelo de desarrollo territorial actual. Fuente: Elaboracion propia, con base en datos de la
unidad de la Oficina de Planificacion Informacion Geogrdfica de la municipalidad de Cuyotenango.
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3.5 CONTEXTO AMBIENTAL

3.3.1.1 RECURSOS HiDRICOS

Se han identificado 11 rios, entre los mas importantes y caudalosos
estan el Ican vy Sis, ya que estos se pueden considerar potenciales
para la generacion de energia eléctrica, asi como el aprovechamiento
de sus aguas en la implementacion de sistemas de riegos, los rios
con que cuenta actualmente el Municipio son el Rio (g1 1can, 1o SIS, (4]
Xuld, ) Besa, @ Los Ajos, m Negro, 1 Los Coches, 21 Camella, i)
Candelero, (21 Aguacapa, (1 San Gabriel y nz) Riachuelo Zanjon Cantil.
(Ver figura 18).

3.3.1.2 ZONA DE RECARGA HIDRICA
Comprende una extension de 27197 km? de zona de recarga sin
cobertura boscosa.

\Rio icAN

3.3.1.5 BOSQUES

El municipio posee una riqueza variada de areas boscosas: con el
transcurrir del tiempo 1os habitantes han deforestado por diversas
necesidades estas areas sin renovarlos, derivado a gue no existe una
educacion ambiental. Toda la planicie costera ha sido transformada
en una dilatada sabana, en donde los arboles aislados generalmente
son conacastes, ceibas o palo blancos. A la orilla de las corrientes
que la dividen suele haber sendas hileras de vegetacion: son 10s
bosques de galeria, ecosisternas que significan un preciado refugio
para alguna fauna silvestre. El municipio de Cuyotenango no posee
ningun area que haya sido declarada protegida. (Ver figura 18).

3.3.1.4 OROGRAFIA

La topografia de los terrenos de Cuyotenango, van desde plana hasta Figura 53. Recursos naturales de

’ y . : Cuyotenango. Fuente: Elaboracion
accidentado, Ia elevaqqq varia d.esde 80 a 5?0 metros sobre el nivel propia, con base a datos de SEGEPLAN,
del mar, en este municipio no existen montanas 0 cerros.

3.3.1.5 SUELOS

El Departamento de Sistemas de Informacion Forestal del Instituto Nacional de Bosques INAB, considera
el suelo del Municipio como Cateqgoria F, siendo tierra apta para el cultivo ya gue se encuentra en 10s
sectores de los rios lcan y Sis del parcelamiento San José La Maquina al sur del Municipio, en estos
existe la serie de suelos Ixtan (Ix).
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o TIPO DE SUELO

El terreno del proyecto se ubica en donde los suelos N
predominantes son del tipo IXTAN, actualmente estan f”-’i.h___l__j
sujetos a manejo intensivo de cultivos 'y pastoreo, [
adaptables a cosechas anuales y permanentes, pero @

necesitan control de erosion y rocosidad excesiva. Sequn la
clasificacion de reconocimiento de los suelos de la republica
de Guatemala, elaborada por el Ministerio de Agricultura a
traves del Instituto Agropecuario Nacional, el departamento
de Suchitepéquez cuenta con amplios grupos de suelos. Por
su parte, Cuyotenango se encuentra sobre la altiplanicie
central, 1os cuales tienen una alta fertilidad natural, por 1o
tanto, es una tierra apta para el cultivo del bambd y su
propagacion como método forestal e industrial para la
mitigacion del aumento de tierras baldias debido a la
deforestacion, mala aplicacion de insecticidas vy falta de
iniciativa. Ver tabla 8, serie de suelos.

B cho

Figura 54. Tipos de suelo.
Fuente: Elaboracion propia, con
base en datos de SEGEPLAN.

SERIE DE EXTENSION
SUELO Km?
Cho Chocola 1297 Café oscuro Franco- imo 825 150 357
Cg Cuyotenango | 21.37 Café - oscuro | Franco - arcilla 542 150 2856
Ix [xtan 18155 Café muy Arcilla 710 100 166.66
0SCUro
Mz Mazatenango | 4442 Café Franco- limo 6.50 150 714
Sm Samayac 8.8 Café muy Franco- limo 6.00 50
0sCcuro

Tabla 8. Serie de suelos. Fuente: Elaboracion propia, con base en datos de SEGEPLAN.

USO DEL SUELO

segun el Manual de Clasificacion por capacidad de uso del Instituto Nacional de Bosques INAB, el
municipio de Cuyotenango se ubica en la region definida como ‘Tierras de la Llanura Costera del Pacifico
en donde 1as tierras son aptas para la agricultura, por lo que se requieren practicas de manejo vy

conservacion de suelos.®

55 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez»,
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/departamento-de-suchitepequez/file/173-pdm-
cuyotenango

(Guatemala,

2010),

acceso

febrero

2019,
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3.3.1.6 PLACAS TECTONICAS

El pais se encuentra en una zona de fallas que atraviesa
Guatemala y forma el limite tectonico entre la placa del Caribe y
la placa Norteamericana. Esta zona de fallas se conforma
principalmente por la falla de Motagua y la falla de Chixoy-
Polochic. Los desplazamientos relativos de estas placas dan
como resultado la actividad volcanica y los movimientos teluricos
afectando al municipio. Estas tienen una orientacion aproximada
este-oeste, cambiando a noreste-sureste.

3.3.17 SISMOLOGIA

Los eventos sismicos son  relativamente  frecuentes en
Guatemala. A o largo de la costa sur-occidental de Guatemala, la
placa de Cocos empuja contra la placa del Caribe, formando una
70na de subduccion marcada por la fosa Mesoamericana, ubicado
a unos b0 kilometros de la costa del Pacifico de Guatemala, la
cual condujo a la formacion del Arco Volcanico Centroamericano,
es una importante fuente de actividad sismica en alta mar y en
la franja costera del suroccidente de Guatemala.®
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Figura 55. Mapa de sismicidad.
Fuente: Elaboracion propia, con base a
datos de AGIES NSE2, seccion 4.5.1.

El municipio de Cuyotenango se ve directamente afectado por la Falla de Motagua por encontrarse en
la region Sur-occidental: sequn los datos estadisticos tomados del INE de la actividad sismologica de 1
ano podemos observar que el numero de sismos ha ido aumentando, sin embargo, la magnitud se
mantiene en un rango de 4 a 4, llegando a pocas veces a b en la escala de Richter, con un promedio
de 4 sismos de pequena escala mensualmente. Segun el mapa de sismicidad de AGIES NSEZ se puede
observar que el municipio de Cuyotenango tiene un indice de sismicidad de 4, 1o que indica que tiene

un 5% de probabilidad de ser excedido en un periodo de b0 anos.
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Figura 56. Numero de sismos segtin origen del epicentro, magnitud mdxima y minima (escala de Richter) por
departamento de la republica de Guatemala, seguin mes. Fuente: Elaboracidon propia, con base a datos del INSIVUMEH.

36 |nstituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, (INSIVUMEH), «Datos climaticos

del municipio de Cuyotenango», acceso en julio 2019, https://insivumeh.gob.gt/
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3.3.1.8 TOPOGRAFIA

Cuyotenango se encuentra dentro de la provincia de la
planicie costera del pacifico, que es en general plana con
pendientes que varian del 1% al 10% como maximo, siendo
la mayor parte del suelo apto para la agricultura, siendo
este el uso de suelo predominante que abarca el 96% del
municipio. EI municipio se encuentra dividido por tres
sectores: [Ver figura 56)

SECTOR NORTE

En la cabecera municipal. 1-10% de pendiente.
Actividades comerciales e industriales

SECTOR CENTRAL

Inicia en el lugar conocido como La Hulera. Posee
la mayor riqueza forestal con arboles de cedro y
caoba. Posee inclinaciones de 1%-5%. Siembra de
cana de azucar y maiz. Predomina la explotacion
del palo de hule y maderas preciosas.

SECTOR SUR

Lo conforma el parcelamiento La Maquina. Leves
inclinaciones del 1%. Siembra de maiz, arroz y soya.

3.53.1.9 ZONAS DE VIDA

BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO) bmh-S(c)
Este tipo de zona de vida tiene un promedio de
precipitacion anual de 3,284 mm, una temperatura minima
de 21°C y una maxima de 25°C, con elevaciones gue van
desde los 80 a los 1600 pies sobre el nivel del mar, su
relieve es plano a accidentado, siendo el clima variable por
influencia de los vientos vy los periodos de lluvia son de
mayor duracion, posee 10s mejores suelos de pais, ideal
para el cultivo de cana de azdcar, café, hule, cacao, banano,
citricos, maiz, frijol, arroz, citronela y ganaderia y como uso
alternativo se tiene el manejo sostenido de bosques. Esta
Z0na esta conformada por el /2% del area total territorial.”

I bmh-S{c) BOSOUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO)
I bh-S(c) BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO)
B bs-S BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO)

Figura 582. Mapa de Zonas

Fuente: Elaboracion propia,
con base a datos del MAGA.
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Figura 59. Mapa
fisiogrdfico. Fuente:
Elaboracion propia, con

base a datos del MAGA y
CONRED.
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Figura 571. Mapa por
sectores topogrdficos del
municipio de Cuyotenango.
Fuente: Elaboracion propia.
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de Vida de Holdridge.

37 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, (INSIVUMEH), «Datos climaticos
del municipio de Cuyotenango», acceso en julio 2019, https://insivumeh.gob.gt/
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3.3.1.10 FAUNA

«Durante la epoca colonial la riqueza natural del municipio de Cuyotenango era muy grande, una selva
virgen, que propiciaba la existencia de especies animales hoy casi extintas en la region, tales como el
venado v la iguana. »® Actualmente existen en el medio ambiente natural del municipio las siguientes
especies:

o Mamiferos silvestres: venado, cabrito, micoleon, comadreja, ocelote, conejo, armado, pizote,
tacuazin, zorrillo, nutria y ardilla.

e Aves: perico, loro, guacamaya, gallo, paloma de castilla, tortola, jilguero, colibri, pijije, pato
chiflador, pato real, pato comun, chacha, pajaro carpintero y ziguamonta.

o Reptiles: cantil, vibora, vibora arbol, bejuquillo, mazacuata, coral, ratonera, cascabel, iguana,
lagarto y tortuga.

3.3.1.10 FLORA

En el aspecto forestal se contaba con maderas tales como el Guayacan, Cedro y Caoba. Debido a la
depredacion gue fue objeto durante la época colonial y mas tarde con la creacion del Parcelamiento
La Maquina, gran parte de esa riqueza se perdio.

« Arboles frutales: cacao, mandarina, chico, caimita y papaya.

o Arboles maderables: Guayacan, Cedro, Caoba, Conacaste, Palo volador, Tapalcuite Madrecacao
0 Cacahuanance, Guachipelin, Hule, Palo blanco.

o Plantas ornamentales, Nardo, Cola de gallo, antorcha, mazorca.

ZOMA CLIMATICA {msnm)

. ) . . z000m_[M FRIO
o Hierbas comestibles: el chipilin, el chufle y el cilantro. 1500.m..
1000m  TEMPLADO
i P08 ciuno
3.5.1.10 ZONA CLIMATICA LIS

DELIAR
FI clima del municipio es calido, cuenta con una época seca y otra i
lluviosa. EI'sector central se caracteriza por tener zona de vida de
bosque seco: el sector sur, se clasifica como bosque muy humedo
subtropical, en ambas zonas la época de lluvia comienza en el mes
de mayo a octubre. En el sector norte del municipio se encuentra
bosque humedo subtropical, 1as lluvias se manifiestan a comienzos
de abril y culminan regularmente en la primera quincena de
noviembre. La precipitacion de lluvia total anual es de 1750 mmy
4577 mm. En la parte alta del Municipio 1as bio temperaturas, van
desde 21°C a 75°C; en la parte sur, 1as temperaturas son mayores
y alcanzan Drom@dios de hasta 33° C.# Figura 53. Zona climdtica del municipio de

Cuyotenango. Fuente: Elaboracion propia
con base a datos del INSIVUMEH.

3 Consejo Nacional de Areas Protegidas, (CONAP), «Fauna municipio de Cuyotenango, Suchitepéquez»,
(Guatemala, 2018) acceso en febrero 2019, http://www.conap.gob.gt

39 Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez.» (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019, https://www.segeplan.gob.gt



3.3.1.12 TEMPERATURA

la temporada calurosa dura 18 meses, de
Marzo a mayo con una temperatura media de
26.7 °. La temporada fresca dura 75 meses,
de septiembre a noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 31 °C. El
dia mas frio del ano es en enero, con una
temperatura minima promedio de 19 °C. ©

3.3.113 PRECIPITACION

La temporada mas mojada dura b,/ meses, de
Mayo a noviembre, con una probabilidad de
mas del 36 %. La probabilidad maxima de un
dia mojado es del /0 % en septiembre.

3.3.1.14 LLUVIA

La temporada de lluvia dura 91 meses, de
marzo a diciembre, con un intervalo movil de
31 dias de lluvia de por lo menos 15 mm La
mayoria de la lluvia cae durante septiembre,
CON una acumulacion total promedio de 264
mm.

El periodo del ano sin lluvia dura 29 meses,
de diciembre a marzo con una acumulacion
total promedio de & mm.

3.3.1.15 HUMEDAD

El periodo mas humedo del ano dura 94
meses, de marzo a diciembre, y durante ese
tiempo el nivel de comodidad es bochornoso,
opresivo o insoportable por lo menos durante
el b7 % del tiempo. En septiembre se tiene
humedad el 99 % del tiempo. En enero 1a
humedad baja al 43 % del tiempo.*

Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez
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TEMPERATURA PEOMEDND ANUAL
B 23°C - 255°C
I 255°C - 28°C

Figura 54. Temperatura promedio anual. Fuente: Elaboracion propia,
con base en mapas del MAGA e INSIVUMEH.
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Figura 61. Lluvia promedio anual. Fuente: Elaboracién propia, con
base en mapas del MAGA e INSIVUMEH.

J HIPELEZDE HUMEDND RELST N FADMEDK SHLVL

promedio anual (%)

Figura 606. Niveles de humeedadielativa anual. Fuente: Elaboracion

propia, con base en mapas del INSIVUMEH.

40 |nstituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, (INSIVUMEH), «Datos climaticos
del municipio de Cuyotenango», acceso en julio 2019, https://insivumeh.gob.gt/

41 fdem.
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3.5.1.16 SANEAMIENTO AMBIENTAL

SISTEMA DE DRENAJES

La red de drenajes de la cabecera municipal no cuenta con ningun tipo de tratamiento: las aguas
residuales son desfogadas directamente a 10s rios lcan y Xula, provocando su contaminacion efectos
adversos en la salud de las personas que habitan las comunidades ubicadas en la parte sur el municipio.
El porcentaje de hogares que no disponen de servicio de sanitario es de 29.85%.%

TREN DE ASEQ

En el municipio existe solamente un botadero autorizado, el cual se ubica en 1a parte norte del casco
urbano municipal, a un costado de la via férrea, camino que conduce de la ruta CA-07 hacia la carretera
a San Andrés Villa Seca. No se conoce la existencia de ningun relleno sanitario debidamente tratado, ni
de ninguna planta de tratamiento de desechos solidos. El porcentaje de hogares que utilizan servicio
municipal o privado de eliminacion de basura es de 11.75%.

TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS

De 10s 16 principales lugares poblados, solamente el 68./% cuenta con los servicios de agua y drenajes.
La disposicion de los desechos solidos se efectua en el botadero de basura autorizado y en 10s no
autorizados.

3.3.1.17 RIESGO

Tomado en cuenta gue la recurrencia de fenomenos naturales y algunos factores sociales como
densidad de poblacion vy actividad economica determinan la vulnerabilidad de un area dada, se
considera que el municipio es vulnerable a los desastres.

TN
El departamento y sus municipios por estar situados en la region Vi es >3 2 \/\
propenso a sismaos, por ubicarse dentro de la Cadena Yolcanica y cerca Xy |
de la Zona de Subduccion del Oceano Pacifico, donde las placas ,J = 0 T
tectonicas de Cocos y del Caribe se desplazan una sobre la otra. La- /£ s=2" 5 I8 2 g
mayoria de epicentros de sismos reportados en la region se localizan il 5
en Solold y frente a las costas de Retalhuleu y Suchitepéquez. S ’i‘ 22 s

3.3.1.18 VULNERABILIDADES

En lo que respecta a la vulnerabilidad se establecio que las edificaciones &
infraestructura en muchos €asos se encuentran asentadas en zonas no

BHEHAZA POR IHUNLALION

recomendables, con material precario. La mayor parte de s poblacion tiene = :H ATA

cobertura parcial de servicios basicos, accesibilidad limitada para atencion MEDIA

de emergencia, comunidad poco organizada 'y preparada, minima BAJA

participacion vy relacion entre las institucionss y organizaciones existentes,  Figura 62. Mapa de amenaza por deslizamientos e
ademas de una baja g@SUOﬂ ambiental inundaciones. Fuente: Elaboracion propia, con base

en mapas de Riesgo municipal segun CONRED.

42 Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez.» (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019, https://www.segeplan.gob.gt



3.5.2 PAISAJE CONSTRUIDO
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3.3.21 TIPOLOGIA Y TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

la tipologia constructiva  dentro  del
departamento de Cuyotenango ha ido
evolucionando desde las construcciones
de adobe durante la época colonial, hasta
el uso de mamposteria reforzada. Sin
embargo, hay muchos lugares en las zonas
rurales en donde se utiliza, muros de
adobe, bajareque 0 lepa con suelo de
tierra. En edificaciones de equipamiento
urbano se  pueden visualizar - muros
perimetrales de piedra bola con cal.

La forma de los terrenos tiende a ser
rectangular en donde predomina el uso
agricola en proporciones aproximadas de
1.3, dentro de los solares se tiende a tener
uso de suelo mixto, predominando 13
vivienda.

MATERIALES

Block, madera, 1amina, adobe, ladrillo de
barro, lamina metalica, bajareque, lepa vy
bambu.

Las cubiertas son de lamina galvanizada,
conereto, teja.

AREA RURAL: torta de cemento, piso de
tierra y piso de ladrillo de cemento.

ARFA URBANA: torta de cemento, madera,
parquet, ceramico y otros similares.

Edificaciones del casco
urbano, Proporciones
de la lotificacion 1.2,
Pisos 4 maximo.
Materiales: Teja,
ldmina, adobe y
mamposteria.

Calle adoquinada con
aceras peatonales,
Vegetacidn escasa.

Edificaciones del casco
urbano, Proporciones
de la lotificacidn 1:2,
Pisos 3 maximo.
Materiales: Caia brava,
mamposterla, pledra,
ldmina y teja.
Vegetacidn a pequena
escala.

Edificaciones del drea ‘
rural, Proporciones de
la lotificacidn 1:3.
Pisos 2 maximo.
Materiales: lamina,
adobe y mamposterfa.
Calles de asfalto y
terraceria, vegetacion
en lotificaciones.

Edificaciones del drea
rural, Proporciones de
la lotificacidn 1:3.
Pisos 2 méximo.
Materiales: ldmina,
adobe, lepa, ladrillo de
barro.

Calles primarias de
asfalto y secundarias
de terraceria.
Vegetacion abundante
en el contexto
inmediato.

Figura 63.Andlisis de paisaje construido. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.2.2 IMAGEN URBANA

Cuyotenango es conocido como un pueblo de mucha importancia en la historia colonial de Guatemala,
debido a que en dicha region se desarrollo el primer enfrentamiento entre espanoles e indigenas
Quichés. Por 1o que las casas fueron construidas con muros de entre 30 a 40 centimetros de grosor,
techos de teja, balcones de hierro forjado v calles de piedra, predominando 1os colores calidos en las
fachadas.

ANALISIS DE IMAGEN URBANA DEL MUNICIPIO DE CUYOTENANGO

En las siguientes imagenes se puede observar como predomina la arquitectura colonial combinada con
elementos posmodernistas conservando la identidad cultural del municipio.

A. HOSPITAL JIREH

Ubicado en el casco urbano del municipio, construido  con
mamposteria vy piso de concreto con estilo mosaico de estilo
posmodernista.

B. ESTADIO MUNICIPAL LOS COYOTES

El estadio esta construido con muros de mamposteria reforzada con
un sisterma de desfogue de agua pluvial aprovechado para la
implementacion de un muro verde en I fachada principal, ubicado
en el ingreso al municipio.

C. COLEGIO CUYOTECO
Edificacion de 2 - 4 niveles, con terraza para area recreativa,
modulos de ventana de medio punto en repeticion con &l tipico
amarillo en las fachadas.

D. ESCUELA OFICIAL MIXTA

Ubicads en el area rural sobre 1a vig principal CA-2 sobre calle de
terracerfa. De un solo nivel con area mayor vy vegetacion
implementada en las areas recreativas.

E. MUNICIPALIDAD DE CUYOTENANGO

Ubicada en el casco urbano, posee un estilo propio  del
posmodernismo con un mural en alto relieve en la fachada principal
‘ ; y modulos en repeticion cuadrados en 1as ventanas. Poses un
L_‘ voladizo dentado que protege de la incidencia solar.

Figura 64. Imagen urbana. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.2.3 EQUIPAMIENTO URBANO

Cuyotenango es conocido como un pueblo de mucha importancia en la historia colonial de Guatemala,
debido a que en dicha region se desarrollo el primer enfrentamiento entre espanoles e indigenas
Quichés. Por 1o que las casas fueron construidas con muros de entre 30 a 40 centimetros de grosor,
techos de teja, balcones de hierro forjado v calles de piedra, predominando 1os colores calidos en las
fachadas. b

ANALISIS DE EQUIPAMIENTO DEL MUNICIPIO DE CUYOTENANGO

El equipamiento urbano del municipio se encuentra disperso, predominando la mayoria principalmente
en el casco urbano y en la region Sur dentro de San José La Maquina.

EDUCACION

Lo centros educativos ubicados en el area urbana
cuentan con instalaciones aceptables, sin embargo,
en el area rural son escasos debido a 1as
inundaciones del Rio Sis-lcan, prevaleciendo en el
area norte y sur del municipio unicamente, debido a
esta escasez muchas personas optan por dedicarse
al trabajo de campo desde muy jovenes.

RECREACION
En el ingreso al municipio se encuentra el estadio
municipal los Coyotes y un campo de fatbol en el
£asco urbano, luego en el area sur por San José La A

, . . Fi 66. M di
Maquina se encuentran dos campos de fatbol de equiparmiento de
menor dimgnsi@n recreacion y religion

' Fuente: Elaboracion
propia.

RELIGION
La religion catolica predomina en el municipio por 10

Figura 65. Mapa de
ubicacion de
equipamiento
educativo. Fuente:
Elaboracion propia.

que en cada canton hay de una a tres iglesias
existentes.

RECREACION

En el ingreso al municipio se encuentra el estadio
municipal los Coyotes y un campo de fatbol en el
£asco urbano, luego en el area sur por San José La
Maquina se encuentran dos campos de futbol de
menor dimension.

Figura 67. Mapa de
equipamiento de
salud. Fuente:
Elaboracion propia.
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COMPLEMENTARIOS
Dentro de ellos existe un centro de acopio ubicado en Figura 68. Mapa de
San José La Maquina, el mercado municipal del casco O o lementaro,

Fuente: Elaboracion
propia.

urbano, pequenos puestos informales de bajareque 0
bambu a lo largo de la via principal, el centro
comercial de San José La Maquina.

Dentro del contexto inmediato de la ubicacion del terreno del anteproyecto predomina el equipamiento
urbano religioso, sequido del recreativo y educativo, sin embargo, los centros de salud vy centros
educativos a nivel diversificado se encuentran en el casco urbano del municipio v en San José La

Maquina.

EQUIPAMIENTO URBANO

€N RELIGIOS
= -::'-:1:;,

JNELNE U
&S eoucamvo

LN W e
L = { X7
: NP e \~ \.
3 COMUNIDAD EL PhpGRESU e
\ \ —

Figura 69. Mapa de equipamiento urbano del contexto inmediato del terreno del anteproyecto. Fuente:
Elaboracion propia.
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3.3.2.4 SERVICIOS

MOVILIDAD EDUCATIVA

Existen centros educativos de nivel primaria y pre primaria dentro de las comunidades por lo que 10s
ninos deben movilizarse poco. Hay dos instituciones de nivel diversificado en el Parcelamiento La
Maquina y para el nivel superior universitario deben movilizarse hacia el municipio de Mazatenango.

AGUA

Un 67% de la poblacion cuenta con el servicio de agua en sus hogares, sin embargo, es por medio de
un pozo artesanal que los habitantes se abastecen, siendo este servicio irregular ya que se provee de
forma racionada por horarios y dias. ®

DRENAJES
La mayoria de los usuarios no cuentan con un sistema de alcantarillado por lo que 1as aguas negras y
grises desembocan en rios y fosas sépticas.

ENERGIA ELECTRICA
La generacion y el servicio de energia eléctrica son proporcionados por el Instituto Nacional de
Flectrificacion. La distribucion y comercializacion corresponde a la empresa Distribuidora de Occidente,

Sociedad Anonima.
SERVICIOS

LA LABOR EL TULAR PUSTE

010N
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\ .&0@%0 EL PROGRESO
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L]

Figura 70. Mapa de servicios del contexto inmediato del terreno del anteproyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

43 Secretaria de Planificacidn y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo
Cuyotenango, Suchitepéquez.» (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019, https://www.segeplan.gob.gt
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3.5.5 ESTRUCTURA URBANA

3.3.5.1 TRAZA URBANA

La traza urbana que presenta el municipio de Cuyotenango es reticulada debido a que se forman
nucleos pequenos tanto paralelos como transversales respecto al boulevard principal que funciona
como eje de distribucion, repitiendose en el area rural, sin embargo, esta repeticion varia a tipologia de
plato roto va que las edificaciones han sido construidas precariamente alrededor de 1as vias
secundarias.

Figura 71. Mapa de traza urbana del contexto inmediato del terreno del
anteproyecto. Fuente: Elaboracion propia.
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TRAZADO URBANO TiPICO

Cuyotenango cuenta con indicios de un tejido urbano hispano-colonial,
CUY0 €asco presenta un trazado urbano cuadriculado formado por
manzanas idénticas entre si, teniendo parcelas iguales de un cuarto de
Manzana con viviendas con patios centrales, que conforme el tiempo se
fueron dividiendo. Las calles fueron construidas de piedra bola con un
parque central como eje ordenador.

Actualmente el trazado urbano se ha ido dispersando especialmente en

las areas rurales del municipio por lo que se ha perdido el trazado tipico
que se encuentra en el casco urbano, sin embargo, se han conservado @
caracteristicas como los patios centrales, corredores y materiales |, LA LABOR EL TULAR
constructivos en viviendas y calles. o vy

.- n‘%t: c°:°
PARCELAMIENTO b

Cada manzana se dividio en 4 parcelas de forma cuadrada, en dondeo—‘-+n>§;
posteriormente se trazaron lotes mas pequenos al subdividir las parcelas - ‘
en unas mas pequenas.

Debido al crecimiento de la poblacion, se han ido expandiendo las
construcciones hacia areas rurales en donde se han perdido aspectos de
la tipologia original de las viviendas formando parcelas individuales con )
formas irrequlares, en donde las construcciones se tienen que adaptar a VERREND
la topografia del territorio, trazado de calles o vias de circulacion.

EMPLAZAMIENTO

El modelo de emplazamiento inicial fue la llamada "casa patio’, eSt @
generaba la manzana tradicional ya que se construian alineadas a las :
calles v unidas entre si* \ =,

COMUNIDAD EL PROGRESO

El drea principal es el patio central, el cual tuvo la funcion de espacio

privado y abierto, siendo un elemento de interconexion entre las ,
habitaciones que o rodean. Actualmente se conserva este elemento en .
algunas viviendas antiguas, sin embargo, con el crecimiento de la poblacion

el emplazamiento ha cambiado en algunas areas por una distribucion de

plato roto, es decir que no existe un orden definido en las areas denigradas,

recurriendo 8 materiales de construccion basicos con eCNICAS oo 7 Mapa de traza urbana y

inadecuadas. tipologia de Cuyotenango. Fuente:
Elaboracion propia.

44 Raul Estuardo Hernandez, Tipologia Modernista del tejido urbano, (Guatemala, 2009).
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3.3.3.2USO DE SUELO

En el municipio de Cuyotenango predomina el uso del suelo agricola para cultivos y
rastros ganaderos, seguidos por viviendas unifamiliares y - plurifamiliares,
proporcionado de la siguiente manera:

USO DE SUELO
96.4/%  Produccion agricola | HABITACIONAL

Il COMERCIAL
0.8/%  Infraestructura B INDUSTRIAL
0.25%  Arbustos y matorrales I CULTVOS

W AREAS VERDES

0.18%  Bosques
2.25%  Cuerpos de agua

Fl uso de suelo comercial predomina en el casco urbano, siendo la pequena
industria la predominante en las areas rurales del municipio, especialmente a 1a
orilla de la ruta principal SHC-07 para el comercio de productos como cultivos v
artesanias.

Figura 73. Usos de suelo del
municipio de Cuyotenango.
Fuente: Elaboracion propia
con base en datos de
SEGEPLAN.

ROGRESO

Figura 75. Uso de suelo del contexto inmediato del terreno del anteproyecto. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.3.53 RED VIAL @
VIAS DE ACCESO >
La principal via de acceso es la ruta CA-Z de la carretera centroamericana en 7
direccion a occidente. El recorrido gue atraviesa Cuyotenango viene desde - 7

A.

Mazatenango y sale hacia San Andrés Villa Seca, departamento de Retalhuleu de donde
proviene transito de 1a frontera con México o el departamento de Quetzaltenango.

Debido a que esta ruta atraviesa el casco urbano, se generan graves problemas
de circulacion vehicular, en su mavyoria durante la época de zafra, es
considerada riesgosa para los peatones que circulan a los alrededores.

La red vial esta conformada por 6 kilometros que se dirige a la carretera
centroamericana la cual se encuentra asfaltada. La cabecera departamental
esta conectada con el municipio de San José La Maquina por la carretera SHC-
0/ y por San Andrés Villaseca por la SCH-08 de segunda categoria v

departamental que se encuentra asfaltada.®
Figura 76. Red vial del municipio

de Cuyotenango. Fuente:
Elaboracion propia con base en
LA LABOR EL TULAR datos de SEGEPLAN

RED DIAL

== /[A PRINCIPAL
ViA SECUNDARIA
ViA TERCIARIA

Figura 77. Red Vial del contexto inmediato del terreno del anteproyecto. Fuente: Elaboracion propia.

4> Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, (SEGEPLAN), «Plan de desarrollo Cuyotenango,
Suchitepéquez.» (Guatemala, 2010), acceso en febrero 2019, https://www.segeplan.gob.gt
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3.3.3.5 MATERIALES DE CALLES

Dentro del Municipio las vias de acceso a 10s centros poblados un b4% estan adoquinados o
empedrados, en donde sus condiciones estan en buen estado, un 34% [0S accesos son de terraceria
por 1o cual dificulta su ingreso v un 12% tienen asfalto para ingresar a la comunidad.®

La via principal RD SCH-07 se encuentra asfaltada en la mayor parte de su trayecto, sin embargo, posee
tramos danados debido al alto flujo de transporte pesado v las frecuentes lluvias, por 10 que se ha ido
perdiendo el material de la calle ocasionando tramos totalmente de terraceria, complicando el flujo
vehicular. Algunas vias secundarias se encuentran empedradas o asfaltadas, pero la mayoria son de
terraceria como las vias terciarias, especialmente en el area rural del municipio.

MATERIALES
DE CALLE
: CALLE ASFALTADA
#= CALLE DE PIEDRA
\% Rt S LR W= CALLE DE TERRACERIA
.\‘
]:
J
:'-‘P '
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o
| 4
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1'../
(A COM\G.N'IDAD EL‘PROGRE —
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/ N -
l // /’7_ ™~

Figura 78. Materiales de calles del contexto inmediato del terreno del anteproyecto. Fuente: Elaboracion propia.

4 jdem.
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3.3.3.6 TRANSPORTE

El transporte publico atraviesa por 1a
carretera  centroamericana  CA-07,
utilizan microbuses y camionetas que
comunican a la cabecera municipal
con la ciudad de Mazatenango vy el
£asco municipal de San Andrés Vil
Seca. El valor del pasaje es de (0.2.50,
la duracion del viaje 15 a 30 minutos, la
frecuencia de viajes es de cada 15
minutos en horas habiles y la longitud
del recorrido es de 8 a 11 km.

Buses extraurbanos de paso como las
camionetas y buses tipo Pullman, que
circulan hacia la ciudad de Guatemala
procedentes de distintos  lugares
(frontera con  México, Coatepeque,
(uetzaltenango, Retalhuleu, Escuintla y
San José La Maquinal realizan un
transbordo temporal de pasajercs en
el casco urbano de Cuyotenango.

3.3.3.7 PUENTES

la carretera centroamericana que
atraviesa el casco urbano  del
Municipio tiene puentes peatonales
colgantes elaborados de acero con
una superficie asfaltica para el paso
vehicular: adicionalmente tiene a un
costado una estructura de acero para
los peatones, los puentes ubicados a 1o
|8r90 del casco urbano presentan falta Figura 79. Vialidad del municipio de Cuyotenango. Fuente: Elaboracidn
de mantenimiento y de propia.

remodelaciones.

Se encuentran en funcionamiento tres puentes colgantes para paso peatonal en buen estado, ubicados
en la Granja El Jordan, canton Chacalté Aparicio 1y sobre el rio Besa. Sobre la linea férrea se
implementaron dos puentes permanentes de tamano pequeno que funcionan como rutas alternas para
las calles mas transitadas del casco urbano ubicados sobre los rios 1can y Besa, ambos en buen estado.
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“La arquitectura es como la musica, un conjunto de bellas piezas para formar
una bella sinfonia.”

-Renzo Piano-

|

Posterior a la fase de investigacion de todos l0s componentes a nivel macro, se
procede a un analisis especifico del terreno, es decir a nivel micro, para identificar
los aspectos que intervienen directamente en el sitio de ubicacion del terrenoy:
establecer los parametros y lineamientos para el desarrollo del disefo del

anteproyecto. \
B |
!

i
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\ El terreno fue proporcionado por la municipalidad de Cuyotenango el cual actualmente se encuentra en
\ \ gestion con el ingenio Tulula. Las pendientes alrededor varian de 1% - 5% vy dentro del proyecto varian de
O\ 1%-3% en su mayoria, teniendo una diferencia de 1 metro de altura como maximo, siendo la mayor parte
plana con vocacion a actividades de cultivo y reforestacion.

3.4.5 UBICACION DEL TERRENO

POLIGONO TOPOGRAFICO

CORTES TOPOGRAFICOS

\ " CORTEAA

SECCION TOPOGRAFICA SAA VD

ESCALA Voo

Figura 805. Cortes topogrdficos del terreno. Fuente: VEGETAC|ON EXISTENTE

Elaboracion propia.

VEGETACION PERIMETRAL:
Palma de banano, arbol
de nance, izote y maleza.

A\ VEGETACION INTERIOR:
AN Cultivos de maiz, arbol
N\ de nance y maleza.

DISTANCIA

350,445

VEGETACION LATERALES:
Arbol de nance, almedro
indio, genipa americana,

2 Figura 81. Poligono topogrdfico del terreno. Fuente: Elaboracion propia. &
izote y maleza.

PI.ANTA TOPOGRAHCA PORCENTAJE DE-PENDIENTES

TERRENO DEL PROYECTO ESCALA 1/2000 — 0 0 M 2 & 5 100
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3.4.6 CUENCAS DE AGUA ALEDANAS AL TERRENO

Aledanos al proyecto encontramos 10s rios Sis e Ican que influyen de manera que, en época de lluvia,
desde mayo a noviembre suelen desbordarse, aunque no llega al proyecto siincurre en los alrededores.

RIO SIS

SU caudal es permanente por 1o que tiende a crecer en época de lluvia. Es utilizado por algunos
agricultores y parcelarios para riego de las diferentes cosechas agricolas que se cultivan y es el que
proveeria al proyecto.

RIiO ICAN
Tiene un alto grado de contaminacion debido a que recibe la mayor parte de las aguas residuales
provenientes de las poblaciones aledanas.

3.4.7 AMENAZAS

Aunque las inundaciones de los rios Sis e Ican no llegan hasta el proyecto se debe tomar en cuenta
que afecta a su entorno dificultando el desarrollo de las actividades normales de los pobladores.

3.4.8 ESTRUCTURA DEL SUELO DEL TERRENO

El terreno se encuentra en el sector Central del municipio, el cual comienza desde el lugar conocido
como ‘La Hulera". Este es el sector de mavyor riqueza forestal del municipio, con arboles de cedro y
caoba. Posee una alta fertilidad para el cultivo del bambu vy su propagacion como meétodo forestal,
industrial y como barrera natural debido al humo durante la época de zafra.

RO SIS

CULTIVOS

©

RIO ICAN

g JE0SOUE

Figura 82. Mapa de uso de suelo de
Cuyotenango. Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.9 SOLEAMIENTO

La duracion del dia en el terreno varia durante el ario. En 2019, el dia mas corto es el 21 de diciembre,
con 11 horas y 16 minutos de luz natural: el dia mas largo es el 21 de junio, con 12 horas y 59 minutos de
luz natural. ¥

La salida del sol mas temprana en el terreno es a las 5:36 el 2 de junio, y la salida del sol mas tardia es
H9 minutos mas tarde a las 6:35 el 25 de enero. La puesta del sol mas temprana es a las 17:34 el 21 de
noviembre, y la puesta del sol mas tardia es 1hora y 6 minutos mas tarde a las 18:39 el 8 de julio.

Figura 83. Incidencia solar en el terreno. Fuente: Elaboracion propia.

3.4.10 VIENTOS PREDOMINANTES

El viento predominante de abril a octubre viene del sur, con un porcentaje maximo del 45%. El viento
predominante de octubre a marzo viene del norte, con un porcentaje maximo del b4 %. El viento durante
marzo a abril viene del oeste, con un porcentaje maximo del 36%.

VELOCIDAD DEL VIENTO
La parte mas ventosa del ano es de enero a julio, con velocidades promedio del viento de mas de 6,5

km/h. £l tiempo mas calmado del ano es de julio a enero con una velocidad promedio del viento de b5
km/h.

Figura 84. Vientos predominantes anuales en el terreno. Fuente: Elaboracion propia.

47 Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, (INSIVUMEH), «Datos climaticos
del municipio de Cuyotenango», acceso en julio 2019, https://insivumeh.gob.gt/
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3.411 OLORES

El terreno se encuentra ubicado en la region central del municipio donde predomina el cultivo de cana
de azdcar, palos de hule y arboles de madera preciosa.

Predomina el cultivo de cana de azdcar cerca del ingenio Tulula por 10 que durante
la época de zafra que es del 10 de noviembre al 10 de mayo se realiza 1a actividad
de quema para preparar el terreno para volver a cultivar, generando COZ
contaminante del aire.

Se encuentran cultivos de hortalizas, maiz y palos de hule.

Se encuentran diversos cultivos y maderas preciosas que no generan algun tipo de
olor mas que el utilizado con pesticidas fuertes, sin embargo, esta ultima practica
se ha disminuido.

Figura 85. Mapa de olores dentro del terreno. Fuente: Elaboracion
propia.
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3.4.12 SONIDOS

El terreno se encuentra en un area en donde el uso de suelo predominante es de agricultura, donde
predomina el cultivo de cana de azucar, palo de hule. maderas preciosas y diversos tipos de vegetales
y granos, se encuentra sobre la calle principal SCH-07 por lo tanto es comun que el transito de
transporte pesado circule con mayor frecuencia que automoviles medianos, generando vibraciones vy
ruido. Asi mismo se generan ruidos al comenzar la época de zafra en donde se producen trabajos de
corte, alza y transporte hacia los ingenios. Sin embargo, estos sonidos predominan durante la época
del 10 de noviembre al 10 de mayo y el resto del afio se mantiene con circulacion baja debido a las

lluvias producidas por la llegada del invierno.

FRECUENCIA DE SONIDO EN DB

TRANSPORTE DE PASAJEROS TRANSPORTE DE MERCANCIAS
Motocicleta /7 dB Pick up o furgoneta /7 dB
Automovil 18 dB Furgones 0 camiones 91 dB

Sonido por circulacion
de transporte pesado.

AUJ[ODUS 9] dB @
Sonido por trabajos &

de cosechas. 9 $

Yy

.. -
% o 3 ‘.' :

Figura 86. Mapa de proveniencia de sonidos alrededor del terreno. Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.13 ANALISIS DE SITIO RESUMEN UBCACION DEL TERREND
DE CASCO @

UBCACION DE Rios
URICACION DE CENTROS PORLADOS
1084 BOSCOSA
URBANO DE SUR
CUYOTENANGO SIEMBRA [IE PALO DE HULE Y MAIZ
Y TERRENCS BALINOS CON MALEZA

20MA DE CULTIVDS
NORTE TRANSPORTE PESADD
ZONAS DF CULTIVD £ VIENTOS PREDQMINANTES
VIVIENDAS SOLEAMIENTO
Y IIENER e {fl1 PRINCIPAL
* o« MALOS OLORES
m © HUENAS VISUALES

rjesoe

NOROESTE &) MALAS VISUALES

INGRESD A

TERREND

VIVIENDAS LOTIFICACION
SICAN

ESTE

YIA PRINCIPAL SCH-07,

TRANSITO DE TRASPORTE PESANG,

ZONA DE VENTAS AMBULANTES PROVISIONALES

ISOMETRICO
ANALISIS DE SITIO DEL ANTEPROYECTO T

Figura 87. Andlisis de sitio resumen del anteproyecto. Fuente: Elaboracion propia.

uB -MMI ¥ .,

ISIS DE SITIO DEL ANTEPROYECTO SN ESCALA
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“Para crear, primero hay que cuestionar todo.”

-Eileen Gray-

Antes de disefiar un anteproyecto se deben analizar cada uno de los componentes
para dar respuesta a las necesidades de los usuarios y Ias funciones o actividades a
realizar dentro del espacio arquitectonico. Para ellos se realizd un programa‘
arquitectonico, cuadro de ordenamiento de datos y arreglos espaciales en base al
aprendizaje durante el curso de Teoria y Métodos del disefio dentro de la Fagulta de

Arquitectura. |

J—
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4.1 PRE DIMENSIONAMIENTO

El calculo para el pre dimensionamiento de 1a poblacion a servir se basara en el método de
Malthus, que, por medio de una formula, se obtiene el namero de poblacion beneficiada con
proyeccion a futuro.

Pf | Poblacion a futuro

Datos Poblacionales Cuyotenango

Po | Poblacion segun estadisticas 13/8habitantes”
1 | Constante 1
i | Razon o Tasa de crecimiento 2.52% [dato tomado en base a datos estadisticos del INE]

n | Anos de vida util en el proyecto | 47 anos de vida util del proyecto

“Dato de poblacion joven que se dedica a trabajos agricolas calculado en la delimitacion poblacional
del capitulo 1 de este documento.

Pf=Po(1+i]"n
Pf = 1378 habitantes (1+2.32 %) * 47
Pf = 4094 habitantes

Con base en las estimaciones del INE v el calculo poblacional realizado en el capitulo 1en delimitacion
poblacional, se debera atender a 4157 habitantes jovenes quienes representan el 60% de la poblacion
total, quienes se encuentran dentro del rango de los 52.02% habitantes que se dedican a tareas
agricolas, siendo el 50.2% mujeres y el 49.78% hombres.

La poblacion a atender se dividira en un aproximado de 8 promociones divididos en 750 personas en
jornada matutina y 250 en jornada vespertina.

fif—
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Con base en experiencias en otros proyectos, casos analogos y segun las necesidades identificadas en
el municipio de Cuyotenango se proponen los siguientes ambientes para el anteproyecto del Centro de
Formacion experimental en bambu:

Garita de ingreso

Garita de ingreso servicio a planta de tratamiento
Area de recepcion e informacian

Sala de reuniones

Oficina de direccion

Oficina de tesoreria

Oficina de secretaria

Oficinas administrativas

Archivo e insumos

Enfermeria

Lavanderia
ZONA DE SERVICIO Area de mantenimiento
Area de reciclaje
Bodega de mantenimiento
Bodega de almacenaje v equipo
Comedor y cocineta para empleados
Dormitorio de servicio + s.s (2 / mujeres y hombres)
Cuarto de Maquinas (2]

Salones de estudio [16)

Servicio sanitario y vestidores [2 / mujeres y hombres)
Talleres (3)

Area de tratamiento de bambu (2)

Area de almacenaje de bamb

Estacionamiento

Servicio sanitario (2 / mujeres y hombres)
Sala de exposiciones

Bodega de sala de exposiciones

Salon de usos multiples

Bodega del salon de usos multiples

Area de locales

Cafeteria

Cancha polideportiva

Area de recepcion
Lavanderia

Piscina

Bungalow (5]
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4.3 ARREGLOS ESPACIALES

Para definir de manera optima 1os espacios dentro del proyecto se realizaron arreglos espaciales de algunas
areas para estudiar las dimensiones adecuadas segun incidencias climaticas, confort, frecuencia y secuencia.

OFICINA DE DIRECCION

DIMENSIONES (m) PLANTA ISOMETRICO

largo 6.90
Ancho 510
Alto 3.00 ’ s ’
Area 3519 m? B N B

NOMENCLATURA i |
Circulacion [ i )
Uso 2l | | ;

- | ! ”

Ingreso == ! | o
Ventilacion e H - { >
DIRECCION @ AN SN
DEL NORTE

OFICINA ADMINISTRATIVA

DIMENSIONES (m) PLANTA ISOMETRICO
Llargo 545

Ancho 420

[ P
Alto 3.00 " ~ f }/
Area 2293 m? ' I /

o

*~
NOMENCLATURA T ( ‘ Y
Circulacion [ 1 | Y g s N
Uso b o A\.“,

r -

= Iy
Ingreso fe— L] N oL ‘
Ventilacion —— - ‘\';\ ™~ = 2 5
DIRECCION i < 27,
DEL NORTE o= T +

RECEPCION

DIMENSIONES (m) PLANTA ISOMETRICO
Largo 9.00 ~
Ancho 5.00 i did . \,/;/
Alto 3.00 il 1 P

- = (-] -~
frea 45,00 m? « || X

NOMENCLATURA 1 : 9 ‘I* 3

. - — ) % § N [ q
Circulacion [ g | 7 T ) | &

w oy 4 .

U > 4
50 | T L7 £ 157
Ingreso = ~ = N N
Vontilacion e | WAV \\\% . ;'13_‘, A

DIRECCION N ; :
DEL NORTE \~\\ o
R
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Largo 5.00
Ancho 500
Alto 300 2 - 2
Area 15.00 m? | )
-
Circulacion [ = TN g
Uso - ) ;
P
Ingreso ) RN
Ventilacion s I V]
AR RO AR SO

SANITARIOS Y VESTIDORES

Largo 15.00

Ancho 6.00

/%\to 3.00 5 -

Area 78.00 m? _-,( s I
Circulacion [ ' -

Uso |_ b |
Ingreso === 3 4 I
Ventilacion ot

B o

GARITA / OFICINA DE SEGURIDAD

Largo 5.00
Ancho 300 '
" v
Alto 300 2 A t / ..
Area 15.00 m? - L ~ . Se .
Circulacion [ ‘U A'Q?%a! Vo I
{

Uso | L A ", /
Ventilgoion e § A o as

@ Pt s S S LL LIS LXLS S
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4.4 CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS

Se dimensionaron las areas con base en el manual de criterios de Jan Bazant, experiencias en otras
proyectos, casos analogos y se tomaron como referencia las medidas estandar de la modulacion de la
vara de bambu, dividiendolo en distintas zonas para el anteproyecto.

(] A Al A f
COMPONENTES FUNCIONALES COMPONENTE ERGONOMETRICOS COMPONENTES AMBIENTALES
FUNCION ACTIVIDAD CELULA No. Y CALIDAD DE ELEMENTOS AREA ALTURA ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
ESPACIAL USUARIOS MOBILES [m?) (m) 15-10% (m?) 3350% (m?)
Informar Orientar Recepcion 2 recepcionistas T mostrador 55.00 400 N-NO 975 2145
Informar 4 visitantes 4 sillones
Esperar 2 slllas
Administrar | Dirigir Direccion Templeado Tescritorio 18.00 400 NE-NO 270 594
Planear 2 visitantes 1 estante
3sillas
Reunir Orgarizar Sala de 12 usuarios Tmesa 31.00 400 N-NO 465 10.23
Discutir reuniones 12 sillas
Planear
Organizar Atender Oficinas (4) | Tusuaro Tescritoro 18.00 400 NE-NO 270 .94
Escribir 2 visitantes 1 estante
3sillas
Controlar Cuidar Garita (2) T usuaris Tescritorio 16.00 350 N-NE-NO 240 h28
Observar 1illa
Atender Asistir Enfermeria T usuario Tescritorio 54.00 400 N-S-NE 12.60 21.00
Ayudar 2 visitantes 1camilla
3sillas
Asear Lavar Servicios 2 Usuarios 2 nodores 29.00 350 N-S-NE 290 14.50
Secar sanitarios 2 lavamanos
Necesidades
fisiol6gicas
TOTAL, METROS CUADRADOS 346 m?

Tabla 9. Cuadro de ordenamiento de datos de zona administrativa. Fuente: Elaboracion propia.

COMPONENTES FUNCIONALES COMPONENTE ERGONOMETRICOS COMPONENTES AMBIENTALES
FUNCION ACTIVIDAD CELULA No. Y CALIDAD DE ELEMENTOS AREA ALTURA ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
ESPACIAL USUARIOS MOBILES [m?] (m) 15-10% (m?) 3350% (m?)

Asear Observar frea de 2 usuarios 1pila 18.00 350 N-NO 180 9.00
Monitorear mantenimiento 4 estantes

Reciclar Almacenar frea do 4 usuaris 3 mesas 21.00 350 NE-NO 405 1350
Seleccionar reciclaje 4 estantes

Asear Lavar Lavanderia 3 usuarios 3 lavadoras 2340 350 N-NO 2.5 11.70
Secar 3 secadoras
Planchar 4 mesas

Almacenar Guardar Bodega de 4 usuarios 6 estantes 72.00 350 NE-NO 120 36.00
Ordenar mantenimiento
Organizar

Almacenar Guardar Bodega de 6 usuarios Tescritorio 4400 350 N-NE-NO 440 22.00
Ordenar almacenaje y 1silla
Organizar equipo

Comer Cacinar Comedor 6 usuarios 1 cocineta 4300 350 N-S-NE 430 2150
Lavar 2 mesas

Compostar Seleccionar Area de 6 usuarios 3 mesas 57.00 350 S
Colocar compostaje

Dormir Descansar Dormitorio de 4 usuarios 2 Iteras 2800 350 N-S-NE 420 9.24
Vestir senvicio 2 mesas

2 closet
TOTAL, METROS CUADRADOS 553.40 m?

Tabla 10. Cuadro de ordenamiento de datos de zona de servicio. Fuente: Elaboracion propia.
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COMPONENTES FUNCIONALES

COMPONENTE ERGONOMETRICOS

COMPONENTES AMBIENTALES

FUNCION ACTIVIDAD CELULA No. Y CALIDAD DE ELEMENTOS AREA ALTURA ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
ESPACIAL USUARIOS MOBILES [m?) [m) 15-10% (m?) 3350% (m?)

Estudiar Almacenar Salones de 12 usuarios por clase | 12 mesas 4200 400 N-S-NE 10.20 2240
Seleccionar estudio (16 1 escritorio

Archivar Lavar Taller tipo1(2) 12 usuarios Mesas de 2340 450 N-S-NE 2.5 11.70
Secar trabajo y
Planchar equipo

Almacenar Guardar Taller tipo 2 2 usuarios Mesas  de | 7200 450 N-S-NE 720 36.00
Ordenar trabajo y
Organizar equipo

Almacenar Guardar frea de 20 usuarios Mesas de 912.00 6.00 N-NE-NO | ceeem |
Ordenar tratamiento de trabajo y
Organizar bamba 1 equipo

Trabajar Coclnar frea de 20 usuarios Mesas de 912.00 6.00 N-NE-NO | e |
Lavar tratamiento de trabajoy

bambi 2 eqipo

Asear Lavar Servicios 12 usuarios 6 inodoros 3200 350 N-S-NE 320 16.00
Secar sanitarios + 2 mingitorios
Necesidades duchas 6 lavamanas
fisiol6gicas 6 duchas

Leer Buscar Biblioteca 4 usuarios 2 Iteras 90.00 400 N-S-NE 1350 29.70
Investigar 7 mesas
Informar 2 closet

Almacenar Guardgar Bodegas de 6 usuarios Estantes 90.00 400 N-NE-NO | coeeeeem |
Urganizar almacenaje (3)

TOTAL, METROS CUADRADOS 3,006.80 m?
Tabla 11. Cuadro de ordenamiento de datos de zona educativa. Fuente: Elaboracion propia.

COMPONENTES FUNCIONALES

[IN A

I

COMPONENTE ERGONOMETRICOS

COMPONENTES AMBIENTALES

FUNCION ACTIVIDAD CELULA No. Y CALIDAD DE ELEMENTOS AREA ALTURA ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
ESPACIAL USUARIOS MOBILES [m?] (m) 15-10% [m?) 3350% (m?)

Estacionar Parquear Pargueo 35 vehiculos ?mesas |

Subir 1ambulancia 1 escritorio
20 motocicletas
3 camiones

Asear Lavar Servicios 7 usuarios 4inodores 36.00 350 N-S-NE 3.60 18.00
Secar sanitarios 3 lavamanos
Necesidades 3 mingitorios
fisiol6gicas

Exponer Mostrar Sala de 80 usuarios 80 sillas 32500 6.00 NE-NO 4875 107.20
Visuallzar exposiciones

AMmacenar Guardar Bodegas (2) 4 usuarios Estantes 54,00 350 N-NO .40 2100
Organizar

Utilizar Exponer Salan de usos 80 usuarios 80 sillas 325.00 6.00 NE-NO 4875 107.20
Mostrar multiples

Ofrecer Vender Locales (8) 8 usuarios Estantes 10.00 400 N-S-NE 150 330
Comprar

Comer Comer Cafeteria 40 usuarios Cocina 230.00 5.00 S 3450 75.90
Coginar Mostrador
Lavar Mesas

Sillas

Ejercitar Recrear Cancha 50800 | N e

Correr polideportiva

TOTAL, METROS CUADRADOS 1,658 m?

Tabla 12. Cuadro de ordenamiento de datos de zona social. Fuente: Elaboracion propia.

ZONA DE HOSPEDAJE
COMPONENTES FUNCIONALES COMPONENTE ERGONOMETRICOS COMPONENTES AMBIENTALES
FUNCION ACTIVIDAD CELULA No. Y CALIDAD DE ELEMENTOS AREA ALTURA ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
ESPACIAL USUARIOS MOBILES [m?) [m) 15-10% [m?) 3350% (m?)
Informar Guiar Recepcion 1 usuario Tescritorio 15.00 400 N-S-NE 225 494
QOrientar 4 visttantes 5 glllas
Atender
Descansar Dormir Bingalo 5) 3 usuarios  por | Literas 66.00 350 N-S-NE 9.90 2178
Camer madulo Cacineta
Comedor
TOTAL, METROS CUADRADOS 345.00 m?
Tabla 13. Cuadro de ordenamiento de datos de zona de hospedaje. Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1 CUADRO RESUMEN Y GRAFICAS

El total de metros cuadrados se segmenta segun la zonificacion indicada en el programa arquitectonico
anadiendo un porcentaje del 22% para el area de circulacion. Todo esto en base a los datos obtenidos
del cuadro de ordenamiento y el numero estimado de usuarios estimada.

TOTALES METROS CUADRADOS
Area de zona techadas
Area de zonas exteriores
Area de estacionamiento
Area de circulacion (22%)

h,563.20 m?
878.00 m?
983.70 m?
122590 m?

4411 GRAFICA DE METROS CUADRADOS POR ZONA

ZONA ADMINISTRATIVA

346.00 m? 70NA DE CIRCULACION
122590 m?
ZONA DE HOSPEDAJE’
ZONA EDUCATIVA 34500 m?

2
3,008.80 m ZONA DE SERVICID

553.40 m?

ZONA DE SERVICIO
1658.00 m?

Figura 88. Grdfica de metros cuadrados por zona. Fuente: Elaboracion propia.

4.4.1.2 GRAFICA DE METROS CUADRADOS TOTALES

OQEE/;SZSECZHADAS AREA DE CIRCULACION
Q03 122590 m2

AREA DE FSTACIONAMIENTO
933.70 m?

AREAS EXTERIORES
878.00 m?

Figura 89. Grdfica de metros cuadrados totales. Fuente: Elaboracion propia.
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“Prefiero dibujar antes que hablar, dibujar es mas rapido y deja menos
espacio para las mentiras.”

[

Para dar respuesta al diseno de la propuesta arguitectonica se generan las
siguientes premisas para establecer y definir posturas de disefio a nivel morfolégico,
funcional, tecnaldgica y ambiental, resolviendo asi cada parte del prayecto de

manera puntual y eficaz. |

B
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4.5.1 PREMISAS AMBIENTALES

Figura 90. Premisas ambientales 1.
Fuente: Elaboracion propia.

Utilizar vegetacion alrededor de las edificaciones para
generar microclimas que ayuden a refrescar
ambientes interiores por ser un lugar con clima calido-
humedo.

Implementar vegetacion de estrato alto para generar
sombras sobre el suelo y de esta manera absorber la
radiacion solar, contribuyendo a bajar la temperatura
de la superficie vy de los cerramientos evitando
ambientes calurosos.

Implementar vegetacion en el perimetro del terreno del
proyecto para delimitarlo, crear areas privadas y
generar Dbarreras naturales contra el polvo de Ia
carretera, humo en epoca de zafra y ruido producido
por camiones en la via principal.

Utilizar en su mayoria materiales endémicos de bajo
impacto como el bambud que permita la transpiracion
de las edificaciones.

Proponer aberturas flexibles que permitan el ingreso
del aire durante el verano y resguarden a los usuarios
del sol directo y durante el invierno puedan cerrarse
para resguardar de la lluvia vy permitir el ingreso
indirecto del sol.
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PREMISAS AMBIENTALES

Figura 91.Premisas ambientales 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Disenar ventanas amplias para una circulacion adecuada de
aire orientandolas hacia los vientos predominantes para
aprovechar al maximo este recurso, haciendo que la
ventilacion sea cruzada en todos los ambientes posibles.

Disenar el edificio con alturas mayor a § metros y espacios
amplios para permitir una adecuada circulacion de aire en
elinterior, siendo esto indispensable para reducir los
efectos de la humedad.

Orientar los edificios hacia el eje este-oeste con vanos de
acceso de ventilacion y luz que se ubiquen en los muros mas
largos de Norte a Sur.

Colocar techos inclinados que permitan el ingreso de luz
natural indirecta y se aprovecharan para implementar
paneles solares que capten la luz directa para abastecer de
energia impia al proyecto.

Aprovechar la pendiente de los techos para la captacion de
agua hacia tanques cisterna.

Evitar la iluminacion directa por medio de voladizos, celosias
0 parteluces para mitigar el impacto solar en el interior.

Disenar  espacios  confortables  por medio de la
implementacion de sistemas pasivos de confort climatico.
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4.5.2 PREMISAS MORFOLOGICAS

Figura 92. Premisas morfoldgicas.
Fuente: Elaboracion propia.

Utilizar proporciones de la tipologia del lugar mediante Ia
reinterpretacion de elementos arquitectonicos tanto
configuracion en planta como en fachadas.

Disefiar cubiertas con pendientes de 2% como minimo
para el desfogue y aprovechamiento del agua pluvial.

Disefar espacios  modulados  segun la  geometria
euclidiana con angulos de 90°.

Generar formas y elementos arquitectonicos simples que
representen la identidad cultural del lugar por medio de
la reinterpretacion del contexto.

Crear experiencias sensoriales por medio de elementos
arquitectonicos como parteluces, celosias y cerramientos
que permitan una armonia entre luces y sombras.
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4.5.3 PREMISAS FUNCIONALES

Figura 93. Premisas funcionales.
Fuente: Elaboracion propia.

Implementar ejes primarios y secundarios para definir
circulaciones dentro del proyecto.

Disefar el conjunto, mobiliario, espacios interiores vy
exteriores segun la antropometria de la region vy las
dimensiones del bambu.

Zonificar el conjunto para definir plazas y circulaciones.

Implementar accesos y caminos inclusivos para cualquier
usuario por medio de sistema de rampas con un maximo
de pendiente del 8% v pisos tactiles.

Colocar el abatimiento de las puertas hacia afuera con un
angulo de 180° segun normativa del MINEDUC.

Disenar las aulas con una distancia maxima de 8 metros en
su seccion longitudinal para obtener un angulo visual
adecuado.

Techar las vias de circulacion primarias exteriores.

Disefar espacios conectores de edificios para acortar
distancias 'y mejorar la circulacion sobre los ejes
principales y secundarios.



Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

4.5.4 PREMISAS TECNOLOGICAS

Figura 94. Premisas tecnoldgicas.
Fuente: Elaboracion propia.

Utilizar materiales de construccion amigables con el medio
ambiente, que sean obtenidos del lugar para reducir el impacto
ambiental y costos del proyecto.

Combinar un sistema de concreto reforzado, tapial y bambu.

Disenar cerramientos verticales de tierra apisonada que
soporten la estructura de cubiertas de bambu o entrepiso,
creando ambientes frescos y confortables.

Disenar los edificios sobre un nivel elevado para evitar la
acumulacion de humedad en el suelo e inundaciones debido a
la alta precipitacion pluvial del lugar.

Reducir el consumo de agua potable por medio de un sistema
de captacion de agua pluvial y reutilizacion de aguas jabonosas.

Combinar un sistema de mamposteria y bambu para generar
edificios sismo resistentes.

Disenar cubiertas con estructura de bambu con secciones
abatibles que permitan el ingreso de aire durante el verano vy
puedan cerrarse durante la época de lluvia o zafra.

Utilizar paneles solares para reducir costos en el proyecto y
proporcionar energia limpia.
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‘;'_‘_ N ‘Creo que la vida se celebra cuando el estilo de vida y la arquitectura se funden.”

-Balkrishna Doshi-

Previo al disefio se llevd a cabo una investigacion de cada componente del proyecto
por lo que para dar respuesta a la propuesta arquitectonica se realizd un analisis por
medio del método de caja transparente, evaluando de manera logica y metodicaglas
posibilidades para adaptarlas a los objetivos y premisas de disefio utilizando las—
técnicas de diagramas, bocetos y mapa conceptual.

\ fam—
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4.6.1 DIAGRAMAS
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ZONA DE
HOSPEDAJE

ZONADE

BAMBU

[ CANCHA
POLIDEPORTIVA

SALON DE
EXPOSICIONES

Figura 95. Diagramas de conjunto. Fuente: Elaboracion propia.
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ZONA ADMINISTRATIVA

D DIAGRAMAS DE RELACIONES D DIAGRAMAS DE BURBUJAS
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LA s AI \ ‘
Figura 96. Diagramas de la zona administrativa. Fuente: Elaboracion propia.
) DIAGRAMAS DE RELACIONES ) DIAGRAMAS DE BURBUJAS
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RECICLAJE RECICLAJE 50'315“ 2

Figura 97. Diagramas de la zona de servicio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 99. Diagramas de la zona social. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 100. Diagramas de la zona educativa. Fuente: Elaboracion propia.
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D DIAGRAMAS DE BURBUJAS
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Figura 101. Diagramas de zona de hospedaje. Fuente: Elaboracion propia.
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4.6.2 PROCESO DE DISENO

—® PLAN MAESTRO
Como proceso preliminar
se definio por medio de un
plan maestro, la posible
ubicacion de los objetos
arquitectonicos para que
junto al analisis de sitio se
pueda generar un diseno /
congruente que satisfaga /
las necesidades del grupo
objetivo. ,/

CULTIVO tﬁ

PASEQ EDUCATIVO %

REFORESTACION $@

AWV R
ALMATIAE

SUAMPO

. A
\ o /
== NOMENCLATURA

- —

=

REFORESTACION %

PLANO DE CONJUNTO — FASES DEL ANTEPROYECTO

PLAN MAESTRO SIN ESEALA Figura 102. Plan Maestro del anteproyecto. Fuente: Elaboracidn propia. PLAN MAESTRO SIN ESCALA
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' ® BOCETOS DE DISENO

Se realizd un estudio de la morfologia, confort ambiental y estructura de los edificios para el
anteproyecto por medio de bocetos de diseno para elaborar una propuesta acorde a 10s objetivos vy
necesidades de la comunidad.
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4.6.5 MAPA MENTAL
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Figura 103. Mapa mental. Fuente: Elaboracion propia.
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“Mi mano es una extensién de mis pensamientos creativos.”

-Tadao Ando- ‘
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5.2.9 DETALLES CONSTRUCTIVOS

Dos orejas Bisel Pico de flauta Boca de pescado

Ureja
Figura 104. Tipos de cortes de bambu para uniones de estructura. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la
construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
SOPORTE DE VIGAS
. 1 v . ‘ 48 i >

Doble viga lateral

i

= b

Viga doble Viga lateral doble

Vigas cuadruples
Figura 105. Detalle de soporte de vigas de bambu. Fuente: Elaboracién propia con base en manual para la construccion
sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
UNIONES CON PASADORES
. ] : ; g -

Tapon de maders

Pasador de madera 0 bambu

.
Tornillo de acero a tension

Pasador de madera y amarre con cuerda
Figura 106. Detalles de uniones de bambu con pasadores. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la
construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
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UNIONES CON AMARRES

,”7 7 -. i Sy«
o = ’.\‘5 G
< “ R Y
;\s :.‘/} - d ——
-~ { i '-’- \' -
\ f
| i
NA et
Union poste y viga Union Diagonales
con cuerda y abrazaderas

Tira de bambu Cuerda
Figura 107. Detalle de uniones de bambu con amarres. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la

construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

UNIONES A CENTRO

= > N
-~ )
J

:
.

v -

\ :
\ ’ e

Madera y placas de acero

Centro de madera
Figura 108. Detalle de uniones de bambu a centro. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la construccion

sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

UNIONES REFORZADAS CON MORTERO

Corte de union con varilla y
mortero

[ 3 SRR
3

Varilla + mortero vertido en el

interior
Figura 109. Detalle de uniones de bambu reforzadas con mortero. Fuente: Elaboracion propia con base en manual
para la construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

Varilla y mortero

UNIONES CON ELEMENTOS DE ACERO

-

Corte de union con varilla y

Varilla + mortero vertido en el
mortero

Varilla y mortero
interior

Figura 110. Uniones de bambt con elementos de acero. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la
construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
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TIPOS DE CIMENTACION

Cimiento Cimiento Cimentacion Cimentacion de mamposteria Losa de
Aislado Aislado ciclopea con piedra con bloques Cimentacion

Figura 111. Tipos de cimentacion para estructuras de bambu. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la
construccion sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

LOSA DE CONCRETO (PIS0)

Losa de concreto + malla soldada e som
Barrera de Vapor con grava R ——— 8-10 cm
Relleno compactado [ » TR ] 10-15em
Terreno natural 15-30cm

Figura 112. Detalle de losa de concreto. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la construccion
sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

MUROS DE BAJAREQUE

Se colocan postes de bambu en el interior recubiertos por tableros de esterilla colocados horizontalmente,
fijados por una cinta de 2 cm de ancho a cada poste, atravesandolos con tomnillos a cada 8 cm, finalmente se
recubren los tableros de esterilla con capas de barro 0 mortero de cemento v arena en proporcion 1:5.

Figura 113. Detalle de muros de bajareque. Fuente: Elaboracién propia con base en manual para la construccion
sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
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MUROS DE QUINCHA

Son paneles entrelazados logrando muros resistentes v delgados, dejando a la vista la estructura. Los postes
se colocan a una separacion entre b0 vy 70 cm y se entretejen tiras obtenidas de culmos de bambl de 23 3
anos de edad para que no se rompan al instalarlas. Se le puede agregar acabado de 3 capas de barro, adobe,
mortero o dejarlo visto.

Vertical Horizontal

Figura 114. Detalle de muros de quincha. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la construccion
sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).

DETALLE DE ARMADURA Y UNIONES PARA ESTRUCTURA DE TECHO TiPICO

Figura 115. Detalles de cerramientos con bambu. Fuente: Elaboracion propia con base en manual para la construccion
sustentable con bambu del Instituto de Tecnologia A.C. (INECOL).
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DETALLES CONSTRUCTIVOS CON TAPIAL

PROCESO CONSTRUCTIVO CON TIERRA APISONADA
1
A—F o Rand H— N £
. NN Tierra apisonada
| @8- 10cm
Mezcla de tierra
+ cemento para
estabilizar
[5-10%)
5
s
N \
— | E — ] =K
1 2 3 4 5

Colocacion de  primera  Apisonado de capas de  Apisonado de capas hasta
capa de tierra sobre  tierra @ 8 - 10 o dentro llegar @ una altura de 1

cimentacion ciclopea y  de encofrado de madera.  metro  para  alternar
base para el tapial.

Apisonado dentro de un  Finalizacion de muro rematando
grosor de muro de 060 con solera de corona.

m hasta una altura de

horizontalmente  con la 300 m.

siguiente tapia.

Figura 116. Detalle constructivo del proceso de muros de tierra apisonada. Fuente: Elaboracion propia.
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ZONA ADMINISTRATIVA
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ZONA DE TALLERES
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5.6 MAQUETA DE ESTUDIO

Se realizd una magueta de estudio como acompanamiento al analisis de la estructura de bambu a proponer
para las edificaciones de tapial @ manera de comprender el funcionamiento espacial y la distribucion de cargas.
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TOTAL DE LA
RENGLON CANTIDAD  UNIDAD | UNITARIO SUBTOTAL FASE
FASE DE PRE INVERSION
0 Estudio de suelos 8 Sondeos (Q8,000.00  064,000.00
02 Gestion con el ministerio
| de ambiente MARN 1 Unidad | Q950.00 Q950.00

Gestidn de ministerio de
0.3 saludy asistencia social

MSAS 1 Unidad  Q450.00 Q450.00
04 Gestidn en CONRED 1 Unidad  Q350.00 Q350.00
05 Gestidn en el MINEDUC 1 Unidad  Q450.00 Q450.00 066,200.00
FASET
1" Trabajos preliminares 5014,00 M2 Q45.00 0225,630.00
12 Garitas 31.08 M2 02,300.00 Q71.484.00
1.3 Plazasy circulaciones 3754.00 M2 350.00 Q1,313,900.00
14 Jardinizacion 714.00 M2 Q400.00 0285,600.00
15 Parqueo 720.00 M2 Q400.00 0288,000.00
16 | Instalaciones hidraulicas 1 GLOBAL | (Q350,000.00 ' Q350,000.00
1.7 Instalaciones eléctricas 1 GLOBAL  Q250,000.00 | Q250,000.00
1.8 Instalaciones sanitarias 1 GLOBAL  Q200,000.00 ' Q200,000.00
19 | Planta de tratamiento 1 GLOBAL  Q250,000.00 | Q250,000.00
110 Limpieza final 1 GLOBAL  Q10,000.00  ©10,000.00 03,244,614.00

FASE 2

21 Administracion 28476 M2 Q2,640.00  Q751766.40
22 Areade servicio 15876 M2 Q2,640.00 Q41912640
2.3 Aulas del primer nivel 253.44 M2 Q2,640.00  Q669,081.60
24 Servicios sanitarios 83.16 M2 (3,100.00 0257,796.00
2.5 Aulas del segundo nivel 308.54 M2 Q1,880.00  Q580,055.20
2.6 Modulos de gradas 2.00 GLOBAL Q8,800.00  Q17,600.00

27  Mbdulo de rampas 1.00 GLOBAL Q10500.00  @10,500.00

2.8  Biblioteca 678.15 M2 01800.00  Q1,220,670.00 03,926,595.60
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31 Talleres tipo 1 42480 M2 Q2,000.00  Q849,600.00
32 Taller tipo2 42480 M2 Q2,000.00  Q849,600.00
33 Areas de tratamiento de
bambu 792.00 M2 Q2,000.00  @1,584,000.00
Bodegas de almacenaje
34 de bambu 120.00 M2 Q2,000.00  Q240,000.00 03,523,200.00
41 | Cafeteria 22970 M2 Q2,640.00  Q606,408.00
42 | Sala de exposiciones 330.00 M2 02,640.00 0871,200.00
41  Saldn de usos maltiples 330.00 M2 02,640.00 0871,200.00
Servicios sanitarios +
42  bodegas 12556 M2 (3,100.00 (389,236.00 02,738,044.00
5.1 | Recepcidn de hospedaje 48.00 M2 02,400.00 aNn5,200.00
Area de servicio de
52 hospedaje 28.00 M2 Q2400.00  Q67,200.00
53  Bungalos 200.00 M2 Q2400.00  Q480,000.00
54 | Canchas 1.00 GLOBAL  Q160,000.00 Q160,000.00 0822,400.00

TOTAL FASES 014,321,053.60

Ve

INTEGRACION DE COSTOS FINALES

Costo directo de las fases Q14,254,853.60
Costo indirecto 15 % (gastos administrativos) 02138,228.04
Imprevistos 5% Q106,911.40
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 016,499,993.04
Metros cuadrados de construccion (m?) 6,038.00

Costo por metro cuadrado de construccion 02,732.69

HONORARIOS DEL PROYECTO

35% Honorarios del anteproyecto. 0404,249.83

Honorarios del proyecto para la etapa de desarrollo incluyendo la elaboracién de
65% planos constructivos, planos de instalaciones basicas, instalaciones especialesy  0790,749.68
tramites en las distintas entidades involucradas para su construccion.

*Honorarios con base en datos estipulados por el arancel de arguitectos de Guatemala.
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5.7.2 CRONOGRAMA

FASE RENGLON COSTO TOTAL e PROCENTAN
FASE DE PRE INVERSION
o 06320000 00%
Panficackin estuckos y gestones 3 L
FASE)
11 Trebojos prefivineres 0255500 T
12 |Garitas N 8s0n ! T
13 Pazsy tfcuacones R5ER000 A [PV TR LTI )
1A jrdniaciéo Q28560000 3 monm L] o
15  Parmueo 078800000 ? 20% P P
16 Irstalsconss hidrauicas 035100000 3 Rt - -
17 =tdocones ticiricen 025200000 2 EoT avsmm
18 bstalacones sarltarian GInuona00 b Py o —_—
15 Plarts ds tratamisnto 025000000 3 . L) [T
11 Uergiesa final QHand 2 Qece coam o Lo
11 Aminktracon 075t s 0 4 = e o
22 aada senvico bt § [ we
23 ledas dul primer nivel 0639,08100 ] [t e ram wTmm T omm
24 Seraous sanfarics Qs ues 3 25% -~ . A
25 hedas oal segunci nivel UL T ] E T rare s e mne
26 Motk da gradas 0% 5000 1 1)
27 Nodubo de rampas QiS00 § wwem wanw o
¢80 Bbiotecs M220600.00 ? —irin axons
3 Takrestpot LBMBImo0 X o woaa e
32 Takertpo2 OABE0000 3 o owm LT
254
83 hrwm do Tritamientn éu sarba 058400500 4 wmumn | wwsew  osmsn  eeowm
2y Bodegas de simacensjo de bambd 020 00000 3 Lty —_—— waus
Al Cafetariy GEGA0A 00 M s a=ms =ms
AZ  S3ls 02 R@OsCONEE 0an20e00 5 e | oewsmm Rodon
M Sslen ce woos mditiche Qanz0o0a 3 20% T I RS
A2  Servdos sanitarios « hodejss 028323600 2 e s
51 Receptite o2 hospedaje 0T5.20000 2 i e
52  Aveade sarvcio 06 hospedale 06720000 2 10% an®  omem
88 | Bdryeios 048000000 3 PmE R (WONe
84 Canchis 06000000 2 el I
mew



Centro de Formacion Experimental en Bambu
Cuyotenango, Suchitepéquez

CONCLUSIONES

Con la utilizacion del bambt y muros de tapial se logro conseguir un diserio sostenible ya
que estos materiales brindan confort climatico a la vez que se logra una construccion
sismo resistente debido a las propiedades de estos.

El disero del anteproyecto se integra al contexto del lugar ya que se aplicaron elementos
y temas sociales y culturales de la comunidad como el uso de artesanias locales, tales
como celosias de barro cocido en vanos para ventilacion, reinterpretacion de tejidos en
muros, elementos arquitectonicos de la tipologia constructiva, el uso de materiales del
lugar la cual hace que la arquitectura sea regional y no algo externo con la finalidad de
que el proceso constructivo pueda llegar a ser participativo para dotar al proyecto de
apropiacion e identidad cultural.

La propuesta cumple con sistemas pasivos de climatizacion haciendo eficiente el
funcionamiento del proyecto, ya que se implementaron distintas estrategias como la
iluminacion natural, ventilacion cruzada y cubiertas ventiladas en los edificios, vegetacion
en todo el conjunto para generar microclimas, patios interiores en areas de estancia
prolongada como en 1a zona educativa, sistemas de construccion con materiales locales
que generan confort climatico, recoleccion de aguas pluviales y reutilizacion de aguas
grises, que hacen que el proyecto sea autosustentable en un porcentaje mayor.

Mediante un proceso de reinterpretacion de algunos aspectos de la tipologia del lugar,
tales como elementos arquitectonicos de fachadas, traza urbana colonial, el uso del patio
central y artesanias locales, se logro una similitud en cuanto a configuracion de espacios
abiertos, una abstraccion de las artesanias en algunos cerramientos de los edificios, el
uso de muros anchos y proporciones de vanos para crear una conexion con la identidad
cultural del municipio.

El diseno del proyecto cuenta con rampas de acceso, pasillos anchos, parqueo para
discapacitados entre otros, 1o cual hace que tenga una arquitectura universal y permita
la inclusion de todas las personas hacia el proyecto generando asi un beneficio a toda la
poblacion objetiva.
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RECOMENDACIONES

Para la estructura del proyecto se recomienda el calculo de los elementos
estructurales de bambu, y muros de tapial, asi también la realizacion de las pruebas
de los mismos y poder brindar la garantia que funcione en el proyecto de manera
optima v sequra.

Para este proyecto se recomienda estudiar las formas de curado del bambu, asi como
la contratacion de mano de obra calificada para construir con bambu.

Se recomienda hacer los estudios de suelo necesarios para determinar las
caracteristicas del mismo y saber asi si el suelo es apto para construir muros de tapial
previo a la ejecucion del proyecto.

Dado que el sistema de cerramiento de 1os muros es artesanal, s necesaria la ayuda
de la comunidad por lo gue se recomienda impartir capacitaciones antes y durante
SU ejecucion para hacer que el proyecto sea participativo.

Se recomienda sequir y respetar las areas propuestas en este documento como una
quia para el desarrollo del proyecto, asi como las areas de crecimiento a futuro

Para la planificacion del proyecto se recomienda tomar como base este documento y
sequir los lineamientos planteados, ya que aqui se plantea una solucion estudiada e
investigada 1o cual hace que el proyecto pueda ser eficiente.

Se recomienda crear un plan de mantenimiento preventivo de 1as instalaciones para
poder garantizar y alargar la vida del proyecto.
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS

Esta herramiento se utilizo para conocer e identificar 158 necesidades, capacidades v a 1as posibles personas o
entidades que pueden tener algdn interes en el desarrollo de este anteproyecto del centro de formacion

experimental en bambl para benaficio de la comunidad.

Centro de Formacion Experimental en Bambu

Cuyotenango, Suchitepéquez

MATRIZ DE INVOLUCRADOS EN LAS MEDIDAS DE IMPUSLO DEL DESARROLLO ECONOMICO MEDIANTE LA
UTILIZACION DEL BAMBU EN UN CENTRO DE FORMACION EXPERIMENTAL EN CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ

GRUPOS DE

TIEMPO DE

INTERESES

RECURSOS

MANDATOS

PROBLEMAS

INVOLUCRADOS
1 POBLACION

PARTICIPACION
Siempre

Mejoramiento de la
calidad de vida mediante
la generacion de
empleos v actividades
para el desarrollo socio
2coNomico.

Mano de obra

Cumnplimiento de
normativas
municipales en cuanto
al cuidado del medio
ambiente.

PERCIBIDOS
Falta de un espacio
arquitectonico y
£scasa conciencia
ambiental.

A AGRICULTORES

Ocasionalmente

Aumentar sus ingresos
economicos mediante 1a

Personal para
capacitacion en

Cumnplimiento de
reglamentos

Falta de capacitacion
profesional adecuada

proyeccion positiva a la
familia y la comunidad.

articulo 48.

implementacion de cultivo, municipales y del en el area de cultivo,
cultivos diversos. construccion y Ministerio de construccion y
artesanias. Agricultura. Leu de produccion.
empresas Campesinas
Asociativas, decreto
57-2008.
3 MUNICIPALIDAD Siempre Desarrollo de los Recursos Decreto No. 12-2002 del Falta de un espacio
habitantes, mejora financieros y Congreso de Ia para impulsar un
economica vy cultural del presupuesto para Republica. Ley programa de
municipio. el desarrollo de la Organica del formacion
comunidad, Presupuesto decreto profesional para la
personal 101-97, articulo 79. explotacion del
profesional y bambu como
técnico de campo. materia prima.

L CONSEJO Siempre Dar acceso a los Personal Ley de los consejos de Falta de reuniones
MUNICIPAL DE proyectos de inversion profesional desarrollo urbano y regulares con el
DESARROLLO social con el fin de técnico y de rural, decreto No. 11- concejo municipal

COMUDE mejorar sus condiciones campo. 2002, articulo 1. parala toma de
de vida. decisiones para la
mejora del desarrollo
comunitario.

5 CONSEJO Siempre Impulsar y desarrollar Personal Ley de los consejos de Muchos centros
MNICIPAL DE proyectos para el profesional desarrollo urbano y poblados del
DESARROLLO beneficio de la técnico y de rural, decreto No. 11- municipio no cuentan

COCODE comunidad, realizacion campo. 2002, articulo 13. £on un consejo de
de gestiones de ayuda desarrollo impidiendo
social y mejoramiento de la participacion de la
infraestructura. comunidad.
6 FACULTAD DE Participacion Mejorar el desarrollo de Recursos Ley organica de la Falta de
ARQUITECTURA directa como los habitantes del cientificos y apoyo Universidad de San comunicacion entre
DE LA USAC interrediario municipio. atraves de Carlos de Guaternala, las partes
para el desarrollo anteproyectos y decreto numero 325. involucradas y Ia
de anteproyectos voluntariados. USAC:
7 INAJU Jamnas ha tenido Orientar a los jovenes Personal Reglamento de la ley Actualmente no se a
participacion hacia una adecuada profesional y de Educacion nacional, involucrado en el
dentro del realizacion de su técnico. acuerdo gubernativo municipio.
municipio personalidad con numero M. de E-13-77,
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS EN LAS MEDIDAS DE IMPUSLO DEL DESARROLLO ECONOMICO MEDIANTE LA
UTILIZACION DEL BAMBU EN UN CENTRO DE FORMACION EXPERIMENTAL EN CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ

GRUPOS DE
INVOLUCRADOS

8 MINISTERIO DE

TIEMPO DE

PARTICIPACION

Sin participacion

INTERESES RECURSOS

Vela por el cumplimiento,

Personal

MANDATOS

Acuerdo Gubernativo

PROBLEMAS

PERCIBIDOS

Por no tener

practicas en el ambito
del bambu.

capacitaciones.

AMBIENTE Y directa aplicacion y mejora de profesional y 236-2006 participacion directa
RECURSOS los reglamentos y técnico. dentro del municipio
NATURALES normas ambientales. se ha agravado la
[MARN] situacion de
vulnerabilidad
ambiental dentro del
mismo.
g9 COORNIDADORA Emergencias Generacion de medidas Personal Personal profesional Han tenido poca
MUNICIPAL PARA para la prevencion y profesional y técnico y de campo. incidencia y
LA REDUCCION reduccion de desastres técnico. participacion en el
DE DESASTRES e impacto en la estudio de la
[CONRED] sociedad. wulnerahilidad a raiz
de las medidas
precarias para la
tala de arboles y
mitigacion de
contaminacion
ambiental sobre todo
en los rios.

10 MINISTERIQ DE Participacion Mantenimiento de la Personal Reglamento de la ley Se debe involucrar
EDUCACION regular salud fisica, moral y profesional y de Educacion Nacional, | mas en el desarrollo
[MINEDUC) mental de los técnico. acuerdo gubernativo, profesional de los

estudiantes menores de numero M. de £-13-77, jovenes del
I edad. articulo 87. municipio.
1 CAMARA Ocasionalmente Verificar que los Personal Normas y reglamentos | Dentro del municipio
GUATEMALTECA procesos de ensefianza y profesional, de afiliados y se carece de
DE construccion a utilizar técnico y de asociados 2016. tecnicas adecuadas
CONSTRUCCION sean adecuados y campo. Estatutos CGC. de construccion.
[CGC) seguros.

12 SEGEPLAN Siempre Mejorar el desarrollo de Personal Normas del Sistema Se debe crear un
la poblacion joven en profesional y Nacional de Inversion plan para restaurar
gestion por medio de técnico. Publica, gjercicio fiscal las areas forestales

estudios, capacitaciones 2017, numeral 2.6, dafiadas e incentivar
Yy Censos. Sequimiento de el desarrollo
Proyectos. 2conomico.
13 MAGA Siempre Desarrollar las Personal Acuerdo gubernativo Se necesita que se
capacidades productivas, profesional, 338-2010. incentiven practicas
organizativas y técnico y de adecuadas de cultivo
comerciales, garantizar campo, del bambu por medio
la sostenibilidad de los capacitaciones. de formacion y
recursos naturalesy capacitacion.
promover un desarrollo
sustentable para el
sector.
14 INTECAP Participacion Impulsar el desarrollo de Personal Normativo interno del Por estar cerca del
directa la poblacion joven del profesional, participante, edicion b, municipio tiene
municipio por medio de técnico y de numeral 3. participacion directa,
capacitaciones y campo, pero se necesita

profundizar mas en
las practicas y uso
del bambu.

Tabla 14. Matriz de involucrados en las medidas de impulso de desarrollo econémico mediante la utilizacion del bambu
en un centro de formacion experimental en Cuyotenango, Suchitepéquez. Fuente: Elaboracion propia.
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ARBOL DE PROBLEMAS

DISMINUCION DEL DESARROLLO ECONOMICO Y EDUCATIVO PARA LA

Figura 165. Arbol de problemas. Fuente: Elaboracién propia, desarrollado durante el curso de investigacion 1y 2 de la facultad de arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

POBLACIO JOVEN DEL MUNICIPIO DE CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ
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ARBOL DE OBJETIVOS

IMPULSAR EL DESARROLLO ECONOMICO Y EDUCATIVO PARA LA POBLACION

Figura 119. Arbol de objetivos. Fuente: Elaboracién propia, desarrollado durante el curso de investigacion 1y 2 de la facultad de arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

JOVEN DEL MUNICIPIO DE CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ

Figura 119. Arbol de objetivos. Fuente: Elaboracién propia, desarrollado durante el curso de investigacién 1y 2 de la facultad de arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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ESQUEMA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS
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ESQUEMA DE INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUAS NEGRAS
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ESQUEMA DE INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUAS GRISES
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ESQUEMA DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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ESQUEMA DE RUTAS DE EVACUACION
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Guatemala,16 de febrero de 2022

MSc. Arquitecto

Edgar Armando Lopez Pazos

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento he realizado la revision de estilo del proyecto
de graduacion Centro de formacion experimental en bambd Cuyotenango,
Suchitepéquez, de la estudiante Brenda Rubi Torres Foronda de la Facultad de
Arquitectura, carne universitario 201400886, previamente a conferirsele el titulo de
Arquitecta en el grado académico de Licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el
campo linglistico, considero que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la
calidad técnica y cientifica requerida.

Al agradecer la atencibn que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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W (L “‘“ /4/1 r"’"
p B
Alan Gabrnet Mogolién Ortiz
Colegiado No. 31632
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