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1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 SISTEMA DE BICICLETA CONECTADO A DOS
ESTACIONES

De acuerdo con el Departamento de Registro y Estadistica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, la poblacion universitaria en las sedes de la ciudad
capital de la Universidad de San Carlos alcanzaba 100,078 estudiantes inscritos en
las distintas unidades académicas.! De estos, la municipalidad de Guatemala
estimaba que al menos 20 mil personas provenian de zonas conectadas por medio
de la Calzada Raul Aguilar Batres y sus conexiones con Transmetro, por lo que
implementaron dos ciclovias municipales universitarias como alternativa para

tfransbordar de un transporte masivo a uno alterno de bajo impacto.

En el 2010 se infroduce la ciclovia que conecta la estaciéon El Carmen vy el ingreso
del campus central de la universidad con un sistema de préstamo de bicicletas
presentando una debida identificacién oficial o carné universitario, este sistema ha
manejado un tiempo de recorrido de aproximadamente 3 a 5 minutos para las
personas que se transportan en bicicleta y de 12 a 15 minutos para los peatones,
en horario de 6:00 a 20:00 horas. En 2014 se implementa la ciclovia universitaria que
conecta desde la estacion Mariscal hasta el Centro Universitario Metropolitano

(CUM) con un sistema y resultados similares, en un horario de 6:30 a 8:00 horas. Entre

I Departamento de Registro y Estadistica. 2017. Series Histéricas de: inscripcién, graduados,
rangos de edad e inscripcién por exoneracion. ciudad de Guatemala: Direccion General

de Administracion.

Universidad de San Carlos de Guatemala
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ambos sistemas, se contabilizd un promedio de 4,500 usuarios diarios en el ano
2015.2

En julio 2020 debido a la pandemia de Covid-19 se encontraba inhabilitado el
sistema de tfransporte Transmetro en el Centro Histérico por lo que la Municipalidad
de Guatemala habilitdé un sistema de préstamo gratuito de bicicletas para las
personas que necesitaran desplazarse desde la 22 calle de la zona 1 hasta la 8a.

Calle y é6ta avenida el cual sigue operando en la actualidad.?

2 Municipalidad de Guatemala. 2015. La Historia de Nuestro Transmetro. Revista, Empresa
Municipal de Transporte y Direccidn de Movilidad Urbana, ciudad de Guatemala:

Mayaprin., 91.

3 4.Herndndez, Fredy. 2020. «Municipalidad pone a prueba ciclovia en en Centro Histérico.»
Soy502, 03 de Agosto.

Luis José Dionicio Kuri
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1.1.2 PLANIFICACION Y EJECUCION DE
INFRAESTRUCTURA DE CICLOVIAS EN LA CIUDAD DE
GUATEMALA

[ AN
RED DE CICLOVIAS A CORTO PLAZO

INTEGRACION DE FASE 1 DE CICLOVIAS

CICLOVIAS EXISTENTES 30 kms.

@D C|CLOVIAS EN PROCESO DE LICITACION. FASE 1.

Figura 1 Mapa Red de Ciclovias a Corto Plazo, Fase 1 de Ciclovias, ciudad de Guatemala. Elaboracién: DMU.

En el ano 2021 se termind la planificacion la fase 1 del plan para la red de ciclovia
de la ciudad de Guatemala, en esta primera fase se busca la interconexiéon de las
ciclovias existentes en la ciudad, interconectando zona 1 con las zonas 2y 4, 9 10,

13y 14. Iniciando su ejecucion en el ano 2022.

Al momento de la implementacion de esta fase de la red de ciclovias, empezardn
a cumplirse las condiciones para la implementacion del sistema de bicicleta
compartida, al existir una red de ciclovias con tramos definidos y controlados
donde puedan ubicarse las estaciones de bicicleta compartida en recorridos de
500m aproximadamente, de acuerdo con la necesidad percibida a través de un

estudio de demanda y factibilidad.

Universidad de San Carlos de Guatemala

16



CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA
y
1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En el ano 2008, el drea metropolitana de Guatemala cubria 100 km2 de densidad
poblacional, cuya proyeccion para el ano 2020 sobrepasaba un aumento de 116%.
Este crecimiento urbano desmedido resulta en un deterioro de la calidad de vida
de los ciudadanos, los cuales en promedio pasan 3 horas y media denfro del trafico

vehicular de la ciudad.

Ademds de la saturacion de la infraestructura vial de la ciudad de Guatemala,
existe una inequidad modal dentro de la misma, esta refiere a la desigualdad de
la distribucion de la via publica. De acuerdo con el estudio Origen-Destino realizado
por la Municipalidad de Guatemala, el tfransporte individual ocupa un 76% del
espacio disponible realizando Unicamente el 23% de los vigjes dentro del drea
metropolitana, mientras que los sistemas de transporte pUblico ocupan Unicamente
el 22% del espacio de las calles y se encargan del 68% de los viajes dentro de la

ciudad.?

La municipalidad de Guatemala ha planteado como alternativa para combatir
esta desigualdad un sistema de Bus de Trdnsito Rdapido (BRT) bajo el nombre de
Transmetro, el cual ha probado ser eficiente y eficaz para realizar vigjes largos
dentro de la ciudad sobre ejes definidos, sin embargo, no es funcional para la
movilidad libre dentro de tramos cortos ya que sus paradas se encuentran a

1000 m de distancia aproximada, dejando espacios sin cobertura.

Una de las soluciones propuestas a esta problemdatica y para generar viajes cortos
mas eficientes, es el uso de transportes alternativos como la bicicleta y scooter,
estos permiten desplazarse entre destinos especificos y los sistemas de transporte
colectivo, pero la inseguridad percibida por los ciudadanos y la falta de cultura de

bicicleta hace que incluso la infraestructura disponible para ciclovias actualmente

4 Municipalidad de Guatemala. Estudio Origen-Destino. 2001.
Luis José Dionicio Kuri
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seda subutilizada o usada de manera incorrecta por los automodviles cuando se
encuentra sobre la via vehicular o como senderos peatonales cuando se
encuentran segregadas sobre camellones centrales. Actualmente, existe un plan
maestro de ciclovias para la ciudad de Guatemala que busca conectar las zonas
del corredor central desde el norte (zona 2) hacia el sur (zona 13) el cual contempla
la infroduccion de un sistema de bicicleta compartida como una accidén para

promover el uso de la bicicleta en la ciudad.

Debido a estas condiciones, se realiza la propuesta de anteproyecto de una sede

para Centro de Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida PUblica.

Universidad de San Carlos de Guatemala
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1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los sistemas de bicicleta compartida publica se definen como un servicio de
movilidad constituido por multiples bicicletas, un conjunto de estaciones
distribuidas a lo largo de un drea de influencia y un sistema manual o automdtico
de gestion. El objetivo de estos sistemas es prestar a los ciudadanos una alternativa
para facilitar la movilidad por la ciudad permitiendo tomar prestada una bicicleta

por poco tiempo.®

El sistema de bicicleta compartida que se planifica para la ciudad de Guatemala
busca generar en su primera fase, alrededor de 8000 viajes en bicicleta al dia, alo
largo de una red con 57 estaciones, con capacidad de 20 unidades por estaciéon
aproximadamente. Cada una de las estaciones se encontrard a distancios
aproximadas de 500 m las cuales podrdn volverse menores o mayores segun la
densidad de demanda del drea de intervencién. Se prevé que la red cuente con
1000 unidades al momento de su implementacion, cumpliendo las primeras dos
condiciones de un sistema de bicicleta compartida publica (bicicletas y
estaciones). Este servicio se verd enfocado en el corredor centfral para luego
expandirse a los demds sectores contemplados en el Plan Maestro de Ciclovias de

la ciudad de Guatemala.

La propuesta de anteproyecto para la Sede del Centro de Operaciones del
Sistema de Bicicleta Compartida PUblica se plantea ante la necesidad de
centralizar las actividades de administracion, gestion, atencion al publico vy
mantenimiento de las bicicletas publicas para la ciudad de Guatemala,
contribuyendo a cumplir la tercera condicidon para el funcionamiento del sistema

(sistema de gestion).

5 Soto, Daniel, y Alexis Rodriguez. 2021. «Andlisis global de la dindmica del sistema en
bicicletas compartidas de la Ciudad de Medellin "EnCicla".» Editado por SEICIT. Revista de
Investigacion en Tecnologias de la Informacién 13.
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El proyecto ayudard a fomentar el ciclismo urbano como un medio de fransporte
alternativo luego de utilizar los sistemas de transporte publico, promoviendo la
posibilidad de intermodalidad, proporcionando dreas de capacitacién vy
exhibicién de las iniciativas de movilidad, electromovilidad y micro movilidad
urbana, realizando actividades de educacion, concientizacion y divulgacion hacia

los ciudadanos y el sector empresarial.

De igual manera, contribuird a la reduccion de la inequidad modal, mejorando la
calidad de vida de los ciudadanos y visitantes de la ciudad de Guatemalaq,
alineado con el Plan Guatemala 2020 al minimizar la segregacion socio espacial y

favorecer la interconectividad vial.
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|
1.4 DELIMITACION

1.4.1 DELIMITACION TEMATICA

La Sede para Centro de Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida PUblica
corresponde a un equipamiento urbano complementario administrativo que da
apoyo a la Infraestructura municipal de Gestion y Administracion de Servicios

Municipales en la ciudad de Guatemala, Guatemala.

Este atenderd directamente a las personas que realizan actividades en el corredor
central de la ciudad de Guatemala, enlas zonas 1, 2, 4, 9, 10, 13y 14. Por lo que el
proyecto deberd localizarse dentro de estas zonas para cubrir esta drea de
influencia para su correcto funcionamiento y vincularse a los sistemas de transporte
publico de la ciudad. La operacién del proyecto se dard mediante Alianzas
PUblico-Privadas, al ser financiado y gestionado por el sector privado, administrado

y monitoreado por el sector publico,
Entidad: PUblico/Municipal.
Tema: Equipamiento Urbano Complementario/ Administrativo.

Subtema: Gestion y administracion de servicios de Sistema de Bicicleta Compartida

PUblica.

Objeto de Estudio: Sede para Centro de Operaciones de Sistema de Bicicleta

Compartida PuUblica.

Luis José Dionicio Kuri
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1.4.2 DELIMITACION TEMPORAL

Para determinar el tiempo de vida Util de un proyecto en la etapa de diseno puede
utilizarse el método por factores de ISO 15686, el cual consiste en una estimacion a
partir de factores de durabilidad y de una vida Util de referencia. Los factores de

durabilidad que este método utiliza son los siguientes: &

Calidad del diseno arquitecténico y constructivo
Calidad de los materiales de construccion

Tipo de medio ambiente interior del edificio

Tipo de medio ambiente exterior del lugar

Calidad de la mano de obra

"0 Q0 T Q

Uso que se le dard al edificio

Tipo y grado de mantenimiento

@

Tabla 1: Vida Util de Disefo por categoria o tipos de edificios. Fuente: Canadian Standards Association, 2001.
Australian Building Codes Board. 2006; International Standards Organization (I1SO), 2000.

Categoria de Vida Util de disefio

Tipo de Edificio

Edificios por categoria (anos)
Oficinas de ventas, edificios de

Temporales Hasta 10 anos exhibicion temporal,
construcciones provisionales.

La mayoriac de los edificios
industriales y la mayoria de las
estructuras para
estacionamientos.

La mayoria de los edificios
Vida Larga 50-99 anos residenciales, comerciales, de
oficina, de salud, de educacion.

Edificios monumentales, de fipo
patrimoniales (museos,

galerias de arte, archivos
generales, efc.).

Vida Media 25-49 anos

Permanente Mds de 100 anos

6 Herndndez, Silverio. 2016. «3Como se mide la vida Util en un proyecto?2y Ciencia 6.
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Con base en la tabla 1 se puede determinar que la vida Util de la propuesta

arquitecténica pertenece a los edificios de Vida Larga de 50 a 99 anos, al ser un

equipamiento administrativo que se puede catalogar como edificios de oficinas.

Tabla 2: Factores para estimacién de vida Util de proyecto. Fuente: Elaboracién Propia con Base en el método por

factores de ISO 15686
Factores
A. Nivel o grado del disefo
arquitectonico,
constructivo 'y de  sus
instalaciones.

Valor

1.2

Descripcion
Se califica como alto, al considerar que el disefio
serd readlizado bajo el asesoramiento tanto del
entfe municipal, como de arquitectos con
experiencia en el campo de diseno.

B. Calidad de los materiales
y componentes de
construccion.

Se considera medio debido a laimagen y calidad
de los equipamientos realizados por la entidad
municipalidad, vy la capacidad de los
proveedores.

C. El medio ambiente del
interior del edificio.

Se califica como alto ya que el diseio no deberd
representar dano alos componentes constructivos
y el clima de la ciudad poco extremo.

D. E medio ambiente
externo al edificio,
afectado por el clma vy
contaminacién urbana.

Se considera de nivel medio por encontrarse en
medio de la urbe urbana y cercano a una
estacién de tren ligero. El clima de la ciudad no es
factor determinante en su posible deterioro.

E. Calidad y nivel de la
mano de obra.

Se califica como un nivel medio por ser parte de
las cuadrillas municipales, las cuales tienen
experiencia en la construccién, pero poca
especializacién en sistemas constructivos.

F. Uso del edificio con base
en manuales y
especificaciones realizadas
por los disenadores vy
constructores para  una
mejor

operabilidad del inmueble.

El uso del edifico no se prevé que afecte de
manera significativa la vida Util del proyecto, ya
que el diseno corresponde a las necesidades de
Uso y operacion previstos.

G. Tipo vy grado de
mantenimiento.

0.8

Se plantea bajo debido a la poca capacidad de
inversibn a mantenimiento por parte de los
proyectos pertenecientes al gobierno.

A continuacion, se determina el ajuste entre los 50 -99 anos de vida Util conforme el

andlisis de los factores bajo la siguiente formula:

VUE=VUD (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G)

Donde:

VUE=vida Util estimada
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VUD= Vida util de diseno (considerandose la mdaxima)

A a G= factores que inciden en la vida Util del componente constructivo
VUE=99x1.2x1.0x1.2x1.0x1.0x1.0x0.8

VUE= 114.05 anos

Debido a que la vida Util estimada superd la vida Util de disenho mdximo, no se

requerirdn cambios o mejoras en el diseno para el proyecto.

Se plantea adicionalmente por parte de la municipalidad, la posibilidad de
renovacion constante de mobiliario y de las instalaciones para mantenerse a la
vanguardia de las tecnologias que faciliten la atencién al publico y la movilidad y

micro movilidad urbana.
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1.4.3 DELIMITACION GEOGRAFICA

La ciudad de Guatemala se encuentra en el departamento de Guatemala, en la
Regién Centfral de la Republica de Guatemala, con una extension de

aproximadamente 997 km2 a una altura media de 1500 msnm.

El anteproyecto tendrd un alcance a nivel municipal, beneficiando a los habitantes

de la ciudad de Guatemala, en el drea del corredor cenftral.

rrrrrr

.
2%

DEPARTAMENTO
DE GUATEMALA

Grdfica 1: Localizacion de la ciudad de Guatemala a partir del mapa de la Republica de Guatemala. Elaboracion
Propia.
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1.4.4 DELIMITACION POBLACIONAL

Segun el censo Poblacional de 2018, el municipio de Guatemala posee una
poblacion total de 929,392 habitantes, de los cuales el 52.15% es de sexo femenino
y el 47.85% de sexo masculino. Los principales beneficiados por el proyecto serdn
los que se encuentran entre las edades de 15 a 50 anos representando al 54.72%
(508,604 habitantes) de la poblacién total.

ANALISIS DE POBLACION
CIUDAD DE GUATEMALA

o4afos © 4097 | 2020 aR0s T w4z
5.0ANOS 72068 | 3040 ANOS 248418
1014 ANOS © 73,605 I 50.79 AROS 179,594
15-19 ANOS 85,869 I +80 ANOS 18,450
- HOMBRES RS
430,693 ’ 484,697

Figura 2: Andilisis de la Poblacion de la ciudad de Guatemala basado en los resultados del censo poblacional de
2018 del INE. Fuente: Elaboracion Propia.

Para el andlisis de poblacion se considerd a toda la ciudad de Guatemala para
reflejar los porcentajes segin sexo y grupo etario, reflejando los usuarios potenciales

del espacio publico y las intervenciones propuestas.
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El principal radio de influencia serd de 5kms en el corredor central de la ciudad de

Guatemala.

Figura 3:Radio de Influencia de Proyecto. Fuente: Elaboracién Propia.
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1.5 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta de anteproyecto arquitectdnico de una sede para centro
de operaciones de sistema de bicicleta compartida la cual provea un espacio
funcional y confortable para las actividades administrativas, de monitoreo,
operacion y atenciéon al publico del futuro sistema de bicicleta compartida que
serd implementado por la Municipalidad de Guatemala, fomentando el ciclismo
urbano como medio de fransporte alternativo y reduciendo la inequidad modal de

la ciudad.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disenar espacios capaces de alojar actividades de atencién al publico y
exhibicién de alternativa de movilidad, electromovilidad y micro movilidad
urbana que sirvan al involucramiento de la poblacidén en estas iniciativas.

- Promover el uso de la bicicleta por medio de la propuesta arquitectonica y
su funcionamiento interno, siendo un espacio disenado para priorizar al
ciclista y al peatdn.

- Crear una propuesta alineada a los conceptos de arquitectura bioclimdatica
y sostenibilidad ambiental.

- Implementar conceptos de arquitectura contempordnea y teoria de las
formas arquitecténicas para aportar riqueza visual y espacial al proyecto.

- Implementar tecnologias de aprovechamiento de recursos sostenibles para

la reduccion del impacto ambiental de la propuesta arquitectdnica.

Universidad de San Carlos de Guatemala
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1.6 METODOLOGIA

La metodologia se basa en la guia de investigacion proyectual planteada por el
drea de investigacion y graduacion de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Esta plantea un proceso de 5 fases en
las cuales se parte de una investigacion hacia una idea de proyecto la cual serd
desarrollada dejando como producto final un proyecto arquitecténico. Estas fases

son:

1. Diseno de la Investigacion: se define el problema a resolver con el proyecto
hacia una poblacidén durante un tiempo determinado. Se plantean los
objetivos y el alcance segun las necesidades detectadas. Se justifica vy
sustenta  académicamente mediante el andlisis de documentos
bibliograficos especializados en arquitectura y la problemdtica a resolver.

2. Fundamentaciéon Tedrica: se recopilan teorias y conceptos fundamentales
para el planteamiento del anteproyecto arquitectdnico, determinando la
solucién desde una base teoria y corriente arquitecténica, referenciando e
identificando su historia. Ademds, se analizan casos de estudio que posean
caracteristicas funcionales y formales aplicables al proyecto.

3. Contextualizacion: se recopilan datos que ayuden a enmarcar la situacion
social, econdmica y ambiental del drea de influencia del proyecto,
resultando en las bases para generar una propuesta alineada al perfil de la
poblacidon a serviry su ambiente natural, aprovechando sus potencialidades
y caracteristicas intrinsecas.

4. Formulacion de la ldea: se realiza la aplicacion de la investigacion mediante
el planteamiento del programa arquitecténico y predimensionamiento del
proyecto basado en las necesidades de los usuarios, el establecimiento de
premisas de diseno justificadas en la investigacion y la concrecion del
proyecto mediante técnicas de diseno que aporten rigor cientifico a la

propuesta arquitectdnica.
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5. Proyecto Arquitecténico: luego de concretar la idea, se procede a la
formulacidon de la respuesta arquitecténica en dos, tres y cuatro
dimensiones, esta deberd presentar una légica estructural y constructiva
combinada con una organizaciéon confortable, que sea rica formal vy
espacialmente. Se concreta la planificacién del proyecto arquitectdnico, se
determina el presupuesto y cronograma de actividades para su ejecucion

con el fin de garantizar un buen flujo de los recursos humanos y econémicos.

NECEwcm PRUYECTU

) DE GRADUACION

INVESTIGACION |NVEST|G AcmN PRUYECTUAL

HACIA
DOCUMENTO EJECUTIVO
CONTEXTO DEL PROYECTO

§|_|
PROYECTO

NO Y/O ARQUITECTO)

Figura 4: Esquema de Proyecto de Graduacion, Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Fuente: Unidad de Investigacion y Graduacidn Farusac.
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2.1 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

2.1.1 TEORIA DE LA FORMA

Segun el Manual de Teoria de la Forma por Manuel Arriola Retolaza, se relaciona a

la teoria de las formas con las geometrias euclidiana, proyectiva y topoldgica.

La geometria euclidiana se diferencia por tener figuras planas, que parten de 3
figuras bdsicas, el cuadrado, el circulo y el tridngulo y de las composiciones que

resultan de estas, teniendo como caracteristicas principales:

- Crearen una composicion la sensacion de profundidad (concavoconvexo).
- Interrelacionar las figuras planas entre si a partir de lineas de tension.

- Permite la relacién métrica entre figuras.

- Permite la relacién dimensional en cada figura y entre ellas mismas, a partir

de lados y dngulos iguales, paralelismo y proporcion. i
2.1.1.1 ESPACIO COMPOSITIVO
ESPACIO CONCAVO

Es el fendmeno en el espacio bidimensional que
resulta del aumento controlado o progresivo de las
figuras en una composicion donde la figura mds
peqguena se localiza al centro de la composicion, y
adlrededor de la misma se colocan figuras mads

grandes hasta abandonar el campo visual.

Figura 5: Espacio Coéncavo, 2023.
Elaboracién Propia.
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ESPACIO CONVEXO

Es el fendmeno en el espacio bidimensional que
resulta de la disminucién controlada o progresiva
de las figuras en una composicion, donde la

figura mds grande se localiza al centro de la

composicion, y alrededor de la misma se colocan

figuras mds pequenas hasta abandonar el

e

Figura 6: Espacio Convexo, 2023.
Elaboracioén Propia.

campo visual. 7

LINEAS DE TENSION

Son las relaciones visuales o espaciales
coincidentes entre un grupo de figuras dentro de
una composicidon cualquiera dentro de un

espacio bidimensional o tridimensional.

Se representan a través de lineas o vectores que
emergen desde las lineas estructurales propias de

cada figura, a manera de coincidir con una de

las aristas o lados de ofra figura en la

Figura 7: Lineas de Tensidén. 2023.
Elaboracién Propia.

composicion.  Creando un  sistema  de
organizacion virtual reconocido sin  estar

dibujado explicitamente.

7 Paiz, Christian. 2008. Blog Arte Plus. 25 de noviembre. Ultimo acceso: 12 de febrero de 2023.
https://mrmannoticias.blogspot.com/2008/11/tecria-de-la-forma-el-espacio.html.
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2.1.1.2 INTERRELACIONES CONSTRUCTIVISTAS

Segun Arriola, las interrelaciones constructivistas surgen de los movimientos de las
vanguardias pldsticas del constructivismo ruso donde se plantea que las formas

pueden encontrarse entre si de diferentes maneras.

CARGAR

Cuando en un grupo de volumenes, las formas al

juntarse se encuentran una encima de la ofra,

reposando su peso total sobre la ofra figura.

Figura 8: Interrelaciones de Formas, cargar.
2023. Elaboracion Propia.

MONTAR

Cuando en un grupo de volumenes, las formas al
juntarse se encuentran parcialmente una encima

de la otra, cargando parte de su peso sobre Ia

otra figura.

Figura 9 : Interrelaciones de Formas, montar.
2023. Elaboracioén Propia.

PENETRAR

Cuando en la composicidon volumétrica uno o

mds elementos se intfroducen dentro de ofros en

su fotalidad, quedando permanentes en el plano

tridimensional.

Figura 10: Interrelaciones de Formas,
penetrar. 2023. Elaboracidon Propia.

Universidad de San Carlos de Guatemala

34



SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

ABRAZAR

Sucede cuando en el juego de volumenes, una o

varias formas rodean o contienen a las demas.

Figura 11: Interrelaciones de Formas,
abrazar. 2023. Elaboracién Propia.

ENVOLVER

Cuando en la composicidn volumétrica una

forma rodea o cubre a otra por todas sus partes.

Figura 12: |Inferrelaciones de Formas,
envolver. 2023. Elaboracién Propia.

ANTIGRAVEDAD

Ocurre cuando en un juego de volUmenes las
formas sobresalen dando la sensacion de estar

suspendidas en el aire.

Figura 13: Inferrelaciones de Formas,
antigravedad. 2023. Elaboracién Propia.

ENSAMBLAR

Pasa cuando en una composicion de volumenes

_ las piezas se acoplan, encajando una con otra
perfectamente en alguno de sus lados.

Figura 14: Inferrelaciones de Formas,
ensamblar. 2023. Elaboracion Propia.
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SEPARAR

Sucede cuando en un grupo de volimenes se ‘ﬁ
establece una distancia entre volimenes por

medio de un elemento que los mantiene unidos.

Figura 15: |Interrelaciones de Formas,
separar. 2023. Elaboracion Propia.
REMATAR

Cuando en la disposicion de volimenes se

coloca un elemento para crear el efecto de
conclusidon de la composicion.

Figura 16Figura 13: Interrelaciones de

Formas, rematar. 2023. Elaboracidén Propia. VELOC’DAD

Ocurre cuando la composicidn volumétrica crea
la sensacién de ritmo y movimiento al dirigirse en

diferentes direcciones, alargarse, formar ofras

interrelaciones, etc.

CONTINUIDAD

Es cuando los volumenes se juntan de manera

que parecen una Unica forma que se contrae o

exponde por toda la Compos|c|én Figura 17Figura 13: Inferrelaciones de
Formas, velocidad y continuidad. 2023.

Elaboracién Propia.
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2,2 AUTORES

TEODORO GONZALEZ DE LEON

Nacié en la ciudad de México el 29 de mayo de 1926 y muere en septiembre de
2016, realizd sus estudios en la Escuela Nacional de Arquitectura en los anos de 1942
a 1947, tfrabaqjo con Arquitectos como Carlos Obregdn Santacilia y Mario Pani con
el cual se comenta que durante su periodo de estudio que participd en el proyecto
de la Ciudad Universitaria. Debido a su actividad académica, el Gobierno de
Francia le otorga una beca de estudios a sus 21 anos en el taller de Le Corbusier en
los cuales se refiere que la prdctica era de suma importancia, ya que la
arquitectura se aprende haciéndola. A su corta edad se destacaba y le daba
suma importancia al dibujo y pintura; a la historia y a las matemdticas, sobre este
Ultimo, tenia fascinacion con los problemas de geometria, lo cual puede
evidenciarse posteriormente en sus trabajos arquitecténicos. Se reconoce al
arquitecto Teodoro Gonzdles como lider y creador de nuevas propuestas sobre la

arquitectura contempordnea en México. 98

Fotografia 1 Teodoro Gonzdlez
de Ledn en el Auditorio
Nacional de Civdad de
México, en 2004. Fuente: El
Universal/Grupo de Diarios
Ameérica, via Associated Press
Images.

Existen varios

elementos que
Teodoro utilizd para el desarrollo de la arquitectura, entre ellos los ensamblajes de
volumenes de varias dimensiones, influenciado por pintores como Picasso con el
uso del cubismo. Utiliza la luz como un elemento fundamental de la arquitectura ya

qgue asegura que esta se encuentra en todo, y que se necesita de la vida entera
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para utilizarla, ya sea natural o artificial. En cuestiones de color aseguran que este
debe observarse directamente en los materiales ya que no suele gustarle la pintura
en la arquitectura, por lo que el concreto, la madera y los aceros pueden utilizarse

y elegirse en base al color. 8

El estilo arquitecténico de Teodoro Gonzdlez de
Ledn inicia con el funcionalismo con elementos
prehispdnicos, también suele describirse como
moderno y contempordneo, se evidencia un
cardcter minimalista, el uso de hormigdn
cincelado en gran tamano es fundamental, sin
embargo, en ocasiones también se identifica su
linea arquitecténica como brutalista. Entre las
obras mds destacadas se pueden mencionar el
Museo Tamayo Arte Contempordneo 1981, la
remodelacion del Auditorio Nacional en 1989 en
colaboracién con Abraham Zabludovsky: El
Museo de Arte Contempordneo: MUAC el cual

fue inaugurado en el 2008, la Torre Virreyes en

2015, 81 Fotografia 2: Interior de Museo Tamayo de
Arte Contempordneo. Fuente: Propia.

8 Garay, Graciela. 1994. «La historia oral en la arquitectura urbana (1940-1990).» Secuencia,
Revista de Historia y Ciencias Sociales, 28 de abril: 99-114.
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FELIPE ASSADI

Felipe Assadi nace el primero de mayo de 1971
arquitecto graduado por la Universidad Finis
Terrae y magister en Arquitectura por la pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Es conocido como
uno de los arquitectos jévenes chilenos, a sus 28
anos, en 1999 recibe el premio: Promocién Joven
del Colegio de arquitectos de Chile, el cual se le
otorga al mejor arquitecto del pais menor de 35

anos.

Fotografia 3: Felipe Assadi. Fuente: FELIPE
ASSADI ARQUITECTOS.

Se refiere que su estilo en arquitectura es un uso de reduccidén geométrica a prismas
fanto opacos como transparentes, estos se muestran interceptados por otros
materiales como el aluminio, el concreto y la madera, de forma compuesta o
superpuestas. Este estilo se muestra en los edificios, casas, pabellones en varios
paises en toda América como lo es Chile, Estados Unidos, Guatemala, Puerto Rico,

Venezuela, México y ofros. ?
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Fotografia 4: Facultad de Ciencias cbric?mico y Administrativas Universidad Austral de Chile / Felipe Assadi +
Francisca Pulid. Fotografia por Fernando Alda.

? Felipe Assadi Arquitectos. 2022. felipeassadi.com. 27 de octubre. Ultimo acceso: 2 de Abiril
de 2023. https://www.felipeassadi.com/bio.
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2.3 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA
CONSTRUCTIVISTA

El constructivismo ruso fue un movimiento artistico que abarcd tanto artes visuales,
como escénicas y pldsticas, entre ellas la arquitectura. Surgidé a inicios del siglo XX
resultado de la inestabilidad politica y econdmica que sufria Rusia luego de la
Revolucidén de octubre rusa. Este movimiento fue influenciado por ofras
vanguardias artisticas como el futurismo, el cubismo y el dadaismo, sin embargo, se
diferenciaba de estos al tener una finalidad social, la cual consistia en la
reconstrucciéon de la sociedad soviética, expresdndose en la arquitectura

mediante un cardcter orientado a la funcidn y al servicio de la revolucion.

Los exponentes del constructivismo daban mayor importancia a la técnica de
produccion del producto (en este caso la arquitectura), rechazando elementos
ornamentales y decorativos innecesarios los cudles eran asociados al arte europeo.
Utilizaba principalmente materiales simples como la madera, metal, yeso, pldstico,
vidrio y elementos modernos que simbolizaran la direccion hacia el progreso que

deseaba el pueblo ruso.

El arte constructivista daba prioridad a las formas objetivas y universales, buscando
un nuevo orden a través de la experimentacion. Una caracteristica de este arte
utilitario era la simplificaciéon del todo al nivel mds fundamental, y su finalidad

prdctica y social.

Por ofro lado, el lenguaje grafico en el que se basd el constructivismo ruso se definia
mediante las caracteristicas formales como el uso de lineas puras y formas
geométricas y las caracteristicas técnicas a través del uso de la fotomecdnica al
mostrar acciones simulténeas, sobreponer imdgenes, repeticiéon ritmica de una
imagen, etc. Estos planteamientos contribuyeron a algunas de las técnicas
relacionadas con el diseno y el cine. El uso de una gama bdsica de colores era

caracteristico en las obras constructivistas.
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En consecuencia, Rusia plantea una participacion en la Exposicion Internacional
de artes decorativas e industriales modernas de Paris el 28 de abril de 1925. Esta
obra deberia reflejar el progreso y evolucién de la sociedad rusa y su mensaje hacia
el resto del mundo. Es asi como Konstantin Mélnikov presenta el pabellon de la URSS,
este pabelldn destacaba las formas puras geomeétricas y colores solidos puros,
potenciando el uso de las diagonales, empleando los colores rojo y negro (colores
asociados a la revolucion rusa) contrastados sobre fondo blanco, conceptos
utilizados comUunmente en la propaganda rusa para permanecer en la memoria

colectiva.!o

Fotografia 5: Fotografias del Pabelldon de la URSS en la Exposicion Internacional de Artes Decorativas e Industriales
de Paris, fotografias por Aleksandr Rodchenko.

10 Huzovata, Victoriya. 2019. Arquitectura en Revolucion: La consolidacién de la
arquitectura constructivista tras la Revolucién Rusa de Octubre (1917). Valencia: Universitat
Politécnica de Valencia.
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2.4 REFERENTE CONCEPTUAL

INTERMODALIDAD

La Real Academia de la Lengua Espanola define la intermodalidad como un
adjetfivo dicho de un sistema de fransportes dispuesto a que se puedan utilizar
distintos medios. Se puede interpretar entonces que la infermodalidad es cuando
un sistema de transportes fiene una facilidad de intercambio entre distintos sistemas

de transporte (bicicleta, automaovil, metro, etc.).

SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

Un sistema de bicicleta compartida puede definirse como una solucidn de
movilidad urbana, donde se cuenta con un cierto nUmero de bicicletas disponibles
para uso publico. Se puede catalogar como un sistema de transporte sostenible y
es usado por gobiernos y planificadores urbanos para estimular la movilidad
sostenible en las ciudades, reducir la congestidon del trafico y el uso del automovil,
mejorar la conectividad, la calidad de vida y promover un estfilo de vida mas

saludable.!!

Al formar parte de los sistemas de movilidad de la ciudad, un sistema de bicicleta
compartida publica debe ser una alternativa de transporte no solo como parte de
una ciudad, sino de manera integrada con transportes existentes de autobuUs,

metro, BRT (Bus Rapid Transit), efc.

CENTROS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta infraestructura consiste en espacios de ensamble y almacenaje de bicicletas
y otros equipos. Este espacio también se utiliza para reparar bicicletas danadas y

para el mantenimiento regular de las bicicletas en uso. El tamano de estas

11
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instalaciones estd relacionado con el crecimiento del sistema, esto es, el nUmero
de bicicletas y estaciones en calle, asi como el nUmero de usos diarios por bicicleta

y los esquemas de mantenimiento preventivo y correctivo previstos por el operador.

CENTROS DE CONTROL Y ADMINISTRACION

Se necesitan instalaciones para contar con oficinas administrativas, centro de
control, procesamiento de datos y recepcion de llamadas (Centro de atencién a
clientes). Estas pueden estar, o no, dentro del mismo sitio de Operacion y
Mantenimiento. Son de gran importancia para el éxito del sistema, ya que el
servicio al usuario debe generar confianza y garantizar la disponibilidad de
atencion en todo momento para facilitar procesos de inscripcidén, cargos

automdticos, dudas, reclamaciones, etc.

PROCESOS DE CAPACITACION

La capacitacion del personal en la gestion de las operaciones cotidianas de un
sistemna de bicicletas compartidas, como el rebalanceo, el mantenimiento
preventivo, el mantenimiento diario y las reparaciones, etc., es crucial para la
implementacién exitosa de un sistema. La creacidon de capacidad del personal
dentro de una agencia de implementacion para realizar nuevas tareas especificas
para los sistemas de bicicletas compartidas es esencial. El modelo de confratacion
que se decida: PUblico, PUblico-Privado o Privado, determinard si el operador con
base a la experiencia en otras ciudades, desarrollo tecnolégico e innovacion
podria encargarse de la formacidon de capacidades técnicas locales para

operacion y mantenimiento.

PROCESOS DE DIVULGACION Y MERCADEO

Se requieren grandes esfuerzos de marketing para generar interés en el sistema de
bicicleta compartida entre los ciudadanos, que serdn los usuarios potenciales.
Muchos entes gestores organizan talleres, sesiones de entrenamiento, concursos y

colocacioén de stands en eventos locales, ferias escolares, etc. para permitir a los
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nuevos usuarios registrarse en el sitio. También hacen alianzas con negocios locales

e instituciones para ofrecer promociones.

CICLOVIAS

Se define como un carril designado especificamente para la circulacion de
bicicletas en una via publica. Estos carriles pueden ser carriles exclusivos para
bicicletas identificados por senalizacion vertical y horizontal para diferenciarlos de
los carriles vehiculares, pueden ser carriles de una o dos vias dependiendo del flujo
del transito planificado y el drea de implementacion existente. La Municipalidad

de Guatemala clasifica las ciclovias de la siguiente manera:

Ciclovia Segregada en camelldén central: Son aquellas ciclovias que estdn
localizadas sobre una franja de vegetacion, adaptando su forma a la de la
vegetacion existente y ofreciendo seguridad al estar en un nivel diferente que el
de los carriles vehiculares y separado por la franja vegetal. Pueden encontrarse en
la ciudad de Guatemala en la Avenida Reforma, Avenida las Américas, Bulevar

Vista Hermosa y Bulevar la Asuncion.

Ciclovia Segregada sobre rodadura

Hecho con €

Ciclovia Segregada Acera: Son aquellas ciclovias que estdn localizadas sobre una

via peatonal, separadas de os vehiculos por un cambio de nivel y elementos de
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seguridad. Se pueden encontrar en las afueras de la universidad de San Carlos y

en el Bulevar Rafael Landivar.

Ciclovia Segregada sobre Acera

Ciclovia Segregada sobre Rodadura: Son aquellas ciclovias que estdn localizadas
sobre pavimento vehicular, separados de los vehiculos por elementos de

proteccion como carrileras y bolardos, o por espacios de estacionamiento de

vehiculos.
= mm | Ciclovia Segregada sobre rodadura -
T
ol | i
T
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Ciclovia Compartida sobre Carril Vehicular: Estas ciclovias se implementan cuando
el gabarito no permite la reduccion del espacio vehicular para la circulaciéon de

ciclovias y por lo tanto se encuentran delimitadas Unicamente por senalizacion
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vertical y horizontal. Esta senalizacion da la prioridad de paso a la bicicleta sobre el

vehiculo para facilitar el fransito ciclista.

Ciclovia Compartida sobre Carril

18m 06 36m

Carril compartido

Em 3m

Carril vehicular Carril vehicular Carril compartido

Ciclovia Compartida en Prioridad: Estas ciclovias se implementan cuando el
gabarito no permite la reduccién del espacio vehicular para la circulacion de
ciclovias y por lo tanto se encuentran delimitadas Unicamente por senalizacion
vertical y horizontal. Esta senalizacion da la prioridad de paso a la bicicleta sobre el

vehiculo para facilitar el transito ciclista.

Ciclovia Compartida Prioridad

_ K
‘f

18m .6 m X 0.6 1.8 m .
Acera Carril compartido Carril compartido Acera Hecho con St reetmlx
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2,5 CASOS DE ESTUDIO

2511 MACHELEN WORKSHOP & OFFICE
SPACES / WE-S ARCHITECTEN

Generalidades:

e Arquitectos: WE-S architecten
e Area: 1570 m2
e AN0:2019

La municipalidad de Machelen gqueria construir un nuevo edificio que contuviera
espacios de taller y bodega, asi como oficinas, vestidores y un drea de comedor;
edificio deberia también incluir una estacién para la Cruz Roja. La construccion del

edificio finaliza el proceso de reorganizacién administrativa de la municipalidad,

combinando y profesionalizando a todos los departamentos municipales. 12

Aspectos urbanos:

Imagen 1: Vista Satelital del Contexto Urbano del Proyecto. Fuente: Google Earth.

12 WE-S. 2020. Archdaily. 29 de enero. Ultimo acceso: 12 de octubre de 2023.
https://www.archdaily.com/932665/machelen-workshop-and-office-spaces-we-s-
architecten.
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El conjunto se encuentra localizado en Machelen, una ciudad en la periferia de

Bruselas, la capital de Bélgica. Estd rodeada de usos industriales y se encuentra

cerca del Aeropuerto Nacional de Bruselas. Cerca del sitio se encuentra  la

autopista E24 que corresponde a una de las carreteras europeas que unen varios

paises y la N21 que es una de las carreteras nacionales de Bélgica

Aspectos funcionales: Para iniciar el andilisis funcional del caso de estudio, se realizé

un estudio de las dreas contenidas en el mismo y el metraje aproximado.

Tabla de Ambientes

Nivel No. Nombre Ar:leza
1 Taller 209.47
2 Esclusa 13.73
3 S.S. 5.63
4 S.S. 5.46
5 Corredor 29.70
6 Entregas 38.04
7 Esclusa 8.63
5 | pmors | 777
9 Bodega 136.03
_ 10 Vestibulo 43.70
Nivel1 7, S.S. 8.88
12 S.S. 8.04
13 Oficinas 40.43
14 Corredor 19.24
15 Oficinas 47.02
16 Control 17.10
17 Seguridad 17.71
18 Elevador 2.52
19 Bodega 92.74
20 Servicio 11.34
21 Generador 10.88
844.08
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Plano 2: Andilisis funcional Edificio de Talleres y Oficinas
Macheles por WE-S Architecten. Elaboracion Propia.

Tabla de Ambientes

Nivel No. Espacio Area
100 Taller 93.36
101 Mezannine 14.97
102 Oficina 23.23
103 Lobby 1.80
104 Vestibulo 43.70
105 Duchas 8.59
106 Servicio 9.10
107 Cs(;rrrvfg 13.71

Nivel 2 108 Limpieza 4.06
109 S.S. 8.35
110 S.S. 4.61
111 Corredor 13.92
112 Comedor 17.05
113 Cocina 18.95
114 Comedor 49.67
115 Vestidores 36.98
116 Duchas 20.07
117 Elevador 2.52

384.64

TOTAL 1228.72
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Aspectos formales

El techo inclinado optimiza la vista del sitio desde las oficinas en el primer nivel. Dos
terrazas en el primer nivel crean una doble altura en la bodega del nivel inferior. En
su pachada predomina el metal y el vidrio, en los interiores de las oficinas concibe

espacios abiertos y modernos, con ventanales de piso a cielo.

Para la concepcién formal del edificio
primero se realiza la concepcion de los
€espacios que se necesitan,

dividiéndolos por uso y por drea

aproximada, comparando como el
drea total funcional del proyecto se

contrapone con el terreno.

Imagen 2: Diagrama de concepcion Formal 1. Fuente:
WE-S Architecten.

Posterior al andlisis funcional, se
distribuyen las dreas alrededor del terreno,
las dreas de aparcamiento, servicio de

vehiculos, carga y descarga se colocan

en los limites del sitio, concentrando las
actividades de taller, oficinas y servicios
complementarios en un moédulo de dos

niveles contenido al centro del sitio. . .
Imagen 3: Diagrama de concepcion Formal 2.

Fuente: WE-S Architecten.
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Imagen 4: Diagrama de concepcion Formal 3. Fuente:
WE-S Architecten.

Posteriormente se anaden los modulos
de circulacion vertical los cuales
permiten ingresar a el drea de oficinas y
dreas de frabajadores, uno de estos
modulos permite el ingreso directo

desde el exterior del edificio principal.

De acuerdo con la funcién, se determina
que algunas dreas de servicio y de
talleres y mantenimiento necesitan doble
altura para su correcto funcionamiento,
creando diferencias de altura que
enriguecen la forma vy ayudan al

desfogue del agua de lluvia.

Imagen 5: Diagrama de concepcion Formal 4. Fuente:
WE-S Architecten.
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Luego de concebir la distribucién funcional
del edificio se procede a brindar
caracteristicas formales que enriquezcan la

arquitectura del proyecto, se seleccionan

materiales para las envolventes, asi como los
criterios estructurales para eficientizar su

construccion.

Imagen 6: Diagrama de concepcion Formal 6.
Fuente: WE-S Architecten.

W
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Fotografia é Exterior edificio de Oficinas y Talleres en Machelen. Fotografia por Johnny Umans
Fuente: Archdaily.

Algunas caracteristicas formales destacables del exterior del proyecto es la
simpleza de la geometria, credndose un juego de volimenes sdlidos diferenciados
por materiales, los cuales al mismo fiempo denotan los diferentes usos del proyecto,
teniendo cerramientos metdlicos en las dreas industriales y de servicio, y Utilizando

el vidrio para identificar las dreas de oficina.
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Aspectos Ambientales

En el interior se destaca la doble altura lograda en el
espacio de recepcién, abierto a la luz natural y
acentuando la grandeza del espacio. Los paneles de

concreto prefabricado enriquecen el estilo industrial.

Fotografia  7: Vestibulo  Principal
fotografia por Johnny Umans. Fuente:
Archdaily.

Imagen 7: Espacios Administrativos y de Esparcimiento. Fotografia por Johnny Umans. Fuente: WE-S Architecten.

Los espacios donde se reunen los usuarios, asi como los espacios de oficina, se
conciben como espacios abiertos con una apertura hacia el exterior, destacando

la transparencia y la iluminacién natural.
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Aspectos Constructivos

Al tener una funcidén pronominalmente industrial, el edificio se concibe con un
esqueleto de metal con paneles estructurales que cubren tanto la fachada como
el techo inclinado, resultando en su forma y ensamble escultural. Se consideran

también paneles prefabricados en los interiores, conservando un aspecto industrial.

Estructura Metalica Médulo de

Escaleras
Independiente

m —=
aw .
| M &l ]| 1B BT S|
‘ =] (90 1B = ! —
\ H
Losa y Vigas de
Cimentacion
Modulo de
Ascensor de
Estructura Metélica Concreto
]
{ wil "
i \ /
Losa y Vigas de
Cimentacién

Universidad de San Carlos de Guatemala



SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

Andlisis de Caso - Ventajas y Desventajas

Para el caso del andlisis del proyecto de las oficinas y talleres de Machelen, se
utilizard un cuadro comparativo entre las Ventajas y Desventajas que se han
detectado en el proyecto, detectando las caracteristicas que aporten un mejor

entendimiento del funcionamiento externo e interno del caso a abarcar.

ASPECTOS VENTAJAS DESVENTAJAS

FUNCIONALES - Cuenta con una zonificacion | - El drea de Carga y Descarga
diferenciada enfre talleres, | del proyecto no cuenta con
oficinas, espacios administrativos | una relacién directa al drea

y de servicio. publica y administrativa.

- La cantidad de circulaciones | - Abatimientos de puertas vy
verticales e ingresos diferenciados | circulaciones en el segundo
de acuerdo con los usuarios del | nivel inferfieren unas con oftras,
proyecto. presenfando un peligro en

casos de emergencias.
- Cada zona diferenciada cuenta

a SU vez con espacios de servicios

complementarios.

FORMALES - Cada zona del proyecto tiene | Los colores y  materiales
materiales o caracteristicas | requieren una cantidad
formales definidas. considerable de

mantenimiento.
- La forma se concibe mediante

figuras geométricas regulares,
distinguiendo y creando juegos

de volimenes con los materiales.

- La forma otorga cardcter al

edificio.
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AMBIENTALES - Las dobles alturas y la vasta | - La cercania a infraestructura
iluminacién natural  en el | de fransporte céreo.

proyecto.
- Los materiales pueden hacer

- La forma vy orientacién del | que ciertas dreas que no tienen
edificio permite aprovechar la luz | acceso a ventilacion natural

y ventilacién natural en el sitio. acumulen mucho calor.

CONSTRUCTIVOS | -La estructura metdlica permite | Las estructuras metdlicas suelen

abarcar grandes luces y asignar | ser mds costosas y requieren

diferentes alturas a través de | mano de obra mdas
mezanines y el ensamble de | especializada para suU
piezas prefabricadas. ensamble.

- El uso de paneles prefabricados
permite la modulacién flexible de
los espacios dentro del edificio en

caso deba ajustarse su uso.

2.5.2 ECOBICI BUENOS AIRES

Este caso se analiza con el fin de identificar las caracteristicas del sistema de

bicicleta compartida publica que se implementard en la ciudad de Guatemala.
Caracteristicas del sistema:

- Elsistema de Ecobici en la ciudad auténoma de Buenos Aires, comienza en
el ano 2010, compuesta en ese entonces en un total de 320 estaciones de
bicicleta distribuidas en 30 de los 48 barrios de la ciudad, este sistema desde
su fundacién hasta la actualidad funciona los 365 dias del ano.

- El gobierno municipal de Buenos Aires comienza la implementacion del
sistema mediante una politica de gratuitidad para el uso de las unidades de
bicicleta compartida, esta politica estuvo vigente desde su inicio hasta el 13

de marzo de 2021. Posterior a la caducidad de la politica se implementaron
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los pases para ciudadanos, los cuales tendrian beneficios de acuerdo con
la cantidad de vigjes y tiempo que fueran a requerir las unidades de

bicicleta.

Adicionalmente, como cualquier otro sistema de bicicleta compartida publica,
cuenta con un centro de mantenimiento el cudl recibe las unidades danadas y
las repara para ser regresadas al sistema. A continuacion, se detalla las

caracteristicas de este:

ECOBICI BUENOS AIRES — CENTRO DE MANTENIMIENTO

Dindmica de trabajo

En forma diaria el equipo operativo recolecta de las estaciones desplegadas por los
distintos barrios de la Ciudad las bicicletas que se encuentran con fallas. Todas las
semanas se recorre la totalidad de las estaciones (320) para chequear que tengan

bateria, que estén en condiciones y que no tengan ninguna marca de vandalismo.

Todas las bicicletas que ingresan al taller cumplen un “ciclo de mantenimiento
preventivo”. Es decir, aunque ingresen, por ejemplo, por una pinchadura, son
revisadas de manera integra: se chequean las llantas, los frenos, la carga del GPS
para poder monitorear la bici en forma permanente, los cambios, etc. Dentro de las
fallas mds frecuentes en las bicicletas se encuentran las pinchaduras y los desajustes

en los cambios.

Es importante saber que mientras mds viajes por bicicleta se realicen, mds
mantenimiento deberdn contemplar. Aproximadamente el 10% de la flota total
permanece en mantenimiento, y el taller funciona las 24 horas todos los dias de la

semana. En cuanto al ensamble de bicis, desde hace algunos meses se estdn
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importando las piezas de las bicicletas y se arman en nuestros talleres. Dependiendo

de la capacidad operativa se pueden ensamblar entre 20 y 25 bicicletas por dia.!3

320 estaciones y 3200 bicicletas disponibles, taller para ajustar y mantener las
unidades en calle y también para acondicionar y ensamblar las nuevas bicicletas

que ingresan al sistema.

Trabajos que se realizan

Ajustes generales de mecdnica: ajuste de bulones y rayos, frenos y cambios
e Instalacién y carga de GPS en las bicicletas

o Ploteo de bicicletas

e En algunos casos se realiza también el ensamble de las bicicletas

e Tratamientos técnicos y mecdnicos de las estaciones

Fotografia 8: Actividades de Mantenimiento de Bicicletas, Centro de Mantenimiento Tembici Buenos Aires.
Fuente: buenosaires.gob.

13 Buenosaires.gob, ar. 2023. Cémo arreglan y acondicionan las bicicletas en el taller de la
Ciudad. Buenos Aires, 03 de Junio.
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2.5.3 BYCICLE HAUS STORE — ARIZONA, ESTADOS
UNIDOS

La relevancia de la tienda "“Bycicle Hous Store” es un elemento llamativo, esto
debido a que es un referente de la consideracion de las bicicletas en el estudio
antropométrico y espacial de un local comercial que ademds funciona como un

centro de promocidén de la movilidad usando transportes alternativos.
Aspectos Funcionales

El espacio comercial de la tienda de

bicicletas cuenta con pasillos de \
>

circulacion de aproximadamente 6 pies ! LS

(1.80 m) que permiten el paso de varias

personas y bicicletas en los pasillos. Los b IR I | l,'
estantes que utiliza son estantes metdlicos - s [

modulares de 6’6" x 2'0" donde ‘_ LL

I
&
——t)—
1
3
{
i

acomodan accesorios de bicicleta vy -

13.868 m

equipo de proteccién. Adyacente a la

venta, cuenta con un drea de limpieza, L

un drea de trabajadores, dos servicios

sanitarios con ducha, un drea de bodega

[——

y un drea de faller, en donde realizan

MPIE: TRABAJADORES

EHE

actividades de servicio a las unidades de

bicicleta.

—
3

Plano 3: Bycicle Haus, Primer Nivel. Fuente: ArchDaily.
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Tabla de Ambientes

Nivel No. Nombre Area
m2
1 Venta 184.97
2 Taller 67.90
3 Limpieza 4.10
Nivel 1 4 Trabajadores 18.2
5 S.S. 7.85
6 S.S. 7.7
. Taller — Carga 67.90
y Descarga
358.62

Aspectos formales

Fotografia 9: Bycicle Haus por DeBartolo Architects. Arizona. Fotografia
por Timmerman Photography. Fuente: Archdaily.

Con la forma de una cuna simple, la estructura maximiza el volumen a lo largo de

la calle y se reduce a un volumen de un solo piso hacia el sur. Ubicado hacia el

lado este del sitio, el lado occidental se conserva para el paisaje, la circulacién y

aparcamiento. La paleta de materiales restringida proviene de la historia de los

materiales occidentales que se pueden desgastar en el ambiente del desierto.

Revestimiento de acero corten, metal galvanizado y vidrio aislante de baja

emisividad son los materiales predominantes en el exterior, creando una imagen

fuerte pero sostenible, que no requiere pintura exterior para adquirir su riqueza y

calidad.!

14 Miller, Anna. 2014. debartolo architects' Weathering Steel Bicycle Gallery. 6 de Agosto.

Ultimo acceso: 21

de Julio de 2023. https://www.archpaper.com/2014/08/debartolo-

architects-weathering-steel-bicycle-gallery/#.VeYBaLTdSNY.
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Aspectos Ambientales

De acuerdo con DeBartolo, el concepto del edificio considera ampliamente su
orientacion, su lugar y su respuesta ambiental. Los arquitectos eligieron una forma
de cuna para la sala de exposicion de 5000 pies cuadrados con el objetivo de
maximizar la transparencia en la fachada norte, proveyendo basta iluminacion

natural hacia el interior.

Como el emplazamiento del proyecto es en el desierto de Arizona, la luz solar suele
rebotar en el suelo y techo de los espacios, minimizando la necesidad de

iluminacion eléctrica.

davv— — 1 e —'Q‘.ﬂ E AR

> Premens

Fotografia 10: Fachada Frontal Bycicle Haus por DeBartolo Architects. Arizona. Fotografia por Timmerman
Photography. Fuente: Archdaily.
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3.0 CONTEXTO LUGAR

El departamento de Guatemala se ubica en el centro del pais, es el departamento
mds urbanizado y poblado, segun lo descrito por el Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda de 2018. Su cabecera departamental, y municipio mds importante es la
capital nacional, la ciudad de Guatemala. Este departamento constituye la region

metropolitana del pais, subdividiendo sus 2,253 km2 en 17 municipios.'®

La ciudad de Guatemala por su parte se ubica en un valle a 1500 msnm, conocido
como el Valle de la Ermita. Posee una extension territorial de 228 km2 que se
agrupan en 19 zonas. (Valladares, 2017) El proyecto ha de servir a la poblacion de
ciclistas que circulan en el llamado Corredor Central, este corredor recorre las
zonas: 1,2,4,9,10,13 y 14.

kms

Grdfica 2: Radio de Influencia del Proyecto, en el corredor Central de la ciudad de Guatemala. Elaboracion
Propia.

15 Kwei, I. (30 de junio de 2022). Departamento de Guatemala. Obtenido de
Guatemala.com: https://aprende.guatemala.com/historia/geografia/departamento-de-
guatemala/.
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3.1 CONTEXTO SOCIAL

ORGANIZACION SOCIAL

El principal promotor de este proyecto es la Direccién de Movilidad Urbana de la
Municipalidad de Guatemala, como parte de sus planes para promover la
movilidad alternativa en toda la ciudad de acuerdo con el Plan Maestro de
Movilidad.'¢ En particular, este proyecto busca integrar tres servicios; de los cuales

uno ya opera, el Transmetro, la red de ciclovias y el proximo Metro Riel.

Esta direccién estd normada por el Coédigo Municipal, una de multiples direcciones
de planificacién que buscan proveer de diversos servicios a la poblacién o normar
el desarrollo del municipio, segun norma el capitulo V de dicho documento, en

particular aguello relacionado con las oficinas de planificacién técnica.
POBLACION

El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda registrd un total de 923, 392 habitantes,
correspondientes al 30% de la poblacién total del departamento de Guatemala y
a un 6.19% de la poblacién total del pais. El Instituto Nacional de Estadistica
proyectd en 2015 una poblacidon de 1,175,737 habitantes para 2018; el censo
registré una poblacion 21.46% menor de lo proyectado. En el mismo ano, el INE
proyectd una poblacion de 1,221,739 personas para 2023, de mantenerse la
diferencia registrada entre la proyeccién y el censo, se podria estimar que para
este ano la poblacién seria 959,521 habitantes. Como se puede observar en la
pirdmide de poblacion, la ciudad estd mds avanzada que el resto del pais en su
transicion demogrdfica, con una gran cantidad de personas en edad de trabajar,

pero con menos personas en los grupos de menor edad. Es altamente probable

16 Direccién de Movilidad Urbana, Municipalidad de Guatemala. 2020. Plan Maestro de
Movilidad Preliminar. Plan Maestro, ciudad de Guatemala: Municipalidad de Guatemala.
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que esto se deba al rol de la ciudad como un espacio importante para la llegada
de migrantes econdmicos del resto del pais, lo que contribuye a estas

caracteristicas.

il# Piramide de poblacion (%). Datos del municipio de Guatemala, Guatemala

100 0 mas I Hombres
952100 . Mujeres
90a 94
85a89
80as84
75a79
70a74
65a 69
60 a 64
55a 58
50a 54
45249
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14
5a8
0Oa4d

6% -4% -2% 0% 2% 4% 6%

Fuente: INE, 2018. Xii Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda.

Grdfica 3: Pirdmide de poblacion por género, segun registrd el censo de 2018; Fuente: INE (2018); Recuperado de:
https://www.censopoblacion.gt/graficas.

El censo de 2018 enconfré que & Pueblo de pertenencia (%). Datos del municipio de Guatemala, Guatemala #l# Poblacion total por sexo (%).

Datos del municiplo de
Guatemala, Guatemala

la poblacién del municipio es

91% mestiza, mientras que el 7% Maya I b
corresponde a la poblacion Cariuna “
maya, las comunidades _— 0
lingUisticas mayas MAS e A 5

representadas  son: K'iche’, Ladma((,)_ 0

. ] M

KOthIkeII Q ethI ’ Mom y Extranjera(o) h
Achi. El censo también registra 0 5 s 75 100 e
que el 52% de la pObIOCién Fuente: INE, 2018. XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda. f:ﬁgd(pummnmme

corresponde a las mujeres, lo que indica la importancia de considerar sus
necesidades especificas durante el proceso de diseno, de manera que el espacio

pudiese ser accesible para cualquier usuario.
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En la misma linea, es importante considerar a aquellas personas que presenten
dificultades visuales o motrices de cualquier tipo, muchos de los servicios deberdn
ser accesibles, y se deberdn implementar estrategias de accesibilidad universal,
que respondan a las necesidades de estos segmentos de la poblacion. Las
principales dificultades que registra el censo de 2018 son las dificultades visuales,
por lo que la implementacién de senalizacién en braille, pavimento tdctico o
ciertas alertas sonoras pueden ayudar mucho para asegurar la comodidad vy la
seguridad de los usuarios con cualquier tipo de ceguera. A las dificultades visuales
le siguen las dificultades motrices, por lo que implementar rampas para acceder a
los diferentes servicios serd importante para permitir que todos los usuarios circulen
de manera fluida y sencilla, y por ofro lado podria reducir el costo de la
implementacién, al no tener que usar elevadores para el proyecto.

& Poblacion de 4 afios 0 mas (%). Datos del municipio de Guatemala, #& Personas con al menos una dificultad (%). Datos del municipio de
Guatemala Guatemala, Guatemala

Qir, incluso con aparato

sin dificultad Caminar o subir escaleras

82% Recordar o concentrarse

Cuidado personal o vestirse

Comunicarse

Ver ain st usa fentes _

M sin dificultad(82%) [l Personas con al menos una dificultad(16%)
Il No declarado(2%)

Fuente: INE, 2018 XIl Censo Nacional de Pablacién y VI de Vivienda Fuente: INE, 2018. Xl Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda.
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CONTEXTO CULTURAL

La ciudad se funda en 1776, tras el catastréfico terremoto de Santa Marta de 1773,
que destruyd la hoy conocida como Antigua Guatemala. La ciudad se fraslada a
su actual ubicaciéon en el Valle de la Ermita a finales de 1775, mientras que la
primera reunién del cabildo se realiza en 1776. La ciudad sigue los pardmetros de
diseno establecidos por las Ordenanzas de Felipe I, gue normaban la fundacién y
conformacion de ciudades espanolas en América. Al trasladarse la ciudad,
también se trasladan con ella los pueblos de indios que la rodean y cuya poblacién
proveeria a la nueva urbe de mano de obra para su construccidon que no seria
posible sino hasta mediados del siglo XX, el crecimiento de la ciudad no excedia
todavia los limites proyectados con la fundacion incluyendo en esta proyeccion de
drea, el propio casco urbano de la ciudad, sus pueblos de indios y los ejidos para
el cultivo de alimentos para la poblacién, aunque estos nunca se registraron

adecuadamente como propiedad de la ciudad y pasaron a manos privadas.'?

En general la ciudad no cambia mucho, sino hasta la llegada de los liberales al
poder tras la Revolucidn de 1871; con el impulso a las actividades cafetaleras
vuelven a crecer los fondos estatales, entre ellos aquellos de la propia
municipalidad, la cual invierte en diversa infraestructura para favorecer las
exportaciones o para la seguridad de la urbe, elementos como el alumbrado
publico de petréleo o la construccidon del ferrocarril son de esta época; este Ultimo
es en particular importante al ser una de las principales vias en las cercanias del
terreno seleccionado. En particular es importante mencionar el crecimiento de la
ciudad hacia el sur, con la construccion del llamado Cantdn Exposicion, hoy
correspondiente ala zona 4 de la ciudad vy, posteriormente, el tfrazo y desarrollo de
la zona alrededor de la Avenida de la Reforma y de las Américas, hoy zonas 9, 10,

13 y 14. Quedando constituido el corredor central de la ciudad. el desarrollo del

17 Gellert, Giscela. 1994. «ciudad de Guatemala; factores determinantes en su desarrollo
urbano (1775 hasta la actualidad).n En Revista Mesoamérica 27, de Giscela Gellert, 1-68.
ciudad de Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.
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espacio urbano durante las décadas de 1920 y 1930 se manifestd ante todo en un
aumento de densidad de la edificacion en los cantones proyectados a finales del

siglo XIX, y en un centro expandido, relegando los suburbios hacia el sur.18

3.2 CONTEXTO LEGAL

El principal marco legal para considerar al momento de desarrollar cualquier
proyecto arquitectdnico en la ciudad de Guatemala es el Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio. Vigente desde 2008, este ha recibido algunas
modificaciones con el objetivo de responder mejor a las necesidades de los
habitantes de la ciudad. (El Peridédico, 2022) Este plan, entre ofras cosas, senala las
principales vias de la ciudad y con base a ello determina la capacidad de
densificar un lote, siendo los terrenos mds propensos a densificar aquellos en las
cercanias de vias principales. Este plan no solo toma en consideracion las vias que
utilizan los vehiculos automotores, sino que también las antiguas lineas de ferrocarril,
en particular estds Ultimas tienen un importante impacto en el terreno
seleccionado, pues hacen que este haya sido designado tipo G5; es decir, la

mdaxima categoria de densidad.

Es importante también considerar elementos como el cédigo civil; esta normativa
posee ciertas reglas respecto a las construcciones que deberdn ser tomadas en
cuenta antes de poder empezar con el desarrollo del proyecto. De particular
interés son los articulos que establecen el régimen de propiedad y los usos que se
puede hacer de ella, en materia de construccion, es decir, el capitulo Il del cédigo.
Se puede senalar en particular el articulo 474 como una de las primeras normativas
a considerar, dado que el terreno se ubica en las cercanias de un barranco, el
texto del artficulo dice:” ARTICULO 474.- (Prohibiciones de hacer excavaciones que

danen al vecino). En un predio no pueden hacerse excavaciones o construcciones

18 Gellert, Giscela. 1994.
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qgue debiliten el suelo de la propiedad vecina, sin que se hagan las obras de

consolidacion indispensables para evitar todo dano ulterior”.?

Ademds de ello, se deberd tomar en consideracién el articulo 477, aunque dado
que el proyecto a desarrollar es un edificio publico, podria haber excepciones; el
articulo 481, especialmente importante para la jardinizacion del terreno y del

articulo 524 al 527 para una colocacion correcta de ventanas.

También se puede considerar importante el Reglamento de construccion de la
ciudad; este reglamento sustenta el fin publico de la obra a desarrollar, en este
caso por medio del articulo 3, seccidén B: “De uso publico: (del Estado o
Particulares). Aquellas que albergardn permanentemente o servirdn de lugar de
reunion, con regularidad, a un nUmero considerable de personas. Se incluye en este
renglon las escuelas, hospitales, asilos, fabricas, cinematdgrafos, teatros, auditorios,

salas de espectdculos en general, etc.”. 20

Debido a la ubicaciéon del proyecto, una normativa importante a considerar es el
Articulo 328-98, que establece el cardcter especial y el manejo sustentable del
Centro Histérico y los conjuntos histéricos de la ciudad de Guatemala. En particular,
el terreno estd contenido dentro del drea de amortiguamiento del Conjunto
histérico de San José (Romdn, 2023), por lo que deberd verse sujeto a las
disposiciones que establecen los reglamentos para el desarrollo urbano de este
espacio urbano. En el momento que se desarrolle este proyecto, deberd hacerse
en paralelo los trdmites necesarios para obtener una resolucion favorable de parte

del Consejo Consultivo del Centro Histérico, presentando el expediente completo

19 Congreso de la Republica. (S.F). Cdodigo Civil de Guatemala. Obtenido de OAS.org:
https://www.oas.org/dil/esp/codigo_civil_guatemala.pdf

20 Municipalidad de Guatemala. (1963). Plan regulador, Reglamento de construccion de la
ciudad de Guatemala. Obtenido de Asi se hace.gt:
https://asisehace.gt/media/reglamento%20de%20construcci%C3%B3n.pdf
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de planos en la Ventanilla Unica del Centro Histérico, cuyos profesionales

acompanaran el desarrollo del proyecto durante su construccion.

Una ventaja importante es la falta de inmuebles patrimoniales en el drea, lo que
deberia facilitar la implementacion del proyecto arquitecténico. La principal
preocupaciéon serd cumplir con lo dispuesto con el articulo 35 del reglamento;
dado que el nuevo proyecto seria una edificacién de categoria patrimonial C o D;
y con lo que establece la Tabla lll, que establece las alturas permitidas para las
edificaciones, debido a la falta de tablas especificas para los conjuntos histéricos,
se tomard en consideracion para este proyecto aquellas establecidas para la

Unidad de gestion urbana Coldn. 21

Por ofra parte, relacionado a las ciclovias y los ciclistas, las normativas existentes en
Guatemala no cuentan con un instrumento regulador para el transito de las
bicicletas en la ciudad, los ciclistas se encuentran mencionados Unicamente en el
capitulo VI de la Ley de Trdnsito donde Unicamente se limita a estipular que los
ciclistas tienen derecho de via ante cualquier otro medio de transporte excepto los
derechos del peatdn y a estipular la manera que las bicicletas pueden circular de

acuerdo a las diferentes vias. 22

21 Municipalidad de Guatemala. (2011). Marco regulatorio del manejo vy revitalizacion del
centro histérico. Obtenido de Asi se hace.gt:
https://asisehace.gt/media/Marco%20Regulatorio%20del%20Manejo%20y%20Revitalizacio
N%20del%20Centro%20Historico%20Acuerdo%20011-03.PDF.

22 Congreso de la Republica de Guatemala. 2014. Decreto 132-96 Ley de Trdnsito y su
Reglamento con sus reformas. Decreto Gubernamental, ciudad de Guatemala: Congreso
de la RepuUblica de Guatemala.
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3.3 CONTEXTO ECONOMICO

La ciudad de Guatemala es uno de los principales motores econdmicos del pais.
Es considerado el municipio mds competitivo de Guatemala, con un PIB per cdpita
de USD 20,209.60 23, siendo el mds alto dentro del pais. Posee importantes zonas
dedicadas a la prestacion de servicios de todo tipo, asi como espacios industriales
en diversas zonas de la ciudad. Aqui estdn asentadas algunas de las empresas mds

importantes de agquellas que operan dentro del pais.

ALIANZAS PUBLICO PRIVADAS

El Banco Mundial (BM) que indica que las Alianzas Publico-Privadas son un
mecanismo para que el gobierno adquiera e implemente infraestructura o servicios

publicos utilizando los recursos y la experiencia del sector privado.24

Partiendo de los ejemplos anteriores, se hace necesario definir los componentes
que podrian identificar un acuerdo de este tipo. Segun el Banco Interamericano
de Desarrollo una APP puede desarrollarse bajo distintas férmulas juridicas que
varian dependiendo de las necesidades a cubrir y las condiciones necesarias para

una operacion.

Se pueden identificar dos modalidades de APP, el primer tipo se le identifica con
proyectos que no generan sus propios ingresos, o que significaria que dentro de las

negociaciones no se contempld la explotacion de la infraestructura de manera

23 Fundesa. (2022). Indice de competitividad local. Obtenido de Fundesa:
https://fundesa.org.gt/indices-y-evaluaciones-de-pais/indice-de-competitividad-local

24 Banco Mundial. (19 de enero de 2021). 3Qué son las asociaciones puUblico-privadas?
https://ppp.worldbank.org/public-private-partnership/es/que-son-las-asociaciones-
publico-privadas” https://ppp.worldbank.org/publicprivate-partnership/es/que-son-las-
asociaciones-publico-privadas
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comercial. El segundo se refiere a los proyectos que generan sus propios ingresos,

esto significa que los usuarios llegan a pagar una parte del uso de dicho servicio. 25

La Direccion de Movilidad Urbana de la Municipalidad de Guatemala considera
como la ruta de ejecucidén mds viable las alianzas publico-privadas para la

implementacién del sistema de bicicleta compartida publica.

25 Banco Interamericano de Desarrollo [BID]. (14 de octubre de 2009). Experiencia espanola
en concesiones y Asociaciones Publico-Privadas para el desarrollo de infraestructuras
publicas: mMarco general. https://publications.
iadb.org/publications/spanish/document/Experiencia-espa%C3%B1ola-en-concesiones-y-
asociacionesp%C3%BAblico-privadas-para-el-desarrollo-de-infraestructuras-
pP%C3%BAblicas-Marco-general.pdf .
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3.4 PAISAJE CONSTRUIDO

TIPOLOGIA

El corredor central de la ciudad posee muchas tipologias de construccion distintas,
por un lado, aun existen construcciones de adobe o bajareque en ciertos sectores
de la zona 1, mientras que en ciertos sectores existen edificios con una estructura
de marcos estructurales de acero. Podria decirse que el corredor alberga una
coleccién completa de las tipologias constructivas de la ciudad, tanto por su

sistema constructivo o estructural, como por su estilo.

A Material predominante en el techo (%). Datos del municipio de A" Material predominante en paredes exteriores (%). Datos del municipio de
Guatemala, Guatemala Guatemala, Guatemala

Fuente: INE, 2018. X1l Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda Fuente: INE, 2018. XIl Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda

El corredor central de la ciudad ha experimentado un aumento en la construccion
de edificaciones residenciales, en particular en las zonas 2, 4, 10, 13y 14. Elaumento
de la poblacién en esta drea de la ciudad podria promover el aumento de vigjes
en transporte publico o de movilidad alternativa, como en bicicletas. «en la ciudad

se construyen 143 edificios de apartamentos. Abarcan un total de 2 millones de
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metros cuadrados de construccion. Los edificios reportados en este articulo estdn

ubicados principalmente en las zonas 7 y 11,26

Hay en construccién 23 proyectos de vivienda vertical de diferente tipo. Las zonas
donde han surgido mas son en la 2, 4, 6, 11, 12, 18 de la capital y en algunos
municipios. Ademds de las zonas 10, 14y 15 donde ya desde hace 3 a 5 anos se

ha dado esta tendencia.?”

Censo 2018
Cantidad de viviendas, por zonas, en la ciudad de Guatemala
Viviendas Porcentaje Zona | Viviendas Porcentaje
12 8,693
B | 7791 28 000000
u | 687 W2
5 | 4984 W18
16 | 13205 M+
w | 643 W23
18 | ss41c N 0>
9 | ssso @21 000
20 | 240 NN 2 4009
2 [ sa06 @20
2 | 7303 W2

Total 27,5512

Fuente: Elaborado por José Florentin Martinez Lépez con datos del XIl Censo Nacional de Poblacion: Afio 2018. INE Guatemala

Grdfica 4Viviendas por zona, segun registré el censo de 2018; Fuente: Prensa Libre (10 agosto 2020); Recuperado
de: https://www.prensalibre.com/pl-plus/guatemala/comunitario/asi-se-han-movilizado-las-poblaciones-en-las-
zonas-capitalinas-en-los-ultimos-70-anos-y-e.

26 Loarca, H. (7 de abril de 2022). 143 torres de apartamentos se construyen en la ciudad de
Guatemala. ciudad de Guatemala, Guatemala, Guatemala.

27 Bolanos, R. M. (27 de junio de 2019). Las zonas de la ciudad de Guatemala donde la
construccion vertical se disparo. Obtenido de Prensa Libre:
https://www.prensalibre.com/economia/las-zonas-de-la-ciudad-de-guatemala-donde-lo-
construccion-vertical-se-disparo/.
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3.5 CONTEXTO AMBIENTAL

ANALISIS MACRO

PAISAJE NATURAL
RECURSOS NATURALES [.. o Napa Geologico &

GEOLOGIA

El mapa geoldgico se define como la
representacion de las tierras presentes
en el territorio Nacional, las cuales se
denominan Unidades Geoldgicas vy se

representan por poligonos dibujados a

partir de la informacién bdsica
publicada por el IGM en 1970, Las

Unidades Geoldgicas se diferencian a

partir de la era y periodo geoldgico
durante el cual se inicia su proceso de

formacion, la composicion

Ministerio da Agriculturs, Ganaderia y Allmartacién MAGAL

mineraldgica principal y la distribucion X T

g @

Figura 18 Mapa Geoldgico de Guatemala (MAGA, Atlas
temdtico de Guatemala, 2005).

en el entorno nacional.z8

Sedimentos cldsticos marinos (KTs)
Areniscas Subinal (KTsb)
Sedimentos Marinos (Tpe)

Yeso y Marga (Tic)

Calizas, Areniscas y Conglomerados
(Tsd)

Depdsitos Continentales (Tsp)
Rocas Volcdnicas sin dividir (Tv)
Rocas Volcdnicas (Qv)

Cenizas Volcdnicas (Qp)
Aluviones Cuaternarios (Qa)

Rocas Metamérficas (Paleozoicas)
(Pzm)

Rocas sedimentarias del Carbonifero
y Pérmico (CPsr)

Carbonatos del Pérmico (Pc)
Formacién Todos Santos (JKts)
Carbonatos del Cretdcico (Ksd)
Rocas igneas del Cretdcico-Jurdsico
(Ultrabdsicas) (Pi)

Rocas intrusitas (1)

28 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA), “Atlas temdtico de la
Republica de Guatemala™ 2005.
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Dentro de la zona de la ciudad de Guatemala se pueden identificar dos dreas
geoldgicas predominantes. La primera se localiza entre la Sierra de Chuacuz y la
cordillera del cuaternario, conformada por con roca volcdnica del periodo
terciario, rocas igneas y metamarficas (incluyendo tobas, coladas de lava, material
lahdrico y sedimentos volcdnicos). La segunda se conforma de estructura
volcdnica del cuaternario estdn conformadas por rocas igneas y metamorficas,

rellenos y cubiertas gruesas de ceniza pdémez de origen diverso.

Segun la ubicacién propuesta del proyecto, se encuentra cenfrada en un drea
con mayor porcentaje de rocas igneas y metamodrficas, especificamente del
periodo terciario (Tv). >>Las rocas igneas se forman a partir del proceso de
enfriamiento del magma que asciende a la superficie de la tierra; y las rocas
metamorficas se estructuran a partir de la transformacion de las rocas igneas y

sedimentarias que son sometidas a altas presiones y temperaturas. 2?

29 Universidad de Costa Rica, Instituto Costarricense de Electricidad (ICE). Universidad de Costa Rica.
agosto 12, 2014. https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/geologia/2278-tipos-de-roca

(accessed mayo 2023).
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ESTRUCTURA GEOLOGICA

Marc%' % o
| p——

0 100 km

Se denomina falla
geolégica a una

fractura en la

Las fallas en Guatemala

corteza ferrestre la

cudl posee

actividad de

blogques rocosos

GUATEMAL
~

MEXICO f que se separan.30

o
\\\ ’\o"’
Ciudad de \2
\ Guatemala @ka HONDURAS

@ %aﬂa alpatagua
di%b,f Oratorio
ety N\ EL SALVADOR
Co “g

Figura 19: Mapa de fallas geoldgicas Republica de Guatemala. Fuente: Republica
de Centroamérica

La Republica de Guatemala se caracteriza por ser un territorio que se ubica entre
fallas mayores, entre ellas la falla del Motagua, Falla Jocotdn-Chamalecdn, la Falla
de Jalpatagua, la falla de Chixoy-Polochic. Asi mismo, se encuentra cercana a la
Placa de Cocos en direccion del pacifico la cual es convergente con la placa del
caribe. El contacto entre estas dos placas se encuentra a tan solo 50kms frente a

las costas del Pacifico.?!

30 "sQué Es Una Falla Geolégica?" Red Sismoldgica Nacional.
https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/geologia/244-que-es-una-falla.

31 Villagrdn de Ledn, Juan Carlos. CIMDEN. Diagndstico de Riesgos de la zona del Trinifio de
Guatemala.
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De acuerdo con el mapa

que marca las fallas
generadas por el terremoto

de 1976, se ve la division del
- \Re:iclo
| volcan

)| Pinuia Valle de la Asuncion en dos
i

sectores. La primera en el
este del Valle en el entorno

del cerro El Naranjo, sector

donde no se presentan

fracturas por el terremoto, y

3| cuaternario: aluvion/piroclastos / Falla principal Guatemala

[ZZ55E] Rocas volcanicas del Cuaternario /' Falla secundaria el segundo al noreste, con
:] Rocas volcanicas del Terciario /,  Zonade falla

N Rocas metamorficas pre-terciarias @ Contorno volcan fallas circulares.

l__j Lago (cono-crater)

Mapa 1: Modelo tecténico de la estructura del valle de Guatemala Los estudios mds recientes
mediante un Pull apart basin limitado por la falla de Mixco.

indican que a partir de estos cambios, la estructura del Valle de Guatemala es
realmente de tipo >>Pull apart basin<< 32, Esta estructura estd delimitada al norte
por la falla del Motagua, al sur por la falla de Jalpatagua y al centro se ubica la
zona de distencion formada por la depresidon tectdnica (zona central del Valle,

donde se ubica la ciudad de Guatemala).

Conforme a los nuevos estudios y la evidencia registrada sobre los Ultimos
terremotos que afectaron a la ciudad de Guatemala que presenta el mapa, se
observa que la ubicacion del proyecto estd relativamente lejos de las fallas
principales, pero si se encuentra cercano a fallas secundarias generadas por el

Ultimo terremoto.

32 Pull apart basin: Estructura que se desarrolla en conjunto con dos fallas de rumbo, donde
el centro de ambas fallas se genera un sector que muestra subsidencia.

Luis José Dionicio Kuri

79



SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

Mapa Fisiografico-Geomorfologico : ¢

Repiblica de Guatemala Llanura Costera del Pacifico

Pendiente volcdnica reciente

Tierras Altas Volcdnicas

Depresidén del Motagua

BELICE Tierras Altas Sedimentarias

Tierras Bajas Interiores de Petén

Tierras Altas Cristalinas

Agua

Depresién de Izabal

Cinturén Plegado del Lacanddn

Plataforma  Sedimentaria  de
Yucatdn

Montanas Mayas

El mapa geomorfoldgico se

define como la

representacion  de las

 Canvencion Gealosica por Edad
"

o >

s a— - % i P
Unidad 4 ramRcwion Gaod iy Gesin o Resgs (OPGER) ‘ diversas formas de tierra y

(Laborstorio de Informacién Geografica)

Proveccisn cel mapa digital UTM, 206 15, DATUM NAD 27 MBS Lpdenire da 2008,
Coordenadas Geagref cas, Esferdide de Clarks 1866

Proveccion cel mapa mpraso

s @ @ A, @ | el origen de éstas en el

gL

territorio nacional,
ilustradas por medio de una escala de colores referidos al origen del material

parental.

La ciudad de Guatemala es considerada un >>graben<< o resulfado de una
depresion tecténica, con una extension territorial de 228 km? y localizada a

1500 msnm. Posee unrelieve moderado y se encuentra dividido en 2 macro formas.

La primera macro forma es la zona montanosa conformada por colinas altas de
cima aguada, colinas bajas de cima redonda vy las estribaciones de montana,
desde el pie del monte de Mixco al monte de Vista hermosa, con sentido de oriente
a occidente. La segunda macro forma, iniciando en el lado sur de la ciudad se

observa un relieve delimitado por una cadena volcdnica del cuaternario,
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siguiendo hacia el lado norte se ubica el lago de Amatitldn y barrancos con

pendientes cercanos a la verticalidad. (Ortiz 2011)33

‘GUATEMALA 1:50,000 NAD 83/ WGS 84 CIUDAD DE

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA 20591 ETS0 EDITION 4-NIMA NAD 83 / WGS 84 focis % LA

Mapa 2: Mapa Fisiogrdfico de la ciudad de Guatemala. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional

El proyecto propuesto, se encuentra en la zona central de la ciudad de
Guatemala, lo cual corresponderia a las Tierras Altas Volcdnicas segun la
informacion del Mapa Fisiogrdfico. El terreno se encuentra en la periferia de la zona
1, y colinda con uno de los barrancos del drea norte de la ciudad, pudiendo tener

un riesgo por erosidon hidrica.

33 Ortiz, Eddy Leonel Morataya. «Desarrollo Urbano y Territorialidad .» enero de 2011.
https://desarrollourbanoyterritorial.duot.wwwmdut.webs.upc.edu/sites/default/files/Encuesta
%20CIMES_Ciudad%20de %20Guatemala_Morataya_MDUT%202011.pdf (Ultimo acceso: mayo
de 2023).
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HIDROLOGIA

Mapa de cuencas y subcuencas de la Republica de Guatemala
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HONDURAS
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"EL SALVADOR VLWTE: nombre de divisoria de
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Fuente: Eaborackin propa con base en mapss topogrificos del Institutm Geogréfico
Perfll Amblental de Guatemala 2022 Naclonal 3 escala 150,000 v 250,000 Undad de Panficacién Geogréfica v Gestdn e
Riesgo (Upgar-MAGA, 2005 ¥ 2009.

Universicad Rafsel Langivar -URL- 5
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El mapa de cuencas

Fecna de slabaracion: i de 2020

hidrogrdficas se  define

Mapa 3_ Mapa de Cuencas y subcuencas de la Republica de COMO la represen’rocién
Guatemala. Fuente: Universidad Rafael Landivar . .
temdtica de las diferentes
cuencas que ocurren en el territorio nacional y las cuales se agrupan en fres
vertientes diferenciadas por la direccidn y el punto en que desembocan los rios
principales. Las unidades del mapa estdn representadas por poligonos que

delimitan la captacion de los rios determinado por el sistema Orogrdfico del pais. 34

El territorio Nacional se encuenira delimitado por 3 vertientes principales, La
vertiente del pacifico al sur la cual se subdivide en 18 cuencas, la vertiente del

caribe hacia el este del pais, subdividido en 10 cuencas y la vertiente del Golfo de

34 MAGA,2015.
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México, en el parte este y la mayoria del norte del pais, el cual también se subdivide

en 10 cuencas.

El municipio de Guatemala es atravesado por dos de las fres grandes vertientes
existentes en el pais, teniendo mayor relevancia la vertiente del Caribe por la
ubicacién noreste del proyecto. Dentro de esta vertiente se localiza la Cuenca
Hidrogrdfica del Rio Motagua, el cudl >>es uno de los accidentes geogrdficos clave
del pais, debido al aporte de agua de las montanas del altiplano, la sierra del
Merendon, la Sierra de las Minas y ChuacUs. Aportando un estimado de 6,500
millones de m3de agua anuales al territorio guatemalteco. << (PNUD Programa de

la Naciones Unidas por el Desarrollo 2020) .35

Mapa de cuencas, subcuencas y microcuencas.
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> S 2
[ S ,%‘§( =

4a Cajjg
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Mapa 4: Subcuencas de la ciudad de Guatemala. Fuente: Universidad Rafael Landivar.

35 PNUD Programa de la Naciones Unidas por el Desarrollo. Lanzamiento del Proyecto Gestion
Ambiental  Integral de la Cuenca del Rio Motagua. noviembre 27, 2020.
https://www.undp.org/es/guatemala/news/lanzamiento-del-proyecto-
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Mapa de hidrografia de la Reptblica de Guatemala El CuUerpo de agua
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Mapa 5: Mapa Hidrogrdfico de la RepuUblica de Guatemala. Fuente:
Universidad Rafael Landivar.

Desafortunadamente, este es uno de los rios con mayor indice de

contaminacion dado que >>aproximadamente el 60% de las empresas industriales
del pais, las cuales, por una falta de confrol adecuado en el vertido de aguas
residuales, vierten sus desechos en este. << (Pérez Sabino, Olivia Herndndez y
Callejas 2002). 36

36 pérez Sabino, J.F., B.E. Olivia Herndndez, y B. Callejas. (IMPACTO DE LA CONTAMINACION DEL RIO
LAS VACAS SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA DELRIO MOTAGUA, GUATEMALA.» El agua en

Iberoamérica de la escasez a la desertificacion, 2002: 111-115.
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Segun datos proporcionados en el estudio >>Impacto de la contaminacién del rio
Las Vacas sobre la calidad del agua del rio El Motagua, Guatemala<<¢ se indica
que actualmente en el rio Las Vacas se ha superado el limite maximo permisible
para descargas de aguas domésticas municipales, obligando al municipio de
Guatemala y los municipios aledanos a abastecerse de fuentes subterrdneas y
artificiales de agua. Entre estas fuentes se encuentra el rio Xayd, Pansalic, Teocinte
y Pixcayd, y la fuente subterrdnea principal es el manto acuifero del Valle de la

Asuncion.
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PRECIPITACION
Mapa de precipitaciéon media anual de la Republica de o .,
Guatemala (periodo 2001-2018) El mapa de prec|p|1'c|c|on
Precipitacion media anual (mm)
s .
comins | Loyenda S0 T 2 RN Zen S e Bass promedio anual representa

el promedio de las alturas de

precipitacién a lo largo del

ano medidas en milimetros

Aspectos hidrolégicos y climaticos

de una serie de registros lo

mds prolongada posible. Al
menos treinta anos para
que los datos sean
confiables. La
representacion en el mapa
se hace por medio de
isoyetas que unen iguales

registros de precipitacion en

milimetros. Los datos anuales
Perfil Ambiental de Guatemala 2022 Fuente: EJWIIM': U‘IW """b\'ﬂ: e mases Lopogrdficos de Dnstiuto Geogrdfico .
- | e st se obtienen al procesar las
@i medias mensuales de Ia

e serie de registro de cada

Mapa 6: Mapa de precipitacién media anual de la Republica de estacion. 37
Guatemala (periodo 2001-2018). Fuente: Universidad Rafael Landivar

De acuerdo con el mapa podemos observar que los lugares con mayor
precipitacion se encuentran alrededor de las tierras altas volcdnicas vy las tierras
altas sedimentarias. Por otra parte, se observa que las dreas mds dridas se

encuentran en la parte central y oriente de la repuUblica.

La Region del Altiplano Cenfral se caracteriza por ser una regidn con
geomorfologia irregular que facilita la formacidon de microclimas. En esta regioén, las

lluvias no suelen ser intensas y segun registros del INSIVUMEH >>la época lluviosa

37 MAGA 2005.
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inicia entre el 15 al 25 de mayo vy finaliza entre el 10 al 25 de octubre<< (Bardales

Espinoza, Castandn y Herrera Herrera 2019) .38

La temporada de lluvia en la ciudad de Guatemala inicia en los Ultimos dias del
mes de mayo y finaliza a inicios del mes de octubre, teniendo una duraciéon
aproximada de 5.4 meses con lluvia y 6.6 meses de temporada seca que inicia
desde octubre a mayo; y el segun datos registrados por el INSIVUMEH el mes con

mas lluvia es septiembre, con 163 mm de lluvia como promedio.
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m neblina § llovizna § lluvia ligera § lluvia moderada J lluvia fuerte §lluvia helada §l aguanieve § nieve en copos
nieve ligera | nieve moderada | nieve fuerte | granizo fitormenta electrica

Grdfica 5 Temporada de lluvia codificada por color segun la gravedad en ciudad de Guatemala, con datos del
ano 2021 dados por Weathersparl.com.

38 Bardales Espinoza, Walter Arnoldo, Claudio Castandn, y José Luis Herrera Herrera. CLIMA DE GUATEMALA:

Tendencias observadas e indices de cambio climdtfico. 2019. https://sgccc.org.gt/wp-
content/uploads/2019/05/2.-1erRepCCGuaCap?2.pdf (Ultimo acceso: marzo de 2023).
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TEMPERATURA

El mapa de temperatura

Mapa de temperatura media anual de la Republica de
Guatemala (periodo 2001-2018)
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La representacion en el mapa

MEXICO

se hace por medio de
isotermas que unen iguales
registros de temperatura en

grados centigrados.
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% Rafael Landivar il Pu

cenidid jos.mren Guneaal

Mapa 7: Mapa de temperatura meda anual de la Republica de
Guatemala (periodo 2001-2018). Fuente: Universidad Rafael Landivar.

observar que las dreas con
mayor altura pertenecen alas
tierras  bajas y costeras.
Mientras que las temperaturas mdas bajas se registran en las tierras altas, tanto

volcdnicas como sedimentarias de la Republica.

La temperatura en el sector del municipio de la ciudad de Guatemala tiende a
oscilar entre 13 °C y 27 °C. Siendo la temperatura minima anual de 11 °C y la
temperatura mdéxima de 29 °C. La temperatura mds fresca es durante los meses de

octubre a febrero con una temperatura promedio ente 18 °C y 24 °C.

3% MAGA 20065.
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REPUBLICA DE GUATEMALA

INSTITUTO 0GIA, 0GIA,
METEOROLOGIA EHIDROLOGIA

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y
SERVICIOS METEOROLOGICOS

ATLAS CLIMATOLOGICO

VELOCIDAD DEL VIENTO
PROMEDIO ANUAL
DIRECCION PREDOMINANTE DEL
VIENTO MODAL ANUAL

LEYENDA

[ wures
e
oI

AL

ELVIENTO PROMEDD ANUAL (Dim cnsionsi= b b}
£ DEL VIENTO MODAL ANUAL
o

L&S ISOTAC AS 5 E BAS AN EN FEGISTROS DEVELOCIDAD DELVIENTO OBSEFVADA EN
L& FED UETEDROLOGICA NACIONAL PAFA SU ELABD FAC IOM FUERON UTILIZADAS
29 ESTAC D NE DATDS ANALIZADOS CORF ES PO NDEN AL PER I DO 1380-2002

Mapa 8: Velocidad del viento promedio anual, direccion predominante

del viento modal anual. Fuente: Insivumeh

VIENTOS

El territorio de la Republica
de Guatemala, debido a su
geomorfologia y ubicacion
entre 2 océanos, posee
corrientes de viento de gran
magnitud y que varia en

direccion en todo el pais.

El océano Pacifico posee
una corriente de viento en
direccién de sur a norte, la
cual al encontrarse con las
tierras  altas  volcdnicas
cambia su direccion hacia el
sur y oeste. Asimismo, la
corriente  predominante vy
mds conocida es la que va
en direccidn suroeste, que es
la mds percibida en la

ciudad de Guatemala.

En ciudad de Guatemala se

caracteriza por tener numerosas variaciones a lo largo del ano. La temporada mads

>>ventosa<< del ano es durante finales de octubre a finales de marzo, teniendo un

promedio de viento de 10.3 km/h; siendo la velocidad promedio alcanzada

durante esta época, vientos de hasta 13.4Km/h durante el mes de enero. La

temporada de vientos calmados es durante los meses de inicios de abril a finales

de octubre, con un promedio de vientos de 7.3 km/h. En la grdfica de la velocidad

del viento en km/h se puede observar que la clasificacién de los vientos para la

ciudad de Guatemala va de vientos calmados brisas fuertes.
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

INGENIERD ALFREDO 0BIOLS GOMEZ

INDICE DE HOJAS TOPOGRAFICAS
ooy A REPUBLICA DE GUATEMALA

ORI DRI B MR T B L

Mapa 9: Mapa de Guatemala sobrepuesto a Carta Solar Latitud 15 Long -90.

SOLEAMIENTO

Para el manejo de
la carta solar, se
debe tener
conocimiento  de
las latitudes que
atraviesan el
territorio, en el caso
de Guatemala
presenta las
latitudes 13 grados
norte hasta los 18
grados norte.
Estando ubicado el
deparfamento de
Santa Rosa entre las
latitudes 14y 15 por
lo que se
selecciona la carta

solar de la latitud

No.15 para realizar los estudios de soleamiento en los objetos arquitectdnicos.

Podemos observar que, en esta latitud, durante el solsticio de invierno (22 de

diciembre) la declinacion aparente del sol llega a aproximadamente 25° hacia el

sur, desde este momento empieza a redirigirse hacia el norte hasta que finalmente

en el solsticio de verano (21 de junio) los rayos tendrdn una declinacién de 23°

hacia el norte.40

40 Farusac.Remoto "CARTAS SOLARES GUATEMALA." FARUSAC REMOTO. January 01, 1970.
http://farusacremoto.blogspot.com/2020/08/cartas-solares-guatemala.htmil.
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ZONAS DE VIDA

"
Wi

BELICE

El mapa de zonas de vida se basa
en el descubrimiento del Doctor

Leslie Holdridge quien encontrd

i

correlaciones entre la fisionomia
de la vegetacion existente en una

region con tres factores climaticos,

187

la biotemperatura media anual, la
precipitacién media anual y la
humedad. Asimismo, incluyd el
factor topogrdfico de la altitud,
elaborando un diagrama en fres

dimensiones que permite

ELSALVADOR

encontrar la unidad climdtica

Ir:.ummamuundmn:(:m.) & thadezon’a;devldade(;uatemlu. nOTurO| donde Se Ogrupcn
de y Proy: Basado en el sistema de clasificacion de Holdridge.
Instituto de Investigacin y Proyeccidn sobre Ambiente Natural y Sociedad Leyenda i e R 805 . . .
o T T | e R R diferentes asociaciones vegetales,
uie iarna VRIP Universidad’ a estas se les llama “zonas de
e . w5 Rafael Landivar
Tradiitn Jesuia co Guaenala. . "
vida".
Mapa 10: Mapa de Zonas de Vida (Universidad Rafael Landivar
Instituto de Investigacion y Proyeccién sobre Ambiente Natural y
frnindndiontal En Guatemala existen 14 zonas de

vida. Cada zona de vida esta representada por una nomenclatura que indica la
formacién vegetal por la cual estd conformada (Bosque o Monte), la humedad y
temperatura del drea (Seco/HUmedo/Muy Himedo/Pluvial) y la faja altitudinal en
la que estd presente (Montano/Montano Bajo). Cuando no aparece referencia a
la faja, significa que la zona de vida se encuentra en el piso bajo o basal, por

ejemplo, la zona de vida Bosque muy Himedo Subtropical (cdlido).4!

41 MAGA, 2005.
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ANALISIS MICRO
SELECCION DEL TERRENO:

El terreno seleccionado es una gran extension ubicada en el limite de la zona 1 de
la ciudad de Guatemala con el barranco de la Asunciéon, cercano al puente del
mismo nombre, en una ventajosa posicidon dentro de la red de transporte de la
ciudad, en este terreno se unen dos importantes medios de transporte publico, el
futuro MetroRiel, y el Transmetro, este Ultimo a fravés de la Linea 5, y conecta con
importantes zonas de transbordo en el Parque Coldn. La importante extension del
terreno, ademds, presenta una importante ventaja para poder disefar con
comodidad la circulacion de diferentes medios de fransporte de manera que estos

no entorpezcan el funcionamiento de los ofros.

El predio disponible para la elaboraciéon del proyecto estd ubicado enla Zona 1 de
la ciudad de Guatemala, entre la 7% calle y la avenida del Ferrocarril. Sus

coordenadas son 14°38'23.2"N 90°30'16.2"W y cuenta con un drea aproximada de

6837 m2.
A\ @
A\
‘\_9% %;‘%
&
#° 7
MM $

Plano 4: Localizacion de Terreno para Sede de Centro de Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida
PuUblica. Elaboracion Propia.
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IMAGEN URBANA

La zona posee principalmente pequenas edificaciones de entre uno y dos niveles,
con terrenos generalmente mds profundos que su frente, producto de la subdivision
de los terrenos, estos poseen diferentes negocios familiares, y generalmente la
vivienda en el fondo o en un segundo nivel. El terreno, por otro lado, hoy en dia no
posee mayores edificaciones, siendo utilizado para el almacenamiento de
vehiculos, en especial camiones. Las edificaciones del lugar pasan de entre estilos
coloniales a Art Decd, y la gran mayoria de baja categoria patrimonial. El proyecto,
por su escala y uso, podria diferenciarse de las edificaciones cercanas, sin mayores

problemas.

SERVICIOS

e Buses: En la zona circula la Linea 5 del Transmetro, el servicio de bus rdpido
urbano de la ciudad de Guatemala. También circula en esta zona la ruta
104 del servicio TuBus.

e En esta zona cruzaria el Metro Riel de la ciudad de Guatemala, circulando
frente al terreno, lo que refuerza que el terreno sea utilizado como centro
intfermodal para el fransporte publico de la ciudad.

e FElectricidad.

e Agua potable.

e Drenagjes.

Luis José Dionicio Kuri
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TRAZA

Siendo parte del Centro Histérico, este espacio es dominado por manzanas de
forma cuadrada en una reticula regular, siendo cortadas en ocasiones por el paso
de las vias del ferrocarril o en respuesta a la topografia de la zona, puesto que en
esta zona se ubica el Barranco de la Asuncion. Es en esta zona donde laregularidad
de la traza del centro choca con el barranco es donde se ubica el terreno,

separado del resto de la reticula urbana por el paso de las lineas del ferrocarril.

Grdfica 6: Traza Urbana alrededor de la ubicacion del Proyecto.

VEGETACION

La vegetacion se concentra hacia el este del terreno, donde este colinda con el
barranco, aunque también contiene algunos drboles en su interior, en la
colindancia norte con algunas pequenas construcciones, al sur con otro ferreno
gue contiene vehiculos y un par en la interseccién entre las vias del ferrocarril y la

8% calle.
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ACCESO

El principal acceso al terreno es la via del ferrocarril y la 7° calle que corre al norte,
debido a que este proyecto busca ser un importante nexo del transporte publico
dentro de la ciudad de Guatemala, es importante tener en consideraciéon la
posible implementacion de proyectos como Metro Riel que proveeria de un

importante niUmero de visitantes para el proyecto.

COLINDANCIAS

Al norte del terreno existen algunas pequenas viviendas, al este se ubica el
barranco de la Asuncién, mientras que al sur colinda con mds viviendas pequenas.

Al oeste se ubica la linea de tfren.

RED VIAL

La via mds importante en las cercanias del terreno es la via que acarrea las lineas
del ferrocarril, es de tal importancia que toda el drea alrededor de esta es
considerada un drea G5, de mdxima densificacion, por el Plan de Ordenamiento
Territorial, demostrando la importancia que tuvo, tiene y tendrd esa via, en
particular para el proyecto que busca impactar la movilidad urbana del sector.
Otra via de particular importancia es la 7° calle, que corre al norte del terreno
seleccionado y que atraviesa el barranco por medio del Puente de la Asuncién y
que lleva al Bulevar la Asuncidn, que es una importante arteria vial dentro de la
zona 5, este Ultimo es parte importante del tfrayecto que realiza la linea 5 de
Transmetro, resaltando la importancia de esta via. Por ofro lado, la 15 ave. y la 8°
calle comunican al terreno con el importante nodo de transporte que se ubica en

el Parque Coldn.
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B Lins= e Wetroie

Mapa 11: Viabilidad urbana. Fuente: Elaboracion Propia

El proyecto busca unir fres niveles de movilidad urbana, la metropolitana;
representada por Metro Riel, la urbana, representada por el Transmetro o el
Transurbano, y el nivel local, representado por la red de ciclovias. En ese sentido, la
ubicacién del terreno resulta idénea por la convergencia de las distintas redes, por
lo que el proyecto se fransforma en un importante nodo de transporte, no solo

dentro de la ciudad de Guatemala, sino también su drea metropolitana

Universidad de San Carlos de Guatemala
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MEJORES VISTAS

Debido a la ubicacién del terreno, las mejores vistas desde este se ubican hacia el
sur y al este, al sur es posible observar algunos elementos geograficos importantes

como el Volcdn de Pacaya, mientras que al este existe una importante cantidad
de vegetaciéon, Parque Ecoldgico la Asuncion. Aunque es importante mencionar

que en esa zona también existe un barrio de bajos recursos que se ubica en el

barranco.
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MAPA POT

De acuerdo con el Mapa del Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de
Guatemala, el terreno de implantacion del proyecto se encuentra en una zona G5

y en zonas G1y GO que son las que corresponden al barranco en la parte posterior

del terreno.

1011 |

BRy=;

Imagen 8: Mapa POT zona 1 de la ciudad de Guatemala. Fuente: https://pot.muniguate.com/mapa.php
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y

PREDIMENSIONAMIENTO
4.1.1. USUARIOS

Teniendo en cuenta la naturaleza del uso de la bicicleta y la actividad fisica que
conlleva, el publico objetivo del proyecto seria entre 15 a 49 anos que representan

la poblacién que transita mayormente la ciudad de Guatemala.

Segun el censo Poblacional de 2018 el municipio de Guatemala posee una
poblacion total de 923,392 habitantes, de los cuales el 52.15% es de sexo femenino
y el 47.85% de sexo masculino. Los principales beneficiados por el proyecto serdn
los que se encuentran entre las edades de 15 a 49 anos representando al 54.72%
(508,604 habitantes) de la poblacion ftotal. Esta poblacion se encuentra entre los
potenciales usuarios del proyecto, debido a que el sistema de bicicleta compartida
puUblica estd proyectada a interconectar los usuarios de diferentes sistemas de
transporte publico especialmente el sistema BRT de Transmetro y la poblacién

adyacente ala zona 1 de la ciudad de Guatemala.

Tomando como base el sistema a dos estaciones del campus central de la ciudad
de Guatemalq, la cual contaba con un promedio 2500 usuarios diarios en el ano
2015 y que las encuestas origen y destino identifican a la zona 1 como uno de los
destinos mds prevalentes para los habitantes de la ciudad, se identifican a unrango
aproximado de 1625 personas que buscan como destino final las zonas alrededor
del centro de operaciones, se identifican 2,062.5 usuarios diarios potenciales para

el proyecto.
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ESTIMACION USUARIOS /DURACION DE CAPACITACION AL ANO

El drea de capacitaciones del proyecto considera el desarrollo de programas con

una duracidn de 3 meses, atendiendo trimestralmente a 458 usuarios.

Considerando el desarrollo de capacitaciones con una duracion de 3 Meses, el
Centro de Capacitacion atenderd trimestralmente a 192 usuarios (4 promociones
al ano). Considerando a 96 usuarios en el dia y 96 usuarios durante la tarde, con
talleres con una duracién aproximada de 2 horas al dia, durante los 5 dias hdbiles

de la semana.

De igual manera, se consideran algunas actividades y visitas eventuales por parte
del personal municipal a recibir talleres de capacitacién o actualizacién de

informacion.

El manual de Aulas de calidad del MINEDUC recomienda atender a enfre 15y 30
usuarios adultos y jovenes por aula o actividad, ayudando a promover una buena
comunicacion alumno-capacitador y la transmision de ensenanzas tedricas vy

prdcticas.

Por lo tanto, se considera un nUmero mdaximo de usuarios de 15 por taller y 30 por
salén tedrico, Por lo que se considera un nimero mdaximo de usuarios de 25 por
taller y 30 por saldn tedrico, proponiendo a desarrollarse en 4 ambientes flexibles

gue permitan la interaccién aula-taller.
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4.1.2 NECESIDADES REQUIRIENTES

Dentro de las necesidades de la Direccidon de Movilidad Urbana, esta la Sede para
Centro de Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida PUblica que controle
y administre el sistema a implementar de bicicleta compartida, asi como fomentar

y divulgar los sistemas de movilidad alternativa en la ciudad de Guatemala.

Tabla 3: Desarrollo de Necesidades del Proyecto. Fuente: Elaboracion Propia

No. de Cantidad
Necesidades - de Ambiente
Usuarios .
Ambientes
Llegar 270 Visitantes, o!umnqs, personal 1 Plozo‘de Ingreso
administrativo. 1 Estacionamiento
Eedw Y dg,r 150 Visitantes y alumnos 1 Vestibulos
informacion
Esperar 40 Visitantes 1 Area de espera
Atender gestiones 5 Trabajadores 5 Ar,ea_s de afencion a
publico
Es_‘rgmoncr/ Tomar 50 Visitantes/trabajadores 50 Biciparqueos
bicicleta
Ventay Compra de Tienda de Equipo de
Bicicletas y 25 Visitantes 1 bicicleta y sistemas de
QCCesorios micromovilidad
Alimentarse 25 Trabajadores y visitantes ] Area d'e ‘rrobqjodores
1 Estancia exterior
- Director, Gerente, secretarias, 1 Area de Coworking
Administrar 45 . . .
frabajadores, coordinadores. 2 Salas de Reuniones
Caminar/Trasladarse 160 Trabajadores, Y|§|T0nTes, Pasillos, vestibulos
Personal Administrativo
Socializar 60 Trabajadores y Alumnos ] Areq d'e Trobqjodores
1 Estancia Exterior
Alumnos, trabajadores Salones de
Practicar/Aprender 96 ! ! 4 capacitaciones
visitantes. -
flexibles
Salones de
Ensenar/Capacitar 4 Profesor/Instructor 4 capacitaciones
flexibles
Visitar 300 Visitantes, alumnos 1 Areg de exhibiciones
flexible
Estacionamientos
bicicleta
50 Estacionamiento
Estacionar 92 Visitantes, Trabajadores 31 .
. vehicular
Estacionamiento
motocicleta
Cargar y Descargar 4 Conductores de transporte 1 Area de carga y
residuos pesado, ayudantes. descarga
C.o‘rgor y descargar 4 Conductores. ayudantes ] Area de Cargay
bicicletas 1 Descarga
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Area de Recepcién de
Bicicletas
Dar mantenimiento Jefes de Mantenimiento, 1 Taller de Bicicletas
- 15 . . "
a bicicletas Técnicos 1 Area de Ensamble
Almacenar 3 Encargado de Bodega, ! Bodega de Almacenaije
bicicletas Ayudantes de unidades
Monitorear 12 Encargado, Técnicos 1 Sala de Monitoreo
Promotores de Proyectos . o
Exhibir/promover 10 (PUblicos y Alianzas PUblico- 1 Areg de Exhibiciones
. Flexible
Privado)
Limpiar 8 Personal de Mantenimiento 3 Estaciones de Limpieza
Visitantes, Trabajadores, Se,rwc:los Sanitarios por
_ L 4 genero
Higiene Personal 30 Técnicos, Alumnos, 7
2 Areas de Duchay
Instructores . ]
Vestidores por Género
Vigilar 8 Guardianes, Fersonol de 1 Area de Guardiania
Seguridad

Viene de la pdgina 92

4.1.3. PROPUESTA PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitecténico estd constituido por 4 dreas principales que organizan
y distribuye las necesidades y actividades que las solventen en cada ambiente
propuesto.

e AREA DE ATENCION AL PUBLICO

Es el drea encargada de servir a una gran cantidad de usuarios, mayormente
temporales como los visitantes y transeUntes. En esta drea podemos encontrar la
plaza, las dreas de atencién al publico, las dreas de espera, recepcion y vestibulos
junto con las dreas complementarias para las actividades que se lleven a cabo en
ellas.

AREA DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO

En esta drea se encuentran los espacios para brindar los servicios bdsicos vy
complementarios necesarios para el funcionamiento de la Sede para Centro de
Operaciones del Sistema de Bicicleta Compartida Publica. Contiene los servicios
de Planta Eléctrica, Cisterna, Planta de Tratamiento, cuartos Eléctricos, Area de
Mantenimiento y reparacion de Bicicletas del Sistema, bodegas de
almacenamiento, limpieza y mantenimiento.
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« AREA ADMINISTRATIVA Y CENTRO DE OPERACIONES

Se encarga de las actividades de gestion y monitoreo del Sistema de Bicicleta
Compartida Publica. Esta drea estd conformada por las oficinas de direccion,
gerencia, el drea de coworking donde se llevardn a cabo las actividades
contables, planificacion y administraciéon de los sistemas de movilidad urbana de
la ciudad. También incluye la sala de monitoreo y las salas de reuniones, Junto con
sus dreas de servicio y seguridad.

o AREA DE EVENTOS

En esta drea se encuentran los espacios para exhibir los proyectos municipales y
vecinales junto con los espacios complementarios necesarios para su
funcionamiento. Contiene las dreas de Plaza para exhibiciones, Pasaje de
exhibiciones, Area Comercial, Bodegas y Servicios Sanitarios.

« AREA DE CAPACITACIONES

En esta drea se encuentran los ambientes para las actividades de capacitaciéon y
difusidon sobre los sistemas de movilidad y micromovilidad urbana. Cuenta con
espacios de talleres y aulas flexibles, asi como vestibulos y dreas complementarias.

Tabla No.
ANALISIS PROGRAMA ARQUITECTONICO
SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA
AREA ZONA AMBIENTE DESCRIPCION
< Sala de Capacitaciones
E - Responde a las necesidades
<w @ Gerencia administrativas y de actualizaciéon de
oz . la municipalidad. La Direccién de
(ZNe}®) Cocineta . ) . 3
Zx o Privada Movilidad Urbana expreso interés en
zzg Archivo la actualizacién de su personal y la
2 ow . evolucion de las actividades internas
< >0 Oficina Contable con los nuevos sistemas de movilidad
\n<= Area de y micromovilidad.
Publicidad/Marketing
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Sala de reuniones

Oficina de Prepago

Sala de Espera

SS por género

Permite un control y evaluaciéon del
sistema de bicicleta compartida
durante su implementacion, asi como
generar la sensacién de seguridad en
los ciudadanos.

Area de servicio que permite a los
Cocineta trabajadores desempenar sus
actividades diarias.

Sirve a los puestos directivos de la
municipalidad, teniendo contacto
Direccién directo con las dreas de trabajo para
la coordinacién mutua entre
actividades.

Sirve a los encargados de coordinar
las actividades del personal
administrativo y de oficina, teniendo
relacion directa con los directores.
Prevista para las nuevas actividades

Centro de Monitoreo y
Control

Privada

AREA DE OPERACIONES

z

Coordinacion

Oficina Usos multiples emergentes con el paso de tiempo y
la actualizacion de las ciudades.

5.5. por género Area de servicio.

Recepcion

Acceso a la informacion
publica Caracteristico de los edificios de uso
gubernamental y administrativo. Las
dreas de espera se diseiaron con
conceptos de distancia social, la
cual permite anidar sillas de ruedas y
Areas de Espera ser accesible de ser requerido.

Ventanillas de Atencion

PUblica

Permite la divulgaciéon de
informacién de proyectos
PUblica Plaza para Exhibiciones municipales, busca crear un espacio
de convergencia de la comunidad,
mejorando las dindmicas urbanas.

AREA DE EVENTOS

e
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Area de Comercio

Permite brindar una alternativa de
acceso a la micromovilidad urbana,
equipando a las personas con
articulos y accesorios necesarios para
ponerla en préctica tanto en el
espacio publico como privada.

Bateria de S.S. por género

Indispensable en espacios de
convergencia y eventos.

Sala de Capacitaciones y

Permite a la municipalidad crear
programas de capacitaciones y de

Universidad de San Carlos de Guatemala
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PUblica Aulas de Divulgacion divulgacion en temas de movilidad y
micromovilidad urbana.
S.S. por género AreO de servicio
Agua Potable (Cisterna)
Drenajes (Planta de
Tratamiento)
Locales de . Infraestructura para el
Infraestructura | Electricidad (Planta de funcionamiento del proyecto.
emergencia y tableros)
o Telecomunicaciones
—_
z 3
A P | S .
g Seéir%gg ersonal de Con la finalidad de brindar
= condiciones deseables al personal
= Sala de control de encargado de cuidar el edificio.
Z seguridad
= El proyecto estd contemplado para
> servir tanto como un edificio de
8 $.S. con vestidores oor atenciéon al publico como para una
S " P terminal de fransferencia, donde las
= genero . X
= personas después de realizar deporte
b puedan prepararse para dirigirse a
2 Servicio sus oficinas y residencias.
) Areotpqrqpefrsonol de Areas destinadas para las
< manrenimiento actividades de limpieza e higiene del
Bodegas de mantenimiento edificio.
Area de trabajadores + Provee de esparcimiento y
Cocineta actividades de relajacién para el
personal.
Area de almacenaje de unidades,
Bodega de Unidades piezas para reparacion e
introduccién de nuevas unidades.
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Sirve para proveer de insumos a todo
el proyecto.

Area de carga y descarga

PROGRAMA ARQUITECTONICO FINAL

ZONA | NOMBRE | AREA
COWORKING 106 m?
SALA DE REUNIONES 52 m?
AREA DE TRABAJADORES 57 m2
GERENCIA 64 m?
S.S.M 22 m?
ADMINISTRATIVA SSH. 59 2
SERVIDORES 14 m?
SALA DE MONITOREO 86 m?
RECEPCION 11 m?2
DIRECCION 25 m?
TOTAL 458 m?
S.S.M. 43 m?
S.S.H. 45 m?
AREA DE ESPERA 106 m?
VENTANILLA ATENCION 3 12 m?
. - VENTANILLA ATENCION 2 12 m?2
R e VENTANILLA ATENCION 1 16 m?
VENTANILLA ATENCION 4 12 m?
VENTANILLA ATENCION 5 9 m2
RECEPCION/INFORMACION 198 m2
ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 163 m?2
TOTAL 615 m?
RECEPCION 40 m?2
SALA DE CAPACITACIONES 73 m?2
SALA DE CAPACITACIONES 53 m?2
CAPACITACIONES SALA DE CAPACITACIONES 76 m?2
SALA DE CAPACITACIONES 77 m2
EXTERIOR 39 m?
S.S.H. 26 Mm?

Luis José Dionicio Kuri

107



SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA
CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

S.S.M 25 m?
EXTERIOR 90 m?
RECEPCION 18 m?
RECEPCION 15 m?
TOTAL 532 m?
ESCALERAS 24 m?
ESCALERAS 24 m?
ESCALERAS 11 m?
ESCALERAS 21 m?
ESCALERAS 21 m?
CORREDOR 177 m?
ELEVADOR 7 m?2
CIRCULACION ELEVADOR 6 m?2
ELEVADOR 6 m?
ELEVADOR 6 m?
ESCALERAS 26 m?
ELEVADORES 23 m?
ELEVADOR 7 m?
ESCALERAS 26 m?
ELEVADOR 7 m?
TOTAL 388 m?
AREA DE EXHIBICIONES 195 m?
COMERCIO DE BICICLETAS 43 m?
S.S.M. 5m?
S.S.H. 6 m?
LIMPIEZA 3m?
TOTAL 25T m?
PLANTA DE EMERGENCIA 22 m?
CUARTO SERVICIO 7 m?
TRANSFORMADOR 11 m?
INFRAESTRUCTURA SERVICIO T
BASURA 16 m?
CUARTO ELECTRICO 10 m?2
TOTAL 76 m?
SERVICIO | SERVICIO 264 m?
TOTAL 264 m?
BODEGA DE UNIDADES 56 m?2
SERVICIO Y MANTENIMIENTO | TALLER DE BICICLETAS 93 m?2
RECEPCION DE BICICLETAS 24 m?
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ENSAMBLE DE BICICLETAS 48 m?
S.S. 15 m2
GUARDIANIA 29 m?
SERVICIO 9 m?2
LIMPIEZA 14 m2
S.S 15 m?
LIMPIEZA 3m?
LIMPIEZA 3m?
TOTAL 309 m?
2892
TOTAL GENERAL m?
Estacionamiento No. Plazas | Largo | Ancho | Area
Automoviles 33 5.00 2.50 416.69
Motocicletas 18 2.00 1.00 36.69
Bicicletas 39 2.00 1.00 78.62107
APARCAMIENTO AREAS DE 34
ATENCION
APARCAMIENTO OFICINAS 13
AREA DE SERVICIO 3
TOTAL APARCAMIENTOS 52
APARCAMIENTOS 5
DISCAPACIDAD
APARCAMIENTOS MATERNIDAD 2
AREA CON PARQUEO | 3,690.00
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PREMISAS DE DISENO

Se define como premisa a una senal o indicio por donde se infiere algo acerca de
un tema en especifico, al hablar de una premisa de diseno, nos referimos a ciertos
criterios que el diseno del proyecto debe cumplir, estos criterios van en funcion de
los hallazgos encontrados en la parte de andlisis de sitio, andlisis de casos andlogos

y las intenciones e innovacién que se buscan alcanzar en el resultado final.

Premisas Urbanas: Son criterios relacionados a la inferaccion del conjunto
arquitecténico con el entorno urbano inmediato con base al posible impacto del
emplazamiento hacia el proyecto y el potencial impacto que puede tener el

edificio a su entorno.

Orientar el edificio siguiendo el eje de

la linea de tren de acuerdo con los

proyectos de la municipalidad,

creando vinculacion entre el

proyecto y una parada de meftro.

8A
CALLE

Disenar un paso directo entre el
edificio y la parada de meftro,

aprovechando la vinculaciéon para la

ubicacion de las dreas de exhibicion.

ESTACION DE il
TREN

Universidad de San Carlos de Guatemala
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Disenar un estacionamiento de
bicicletas que vincule las ciclovias del
plan maestro de ciclovias para la
ciudad con el proyecto y la parada
de metro, permitiendo

intermodalidad.

Disenar  mobiliario  urbano  de
descanso integrado a la imagen del
proyecto creando identidad vy

mejorando la imagen urbana.

Retirar los muros perimetrales del
edificio una distancia de al menos
10 m de las vias de metro, dejando en
esta distancia una implementacién

de barrera vegetal.

moP
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Premisas Funcionales: Son criterios relacionados a la interaccién de los espacios
segun serdn habitados por el usuario, plantean condiciones de uso deseables que

dardn una mejor vida Util al proyecto.

Deberdn existir dreas para uso publico,

administrativo y de servicio dentro del i

conjunto, estando diferenciadas, pero

siendo accesibles entre ellas.

Los espacios deberdn ser organizados

siguiendo una grilla de 8.50 x 8.50 m

respondiendo a la distribucidn

estructural, permitiendo abarcar luces.

LELEEEELErELd
bLlb il L]
N

Disenar las circulaciones para que solo

se pueda acceder al drea privada por

medio de un conftrol de acceso.

Universidad de San Carlos de Guatemala
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Ubicar el drea de carga y descarga

GARGA Y
DESCARGA MANT,

cercana a la zona de mantenimiento y

exhibiciones.

Areas de capacitaciones contardn con
acceso a jardines y dreas exteriores
dentro del proyecto, permitiendo
mejores condiciones ambientales en el

interior.

Luis José Dionicio Kuri
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Premisas Ambientales: Las premisas ambientales reflejan los criterios de
aprovechamiento de las caracteristicas del entorno donde estard ubicado el
proyecto, tomando en cuenta los recursos naturales y mano de obra disponible en
el lugar. En el caso del proyecto se toma de vital importancia por la condicion de
contaminacion sonora y visual que existe en el sitio y en las funciones previstas para

el entorno.

La orientacion del proyecto deberd
ser de con las fachadas mds
prolongadas hacia el norte,
aprovechando los vientos
predominantes que suelen venir en
direccion norte y sur. Disenar
ambientes con proporciones de 1:1.5

con el fin de aprovechar la ventilacion

y soleamiento.

Deberd existir una barrera vegetal

e e i para aislar al edificio de Ia
RN ORI R0 R AR RORORURDRORL ) . )
A 53 contaminaciéon visual y sonora del
= = _ .
COGOIGGE CCIRGTG e transporte  publico  tipo  metro

planificado en la cercania del

proyecto.

Utilizar especies adaptadas alaregion
y la zona de vida para la creacion de
jardines y dreas verdes con el fin de no
crear mecanismos complejos para el
mantenimiento y crecimiento de las

especies.

Universidad de San Carlos de Guatemala

14



SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

Todas las dreas de espera y publicas

BARRERA
VEGETAL

deben estar de preferencia

1

orientadas hacia el norte y hacia un

drea exterior, para recibir la

1

ventilacidn e iluminacidn natural

éptima y tener visuales agradables.

Las ventanas deben tener un drea de

25 a 40% de la superficie del muro o

e

del 15 a 25% de drea de piso. Utilizar

ventanas medianas y sistemas que

eviten la penetracion directa de la luz

solar.

Tomar en cuenta la 5ta. fachada para
la creacion de dreas verdes vy
aprovechamiento de los recursos

naturales como el agua de lluvia y la

luz solar.

Se debe procurar que la mayoria de la

iluminacion y ventilacién del edificio
sea natural, pudiendo usar artefactos
ahorradores de energia para su

W, complemento o auxilio.

Luis José Dionicio Kuri
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4.00

Universidad de San Carlos de Guatemala

Plantear una altura de piso a piso
enfre los ambientes no menor a
400 m, con el fin de disminuir la
acumulacién de calor y reducir el uso

de sistemas de climatizacion.
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Premisas Constructivas: Son los criterios que abarcan los aspectos constructivos y
estructurales a aplicar en la edificacion, se refieren tanto a la obra gris como a los

acabados y tecnologias aplicadas en el proyecto.

El sistema constructivo para utilizar serd
de marcos rigidos de concreto
reforzado, con losas aligeradas para

permitir espacios interiores mdas amplios.

Marco Estructurales
Trasladando Cargas

Las circulaciones verficales estardn
dentro de moddulos independientes,
contenidos en muros de corte armados

de forma monolitica. Deberdn tener una

huella de 30 cm y una contrahuella no

mayor a 18 cm.

Los muros tabique serdn de tabla yeso

disenado con resistencia al fuego con

acabado de repello y alisado, con el fin
de mantener una superficie uniforme,
facilmente lavable y que no retenga

particulas de polvo o bacterias.

Luis José Dionicio Kuri
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Los cerramientos horizontales exteriores

serdn de mamposteria con
BLOCK DE CONCRETO
ESTRUCTURAL

recubrimiento de repello y alisado hacia
el interior, en el exterior se puede utilizar

BRIMIENTO REPELLO

recubrimiento de ofro tipo de texturas o
FINO GRIS (TMM).

fachaleta segin el diseno de o  weassowwosmma

fachada. 'ACABADO REPELLO FINO BLANCO

Se usardn pantallas permeables, con el
fin de proveer proteccién solar y permitir
el paso de la ventilacion en las fachadas

criticas.

Los acabados de piso en dreas publicas

desgaste y facil limpieza.

NAVAVANAY

1
]
deberdn de ser de alta duracion al ]
]
|~

{/\\‘. ?
Los acabados deberdn de ser de un f\ B .

— J‘\ { |
. e ,\r
color claro, para tener un alto nivel de <¢*:—— R

reflexion de la luz. o
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La provision de agua para el proyecto |
serd mixta, por medio de un pozo
mecdanico propio del proyecto y el agua

de la red municipal. I

Para el almacenamiento de agua, el

proyecto deberd contar con dos

CISTERNA A GISTERNA B
T r "
. . . — LED
el fin de que la limpieza de una no Bl ]

cisternas de capacidad calculada, con |

impliqgue la desprovision de agua al

proyecto.

El proyecto deberd contar con su propia
planta de tratamiento, previo a

desfogar sus aguas a la red municipal.

Luis José Dionicio Kuri
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Premisas Morfoldégicas: Las premisas morfoldégicas son los criterios que definen las
condiciones de la forma, cuyo enfoque podria ser definido por un estilo

arquitectdénico particular, las caracteristicas de las construcciones, etc. 42

La edificacion  presentard  una
morfologia de estilo constructivista,
aplicando teoria de la forma para
enriquecer su valor, usando materiales
como el vidrio, el concreto, acero,

materiales pétreos, etfc.

El ingreso principal se definird por
juegos de volumenes que o

enmarquen, dandole jerarquia.

Los acabados exteriores deberdn
denotar volUmenes sélidos completos,

inferactuando entre ellos,

4

diferenciados por color, textura, etc.

42 Luis Ssoto Gerente Gral. Seguir. "Premisas De Diseno." SlideShare.
https://es.slideshare.net/LuisSoto32/premisas-de-diseo-97618734.
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Contard con espacios con relacién al
exterior enmarcada por cerramientos

en cielo.

Deberd reflejarse mediante la forma
del edificio, la inclusibn a la
inferconexion entre los sistemas de
transporte, mediante un corredor que
afraviese el edificio y lo convierta en
un espacio publico resguardado en el

interior.

La morfologia del edificio serd
determinada por ejes de diseno, que
representan  los elementos mas
importantes que afectardn al edificio,

asi como el mejor aprovechamiento

de las condiciones del entorno.
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Premisas Legales: Son los criterios que condicionardn al proyecto por el tipo de uso

y ubicacion.

. ‘ >\
Manual de uso para

la
NORMA DE REDUCCION DE DESASTRES
NUMERO DOS -NRD2-

Aplicacién de la normativa NRD2 de
CONRED. Para la regulacién de las
dreas de ocupacién, capacidades
maximas, canfidad de salidas de

emergencia, etfc.

abriendo la puerta ai camino de

igualdad y oportunidad Aplicacion de Manual Técnico de

Accesibilidad Universal para el diseno
anfropométrico  adecuado  para
personas con discapacidad visual,

auditiva o motriz.

T
X
@@‘@3 Aplicacion de la Ley de Atencidon alas
}/ﬁ personas con Discapacidad Decreto
NO.135-96, permitiendo la
LEY DE ATENCION
A LAS PERSONAS CON accesibilidad universal en el proyecto.
DISCAPACIDAD

Decreto No. 135-96

Universidad de San Carlos de Guatemala
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FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

Tipo de Relacién Ponderacion

ADMINISTRATIVA Directa 4 (RANGO A)
Indirecta 2 (RANGO B)

Inexistente 0 (RANGO C)

EDUCATIVA

SERVICIO

—_—— —_——

OPERACIONES

SERVICIO

ATENCION AL
PUBLICO

———— ——

Luis José Dionicio Kuri
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ATENCION AL
PUBLICO

SERVICIO

OPERACIONES

EXHIBICIONES

Tipo de Relacién Ponderacién
Directa I
Indirecta —-— —

Existente

- 100%
ATENCION AL
PUBLICO - 50%
> 2%
— 10%

%\

‘
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NLEUA UTA \

/
4
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Mgao& vE— VRANS Yo TE
METED

BET

INTERMODALIDAD

Intermodalidad: cuando un sistema de fransportes tiene una facilidad de

intfercambio entre distintos sistemas de transporte (bicicleta, automovil, metro, etc.).
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W TAUBADA-

\Je 0V PAD

BelEs TEEN
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DESARROLLO DEL DISENO
INTERRELACION URBANA Y FUNCIONALIDAD

CONTEXTO URBANO:
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8a calle A-A'

Hecho con Streetmix

Acera

8a calle B-B'

.6M@.6m 1.2m

A Hecho con Streetmix

Carril sin giro Carril vehicular
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Plano 9: Planta Arquitectdnica Primer Nivel
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RUTA DE EVACUACION NIVEL 1

SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

OCUPACION NIVEL 1

ROOM OCCUPANCY SCHEDULE NIVEL 2

De habitacién A habitacién Longitud | Duracién  Velocidad
8.8.H.37 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  13.04 97s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 573  RECEPCION/INFORMACION 74 956 bol 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 4 72 RECEPCION/INFORMACION 74 15.99 119s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 369  RECEPCION/INFORMACION 74 20.07 1505 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 171  RECEPCION/INFORMACION 74 27.19 203s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENGION 5 73 29.13 21.7s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 4 72 RECEPCION/INFORMACION 74 23.43 175s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 369  RECEPCION/INFORMACION 74 19.34 144s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 1 71 RECEPCION/INFORMACION 74 15.94 119s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 270 RECEPCION/INFORMACION 74 23.39 1745 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 2 70 RECEPCION/INFORMACION 74 20.39 1528 4.8 km/h
5.583 RECEPCION DE BICICLETAS 35 21.40 16.0s 4.8 km/h
S.5.41 RECEPCION DE BICICLETAS 35 22.07 165s 4.8 km/h
BODEGA DE UNIDADES 31 RECEPCION DE BICICLETAS 35 1566 117s 4.8 kmih
GUARDIANIA 62 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  10.82 8.1s 4.8 km/h
S.8.M. 36 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  21.83 16.3s 4.8 km/h
SSM. 36 RECEPCION/INFORMACION 74 2332 174s 4.8 kmih
CUARTO SERVICIO 76 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84 925 695 4.8 km/h
SSH 37 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  13.04 97s 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 573  RECEPCION/INFORMACION 74 9.56 7' 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 4 72 RECEPCION/INFORMACION 74 15.99 119s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 369  RECEPCION/INFORMACION 74 20.07 1508 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 171 RECEPCION/INFORMACION 74 27.18 203s 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 5 73 29.13 217s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 4 72 RECEPCION/INFORMACION 74 2343 175s 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 369  RECEPCION/INFORMACION 74 19.34 144s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENGION 171 RECEPCION/INFORMACION 74 15.94 119s 4.8 km/h
VENTANILLA ATENCION 2 70 RECEPCION/INFORMACION 74 23.39 174s 4.8 kmih
VENTANILLA ATENCION 2 70 RECEPCION/INFORMACION 74 20.39 1528 4.8 km/h
8.583 RECEPCION DE BICICLETAS 35 21.40 16.0s 4.8 km/h
S.8.41 RECEPCION DE BICICLETAS 35 22.07 1658 4.8 km/h
BODEGA DE UNIDADES 31 RECEPCION DE BICICLETAS 35 15.66 11.7s 4.8 km/h
GUARDIANIA 62 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  10.82 8.1s 4.8 km/h
S.5.M. 36 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84  21.83 16.3s 4.8 km/h
S.S.M. 36 RECEPCION/INFORMACION 74 23.32 1745 4.8 km/h
CUARTO SERVICIO 78 ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS 84 925 89s 4.8 km/h

Universidad de San Carlos de Guatemala

‘ AREA/
NUMERQ ESPACIO AREA |OCUPANTE TOTAL
88 BASURA 16 m? 28 m? 1
31 BODEGA DE UNIDADES 56 m? 28 m? 2
32 COMERCIO DE BICICLETAS 43 m? 3m? 16
107 CUARTO ELECTRICO
76 CUARTO SERVICIO 7 m? 28 m? 1
40 ENSAMBLE DE BICICLETAS 48 m* 46 m? 2
62 GUARDIANIA 29m? 5m* ¥
93 LIMPIEZA 3m? 28 m? 1
95 LIMPIEZA 3m? 28 m? 1
106 LIMPIEZA
110 PARQUEO
66 PLANTA DE EMERGENCIA 22 m? 28 m? 1
111 PLAZA
112 PLAZA
35 RECEPCION DE BICICLETAS 24 m? 1m? 17
83 ss 15 m2 5m? 4
41 S.S. 15 m? 5m? 4
37 S.S.H. 45m? 5m? 10
92 S.S.H. 6m? 5m? 2
36 S.S.M. 43m? 5m? 10
91 S.S.M. 5m? 5m? 2
77 SERVICIO 9m? 28 m? 1
87 SERVICIO 10 m? 28 m? 1
109 SERVICIO
34 TALLER DE BICICLETAS 93 m? 46 m? 2
86 TRANSFORMADOR 11 m? 28 m? 1
71 VENTANILLA ATENCION 1 16 m? 9m? 2
70 VENTANILLA ATENCION 2 12 m? 9m? 2
69 VENTANILLA ATENCION 3 12 m? 9m? 2
72 VENTANILLA ATENCION 4 12 m? 9m?* 2
73 VENTANILLA ATENCION 5 9m? 9m? 1
67 AREA DE ESPERA 106 m? 1mz 163
30 AREA DE EXHIBICIONES 195 m? 1mz2 140
398
398

RUTA DE EVACUACION NIVEL 2
De habitacién A habitacion Longitud | Duracion | Velocidad
S.S5.M 81 ESCALERAS 79 31.76 237s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 47 ESCALERAS 79 19.35 144s 4.8 km/h
SALA DE MONITOREO 61 CORREDOCR 89 2227 166 s 4.8 km/h
SALA DE MONITOREO 61 CORREDOR 89 53.13 396s 4.8 kmih
AREA DE TRABAJADORES 53 CORREDOCR 89 48.39 36.1s 4.8 km/h
S SH. 80 ESCALERAS 79 26.06 194s 4.8 kmih
SALA DE CAPACITACIONES 46 ESCALERAS 79 20.71 154s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 49 ESCALERAS 79 2121 158s 4.8 kmih
SALA DE CAPACITACIONES 48 ESCALERAS 79 25.36 189s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 49 CORREDOCR 89 29.50 220s 4.8 km/h
S.S.H. 57 CORREDOR 89 19.65 147s 4.8 km/h
EXTERIOR 51 CORREDOR 89 13.00 97s 4.8 km/h
SALA DE REUNIONES 52 CORREDOR 89 35.79 26.7s 4.8 km/h
SALA DE REUNIONES 52 CORREDOCR 89 33.93 2538 4.8 km/h
S.S.M 56 CORREDOR 89 18.60 138s 4.8 km/h
GERENCIA 55 CORREDOCR 89 32.05 2389s 4.8 km/h
COWORKING 42 CORREDOCR 89 34.34 256s 4.8 km/h
DIRECCION 65 CORREDCR 89 17.30 129s 4.8 km/h
DIRECCION 65 CORREDOR 89 23.70 177s 4.8 kmih
S.8.M 81 ESCALERAS 79 31.76 23.7s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 47 ESCALERAS 79 19.35 144s 4.8 km/h
SALA DE MONITOREO 61 CORREDOR 89 2227 166s 4.8 km/h
SALA DE MONITOREO 61 CORREDOR 89 53.13 396s 4.8 kmih
AREA DE TRABAJADORES 53 CORREDOCR 89 48.39 36.1s 4.8 km/h
S.S.H. 80 ESCALERAS 79 26.06 194s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 46 ESCALERAS 79 20.71 154s 4.8 kmih
SALA DE CAPACITACIONES 49 ESCALERAS 79 21.21 158s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 48 ESCALERAS 79 25.36 189s 4.8 km/h
SALA DE CAPACITACIONES 49 CORREDOR 89 29.50 220s 4.8 km/h
S.8.H. 57 CORREDOCR 89 19.65 147s 4.8 km/h
EXTERIOR 51 CORREDOCR 89 13.00 97s 4.8 km/h
SALA DE REUNIONES 52 CORREDOCR 89 3579 267 s 4.8 km/ih
SALA DE REUNIONES 52 CORREDOR 89 33.93 253s 4.8 kmih
S.5.M 56 CORREDOR 89 18.60 139s 4.8 km/h
GERENCIA 55 CORREDOR 89 32.05 239s 4.8 km/h
COWORKING 42 CORREDOCR 89 34 34 256 4.8 km/h
DIRECCION 65 CORREDOR 89 17.30 128s 4.8 kmih
DIRECCION 65 CORREDOR 89 23.70 17.7s 4.8 km/h

. ‘ AREA/ ‘
NUMERG ESPACIO AREA | OCUPANTE |  TOTAL
42 COWORKING 106m*  lgm’ 12
65 DIRECCION 25 m? gm? 3
51 EXTERIOR 39 m? 5m? 9
90 EXTERIOR 90 m? 5m? 20
55 GERENCIA 64 m* am? 7
78 LIMPIEZA 14 m? 28 m* 1
43 RECEPCION 40 m? gm? 5
84 RECEPCION 11 me am 2
57 S.5H. 2m 5m? 5
80 S8H 26 m? 5m? 6
56 SSM 2 m? 5m? 5
81 SSM 25m? 5m? 8
46 SALA DE CAPACITACIONES |73 m? 5m? 16
47 SALA DE CAPACITACIONES |53 m? 5m? 12
48 SALA DE CAPACITACIONES |76 m’ 5m? 7
49 SALA DE CAPAGITACIONES |77 m? 5m? 17
61 SALA DE MONITOREQ 86 m* 9m? 10
52 SALA DE REUNIONES 52 m* 9 m? 6
60 SERVIDORES 14m 28 m 1
53 AREA DE TRABAJADORES |57 m? 19m? 4
164
164
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APROXIMACION NOROESTE - TUNEL A ESTACION DE METRO
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.TRIC[NTENARIA

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

CUADRO DE INTEGRACION DE COSTOS
UNITARIOS POR RENGLONES DE TRABAJO

PROYECTO: SEDE PARA CENTRO DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA
FECHA: FEBRERO DE 2024 HOJA No.
5 COSTO .
RENGLON DE TRABAJO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL TOTAL RENGLON
1 PRELIMINARES Q410,604.51
1.1 Llimpieza y chapeo del tereno M2 5022 Q 56.57 | Q 284,109.10
1.2 Cerramiento del terreno ML 307.000 Q 221.94 | Q 68,134.75
1.3/ Bodega y guardiania M2 150.00 Q 176.92  Q 26,537.96
1.4 Instalacién provisional luz agua y drenagje servicio sanirarios y ducha U 147 Q 216.48 Q 31,822.70
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 329,342.52
2.1 Corte, nivelacion, carga, acareo M 2300 Q 143.19 Q@ 329,342.52
3 CIMENTACION [e] 230,002.15
3.1 Cimentacién M2 160.00 Q 914.08 | Q  146,252.68
3.2 Viga perimetral de apoyo ML 384.50 Q 217.81  Q 83,749.47
4 COLUMNAS [e] 809,574.38
4.1 C-1 U $3.00 Q 8,705.10 Q  809,574.38
5 MUROS Q 891,358.53
5.1 Levantado de muro 10cm con ladrillo tubular reforzado M= 56 Q 236.34  Q 13,234.96
5.3 Levantado de muros exteriores e interiores de block reforzados Mz 2,497.00 Q 179.41 | Q 447,987 .92
5.2 Solera intermedia de 15x20 ML 1979.00 Q 217.35 | Q  430,135.65
6 LOSAS Y VIGAS Q 657,659.03
6.1 Vigas tipo A ML 929 Q 707.92 | Q 657,659.03
7 MODULOS GRADAS, RAMPAS, ELEVADOR [e] 686,176.71
7.1 Modulo de gradas M2 151 Q 338.48  Q 51,110.75
7.2 Ducto de elevadores M 259 Q 2,451.99 Q  635,065.97
8 INSTALACIONES Q 1,283,860.76
8.1 INSTALACIONES HIDRAULICAS Q 38,453.98
8.1.1 Aparatos sanitarias u 23 Q 475.06 | Q 10,926.33
8.1.2 Agua fria U 560 Q 49.16 Q 27,527 .65
8.2 INSTALACIONES SANITARIAS Q 80,355.22
8.2.1 Drengje sanitario u 635.48 Q 98.08 | Q 62,329.82
8.2.2 Drengje pluvial U 269.39 Q 66.91 | Q 18,025.41
8.3 INSTALACIONES ELECTRICAS Q 1,165,051.56
8.3.1 Acometida electrica u 1 Q 68,378.72 | Q 48,378.72
8.3.2 Unidades fuerza U 274 Q 2,999.02 Q  827,729.57
8.3.3 Unidades luz U 483 Q 556.82 | Q  248,943.27
9 ACABADOS Q 4,952,794.24
9.0.1 COLUMNAS Q 20,032.80
9.0.2 Acabados en columnas niveles M2 161.62 Q 12395 | Q 20,032.80
9.1 MUROS Q 4,771,63%9.44
9.1.1 Repello + cermnido 2 caras Mz 4704 Q 898.50 | Q 4,226,557.51
9.1.2 Azulejo bafios M= 424 Q 59021 | @ 368,290.41
9.1.3 Azulejo cocina M2 170 Q 1,039.95 | Q 176,791.52
9.2 LOSAS Y VIGAS Q 161,122.00
9.2.1. Repello+cernido M2 1300 Q 123.94 Q 161,122.00
10 PISOS Q 4,690,263.11
10.1 Piso ceramico M2 2273.85 Q 439.88  Q 4,571,404.51
10.2 De concreto, patios, banquetas M2 2044 Q 58.15 | Q 118,858.40
11 PUERTAS 0 Q 35,320.67
11.1 Marcos, puertas, sistema de ceramiento e instalacion Unidad 76.00 Q 464.75 Q 35,320.67
12 VENTANAS 0 Q - [e] 155,5646.77
12.1 Marcos, ventanas, sistema de cerramiento e instalacion M2 448.00 Q 347.25 Q 155,566.77
13 INSTALACIONES ESPECIALES Q 1,749,500.86
13.1 UNIDADES PRIVILEGIADAS 0 /] Q 309,568.80
13.1.1 Planta de emergencia, transf, prot. y distr.
13.1.3. Unidades priviegiadas de fuerza Global Q  309,568.80
13.1.2. Unidades privilegiadas de lluminacion
13.2 SISTEMA CONTRA INCENDIOS Q 260,796.06
13.2 sistema deteccién de incendios Global
13.2.1 S!siema de ;omba+e : Q  260.796.06
13.2.2. Sistema pasivos de emergencia
13.2.3. Sefiglizacion de emergencia
13.4 TRANSPORTACION VERTICAL Q 1,179.136.00
13.4.1 2 Hevadores Global Q 1,179,136.00
TOTAL Q 16,882,024.25
COSTO POR M2 Q 5,837.49

Universidad de San Carlos de Guatemala




L eubeq

— [ —— s | — B S T— e sy — poamasany

0,
— oy . sianany c woss ey P ..o
............ onauesng . PR a — wenerpace L S way
1 SLADAOE oW SZ/O/SZ N SOIPS0 SOPOPLAILY DIV DI
SC/ICUN  SCAOISCUNT SOIRGO SOEOWIOD SOV | Y DO
] susoiosiow  stisoizm o | SV
2 SC/UI6CUN  SCIELILCTRS RSO 0O1007 9P DO
STIEO/LL 905 STISDI6L B sop g SBPRPLBWIY DYV DOl
SCIIBLON  SGI6078 W op 6 SOOI SO | UIOg DD
_|W szisofezuni  sz/so/sow  sop s\ [ 7
2 STIGOI6 W STI60HS A opz 03107V U 0314 3P UGRDIDISU
£ ST/60/S AN ST/AO/E B sop? 2 A | PAIN 051y 8P UORDDIS
jo'se9 94t Lo St/io/slow  Sz/éolt opu e ———— ;i
S— £6ZIPESIO SEACIELON  STILOML M SO £ RN UD PO + ORI
— [szIv'esto szigo/szoin  sz/zo/eLem o eel I svsoT NasoavavaY
3 CIESELY CLIEDITI DS Gib0/6 10 Py SOURE) U SN
2 e asED 52760/6 90041 Ry souoy ua solenzy
BLPY 09D SLIGOIE S SO 8 S0y op 0pLiaD + ooy
—_ 575016990 K2/60/51 995 @RSy SIQVOINIWY VAV VING
2 S 5) seivo/giow Gl onl opy souy uo sofonzy
Y BELPY LN SLIVOICOM  SCOPLEA  sopge W 9P oprused) + ogeday
[ 0TSHHTHID STHO/8IOW  SZT/TO/YL M 1 d
— 96108 TED TGN fOLL
— 96508780 WZALLA  pzioL/zunt
C 2 ¥E99T LIS 1O se/eo/sLaps  peoL/Lun
-2 186290 STIVOIS| oW SZ/E0/IE un|
— UYL 5%/v0/51 10w
. | 186006 C6D Sefou/ LE un
N - (00000 'C0EE STAE0/ST o
— 6°T06'5620 §z/50/1€ uni
z eLBLERIO 5z/50/81 10w
L | PSPIZOErD 52/v0/51 10w

STIVOIT BN

[

I

CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA

sz/10/21 oA
STIVO/SLIBW  T/LLIEZ I
VZIOL oW yzienr an
vz/ol/L oW bz/60/9 B
SUIE0ISL A0S YL LL/PLARS 1 8plow pso|
. i sc/sols1 aps svso1
L_lm veiL1/ez 20l 4 od soBIA
LIPS [T w ody soBiA
f SETL6TELLD ve/11/sz 90l TALSTHAN
- ] 0v8r'41.20 se/eo/si aps sop .00 | ISR GT
SOpoLojy
B e 4 SECARSBI' D STCIAL AN SZIEOISI DS SoIpes 015 9P S| B SN SN B OROILOADT
_—m—m— 9ss4asel 1D ST/LO/8L A ST/EO/SLADS SO 86 SIAVAINIWY V1TV VINVId
SEEIYELID Szolvi o wziolizuel sopgol OPOZIONN 61 CP1 Te6E0 HI0K 9P DI
$9'959%81'1D ST/Z/MLOA  bT/OL/LUN SO EOL STIVIONIWOD STIVOO1 VrYE VINVIA
L ! 1225504670 sz/zofeL e ygiou/z et s soezl L sounw |
e | BTSN FUICEUOL yele0/gLom SO oL v
- oD VR0 D0 peenis on o4 70
18 250560 seoULUN  veleoly en DR TG 0N 150 ¥ ON ¥ 0EX0¢ 9P 1D
£0'861'955D vzior/zun  ¥z/60/9 e SOP ¥T SYNWNIOD
e———— B 675060 Velenis o0l pe/sofyaRs  supes SORIDISUI
] LS EWYND VTI0IE AN V250l S op | sojocay
.|m s1P9L0D vileo/senl  pz/sojean  seesl L NoIOVINIWID
— ) vefsorzenl  vzizisianl  soip 19 021000 ‘DEIDD UGDDRAL BUOD.
J.. w0 vaisorzent  vzzossient  sop 1o
SOUINC A SOUDINIGS
veleo/sLonl vl 1olie aus SORINDS “Dlou( A DNBY 41| BP PUOSIAVIG UORDDISY

YLIEONY Ul VI IGO/LT A0S
EICI9C AN vei107eG Ul ououn op oMo
¥2/10/02 905 ve/ 10/g un| ouaue| [ap 0adu) A pZaIdn

———— wstsEsD ve/colvuni  vz/10/g unt e
L + 140/ vZ/10/gunl SO 5794, Y

ooy ) oz upoena) e op axuon wi b

DLDIIDND 4 DBEPog

<
=
™
o
<
o.
=
o]
O
<
i
—
>
>
(-]
w
(a]
<
=
=
(%2}
n
w
(a]
(%]
w
=z
o
®)
<
o
w
o-
o
w
a
o
o
—
4
wl
O
<
(-
<
[-
w
a
w
(%2}

CRONOGRAMA DE EJECUCION POR ETAPAS
[l




CONCLUSIONES

La propuesta de diseno arquitecténico de la nueva Sede para Centro de
Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida PUblica, ubicado en la
zona 1 de la ciudad de Guatemala sobre la 7° calle y avenida del ferrocarril,
busca regenerar su entorno mediante una arquitectura limpia, transparente
y contempordnea. Utiliza como base morfolégica a la teoria de la forma,
creando una geometria armoniosa y que denota los ejes que intervienen en
ella como la interconexion entre sistemas de transporte vy los diferentes tipos
de actividades contenidos en él. La morfologia permite de igual manera
tener espacios con amplia luz y ventilacién natural que permite mitigar el uso
de sistemas mecdnicos.

El proyecto cuenta con distintos pasajes y accesos de acuerdo con las
actividades principales de los usuarios, diferenciando las dreas de atencion
al publico, administrativas, servicio, capacitacion y divulgacion, ademds de
contar con un pasaje que atraviesa el edificio para dar acceso a una
estaciéon de metro planificada por la municipalidad y la ciclovia de la 8¢
calle. Adicionalmente, las dreas del proyecto se disefian considerando la
mitigaciéon de riesgos al cumplir con la Norma de Reduccion de Desastres
NRD2 y las normas de seguridad del Codigo Internacional de la Construccion
(IBC).

Se propone dentro del diseno para la nueva Sede para Centro de
Operaciones de Sistema de Bicicleta Compartida PUblica con aulas y
espacios para la divulgacion de conocimiento en temas de planificacion
urbana, movilidad y micro movilidad urbana, emprendimiento entre otros.
Los espacios ofrecen flexibilidad de uso para grupos de 15 a 25 estudiantes
o talleristas segun sea el tipo de actividad, estos espacios ademds estdn
conectados hacia dreas exteriores que permiten un funcionamiento éptimo
y mejoran las condiciones de aprendizaje. Adicionalmente, se contiene un

drea de exhibiciones para divulgar al publico usuario de la estacion de
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metro o de las ciclovias sobre los proyectos municipales, iniciativas de
vecinos, actividades culturales y de arte, importancia de la bicicleta y la
venta de equipamiento de ciclista accesible a los usuarios.

Las alianzas publico-privadas son una ruta viable para la ejecucion e
implementacién de proyectos como el presente, debido a que requieren un
nivel de planeacion y administracion especializada la cual puede obtenerse
de manera eficiente por medio de la colaboracién de la Municipalidad de
Guatemala con una empresa especializada en el tema, logrando aplicar la

modalidad comercial al ser un sistema capaz de generar ingresos.



RECOMENDACIONES

A LA MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA SE RECOMIENDA

e El diseno debe ser respetado desde su implantacién formal con el entorno,
ya que su morfologia y funcién fueron disenados para realzar y aprovechar
las condiciones de intermodalidad y causar cambios positivos en su enforno,
cumpliendo con el objetivo de la Sede para Centro de Operaciones de
Sistema de Bicicleta Compartida PUblica y capacitacion y divulgacion para

nuevos usuarios.

e Se recomienda la redlizacion de programas especializados para Ia
movilidad y micro movilidad urbana, con el fin de empezar a dotar de
usuarios a la infraestructura de ciclovias y sistemas de transporte que la

municipalidad estd poniendo a servicio del ciudadano.

e Se recomienda readlizar estudios especializados del suelo, de impacto
ambiental y vial; recibir asesoria especializada en el uso de sistemas de
energias alternativas; y contar con profesionales calculistas estructurales y
de instalaciones. Esto garantizard la seguridad ocupacional y la vida Util

definida previamente en el presente documento

e El proyecto en funcionamiento debe regirse segin las normas y estadndares
de salud y seguridad. Ademds, deben seguirse los nuevos protocolos de
prevencion del COVID-19, con el fin de garantizar un funcionamiento
o6ptimo, saludable y seguro para los usuarios. Es importante realizar un
seguimiento peridédico del mantenimiento de la infraestructura y sus

instalaciones.
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e Se recomienda realizar supervisiones constantes, para asegurar el avance
del proyecto de acuerdo con lo planteado formalmente en el documento,
manteniendo la coherencia y la integridad arquitectdénica y funcional del

proyecto.

e Se recomienda a la Municipalidad de Guatemala tomar en consideracion
la alianza publico-privada para la ejecucion de proyectos de movilidad
urbana asociadas a métodos de transportes alternativos como lo propone
la Sede para centro de operaciones de sistema de bicicleta compartida
publica en la ciudad de Guatemala, ya que se considera la ruta mds viable
de ejecucion e implementacion del sistema de bicicleta compartida

publica.



A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Se recomienda brindar conocimientos y alternativas en sistemas de
transporte y movilidad en el drea de urbanismo del pénsum de estudios de
Arquitectura, ya que el conocimiento de estos puede crear entornos
ambientales positivos en los edificios y permitir crear una planificacion desde
una escala urbana y humana al orientarse a la modalidad de acceso del

proyecto por parte de los usuarios.

Serecomienda ala Facultad de Arquitectura brindar conocimientos tedrico-
prdcticos sobre estdndares de construccion Internacional como lo es la
Norma Internacional de la Construccion en las asignaturas del drea de

construcciéon como complemento de la normativa NRD2 local.

Se recomienda a la Facultad de Arquitectura incluir cursos de inglés técnico
especializado en arquitectura y construccion como parte del pénsum de
estudios, ya que nuestra carrera requiere un nivel de acceso a la informacion
técnica especializada que no se encuentra disponible actualmente en el

pénsum de la carrera de Arquitectura.
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Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano en Funciones

Facultad de Amquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Estimado senor Decano:

Por este medio hago de su conocimiento que he realizado Ia revision de
estilo, ortografia y redaccién del proyecto de graduacién “"SEDE PARA CENTRO
DE OPERACIONES DE SISTEMA DE BICICLETA COMPARTIDA PUBLICA EN
CIUDAD DE GUATEMALA, GUATEMALA” del estudiante LUIS JOSE DIONICIO
KURI, quien se identifica con camé 201701415, de la Facultad de Amquitectura de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, previo a conferirsele el titulo de
Arguitecto en el grado académico de licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo lingdistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta
cumple con la calidad técnica y cientffica requenda.

Sin otro particular me suscribo,

Atentamente,
A fly. .
Licg In'g‘u«r.,?
COL e EN i,
= SOoaNTIS
Cc

Lic. Lilian Patricia Guzman Ramirez
Licenciada en Letras
Colegiada 7596
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