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INTRODUCCION

Dentro del proceso de formulacién de un proyecto, el cual pretende dar solucién a un problema
especifico en un determinado lugar, encontramos distintas etapas, las cuales ayudan completamente en
el desarrollo efectivo de dicho proyecto, para este caso especialmente las etapas son, Disefio de
investigacion, el cual consiste en realizar una serie de pasos a seguir para determinar los datos mas
relevantes del lugar en donde se plantea dicho proyecto, dentro de esta investigacion se incluyen tipos
de informacién que se necesita recopilar, medios que se utilizaran para esta informacién tales como
son: geogréﬁca, climatica, demogréﬁca, situacional, etc.; como segunda etapa se encuentra el marco
tedrico, que es la fundamentacién del proyecto sobre una base en su delimitacién tematica, la cual
aborda los conceptos basicos que conforman la propuesta de una manera desglosada, asimismo, se
realiza una recopﬂacién de los normativos vigentes que rigen el Ambito que se estd estudiando,
posteriormente se realiza el anélisis del marco referencial, que se basa en el estudio y obtencién de
conclusiones de proyectos similares realizados por profesionales de la arquitectura, los cuales ayudaran
a concebir criterios de disefio aplicables a la propuesta.

En el siguiente documento se desarrolla el proyecto del disefio de una terminal de autobuses para el
municipio de San José ubicado en el departamento de Escuintla, Reptiblica de Guatemala, el cual se
realizé durante el ejercicio profesional supervisado (EPS), de la Facultad de Arquitectura.

Con base en los resultados obtenidos en el diagndstico, se toma como fuente de consulta paginas
oficiales del gobierno, mapas de Google, Segeplan, y asi mismo una investigacién de campo para evaluar
el estado de las vias principales, secundarias y terciarias, calles hacia comunidades y de igual manera el
estado fisico de las edificaciones que dotan de servicios basicos a la poblacién del municipio.

En el presente caso mediante el programa de Ejercicio profesional supervisado (EPS), de la Facultad
de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), se propone a las autoridades
municipales el anteproyecto arquitecténico del disefio y construccién de una terminal de autobuses
Josefina fuera del casco urbano de este municipio.

“Para cambiar Ia vida primero debemos cambiar el espacio »

Autos: Henri Lefebvre
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Identificacién del problema

Guatemala es un pais de extraordinaria riqueza, cultural natural, clima y con una ubicacién geografica
privilegiada. Las distancias de lugar a lugar son cortas, lo que permite visitar varias regiones en un

mismo viaje.

El municipio de San José se destaca por ser un territorio atractivo para la intervencién de un crecimiento
urbano ordenado estratégico, con relacién al alto porcentaje de turismo como son los cruceros, turismo
local y de otras partes de la region de la Reptblica de Guatemala, y sobre todo por tener una ubicaciéon
privilegiada para la exportacién de productos a los mercados mas grandes del pacifico, conectando con

la costa oeste de los Estados Unidos de Norteamérica y el continente asiatico.’

Actualmente, el municipio de San José carece de equipamiento urbano que tenga relaciéon con una
terminal fija de autobuses que cuente con un 4rea de descanso, con servicios basicos y un espacio en el
cual también tengan 4rea de comedores para los usuarios de los autobuses como también para los

pilotos.

Esto ha causado un desorden vial dentro del casco urbano generando tréfico en las arterias principales
del municipio, como en el ingreso al mismo, por el hecho de que varios autobuses que trasladan turistas
y pobladores, se estacionan en parqueos clandestinos y los conductores de los mismos transportes
toman descanso a la orilla de la carretera, generando un peligro latente para los demas conductores y

para ellos mismos por inseguridad que se vive en el pais.

En el municipio de San José, predomina el sector turistico sobre el de exportacién e importacion, estos
tltimos son clave para la poblacién ya que las actividades agroindustriales y portuarias en épocas
festivas, se ven reemplazadas por actividades de recreacién, turismo o movimiento econdémico

relacionado con los productos que ingresan y salen de esta costa.

Todo lo anterior representa un alto potencial de crecimiento y con importantes brechas a cerrar para

generar mayores beneficios a la regién.”

Vistos ya los problemas que ocasiona la carencia de espacios arquitecténicos para una adecuada
terminal de autobuses tanto urbanos como interurbanos, nos enfocaremos en sefialar que uno de los
principales beneficios de una adecuada terminal de autobuses seria la seguridad de los peatones, la cual
se ve afectada por las paradas irregulares de los autobuses, puesto que ocupan parte de la acera para
estar reunidos mientras esperan a que suban mas pasajeros, asimismo, los usuarios en muchas ocasiones
no saben hacia dénde dirigirse para tomar el autobds que los lleve hacia su destino, esto por el constante
cambio de las paradas, que también afecta de forma directa a los conductores que se ven obligados a
estacionarse en las orillas de la acera e ingresan los autobuses al casco urbano donde el flujo vehicular
se ve afectado mucho més que como se ha descrito con anterioridad, las calles principales son de 3
carriles de los cuales solo se puede utilizar dos ya que el otro sirve de estacionamiento para los autobuses
(en ambas vias principales).

" Fundacién de desarrollo en Guatemala. 2021. José, Estrategia Territorial de Competitividad de la Ciudad Portuaria de San.
* Fundacién de desarrollo en Guatemala. 2021. José, Estrategia Territorial de Competitividad de la Ciudad Portuaria de San.



Antecedentes del problema

Actualmente uno de los problemas principales que tiene el municipio de San José, Escuintla es la
cantidad de vehiculos tanto particulares, como de servicio de transporte puablico (mototaxis,
extraurbanos y de turismo), los cuales ocasionan grandes congestiones en las principales avenidas,

originando en el casco urbano un desorden vial.

Lo anterior, sumado los siguientes problemas, de la inexistencia de una terminal de autobuses que
cuente con un area de descanso para los turistas y para los conductores del transporte en el municipio,
el crecimiento de la urbe de forma desordenada y el aumento de la actividad portuaria han causado més
trafico vehicular y terminales de transporte establecidas de forma clandestina, para prestar servicios
hacia los municipios cercanos y que tienen un lugar inadecuado por falta de infraestructura, que no

brinda comodidad, calidad de servicio ni confort a los usuarios.

Centrandonos en el sector vehicular y de turismo, el municipio de San José es el que estd mejor dotado
con instalaciones y facilidades para atender al turismo. En ¢él se encuentran empresas y entidades que
pueden acoger a mayor nimero de visitantes que tienen mucho interés en sus playas, sus antiguas

instalaciones ferroviarias y la misma cabecera municipal.

La propuesta de una terminal municipal de autobuses con un 4rea de descanso, es factible como un
medio determinante del equipamiento urbano para incentivar ain més el desarrollo del municipio, la
disminucién de accidentes viales y el turismo ocasional que en épocas de; asuetos, vacaciones, Navidad,
Afio Nuevo y Semana Santa constituyen una mayor demanda de recreacién. Es necesario brindar un
espacio digno a todos los viajeros y sobre todo para la mejora del espacio publico y un servicio de
calidad para la poblacién del lugar que permita movilizarse dentro y fuera del casco urbano del

municipio.

Teniendo claro la relacion que tiene la arquitectura con el transporte y la movilidad urbana,
comparando el sistema actual, con un modelo virtual de terminal de buses en el municipio de San José,
Escuintla, generard un modelo ejemplar de adaptacién moderna y sobre todo segura para disminuir, la
falta de higiene, accidentes viales, mejora del espacio ptblico e incrementar un desarrollo econémico y

una infraestructura arquitectdnica tanto funcional como estética.



La problem4tica debido al estado actual de las paradas de autobuses y reas de
descanso para conductores

Fotografia I: Avenida del comercio, arteria principal.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 2: Parqueos de buses extra urbanos.
Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 3: Vehiculo de transporte pesado.

Fuente: Elaboracién propia

Parqueo de camiones dentro del
casco urbano obstruyendo el

paso de peatones

Parqueos con cobros elevados y
en la arteria principal del
municipio, causando congestion

vial dentro del casco urbano

Ingreso  de  vehiculos  con
contenido inflamable en el casco

urbano del municipio.



Fotografia 4: Microbuses estacionados en aceras.
Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 5: Vehiculo de transporte pesado.
Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia 6: Vehiculo de transporte pesado.
Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 7: Parqueos de buses extra urbanos.

Fuente: Elaboracién propia

Los microbuses que transportan a
los usuarios entre municipios y las
distintas aldeas y parcelamientos
que existen se estacionan en las

aceras, obstaculizando el paso

Ingreso de transporte pesado a
ATM obstaculizando el paso de
todos los usuarios al casco urbano

del municipio.

Transporte pesado estacionado
en las orillas de las aceras en el
ingreso del municipio, de San

José-

Parqueos con cobros elevados y
en la arteria principal del
municipio, causando congestion

vial dentro del casco urbano



Justificacién del proyecto

Ante la problemitica que existe en el municipio de San José, Escuintla que no cuenta con el
equipamiento urbano adecuado, es necesario el desarrollo de la propuesta del proyecto de la “Terminal
de autobuses Josefina”, destinada a la mejora vial de este municipio, generando la descentralizacién del

trafico en el casco urbano y en las arterias principales, para brindarle prioridad al peatén.

En el proyecto se aplicara la pertinencia arquitecténica la cual es una importante herramienta destinada
a facilitar el disefio de la propuesta, también se debe tomar en cuenta la diversidad de la fauna y de la
paleta vegetal que existe en el municipio para crear un disefio con arquitectura sin barreras, dinimica,
sostenible y verde, para brindarle identidad al disefio de la propuesta arquitecténica, y que pueda ser

un elemento tangible para la poblacion.

El proyecto es viable debido al incremento de la poblacién, la construccién del aeropuerto que ya se
encuentra en curso en el municipio de San José lo cual generard el crecimiento del turismo y el aumento
de importacién y exportaciéon de mercaderia. El aporte social utilitario para la mejora de la calidad de
vida del usuario, generando una gran necesidad de un ordenamiento territorial coherente y
descentralizando los servicios de autobuses de turismo y sobre todo para la disminucién del trafico al
crear vias alternas para los autobuses y proponiendo dreas de descanso para que los pilotos de los

mismos tengan un lugar seguro y confortable para poder descansar.

El terreno a utilizar para el desarrollo del proyecto se encuentra fuera del casco urbano en la finca de
espacio residual al cual pertenece a la portuaria de San José, pero en temas de ordenamiento territorial
la municipalidad de este municipio tiene injerencia y se propone en este espacio para poder darle
prioridad a los conductores y trabajadores de estos transportes que entran y salen de la portuaria y del
proveedor mundial lider de servicios portuarios y de carga en tierra (APM TERMINAL)® para tomar
un descanso y también que los autobuses de transporte extraurbano pueden parquearse en la terminal
propuesta y abordar otro tipo de transporte mas pequefio para poder ingresar al casco urbano y liberar
la carga vehicular que se incrementa en gran porcentaje en las épocas de asueto y descansos dentro del
pais. También se cuenta con un terreno secundario para recibir a los autobuses mis pequefios quienes

transportaran a los turistas y pobladores al casco urbano y asi disminuir la congestién vehicular.

La propuesta de este proyecto dentro de este municipio podrd ser tomado como ejemplo de
descentralizacién para impulsar a otros puertos como el Puerto de Santo Tomas de Castilla y puerto
Barrios, Izabal en los cuales de igual manera ingresan una gran cantidad de turistas por las arterias

principales y por via maritima como los cruceros.

Dentro del 4mbito de la arquitectura, la movilidad sostenible podré utilizarse en el camino hacia una

ciudad portuaria mas habitable.

® Lifting Global Trade. 2023. APM Terminals.



¢Es necesaria una terminal de autobuses y 4rea de descanso?
Si, para optimizar el transbordo de usuarios mercaderes, turistas y mercaderfa tanto al

municipio y a sus alrededores.

¢Es necesario que la terminal y 4rea de descanso sea un espacio delimitado fisicamente por un
edificio?

Si, se debe delimitar fisicamente debido a que el municipio de San José se encuentra en una
region calida, por lo cual el calor es abrasador desde tempranas horas. Para ello se debe proteger

a los usuarios brindandoles una cubierta y espacios cerrados adecuados para tal necesidad.

¢Es necesario el implemento de materiales aut6ctonos en el disefio?
Si, se debe de tomar en cuenta el uso de dichos materiales para reducir costos en la ejecucién

del disefio propuesto.

{Qué tecnologias se pueden integrar en la terminal para mejorar la experiencia del pasajero?
Se propone la implementacién de kioscos de autoservicio, sistema de informacién en tiempo

real, etc.



Delimitacién del proyecto

Delimitacién tematica

Transporte
. SUBTEMA
DEL'M'TAC'ON Equipamiento urbano para transporte de
TEMATICA pasajeros. Parada de autobuses,

estacionamientos, servicios basices, areas de
descanso, mobiliario urbano.

Terminal de autobuses, San José, Escuintla.

Imagen I: Delimitacién temética
Fuente: Elaboracién propia

Indicadores de las normas del equipamiento para la delimitacién del anteproyecto

A manera de establecer reglas o indices deseables para la determinacién de las normas, usualmente se

utilizan los siguientes indicadores:

L.

Frecuencia de uso:

Se establece a partir del nimero de usuarios que utilizan el equipamiento, como un porcentaje de la
poblacién total. El cual justifica la construccién, mantenimiento y aprovechamiento.

Espacio:

La superficie de los equipamientos se determina por la actividad a realizar, la cual se expresa en 4rea
construida y de area tributaria por usuario.

Capacidad 6ptima:

Esta se establece por la cantidad de concurrencia maxima de usuarios y por las actividades a realizarse,
en caso de que la proyeccién de capacidad sea rebasada, se debe proveer de otro establecimiento.
Radio de influencia;

Se expresa por el alcance fisico de servicio que presta el equipamiento, incluyendo la accesibilidad,
clima, condiciones geograficas, socioeconémicas, densidad poblacional, organizacién administrativa, y
la actividad realizada.



S.

Localizacién:

Se refiere a la posicién mas conveniente del equipamiento en relacién jerdrquica a sus similares y/o
con los demas tipos de equipamiento y con la estructura funcional del centro urbano. Juegan un rol
importante en este caso, los condicionantes fisicos, ambientales y de comodidad o confort resultantes.’

Densidad:

La relacién existente entre el concepto de densidad de ocupacién y equipamiento, da la medida por la
cual, la ocupacién del espacio por las actividades humanas sea esta densidad residencial o poblacional,
es una relacién entre la cantidad de vivienda o el ntimero de pobladores que se asientan en un terreno
dado, sea éste en hectareas o kilémetros cuadrados, segtin el territorio estudiado quede a nivel local,
regional o nacional. Asi, si se toma un centro urbano de 50,000 habitantes asentado sobre un territorio
de 500 hectareas, la densidad global o bruta sera de 100 habitantes por hectarea y en este caso, la
poblacién traducida en densidad requerird determinados tipos e instalaciones de equipamiento.’

Vialidad Urbana

La estructura del sistema vial de todo centro poblado debe responder a los requerimientos de su
crecimiento fisico y de desarrollo especificamente establecidos para dicho centro y para su area de

influencia, basicamente, en atencién a criterios de optimizacién de las distancias entre actividades,

minimizacién de los costos de instalacién del servicio y nacionalizacién de las frecuencias de viajes;

El disefio vial debe estar intimamente relacionado con la funcién de los usos y actividades urbanos que

conecta e interrelaciona, tales como:

e Transporte Pablico y Paraderos;
(Paraderos cada 250 m como méximo; considerando que la distancia méxima a recorrer a pie entre
vivienda y parada no debe ser mayor que 400 m).

® Terminal de buses urbanos y extraurbanos:
Se considera como terminal de buses a los centros de transferencia de transporte ptblico, utilizadas
por los usuarios para abordar los vehiculos de servicio que los llevaran a su destino o al punto mas
cercano, también se le atribuye el concepto de punto de convergencia puesto que este Iugar es la
parada final para muchas rutas, de donde partirdn de retorno o hacia otra direccién.”

o Area de descanso:
Son espacios contiguos a las carreteras destinados al estacionamiento temporal de vehiculos,
provistos, en su caso, de lo necesario para facilitar el descanso de los usuarios de las carreteras
fuera de las zonas destinadas a la circulacién.

El 4mbito que delimita el tema de estudio es el equipamiento urbano “Terminales de autobuses Josefina,

para el municipio de San José, Escuintla”.

4 Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacién Econémica. 1982. Principios y Lineamientos Técnicos Para La Programacion
de Equipamiento Comunitario y Servicios Publicos. 1982 ed. Guatemala.

> Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacién Econdmica. 1982. Principios y Lineamientos Técnicos Para La
Programacién de Equipamiento Comunitario y Servicios Pablicos. 1982 ed. Guatemala.

6 Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacién Econdmica. 1982. Principios y Lineamientos Técnicos Para La

Programacién de Equipamiento Comunitario y Servicios Pablicos. 1982 ed. Guatemala.



Delimitacién temporal

Método por factores de ISO 1586:

Vida dtil de
diserio por Ejemplos
categoria (arios)

Categoria

de edificios

Tempaorales Hasta 10 Construcciones no permanentes,
oficinas de ventas, edificios de
exhibicién temporal, construccio-

S TS VIDA MEDIA: 25 A 49 afios
Vida media I 25-49 I La mayoria de los edificios indus- I ) ) ) )
triales y la mayoria de las estruc- La mayoria de los edificios industriales y Ia

turas para estacionamientos.

mavyoria de las estructuras para estacionamientos.
Vida larga 50-99 La mayoria de los edificios ayoria de Ia ucturas para a am

residenciales, comerciales, de
oficinas, de salud, de educacion.

Permanentes Mas de 100 Edificios monumentales, de tipo
patrimoniales (museos, galerias de
arte, archivos generales, etcétera).

Fuente: Canadian Standards Association, 2007; Australian Building Codes
Board, 2006; International Standards Organization, 2000,

Imagen 2: (Tabla 1. Vida Util de Disefio (VUD) por categoria o tipos de edificios)
Fuente: NORMA ISO 1586

Una vez que se analizan los factores se determinan los valores de la tabla 2 por cada uno, segin las
condiciones del proyecto y de acuerdo con la experiencia del proyecto (terminal de autobuses y area de

descanso para pilotos)’. Se sustituyen los valores en la siguiente férmula:
VUE=25x12x1.0x0.8x0.8x1.2x1.0x1.0=23 afios alargo plazo

El proceso de investigacion previa que se realiza y la realizacién del anteproyecto de la Terminal de
autobuses con 4rea de descanso, se enfocara de acuerdo con las necesidades de la poblacién a quien va
dirigido la propuesta, se orienta en el maximo funcionamiento que serd de 23 afios desde el comienzo
de su ejecuciéon tomando en cuenta el crecimiento econdémico, turistico, cultural e industrial del

municipio.

Delimitacién geografica

El municipio de San José, se encuentra ubicado al sur del departamento de Escuintla, al sur de la
republica de Guatemala, donde la cabecera municipal se encuentra a 13°55'22" de latitud norte y
90°49'10" de longitud oeste, con una altura de 1.98 msnm, cuenta con una extensién territorial
aproximada de 280 kilémetros cuadrados. En promedio se encuentra entre O y 10 metros sobre el nivel
del mar (msnm). Colinda al norte con el municipio de Masagua y la Democracia, ambos del
departamento de Escuintla, al Sur con el Océano Pacifico, Al este con el municipio de Iztapa del
departamento de Escuintla, y al Oeste con la Gomera y la democracia ambos del departamento de

Escuintla.’

7 ISO, International Organization for standardization. 2023. Planeacién de la vida 4til en proyectos arquitecténicos

8 Secretarfa de Planificacién y Programacién de la Presidencia (SEGEPLAN). 2019-2032, Plan de Desarrollo Municipal y

ordenamiento territorial




MUNICIPIO PUERTO DE SAN JOSE

REPUBLICA DE GUATEMALA

DEPARTAMENTO E ESCUINTLA

Imagen 3: Ubicacién del municipio de San José
Fuente: Elaboracién propia

Delimitacién fisica
Dentro de las limitaciones fisicas del proyecto se tomara en cuenta el terreno de poligono parcialmente
rectangular el cual se encuentra ya establecido, en la microrregién portuaria industrial en las afueras del

casco urbano del municipio de San José.

Ubicacién del terreno
El terreno propuesto a utilizarse para la propuesta de disefio de la terminal de autobuses con area de

descanso se encuentra ubicado en la orilla de la carretera CA-9, en el municipio de San José, Escuintla.

El terreno tiene las coordenadas UTM Longitud: 90° 46' 45.09"O Latitud: 13° 57' 44.04"N, con
una inclinacién de: 38.00°. El perimetro del terreno es de 829.01 m lineales y un area de 43,732.159

m>.
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Imagen 4: Ubicacién del Terreno a intervenir.
Fuentes: Google Earth. Elaboracién propia.

Delimitacién poblacional
Segtin proyecciones del INE para el afio 2017, el municipio de San José tenia una poblacién de 55,614
habitantes, equivalente a 11,122.8 hogares, tenfa una densidad poblacional de 198.6 habitantes por

km?. EI 58 % de la poblacién vive en el drea rural y el 42 % en el area urbana, segin el tltimo censo

de poblacién del afio 2,002.”

Segtin el INGUAT en el municipio de Escuintla ingresan 7,045 visitantes no residentes. El flujo con

mas cantidad es en los meses de marzo y diciembre, con un 45% de visitas a las playas del lugar."’

El anteproyecto de la terminal de autobuses con 4rea de descanso para usuarios y pilotos esta enfocado
principalmente para que los conductores puedan tener un 4rea de descanso segura y comoda y también

para los turistas y pobladores de la ciudad portuaria.

. e
1.868 Flujo historico de llegadas por mes 2021
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Imagen 5: Datos preliminares del flujo de turistas.
Fuente: INGUAT

9 Secretarfa de Planificacién y Programacién de la Presidencia (SEGEPLAN). 2019-2032, Plan de Desarrollo Municipal y

ordenamiento territorial.

10 Instituto guatemalteco de turismo INGUAT. 2021. Escuintla. Nivel de satisfaccién del turista



Objetivos del proyecto
General

Que el transporte y la movilidad urbana y extraurbana en el municipio de San José, Escuintla permita

acoger con mejores condiciones y optimizar el servicio ptblico para el beneficio de los turistas y su

poblacién, reduciendo el colapso vial y generando un bienestar psicosocial para los usuario y pilotos

de la terminal de autobuses.

Especificos

Gestionar de manera integral el territorio desde la manera mas amplia y global, que tome en
cuenta la interdependencia y diversidad de los sistemas naturales territoriales y politicos como
las actividades humanas proponiendo un disefio de un modelo virtual de la terminal de
autobuses con 4rea de descanso que relacione la arquitectura con el transporte y la movilidad
urbana en el municipio de San José.

Disminuir la densificacién de los espacios de uso comtn dentro del casco urbano por esta
raz6n se propone colocar la terminal de autobuses con area de descanso en las afueras del casco
urbano para priorizar al peatén.

Disefiar el anteproyecto con criterios de arquitectura universal para poder beneficiar a la mayor
parte de pobladores incluyendo a los usuarios con capacidades diferentes aplicando el disefio
de una arquitectura sin barreras.

Mitigar el caos vehicular y peatonal ocasionado por la ubicacién de estaciones clandestinas,
mediante el disefio y ubicacién de forma estratégica de la nueva terminal.

Plantear una propuesta de disefio con areas de expansién que pueda satisfacer las necesidades

de los usuarios, trabajadores y transportistas, a largo plazo.



Metodologia de investigacién

Investigacién Cualitativa:

Por el tipo de proyecto que se propone disefiar, debe realizarse una serie de preguntas abiertas, para
llegar a una conclusién o interpretacién, y estas se toman de forma tal que cada persona al tener
opiniones diferentes enriquece la investigacion y asi se podré llegar a la conclusion necesaria para la
realizacién de este proyecto en beneficio del municipio.

Investigacién de Campo:

Debe realizarse ya que, para el campo de la arquitectura es de suma importancia conocer el lugar donde
se realizard el proyecto, respecto del clima, la topografia, pero no solamente 4mbitos del espacio en el
que se realizara el disefio sino también conocer los aspectos culturales, sociales, religiosos, etc. de los

habitantes del lugar.

Es indispensable hacer esta investigacion para que el proyecto se conecte a las necesidades de los

pobladores y turistas.

e Fase I: la primera fase se basa en la definicién del problema que se quiere resolver.
Los apartados que se analizan son los siguientes:
0 Definicién del problema
Antecedentes
Justificacién
Objetivos

Delimitacién

0O O O O O

Metodologia

e Fase 2: en la segunda fase se recopila informacién con diferentes técnicas y metodologias,
partiendo de fuentes de consulta veridicas hasta llegar a entrevistas con los pobladores. Dentro
de esta informacién se agregan datos especificos que afecten el tema de estudio.
Algunas de las técnicas que se pueden utilizar para esta fase son:

o Levantamiento Fotogréfico

Levantamiento Topografico

Marco Legal (reunién de normas)

Mapas viales

Marco Conceptual

Obtencién de datos estadisticos municipales.

0O O O O O O

Recopilacién de datos reales con los pobladores:
- Encuestas: aplicadas a la poblacién del municipio de San José, teniendo como media
100 personas a las cuales se les aplicard una encuesta acerca del uso de transporte
publico y transporte pesado, deficiencias, rutas y lugares de destino (urbanos, rurales

y extraurbanos).



- Entrevistas: realizadas a personas que son usuarios regulares del transporte publico,
en las que se pretende saber su opinién acerca de la construccién de una terminal de
autobuses en el municipio y area de descanso para los pilotos de autobuses; que
ventajas y qué desventajas verfan como usuarios, asimismo se entrevistard a los
duefios de los autobuses y trailer (o choferes en su defecto) con el objetivo de
conocer los pros y contras, deteccion de 4reas estratégicas para la ubicacién, y
asimismo espacios minimos indispensables para incluir en el programa
arquitectonico.

e Fase 3: en la tercera fase se recopilan datos del contexto inmediato en el que se desarrolla el
proyecto (EI municipio)
o Datos demogrificos
Datos geogréficos
Datos climaticos
Datos culturales

Datos estadisticos generales

O O O O O

Datos de usos de suelo

e Fase 4: es la dltima fase, donde en base al andlisis de la informacién obtenida y la decisién del
problema, se empieza a plantear la solucién, en este caso, una terminal de transporte urbano y
extraurbano, en esta fase es donde se presenta la propuesta de disefio que irfa acompariada de
todo su proceso formal y conceptual, el cual abarca los siguientes aspectos:

Anélisis de sitio

Diagramacién

Primeros Bosquejos

Evolucién de la forma

Anélisis conceptual de la forma

Plantas

Elevaciones

Secciones

O O O O 0O 0O O O O

Vistas en perspectivas



FASE 2

Imagen 6: Diagrama I Fases de la metodologia
Fuente: Elaboracién propia

[ Propuesta final del proyecto “ Terminal de autobuses Josefina para el municipio de San José, ]

Tmagen 7: Diagrama 2 Fases de la metodologia
Fuente: Elaboracién propia.
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Marco tedrico

En el informe de ]a ONU 2014-201S se estima que para el afio 2050, el 70% de la poblacién mundial
se concentrard en las ciudades, haciendo que el crecimiento de estas sea algo inevitable. Por ello es de
suma importancia que estas adopten metodologias de desarrollo urbanistico adecuadas, asi como
sistemas de transporte eficientes, que permitan a sus habitantes realizar sus actividades cotidianas junto

con un crecimiento econémico, un desarrollo sustentable y por ende una mejor calidad de vida."!

El transporte colectivo en la region de San José se ha caracterizado por el rapido crecimiento de servicio
de mototaxis (baja capacidad), aunque existen servicios de transporte colectivo tipo microbuses
(capacidad media) intermunicipales y buses extraurbanos que son interdepartamentales (alta
capacidad). Esta segmentacion ha hecho que el reto del transporte colectivo sea mediante la aplicacién
de marcos normativos y regulatorios y la implementacién de infraestructura que permitan el desarrollo

de la region.'?

Estaciones de autobuses son aquellas instalaciones que permiten la concentracién en un solo punto de
las paradas de varias o todas las lineas de transporte publico colectivo de viajeros por carretera que
tienen en la ciudad comienzo, paso o final de recorrido. Por lo tanto, y por exclusién, no prestan la
funcién de garaje especializado, ni se utilizan para el transporte de mercancias en camiones o vehiculos
especializados; si bien es conveniente que en toda estacién figure una zona destinada a estancias de
autobuses vacios, preparados a iniciar su servicio ptiblico, por ejemplo: a primeras horas del dia siguiente
después de haber pernoctado en la estacién; o bien para albergar durante algunas horas autobuses que
se encuentren de paso y que, de otra forma, aparcaron en las calles; y finalmente, para estacionar

autobuses dispuestos a reforzar el servicio cuando sea preciso."”

De la misma forma, en tales estaciones debe tener un disefio de 4rea de descanso que cuente con
diferentes ambientes para descanso, alimentacién, servicios bésicos, etc. Para poder brindarles un

servicio adecuado a los usuarios de esta estacién.

La mision de las estaciones de autobuses es clara: la misma que cumplen las estaciones de ferrocarril o
los aeropuertos, referida al transporte ptblico en autobus. Este puede ser suburbano o interurbano, que
tienen caracteristicas distintas; pero las mayores necesidades y exigencias se presentan cuando se trata

del transporte interurbano de viajeros.

1 DESCENTRALIZACION DE GRANDES CIUDADES A TRAVES DEL DESARROLLO ORIENTADO AL
TRANSPORTE. CASO: CIUDAD DE MEXICO. Fernando Aurelio Garcia Corona. 2018

12 Grupo Novaterra S.A. Guatemala 2 de noviembre de 2021. ESTRATEGIA TERRITORIAL DE COMPETITIVIDAD DE LA
CIUDAD PORTUARIA DE SAN ]OSE.

13 DISENO DE ESTACIONES DE AUTOBUSES.2023. Dr. Ingeniero de C.C.P. Subdirector General de Infraestructura del
Transporte Terrestre.



Teorias de la arquitectura

Regionalismo critico

Teoria desarrollada por Kenneth Frampton y Alex Tzonis, es un enfoque que busca crear disefios
arquitecténicos que respondan de manera significativa a las caracteristicas culturales, geograficas,
histéricas y sociales de una region especifica. A diferencia del regionalismo superficial, que simplemente
imita elementos estilisticos locales, el regionalismo critico se esfuerza por comprender profundamente

el contexto regional y utilizar ese conocimiento para informar el proceso de disefio.

Esta teorfa se desarrolla por medio de la unién con nuevos patrones lingiiisticos y formales de la
expresion arquitecténica, logrando a través de la integracién de los proyectos arquitecténicos los
distintos elementos que caracterizan un lugar, tales como su clima, topografia, luz, sentido del tacto,

entre otros.

De igual forma resalta aspectos dentro del contexto sociocultural, para poder destacar la importancia
de conocer e incluir las caracteristicas de la regién dentro del disefio y la construccién. Segin Kenneth
Frampton y Alex Tzonis, se puede apreciar la arquitectura desde un punto de vista en el que el objeto
arquitecténico muestre el lugar que lo identifica y lo define, tomando en cuenta su entorno fisico y

cultural para lograr una integracién entre lo existente y lo nuevo del proyecto.

Por lo tanto, esta teoria busca generar un equilibrio entre la mezcla de los elementos, que den como
resultado que el proyecto nazca del lugar, utilizando siempre los avances de la tecnologia constructiva,

pero sin dejar a un lado lo propio del lugar en el que se construird y se implementara la obra."

Para concluir, segtin el autor, esta teorfa resulta importante debido a que permite reflexionar a los
arquitectos sobre la importancia de las identidades culturales del sector donde se ubicard el objeto
arquitecténico y cémo este puede contribuir a un disefio innovador, en contraste a las tendencias
modernistas que se inclinan hacia un estilo internacional. Igualmente permite tomar en cuenta las
producciones de materiales locales, dindole un valor que se ha perdido por la creacién de modelos
globales."
e DParticipacién Comunitaria: Fomenta la participacion de la comunidad en el proceso de disefio.
Los arquitectos pueden colaborar estrechamente con las comunidades locales para comprender
sus necesidades y aspiraciones, lo que puede resultar en disefios mas significativos y
contextualmente apropiados.
¢ Funcionalidad y Adaptabilidad: Los disefios regionales criticos se centran en la funcionalidad
y la adaptabilidad. Los edificios deben ser practicos y satisfacer las necesidades de los usuarios,

teniendo en cuenta los cambios futuros en el uso y las condiciones.

e Sostenibilidad Contextual: El regionalismo critico a menudo se preocupa por la sostenibilidad
contextual, lo que significa que los disefios buscan ser respetuosos con el entorno natural y
cultural de la regién. Esto puede incluir estrategias de disefio que aprovechan los recursos
locales, como materiales de construccién sostenibles y técnicas de ventilacién natural adaptadas

al clima local.

14 Keneth Frampton, Libro Critica de la Arquitectura Moderna, (Barcelona, Espaa),

15 Universidad Central del Ecuador. Teorfas de la arquitectura, regionalismo critico. Domingo, junio 07, 2009



Imagen 8: Edificio comunitario de muros de bahareque y celosia de carrizo. Vista lateral.

Fuente: Francisco Martinez Patio.workshop, Pedro Bravo. https://arga.com/

Imagen 9: Edificio comunitario de muros de bahareque y celosia de carrizo. Vista Posterior.

Fuente: Francisco Martinez Patio.workshop, Pedro Bravo. https://arga.com

Arquitectura sostenible

Este tipo de arquitectura tiene como caracteristica principal la valoracién del medio ambiente en los
espacios a disefar, generando construcciones eficientes y amigables al medio ambiente, generando
procesos de edificacién con disminucién de impactos ambientales. La arquitectura sostenible también
tiene en cuenta condiciones del medio ambiente como el clima y los ecosistemas en los cuales se
encuentran las edificaciones, evitando que el impacto ambiental sea alto, implementando eficiencia
energética en el disefio y construccién.'®

La arquitectura sustentable sigue los siguientes principios:

16 Twenergy. Arquitectura sostenible



e Eficiencia energética: Los edificios sostenibles estin disefiados para minimizar el consumo de
energia, utilizando técnicas como la orientacién adecuada, la incorporacién de sistemas de
aislamiento eficientes, la utilizacién de fuentes de energia renovable (como paneles solares) y
la implementacién de sistemas de iluminacién y climatizacion eficientes.

e Certificaciones y estandares: En muchos lugares del mundo, existen certificaciones y estindares
para edificios sostenibles, como LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) en
los Estados Unidos y BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) en el Reino Unido, que establecen pautas y criterios para la construccién sostenible.

e  Gestidn del agua: La arquitectura sostenible busca conservar el agua a través de practicas como
la recoleccién de agua de Iluvia, la instalacién de dispositivos de bajo flujo en grifos y duchas,
y la utilizacién de paisajismo y disefio eficientes en el uso del agua.

e Uso de materiales sostenibles: Se promueve el uso de materiales de construccién que sean
reciclados, renovables o de bajo impacto ambiental. Esto incluye maderas certificadas,

materiales reciclados, y la reduccién de residuos de construccién y demolicion.'”

La arquitectura sostenible es fundamental en la lucha contra el cambio climatico y la conservacién de
los recursos naturales, ya que los edificios son responsables de una parte significativa del consumo
global de energia y recursos. Al adoptar préicticas y tecnologias sostenibles en el disefio y la construccién
de edificios, podemos reducir su huella ambiental y crear entornos mas saludables y eficientes desde el

punto de vista energético.

Imagen 10: Hotel Cannta. Antioquia Colombia

Fuente: Hotel Canntia https://cannua.com/?lang=es
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Imagen I1: Hotel Cannta. Antioquia Colombia

Fuente: Hotel Canntia https://cannua.com/?lang=es

Arquitectura orginica

Es un enfoque de disefio que unifica edificios, estructuras e interiores con su entorno natural. La idea
es que las personas sean parte de la naturaleza y tienden a prosperar cuando vivan y trabajen en entornos
naturales. Se utilizan materiales naturales: Los materiales a utilizar deberan ser fundamentalmente de
origen local provenientes de fuentes naturales o deberan estar lo menos procesado posible. Por ejemplo,
los materiales de manera reciclada ya sean de origen nativo o industrial. El objetivo de emplear estos
materiales es que hayan demandado un bajo nivel de energia en su fabricacién para poder asi respetar

las leyes de la naturaleza."

Caracteristicas:

e  Geometria: A pesar de la creencia popular de que las formas libres son naturales, la naturaleza
no es forma libre. Es predecible y comprensible. Se rige por reglas y patrones, y es mediante la
comprensién de estas reglas que las personas se sienten cémodas en sus entornos. La
arquitectura organica utiliza una geometria solida y racional para crear un edificio
comprensible que puede entenderse como una entidad tnica.

e Materiales: Para mejorar la conexién del interior al entorno natural, los materiales
naturales como la piedra y la maderase utilizan comdnmente en la arquitectura
organica. Debido a que las grandes superficies resbaladizas se sienten inherentemente
artificiales, donde son necesarias, a menudo se les dan texturas o se aplican con patrones para
romper la superficie.

e Masa: Para romper el sentido del recinto, la arquitectura organica a menudo se compone de
masas individuales reconocibles, que debido a su disposicién forman un refugio. Esto difiere
del método tipico de crear arquitectura utilizando superficies o envolturas para formar el

espacio Interior.

18 Arquitectura pura. Arquitectura organica. 2018



e Vidrio: La forma en que se usa el vidrio es una parte critica de la arquitectura orgénica. El
vidrio proporciona vistas al entorno natural, pero también rompe las formas del edificio. Esto
reduce el edificio a sus masas individuales y rompe la sensacién de encierro. Donde se usa el
vidrio, es importante que los materiales se trasladen, desde el interior hacia el exterior, y que el
vidrio en si tenga un impacto visual minimo.

e Sitio: La arquitectura orginica siempre esta informada a través de una respuesta a su
sitio. Wright dijo que el edificio deberfa ser «de la colina» y no «en la colina». De esta manera,
la arquitectura organica debe anidarse en su sitio y tejer alrededor de los arboles existentes.

e Continuidad:; Fisica, en la que apunta a unir elementos estructurales y estéticos de un edificio
para producir una sola unidad, es decir, no hay divisiones en la fachada;

Y el espacio, que busca la creacién de un plan continuo, en el que ninguna habitacién esta
dividida por paredes. Ambas formas representan la construccién misma en la arquitectura
organica.

e Plasticidad: La plasticidad representa la agregacién visual entre elementos en la arquitectura
organica. En este caso, es cuando el ser humano observa una construcciéon especiﬁca y al
principio, no puede distinguir entre los ornamentos y los elementos de la obra. La plasticidad
finalmente, funciona como una fusién.

e Integridad: En la arquitectura sostenible, la integridad ocurre en funcién de la integracién entre
las partes, convirtiéndolas en una unidad.

e Naturaleza de los materiales: Manteniendo la apreciacién de los recursos naturales, Wright
afirma que todos estos materiales deberfan servir como fuente de creacion e inspiracién para
los arquitectos.

Entre los materiales naturales mas utilizados por Frank en la arquitectura sostenible, lo mas destacado
es la madera, la piedra y los ladrillos, que siempre se combinaron con elementos industriales como el

vidrio y el acero.

Imagen 12: Casa de la Cascada - Frank Lloyd Wright

Fuente: Cultiva cultura. 23. enero 2015.

» Arquitectura pura. Arquitectura organica. 2018



Historia de la arquitectura
Resefia histérica del transporte en Guatemala

El transporte se ha desarrollado y evolucionado a través del tiempo y la historia, tecnificando y

actualizindose constantemente, en el entorno econémico y cultural de la sociedad.

° Epoca Prehispénica:
Se trazaron rutas perfectamente definidas para el transporte de productos hacia los lugares de
intercambio, tanto por via terrestre como acuatica, cubriendo extensas areas geograficas de toda
Mesoamérica. En Guatemala, los mayas tuvieron un comercio muy bien desarrollado y se
relacionaban econémicamente en una forma interna y externa, se desenvolvieron con grandes
mercados y centros comerciales como Nito y Xilango, en Guatemala, y Naco, en Honduras.
Se realizaban grandes intercambios de mercancias como mantas, miel y sal por otros productos.
Los mercados estaban ubicados a lo largo de las rutas comerciales, pero tenian mas importancia
los que estaban situados en las costas pues el comercio maritimo era de vital importancia. La
regién costera de Chiapas y Guatemala fue la méis extensa de las rutas comerciales, se crea asi
una ruta a la que se le ha denominado Ruta Maya.

° Epoca Colonial:
En esta época, los sistemas de transporte ya se auxiliaban de la fuerza de las bestias, tal el caso
de los carretones jalados por caballos, bueyes. En el Perd, utilizaban las llamas como medio de
transporte de carga. etc. Asimismo, se enriquecié el transporte maritimo con naves mas

sofisticadas que cubrian mayores distancias.”

Epoca Actual o Moderna: Con todos los alcances que trajo consigo la Revolucién Industrial, los
vehiculos automotores tal el caso de los automéviles, camiones, ferrocarriles, autobuses, asi como los

aviones y barcos, han hecho que el hombre pueda transportarse a mas lugares, mas rapidamente.
y q P P g P

20 Marfa Esther Aguilar Mijangos. 2007. “Terminal de Buses y Central de Transferencia Para Mataquescuintla.” Guatemala.



Importancia del transporte ptblico en Guatemala
Guatemala, perteneciente a Centroamérica, es uno de los paises en “vias de desarrollo” o
subdesarrollado como suele llamarsele, a esto se le atribuyen muchos factores de su baja calidad de vida,

como lo es el dmbito salud, educacién, vivienda, ocupando asi, el puesto 133 de 187 naciones (PNUD).

Dentro del tema que enmarca la baja calidad de vida encontramos la pobreza, la cual afecta al 90.6 %
de la poblacién guatemalteca, es decir que este porcentaje de personas sufre algiin tipo de privacion; el
62.4% vive en pobreza media; el 29.6% en pobreza extrema, y el 3.6% en pobreza severa.”’ Segtin el
censo realizado en el afio 2018, en el pais habitaban 14,901,286 de personas, cifra que aumenta dfa a
dia, pero basando el anilisis en el dato estadistico se puede deducir que el 62.4% equivale a 9,298,402
personas, que son las que pertenecen a la clase media, las cuales como especifica el PNUD (Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo) tienen cierta privacién por falta de recursos econémicos,
para este caso, una de ellas es poseer vehiculo propio.

Segtin datos proporcionados por el ONSET (Observatorio Nacional de Seguridad del Trénsito) hasta
mayo del 2021 se contabilizaban 4,289,712 vehiculos en toda la reptiblica de Guatemala, dentro de
los cuales se toman en cuenta motocicletas, vehiculos particulares, camiones de carga, tractores, entre
otros, pero, haciendo alusién que todos los vehiculos fueran particulares, a simple vista se puede deducir
que mas del 50% de personas no posee vehiculo propio, lo que fomenta el uso de transporte publico,
ya sea en una zona urbana o rural, utilizando transporte formal como taxis colectivos, autobuses,

microbuses o transporte informal como mototaxis, pick-ups, etc.

El listado lo completan los autobuses, buses y microbuses, 118,301, 2.76%; furgones y plataformas
29,854, 0.70%; Jeeps, 21,599, 0.50%; carretas, carretones y remolques, 11,105, 0.26%; grtas, 1 mil
667, 0.04%; tractores y minitractores, 735, 0.02%; y otros 13,637, 0.32%.”

Tomando como referencia que el 62% de la poblacién pertenece a la clase media,* se puede deducir
que trabajan, y en menor porcentaje asisten a un centro educativo, para lo cual deben movilizarse de un
punto hacia otro, haciendo uso del transporte ptblico, en este caso este medio de transporte juega un
papel importante para el pafs, puesto que la mayorfa de personas de la clase trabajadora no vive en
lugares cercanos a su trabajo, centrales de abasto o centros de estudio, adaptindose al que mejor les
convenga o en el peor de los casos al tinico que puedan acudir, para ello utilizando las diferentes redes
de transporte, ya sea una sola linea de transporte o haciendo transbordo entre lineas o tipos para poder

llegar a su destino.

Para el municipio de San José, formar parte de una zona semiurbana y punto de transicion hacia otros
municipios, el tema de transporte representa un tema de interés tanto social como econémico, por lo
cual, el disefio y la construccién de una terminal de autobuses urbanos y extraurbanos influirfa en su

crecimiento y desarrollo.

21 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). 2013. “La Pobreza, Reflejo de La Exclusién y La Inequidad.” 2013.
22 Tiénsito MT. 2022. Sigue incrementandose el parque vehicular en Guatemala.
B Zachary Evans. Jun 03 de 2022. ¢ Tipos De Clases Sociales Que Existen En Guatemala?



Linea del tiempo tendencias arquitect()nicas

LINEA DEL TIEMPO

MOVIMIENTO MODERNO

lera generacion:

RACIONALISMO

ORGANICISMO

RACIONALISMO

Arquitectos:

Wright, Le Corbusier, Gropius, Mies Van Der Rohe

ESTILO INTERNACIONAL

2da generacion movimiento moderno.
Arquitectos destacados:
alvar Aalto

Niemeyer

BRUTALISMO

3ra generacion .
Arquitectos destacados:
Kahn

Rogers
Tange
Utzon

REGIONALISMO CRITICO

Posmoderno continuidad del movimiento
moderno y reacciones a la modernidad
Arquitectos destacados:

Frampton

waisman

ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Siguiendo con esta escuela, Eric Corey Freed es
considerado actualmente uno de los lideres de
la arquitectura sostenible. Ademas de asesorar
en este tipo de proyectos, Freed es un referente
académico para la sostenibilidad y ha sido
nombrado Mejor Arquitecto Verde (2005) y
Mejor Visionario (2007).




Arquitectos relevantes

Eric Corey
Freed

Arquitecto

Arquitecto estadounidense y director fundador de
organicARCHITECT, que se centra en el disefo
biofilico y regenerativo.

ARQUITECTUR
A SOSTENIBLE

1970 FILADELFIA,
PENSILVANIA

Freed es un profesional de la tradicién de la arquitectura
organica , desarrollada por primera vez por Frank Lloyd
Wright . Fue presidente fundador de la Catedra de
Arquitectura del Museo de Disefio de San Francisco y fue
elegido "Mejor arquitecto ecologico" por la revista San
Francisco Magazine en 2005. [5] Es autor de "Green
Building for Dummies", publicado por Wiley en agosto de
2007 y colaborador habitual de Natural Home Magazine ,
Luxe Magazine y GreenerBuildings.com.

Obras:

Paneles de plastico reciclado de Revolucion Limo
x The Good Plastic Company

 Vivienda por Glenn Murcutt

¢ Caltech

« Distrito de innovacion de Cortex

« Distrito Escolar Unificado de Long Beach

» Centro médico de la Universidad de Chicago




Kenneth
Frampton

Arquitecto y escritor

Arquitecto estadounidense y director fundador de
organicARCHITECT, que se centra en el disefio
biofilico y regenerativo.

'REGIONALISMO

|

// CRITICO

1930, INGLATERRA

Estudid arquitectura en la Architectural Association Scheol
of Architecture de Londres. Su actividad profesional se
reparte entre la de arquitecto y la de historiador y critico de
arquitectura. En la actualidad desempefia labores
docentes en la Graduate School of Architecture and
Planning, de la Universidad de Columbia de Nueva York,
como profesor de la catedra Ware.

Obras:

« La arquitectura moderna y contemporanea
« Historia Critica de la Arquitectura Moderna
« Andlisis de la arquitectura moderna




Conceptos y definiciones
Planificar

Implica realizar investigaciones minuciosas sobre la realidad urbana y sus tendencias, para con métodos

estadisticos proyectar sus tendencias y prever la construccién de la ciudad para los siguientes 50 afios.

Urbanizar

Es la operacién que distribuye los componentes urbanos en el territorio.

Circular

Debe unir todas las partes de acuerdo a 2 principios: la economia del tiempo y la separacién de
velocidades. Separar peatones de vehiculos mecanicos. Cuyos caminos nunca deben cruzarse en el
mismo nivel. Realiza las velocidades mecinicas en autopistas siempre separadas del suelo. Todas las
vias de gran circulacién deberfan aislarse con espacios verdes. Las velocidades menores podran ir a nivel

de superficie. **

Transporte
Es el sistema de elementos animales o mecanicos, con los cuales el hombre puede trasladarse de un

Iugar a otro. También se emplea para transportar mercancia y materia prima.”’

Medios de transporte

° Acuitico: Este grupo estd compuesto por los vehiculos que se desplazan a través del mar.
Tanto en la superficie como debajo de esta.

° Aéreo: Este tipo de transporte lo constituyen los vehiculos capaces de desplazarse por aire.
Comunmente transporta pasajeros junto con mercancia. Este tipo de transporte ofrece una
importante ventaja por su rapidez. Por este motivo, el costo del seguro es mas econémico.
Asimismo, cuenta con una gran disponibilidad de vuelos. No obstante, es el medio con
menor capacidad de transporte. También, los costos de transportacion son més elevados.

° Tetrestre: Este tipo de transporte lo constituyen los vehiculos capaces de desplazarse por
tierra. Pueden estar provistos de motor o de propulsién humana o animal. Este tipo de

26

transporte es el mas utilizado y sirve para desplazarnos por la ciudad en la vida cotidiana.
Tipos de transporte

e Transporte de pasajeros: Es el que sirve para transportar personas y es utilizado de acuerdo
con la capacidad econémica del usuario, lo cual hace que haya transporte colectivo y particular
e Transporte particular: Lo utilizan las personas que pueden adquirir un vehiculo propio. Les
sirve para auto desplazarse con fines de trabajo y diversién. El niimero de pasajeros depende

del tipo de personas que el vehiculo tenga capacidad.
e Transporte de carga: Sirve para transportar productos de un lugar a otro. Hay dos tipos: de

carga liviana y de carga pesada.

24 Publicacién de 1942 por Le Corbusier en el IV Congreso Internacional de Arquitectura Moderna (CIAM)
25 PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 18
26 Economipedia. 2020. “Tipos de Transporte.” Definiciones. Octubre 25, 2020.



e Transporte de carga liviana: Sirve para transportar productos cuyo peso oscila entre una y diez

toneladas de peso, por medio de camiones y pick-ups.

e Transporte de carga pesada: Sirven para transportar productos de mas de diez toneladas de

peso, por medio de traileres, furgones y tanques.

e Transporte colectivo: Es un servicio publico por el cual el usuario paga una tarifa por el
recorrido. Hay dos tipos de automotores, los buses y microbuses. El trayecto que realizan
puede ser a nivel urbano y extraurbano

- Buses Urbanos: Son vehiculos circunscritos especificamente al area urbana de un
poblado. En Guatemala algunos poblados utilizan estos vehiculos, como la ciudad
Capital, Escuintla, Quetzaltenango, Jalapa y otros. Otra caracteristica de estos buses,
es el precio del pasaje, que es relativamente bajo en relacién con el de los buses extra
urbanos, debido a su corto recorrido, pero es compensado con el tiempo en que
estos vehiculos circulan diariamente. Teniendo una capacidad de 60 pasajeros cada
uno aproximadamente.

- Microbuses: Estos vehiculos tienen una capacidad de 15 a 20 pasajeros, segtin las
dimensiones de cada uno. Estos prestan servicios, tanto urbano como interurbano.
En el caso del segundo se circunscribe entre poblaciones cercanas, siendo utilizados
constantemente, porque son mas veloces que los autobuses urbanos.

- Taxis: Al igual que el anterior, tienen un recorrido entre las poblaciones cercanas.
Su capacidad varia segin su tamafio (desde I a 6 personas) comodamente sentados.
Es uno de los medios mas utilizados por la rapidez de sus recorridos, llevando, en
algunos casos, carga de productos.

- Buses Extraurbanos: Son llamados asi los vehiculos que tienen como funcién el
transporte de personas y cargas, tanto de forma rural como regional. En forma
ocasional estas son cubiertas también por los microbuses y/o taxis contratados
previamente con este fin. Los autobuses extraurbanos son los vehiculos mas
representativos del transporte colectivo, ya que sus unidades representan el més alto
porcentaje. La caracteristica principal de este tipo de transporte es el valor del pasaje,
ya que es el mas alto del transporte colectivo, pero se debe a que cubre largas
distancias y por lo tanto resulta mas econémico para la mayoria de la poblacién
usuaria. Estos tienen un origen y destino para el traslado de pasajeros, productos y

mercancias.”’

27 Diccionario ABC. 2010. “Estacién de Autobts.” Definiciones. Mayo de 2010.



Movilidad segura
Se refiere a la disminucién de los indices de siniestralidad vial, que producen los hechos de transito,

fomentando un cambio de actitud en el uso y disefio de la infraestructura vial por parte de los usuarios.

Seguridad vial
Conjunto de acciones preventivas que garanticen la proteccién de la vida y la integridad de los usuarios

de la via ptblica.

Sefializacién vial

Conjunto de directrices destinadas a regular, prevenir e informar al usuario en la via pablica.

Transito

Son todas aquellas actividades relacionadas con la regulacién, control, ordenamiento y administracién
de la circulacién terrestre y acuitica de las personas y vehiculos, conductores y estacionamiento de
vehiculos, sefializacién, semaforizacién, uso de vias publicas, educacién vial y actividades de policia,
relacionadas con el transito en las vias publicas. Para temas relacionados con la Seguridad vial, se

utilizara el término “transito”, como sinénimo de “trafico”.

Via ptiblica

Espacio putblico por donde circulan e interacttian vehiculos, personas y animales.

Peatén
Toda persona que transita a pie por la via ptblica. Persona que empuja una bicicleta o motocicleta y el

minusvalido que circula en silla de ruedas.”

Pasajero O usuario

El pasajero o usuario se clasifica segtn el tipo de recorrido que realiza.

® DPasajero local:
Es aquel que vive cerca de la terminal y se moviliza en transporte urbano, generalmente se
moviliza de su vivienda a su trabajo, escuela y cualquier otro lugar que se encuentre en el
perimetro cercano.

® Pasajero de vacaciones:
Es el que ha detenido sus labores para tomarse un momento para descansar y es por ellos que
se moviliza a un lugar especifico para la recreacion. Por el objetivo de su viaje se clasifican en;
vacacionistas por estudio, vacacionistas vanidosos, vacacionistas por descanso, turismo

deportivo, turismo religioso y turista por trabajo.”’

Con relacién al personal administrativo, esto se refiere a todos aquellos que cumplen diferentes
funciones dentro de una terminal e incluyen el 4rea de atencién al cliente, limpieza, seguridad, pilotos,

etc.

28 Direccién General de la Policia Nacional Civil Guatemala enero-junio 2021. Boletin estadistico de seguridad vial No. 06-2021
29 pL AZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 20



Movimiento de pasajero o usuario

El tiempo que se emplea en desbordar un autobtis normalmente es de 20 a 25 minutos y en dias
extraordinarios se reduce a 10 o IS minutos. Se efectia en cuatro o cinco épocas del afio,
principalmente en semana santa, vacaciones escolares, dias festivos o de descanso, asuetos y festividades

de fin de afio. ¥

Se consideran los siguientes porcentajes:

Cuadro I: Distribucién de pasajeros

Espacio %
Vestibulo general, 10
Informes, taquillas y concesiones 18
Equipaje 9
Sala de espera 26
Sanitarios S
Restaurantes 3
Andenes 20
Correo y telégrafos (Espacio para recargar 4
celular).

Cuadro I: Distribucién de pasajeros
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B. México: Editorial Plazola Noriega,
1977. Page 20

Estacién o terminal de autobuses

La palabra estacién se utiliza para hacer referencia a aquellas construcciones de las cuales parten y hacia
las cuales llegan diferentes medios de transportes. Las estaciones son particularmente comunes y ttiles
en lo que respecta a medios de transporte masivos como el tren, el autobts o el metro. Las estaciones
pueden variar en forma, tamafio o disefio dependiendo del lugar o del medio de transporte de que se

trate.

Usualmente, las estaciones estan caracterizadas por la presencia de diferentes areas. En primer lugar, y
de alli su nombre, la estacién necesita contar con un espacio debidamente sefializado y acondicionado
al cual puedan acceder los méviles de transporte especificos (vias en el caso de ferrocarriles o trenes,
puertas o paradas en el caso de buses). Esta seccién debe estar claramente senalizada para que los
pasajeros puedan ubicarse de manera adecuada. Por lo general, es la zona mas transitada y dependiendo

del lugar, de la estacién, etc., puede mostrar diferentes horarios pico o permanente movimiento.

Otro lugar importante de las estaciones es la parte donde se expenden boletos. Las boleterias, cajas u
oficinas administrativas se encuentran por lo general a la entrada de la estacién, mientras que el lugar
por donde se movilizard el medio de transporte en cuestion siempre suele hallarse al fondo. Segiin se
trate de trenes o metro, las estaciones pueden o no contar con espacios al aire libre por los cuales debera

moverse el tren o metro para dirigirse a otros espacios.’!

30 p AZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 20
31 Diccionario ABC. 2010. “Estacién de Autobts.” Definiciones. May 2010.



Clasificacién de terminal de autobuses

“En el caso de la terminal de pasajeros se debe establecer la diferencia que existe entre los servicios que

prestan las mismas, ya que éstos determinan el programa arquitecténico. Las hay para servicio central,

local, de paso y de servicio directo o expreso”.

32

Central de transferencia:

Se refiere al punto final o inicial en recorridos largos, aqui es donde se almacenan, se da
mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Todas las lineas de
autobuses tienen sus instalaciones propias. “Cuenta con una plaza de acceso, paraderos del
transporte colectivo, control de entrada y salida de autobuses, sala de espera, taquillas,
concesiones, sanitarios, patio de maniobras, talleres mecanicos, bombas para gasolina o diésel,
estacionamiento para el personal administrativo y para servicio del publico, oficinas de las
lineas, administracién de la terminal, etc.”.

Tetrminal de paso:

Se refiere al punto en donde las unidades se detienen a recoger pasajeros, para que estos tomen
un descanso y se surtan de lo mas indispensable y para que el conductor se abastezca de
combustible y corrija fallas. Ademas, también cuenta con estaciones del transporte colectivo
local como taxis, camionetas, etc. Este tipo de estaciones se encuentran al lado de las vias
secundarias.

Terminal local:

Se refiere al punto en donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona, los
recorridos son cortos. Dentro de los espacios a considerar se encuentran: estacionamiento de
buses parada, taquilla y sanitarios.

Servicio directo o expreso:

Se refiere al punto en donde los usuarios abordan el autobts en la terminal de salida y éste

durante el recorrido no hace ninguna parada hasta llegar al lugar de su destino final.*

Cuadro 2: Clasificacién de las terminales

Tipo Poblacién a M? de construccién M? de terreno

Ndmero de cajones

transportar por cajén

TP -1

Hasta 5,000 Hasta 15 50-150 Hasta 10,000

TP -2

5,000 - I8,000 | 16-30 150 — 250 10,000 a 25,000

TP -3

18000 — 30,000 | 25— 60 250 — 350 25,000 a 50,000

TP -4

Mis de 30,000 Mis de 60 350 — 450 Mis de 50,000

Cuadro 2: Clasificacién de las terminales

Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de arquitectura Plazola. Volumen 2B. México: Editorial Plazola Noriega,

1977.Pag 16

Tipologia de terminales de autobuses segin formas de abordaje

Con respecto a la referencia de la tipologia que puede utilizarse como solucién en las terminales de

autobuses se describen dos tipos: con plaza abierta o con planta baja de los edificios comerciales. Al

analizarlos en los diferentes lugares la tipologia de una terminal puede ser:

32 p AZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. P4g. 16.
33 pLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. P4g. 16.



e En una calle privada. Se disefian en dos formas:
El andén: se carga a una de las aceras de la calle. Es importante analizar el trazo de las calles
circundantes ya que se debe lograr una buena fluidez. “Las filas se forman a lo largo de la calle.
Ademas, hay un cobertizo para los pasajeros y una taquilla de la linea.”
Los andenes: se disponen en ambos lados de la calle, dejando un carril de circulacién en medio

y de una sola direccion. Mientras que el edificio se dispone de manera que no obstruya la

visibilidad.**

Imagen 13: En calle privada.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Volumen 2 Editorial. Dibujo: Elaboracién propia.

e Con vestibulo central
Hace referencia a que se distribuyen las concesiones, sala de espera y taquillas alrededor de un
vestibulo central. En este caso los aparcamientos de buses se encuentran perpendiculares al
centro del edificio. La afluencia vehicular se acumula alrededor del espacio central en una sola

direccién, esto permite concentrar las instalaciones en un solo edificio para el uso del pasajero.
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Imagen I4: Vestibulo central.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Volumen 2 Editorial. Dibujo: Elaboracién propia.

34 pLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. P4g. I9.



Forma de andén

La caracteristica principal de estos andenes es que en una plaza central abierta, los andenes se
agrupan en forma de calle con un ancho de 6.00 m. y 1.80 m. para acera. Solo existe un acceso
de autobuses, es un solo edificio central y la fachada se dirige hacia la calle. Los andenes pueden

o no estar cubiertos.*

Imagen I5: Forma de andén.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Volumen 2 Editorial. Dibujo: Elaboracién propia.

Estaciones con accesos y salidas en marcha atris

Se encuentran en vias secundarias amplias para evitar el bloqueo de la visibilidad y la
circulacién. Los autobuses pueden ingresar de reversa para luego salir de manera directa. El
andén queda de carga y descarga de pasajeros queda hacia la fachada del edificio principal. Con
una dimensién de cajén de 4 m de ancho x 14 m de longitud, y la separacién entre los autobuses

debe ser de 1.50 m.*

IR
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Imagen 16: Acceso y salida en marcha atras.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Volumen 2 Editorial. Dibujo: Elaboracién propia.

Fachada al frente

“En esta solucién se aprovecha la fachada para acomodar ahi las concesiones, al centro se
dispone el andén de carga y descarga de pasajeros. Cuenta con una puerta de entrada y una de
salida. El aparcamiento de buses de reserva queda al fondo. La circulacién vehicular es en forma

de circuito.

35 PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 19.
36 pL AZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 19.
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Imagen 17: Fachada al frente.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Volumen 2 Editorial. Dibujo: Elaboracién propia.

Tipologia formal de una terminal de autobuses
Los aspectos morfoldgicos y funcionales que conlleva el disefio de una terminal de autobuses deben
tomar en cuenta las diferentes condicionantes tales como funcionalidad, ubicacién, adecuacién al

entorno, entre otros.

e Tipologia formal en L: “Esta forma logra disminuir el recorrido del usuario, ya que el vestibulo
de acceso estd dispuesto en esquina, este conduce a los andenes, taquillas, sala de espera,
concesiones y servicios que quedan repartidos en las dos alas.”

Tipologia formal en “L”
B Vestibulo de acceso
s sala de espera
Concesiones

==sxesD Entrada
— Andenes

D . I Otros

Imagen I8: Tipologia formal en L
Fuente: THOMAE CRUZ, Diego. Tesis Facultad de arquitectura, UNIS. Central de transferencia de buses extraurbanos y urbanos de

occidente, para el 4rea metropolitana del departamento de Guatemala, ubicada en el municipio de Mixco. 2011. p. 37

J0000

e Tipologia formal lineal: “El vestibulo permite que las concesiones queden al frente” al estar en
una esquina el vestibulo permite mayor control de los usuarios, ademés de facilitar el recorrido.

BN Vestibulo de acceso

B BN Sala de espera
[ Concesiones
=ss+=+D> Entrada
= Andenes
Otros
..... .

Imagen 19: Tipologia formal lineal.
Fuente: THOMAE CRUZ, Diego. Tesis Facultad de arquitectura, UNIS. Central de transferencia de buses extraurbanos y urbanos de

occidente, para el drea metropolitana del departamento de Guatemala, ubicada en el municipio de Mixco. 2011. p. 37

10000



e Tipologia formal en U: “Esta disposicién alarga el recorrido del peatén para acceder a los

andenes y concesiones.” Sin embargo, es mas amigable con las maniobras de los buses.

Tipologia formal en “U”

B \/estibulo de acceso
s sala de espera
[ concesiones

-...n> Entrada
= Andenes

y Oftros

\y
—1
Imagen 20: Tipologia formal U
Fuente: THOMAE CRUZ, Diego. Tesis Facultad de arquitectura, UNIS. Central de transferencia de buses extraurbanos y urbanos de

occidente, para el drea metropolitana del departamento de Guatemala, ubicada en el municipio de Mixco. 2011. p. 38

ipologia fo en circulo: “Las concesiones tienen la misma oportunidad del vestibulo
e Tipologia formal cul p

principal y los usuarios tienden a distribuirse mas facilmente.”

Tipologia formal en “Circulo”

X

BN Vestibulo de acceso
B sala de espera
S concesiones
------> Entrada

=2 Andenes

Z] Otros

."'A

ey =
Imagen 21: Tipologia formal circulo

Fuente: THOMAE CRUZ, Diego. Tesis Facultad de arquitectura, UNIS. Central de transferencia de buses extraurbanos y urbanos de

occidente, para el 4rea metropolitana del departamento de Guatemala, ubicada en el municipio de Mixco. 2011. p. 38




Casos an4logos

Elecci6én de los casos anilogos
De acuerdo a lo que se plantea, se opta por escoger 3 proyectos a nivel internacional, situados en
diferentes entornos, diferentes paises, diferentes climas, por lo que sus criterios de disefio serdn

distintos, pero, mantienen clara la idea sobre lo que es una terminal de transporte.
I) Terminal de buses canal de Rio Ribeirio Preto

Esta terminal se ubica en Brasil, a un costado del rio Preto, se toma en cuenta, debido a que se sitta
dentro de la ciudad, por lo cual ayuda en el analisis de la integraciéon de un edificio nuevo respecto a
sus colindantes, de igual forma, se considera por el tipo de clima en el que se encuentra ubicado, un
clima calido, caluroso, lo que conlleva a un disefio mas abierto, mas transparente, con sistemas de

climatizacién pasivos.
2) Terminal Rodoviario de la Junta, Chile

La terminal de Rodoviario se encuentra ubicada en Chile, en un contexto totalmente opuesto a la de
Brasil, siendo localizada en un entorno mas natural, con menos civilizacién, menos edificios de altura,
menos zona urbana, por lo tanto, inclina al arquitecto por un disefio més vernaculo (haciendo alusién
a los materiales y texturas) tomando criterios de arquitectura organica que se basa en fusionar el objeto
arquitecténico con la naturaleza, en este ejemplo, se logra apreciar dicha fusién mediante la utilizacién
de materiales de la regién expuestos y la eleccion de una paleta de colores acorde a su entorno inmediato,
asimismo, dicho ejemplo posee un analisis de soleamiento respecto a sus fachadas, al igual que los
mililitros de Iluvia anuales, por lo que el tratamiento que se le da a sus fachadas y cubiertas responden

de manera eficiente a los problemas antes planteados.
3) Estacién de autobuses de Baeza, Espafia / DTR Studio arquitectos

Como dltimo caso, se analiza la estacién de autobuses de Baeza, Espafia, la cual se encuentra ubicada
en otro contexto diferente a los de los ejemplos anteriores, para este caso se encuentra en una zona
residencial, lo que conlleva a utilizar materiales y texturas que se integren con las viviendas colindantes,
para ello hacen uso de formas euclidianas, materiales expuestos y una paleta de colores que contrastan
con su entorno inmediato, asimismo, la poca vegetacion existente evoca un clima arido, calido como el

ejemplo de Brasil cuya cubierta plana no desfogar mayor cantidad de Iluvia durante el afio.



Terminal de autobuses canal de Rio Ribeirio Preto

Imagen 22: Terminal de buses de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitetura, 2016. Isométrico.
Fuente: Archdaily

Integracién del proyecto al contexto

El proyecto se construye con altura adecuada, la cual hace el edificio confortable para las personas, pero
no se hace notar como un elemento masivo e imponente, dandole jerarquia a su hito mas cercano, el
rio Ribeirao preto, asimismo, utilizan como material predominante el PVC blanco para la cubierta, lo

cual hace que se integre bien con su entorno inmediato al ser un color contrastante y difusivo.”

- IInagen 23: Terminl de buses de Ribeirio Pet, 23 Sul Aquitetura, 2016. Vista aérea.
Fuente: Archdaily

3723 Sul Arquitetura. (2016). Terminal de 6nibus Canal do Rio Ribeirdo Preto, Brasil.



Anélisis de funcién /género
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Imagen 24: Terminal de buses de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitetura, 2016. Planta
Fuente: Archdaily

Esta terminal de buses contempla los criterios que se desean emplear en el proyecto de la terminal de
autobuses con area de descanso para el municipio de San José, Escuintla, ya que posee sistemas
sustentables de energia, contempla como prioridad al peatén, hace énfasis en el uso de bicicleta, tiene
areas comerciales, areas de servicio y dreas administrativas.

PROGRAMA:

1. Plataformas
| ki EI”E'” 2. Comedor

3. Taquilla
4. Sala espera
5. Ss.
6. Ss.
7. Vestuario administrativo mujeres
8. Cuarto de seguridad
9. Vestuario administrativo hombres

10.  Vestuario operacional mujeres

Hx w el w o] o Torfoscf e os L‘i‘_: j_ & I II. Bodega limpieza
h'ﬁ'!;?}n e '%Lﬂ """" \\\\\\\\ 12. Vestuario operacional hombres

13.  Local

14.  Recamara

IS. Cuarto operaciones
16.  Administraciéon

17.  Recamara

I8.  Sala érgano gestor
19.  S.s. privado

20.  S.s. privado

2I.  Refrigeracién

22, Parqueo bicicletas
23.  Area de desechos
24.  Deposito general
25.  Sala mantenimiento
26. Planta eléctrica

27.  Generador

28. Cisterna

Imagen 25: Terminal de buses de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitetura, 2016. Detalle de andenes.
Fuente: Archdaily




Anélisis forma/simbdélico

Para este proyecto la relacién interior-exterior es de lo méis importante, puesto que su énfasis es el
abordaje de personas hacia el transporte publico, actividad que se realiza en el interior, pero se debe
realizar bajo algtin resguardo, en este caso logran contrarrestar las inclemencias climéiticas con una
estructura de cubierta ligera que proporciona sombra, tanto al transporte como a los usuarios de una

forma abierta, no envolviéndolos por completo.38

Imagen 26: Terminal de buses de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitetura, 2016. Vista lateral.
Fuente: Archdaily

En cuanto al dominio de la innovacién temporal se puede destacar el uso de estructuras y materiales
contemporaneos, hacen el uso de acero para generar estructuras livianas y estéticas, asimismo utilizan
laminas de PVC que ayudan al confort y asimismo agregan valor estético al volumen generado, dando
el efecto de amplitud y altura.®

Imagen 27: Terminal de 6nibus de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitectura, 206. Vista frontal.
Fuente: Archdaily

38 )3 Sul Arquitetura. (2016). Terminal de 6nibus Canal de rio Ribeirdo Preto, Brasil.
3923 Sul Arquitetura. (20106). Terminal de 6nibus Canal de rio Ribeirdo Preto, Brasil.



Caracteristicas ambientales / sustentabilidad

Al ser un proyecto con gran relacién interior-exterior no necesita mayor iluminacién artificial durante
el dia, pero, para la noche, si necesita emplear este recurso, utiliza su planta generadora de energfa, la
cual se alimenta con energia solar, asimismo cuenta con sistemas de captacién de agua pluvial la cual se

deposita en la cisterna, esto lo ayuda a ser un edificio sustentable.*

a, 2016. Vista lateral.

T v —— ; —
Imagen 28: Terminal de buses de Ribeirio Preto, 23 Sul Arquitetur.
Fuente: Archdaily

Los materiales utilizados si van de acuerdo a su contexto, son laminas de PVC para la cubierta. Brasil
es conocido por su clima caluroso-tropical y este tipo de material colabora a la baja transmisién térmica,
lo cual generar un ambiente fresco para los usuarios, de igual forma el acero utilizado para la estructura
es fabricado localmente, lo que evita importaciones de otro pais haciéndolo un proyecto con menor

costo y mayor factibilidad.

Imagen 29: Terminal de buses d Riberiio Preto, 23 Sul Arquitetura, 2016. Vista posterior.

Fuente: Archdaily

40 23 Sul Arquitectura. (2016). Terminal de buses Canal de rio Ribeirdo Preto, Brasil.



Terminal de autobuses Rodoviario de la Junta, Chile

Imagen 30: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Seccién.
Fuente: Archdaily.

Integracién del proyecto al contexto
El proyecto se integra a su contexto inmediato por medio del uso de materiales vernaculos, texturas,
colores y asimismo con formas orgnicas acordes a su contexto, esto hace que no rompa con la

naturaleza y crea un ambiente integral y de unidad entre el nuevo edificio y su entorno inmediato.*!

Imagen 31: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Elevacién y detalles.

Fuente: Archdaily.

4 Archdaily. 2013, Interpretacion patagénica: Las nuevas terminales de La Junta y Puerto Cisnes en Chile
42 Cristébal Tirado. (2016). Terminal de Autobuses Rodoviario de La Junta, Chile.



Anélisis de funcién /género

CALLE ANTONIO V,

Fuente: Archdaily.

Esta terminal de buses contempla los criterios que se desean emplear en el proyecto de la terminal de

autobuses con area de descanso para el municipio de San José, Escuintla, ya que posee sistemas

sustentables de energia, contempla como prioridad al peatén, hace énfasis en el uso de bicicleta, tiene

areas comerciales, areas de servicio y areas administrativas.

I\ \§
5 W
AN =
oS 2%
{ M
& .-.J
4 R
©- 1%~ =
hE
L |-
HE
L=
] 4 L8
(O 8]
.
- -
L3 ;
(o8 | 3 ﬁ R
=18
s s
PN -1

/M
Ao

Tmagen 33: Terminal Rodoviario Chile, Cristobal Tirado, 2016. Planta marcada.
Fuente: Archdaily.

PROGRAMA:
1.  Plataformas
2. Comedor
3. Taquilla
4. Sala espera
S. S
6. Vestuario administrativo mujeres
7. Cuarto de seguridad
8. Vestuario administrativo
9. Bodega limpieza
10.  Vestuario operacional hombres
I1. Local
12.  Estacionamiento
13.  Recamara
14.  Cuarto operaciones
15.  Administracién
16.  Refrigeracién
17.  Parqueo bicicletas
18.  Area de desechos
19.  Deposito general
20.  Sala mantenimiento
21. Planta eléctrica
22.  Generador
23.  Cisterna



Anélisis forma/simbélico

Para este proyecto la relacién interior-exterior es muy importante, pero también la estética y funcién,
dentro de lo cual logran un equilibrio, al ser un 4rea con climas frios y lluviosos deben de proteger a
toda costa a los usuarios, pero al mismo tiempo no desean tenerlos en un bloque macizo de hormigén,
por lo cual disefian una cubierta capaz de soportar las inclemencias climiticas mas duras, capaz de
captar agua para su almacenamiento pero, asimismo es una cubierta con areas transparentes (Vidrio) en
sus laterales que permite una relacién muy directa con el exterior, lo que genera un ambiente mas
confortable y agradable para los usuarios.*
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Imagen 34: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Seccién.
Fuente: Archdaily.

Para el dominio de innovacién temporal se plantean formas organicas para la cubierta lo que le da mas
movimiento, funcién y estética, utilizando materiales verniculos como lo es la piedra para los muros y
teja de madera, asimismo siguiendo el mismo patrén orgénico de la cubierta utilizan apoyos verticales
en forma de “arbol con ramas” lo que le da mas aporte estético a la composicién, estos mismos estin
elaborados de madera contrachapada para que siga haciendo contraste con los demas materiales y
colores utilizados.

Imagen 35: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Isométrico
Fuente: Archdaily.

3 Archdaily. 2015. Interpretacién patagénica: Las nuevas terminales de La Junta y Puerto Cisnes en Chile




Caracteristicas ambientales / sustentabilidad

Al ser un proyecto con gran relacién interior-exterior no necesita mayor iluminacién artificial durante
el dia. Al estar ubicado de forma estratégica aprovecha de mejor forma el soleamiento creando una
abertura acristalada de mayor tamafo, pero en la fachada expuesta al sol més critico (sur) logran
resolverla cerrando la abertura, creando asi un edificio mas dindmico.*
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Imagen 36: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Perspectiva.
Fuente: Archdaily.

Una de sus principales caracteristicas, es el bajo impacto ambiental que representa la utilizacion de
materiales verniculos, puesto que no necesitan importarlos de otro pais, sino que pueden ser comprados
o recolectados en lugares aledafios al sitio, asimismo al utilizar estos materiales, paleta de color
contrastante y cristaleria se genera unidad con el entorno puesto que el edificio se adapta a lo que le
rodea, creando un espacio integral y no invasivo para la vista del usuario.
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Imagen 38: Terminal Rodoviario Chile, Cristébal Tirado, 2016. Seccién.

Fuente: Archdaily.

a4 Archdaily. 2015. Interpretacién patagénica: Las nuevas terminales de La Junta y Puerto Cisnes en Chile



Estacién de autobuses de Baeza, Espafia / DTR Studio arquitectos
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Imagen 39: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012. Vista frontal.
Fuente: Archdaily.

Integracién del proyecto al contexto

Como se puede observar en la fotografia, el proyecto se ubica en una zona residencial en donde no hay
edificios altos. Los colores se manejan mediante una paleta premeditada y no hay gran variedad de
vegetacion. Por lo cual, la altura con la que se disefié no rompe con la traza horizontal de las viviendas
y la gama de colores tenues, como el gris opaco y el blanco hacen que se integre a su entorno inmediato,
con lo cual generan un espacio agradable tanto para los usuarios como para los residentes mas cercanos

alaobra. ¥
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Imagen 40: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012. Vista aérea.
Fuente: Archdaily.

4 DTR Studio Arquitectos. (2012). Estacién De Autobuses De Baeza, Espafia




Anélisis de funcién /género

Imagen 41: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012. Planta
Fuente: Archdaily.

Esta terminal posee elementos que pueden ser utilizados como ejemplos para el disefio de la nueva
terminal de autobuses con 4area de descanso en San José, Escuintla, donde el uso de 4reas mixtas social
y comercial es de suma importancia, asi como también posee un buen disefio de circulacién ya que las
areas peatonales y de automéviles no se cruzan, de igual forma los servicios estan cercanos a las areas
sociales, por lo cual las personas no deben recorrer el edificio completo en busca de instalaciones en
las que puedan cubrir una o mas de sus necesidades basicas vitales.
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o= PROGRAMA:
e . Plataformas
Area de tickets
Atea de espera
Administracién

Sanitarios ptblicos
Sanitarios privados
Atea de mantenimientos
Area de desechos
Accesos peatonales

Accesos de servicio
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Bodegas de mantenimiento

Imagen 42: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012 Ambientes.
Fuente: Archdaily.




Anélisis forma/simbdélico

Dentro de este proyecto uno de los énfasis, al igual que en los casos anteriores, es la relacién interior-
exterior, donde ellos evidencian su interés por mantener conectado al usuario con su entorno utilizando
transparencias en gran porcentaje de sus fachadas y asimismo, en los espacios que deberfan de ir con
mas cerramiento utilizando un tipo de rejilla que asegura el edificio, pero sigue teniendo conexién con

el exterior, con ello, siguen sosteniendo su criterio de mantener conectado al usuario tanto con el

interior del edificio como con su entorno.

Imagen 43: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012. Secciones.
Fuente: Archdaily.

En el dominio de la innovacién temporal se puede destacar el uso de materiales innovadores como
celosias de metal, uso de una paleta de colores tenues, suaves, agradables para el espectador y asimismo
el uso de la estructura como parte de la estética del edificio dindole un estilo més industrial, pero

agradable para la vista de los usuarios.

Fuente: Archdaily.

Caracteristicas ambientales / sustentabilidad

Una de las primordiales medidas para el confort climatico en un edificio, es que estos sistemas sean
P P q

pasivos, de acuerdo al anélisis fotografico que se realiza al proyecto se puede deducir que gracias al uso

del sistema estructural de marcos rigidos se pueden tener plantas libres de muros cortantes por lo cual

quedan grandes espacios abiertos sin necesidad de muros que intervengan en la circulacién cruzada del

aire, de igual forma, al tener gran porcentaje de transparencias en las fachadas, la iluminacién natural

se apodera de los ambientes, dejando a un lado la iluminacién artificial.



Imagen 45: Terminal de Autobuses, Baeza, DTR Studio Arquitectos, 2012. Anden y 4rea de espera.
Fuente: Archdaily.

Sintesis de los casos anlogos

Con base en el anilisis realizado a los 3 casos de estudio se pueden definir distintos criterios
importantes para tomar en cuenta en el proyecto planteado, en donde uno de los principales es generar
confort climatico dentro de los espacios, utilizando sistemas de mitigacién pasivos, como por ejemplo

tener areas de comercio y areas de espera.

Por lo tanto, debe darse mayor importancia al entorno inmediato para la eleccién de los materiales y
paleta de colores a utilizar, donde uno de los mejores materiales son los verniculos que en primer lugar
dan un valor social al edificio, valor integracional con el entorno y genera una menor cantidad de
contaminacién al no tener que importarlo desde otro sitio.

El 4rea de plataformas (andén) es una de las principales areas que se deben disefiar, puesto que en base
a esto se genera el proyecto arquitecténico, tomando en cuenta mejores accesos que No generan caos
vehicular para el transporte particular y al mismo tiempo no tenga cruce de circulacién con los peatones

para evitar algtin tipo de accidente.

El uso de sistemas contemporaneos para las estructuras le da un valor agregado al edificio, debido a
que, las personas ya estin acostumbradas al uso Unicamente de concreto armado, pero, realizando el
analisis se puede deducir que otro material funcional y estético es el acero, con el cual se puede tener

versatilidad en cuanto a la forma, color y tipologia de arquitectura.

Adecuar el edificio para que resista las inclemencias climaticas de la regién, como se visualiza en los
ejemplos se puede lograr con la forma de las cubiertas, alturas, tipos de muros, grosores, transparencias,

etc.
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Aspecto poblacional

Poblacién

Segtin proyecciones del INE para el afio 2017, el municipio de San José tiene una poblacién de 55,614
habitantes, equivalente a 11,122.8 hogares, tiene una densidad poblacional de 198.6 habitantes por
km?. EI 58 % de la poblacién vive en el 4rea rural y el 42 % en el area urbana segiin el tltimo censo de
poblacién del afio 2,002. Cuenta con un total de 28,429 hombres equivalente al SI.118 % y 27,185
mujeres equivalente a 48.882 %. Donde el 95.58 % de la poblacién se autodenomina como ladina y
el 4.42 % como indigenas de la etnia maya.

Jerarquia de lugares poblados y anélisis de centralidades

Con base en los registros de la direccién municipal de planificacion (secretaria y la DMP), para el afio
2019 el municipio cuenta con un total de 431 lugares poblados, (1 pueblo, 19 aldeas, 42 colonias, 208
caserios, 13 barrios, 11 parcelamiento, 3 granjas y 134 fincas). Cuenta con 20 COCODES de Ier.
nivel y 25 de segundo nivel, los cuales son los convocados en las reuniones del Consejo Municipal de
Desarrollo (COMUDE), que para un mejor funcionamiento territorial-administrativo el municipio se
organiza en 4 microrregiones.

Cuadro 4: Poblacién por género
Rango Hombres Mujeres

Cantidad de personas 31,246 31,555
Cuadro 3: Poblacién por género.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2018

Cuadro 5: Poblacién por 4rea
Rango Urbano Rural

Cantidad de personas | 23,387 38914

Cuadro 4: Poblacién por 4rea.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica INE. Censo 2018

Servicios pdblicos y equipamiento municipal

Setvicio de agua entubada

Segtin datos proporcionados por los participantes de los talleres participativos y la DMP, El municipio
de San José Cuenta con 431 centros poblados, dentro de los cuales 116 son fincas, 18 haciendas y 3
granjas, siendo un total de 294 centros poblados entre colonias, aldeas, barrios caserios y parcelamiento,
donde 54 cuentan con servicio de agua entubada, siendo en su mayoria los centros poblados que
concentran mayor cantidad de poblacién. Sin embargo, atin existe un porcentaje de poblacién que no
cuenta con este servicio basico, que es de gran importancia para la salud de los pobladores del municipio
de San José, siendo un total de 240 comunidades las que atin no cuentan con este servicio, estas
comunidades atin cuentan con pozos artesanales en la mayoria de los hogares, en las comunidades o
areas que cuentan con red de agua potable deben de realizar un pago simbdlico mensual por este
servicio, siendo un costo relativamente bajo para la poblacién, ya que la municipalidad subsidia en su

mayoria este servicio.*

46 Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.



Drenajes (sistemas de tratamiento de aguas servidas)

El municipio de san José cuenta con 31 centros poblados con servicio de drenaje sanitario, que en su
mayoria son colonias privadas, de las cuales 10 cuentan con planta de tratamiento, siendo estas plantas
privadas, las tnicas que existen dentro del municipio, ya que en el resto del municipio no cuenta con
servicio de drenaje sanitario ni plantas de tratamiento, todos los desechos son manejados por fosas
sépticas contaminando el nivel fredtico del suelo, provocando que el agua subterrinea se contamina y
surjan enfermedades gastrointestinales, el servicio de drenajes de aguas pluviales se presenta tinicamente
en algunas de las colonias privadas, las cuales desembocan el agua en quineles o zanjones, que terminan
contaminando los cuerpos de agua cercanos.

Residuos, desechos sélidos y extraccién

Como consecuencia al crecimiento de la poblacién y la expansién de las zonas pobladas, asi como a la
falta de servicios, politicas y programas para el tratamiento de los desechos s6lidos, ha hecho que en el
municipio de San José se hayan generado botaderos clandestinos, situacién que no solo atenta contra
la salud de las personas, sino también contra la imagen urbano, la biodiversidad de la zona, la
contaminacién de los cuerpos de agua y el dafio en general que se provoca al ambiente.

Energia eléctrica

La mayor parte del municipio cuenta con este servicio, el cual es brindado por EEGSA Guatemala.
Dentro de los informes de cobertura eléctrica que se han desarrollado a nivel nacional por el Ministerio
de Energia y Minas, dentro de la Direccién General de Energia, donde para el informe 2016, el
municipio de San José presentaba una 99.75 % de cobertura eléctrica, el cual nos indica que falta muy
poco para tener una cobertura total de este servicio dentro de los centros poblados del municipio,
donde el dato de la tasa de cobro es segtin las cuotas establecidas para la region.

Telecomunicaciones

En lo que consiste al municipio, se puede apreciar que prestan servicio tres empresas de Telefonia
Celular, las cuales son Tigo, Claro y Movistar, sin embargo, las que tienen mas cobertura a nivel del
area rural; en primer lugar, esta Tigo y luego Claro, brindando una cobertura total del territorio, siendo
ideal para el establecimiento de empresas e industria en el municipio.

Transporte

El transporte vial dentro del casco urbano y en la mayor parte del municipio se da por medio del
servicio de Tuc Tug, el recorrido solo en la cabecera municipal tiene un costo, ya fuera del casco urbano
los costos varian de acuerdo a la distancia. Estos son pactados por la asociacién de tuctuqueros del
municipio. En cuanto al transporte a lo interno del municipio, la mayor parte de los habitantes utilizan
motocicleta y bicicleta para trasladarse, teniendo en cuenta que las conexiones entre la cabecera
municipal y la departamental son por la CA-9, ya sea por la autopista hacia la zona portuaria o por el
municipio de Masagua.

En el municipio, la Policia Municipal de Transito PMT cuenta con 63 elementos activos, teniendo
una funcién importante para ordenar la locomocién vial del casco urbano, cuyo trabajo tiene la
tinalidad de hacer que el trafico vehicular sea mas fluido y ordenado debido a la gran cantidad de
transporte pesado y turismo que circula por el municipio, brindando seguridad a los habitantes y a los
turistas que visitan los atractivos turisticos del municipio.”’
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Agentes v usuarios

Agentes de una terminal de autobuses

Agentes de boleteria: Estos agentes se encargan de vender boletos a los pasajeros. También
pueden proporcionar informacién sobre horarios, rutas y tarifas.

Agentes de seguridad: Su funcién principal es garantizar la seguridad de los pasajeros y de la
terminal en general. Esto incluye realizar revisiones de seguridad, mantener el orden y
responder a situaciones de emergencia.

Agentes de informacién: Estos agentes brindan informacién general a los pasajeros, como
ubicaciones de plataformas, horarios de salida y llegada, y otras preguntas relacionadas con el
viaje.

Agentes de equipaje: Ayudan a los pasajeros con la carga y descarga de su equipaje en los
autobuses. También pueden proporcionar carritos para transportar maletas.

Agentes de mantenimiento: Son responsables del mantenimiento general de la terminal,
incluyendo la limpieza, reparaciones menores y asegurarse de que las instalaciones estén en

buenas condiciones.

Usuarios de una terminal de autobuses

Pasajeros: Son las personas que utilizan la terminal de autobuses para viajar de un lugar a otro.
Compran boletos, esperan en las areas de espera y abordan los autobuses.

Familiares y amigos: A menudo, las personas que no viajan pueden acompariar a los pasajeros
hasta la terminal o despedirlos cuando Ilegan.

Visitantes: Algunas personas pueden visitar la terminal de autobuses para recibir o despedir a
amigos o familiares que estan viajando.

Clientes de servicios y comercios: Las terminales de autobuses a menudo tienen restaurantes,
tiendas y Otros servicios para atender a los usuarios y acompafiantes.

Empleados de servicios y comercios: Las personas que trabajan en restaurantes, tiendas y otros
negocios dentro de la terminal también son usuarios, ya que dependen de la afluencia de

pasajeros para sus ingresos."’

48 PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega. Pag. 21



Aspecto cultural

Historia

El lugar donde se asienta la actual cabecera municipal San José, se conocia con el nombre de El Zapote,
que por disposicién del Gobierno del 20 de agosto de 1,936 se trasladé el puerto de Iztapa. Durante
el periodo hispanico y con excepcién de Iztapa como puerto, cuya vida fue muy breve, no existi6 otro
puerto en el mar del Sur. Luego de la independencia de Guatemala, en 1,851 se pensé trasladar el
puerto a otro lugar que presenta mejores condiciones. Este se denominard San José de Guatemala,
también se decreté habilitar almacenes y oficinas necesarias arreglar las vias de comunicacién y la

dotacién de agua potable. Conforme al acta levantada el 13 de julio de 1,853.

Por acuerdo gubernativo del 2 de enero de 1,875 fue tomada en consideracién la solicitud hecha por
los vecinos del puerto de San José, se formé una municipalidad con el objetivo de velar por los intereses

de aquella poblacién.*

Aspectos culturales y deportivos
Dentro de los aspectos culturales y deportivos, se encuentra diversidad de actividades, por ejemplo: 19

de marzo en honor a su Patrén San José, 1S5 de septiembre se hace el recorrido de antorchas, las posadas

del pueblo se realizan del 16 al 24 de diciembre, el dia del pescador (24 de octubre dia de San Rafael).

Imagen 46: San José Patriarca.

Fuente: Guatemala.com

Con respecto a los deportes que se practican en el Municipio, el que més se destaca es el futbol; el
segundo deporte mas practicado es el surfing y el tercero baloncesto. También se practica el deporte
de pesca deportiva del pez vela, es considerado por los conocedores como el deporte de pesca ntimero

uno en el mundo.%°

49 “Diagnéstico socioecondémico, potencialidades productivas y propuestas de inversién”, Luis Alexander morales Vainez, 2014

50 “Diagnéstico socioeconémico, potencialidades productivas y propuestas de inversién”, Luis Alexander morales Vainez, 2014



Aspecto econdmico

Empleo
La economia del puerto San José se basa en la agricultura, ganaderfa, pesca, elaboracién de productos
artesanales como orfebreria, articulos decorativos de conchas y caracoles. Ademas, el turismo interno

siempre ha sido una buena fuente de ingresos en este municipio.

La Empresa Portuaria del Puerto de San José, genera aproximadamente un ingreso para el municipio
de 7 millones de quetzales anuales. Se tiene un estimado de 4,000 empleos directos generados por
dicho puerto y 500 indirectos, vinculados a servicios de alimentacién, transporte y otros alrededor de
la misma. De los empleos directos se estima que la mitad son personas oriundas del municipio y la otra,
llegan de otros municipios a trabajar al lugar. Dicha empresa, es un lugar muy atractivo para trabajar,
debido a los salarios ofrecidos y las condiciones laborales en general. La migracién a otros municipios
se da principalmente en época de zafra a los municipios cafieros, a la capital y los EE.UU. El proceso
de inmigracién es considerable, tomando en cuenta que el municipio cuenta en su territorio con la
portuaria y varias industrias que se han instalado en el lugar, debido a las facilidades de produccién,
embarque de materia prima y exportacién que se ofrecen.
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TImagen 47: Gréficas de empleo.

Fuente; Guatemala.com

Desarrollo productivo

En el municipio de San José, se puede ver que el dinamismo econémico se basa en productos del sector
primario como la pesca, la cafia de azticar y los granos bésicos, los cuales definen un mercado laboral
de caracter temporal, de baja calificacién e ingresos no sostenibles, lo cual tiene una fuerte implicacién
en lo que respecta a los ingresos y la fluctuacién de los mismos. Por otro lado, se puede identificar que
los servicios portuarios, los que generan una oferta laboral de calidad y productividad, pero que requiere
de una calificacién que no muchas veces tiene la mano de obra local, lo que limita la posibilidad de
acceder a dichas plazas de trabajo. Dichos sectores productivos tienen un potencial de crecimiento que
depende en buena parte de condiciones externas y no locales, ya que el crecimiento de los mismos esta
muy de la mano de condiciones, como politicas de apoyo estatal, disposicién de inversién privada

nacional y extranjera, la fluctuacién de precios y demandas de servicios y productos de exportacion.

Mercado
En el municipio de San José su ubicacion, facil acceso e infraestructura portuaria existente, hace pensar
en condiciones bastante buenas para la comercializacién. Lo que sucede es que el sistema productivo

local no cuenta con la fortaleza y diversidad necesaria, para pensar en el aprovechamiento de las



condiciones arriba descritas. En todo caso, las ventajas de comercializacién del municipio, son

aprovechadas por productores y exportadores fuera del municipio.

Comercio

El comercio dominante en la zona se da gracias a la pesca, camaroneras, salinas y algunos productos

agricolas como cafa y banano. Ademas del turismo que es una de las actividades con mayor presencia

dentro del municipio, el cual ayuda a incrementar los ingresos econémicos de todo ] municipio.

Movilidad por comercio municipio de San José, departamento de Escuintla
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Mapa I: Movilidad por comercio municipio de San José.

Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.




Marco legal

Se citarn las distintas leyes, normas y articulos relacionados, con alto grado de importancia para el

disefio del proyecto:

e  Constitucién de la Republica de Guatemala

e Codigo civil

e Cdbdigo municipal

e Ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente
e Codigo de salud

e Ley de educacién ambiental

e Reglamento y ley de transito

DECRETO NUMERO 12-2002

CODIGO MUNICIPAL (El Congreso De La Reptiblica De Guatemala).
EQUIPAMIENTO DIVERSO

Son las instalaciones de caricter muy especializado que tienen requerimientos muy particulares en
cuanto a su uso, dimensionamiento y funcién. Capillas. Iglesias. Cuarteles. Institutos militares. Rastros-

Frigoriﬁcos. Terminales de buses.

e Articulo 72. Servicios ptblicos municipales.
e Articulo 142.- Formulacién y ejecucion de planes.
e Articulo 146. Autorizacién para construcciones a la orilla de las carreteras.

e Articulo 147. Licencia o autorizacién municipal de urbanizacién. '

LEY DE TRANSITO
DECRETO NUMERO 132-96
e Articulo 2. Via pablica
e Articulo 12. Derecho de via
e Articulo 18. De los vehiculos
e Articulo 23. Via pablica
e Articulo 26. Estacionamiento

e Articulo 45. Recaudacién y disposicién de ingresos por las municipalidades. o2

ACUERDO GUBERNATIVO NUMERO 273-98
e Articulo 9.- Clasificacion por peso. Los vehiculos se clasifican por su peso.
e Articulo 58.- Circulacién por espacios destinados al peatén.

e Articulo 61. Pasos peatonales.

51 Congreso de la Reptblica de Guatemala. 2002. “Decreto No. 12-2002.” Guatemala.
52 Congreso de la Reptblica de Guatemala. 1996. “Ley de Trénsito.” DECRETO NUMERO 132-96 Guatemala.



Articulo 72. Ascenso y descenso de pasajeros.

Articulo 84. %

ACUERDO GUBERNATIVO No. 42-94. REGLAMENTO DE TRANSPORTE
EXTRAURBANO

Direccién general de transporte:

Articulo 2.
Articulo 32.
Articulo 33.
Articulo 43.
Articulo 44.>

LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE
ARTICULO 1.

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional, propiciaran el desarrollo social,

econémico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del medio ambiente y mantenga el

equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo,

subsuelo y el agua, deberan realizarse racionalmente.*

Articulo 2.

Articulo 3.

Articulo 4.

Articulo 5.

Articulo 8.

Articulo 11.
Articulo 12.
Articulo 13.
Articulo 14.
Articulo 15.
Articulo T6.
Articulo 17.
Articulo 18.
Articulo 39.
Articulo 40.
Articulo 41.
Articulo 42.

53 Congreso de la Reptblica de Guatemala. 1996. “Ley de Tréansito.” DECRETO NUMERO 273-98 Guatemala.

54 Ministerio de Transporte, Direccién General de Transporte. 1994. Reglamento Del Servicio de Transporte Extraurbano y de
Pasajeros Por Carretera. Guatemala: Acuerdo Gubernativo 42-94

55 Decreto ntimero 68-86 el Congreso de la Reptblica de Guatemala, 1986.



La presente ley entrard en vigencia a los ocho dias de su publicacién en el Diario Oficial. Pase al
Organismo Ejecutivo, para su publicacién y cumplimiento. Dado en el Palacio del Organismo
Legislativo: en la ciudad de Guatemala, a los veintiocho dias del mes de noviembre de mil novecientos

ochenta y seis.”

REGLAMENTO DE EVALUACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

ACUERDO GUBERNATIVO 23-2003 el inciso del Articulo 3, reformado por el articulo 1 de
Acuerdo Gubernativo No. 704-2003 del MARN de la Reptiblica de Guatemala define:

e le llama medidas de mitigacién al conjunto de medidas destinadas a prevenir, reducir, minimizar,
Selell didas de mitig al conjunto de medidas destinadas a p d
corregir o restaurar, la magnitud de los impactos negativos provocados al medio ambiente”.

Decreto 68-86 ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente.”

CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS CONAP

e Conservacién de la flora y fauna silvestre y de su habitat.

e  Manejo de areas protegidas.

LEY DE AREAS PROTEGIDAS DECRETO NUMERO 4-89
e Articulo 7. 4reas protegidas.
e Articulo 8. categorfas de manejo. **

LEY FORESTAL. DECRETO NUMERO 101-96
e Articulo 34.
e Articulo 54. %

Norma de reduccién de desastres ndimero dos -NRD2-

La Norma de Reduccién de Desastres No. 2 — NRD 2-, Normas Minimas de Seguridad en
edificaciones e Instalaciones de Uso Publico, establece los requisitos minimos de seguridad que deben
observarse en las rutas de evacuacién y salidas de emergencia de todas aquellas edificaciones e
instalaciones, nuevas y existentes, a las cuales tienen acceso terceras personas. La —-NRD2- fue creada
con el principal objetivo de ser un conjunto de acciones dirigidas a reducir los efectos generados por la

presentacion de un evento natural o provocado.

56 Decreto numero 68-86 el Congreso de la Reptblica de Guatemala, 1986.
57 Ministerio de ambiente, (Comisién Nacional del Medio Ambiente y Consejo Nacional de Areas Protegidas), Ley 68-86 y 4-89.

58 Congreso de la Reptiblica de Guatemala. Ley de 4reas protegidas, decreto 4-89.
59 Congreso de la Repuiblica de Guatemala. Ley forestal. Decreto 101-96. Pag. 15y 20



SALIDAS DE EMERGENCIA®

o . Cantidad Mini d
Carga de Ocupacion por Nivel Sntided THRImS ¢

Salidas de Emergencia

CO del Nivel de consideracion 100%

CO del primer nivel arriba 50%

CO del segundo nivel arriba 25%

CO Primer Nivel Abajo (Siempre y cuando salga a través 50%
del nivel en consideracion)

Cuadro 5: Porcentaje de carga ocupacién acumuladas.

Fuente: Norma de reduccién de desastres niimero dos Manual NRD2, Pég. 16.

Consejo nacional para la atencién de las personas con discapacidad CONADI
Reglamento al Decreto 135-96 Ley de Atencién a las Personas con Discapacidad
o Articulo 13:

o Articulo 7:
e Articulo I5.
e Articulo 16.°!

Cédigo de trabajo. Decreto 330 y sus reformas
Articulo 14.

El presente Cédigo y sus reglamentos son normas legales de orden publico y a sus disposiciones se
deben sujetar todas las empresas de cualquier naturaleza que sean, existentes o que en lo futuro se
establezcan en Guatemala, lo mismo que todos los habitantes de la Republica, sin distinciéon de sexo ni
de nacionalidad, salvo las personas juridicas de Derecho Publico.®

e Articulo 167.
e Articulo 168.
e Articulo 169.
e Articulo 174.%

60 Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres, (Norma de Reduccién de Desastres ndmero 2 CONRED), pag. 8-45.
61 Reglamento el Decreto 135-96, Consejo nacional para la atencién de las personas con discapacidad CONADI

62 Ministerio de trabajo y previsién social. Cédigo de trabajo decreto 330 y sus reformas. Pag. 13

83 Ministerio de trabajo y previsién social. Cédigo de trabajo decreto 330 y sus reformas. Pag. 63 y 64



Marco territorial

Territorio nacional

La Republica de Guatemala estd situada en el Istmo Centroamericano, entre los 14° y los 18° de latitud
norte y los 88° y 92° de longitud oeste. Tiene fronteras al norte con México (960 Km), al oeste con
Belice (266 Km), al este con el Mar Caribe (148 Km) y Honduras (256 Km), al sudoeste con EI
Salvador (203 Km) y al sur con el Océano Pacifico (254 Km). Ocupa una extensién de 108.889 Km2,
de los que 2.500 Km2 corresponden a rios y lagos. Guatemala es llamado “el pais de la eterna
primavera” por lo poco pronunciado de los cambios de temperatura durante todo el afio. La
temperatura media de la ciudad capital es de 18° centigrados. Mientras que la temperatura media
maxima se sitta en 24,8°C y la media minima en 12,9°C. La temporada de lluvias se inicia a mediados
de mayo y termina en octubre y la seca empieza en noviembre y termina en mayo.**

N

MEXICO BELICE

HONDURAS

OCEANO PACIFICO EL SALVADOR

Mapa 2: Territorio nacional de la Reptiblica de Guatemala.
Fuente: Elaboracién propia

Regiones de Guatemala

Las regiones de Guatemala son divisiones administrativas creadas a través del Decreto 70-86 del
Congreso de la Republica, Ley Preliminar de Regionalizacién, con las cuales se busca promover el
ordenamiento territorial y el funcionamiento de los Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y
Rural. Ademis, se establecieron con el propésito de procurar la identificacién y solucién de problemas
comunes en las distintas regiones y asi facilitar la implementacién de proyectos de desarrollo en las
mismas. Escuintla pertenece a la Regién V Central junto con Chimaltenango y Sacatepéquez.®

64 Oficina de informacién diplomatica, Guatemala Reptblica de Guatemala,2023. P4g. 1
65 Organizacién territorial de Guatemala. Wikipedia, La enciclopedia libre. 2023.



ESCUINTLA

Mapa 3: Regiones de la Reptblica de Guatemala.
Fuente: Elaboracién propia

Divisién politica, localizacién departamental

Escuintla es uno de los veintidés departamentos que conforman Guatemala, situado en el centro-sur
del pais (en la region V). Posee una extension territorial de 4,384 km?. Su cabecera departamental del
mismo nombre es la ciudad mas importante del departamento con una poblacién aproximada de
791,639 habitantes. Este departamento posee catorce municipios, los cuales son:*

Escuintla (Cabecera Departamental)
Guanagazapa

Iztapa

La Democracia

La Gomera

Masagua

Nueva Concepcidn

Palin

. San José

0N LR N

I0. San Vicente Pacaya

66 Organizacién territorial del departamento de Escuintla. Wikipedia, La enciclopedia libre. 2023.




I1. Santa Lucia Cotzumalguapa
2. Sipacate

I13. Siquinala
I4. Tiquisate

SAN JOSE

Mapa 4: Localizacién municipio de San José.
Fuente: Elaboracién propia

Localizacién municipal

El municipio de San José, se encuentra ubicado al sur del departamento de Escuintla, al sur de Ia
Republica de Guatemala, donde la cabecera municipal se encuentra a 13°55'22" de latitud norte y
90°49'10" de longitud oeste, con una altura de 1.98 msnm, cuenta con una extensién territorial
aproximada de 280 kilémetros cuadrados. En promedio se encuentra entre O y 10 metros sobre el nivel
del mar (msnm). Colinda al norte con el municipio de Masagua y la Democracia, ambos del
departamento de Escuintla, al Sur con el Océano Pacifico, al este con el municipio de Iztapa del
departamento de Escuintla, y al Oeste con la Gomera y la democracia ambos del departamento de
Escuintla.

Rutas de ingreso al municipio

La cabecera municipal se encuentra a una distancia de la ciudad capital de 98 kilémetros, y se encuentra
a 42 kilémetros de la cabecera departamental de Escuintla. Cuenta con dos accesos, uno que se realiza
por la CA-9A, por la denominada calle vieja, ruta a Masagua, que es una carretera con pavimentos
asfaltico en buenas condiciones y con poco trafico, cuenta con paisajes caracteristicos del campo y de
la costa sur, pasando frente a la base de tropas paracaidistas general Felipe Cruz, por las comunidades
de Buena Vista, Parcelamiento Santa Isabel y Botén Blanco del Municipio de San José, y por la
comunidades del Oasis, Cruce a Obero, Cibeles, Llanitos, Las Guacas, Parcelamiento Cuyuta, Malaga,
El Casco Urbano de Masagua, Caserio los Lirios y San Juan Mixtan del Municipio de Masagua, hasta
llegar a la cabecera departamental de Escuintla. Y el otro ingreso es por la autopista CA-9 hacia el



puerto Quetzal, es de pavimento de concreto en malas condiciones debido a la gran intensidad de uso
y el trifico pesado que en ella transita en gran manera, pasando por las comunidades de la Arenera,
Santa Rosa, por la Base Naval del Pacifico, por la entrada a la zona portuaria Quetzal, y por el cruce
al municipio de Iztapa y luego sobre la autopista hasta llegar a la cabecera departamental de Escuintla.””
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Mapa 5: Rutas de acceso al municipio de San José.
Fuente: Estrategia territorial de competitividad de la ciudad portuaria de San José. Grupo Novaterra S.A.
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Mapa 6: Rutas de acceso al municipio de San José.
Fuente: Estrategia territorial de competitividad de la ciudad portuaria de San José. Grupo Novaterra S.A.

Aspectos fisicos ambientales

Los recursos de agua, suelo, bosque, y recursos forestales marino-costeros, son parte fundamental de la
economia actual de la poblacién, asi como de los sectores productivos que en conjunto forman parte
del ecosistema regional que garantizan la vida y la productividad regional del municipio de San José.

Por otro lado, el territorio de la ciudad portuaria tiene alta susceptibilidad a las inundaciones, es
necesario considerar la adaptacién al cambio climatico y el fomento de la gestion del riesgo a
inundaciones, que proteja de manera integral la vida de la poblacién, asi como las actividades
econdémicas fundamentales de subsistencia y aquellas que representen a los motores econémicos del
area.”®
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Mapa 7: Sostenibilidad ambiental municipio de San José.

Fuente: Estrategia territorial de competitividad de la ciudad portuaria de San José. Grupo Novaterra S.A.



Recurso hidrico superficial

La existencia de diversos afluentes hidricos, playas y pequefias lagunas en el municipio, se considera un
potencial importante por sus multiples beneficios sociales, econémicos y ambientales, debido a la
topografia plana y a la baja altura de O a 10 msnm, en época lluviosa el caudal se incrementa
considerablemente y presenta una baja paulatina durante el resto del afio, por lo que la proteccién del
recurso bosque cobra cada vez mas relevancia, existen factores que S5S pueden limitar el
aprovechamiento de este potencial, entre los que se encuentra la contaminacién por desechos liquidos,
solidos, y la deforestacién, ademas del proceso de salinizacién del manto fredtico.”

A

Leyenda N

@® Cabecera Municipal San Jose
®  Lugares poblados San Jose
@  Sitios Arqueologia San José
Caminos San Jose
—— Desconocido
~— No Pavimentado
—— Pavimentado

71 Limites_INE

D Limites Municipales IGN San Jose

I curpos de agua escuintla

psmss |

/ ‘ : - >

/ ¥ mémﬂ@' Y ‘ASWRIIS}( S
{ i L/"'“’“? Erfwf )

Mapa 8: Recursos hidricos municipio de San José.
Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.
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Uso de suelo

En cuanto al uso de suelo se han observado dos clasificaciones, el mapa de uso de suelo del 2010 y el
mapa bosques uso de la tierra 2012, ambos desarrollados por el MAGA donde el municipio de San
José muestra una fuerte presencia del cultivo de cafia de azdcar y zonas de agricultura anual, donde se
encuentra una fuerte presencia de granos basicos, localizadas en los parcelamiento de Los Angeles y
Santa Isabel, dentro del municipio se encuentra una fuerte presencia de banano y platano, algunos

bosques de produccién de coco, mango, sandia y mel6n entre otros.
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Mapa 9: Uso de suelo en el municipio de San José.
Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.



Topografia
La topografia del municipio de San José constituye de una franja plana, con una extensién aproximada
de 280 km? de acuerdo a la clasificacién de suelos los cuales se caracterizan por ser drenados, arenosos

y htimedos.
e Altitud minima: -1 m
e Altitud maxima: I8 m

e Altitud media: 5 m”
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Mapa I10: Topografia municipio de San José.
Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.

Anélisis de amenazas y vulnerabilidades
Naturales

Dentro de las amenazas naturales identificadas dentro del municipio de San José las inundaciones como
la mé4s importante, debido a que en general la pendiente de todo el municipio no supera el 4%, segtin
el mapa de pendientes USDA. Siendo esta la que mas afecta a todo el municipio, ya que aunado a la
poca pendiente del territorio podemos observar una gran cantidad de cuerpos de agua de medianas
dimensiones, y un gran nimero de rfos, siendo el de mayor importancia el Achiguate, por su gran
dimensién y a que divide en dos el territorio municipal, por lo que la crecida de rios provoca la mayor
cantidad de incidentes y pérdidas durante los meses de invierno, debido a la intensidad y frecuencia
con que estas se producen, llegando a provocar interrupcién y colapso de algunos servicios y algunas
vias de comunicacién, llegando en condiciones criticas a provocar pérdida de vidas humanas, donde las
zonas con mayor riesgo y afectacion son las cercanas al litoral del pacifico, segtin el mapa de riesgo por
inundaciones de CONRED, las inundaciones son provocadas en su mayoria por crecidas del rio
Achiguate y el aumento del nivel del canal, provocado por los altos niveles de las precipitaciones
pluviales, donde la capacidad de infiltracién del suelo es superada, estas crecidas producen dafios en
infraestructura principalmente en viviendas, comercio, zonas turisticas e industria, también producen
dafios en los medios de vida de las areas agricolas, y la agroindustria azucarera del sector.

70 Mapa topogrifico Puerto San José. Topographic map.



El riesgo provocado por los vientos fuertes estd presente dentro del municipio, como una amenaza
moderada afectando a todo el municipio, causando problemas principalmente a los servicios de energia
eléctrica y telefonia, y a un gran ntimero de viviendas con construcciones débiles aumentado con esta
el grado de vulnerabilidad del municipio.”

Socio - naturales

Dentro del municipio de San José el abastecimiento de agua para consumo de la poblacién, es
principalmente a través de la perforacién de pozos mecénicos y artesanales donde debido a la intensidad
del uso de agua que generan los cultivos principalmente la cafia de aztcar, provoca que en la época de
verano los niveles del manto freatico disminuye, haciendo que la poblacién de las comunidades cercanas
al litoral de pacifico los culpen por el proceso de salinizacién del agua de los pozos, siendo el caso de
la aldea puerta de hierro, adicionalmente a esto el desvio de rios para el consumo agricola provoca la
pérdida de cultivos para la poblacién en general, debido a que el caudal en muchos casos no es suficiente
para satisfacer la demanda.

Dentro del municipio hay poco tratamiento para los sistemas de drenaje y en su mayoria estan situados
en las colonias privadas de gran valor o chalets, teniendo un gran nimero de sistemas de drenaje
vertiendo los desechos sin ningtin tratamiento sobre el canal y cuerpos de agua cercanos.

Aunado a lo anterior, hay contaminacién por desechos sélidos que se evidencia en la existencia de
botaderos clandestinos en zonas cercanas a las areas habitadas y centros poblados, se hacen esfuerzos
por parte de la municipalidad y algunas organizaciones locales para evitar que este problema se
incremente, localizando y tratando de erradicar esta problematica, donde a través de la coordinacién
entre la Unidad de Gestiéon Ambiental Municipal (UGAM), el Juzgado Municipal y el Vivero
Municipal, se implementé una politica de creaciéon de parques y jardines en los terrenos baldios
utilizados como botaderos clandestinos. El municipio cuenta con un tren de aseo y un sistema de
recoleccién de basura municipal, donde se estd trabajando por lograr implementar una planta de
tratamiento de desechos sélidos formalmente establecida que brinde el servicio a todo el municipio, ya
que en este momento se cuenta con un vertedero a cielo abierto en el cual se hace separacién de los
productos reutilizables o reciclables, para su venta.”?

71 Consejo Municipal de Desarrollo. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San José, Escuintla 2019 — 2032.
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Mapa I1: Analisis de amenazas y vulnerabilidades, municipio de San José.
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Clima
En el municipio de San José, generalmente se clasifica como un clima tropical. Es importante tener en
cuenta que las condiciones climéticas pueden variar de un afio a otro debido a factores como el cambio

climatico.

La temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es mayormente despejada, muy caliente y opresivo
durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 19 °C a 33

°Cy rara vez baja a menos de 17 °C o sube a méis de 35 °C.

Lluvia: La temporada de lluvia dura 8.1 meses, del I de abril al 4 de diciembre, con un intervalo mévil
de 31 dias de Iluvia de por lo menos 13 milimetros. El mes con mas lluvia en San José es septiembre,
con un promedio de 188 milimetros de lluvia. El periodo del afio sin lluvia dura 3.9 meses, del 4 de
diciembre al I de abril. El mes con menos lluvia en San José es enero, con un promedio de 2 milimetros

de lluvia.

SOL: La salida del sol mas temprana es a las 05:34 el 2 de junio, y la salida del sol mas tardia es 57
minutos més tarde a las 06:31 el 23 de enero. La puesta del sol més temprana es a las 17:32 el 21 de
noviembre, y la puesta del sol mas tardia es I hora y 4 minutos mas tarde a las 18:35 el 9 de julio.”

73 Weather Spark. El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Puerto San José Guatemala.2023



AnAlisis de sitio
Equipamiento
La ubicacién del terreno se hizo considerando la distancia de 5.65 km. Se busca que esté emplazado

en un area accesible a [a comunidad, la cual en este caso es un area dedicada a la vivienda e industria.
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Imagen 48: Entorno del lugar.
Fuente: Elaboracién propia



Topografia
De acuerdo a los cortes realizados en Google Earth hay una diferencia de nivel de hast
entre cada curva de nivel.

2N

Imagen 49: Topografia Original del terreno. Planta.

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 50: Topografia Original del terreno. Isométrico.
Fuente: Elaboracién propia
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Analisis solar

Analisis solar solsticio de verano jueves 20 de junio

Imagen 51: Anilisis solar isométrico. Solsticio verano.
Fuente: Elaboracién propia.

Analisis solar solsticio de invierno jueves 21 de diciembre

Imagen 52: Anilisis solar isométrico. Solsticio invierno.

Fuente: Elaboracién propia
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AnAlisis de vientos

CARRETERA CA-9

Imagen 53: Analisis de vientos. Planta.

Fuente: Elaboracién propia

Anélisis de vegetacién en el terreno

Caoba real
(Swietenia macrophylla)

EL LR

Quercus spp. (Roble

CARRINERA CA-9

Nogal de montafia

Imagen 54: Vegetacién del terreno

Fuente: Elaboracién propia
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Servicios basicos dentro del terreno y vialidad

Servicio de agua, luz y drenaje municipal.

Imagen 55: Servicios basicos en terreno.

Fuente: Elaboracién propia



Paleta vegetal

Cuadro 6: Paleta vegetal

Nombre de la vegetacién

Swietenia macrophylla (Caoba)

La caoba real se distribuye desdela region
Atlantica del sureste de México, a través de
América Central y el norte de América del Sur,
hasta el sur de la cuenca del Amazonas en Bolivia
y Brasil. Es un arbol no deciduo, habitualmente

de 30-45 m de altura, pero que puede alcanzar
los 50 my 2 m de didmetro (DAP).

Imagen 56: Caoba real (Swietenia macrophylla)

Tabebuia rosea (Roble de Sabana)

El roble de sabana es nativo en México, América
Central y el norte de Sur América. Es un arbol
caducifolio de porte mediano a grande, hasta 28-
37 mde altura, con 50-100 cm de didmetro
(DAP). Sus flores de color rosado a lila lo hacen

uno de los Aarboles mas atractivos como

ornamental.

Fuente: Banco de semillas forestales BSF
R Ay SRS

Imagen S7: Tabebuia (roble de sabana)

Fuente; Banco de semillas forestales BSF

Enterolobium cyclocarpum (Guachipilin)

Arbol de 30 a 50 m de altura yde2a3d3mde
didimetro de tronco. El fuste es cilindrico, con
pequefias gambas y copa ancha, extendida. La
corteza es lisa o ligeramente fisurada, de color
gris claro a parduzco. Las hojas son compuestas,
bipinnadas, alternas. Las inflorescencias, en
cabezuelas axilares con flores pequerias, sésiles,
de color blancuzco a verde claro.

7 T 7

Imagen 58: Enterolobium cyclocarpum (Guachipilin).
Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

Cordia alliodora (Nogal de montafia)

Es un 4rbol de 8 a 30 m de altura. Hojas simples,
alternas, de 8 a 18 cm de largo por 3 a 8 cm de
ancho, ovado-lanceoladas o

elipticas. Inflorescencias paniculadas axilares o
terminales, de S a IS y hasta 30 cmde
largo. Flores blancas tornandose pardo-obscuras,
cuando secas. Frutos nueces cilindricas de
S mm de largo, con la corola persistente con una
sola semilla.

Imagen 59: Nogal de montaiia
Fuente: Wikipedia. La enciclopedia libre.




Bursera simaruba (indio desnudo)

Arbol de hasta 30 m de alto y I m de didmetro
de tronco, torcido, con pocas ramas gruesas y
torcidas. La copa es irregular y dispersa
(Pennington, & Sarukhan, 2005). La corteza es
lisa, rojiza o bronceada y se despega en jirones.
Las  hojas  son  alternas,  compuestas,
imparipinadas, con I-S pares de foliolos, de
color verde oscuro brillante. Las flores son
mondicas o dioicas, son verdosas o amarillas y se
disponen en paniculas axilares color rojizo

(Rojas-Rodriguez & Torres Cérdoba, 2012a).

5

T R A "
TImagen 60: Bursera simaruba (indio desnudo).
Fuente: Guia para la identificacién de especies de arboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

(;edrela odorata (Cedro)

Arbol de mediano tamafio, que puede alcanzar
20-30 m de altura y 1.5 m de didmetro, con una
copa mas o menos esférica. La corteza es grisacea,
con fisuras verticales gruesas, como en la mayoria
de especies del género. Las hojas son grandes,
alternas, paripinnadas, con 10 a 30 foliolos. Las
flores son perfectas, en paniculas terminales o sus
terminales, pequefias, blancuzcas, con 4-5

pétalos.

Imagen 61: Cedrela odorata (cedro, cedro amargo).
Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

Ficus spp. (Higuerdn, amate matapalos)
Arboles hemiepifitos o rupicolas, de § a 35
metros de alto. Tallos monopédicos o en pocas
ocasiones simpddicos. La copa es abierta y densa,
de color verde palida a oscura. La corteza es lisa,
de color pardo grisiceo o verde grisiceo.

IR

L5 e =
Imagen 62: Ficus spp (higuerén).

Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y

paisaje de Guatemala

Terminalia amazonia (Palo de sangre)

Es un 4rbol de la familia de las combreticeas. Es
nativo de América del Norte y América del Sur.1
Llega a tener una altura de hasta 70 m con hojas
de color verde oscuro. En México su distribucién
va del sur de Veracruz a Chiapas. Su habitat son
los bosques tropicales perennifolios. Se ha
utilizado para explotacién forestal comercial. La
madera es dura y duradera.

arbustos comunes en CI agro
W i

Imagen 63 Palo de sangre
Fuente: Wikipedia. La enciclopedia libre.




Quercus spp. (Roble)

Arbol de aproximadamente 30 m de alto, con 1.5
m de didmetro del tronco. La corteza tiende a ser
profundamente fisurada, de color pardo grisacea
a moreno oscura. Hay una gran variedad de
formas de hojas.

Imagen 64: Quercus spp- (Roble)
Fuente: Guia para la identificacién de especies de arboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

Jacaranda mimosifolia (Jacarand4)

Arbol caducifolio de 8 a 10 m de altura y entre
40 a 70 cm de didmetro, con copa ancha, con
ramas largas y fuste recto y cilindrico. La corteza
externa es de color castafio claro, semi-spera,
que se desprende en escamas rectangulares
mientras que la interna es delgada y de un color
dorado amarillento.

Imag;n 65: jacaranda mimosifolia

Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y

Guazuma ulmifolia (Guicimo)

Arbol siempre verde, de 10 a 20 m de altura y
hasta 60 cm de didmetro. Tiene copa redondeada
y extendida, follaje caido y abierto, con ramas
extendidas oblicuamente. La forma del arbol
varfa dependiendo de las condiciones climéticas
de donde se encuentra. La corteza es de color gris
o pardo, gruesa, agrietada.

arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

atse '

TImagen 66: Guazuma ulmifolia
Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala

Ceiba Pentandra (Ceiba)

Arbol gigante de hojas caedizas, con tronco
solido que puede alcanzar proporciones de mas
de 2 metros de didmetro y hasta SO m de altura.
La corteza es de color verde grisiceo o gris
(espinosa cuando el arbol es pequefio). Las hojas
con dos estipulas caedizas, amarillo-ferruginosas,
espiraladas, aglomeradas en la punta de las ramas,

digitado-compuestas, de 11 a 40 cm de largo.

P B

Imagen 67: Ceiba pentandra

Fuente: Guia para la identificacién de especies de 4rboles y
arbustos comunes en el agropaisaje de Guatemala
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Programa arquitecténico

El programa arquitecténico de una terminal de autobuses es un documento que especifica las
necesidades funcionales y espaciales del proyecto. Proporciona una guia detallada para el disefio y la
construccién de la terminal se dividi6 en 3 4reas que son:

e DPublica
e DPrivada

® Servicio

I EA ADMINISTRATIVA RECURSOS HUMANOS

No. No. Ambiente M? M? total por
unidades por unidad ambiente
1.1 1 Gerencia general 21.24 21.24
1.2 1 Sala de reuniones 32.72 32.72
1.3 1 Contabilidad 15.61 15.61
1.4 I Archivo 14.60 14.60
1.5 2 Servicios sanitarios 3.57 7.14
1.6 1 Servicios sanitarios 3.65 3.65
1.7 1 Recepcién 15.98 15.98
1.8 1 Recursos Humanos 16.37 16.37
1.9 1 Area de descanso 23.62 23.62
1.10 1 Cocineta / comedor 33.31 33.31
Total: 184.24
| 2 AREADEADMINISTRACIONOPERATIVA |
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
2.1 1 Sub gerencia de terminal 20.33 20.33
2.2 1 Sala de reuniones 30.10 30.10
2.3 1 Recepcién y archivo administrativa operativa 14.12 14.12
24 1 Secretaria administrativa operativa 16.94 16.94
2.5 I Area de comedor 42.74 42.74
2.6 I Area de descanso 81.72 81.72
2.7 2 Servicios sanitarios 3.65 7.30
2.8 1 Servicios sanitarios 4.24 4.24
2.9 2 Oficina de linea de transporte 15.84 31.68

Total: 249.17

No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
3.1 2 Taquilla de venta de boletos Sy 6 66.07 132.14
3.2 2 S.s Taquilla de venta de boletos Sy 6 5.59 11.18
3.3 6 Servicios Sanitarios por cada taquilla 2.49 14.94




3.4 4 Taquilla de venta de boletos Y Oficina de 78.73 314.92
encomiendas y envios I, 2, 3, 4
3.5 4 S.s Taquilla de venta de boletos Y Oficina de 249 9.96
encomiendas y envios I, 2, 3, 4
3.6 1 Informacién 93.95 93.95
3.7 1 Area de enfermeria 45.87 45.87
3.8 I Agencia Bancaria con servicio al cliente 60.72 60.72
3.9 I Béveda 3.76 3.76
3.10 1 Servicio sanitario agencia bancaria 6.05 6.05
3.11 1 Agencia Bancaria 2 53.31 209.31
3.12 1 Béveda agencia bancaria 2 6.17 6.17
3.13 1 Servicio sanitario agencia bancaria 2 7.05 7.05
3.14 1 Agencia Bancaria 3 55.18 55.18
3.15 1 Béveda agencia bancaria 3 6.49 6.49
3.16 1 Servicio sanitario agencia bancaria 3 7.12 7.12
3.17 1 Agencia Bancaria 4 56.16 56.16
3.18 1 Béveda agencia bancaria 4 5.33 5.33
3.19 1 Servicio sanitario agencia bancaria 4 7.18 7.18
Total: 865.28
3 AREA DE MANTENIMIENTO
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
4.1 1 Oficina de mantenimiento 1891 1891
4.2 1 Cuarto eléctrico 51.46 51.46
4.3 1 Bodega general 54.21 54.21
4.4 1 Bodega de limpieza y lavanderia 19.06 19.06
4.4 7 Vestidor para personal 2.86 20.02
4.5 2 Servicios Sanitarios 28.43 56.86
4.6 1 Area de lockers para empleados 28.55 28.55
4.7 1 Oficina de seguridad 51.35 51.35
4.8 3 Depésito y clasificacion de basura 58.06 174.18
4.9 1 Area de camiones de basura 12441 12441
4.10 1 Area de carga y descarga 357.59 357.59
411 I Cuarto de IT 30.42 30.42
Total: 987.02
|~~~ 4 AREADEEQUIPOMECANICO |
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
5.1 1 Planta de tratamiento de aguas 296.26 296.26
5.2 1 Cisterna de agua potable 54.46 54.46
5.3 1 Sistema de emergencia para incendios 19.1 19.1
5.4 1 Central de aire acondicionado 19.1 19.1
5.5 1 Generador de energia 72.48 72.48
Total: 461.40




No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
6.1 42 Estacionamiento publico 12.5 525
6.2 21 Estacionamiento administrativo 12.5 283.5
6.3 38 Estacionamiento autobuses 43.21 1,641.95
6.4 7 Estacionamiento de taxis 12.5 87.5
6.5 10 Estacionamiento de Tuc tuc 8.5 85
6.6 46 Estacionamiento de motocicletas 2.88 13248
6.7 1 Estacionamiento de bicicletas 41.28 41.28
6.8 2 Garita de control ingreso y salida de vehiculos 62.70 1254
6.9 1 Garita de control ingreso de peatones 24.75 24.75
6.10 1 Area de abordaje 231.04 231.04
6.11 1 Area de des abordaje 252.01 252.01
6.12 5 Parqueo para discapacitados 17.51 87.55
Total: 3,517.46
.~~~ 6 AREACOMUNPUBLICA |
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
7.1 4 Locales de comercio 1, 2, 3, 4 42.56 170.24
7.2 4 S.s locales de comercio 1, 2, 3, 4 2.46 9.84
7.3 8 Locales de comercio 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 66.21 529.68
7.4 8 S.s locales de comercio 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 2.51 20.08
7.5 3 Locales de comercio 13, 14, 15 66.03 198.09
7.6 3 S.s locales de comercio 13, 14, 15 2.59 7.77
7.7 1 Area de mesas 916.30 916.30
7.8 2 Servicios sanitarios 101.04 202.08
7.9 1 Area de espera 78.88 78.88
7.10 1 Area de nifos 137.21 137.21
7.11 1 Area de miquinas expendedoras 19.73 19.73
7.12 6 Kioskos TT 13.5 81
7.13 4 Kioskos T2 15.33 61.32
7.14 S Area de cajeros ATM 19.58 19.58
7.15 1 Agencia de turismo 69.17 69.17
7.16 3 Restaurantes I, 2, 3 83.78 251.34
7.17 3 Cuarto frio restaurantes I, 2, 3 5.88 17.64
7.18 3 Bodega restaurantes 1, 2, 3 5.83 17.49
7.19 1 Restaurantes 4 136.82 136.82
7.20 1 Cuarto frio restaurantes 4 5.96 5.96
7.21 1 Bodega restaurantes 4 5.70 5.70
7.22 3 Restaurantes 5, 6, 7 86.22 258.66
7.23 3 Cuarto frio restaurantes 35, 6, 7 4.35 13.05
7.24 3 Bodega restaurantes S, 0, 7 4.36 13.08
Total: 3,042.62




No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
3.1 2 Servicios sanitarios 391 7.82
3.2 1 Servicios sanitarios 495 495
8.3 6 Area de duchas y vestidor 4.63 27.78
8.4 1 Area de descanso comtin 49.06 49.06
8.5 1 Area de comedor 90.56 90.56
8.6 1 Area de cocineta 14.42 14.42
8.7 1 Dormitorio para pilotos 28.34 28.34
8.8 1 Area de lockers 7.21 7.21
8.9 1 Bodega de pilotos y lavanderia 9.34 9.34
Total: 23948
[ 9. AREADEDESCANSOPARAPILOTOS2
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
9.1 2 Servicios sanitarios 3.54 7.08
9.2 1 Servicios sanitarios 5.30 5.30
9.3 4 Area de duchas y vestidor 3.28 13.12
9.4 1 Area de duchas y vestidor 4.62 4.62
9.5 3 Servicios sanitarios 3.55 10.65
9.6 1 Area de descanso comtn 2491 2491
9.7 1 Area de comedor 83.76 83.76
9.8 I Area de cocineta 9.87 9.87
9.9 1 Dormitorio para pilotos 57.66 57.66
9.10 I Area de lockers 7.00 7.00
9.11 1 Bodega de pilotos y lavanderia 3.15 3.15
Total: 227.12
10. AREA DE TALLER PARA AUTOBUSES
No. No. Ambiente M? M? total por
unidades. por unidad ambiente
10.1 I Servicios sanitarios 14.45 14.45
10.2 1 Area de duchas 9.36 9.36
10.3 6 Area de lockers y cambiador 17.39 17.39
104 1 Area de cocineta y comedor 11.24 11.24
10.5 1 Oficina de gerente de taller 13.26 13.26
10.6 I Area de trabajo interna 38.86 38.86
10.7 1 Area de trabajo externa 217.62 217.62
Total: 322.18




Premisas de disefio

Las premisas de disefio son principios fundamentales que guian el proceso de disefio de un edificio o
espacio. Estas premisas son esenciales para establecer los objetivos y directrices del proyecto. Son de
mucha importancia, debido a que representan una postura de disefio, para resolver de manera eficiente
las distintas partes del proyecto de manera grafica, para poder expresar la idea que se quiere dar a
conocer.

Premisas ambientales

Son directrices y principios de disefio que se centran en la relacién del edificio con el entorno natural
y en la minimizacién del impacto ambiental. Estas premisas son fundamentales en la arquitectura
contemporanea, ya que se busca cada vez mas disefiar edificios sostenibles que sean eficientes en

términos de recursos y amigables con el medio ambiente.

Eficiencia energética: Disefiar edificios que

ACUMULACION

minimicen el consumo de energia es una {3@
premisa  fundamental que incluye Ia e i
incorporacién de sistemas de climatizacién m? _ﬁ

eficientes, el uso de aislamiento térmico
GENERACION

adecuado proponiendo el uso de energia AL

solar como son los paneles fotovoltaicos. -
CONSUMOS

Imagen 68: Autoconsumo conectado a red sin excedentes
Fuente: GES. People energy solutions. Energfa renovable

Disefio pasivo: El disefio pasivo implica
aprovechar las condiciones climaticas y
ambientales locales para reducir la necesidad
de sistemas activos, como calefaccién o
refrigeracién.  Esto  puede incluir Ia
orientacién adecuada del edificio, la
ventilacién natural y la utilizacién de

1 de somb APROVECHE LAS BRISAS EXISTENTES
elementos de sombra. : m“‘ooo Ds me&M‘&wo

Imagen 69: Vientos.
Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas.

Edward T. White. 1987
Espacios verdes y paisajismo: La inclusién de
areas verdes y paisajismo en el disefio
conservar e integrar la vegetacion existente
dentro del terreno para no alterar de manera
negativa el medio natural. Esto no solo e
mejora la estética del entorno, sino que

también contribuye a la calidad del aire y USELOSV COMO VISTA

proporciona areas de recreacién.

Imagen 70: Uso de vegetacién como vista.
Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas. Edward

T. White. 1987




Educacién y concienciacién: Fomentar la
educacién y la concienciaciéon ambiental
entre los ocupantes del edificio es una
premisa que puede promover practicas
sostenibles en el uso cotidiano.

ARBOLES !

Imagen 71: Atboles para la conciencia ambiental.
Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas. Edward

T. White. 1987

Orientacién del edificio: La eleccién de la
orientacién de un edificio es un aspecto
critico del disefio, ya que puede tener un
impacto  significativo en su eficiencia
energética, comodidad interior y relacién

con el entorno. 25 “
ZONIFIQUE LOS ESPACIOS SIN
S0l LEJOS DEL sSoL

Imagen 72: Orientacién del edificio.
Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas. Edward

T. White. 1987
Premisas funcionales
El disefio funcional de una terminal de autobts implica considerar una serie de premisas funcionales

para asegurar que la terminal funcione de manera eficiente y cumpla con sus objetivos principales.

Accesibilidad: La terminal debe ser
facilmente accesible desde diferentes
partes de la regién para garantizar la
conveniencia de los pasajeros y facilitar

el flujo de trifico hacia y desde la

terminal.

LLEGADA DIRECTA E INDIRECTA
Imagen 73: Llegada al edificio.

Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas. Edward T.

White. 1987
Espacios para estacionamiento: Debe " {
haber suficiente espacio de
estacionamiento para los autobuses,
incluyendo areas para estacionamiento v
de corta y larga duracién ESIACIONAMIENTO AL FREVTE,
COMO " AUNCIQ™

TImagen 74: Orientacién del edificio.
Fuente: Manual de conceptos de formas arquitecténicas. Edward T.
White. 1987



Zonas de espera: Se deben proporcionar

7 7 ﬁ._‘ g“%—'—‘—
areas de espera comodas y seguras para P S

los pasajeros, con asientos, areas de é )
sombra y proteccién contra las .

inclemencias del tiempo.

Puena pam ombarque

Imagen 75: Area de espera.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial

Noriega
Plataformas de
embarque/ desembarque:
Las plataformas deben estar disefiadas
para facilitar el embarque y desembarque 470 Allura minkma i techo
eficiente de los pasajeros. .
Andén libre Circulacién I H II I
1g0devolade 4o X180 1.90—

Andén con barandilla en el limite

Imagen 76: Andén.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial

Noriega
Utilizar ejes primarios y secundarios ~ -
para definir las circulaciones. : \ )
. . O hel b 7
Determinar que la secuencia de los —p S
. . . 1
ambientes del edificio laboral sea la ® e,
adecuada para no permitir el acceso a (o 1)

U
personas externas. Yj @

TImagen 77: Ejes de disefio.

Fuente: Elaboracién propia
Sensibilidad cultural y de género: Tener

111
en cuenta las necesidades especificas de [T oescomsa superor
Superficie

183 em.

Descanso inferior

i L
diferentes grupos de  personas, tsvem. || I =5
incluyendo personas con discapacidad,

e |

Imagen 78: Rampas.
personas mayores |y personas de Fuente: CONRED Coordinadora Nacional para la Reduccién de

diferentes géneros y culturas, en el Desastres
disefio y la disposicién de espacios.

Garita de seguridad: Se ubicaran garitas
de seguridad en el ingreso y salida de

vehiculos y peatones para la seguridad de

todos los usuarios del Iugar. PASAR POR ENFRENTE DE

LA FACUADA U ' EGO BEANTRAR.
Imagen 79: Ingresos.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega



Premisas espaciales
Son los principios fundamentales que guian la organizacién y disposicion de los espacios dentro de un
edificio o proyecto arquitecténico. Estas premisas ayudan a definir la funcionalidad, la estética y la

experiencia del usuario en un espacio.

Flujo y circulacién: El disefio debe

permitit  un flujo eficiente y

cémodo de las personas a través del
espacio. Los pasillos, escaleras y

puertas deben estar ubicados

. . 7/
estratégicamente para facilitar el v
movimiento. LIBERTAD

DE uUsO

Imagen 80: Flujos de circulacién.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

Ergonomia: Los espacios deben ser
disefiados teniendo en cuenta la
ergonomia y la comodidad de los
usuarios. Los muebles y elementos
dentro de los espacios deben estar

dispuestos de manera que sean
accesibles y funcionales. : USO POR GENTE
DIFERENTE

Imagen 81: Ergonométrica.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

Iluminacién: La  iluminacién

natural y artificial debe  ser

adecuada para el propésito del
espacio y  crear  ambientes

agradables y funcionales. Se deben
considerar ventanas, tragaluces y PLAFON MULTIPLE

sistemas de iluminacién eficientes. Imagen 82: Iluminacién en espacios.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

Escalas humanas: Los espacios
deben  ser  proporcionados 'y
dimensionados de manera que se
sientan cémodos y acogedores para

las personas. Evitar que los espacios
sean demasiado grandes o pequefios

NORMAL
Imagen 83: Escalas dentro de espacios.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

en relacién con su funcién.



Privacidad: Se deben considerar las
necesidades de privacidad de los

usuarios. Los espacios privados
deben estar claramente definidos y

separados de los espacios publicos. )
RESTRICCION BN EL USO

Imagen 84: Privacidad.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

Contexto y entorno: El disefio debe
tener en cuenta el contexto y el
entorno circundante. Debe

relacionarse de manera armoniosa

con el paisaje, la arquitectura h
circundante y las consideraciones COMO PAISAJE
culturales.

Imagen 85: Contexto de énfasis visual.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola,
Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial Noriega

Premisas urbanas

Son los principios y consideraciones clave que guian el disefio y la planificacién de edificios y espacios
dentro del contexto de una ciudad o area urbana. Estas premisas son esenciales para crear una armonia
entre los edificios y su entorno urbano, asi como para abordar cuestiones de uso del suelo, densidad,

movilidad y sostenibilidad.
Densidad: Considerar la densidad adecuada para

el 4rea, equilibrando la necesidad de espacio
habitable con relacién a la cantidad de trafico

que podra generar el disefio propuesto. Bhomsmimpesee e v b

DESACELERACION DE LOS AUTOS
TImagen 86: Transito de vehiculos.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega
Espacios publicos: Disefiar espacios publicos
atractivos y accesibles, como plazas, parques y

paseos peatonales, que fomenten la interaccién
social y la recreacion.

UTILICE LAS ZONAS DENTRO D
UN MARCO MODULAR

Imagen 87: Areas de descanso.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega




Conectividad: Disefiar calles y aceras seguras y
cémodas para peatones, asi como sistemas de
trafico eficientes para vehiculos.

Resiliencia urbana: Considerar la resiliencia
frente a la carga vehicular y a los peatones al
disefiar edificios y sistemas de infraestructura.

Participacién comunitaria: Involucrar a la

comunidad en el proceso de disefio y
planificacién urbana para garantizar que los
proyectos reflejen las necesidades y deseos de los
residentes.

Innovacién y  creatividad:

innovacién arquitecténica y el disefio creativo

Fomentar Ia

que aporte valor estético y funcional a Ia
comunidad.

18A EL TRANSITO DE CALLES
o€ BAJA VELOCI0AD

Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega

—unl

Ly Tl

EDIFIQUE CERCA DE LOS SERVICIOS
PUBLICOS, PARA REDUCIZ AL MINIMO
EL LARGO De LAS TOMAS

Imagen 89: Transito de vehiculos cercano.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega

o — |
EMBELLE ZCA EL ANDADOR
CREANDO UN ESPACIO EXTERIOR
TImagen 90: Trénsito de vehiculos.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega



Premisas constructivas

Es importante considerar una serie de premisas constructivas que garanticen la comodidad, la seguridad
y la eficiencia de las operaciones.

Uso de materiales: Utilizar materiales de
construccién amigables con el medio ambiente.
Como la madera con cultivo sostenible para
disminuir el impacto ambiental.

Imagen 91: Guia para el uso de materiales reciclados en
construccién.
Fuente: Activatie.

Disefio de wuna estructura adecuada para
estabilizar y rigidizar el disefio propuesto que se
acople a las necesidades estructurales

Imagen 92: Disefio arquitecténico de estructuras de madera y
fabricacion digital.
Fuente: Etsa madera Dpto. estructuras y fisica de edificios.
Acabados: se propone el uso de materiales que

necesiten poco mantenimiento con colores de
tonalidades neutras para reducir el impacto de
la vista y crear un ambiente confortable.

Imagen 93: Estilo de acabados.
Fuente: Finittto

- —y—

Sistema constructivo: Se emplea un disefio de
vigas y columnas. Disefiado por medio de una
modulacién rectangular. .

COLUMNAS, VIGAS @ MUROS
Imagen 94: Sistema estructural.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial
Noriega




Muros: se propone la construccién de muros
exteriores con block y los muros interiores con
block y tabla yeso para disminuir la huella de

carbono.

Reutilizacién del agua: Se implementa un
sistema de reciclado de aguas grises. Se propone
la reutilizacién de agua de lluvia.

o L

EL MURO COMO DIVISION

Imagen 95: Muros de divisiones.
Fuente: PLAZOLA CISNEROS, Alfredo. Enciclopedia de
Arquitectura Plazola, Volumen 2 Editorial Plazola y Editorial

Noriega

Imagen 96: Tratamiento y reutilizacién.
Fuente: Hidrologia sostenible.



Fundamentacién

Se realiza un analisis exhaustivo sobre todos los criterios de disefio propuestos anteriormente y se
elaborard una propuesta de disefio con las bases de lineas de tensién descentradas diagonales reforzada
por su repeticién para guiar las formas arquitecténicas del edificio y el emplazamiento. Se propone una
composicidén semi abierta combinando los ambientes interiores y exteriores del disefio de la terminal
de autobuses y poder generar un ambiente que se complemente con la vegetacién del lugar.

Todo lo anterior se combinara con las corrientes arquitecténicas mencionadas posteriormente y un
juego con las interrelaciones de formas para el disefio de un edificio con identidad, innovacién y que
pueda ser una referencia positiva para el municipio, sus habitantes y todos los usuarios que visiten el
lugar.

Tipos de transporte dentro de la terminal de autobuses

Poblacién a servir

Para esta categoria actualmente existen 2 empresas que prestan el servicio de transporte publico
llamadas TIKAL TOURS y transportes Frontera. Tikal Tours prestan el servicio desde la ciudad
capital hasta San José Escuintla en buses tipo Coaster con parrilla para equipaje y tienen paradas a lo
largo de toda la ruta, por lo que se adapta a las indicaciones del reglamento de la Direccion General de
Transportes. Los autobuses tienen una capacidad aproximada de 25 pasajeros. Esta empresa tiene 2
destinos fijados, ciudad capital y San José Escuintla, los horarios que tienen de salida de buses son:
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Imagen 97: Horario de autobuses.
Fuente: Tikals tour.

Otra de las empresas que brindan transporte en esta categoria es transpaciﬁco, ellos al igual que la
empresa anterior tienen salidas de ambos puntos todos los dias y cada hora, teniendo la primera salida
a las 4:00 y la dltima a las 17:00 hrs, ellos utilizan autobuses tipo escolar o “canasteras” como se le

conoce en nuestro medio, cuentan con una capacidad aproximada de 40 pasajeros.



Imagen 98: Autobuses extraurbanos.
Fuente: Prensa Libre.

Servicio de linea corta

En esta categoria inicamente se pueden tomar en cuenta a los Tuc tuc, ya que en el drea urbana de San
José no se cuentan con buses definidos para el transporte de personas, al ser un centro urbano con
mucha afluencia vehicular, peatonal y de comercio, las calles se reducen y el trafico vehicular es elevado,
por lo cual se ha adoptado el tuc tuc como medio de transporte hacia las diferentes zonas del lugar.
Regularmente este tipo de vehiculos pueden transportar a 4 pasajeros y en algunas ocasiones hasta 5.

Imagen 99: Mototaxis (Tuc tuc).
Fuente; Prensa libre.

Setvicio directo

La empresa mas frecuente que realiza el servicio directo es Starbus, la cual cuenta con diferentes horarios
de salida hacia San José, sin embargo, estos horarios pueden cambiar segtin sea la demanda de pasajeros,
regularmente el precio aumenta al no tener paradas continuas, lo que hace que sea un transporte mas
ripido y seguro. Actualmente cuentan con 7 horarios de salida, 6:30 - 9:30 - 11:00 - 12:30 - 14:30 -
16:30 - 19:30 hrs, lo que haria recuento de 7 buses que regularmente son los mismos que regresan a la

ciudad con méas pasajeros. Estas unidades cuentan con una capacidad de 40 pasajeros aproximadarnente.



viaua SEGURO

EXECUTIVE SERVICE

Imagen 100: Pullman de starbus.

Fuente: Starbus

Otra de las empresas que prestan el servicio de transporte es Ribera Sur, quienes tienen ruta de la ciudad
capital hacia San José, quienes tienen salidas todos los dias desde las 5:00 hasta las 19:00 hrs, ellos
utilizan autobuses tipo Coaster con una capacidad para 25 pasajeros.
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Imagen I01: Horarios Rivera Sur
Fuente: Rivera sur

Servicio de turismo

En Guatemala la entidad encargada del servicio de recorridos es el Instituto Guatemalteco de Turismo
(INGUAT), quienes son contactados por los turistas para elaborar una guia y el INGUAT se encarga
de contratar el servicio de transporte méis adecuado para la cantidad de usuarios y la zona a donde
quieran ir, es decir, cuentan con alianzas en todos los departamentos de la reptblica y el tipo de vehiculo

varfa, desde microbs, coaster o autobus tipo Pullman.

Imagen 102: Autobuses de inguat.

Fuente: Inguat




Transporte irregular

De acuerdo a la informacién obtenida en visitas de campo se puede establecer que existe transporte
extraurbano irregular, lo que significa que no es una empresa bien constituida, son autobuses que
realizan la ruta desde distintos puntos del pais hacia San José Escuintla, se toma en consideracion
también la ciudad capital ya que existen algunos microbuses que no pertenecen a una empresa en
especifico, son los llamados “buses pirata” los cuales tienen una entrada cada 45 minutos a San José,
asimismo, se debe considerar que el Puerto San José es un gran atractivo turistico tanto para nacionales
como para extranjeros, por lo que se hace recuento del ingreso de S buses por hora de transporte

irregular, regularmente son buses tipo coaster con una capacidad de 25 personas.

Fotografia 8: Autobs no autorizado

Fuente: Elaboracién propia
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Tmagen 103: Tabla de horas de salida de autobuses.

Fuente: Elaboracién propia.



Dias con m4s afluencia de personas
Se puede definir dentro de la semana el dia con mas afluencia el viernes ya que es el dia que muchas
personas viajan por descanso de fin de semana, luego le sigue el dia domingo por regreso a sus labores.

Con respecto a los dias festivos con més afluencia sera la época de semana santa por ser un asueto largo
y siguiéndole vacaciones de medio afio todos los dias con entradas y salidas de autobuses.

Martes
Sermana
santa
vacaciones
de medio
afio
Aso
Nuere
Navidad ' ‘

Imagen 104: Dias con més afluencia de personas.

Domingo
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Fuente: Elaboracién propia

Anilisis de demanda de poblacién a cubrir

Poblacién a servir

Datos

Departamento de Escuintla (censo de poblacién afio 2018)
No. De habitantes del municipio de San José: 733,181.

Tasa de crecimiento anual: 2.74%

Férmula para el calculo de crecimiento poblacional
Poblacién actual (1 + x)"=

X= Tasa de crecimiento :2.74%

N= afios

R= Resultado

Cuadro 8: Crecimiento poblacional para el municipio de San José.
Plazo Afio Poblacién

Corto 2033 (10 afios). 960,743
Mediano 2048 (25 afos). 1,441,121
Largo 2063 (40 afos). 2,161,692

Cuadro 6: Crecimiento poblacional en afios.
Fuente: Elaboracién propia.




Calculo de poblacién proyectada a corto plazo

733,181 (1 + 0.0274)'°= 960,743 habitantes

Calculo de poblacién proyectada a mediano plazo

733,181 (1 + 0.0274)%= 1,441,121 habitantes

Calculo de poblacién proyectada a largo plazo
733,181 (1 +0.0274)*= 2,161,692 habitantes

Conclusién:
Los datos calculados anteriormente se utilizaran para conocer la capacidad que debe de tener la terminal

de autobuses para los afios proyectados por el crecimiento de la poblacién del municipio de San José.

AnAlisis de demanda de transporte

Cuatro 9: Rutas de lineas de transporte
Plazo Unidades Rutas Tiempo de espera
Tikal tours 2 Puerto San José y IS minutos
Ciudad capital
Transpacifico I Puerto San José y IS minutos
Ciudad capital
Starbus 1 Puerto San José y IS minutos
Ciudad capital
Rivera Sur I Puerto San José y IS minutos
Ciudad capital
Transportes irregulares S San José y I0 minutos
Escuintla
Total 10 14 minutos aprox

Cuadro 7: Rutas de transporte.
Fuente: Estudio de campo. Elaboracién propia

Si se toma en cuenta I bus por cada hora de salida harfa un flujo de 9 autobuses que parten de la ciudad
capital y 9 de Escuintla durante el dia, pero, haciendo anilisis de la informacién recopilada, se puede
establecer que hay buses que recorren la ruta mas de I vez durante el dia, lo que quiere decir que de los
I8 buses que se toman en cuenta en realidad solo son 10, esto de acuerdo al analisis de la hora de
partida, tiempo de recorrido y tiempo de espera para salir de nuevo a ruta, este tiempo hace una suma

de 3 horas aproximadamente, 2 horas de ruta.

Conclusién:
Los datos calculados anteriormente se utilizaran para conocer el tiempo de espera aproximado que cada
usuario realiza para el abordaje de cada autobus y el cuadro también nos genera el niimero de autobuses

que se albergardn actualmente dentro de la terminal de autobuses en el municipio de San José.



Tasa de crecimiento de terminal de autobuses

Férmula utilizada por la direccién general de transporte (DGT)
(PF —PI) /PI x 100 = TCP

TCP= Taza de crecimiento poblacional

PF= Poblacién al final de periodo

PI= Poblacién al inicio de periodo

Célculo de proyeccién de terminal de autobuses a mediano plazo afio 2048
(1,441,121 - 733,181) / 733,181 x 100 = 9.655x10*
0.965 = TCP

Célculo de proyeccién de terminal de autobuses a largo plazo 2063
(2,161,692 - 733,181) / 733,181 x 100 = 0.0194
1.94 =TCP

Célculo de demanda de transporte

Férmula utilizada por la direccién general de transporte (DGT)
Da x F =D afio

D a = Demanda (afio establecido)

Da = Demanda de transporte actual

Linea de transporte de municipio, zonas aledafias y ciudad de Guatemala
Da x 0.965 = D afio

10x0.965 =D 2048

10 =D 2048

Dax 1.94 = D afio
10x1.94 =D 2063
20=D 2063

Conclusidn:
Los datos calculados anteriormente se utilizaran para conocer la capacidad de andenes para lineas de
autobuses que debe de tener la terminal de autobuses a mediano plazo que se toma en cuenta de 23 a

25 afios.

Célculo de usuarios de la terminal
BxP=R
B = Cantidad de unidades de transporte

P = Capacidad de pasajeros por unidad de transporte
R = Resultado

Demanda de usuarios para el afio 2018 en hora pico 6:00 — 8:00 A.M.
BxP=R
10 x40 =400



Demanda de usuarios para el afio 2048 en hora pico 6:00 — 8:00 A M.
BxP=R
20 x40 = 800

Demanda de usuarios pata el afio 2063 en hora pico 6:00 — 8:00 A.M.
BxP=R
76 x 40 = 3040

Nota: Si la proyeccion es calculada, define una cantidad determinada, como prevencién sumar un

margen del 20% a las cantidades para mayor seguridad a la demanda.”

Conclusién:
Los datos calculados anteriormente se utilizaran para conocer la capacidad que debe de tener la terminal

de autobuses en horarios pico para albergar el nmero maximo de usuarios al mismo tiempo.

Operaciones externas

Plataforma de buses Estacionarios en linea
Se toma como referencia la salida y entrada de autobuses en horas pico, para realizar el célculo:
20 autobuses en total. Cada plataforma tiene un espacio de 14.90 m de largo por 2.90 m de ancho

dando un total de 43.21 m?sin incluir el 4rea de maniobra.

No. De autobuses x area de ocupacién en mts? = R metros cuadrados.

20 plataformas x 43.21 m? = 864 m?de plataformas.

Parqueo de taxis estacionados

Para el criterio utilizado en el cilculo de parqueos se toma como referencia el plan maestro de
transporte urbano para el area metropolitana de Guatemala, donde indica que debe de haber I taxi
por cada 2 buses estacionados, donde cada taxi y su circulacién es de 12.5 m? y para tuc tuc se utiliza

un area de 8.5 m? sin incluir sus dreas de maniobras.

No. De autobuses / 2 = Resultado x 20% de margen x 12.5 = Total metros cuadrados
20 autobuses /2 = 10 espacios x 20% = 2 espacios x 12.5 = 25 m?x 10 tuc tuc x 8.5 m? =
110 m?para uso de taxis.

Parqueo de automéviles estacionados para los usuarios

Se toma en base al estudio de campo, en el que se detecté que, en un bus de 40 pasajeros, 1 de los
pasajeros fue acompafiado en vehiculo particular y otros 3 pasajeros en otro, lo que nos indica que un
autobts aproximadamente utiliza 2 parqueos para los usuarios. El area por vehiculo es de 2.5 m de
ancho x 5.00 m de largo dando un total de 12.5 m? con érea de circulacién propia sin incluir

el area de maniobra.

74 Plan Maestro del Transporte en la Ciudad de Guatemala 2020 (Municipalidad de Guatemala).



No. De autobuses x 2 vehiculos = Resultado de espacios de parqueo.
20 x 2 = 40 espacios de parqueo
40 x 12.5 m* = 500 m? para uso de parqueos.

Area de circulacién para los usuarios

La proyeccién del edificio se realiza a mediano plazo por su clasificacién que serdn 25 afios:

I persona ocupa un area de 1.20 m?
No. de usuarios de la terminal de autobuses x area de ocupacién por persona = Resultado

800 usuarios de la terminal x 1.20 =960 m ?para circulacién de personas

Operaciones internas

Area de venta de boletos

Esta area esta destinada para la venta de boletos de las diferentes empresas que realizan los viajes a los
diferentes destinos, el anuncio de la salida de cada unidad y al mismo tiempo él envi6 de encomiendas.
Actualmente existen S lineas diferentes de transportes que llegan a este municipio, para el calculo de
esta area se debe de tomar en cuenta el tiempo de venta y chequeo de encomiendas, cantidad de pasajeros
a embarcar en horas de mayor afluencia.

Tiempo de espera en ventanilla: 6 minutos

Tiempo de venta y registro de encomiendas: 3 minutos

Nmero de personas a embarcar: 6 minutos x 40 pasajeros / bus x 50 % de capacidad de bus = 48
pasajeros simultdneamente.

Cada persona ocupa 0.60 m?

48 personas x 0.60 = 29.00 m? de espacio para cola de espera en venta de boletos.

Venta de boletos = 5 lineas de autobuses * 29.00 m? =145 m?

Area de locales de lineas de transporte

En horas pico se estima el uso de 6 ventanillas para la venta de boletos de las S lineas de transporte
con un area de 20 m? por oficina.

6 oficinas x 20 m? = 120 m?

I servicio sanitario para cada oficina = 3.42 m? x 6 = 20.52

Total = 141 m?para locales de venta de boletos.



Espera Interior y Exterior

Para el célculo del area de espera se tomé el criterio de que el 80% de los usuarios en la hora pico
utilizaran la sala de espera y el 20% restante el drea de cafeterfa.

Un pasajero se calcula que estd 30 minutos aproximadamente antes de abordar, lo que indica que hay
2 turnos en la hora pico. Por cada asiento debe contemplarse 1.60 mts?

800 pasajeros por hora pico (80%) = 640 pasajeros

640 / 2 = 320 asientos.

320 astentos x I. 60 mts2 = 512 m?

256 asientos interiores y 64 asientos exteriores.

Servicios Sanitarios

Para determinar el nimero de unidades de los servicios sanitarios se tomd el criterio de los estindares
establecidos para terminales de buses del libro Edificios de Honrad Sage, el cual indica para terminales
con 4rea minima de 2500 m? se requiere S mingitorios, 2 inodoros y 3 lavamanos para hombre; y §
inodoros para mujeres y 3 lavamanos.

Servicios de Informacién

Este es un servicio que incluye la informacién turistica, servicio de objetos extraviados e informacién
general. El 4rea a utilizarse debe ser de 15.00 m? como minimo y podria proponerse mis metros
cuadrados.

Atea de restaurantes

Se utiliza el 20% del total de usuarios en el area de espera, tomando de base que son 3.40 m?* por cada
mesa y 4 sillas.

800 personas x 20% = 160 personas

160 / 4 personas por mesa = 40 mesas

40 mesas x 3.40 m?> = 136 m?

Mesas 3.40 m? (40 mesas) = 110.40 m?

Cocina (30%) — 110.40 = 77.28 m?

Bodegas = 15.00 m?

Servicios Sanitarios = 48,00 m?

Total: 386.68 m?

Locales comerciales

Esta 4rea esta destinada para el uso de los usuarios puedan comprar diferentes articulos y recuerdos del
municipio. Para el calculo se toma en cuenta el ndmero total de usuarios en horas pico de la terminal
de autobuses:

800 pasajeros por hora pico / 100= 8 locales y se puede proponer mas.

Agencia bancaria

Se establece que para agencia utilizar en terminales de este tipo se consideran los servicios de pago de
planilla para los transportistas y empleados, pago de algtin servicio basico y servicios varios para los
comercios y restaurantes.

3 agencias bancarias y I agencia con servicio al cliente.



Area de enfermeria

Se debe considerar un sector o area especifica que permita el auxilio inmediato de cualquier usuario o
agente que lo requiera, brindandole un servicio médico bésico.

I clinica médica

Area para camillas para primeros auxilios

Servicio sanitario

Area de pilotos

En esta 4rea los pilotos destinados para las diferentes lineas de transporte pueden tomar un descanso
durante la noche y el dia por lo que tiene ambientes para descanso y aseo personal.

Area de duchas

Sala comtn de descanso

Comedor y cocina

Area de lockers

Servicios sanitarios

Area de mantenimiento

En esta area estardn las personas que se encargan del funcionamiento y estado del equipo, instalaciones
y mobiliario en general de la terminal de autobuses.

Contara con area de lavado

Conserjeria y bodega de limpieza

Area de depésito y seleccion de basura.

Cuarto de maquinas

Area para cisterna

Cuarto de IT

Cuarto de aire acondicionado




Proceso de disefio

Idea matriz

El proceso de disefio en arquitectura es sin duda una compleja operacién intelectual, espiritual,
imaginaria y virtual. Para el desarrollo del anteproyecto se usaran los principios de la teoria de la forma,
esta teorfa se centra en los aspectos estéticos y visuales del disefio arquitecténico, asi como la forma
influye en la funcién, la experiencia del usuario y el contexto cultural. Como también el regionalismo
critico y la arquitectura organica para complementar el disefio de la Terminal de autobuses para generar

un aporte positivo al equipamiento urbano del municipio de San José.

La idea matriz en un proceso de disefio arquitecténico es el concepto o la premisa fundamental que
guia todo el desarrollo del proyecto. Es la idea central y coherente que da forma y significado a la
arquitectura que se esta creando. Considera los valores y principios que deseas que refleje la arquitectura.
Esto podria incluir la sostenibilidad, la accesibilidad, la innovacién tecnolégica, la integracién con la

naturaleza, entre otros.

Teoria

El constructivismo ruso-soviético, fue un movimiento de las vanguardias plasticas, desarrollado en
Rusia, entre 1913 y 1930, en el periodo de la revolucién soviética de Lenin y Stalin, su principal Aporte
tue darle sentido utilitario y funcional al Arte como realizacién de una utopia social aprovechando las
condiciones, politicas. La experiencia inglesa en el desarrollo de la Revolucién industrial, el movimiento
Werkbund. (mas conocido como Bauhaus) en Alemania, las vanguardias francesas(cubismo) y el

Futurismo Italiano sirvieron de marco teérico referencial a la Vanguardia rusa-soviética.

Este Movimiento se distinguié a diferencia del de Stijill y Werkbund de no ser hermético, y esto
permuto que varios de sus seguidores difundieron por Europa occidental sus logros, tales como:
Vladimir Tatlin( Contra Relieves) y Casimir Malevich (suprematisto), Otros se educaron en Europa
occidental, siendo el caso de Naum Gabo y Alexei Gan y otros Iban venian entre Rusia y el resto de
Europa, como Vasilii Kandisky, Alexandre Rodchenko y el Lissitzky , por lo que se produjo un
intercambio fuerte de conocimiento y experiencias en materia de disefio y arte entre Europa y la Unién
Soviética. De esta Relacién tan estrecha nos queda como aporte valioso al Disefio y la Arquitectura
"las interrelaciones constructivistas".”
Interrelacién de formas

La implementacién de las figuras geométricas de forma pura se puede combinar y de estas generar
voltimenes a base de conceptualizaciones simples y claras que logran transmitir una percepcion espacial
elegante y sobria, tanto al usuario como al espectador.”

Estos conceptos se derivan del constructivismo aplicado por la Bauhaus y se compone por varias

relaciones entre los derivados conceptos:

75 Manuel Yanuario Arriola Retolaza, “Teorfa de la forma”, Guatemala, septiembre 2006, (Citado en octubre, 2023).
78 Teorfa de la forma: Interrelaciones Constructivistas Publicado por SIMETRIA AUREA el T AGOSTO, 2016



Composicién cerrada

El sistema cerrado se da en una composicién que puede ser concava, convexa o ambas. En este sistema
las lineas de tensién que relacionan las diferentes figuras, nos llevan a un punto de partida mediante
varios recorridos o en un solo enlace, se distingue porque a través de las figuras crea espacios cerrados

o semiabiertos que tienden a ir hacia el centro de la composicién.

Fotografia 9: Composicién cerrada

Fuente: Elaboracién propia

Lineas de tensién
Curvas cuya tangente en un punto cualquiera proporciona la direccién de una de las tensiones

principales en ese punto. También llamadas lineas isostaticas, trayectorias de tension.

Se expresan a través de lineas o vectores que parten de la prolongacién de las lineas con el resto de
lineas estructurales de las demas figuras esto debido a la capacidad natural que se tiene de analoga y
relacionar con todos los sentidos en donde las lineas de tensién existen, aunque el observador no se
percate de ellas. Por consiguiente, las lineas de tensién o vectores crean un sistema de organizacién

virtual perceptivo en donde lo visual no necesariamente se dibuja y lo perceptivo se reconoce.”’

N
Liricismo Dramatizacién de Diagonal central, Todos los
silencloso de las los mismos Horizontal-vertical elementos
cuatro lineas elementcs — acentral. — descentrados.
bésicas - EXPRESION DE Tersion extrema Diagonal reforzada
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equilibrada de la
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Imagen 105: Wassily Kandinsky. Teorfa de la forma
Fuente: Proyectual B 02. BlogsPot.

77 Wassily Kandinsky. Teorfa de la forma. Proyectual B 02. Blogs Pot. Publicado 25 abril de 2014.




Diagrama de relaciones

Diagrama de relaciones ponderadas

En esta matriz se colocaran las areas de forma general para determinar qué tipo de relacién posee cada
una respecto a las demds y con esto mismo poder empezar a definir criterios de disefio en cuanto a
superficie e interrelaciones.

area de recursos humanos

area de administracion
operativa

area de operacion para
usuarios

area de equipo mecanico

area de operacion externa

area comun publica

area de descanso para
pilotos

area de taller para autobus
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PAVIMENTO ECOLOGICO DRENANTE
MITIGACION DEL EFECTO ISLA DE CALOR
MULTYPANEL TIPO SANDWICH LA LIGERA COLORACION DEL MATERIAL JUNTO CON LA ALTA
SISTEMA DE CUBIERTA FORMADO POR UN POROSIDAD DE LA MEZCLA CONSTITUYEN UNA FUENTE MENOR
PANEL INYECTADO CON POLIURETANO DE ABSORCION TERMICA EN COMPARACION CON LOS

CONGLOMERADOS BITUMINOSOS, 1O QUE GARANTIZA EL
DE ALTA DENSIDAD Y DOS HOJAS DE MANTENIMIENTO DE LAS TEMPERATURAS CONTENIDAS DE LAS
ACERO GALVANIZADO Y PINTADO. SUPERFICIES EXPUESTAS AL SOL. ESTAS CARACTERISTICAS DE
PERMOSOL PERMITEN UNA DISIPACION DE TEMPERATURA MAS
RAPIDA Y MITIGAN EL EFECTO DE ISLA DE CALOR.

SAN AGUSTIN — SAINT AUGUSTINE i ot ol LADRILLO DE TIERRA PERFORADO
LA GRAMA ST. AGUSTIN ES CONSIDERADA UNA GRAMA TROPICAL Y ‘ LOS AGUJEROS EN SU SUPERFICIE
SUBTROPICAL. ESTE CESPED ES DE COLOR VERDE CLARO Y ES PERMITEN EL INGRESO DEL MORTERO
DENSO CON TEXTURA ASPERA. A PESAR DE SER UNA GRAMA DEL o o = O CONCRETO FORTALECIENDO LA
TROPICO TOLERA LA SOMBRA. SAN AGUSTIN SE UTILIZA EN AREAS CONSTRUCCION.
QUE TIENEN POCO MANTENIMIENTO Y POCO USO, ES POCO
TOLERANTE AL ALTO TRAFICO (PISADAS EXCESIVAS) . LAS RAICES DE
ESTA ESPECIE SON POCO PROFUNDAS. ESTA GRAMA ES SUSCEPTIBLE
A PATOGENOS Y SENSIBLE A CIERTO TIPO DE HERBICIDAS USADOS SHINGLE )
PARA CONTROLAR MALEZAS EN LA GRAMA. TEJA ASFALTICA CLASICA, REFORZADA CON MEMBRANA
DE FIBRA DE VIDRIO Y RECUBIERTA CON GRAVA
NATURAL, CONTIENEN ASFALTO COMO MATERIAL
IMPERMEABLE Y RESISTENTE AL AGUAY AL CALOR.
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Presupuesto

El presupuesto se realizé por areas totales, tomando en cuenta también los espacios destinados para
circulacion vertical que en este caso son las escaleras, horizontal y espacios de estar exterior. El costo
de m2 se basa en la estadistica actual de construccién utilizando materiales y acabados de buena calidad
para la construccién.

Costo actual del M2 de construccién en Guatemala: Q. 3,200.00

TABLA DE AREAS
Numero Nombre Area mts2
NIVEL 1

1 CUARTOIT 30
2 CISTERNA 48
3 SISTEMA CONTRA INCENDIOS 24
4 CONTROL A/C 23
5 BODEGA GENERAL 54
6 CUARTO ELECTRICO 51
7 OFICINA SEGURIDAD 51
] VESTIDOR EMPLEADOS 1 3

9 VESTIDOR EMPLEADOS 2 3

10 VESTIDOR EMPLEADOS 3 3

11 VESTIDOR EMPLEADOS 4 3

12 VESTIDOR EMPLEADOS 5 3

13 VESTIDOR EMPLEADOS 6 3

14 VESTIDOR EMPLEADOS 7 3

15 SS EMPLEADOS MUJERES 29
16 $S EMPLEADOS HOMBRES 29
17 LOCKERS EMPLEADOS 27
18 PASILLO DE SERVICIO 210
19 AREA DE MESAS 887
21 RESTAURANTE 1 81
22 RESTAURANTE 2 81
23 RESTAURANTE 3 81
24 RESTAURANTE 4 135
25 RESTAURANTE 5 88
26 RESTAURANTE 6 86
27 RESTAURANTE 7 88
28 LOCAL 1 43
29 LOCAL 2 42
30 LOCAL 3 43
31 LOCAL 4 43
32 LOCAL 5 66
33 LOCAL 6 68
34 LOCAL 7 65
35 LOCAL 8 67
36 LOCAL 9 65
37 LOCAL 10 67
38 LOCAL 11 67
39 LOCAL 12 69
40 AGENCIA DE TURISMO 69
41 TAQUILLA 5 66
42 TAQUILLA 6 66
43 LOCAL13 66




44 LOCAL 14 66
45 LOCAL 15 69
46 SS PUBLICOS MUJERES 101
a7 SS PUBLICOS HOMBRES 101
48 ENFERMERIA 46
49 TAQUILLA 1 79
50 TAQUILLA 2 78
51 TAQUILLA 3 79
52 TAQUILLA 4 80
53 AREA DESABORDAJE 251
54 AREA ABORDAJE 231
55 AREA CAJEROS 20
56 AREA MAQUINAS DISPENSADORAS 20
57 AREA JUEGO NINOS 138
58 AREA DE ESPERA 79
59 PLAZA KIOSCOS 745
60 CIRCULACION PUBLICA 2368
61 AGENCIA BANCARIA 1 61
62 AGENCIA BANCARIA 2 53
63 AGENCIA BANCARIA 3 55
64 AGENCIA BANCARIA 4 55
65 PLANTA DE TRATAMIENTO 298
66 GENERADOR ELECTRICO 72
67 AREA COMEDOR PILOTOS 91
68 SS PILOTOS 1 5
69 SS PILOTOS 2 4
70 SS PILOTOS 3 4
100 S.S LOCALES 2
101 COCINETA PARA PILOTOS 14
104 DESECHOS ORGANICOS 58
105 DESECHOS PLASTICOS Y CARTON 58
106 DESECHOS DE VIDRIO 58
108 OFICINA DE MANTENIMIENTO 19
109 BODEGA DE LIMPIEZA AREA MANTENIMIENTO 19
110 S.S LOCALES 2
111 5.5 LOCALES 2
112 S.S LOCALES 2
113 5.5 ENFERMERIA 6
114 S.S LOCALES 3
115 S.S LOCALES 3
116 5.5 LOCALES 2
117 S.S LOCALES 2
118 S.S LOCALES 2
119 S.S LOCALES 2
120 S.S LOCALES 3
121 S.S LOCALES 3
122 CUARTO FRIO 5




123 BODEGA RESTAURANTE 4
124 CUARTO FRIO 4
125 BODEGA RESTAURANTE 4
126 CUARTO FRIO 4
127 BODEGA RESTAURANTE 4
132 BODEGA RESTAURANTE 6
133 CUARTO FRIO 6
134 BODEGA RESTAURANTE 6
135 CUARTO FRIO 6
138 BODEGA RESTAURANTE 6
139 CUARTO FRIO 6
140 S.S LOCALES 2
141 S.S LOCALES 2
143 S.S LOCALES 2
144 INFORMACION 94
149 AREA DE CAMIONES DE BASURA 124
150 AREA DE CARGA Y DESCARGA 358
151 BODEGA RESTAURANTE 6
152 CUARTO FRIO 6
153 BOVEDA 4 6
154 BOVEDA 3 6
155 BOVEDA 2 6
156 BOVEDA 1 4
157 S.S LOCALES 2
158 5.5 LOCALES 3
159 S.S LOCALES 3
160 S.S LOCALES 3
161 S.S LOCALES 3
162 5.5 LOCALES 3
164 CIRCULACION PUBLICA 11
165 S.S AGENCIA BANCARIA 7
166 5.5 AGENCIA BANCARIA 7
167 5.5 AGENCIA BANCARIA 7
168 S.S AGENCIA BANCARIA 6
177 CIRCULACION AREA DE PILOTOS 53
178 CIRCULACION RECURSOS HUMANQOS 39
180 BODEGA PILOTOS 3
194 Cocineta pilotos 10
195 CIRCULACION AREA DE PILOTOS 92
196 SS PILOTOS 1 4
197 SS PILOTOS 2 4
198 SS PILOTOS 3 5
199 LOCKERS PILOTOS 17
200 AREA DE COCINA TALLER 11
201 GERENCIA TALLER 13
202 AREA DE TRABAJO INTERNA TALLER 39
203 AREA DE TRABAJO EXTERIOR TALLER 218




204 AREA DE DUCHA Y VESTIDOR TALLER 9
205 S.STALLER 14
206 AREA COMEDOR PILOTOS 84
208 PASILLO DE SERVICIO 2 117
209 PARQUEO PARA AUTOBUSES 6111
Total de habitaciones en nivel 1: 141 16180
Nivel 2
Numero Nombre Area mts2

71 BODEGA PILOTOS 9
72 AREA DESCANSO PILOTOS 28
73 DORMITORIO PILOTOS 28
74 VESTIBULO DUCHAS PILOTOS 13
75 DUCHA PILOTOS 1 5
76 DUCHA PILOTOS 2 5
77 DUCHA PILOTOS 3 5
78 DUCHA PILOTOS 6 5
79 DUCHA PILOTOS 5 5
80 DUCHA PILOTOS 4 4
81 LOCKERS PILOTOS 7
23 RECEPCION ADMINISTRACION 16
84 GERENTE 21
85 SALA REUNIONES ADMINISTRACION 33
86 CONTABILIDAD 16
87 RECURSOS HUMANQOS 16
28 5SS ADMIN MUJERES 4
89 SS ADMIN HOMBRES 4
Q0 AREA COMEDOR ADMINSITRACION 33
91 RECEPCION Y ARCHIVO ADMIN OPERATIVA 14
93 OFICINA TRANSPORTE 1 16
94 OFICINA TRANSPORTE 2 16
95 SUB-GERENTE 20
96 SALA REUNIONES ADMIN OPERATIVA 30
97 5SS ADMIN OPERATIVA MUJERES 4
98 SS ADMIN OPERATIVA HOMBRES 4
99 AREA COMEDOR ADMIN OPERATIVA 413
103 5SS ADMIN DISC. 4
148 AREA DESCANSO PILOTOS 21
170 55 ADMIN MUJERES 4
171 AREA DESCANSO Y COMEDOR ADMIN OPERATIVA 82
172 ARCHIVO ADMINISTRACION 15
173 CIRCULACION RECURSOS HUMANOS 85
174 CIRCULACION AREA DE PILOTOS 62
175 CIRCULACION ADMIN a5
176 SECRETARIA ADMIN OPERATIVA 17




181 LOCKERS PILOTOS 7
182 CIRCULACION AREA DE PILOTOS 62
183 AREA DESCANSO PILOTOS 25
184 DORMITORIO PILOTOS 58
185 VESTIBULO DUCHAS PILOTOS 15
186 DUCHA PILOTOS 7 5
187 DUCHA PILOTOS 8 3
188 DUCHA PILOTOS 9 3
189 DUCHA PILOTOS 10 3
190 DUCHA PILOTOS 11 3
191 SSPILOTOS 1 4
192 SS PILOTOS 2 4
193 SS PILOTOS 3 3
207 AREA DESCANSO RECURSOS HUMANOS 24
Total de habitaciones en nivel 2: 50 1008
TOTAL DE EJECUCION 17188|
GASTOS INDIRECTOS 30%
TOTAL DE OBRA Q 71,502,080.00

Cuadro 10: Cuadro de presupuestos.

Fuente: Elaboracién propia



Cuadro de resumen de costos totales de la obra

RENGLON PORCENTAJE COSTOS
TRABAJOS PRELIMINARES 1% Q 7,150,208,000.00
MOVIMIENTO DE TIERRA 2% Q 1,430,041.60
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1% Q 715,020.80
CIMENTACION 6% Q 4,290,124.80
COLUMNAS, VIGAS Y LOSA 10% Q 7,150,208.00
MUROS 15% Q 10,725,312.00
MODULO DE GRADAS 6% Q 4,290,124.80
ESTRUCTURA DE ACERO Y MADERA 25% Q 17,875,520.00
ACABADOS 10% Q 7,150,208.00
INSTALACIONES HIDRAULICAS, ELECTRICAS 8% Q 5,720,166.40
INSTALACIONES SANITARIAS 4% Q 2,860,083.20
INSTALACION DE PUERTAS Y VENTANAS 10% Q 7,150,208.00
LIMPIEZA FINAL 2% Q 1,430,041.60

TOTAL 100% Q71,502,080.00

Cuadro I1: Cuadro de resumen de costos.

Fuente: Elaboracién propia

Cronograma

El cronograma se realizé basindose en los diferentes renglones basicos de construccién de un edificio

como lo es la terminal de autobuses, se hace el desglose de acuerdo al tiempo estimado que lleva cada

uno de ellos, dando como resultado un tiempo total de ejecucion de 2 afios (24 meses) en la duracién

de la construccion.

Cuadro 12: Cuadro de cronograma.

Fuente: Elaboracién propia




Honorarios de arquitectura

Q 71,502,080.00 / 17,183 M2
M2 = Q. 4,160.00

Honorarios

10% del costo total del proyecto / 0.10

Q 71,502,080.00 / 0.10
TOTAL: Q 715,020,800.00
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Conclusiones

e Lautilidad que se le puede dar a la nueva terminal de buses y 4rea de descanso para pilotos se
enfoca basicamente en el bienestar del usuario, tanto para los peatones que dia a dia transitan
por las calles y avenidas del municipio (utilizadas como paradas clandestinas), como para los
usuarios potenciales del transporte, los cuales tendran un lugar fisico en el cual converger para
abordar un autobus y descanso para los pilotos, esta misma generard comodidad respecto a
tener un lugar con indicaciones hacia dénde se dirige cada ruta, lo cual contribuye en el medio
turistico al ser un lugar mas ordenado y con referencias, asimismo, se puede beneficiar en una
parte a la economia local integrando locales comerciales para vendedores minoristas de comida,

dulces tipicos, artesanias, productos de higiene personal, etc.

e Para el disefio de la terminal se propuso realizar la convergencia de todas las rutas de transporte
en el edificio, que busca tener una funcién de distribucion de pasajeros para diferentes destinos
dentro del municipio de San José y sus lugares aledafios, buscando mejorar la comodidad de
todos los usuarios de transporte pablico y privado, generando espacios confortables publico

privados para todos.

e Se toma en cuenta el uso de la arquitectura sostenible y el regionalismo critico con materiales
que se adapten al clima y al entorno ambiental y social del lugar, generando el menor impacto
en visual y ambiental considerando los factores de la ubicacién del edificio, uso de materiales
locales, implementando vegetacion del lugar y la ventilacién cruzada para crear un disefio que

genere una aceptacion positiva para la poblacién.

e  Se realiza un analisis para dar la mejor solucién para una propuesta arquitecténica, tomando
en cuenta una tipologia lineal, pero al mismo tiempo dinimica para el agrado visual del usuario
generando una geometria rectangular con una cubierta dinimica y ambientes con dimensiones
y areas adaptadas para personas con capacidades especiales, tomando en cuenta que la

arquitectura debe de ser inclusiva para todos los usuarios.

e Segtin la investigacién que se realiz6 durante el ejercicio profesional supervisado EPS se observa
la necesidad de una Terminal de autobuses para el municipio de San José que sea de uso
publico, pero al mismo tiempo pueda albergar empresas de indole privado, con una
infraestructura adecuada para la movilizacién de los distintos usuarios y aportar una mejora

para la infraestructura de transporte.



Recomendaciones

e Se debe de tomar en cuenta que se realizé diferentes analisis y una investigacién extenuante
para realizar la propuesta del anteproyecto de la terminal de autobuses con la cual se permite
tener un fundamento y tomar diferentes decisiones para el disefio de los diferentes ambientes,
forma del edificio, materiales y su capacidad maxima que tendra para los distintos usuarios.

e Por ser un anteproyecto con fines académicos se recomienda a las entidades correspondientes
al momento de tomar la decisién de ejecutar dicho proyecto realizar una revisién con
especialistas, estructurales, sanitarios, hidrulicos y topdgrafos para garantizar el adecuado
funcionamiento de la edificacién.

e Se recomienda tomar en cuenta las propuestas de materiales ecoldgicos y adaptables en el
proyecto para una futura construccién ya que estos estan destinados para tener un bajo
mantenimiento ya que este edificio estd considerado con un tiempo de vida atil de 25 afios,
tomando en cuenta el crecimiento poblacional del lugar y sus necesidades.

e Por el aumento positivo del turismo y de la poblacién del municipio se recomienda que luego
de 25 afios se expanda la terminal de autobuses para poder cubrir las necesidades del municipio
pudiendo disefiar dichos espacios en las colindancias del terreno propuesto ya que estos
terrenos aledafios también tienen injerencia la municipalidad de San José, permitiendo su
ampliacion.

e Debido a la falta de un espacio adecuado dentro del casco urbano del municipio se propuso
que el terreno esté fuera de sus alrededores para poder disminuir la carga vehicular y se
recomienda proponer un transporte publico por parte de la municipalidad para transportar sin
ningtin costo a los usuarios de la terminal de autobuses para el mismo casco urbano o para el
futuro aeropuerto que actualmente se encuentra en construccion.
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