de datos observados u obtenidos. Los diagramas de dispersion también se
conocen como nube de puntos. Es un grafico que muestra la intensidad y el

sentido de la relacidon entre dos variables de interés.

“‘Un diagrama de dispersion puede dar dos tipos de informacion.
Visualmente se pueden identificar patrones que indiquen que las variables estan
relacionadas, si esto sucede, se puede ver qué tipo de linea, o ecuacion de
estimacion, describe esta relacion. ” (6:511)

Un ejemplo del diagrama de dispersién es el presentado en la grafica No.3
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2.5.2 VARIABLE DISCRETA

Es la variable que es susceptible de conteo y entre dos valores consecutivos

no pueden tomar ningun otro.

“La variable discreta es la que puede tomar sélo ciertos valores enteros o

exactos, de los existentes.” (8:3)

“La variable es discreta cuando las modalidades son valores numéricos
enteros, no admitiendo nunca una modalidad intermedia entre dos cualesquiera de
ellas. Un ejemplo de este tipo de variable es el numero de hijos de una familia.”
(9:11)

2.5.3 VARIABLE INDEPENDIENTE

Es la variable cuyos valores numéricos se conocen y con los cuales es
posible realizar un estudio. Dichos valores se localizan en el eje de las abscisas del

plano cartesiano y se le asignan libremente valores.

2.5.4 VARIABLE DEPENDIENTE

Es la variable que se trata de predecir, por lo que sus valores no son
conocidos, se ubica en el eje de las ordenadas del plano cartesiano, cuyos valores
dependen de la variable independiente. Es la variable que se desea predecir o

estimar. Son las variables que proveen las bases para estimar.



2.5 DEFINICION DE VARIABLE

“Cuando se habla de una variable se hace referencia a un simbolo, tal como
X, Y, H, x 6 B..etc.,, que se refiere a un caracter y puede tomar cualquier
modalidad de un conjunto determinado de notaciones, llamado dominio de la
variable o rango.” (9:10)

“La variable es una caracteristica que puede tener diferentes valores en los
distintos elementos o individuos de un conjunto, se clasifican en dos tipos: variable
cualitativa o atributo, cuando las modalidades posibles son de tipo nominal, y la
variable cuantitativa es la que tiene cantidades numéricas o valores por
modalidades, con las que se pueden realizar operaciones aritméticas, dentro de las

variables cuantitativas, pueden distinguirse dos tipos; las continuas y las discretas.”
(9:10)

2.5.1 VARIABLE CONTINUA

Una variable continua, es aquella que es susceptible de medicion, por

ejemplo: la estatura, el peso, la temperatura.

“La variable continua es cuando las modalidades del caracter son todas las
clases de valores posibles definidas por los extremos de clase. En este caso se

verifica que entre dos modalidades cualesquiera, siempre existen modalidades
intermedias.” (9:11)

“Una variable continua es cuando se puede tomar cualesquiera de todos los

valores, teéricamente posibles, entre dos valores dados.” (8:3)
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Con base en el Punto SEXTO, inciso 6.5, Subinciso 651 del Acta 9-2006 de la zesion
celebrada por 1a Junta Directiva de la Facultad el 23 de marzo de 2006, se conociy el
Acta ADMINISTRACION  12-2006 de aprobacion del Fxamen Privado de Tesis, de

facha 1 de marzo de 2006 y el trabgo de Tesis denominado: “ANALISIS DE UNA
REGRESION LINEAL PARA PRONOSTICAR LA INSCRIPCION DE ESTUDIANTES
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CARLO& DE GUATEMAL A”, que para su graduacion profesional presenté la estudiante
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Atentamente,

es el método y conjunto de técnicas que se utilizan para obtener conclusiones que
sobrepasan los limites de los conocimientos aportados por los datos. En otras
palabras busca obtener informacion sobre un colectivo mediante un metddico

procesamiento de los datos de una muestra tomada de élI” (8:3)

“La estadistica inferencial, apoyandose en el calculo de probabilidades y a
partir de datos muestrales, efectua estimaciones, decisiones, predicciones y otras

generalizaciones sobre un conjunto mayor de datos” (9:2)

“Una descripcion de los hechos recolectados es a veces en si misma, el fin
que se propone, pero en la mayoria de los analisis estadisticos el investigador esta
realmente mas al principio de su tarea que al término de la misma, una vez que ha
terminado los aspectos descriptivos. Y es porque el objetivo ultimo de la labor
estadistica es extraer conclusiones utiles sobre la totalidad de todas las
observaciones posibles de que se trate, basandose en la informacién recolectada.
Es decir la estadistica descriptiva es el trabajo preliminar para la inferencia
estadistica.” (7:3)

2.4 PLANO CARTESIANO

Es una disposicidon geométrica compuesta por coordenadas cartesianas en

dos dimensiones, éstas estan formadas por un par de rectas en una superficie



2.3 DIVISIONES DE LA ESTADISTICA

La materia se puede clasificar en dos usos o aplicaciones: la estadistica
descriptiva o deductiva y la estadistica inferencial o inductiva; que son en realidad

dos funciones del analisis estadistico.

2.3.1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA O DEDUCTIVA

Se llama estadistica descriptiva porque su fin primordial es el de describir las

caracteristicas principales de los datos reunidos.

“El analisis se limita a los datos coleccionados en si mismos y no intervienen
para nada inferencias o generalizaciones acerca de la totalidad de todas las
observaciones posibles, dentro de las cuales la informacién recopilada no es mas

que una pequena parte.” (7:3)

“La estadistica descriptiva o deductiva es el método para obtener, de un
conjunto de datos, conclusiones sobre los mismos sin que sobrepasen el conjunto
de conocimientos que proporcionan esos datos. Su estudio incluye el de las

técnicas de recolectar, presentar, analizar e interpretar los datos.” (8:3)

“La estadistica descriptiva, describe, analiza y representa un grupo de datos
utilizando meétodos numéricos y graficos que resumen y presentan la informacion

contenida en ellos.” (9:2)

2.3.2 ESTADISTICA INFERENCIAL O INDUCTIVA

La estadistica inductiva se ocupa del problema se establecer previsiones y
conclusiones generales relativas a una poblacidon a partir de los datos muestrales

disponibles y del célculo de probabilidades.
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impacto de fodos estos descubrimientos, ha llegado a todas las

aplicaciones de la estadistica, y han contribuido en todas las demas areas, como

marketing, recursos humanos, finanzas, biologia, genética, entre otras.

2.2 DEFINICION DE ESTADISTICA

La estadistica tiene por objeto fundamental describir, analizar e interpretar
las caracteristicas de uno o mas conjuntos de datos, obteniéndose de esa manera
conclusiones sobre las caracteristicas de los mismos y sobre las relaciones
existentes con otras poblaciones, a fin de compararlas, analizarlas e interpretarlas,
objetiva e imparcialmente. No obstante puede no solo referirse a la observacion
de todos los elementos de una poblacion, sino también a la descripcidon de los

elementos de una sola muestra.

‘La estadistica es un conjunto de teorias y métodos que han sido
desarrollados para tratar la recoleccion, el analisis y la descripcion de datos
muestrales con el fin de extraer conclusiones utiles. Su funciéon primordial es
apoyar al investigador al decidir sobre el parametro de la poblacion de que procede

la muestra.” (7:4)

“‘La estadistica se puede definir como la ciencia que se ocupa de los
métodos y procedimientos para recoger, clasificar, resumir, hallar irregularidades y

analizar los datos, siempre v cuando la variabilidad e incertidumbre sea una causa



“Otra fuente de la estadistica, se encuentra en la atencién prestada al juego
en el siglo XVII. Debido a la tolerancia y al prestigio de que disfrutaban varias
formas de juegos para recreacion de la nobleza de Inglaterra y Francia durante
este periodo, se suscitd un interés en los juegos de azar, cosa que sin
proponérselo, llevo al desarrollo de la teoria de las probabilidades. Y entre tanto,
existia ya, una tecnologia bastante avanzada como para suministrar dispositivos

para juegos.” (7: 3)

Con respecto a la evaluacion de los errores de observacion en astronomia,
se hizo un descubrimiento de importancia mayor para la estadistica. La distribucion
de errores resultante con su forma de campana y su simetria se llama curva normal
de errores. También se le llama distribuciéon gaussiana de errores, por el nombre
de su descubridor Kart Friedrich Gauss (1777-1855).

Entre los contemporaneos de Quetelet y Gauss que contribuyeron al avance
de la estadistica como ciencia estaban, Florence Nightingale (1820-1910) y Francis

Galton (1822-1911), quienes creian firmemente en los métodos estadisticos.

Galton, como su primo Charles Darwin, se interesé profundamente en el
estudio de la herencia, a la cual aplic6 métodos estadisticos. Entre sus principales
contribuciones se encuentra el haber desarrollado métodos tan fundamentales
como la regresion y la correlacion. “La obra de Galton fue estimulo para una serie
de investigaciones de Karl Pearson (1857-1936), quien inicio la publicacion del
periédico Biométrica, que ha influido profundamente en el desarrollo de la
estadistica. Muchos de los métodos mas utilizados en la estadistica, fueron
descubiertos por Pearson, siendo el mas importante la distribucion ji-cuadrada, que
encontré en 1900.” (7: 3)
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ESTADISTICA

2.1 HISTORIA DE LA ESTADISTICA

El término estadistica, se deriva del latin status, que significa Estado o
Gobierno, en el sentido politico; se empled entonces para referirse a la recoleccion
y descripcion de datos del Estado. La necesidad de recoger y analizar datos
numéricos impulsd a desarrollar métodos para facilitar la labor, esto era lo que

constituia lo mas considerable de la estadistica hasta la era moderna.

“Entre los que contribuyeron al desarrollo de los métodos estadisticos se
pueden mencionar al belga Adolph Quetelet (1796-1874), quien fué el primero en
aplicar métodos modernos a conjuntos de datos. Suele llamarse a Quetelet “padre
de la estadistica moderna”. Sus distinguidas contribuciones a la practica y a la
metodologia estadistica cubrieron muchos campos de la estadistica oficial, tales
como los censos, el desarrollo de la uniformidad y comparabilidad de estadisticas

entre las naciones.” (7:2)

“Como uno de los fundadores también, se considera a Godofredo Achenwall
(1719-1772), profesor y economista aleman, quien, siendo profesor de la
Universidad de Leipzig, escribidé sobre el descubrimiento de una nueva ciencia que

llamé estadistica. Achenwall vy sus sequidores estructuraron los métodos



Cuando los estudiantes que aspiran a ingresar a la Universidad de San
Carlos, ya aprobaron las pruebas de conocimientos basicos, se les aplican pruebas
de habilidades especificas, a través de examenes psicométricos que las Unidades

Académicas seleccionan, o bien, mediante test especificos.

Las pruebas antes mencionadas, son soportadas financieramente con
recursos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que como toda
institucion, debe velar por la optimizacion de los mismos. Esto se puede lograr solo
a través de una correcta planificacion y distribucion de tales recursos, por lo que es
preciso el uso de herramientas administrativas, como lo son los prondsticos que se
utilizan para una correcta toma de decisiones. Al elaborar estos prondsticos, se
puede determinar como los datos conocidos, se relacionan con lo estimado y con
el evento futuro, y se puede ayudar considerablemente al proceso de toma de

decisiones y proveerse asi de una orientacion util para aprovechar mejor los

recursos.
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INTRODUCCION

El Sistema de Ubicacion y Nivelacion —SUN-, es la dependencia encargada
de ubicar, orientar y nivelar a los estudiantes egresados del nivel medio, a través
de las diferentes etapas como lo son: las pruebas de conocimientos basicos,
escuela preuniversitaria de AEU, cursos de nivelacion, cursos preparatorios PAP y
las pruebas de habilidades especificas, que son obligatorias para los estudiantes
que ingresan por primera vez a la Universidad de San Carlos de Guatemala y los
que se trasladan de carrera dentro de la misma. La Coordinacion del SUN también
es la encargada de prever y organizar el aspecto financiero y administrativo de los
recursos utilizados para sus procesos, por lo que se hace necesario utilizar

herramientas matematico-estadisticas que permitan prever con base cientifica.

La investigacion constituye un aporte, para proveer de una herramienta util
al Sistema de Ubicacion y Nivelacion -SUN-, con el fin de optimizar los recursos de
esta dependencia, ya que en la actualidad las estimaciones se realizan con base
en la experiencia de las personas que la dirigen, y no con la utilizacion de modelos
matematico-probabilisticos, por lo que tiene muchos problemas de logistica para
llevar a cabo sus actividades, asimismo, problemas de racionalidad en el uso de

los recursos financieros y en los procesos internos propios de la misma.

Es importante ademas, actualizar las técnicas manejadas en la aplicacion de
la regresidon lineal simple, ya que por medio de esta herramienta se puede
pronosticar la cantidad de estudiantes que aspiraran ingresar y que se inscribiran
en los proximos afios en la Universidad de San Carlos, y por medio de estos
pronésticos realizar una correcta planificacion y administraciéon, y hacer las
provisiones de recursos que se necesitan para atender la demanda requerida en

dichos procesos.

Posteriormente se aplican las pruebas de conocimientos basicos, en las que
se evaluan conocimientos de matematica, fisica, quimica, biologia y lenguaje,
adquiridos durante el ciclo diversificado y que son fundamentales para las

exigencias de cada unidad académica.

También se imparte la Escuela Preuniversitaria, ésta es organizada por la
Asociacion de Estudiantes Universitarios —AEU-, que durante los meses de
noviembre y diciembre, sirve cursos de matematica, fisica, quimica, biologia y
lenguaje. Estos cursos se basan en las guias tematicas elaboradas para las

pruebas de conocimientos.

La Escuela Preuniversitaria, tiene como objetivo preparar al estudiante,
previo a la aplicacion de las pruebas de conocimientos basicos que se realizan en

enero.

Como parte del Programa Académico Preparatorio —PAP-, se ofrecen los
cursos de nivelacion, cuyo objetivo es contribuir a superar las deficiencias que el
estudiante de educacion media, evidencia en las pruebas de conocimientos
basicos. Estos cursos tienen una duracién de dos horas diarias durante cuatro

semanas.

Como ultima oportunidad, se imparten los Cursos Preparatorios, que
también forman parte del -PAP-, se sirven cuando el aspirante a ingresar a la

Universidad de San Carlos, no obtiene un resultado satisfactorio en el curso de



1.6.6 FUNCIONES ESPECIFICAS DEL SISTEMA DE UBICACION Y
NIVELACION

Entre las funciones especificas mas importantes del Sistema de Ubicacién y

Nivelacion estan:

= “Planificar, organizar, dirigir, coordinar, supervisar y evaluar el proceso de
orientacion, nivelacion y ubicacion estudiantil.

= Investigar el campo tedrico y practico de la orientacion vocacional y
educativa en la Universidad de San Carlos.

= Capacitar personal de las unidades Académicas de la Universidad de San
Carlos, para el desempeio de las tareas de orientacion educativa
universitaria.

= Apoyar en la aplicacion de pruebas psicométricas a diversas instituciones
con programas de formacion y capacitacion.

= Seleccionar, elaborar, aplicar, validar y procesar pruebas de conocimientos
generales.

» |Informar a los estudiantes y autoridades los resultados obtenidos en el
proceso de ubicacién estudiantil.

= Coordinar la organizacion y desarrollo de programas de nivelacion y
preparacion académica.

= Designar de acuerdo al perfil de ingreso de las Unidades Académicas de la

Universidad de San Carlos de Guatemala, los cursos a impartir.” (11:14)

1.6.7 EJECUCION DEL PROCESO DE UBICACION Y NIVELACION DE
ESTUDIANTES
En la actualidad primero se aplican las pruebas de habilidad general a los
aspirantes a ingresar a la USAC, éstas estan a cargo de la Division de Bienestar
Estudiantil, durante todo el afio. La tarjeta que alli se les entrega a los estudiantes

tiene vigencia durante dos afos.
El presente trabajo de investigacién contiene la propuesta de una proyeccion

de los estudiantes inscritos en la Universidad de San Carlos de Guatemala, con
base a los resultados de dicho estudio se podra predecir confiablemente el numero
de aspirantes a ingresar y estudiantes qfé’e se inscribiran en los proximos afos en
la USAC, asi basado en el mismo se podran programar los recursos necesarios

para el proceso de ingreso.

El trabajo se desarrolla de tal forma que primeramente se expone la
naturaleza y los antecedentes del Sistema de Ubicacion y Nivelacion, asi como se
describe la estructura organica. Luego se plantean los requisitos para ingresar a la
Universidad de San Carlos de Guatemala y las funciones especificas del SUN, asi
como los pormenores del proceso de ubicacidén y nivelacion para los aspirantes a

ingresar a la Universidad.

A continuacidn se describe el marco tedrico del modelo de Regresion Lineal

Simple, con el objeto de familiarizar al lector con dicho modelo, y su ejecucion.

Posteriormente se presenta la situacion actual del Sistema de Ubicacién y
Nivelacion, sostenida por la investigacion de campo, donde se encuesté a una
muestra de aspirantes a ingresar y a la dependencia objeto de estudio, con su

respectiva descripcion e interpretacion de los resultados.

Por ultimo se describe la aplicacion del modelo de Regresion Lineal Simple,
de los aspirantes a ingresar en el afno 2006 y 2007, y de estudiantes inscritos para
el ano 2006, segun datos obtenidos desde del afio 2001 al 2005. Por medio del
método de minimos cuadrados, se determina la ecuacién de mejor ajuste, se

calcula el coeficiente de correlacion, el error estandar de estimacion y el calculo de



CAPITULO |
ANTECEDENTES DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

1.1 RESENA HISTORICA DE LA USAC

La Universidad de San Carlos de Guatemala fue fundada por medio de la
Real Cédula de Carlos Il, de fecha 31 de enero de 1676. Los estudios
universitarios aparecen a mediados del siglo XVI, cuando el primer Obispo del
Reino de Guatemala, Licenciado Don Francisco Marroquin, funda el colegio
Universitario de Santo Tomas en el ano 1,562, para becados pobres, con las
catedras de Filosofia, Derecho y Teologia. Los bienes dejados para el colegio
universitario sirvieron un siglo mas tarde, para formar el patrimonio econémico de
la Universidad de San Carlos, juntamente con los bienes que legé para fundarla, el

Correo Mayor Pedro Crespo Suarez.

Hubo ya desde principios del siglo XVI otros colegios universitarios como el
Colegio de Santo Domingo y el Colegio de San Luchas, que obtuvieron licencia
temporal de conferir grados. Igualmente hubo estudios universitarios desde el siglo
XVI tanto en el Colegio Tridentino como en el Colegio de San Francisco, aunque

no otorgaron grados.

“‘La Universidad de San Carlos logré categoria internacional, al ser
declarada pontificia, por la Bula del Papa Inocencio Xl, emitida con fecha 18 de
junio de 1687.

Durante la época colonial cruzaron sus aulas mas de cinco mil estudiantes,
sus puertas estuvieron abiertas a todos: criollos, espanoles, e indigenas. Entre sus
primeros graduados se encuentran nombres de indigenas y personas de extracciéon

popular.” (2:1)
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‘Debe prevenir, atender y resolver en el campo de su competencia, los
aspectos que afecten el ingreso, permanencia y egreso de la poblacion estudiantil,
para responder a los fines, objetivos y principios de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.” (11:10)

1.6.4 VISION DEL SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION

Por otra parte también expresa que su vision es: “Ser una dependencia
técnico-administrativa experta y confiable, con tecnologia actualizada y personal
multidisciplinario altamente calificado; responsable de desarrollar el proceso de
orientacion, ubicacion y nivelacion estudiantil, que minimice la desercidn,
permanencia y repitencia estudiantil, con el propdsito de contribuir a mejorar la

calidad académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.” (11:10)

1.6.5 ESTRUCTURA ORGANICA DEL SISTEMA DE UBICACION Y
NIVELACION

La estructura organica del Departamento de Orientacién, Ubicacion y
Nivelacion —SUN-, pertenece a la Direccion General de Docencia —DIGED-, esta
conformado por el area de atencion al publico, area técnica, area de informatica, y

area de impresion y bodega.

Por su naturaleza, objetivos y funciones su organizacién es de tipo lineal
funcional-staff, en virtud de que la autoridad y responsabilidad se transmite a través
de una jefatura para cada funcion en especial, con la potestad de definir politicas y

estrategias para el mejor funcionamiento del Departamento.

‘A semejanza de lo que ocurrio en otros paises de América Latina, la
Universidad de San Carlos luché por su autonomia, la cual habia perdido a fines
del siglo XIX, lograndola de nuevo el 9 c]J% noviembre del afio 1944, por medio de
decreto de la Junta Revolucionaria de Gobierno de ese entonces. Con ello se
restablecié el nombre tradicional de Universidad de San Carlos de Guatemala y se
le asignaron rentas propias para lograr respaldo econémico. La Constitucién de la
Republica de Guatemala promulgada en el ano 1945, consagré como principio
fundamental la autonomia wuniversitaria y el Congreso de la Republica,
complementé las disposiciones de la Carta Magna con la emisién de una ley
Organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como, una ley de

Colegiacion Profesional Obligatoria.” (2:1)

“‘Desde septiembre de 1945, la Universidad de San Carlos de Guatemala
funciona como entidad auténoma, y goza de privilegios como lo son:
+ Libertad de elegir autoridades universitarias y personal docente para todas

las unidades académicas, sin injerencia del estado.

R

% Asignacion presupuestaria del Presupuesto General de Ingresos Ordinarios
del Estado.

+ Libertad administrativa y ejecutiva para que la Universidad trabaje de
acuerdo a sus propias leyes o a las disposiciones que emita.

% Dotacién de un patrimonio consistente en bienes registrados a nombre de la

Universidad.” (2:1)

1.2 FUNDAMENTOS DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE



manifestaciones. Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion en
todas las esferas del saber humano y cooperara al estudio y solucién de los

problemas nacionales.

Se rige por su Ley Organica y reglamentos que ella emita, debiendo
observarse en la conformacién de los o6rganos de direccion, el principio de
representacion de sus catedraticos titulares, sus graduandos y sus estudiantes.”
(19:13)

“El fin fundamental de la Universidad de San Carlos de Guatemala, es
elevar el nivel espiritual de los habitantes de la Republica, promoviendo,
conservando, difundiendo y transmitiendo la cultura, y el saber cientifico” (21:19)

“y como Institucion superior docente del Estado le corresponde:

R

% Impartir la ensefanza profesional en todos los ramos que corresponda a sus
Facultades, Institutos, Laboratorios, Centros y demas organizaciones
universitarias o conexas.

% Organizar vy dirigir estudios de cultura superior y ensefianzas
complementarias en el orden profesional.

+ Organizar enseflanzas para nuevas ramas profesionales.

+ Promover la organizacién de la extension universitaria.” (20:34)

“Contribuira a la realizacion de la union de Centro América y para tal fin
procurara el intercambio de académicos, estudiantes y todo cuando tienda a la

vinculacion espiritual de los pueblos del istmo” (21:19)

La Universidad de San Carlos de Guatemala es la institucién de educacién
superior estatal, auténoma, con una cultura democratica, con enfoque multi e
intercultural, vinculada y comprometida con el desarrollo cientifico, social vy

humanista, con una gestion actualizada, efectiva y con recursos Optimamente

Derivado de este proceso de negociacién, se ponen en marcha las pruebas
de ubicacidn y nivelacion para los estudiantes de primer ingreso, a partir del afio
3

2001.

En el afio 2001, la Direccién General de Docencia -DIGED-, integra una
comisién con delegados de la Division de Desarrollo Académico y Division de
Desarrollo Organizacional, con la finalidad de elaborar el proyecto para el proceso

de ubicacion y nivelacion.

El proceso de globalizacién que se vive en la actualidad, el avance de la
tecnologia y de la ciencia, asi como la necesidad de egresar profesionales
competitivos, con una educacion superior de calidad, motivan a la Universidad de
San Carlos de Guatemala, a la aplicacién de estrategias que conduzcan a elevar

ese nivel académico.

Considerando que el nivel de preparacion de los egresados de educacion
media, algunas veces no guarda relacién con el perfil profesional de la carrera
universitaria elegida, el proceso de orientacion, ubicacion y nivelacion contribuye a
elevar el nivel académico, minimizar los indices de repitencia y desercion

estudiantil, y proponer acciones para el desarrollo de la educacion nacional.
1.6.3 MISION DEL SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION

El Sistema de Ubicaciéon y Nivelacion ha planteado como misidon especifica:



En 1991, las politicas generales de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, aprobadas por el Consejo Superior Universitario, plantean objetivos y
acciones orientadas a elevar el nivel académico de la Universidad de San Carlos,
sin embargo, no establecen mecanismos precisos para regular el ingreso

estudiantil a la misma.

En 1995, el marco académico aprobado en el Congreso de Reforma
Universitaria, aunque no tuvo caracter resolutivo en ese momento, perfild la

instauracién del examen de ubicacion para ingresar a la Universidad.

Una de las unidades académicas que empezaron con la realizacion de
examenes de admision estudiantil en el ano 1998, fué la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, lo que motivd la integracion de la
Comisién de Dialogo sobre las Pruebas de Ubicacion y Cursos de Nivelacion para

estudiantes de primer ingreso a la Universidad de San Carlos de Guatemala.

“El Consejo Superior Universitario en el aino 2000, ademas de aprobar todo
lo realizado por dicha comisién, la convierte en Comision de Seguimiento del
proceso de Ubicacion y Nivelacion, asimismo encarga a la Administracion Central y
a todas las instancias correspondientes, hacer las previsiones necesarias y

brindarle el apoyo necesario para dicho proceso.” (13:12)

“Con base en el informe presentado por la Comisién de Dialogo, el Consejo
Superior Universitario, autorizé la realizacion de las Pruebas Cognoscitivas para
estudiantes de primer ingreso y amplia el numero de integrantes de esta comision,
y especifica los principios basicos de las pruebas, que son de flexibilidad,
gradualidad y perfectibilidad.” (18:6)

utilizados para alcanzar sus fines y objetivos, formadora de profesionales con
principios éticos y excelencia académica.
11

“La Universidad de San Carlos de Guatemala tiene para su gobierno e
integracion, los siguientes organismos: un Consejo Superior Universitario (CSU),
un Cuerpo Electoral Universitario y un Rector. Donde el Consejo Superior
Universitario (CSU), lo forman, el Rector, quien lo preside, los Decanos de las
Facultades, un representante de cada Colegio Profesional, un representante de los
catedraticos y un estudiante de cada Facultad. Forman parte también del CSU el
Secretario y el Tesorero de la Universidad de San Carlos quienes en las

deliberaciones sélo tendran voz, pero no voto.

El Consejo Superior Universitario, ademas de ser el Cuerpo consultivo del
Rector, entre sus atribuciones y deberes estan; la direccién y administracion de la
Universidad, elaborar los estatutos y reglamentos, aprobar o rectificar los planes de
estudio, formular el presupuesto anual de la Universidad, resolver en ultima
instancia y a solicitud de la parte interesada los asuntos que ya hubieren conocido
las juntas directivas de las facultades, velar por la observancia de la ley y los
Estatutos Universitarios y convocar al Cuerpo Electoral Universitario para elegir

Rector.

El Cuerpo Electoral se integra por el Rector, o quien haga sus veces, cinco
profesores y cinco estudiantes por cada Facultad y cinco profesionales no

catedraticos por cada Colegio Profesional.



1.3 MARCO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA

1.3.1 MARCO FILOSOFICO

“La Universidad de San Carlos de Guatemala propendera constantemente a
encaminarse hacia la excelencia académica en la formacion integral de
estudiantes, técnicos, profesionales y académicos con sélidos valores éticos,
sensibilidad humana y compromiso social, para actuar en la solucion de problemas
nacionales, promoviendo la participacion en la poblacién desde dentro y fuera de

ella.

La educacién superior debe, ademas, proyectarse a toda la sociedad,
tomando en cuenta el contexto pluricultural, multilingtie y multiétnico, procurando
una Universidad extramuros, democratica, creativa y propositiva, fortaleciendo su

legitimidad, identidad y memoria historica.” (14:1)
1.3.2 MARCO ACADEMICO

“El Marco Académico, establece los principios en que se fundamentan las
politicas de investigacién, docencia y extensién, de acuerdo a la filosofia, fines y
objetivos de la Universidad. Propicia la excelencia académica en una sociedad
multiétnica, pluricultural y multilingle, dentro de un marco de libertad, pluralismo
ideoldgico, valores humanos y principios civicos, que permitan a la Universidad,
desempenar su funcion en la sociedad, en forma eficaz y eficiente, tomando en
consideracion el contexto nacional e internacional. Eleva el nivel cientifico,
tecnolégico, humanistico y ético de profesores y estudiantes como sujetos
generadores del desarrollo eficiente e integrador de la investigacion, la docencia y

la extension.” (15:1)

1.6.1 BASE LEGAL DEL SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION

El ingreso de estudiantes a la Univ%rsidad de San Carlos de Guatemala esta
normado por su Ley Organica, y sus Estatutos, donde dice que la inscripcion de
estudiantes sera realizada en el departamento de Registro y Estadistica en las

fechas que para tal efecto senala su calendario.

“El Consejo Superior Universitario (CSU), acordd establecer los examenes
de ubicaciéon y los cursos de nivelacién en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, con aplicacion general a partir del afo 2001 de acuerdo con las
particularidades de cada unidad académica, y se encargd a la Direccion General
de Docencia, en forma conjunta con autoridades, docentes y estudiantes de las
Facultades, Escuelas No Facultativas y Centros Universitarios Regionales, la
planificacion y definicion de las estrategias y acciones necesarias para la

implementacion de dichos examenes y cursos.” (17:11)

1.6.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL SISTEMA DE UBICACION Y
NIVELACION

La Universidad de San Carlos en su contexto histérico ha sustentado la
mision de la busqueda permanente de la calidad académica. Aunque no como una
politica integral, diversos esfuerzos se han promovido para la ubicacion y

nivelacion de estudiantes provenientes del nivel medio. Entre los antecedentes



+ Tarjeta de Orientacion Vocacional

% Certificacion general de estudios de educacion media

% Constancia de haber aprobado las pruebas de conocimientos basicos y las
pruebas especificas en la Unidad Académica donde se requiera.

+ Constancia de haber aprobado el curso de nivelacion o Programa

Académico Preparatorio —PAP-. " (4:2)

Los dos ultimos requisitos mencionados fueron aprobados por el Consejo
Superior Universitario en el punto Noveno del acta No 38-99 de fecha 22 de
noviembre de 1999; en él se acordd establecer los examenes de ubicacion y los
cursos de nivelacion en la Universidad de San Carlos de Guatemala, con
aplicacién general a partir del afio 2001, de acuerdo con las particularidades de

cada Unidad Académica.

1.6 SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION DE ESTUDIANTES DE
PRIMER INGRESO —SUN-

El Sistema de Ubicacion y Nivelacion estudiantil —-SUN- es una dependencia
técnico-administrativa encargada de planificar, organizar, dirigir, supervisar y
controlar el proceso de orientacidon, ubicacion y nivelaciéon. El proceso consiste en
un conjunto de etapas que cumplen diversas funciones, que a la vez se
complementan entre si, para orientar y nivelar a los estudiantes egresados del ciclo
diversificado, tomando en cuenta habilidades y conocimientos adquiridos, previo a

ingresar a la Universidad.

“La Universidad a través de las funciones de Investigacion, Docencia y
Extension, crea, cultiva, trasmite y difunde el conocimiento cientifico, tecnolégico,
historico, social, humanistico y antropolégico en todas las ramas del saber. Evalua
peridodicamente los curriculos para que se vincule la docencia con la realidad y se
desarrolle la sensibilidad social, tomando en cuenta los valores de verdad, libertad,
justicia, respeto, tolerancia y solidaridad, estableciendo carreras prioritarias de
acuerdo a las necesidades de desarrollo del pais, dentro del contexto regional e

internacional.” (15:1)
1.4 ORGANIZACION ACADEMICA

La Universidad de San Carlos de Guatemala, se encuentra dividida en
Unidades Académicas, que segun su naturaleza pueden ser: Facultades, Escuelas
No Facultativas, Centros Universitarios Regionales y Centros de Investigacion. A
través de dichas unidades se administran e imparten las diferentes carreras
universitarias. Las unidades académicas con que actualmente cuenta la
Universidad de San Carlos son:

Facultad de Agronomia

Facultad Arquitectura

Facultad de Ciencias Economicas
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Facultad de Ciencias Médicas

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Facultad de Humanidades



Escuela de Ciencias de la Comunicacion

Escuela de Ciencia Politica

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
Centro Universitario de Occidente —-CUNOC-

Centro Universitario del Norte -CUNOR -

Centro Universitario de Oriente —-CUNORI-

Centro Universitario de Nor Occidente -CUNOROC-
Centro Universitario de Sur occidente —-CUNSUROC-
Centro Universitario del Sur —-CUNSUR-

Centro Universitario de Sur oriente -CUNSURORI-

Centro Universitario de San Marcos —-CUSAM-

Centro Universitario de Petén —CUDEP-

Centro Universitario de Izabal -CUNIZAB-

Centro de Estudios del mar y Acuicultura —-CEMA-

Las de mas reciente creacion son:

Departamento de Ciencias y Tecnologia de la Actividad Fisica y el Deporte
-DECTAFIDE-

Escuela de Ciencias Linguisticas

La época actual exige mas dinamismo para adaptarse a los cambios y
avances tecnoldgicos vigentes en el contexto académico mundial; es por ello que
se propone la formaciéon de los futuros profesionales dentro de un contexto
altamente competitivo y de globalizacion con vocacidn de servicio hacia la

sociedad.

A inicios de la segunda mitad del siglo XX, la Universidad de San Carlos
empezO a experimentar fuertes cambios tanto en la demanda de estudios
superiores como en la ampliacion de la oferta académica. Para ello se inicia un

esfuerzo por planificar las acciones universitarias y enfrentar adecuadamente los

cambios que desde entonces se visualizaban; esta actitud se manifesté en distintos
momentos durante dicho siglo.
7

En la actualidad se prevén cambios que pueden afectar a la Universidad de
San Carlos, razén por la cual, cobra vigencia la necesidad de mantener de manera
progresiva y permanente la actividad de planificacion. De esa cuenta se trata de
impulsar un proceso de planificacion estratégica, con el cual se busca consensuar
la vision del futuro deseado y los lineamientos estratégicos para alcanzar dicha

vision, en una perspectiva temporal de 20 afios.

El proceso de planificacion que se menciona, tiene su base en la propuesta
del Plan Estratégico USAC-2022, en dicho proyecto se plantea la necesidad de
integrar la mision y vision de la Universidad, con el propdsito de hacer congruente
la oferta académica con los requerimientos de formacién de los estudiantes en la

actualidad.

“El Plan Estratégico USAC-2022 propone herramientas que permiten a las
unidades académicas orientar su quehacer diario en beneficio de la Universidad de
San Carlos y de la sociedad guatemalteca y a dicho proceso se le ha venido dando

seguimiento en los afios 2002 y 2003.” (10:1)

1.5 REQUISITOS GENERALES PARA INGRESAR A LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA



CUADRO No. 13
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 7 ¢ CONSIDERA USTED QUE EL CONTAR
CON UN INSTRUMENTO DE PRONOTICO AGILIZARIA EL PROCESO DE INGRESO A

LA USAC?
Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 10 100%
NO 0 0%
10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacién
y Nivelacién de la USAC, afio 2005.

GRAFICA No. 22
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 7 DE LA ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005
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Fuente Cuadro No. 13

Como se observa en la grafica No. 22, donde también el 100% de los
encuestados, consideran que el contar con un instrumento de prondstico, agilizaria

el proceso de ingreso a la USAC de los egresados de nivel medio.

El patron de puntos resulta al representar, cada par de datos del eje x y y
como un punto. Cuando se ven todos esos puntos juntos, se puede visualizar la

. . . 1
relacion que existe entre las dos varlableg.

“Cuando los puntos estan relativamente cerca de la linea trazada, se dice
que hay un alto grado de asociacion entre las variables, este es el tipo mas sencillo
de relacion, donde intervienen una variable independiente y una dependiente, y la
relacion entre éstas se aproxima mediante una linea recta, a esto se le llama

relacion lineal. ” (6:512)

Los diagramas de dispersion, para el analisis de regresion, se forman con
valores de la variable independiente “x” en el eje horizontal, y los de la variable

dependiente “y” en el eje vertical.

El diagrama de dispersion permite observar graficamente los datos y hacer

conclusiones preliminares acerca de la relacion posible entre las variables.

2.7 RELACION ENTRE LAS VARIABLES

Una relacién se observa cuando los cambios en una variable, producen
cambios en la otra variable.



2.7.1

LINEAL POSITIVA O DIRECTA

En este tipo de relacion se observa un comportamiento directamente

proporcional de la variable dependiente con la variable independiente, por ejemplo

cuando se incrementa el valor de la variable independiente “x”, el valor de la

variable dependiente “y”, también se incrementa. En la grafica No. 4 se observa un

ejemplo de relacién positiva.

GRAFICA No. 4
RELACION LINEAL POSITIVA

Fuente: Levin, Richard & Rubin David S. Estadistica para Administraciéon y Economia

CUADRO No. 12

RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 6 ¢(CREE QUE AL PROPORCIONARLES UN
INSTRUMENTO DE PRONOSTICO BENEFICIARIA LA PLANIFICACION Y

PROVISION DE RECURSOS A UTILIZAR?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 10 100%
NO 0 0%
10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacion

y Nivelacién de la USAC, afio 2005.

GRAFICA No. 21

RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 6 DE LA ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005
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CUADRO No. 11
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 5 ¢(EN SE QUE BASAN PARA HACER LAS
PREDICCIONES DE RECURSOS PARA ATENDER A LOS ASPIRANTES A INGRESAR
A LA USAC CADA ANO?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Asignaciones 5 50%
Informes Estadisticos 2 20%
Secuencia Historica 3 30%
10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacién y
Nivelacion de la USAC, afo 2005.

GRAFICA No. 20
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 5 DE LA ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005

Asignaciones Informes Secuencia Histdrica
Estadisticos

Fuente: Cuadro No.11

En la grafica No.20, se aprecia la respuesta de los encuestados a la
pregunta: Donde el 50% de los encuestados indic6 que en base a la cantidad de
estudiantes asignados para someterse a las pruebas de conocimientos basicos,
20% respondieron que con base a los informes estadisticos que realizan de las
pruebas anteriores, y el 30% dijeron que con base a secuencias historicas de afnos

anteriores.

2.7.2 LINEAL NEGATIVA O INVERSA

Se observa una relacion liné#) negativa, cuando se presenta un
comportamiento inversamente proporcional de la variable dependiente con la
variable independiente, por ejemplo, cuando el valor de la variable dependiente “y”
decrece, al aumentar el valor de la variable independiente “x”.

En la grafica No. 5, se muestra un ejemplo de la relacién negativa o inversa

GRAFICA No. 5
RELACION LINEAL NEGATIVA




2.7.3 SIN RELACION

Se presenta cuando las variables, dependiente o independiente, no
presentan un comportamiento grafico definido; ascendente o descendente, o

corresponde cuando “y” no se relaciona con “x”, entonces no existe correlacion,

como se puede observar segun grafica No. 6

GRAFICA No. 6

SIN RELACION
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Fuente: Levin, Richard & Rubin David S. Estadistica para Administracion y Economia

CUADRO No. 10
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 4 ¢(CREE QUE EN EL SUN CUENTAN CON
INSTRUMENTOS COMO EL DE REGRESION LINEAL SIMPLE PARA PREDECIR
CANTIDADES DE INSCRIT@8 EN LA USAC CADA ARO?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 0 0%
NO 10 100%
10 100%
CUALES Asignaciones

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacion

y Nivelacion de la USAC, afio 2005.

RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 4 DE LA ENCUESTA APLICADA AL

GRAFICA No. 19

PERSONAL ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005




CUADRO No. 9
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 3 (CONSIDERA USTED NECESARIO REALIZAR
PREDICCIONES DE LOS ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC PARA PREVER LOS

RECURSOS?
Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 10 100%
NO 0 0%
10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacion
y Nivelacion de la USAC, afio 2005.

GRAFICA No. 18
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 3 DE LA ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005
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Fuente: Cuadro No. 9

En la grafica No.18, se muestra que de la totalidad de encuestados el 100%
respondid que considera necesario el realizar predicciones de los aspirantes a

ingresar a la USAC para prever mejor los recursos a utilizar.

2.8 FUNCION

Una funcién, en matematica, es el5término usado para indicar la relacion o
correspondencia entre dos o mas cantidades. El término funcién, fué usado por
primera vez en 1637 por el matematico francés René Descartes, para designar
una potencia x" de la variable x. En 1694, el matematico aleman Gottfried Wilhelm
Leibniz, utilizé el término para referirse a varios aspectos de una curva, como su
pendiente. Hasta recientemente, su uso mas generalizado ha sido el definido en
1829 por el matematico aleman Peter Dirichlet, quien entendi6 la funcion como una
variable y, llamada variable dependiente, cuyos valores son fijados o determinados
de una forma definida, segun los valores que se asignen a la variable

independiente x.

Una funciéon es una relacion entre dos variables a las que, en general se

([t ey 0

denominan x e y. Donde “x” es la variable independiente, e “y” es la variable

dependiente. La funcidén asocia a cada valor de “x” un unico valor de “y”, y se dice

que y es funcién de x, lo cual se escribe y = f(x).

Las funciones sirven para describir fendmenos fisicos, econémicos, bioldgicos,
sociologicos o, simplemente, para expresar relaciones matematicas; segun sea la
dispersion de los datos o nube de puntos, en el plano cartesiano, pueden darse

alguna de las siguientes relaciones: lineal, logaritmica, exponencial, cuadratica.

2.8.1 FUNCIONES LINEALES



En la que "b” representa la pendiente de la recta, es decir, un valor que

indica la variacién de “y” por cada unidad que aumenta “x”, “@” es el valor de la

khy 0

ordenada en el origen, o sea el punto en el que la recta intersecta al eje de la “y”,

x” es el valor de la variable independiente y f(x), es el valor de la variable

dependiente. Un ejemplo de la funcion lineal, se observa en la grafica No. 7.

GRAFICA No.7
FUNCION LINEAL

2.8.2 FUNCIONES TRIGINOMETRICAS

Son funciones que son periddicas, o sea repiten el valor de imagen cada 360°,

y donde “X”, trabaja como angulo de las funciones seno, coseno, tangente, etc.

CUADRO No. 8
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 2 ¢ QUE TIPO DE RECURSOS CREE QUE
SON NECESARIOS FORTALECER DENTRO DEL SUN?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
HUMANOS 4 40%
MATERIALES 3 30%
FISICOS 5 50%
FINANCIEROS 10 100%
EQUIPO 10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacion
y Nivelacion de la USAC, afio 2005.

GRAFICA No. 17
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 2 DE LA ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DEL SUN, ANO 2005
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Acerca del sexto planteamiento, que si se sienten lo suficientemente
informados del proceso de inscripcidon, solo con el material de caracter informativo
que se les proporciond, o consideran que deberia haber mas informacion por parte
del Sistema de Ubicacion y Nivelacion, a lo que respondido el 32% de los
encuestados que si se siente lo suficientemente informados, mientras que 68% de
los entrevistados aseverd que, no se siente lo suficientemente informado del
proceso que deben seguir, e incluso algunos de los entrevistados comentaron que
se habian tenido que retrasar un afio en algunos casos, debido a la desinformacién
de las fechas de pruebas de conocimientos basicos, o por entrega confusa de sus

calificaciones, tal como se observa en la grafica No. 16.

3.2.2 ENCUESTA APLICADA AL PERSONAL ADMINISTRATIVO DEL
SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION —SUN-

En la encuesta realizada a los 10 trabajadores de la dependencia, se
obtuvieron las respuestas a las interrogantes, que se presentan a continuacion en
cuadros estadisticos y graficas.

CUADRO No. 7
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 1 ¢EN QUE DEPENDENCIA DE A USAC LABORA

USTED?
Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
SUN 10 100%
Otra 0 0%
10 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada al personal administrativo del Sistema de Ubicacion

y Nivelacion de la USAC, afio 2005.

La encuesta se aplicé unicamente a la dependencia objeto de estudio, por lo
que el 100% de los encuestados contestaron que laboran en el Sistema de

Ubicacion y Nivelacion.

“En el caso de estas funciones, es conveniente utilizar la medida de radianes;
es importante mencionar que cada funcion trigonométrica tiene una grafica
especifica. Por ejemplo para el seno y co5s5eno, su dominio es (-, «) y su imagen (-
1,1).” (22:1)

GRAFICA No. 8
FUNCION TRIGONOMETRICA
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“Se les llama funciones exponenciales a aquellas que tienen la forma
f(x)=a*, donde la base “a” es una constante positiva. Su dominio es (-©,%) y su
imagen (0,«). Es importante mencionar que si la base de la funcidn exponencial es
mayor a 1, la grafica sera descendente, y si la base se encuentra entre 0 y 1 la
grafica sera descendente pero en el cuadrante contrario.” (22:1). Un ejemplo de

este tipo de funcion se observa en la grafica No. 9.

GRAFICA No. 9
FUNCION EXPONENCIAL

2.8.4 FUNCIONES LOGARITMICAS

Son funciones donde el dominio debe ser mayor que cero, pues no existe el
logaritmo de cero, ni de un numero negativo, ya que al elevar una base positiva

nunca puede obtenerse como resultado un valor negativo ni menor de cero.

CUADRO No. 6
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 6 ¢(SE SIENTE LO SUFICIENTEMENTE
INFORMADO DEL PROCESO QUE DEBE g:ISEGUIR PARA INSCRIBIRSE EN LA USAC?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 123 32%
NO 262 68%
385 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC, afio 2005

GRAFICA No. 16
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 6 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC, ANO 2005




CUADRO No.5
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 5 ¢(SE LE HA ENTREGADO MATERIAL IMPRESO
POR PARTE DEL SUN EXPLICANDO EL PROCESO DE INSCRIPCION?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
NO 212 55%
Sl 173 45%
385 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC, afio 2005

GRAFICA No. 15
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 5 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC, ANO 2005
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Fuente Cuadro No. 5

En la grafica No. 15 se observa, que también se les cuestiond sobre si habian
recibido material impreso de caracter informativo por parte del Sistema de
Ubicacién y Nivelacion explicandoles el proceso necesario que deben seguir para
la inscripcion en la unidad académica de su predileccion, y el 45% dijo que si le
habian entregado material por parte del -SUN-, y el 55% de los encuestados ya no
recibieron material de caracter informativo para saber cuales son los pasos a

seguir, para llevar a cabo su proceso de inscripcion.

“Son funciones que tienen la forma f(x) = logax, donde la base a es una
constante positiva; es importante mencionar qué son las funciones inversas a las
. . H 53 H ”
exponenciales; por lo tanto su dominio €S (0, <) y su imagen (- «, «).” (22:1). Un

ejemplo de la funcion logaritmica se observa en la grafica No. 10

GRAFICA No. 10
FUNCION LOGARITMICA

2.9 REGRESION LINEAL

La regresion lineal es una técnica que permite cuantificar la relacion que
puede ser observada, cuando se grafica un diagrama de puntos dispersos

correspondientes a dos variables, cuya tendencia general es una linea recta.



Al analizar simultaneamente dos variables, por ejemplo “X” y “Y”, entre ellas
puede existir o no, alguna relacion. A la técnica de ajustar algun modelo tedrico a
los datos reales de tales variables para explicar su relacibn se denomina

Regresion.

“El término regresion fue utilizado por primera vez como un concepto
estadistico en 1877 por sir Francis Galton, quien llevd a cabo un estudio que
mostré que la estatura de los nifios nacidos de padres altos, tiende a retroceder o
regresar hacia la estatura media de la poblacién. Designé la expresiéon Regresion
Simple, como el nombre del proceso general de predecir una variable (la estatura
de los nifios) a partir de otra (la estatura del padre o de la madre). Mas tarde, los
estadisticos acunaron el término Regresion Multiple para describir el proceso

mediante el cual se utilizan varias variables para predecir otra variable.” (6:510)

‘En el anadlisis de regresion, se desarrolla una ecuacion de
estimacion, ésto es, una formula matematica que relaciona la variable conocida
con la variable desconocida, con el objeto de predecir una, en funcion de la otra.
Después de conocer el patréon de relacion, se puede aplicar el analisis de
correlacion para determinar el grado en el que las variables se relacionan. El
analisis de correlacién, entonces, indica qué tan bien la ecuacion de estimacion

describe realmente la relaciéon®. (6:510)

“‘Los analisis de regresién y de correlacion se basan en la relacion, o
asociacion entre dos o mas variables. Las variable conocida tienen el nombre de
independiente, y la que se trata de predecir es la variable dependiente. En
regresion se puede tener solo una variable dependiente en la ecuacion de
estimacion, sin embargo se pueden usar mas de una variable independiente. A
menudo cuando se agregan variables independientes, se mejora la exactitud de la
prediccién.” (6:510)

CUADRO No .4
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 4 ¢.EN QUE DEPENDENCIA DE LA USAC
RECIBIO MAYOR INFORMACION SOBRE EL PROCESO DE INSCRIPCION?

Variable 35 Frecuencia Porcentaje
Absoluta
SUN 135 35%
FACULTAD A INGRESAR 50 13%
BIENESTAR ESTUDIANTIL 200 52%
385 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC, afio 2005

GRAFICA No. 14
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 4 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC, ANO 2005
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CUADRO No.3 )
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 3 ¢ CONSIDERA USTED QUE DEBERIA HABER
MAS INFORMACION POR ESCRITO EXPLICANDO EL PROCESO DE INSCRIPCION?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 296 77%
NO 89 23%
385 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC, afio 2005

GRAFICA No. 13
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 3 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC ARNO, 2005
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Fuente: Cuadro No. 3

Al mismo grupo de encuestados también se les preguntd sobre si
consideran que deberia haber mayor informacion por escrito explicando el proceso
de inscripcion, y se obtuvo que el 77% de la muestra contesté que Si deberia haber
mas informacion para explicarles mejor el proceso de deben seguir para la
realizacion de las pruebas que son requisito para la inscripcién, mientras que el
23% de encuestados dijeron que sentian que habia suficiente material, segun se

observa en la grafica No. 13.

2.10 CORRELACION
La correlacion entre dos variables es el grado de asociacién entre las
mismas. Este es expresado por un unicd valor llamado coeficiente de correlacion,

el cual puede tener valores que oscilan entre -1y +1.

El analisis de correlacion se encuentra estrechamente vinculado con el
analisis de regresion y ambos pueden ser considerados de hecho como dos

aspectos de un mismo problema.
2.11 METODOS CUALITATIVOS

Los métodos cuantitativos de prondstico requieren de datos historicos de la
variable de interés, asi que no se pueden aplicar cuando se carece de ellos, o
cuando haya un cambio apreciable en las condiciones ambientales que afecte los
datos histéricos, se puede volver cuestionable el uso de datos del pasado para
predecir los valores futuros. Para realizar prondsticos también hay técnicas
cualitativas, tales como el método délfico, el juicio experto, la elaboracion de

escenarios y los métodos intuitivos.
2.11.1 METODO DELFICO

El origen de su nombre es asociado al oraculo de Delphos en Grecia y se
define y se describen el origen y la forma de operar, se anotan ventajas elementos
basicos, criticas y objeciones y luego se hace un consenso entre conocedores del

tema.



segundo cuestionario que contiene la informacion y las opiniones de todo el grupo.
A continuacién se le pide a cada encuestado reconsiderar y posiblemente corregir
sus respuestas anteriores a la vista de la informacidon obtenida por el grupo. Este
proceso continua hasta que el coordinador siente que se ha alcanzado cierto nivel
de consenso. El objetivo del método délfico no es llegar al resultado de una sola
respuesta, sino producir un conjunto compacto de opiniones dentro del cual esté la

mayoria de los expertos.” (1:775)
2.11.2 JUICIO EXPERTO

“Los pronésticos cualitativos se basan en el juicio de un solo experto, o
representan el consenso de un grupo de expertos. El juicio experto es un método
de pronostico que se recomienda normalmente cuando es probable que las
condiciones en el pasado no rijan en el futuro. Aunque no se usa modelo
cuantitativo formal, e juicio experto ha producido buenos prondsticos en muchos
casos.” (1:775)

2.11.3ELABORACION DE ESCENARIOS

El futuro es multiple y los futuros posibles o futuribles son varios, la
descripcion de un futurible y del recorrido asociado al mismo constituyen un
escenario. Los escenarios representan diferentes imagenes del futuro, para ayudar
a comprender como las decisiones y las acciones que se tomen puedan influir en el

futuro.

“El procedimiento cualitativo llamado elaboracion de escenarios consiste en
desarrollar un escenario conceptual del futuro, basado en un conjunto bien definido
de supuestos. Los distintos conjuntos de supuestos producen diferentes
escenarios. La tarea de quien toma decisiones es decidir lo probable que es cada

escenario y a continuacion, tomar decisiones pertinentes.” (1:775)

CUADRO No. 2
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 2 (CREE USTED QUE EL PROCESO DE
INSCRIPCION ES FACIL DE SEGUIR PARA EL ESTUDIANTE?

Variable °" Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Sl 131 34%
NO 254 66%
385 100%

Fuente: Estadisticas proporcionadas en la encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC, afio 2005

GRAFICA No. 12
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 2 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC, ANO 2005
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34%
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66%

Fuente: Cuadro No. 2

Otro de los cuestionamientos fue acerca de si consideran los estudiantes

aue aspiran inaresar. aue el proceso de inscripcion le resulta facil de sequir para el



GRAFICA No.11
RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 1 DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS
ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC, ANO 2005

45% —

Medios de Dependencias de INFOUSAC Otros
Comunicacion la USAC

Fuente: Cuadro No.1

En la primera de las interrogantes se les pregunta acerca de donde
obtuvieron informacién acerca del proceso de inscripcion para ingresar a la USAC,
donde se observdo que el 8% de los estudiantes indicaron, que obtuvieron
informacion a través de medios de comunicacién, mientras que el 41% respondié
que en dependencias de la USAC, el 19% de ellos contestaron que por medio de la
semana informativa que ofrece la Direccidn General de Docencia, INFOUSAC, y el
32% de los estudiantes afirmaron que obtuvieron informacién en otros medios, por
ejemplo en el establecimiento donde se graduaron, como se observa en la grafica
No. 11.

2.11.4METODO INTUITIVO

Los métodos cualitativos subjetivo®o intuitivos se basan en la capacidad de
la mente humana para procesar una diversidad de informacién, ya que la parte
intuitiva de los proyectos observar, percibir y conocer directa o indirectamente son
en realidad la experimentacion previa obtenida en cualquier proyecto, aunque en la

mayoria de los casos, es dificil de cuantificar.

“Estas técnicas se usan con frecuencia en trabajo de grupos, cuando un
comité o jurado trata de desarrollar nuevas ideas o de resolver o de resolver
problemas complejos mediante una serie de sesiones de “lluvia de ideas”. En esas
sesiones se libera a los individuos de las restricciones normales de un grupo o de
la presidn y criticas de sus semejantes, porque pueden presentar cualquier idea u
opinion, sin importar su relevancia y, lo que es mas importante, sin miedo a la
critica.” (1:775)

2.12 ANALISIS DE REGRESION

El analisis de regresion es un procedimiento estadistico que estudia la
relacion funcional entre variables, con el objeto de predecir una, en funcién de la

otra.

El analisis de regresion lineal es uno de los procedimientos para determinar
la ecuacion de la linea recta, que describe mejor la relacién entre la variable

independiente y la variable dependiente.



2.12.1 ECUACION DE REGRESION

El modelo matematico para una linea recta, donde la variable dependiente

hy 0 [{ )

y” esta determinada por la variable independiente “x”, es:
Y(c) =a + bx

donde: Y ) = Variable dependiente
a = Ordenada en el origen
x = Variable independiente
b = Pendiente de la recta

6y,

‘Usando esta ecuacion, se puede tomar un valor dado de “x” y calcular el
valor de “y”. La “a” se denomina “la ordenada en el origen” porque su valor es el
punto en el cual la linea de regresién cruza el eje y, es decir, el eje vertical. La “b”
en la ecuacion es la “pendiente” de la recta. Representa qué tanto cada cambio de

6y,

una unidad de la variable independiente “x” hace que cambie la variable

dependiente “y”. Tanto “a” como “b” son constantes numéricas porque para

cualquier linea recta dada, sus valores no cambian®. (6:516)

En la terminologia de la regresion, la variable que se va a predecir se llama
variable dependiente, y la o las variables que se usan para predecir el valor de la
variable dependiente, se llama variable independiente.

“Para encontrar “a” se debe localizar el punto donde la recta cruza el eje Y, y
para encontrar la pendiente de la recta, “b”, se debe determinar como cambia la

e Ny

variable dependiente, “y”, al cambiar la variable independiente,”x”.

. 1.96°*0.5*0.5*60111
0.05?(60110)+1.96” *0.550.5

N 3.8416*0.25*60111
0.0025*60110+ 3.8416*0.25

o _ 57731
151.24

n=2381.73 ~ 382 estudiantes

Para una mejor comprension de la informacion recabada, a continuacion se

presentan cuadros estadisticos y graficas, con su respectiva interpretacion.
3.2.1 ENCUESTA APLICADA A LOS ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC

CUADRO No.1

RESPUESTAS A LA PREGUNTA No 1 ¢ DONDE OBTUVO USTED INFORMACION
ACERCA DEL PROCESO DE INSCRIPCION EN LA USAC?

Variable Frecuencia Porcentaje
Absoluta
Medios de Comunicacién 31 8%

Dependencias de la USAC 158 41%

IR IF==snE 57N A I~ — ‘- N~ s



Por lo que se aplicé una de las encuestas, a una muestra de los aspirantes a
ingresar a la Universidad de San Carlos, provenientes de diferentes unidades
académicas y la otra encuesta se aplico al jefe del departamento de Ubicacion y
Nivelacion, asi como a su equipo de trabajo, el cual lo constituye el area de
atencion al publico, area técnica, area de informatica y en ambos casos, se obtuvo

respuesta de un 100 %.

La muestra de los estudiantes que aspiran ingresar a la Universidad de San

Carlos encuestada, se determiné con base a la férmula siguiente:

ZZ*p*q*N
E’(N-1)+Z%*p*q

Donde:
p=0.5
g=0.5

Se utiliza para p y q un 0.5 para garantizar que la muestra sea lo mas grande

posible.
E = Maximo error de estimacion se fija en un 5%
N = poblacién para el afio 2004 es de 60,111

Z = Utilizando una confianza del 95% se estima en 1.96

Por ejemplo se pueden elegir dos puntos sobre cualquier linea dada, luego
encontrar los valores de “x” y “y” (las coordenadas) de ambos puntos, donde se
llaman a las coordenadas del primer punéclg (x1,y1) y las del segundo punto (x2,y2).”

(6:517)

2.12.2 METODO DE MINIMOS CUADRADOS

Se conoce como correlacion de Pearson o método de minimos cuadrados,
al procedimiento de encontrar la ecuacion de la recta "que mejor se ajusta a un
conjunto de puntos, presentados en un diagrama de dispersién". El método de
minimos cuadrados permite encontrar el grado de correlacion lineal, entre un

conjunto de pares de valores numericos.

“‘Es una manera de “ajustar” una recta matematicamente, si ninguno de los
puntos esta sobre la recta. La linea tendra un buen “ajuste” si se minimiza el error
entre los puntos estimados en la recta y los puntos observados reales que se

utilizaron para trazarla.” (6:518)

Usando el criterio de los minimos cuadrados, se puede determinar si una
linea de estimacion es mejor ajuste que otra. Pero para un conjunto de puntos a
través de los cuales se pueden trazar un numero infinito de lineas de estimacion,
no se puede tener certeza de haber encontrado la recta de mejor ajuste, se han
desarrollado dos ecuaciones que se pueden utilizar para encontrar la pendiente y

la ordenada Y de la recta de regresion de mejor ajuste, las ecuaciones para

P S [ I B 1 2 | B R (- R 11 P | B R A S



2.12.4 ORDENADA Y DE LA RECTA DE REGRESION

VAR I X T
n*(Xx*)-(Ex)

2.13 ESTIMACION

Es el proceso mediante el cual, se hace una aproximacion hacia los valores
de parametros de una poblacion, basandose para el efecto, en el analisis de datos

muestrales.

2.13.1 ESTIMACION DE PUNTO

Es un valor, que proviene de un muestreo o sea una medida estadistica, a la
que se le asignan caracteristicas poblacionales. En el analisis de regresion lineal
simple, la estimacion de punto es el resultado de la aplicacion de la ecuacion

[{pat)

determinada, de acuerdo con el valor de la variable independiente “x” de interés.

2.13.2 ESTIMACION DE INTERVALO

También se puede realizar un calculo matematico probabilistico, de dos
valores numéricos, entre los cuales se podra encontrar, el verdadero valor que
tomara la variable dependiente. En el analisis de Regresion Lineal Simple, esos

dos valores se calculan de acuerdo al siguiente modelo:

Para el proceso de ubicacién y nivelacion, a esta dependencia se le asigna
un presupuesto anual aproximadamente de Q.1,114,856.00, segun la apertura
presupuestal del aino 2,005, proporcion4alda por la Coordinaciéon del Sistema de
Ubicacién y Nivelacion, parte del presupuesto lo utilizan en impresion de trifoliares,
desplegados, folletos y material de caracter informativo, asi como las baterias de
test que utilizan para evaluar a los aspirantes a ingresar, y llenar asi los requisitos

de inscripcidn en la unidad académica de su predileccion.

Por lo que se puede evaluar que la cantidad estimada que se utiliza en cada
alumno, tomando como base el aino 2005 en el que se recibieron 60111 aspirantes
a ingresar a la USAC, es de Q.18.55 por alumno, mientras que realizando el
calculo tomando como base los estudiantes que efectivamente se inscribieron en la
USAC en el afio 2005 seria de Q.84.61 por estudiante.

3.2 PRESENTACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo se dan a conocer los resultados obtenidos a través de la

investigacion de campo realizada en el Sistema de Ubicacién y Nivelacion.

Los instrumentos utilizados fueron dos encuestas estructuradas con
preguntas cerradas y semiabiertas, relacionadas al analisis de una regresion lineal
simple para pronosticar la inscripcion de estudiantes en el Sistema de Ubicacion y

Nivelacidon en la Universidad de San Carlos de Guatemala.



CAPITULO Il
SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE UBICACION Y NIVELACION

3.1 SITUACION ACTUAL

Al realizar una investigacion, es importante conocer como se encuentra la
unidad de analisis y el ambito en el que se desenvuelve. El presente trabajo de
investigacion se realizd en el Sistema de Ubicacion y Nivelacién -SUN-, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual depende jerarquicamente de la
Direccion General de Docencia, quien es la que le asigna el presupuesto que utiliza
para llevar a cabo el proceso de ubicacion y nivelacién, con el fin de ubicar,
orientar y nivelar a los estudiantes que aspiran a ingresar por primera vez a la

Universidad de San Carlos.

Para pronosticar la cantidad de aspirantes a ingresar a la USAC para los
anos 2006 y 2007 aplicando el modelo de Regresiéon Lineal Simple, se tomaron
como base las cantidades de aspirantes a ingresar en los ultimos cinco afos, es
decir desde el afio 2001 al 2005, ya que a partir del afio 2001 se instauraron como
obligatorias las pruebas de conocimientos basicos para todos los estudiantes que
desean ingresar a esta casa de estudios, siendo éstas las cantidades que

proporcion¢ la Coordinacion del Sistema de Ubicacion y Nivelacion:

ARo No. Estudiantes
2001 17978
2002 36691
2003 28287
2004 42810
2005 60111

A Y

n 45n(ZXZ)—(ZX)2

Donde:

Yc= Estimacion puntual

t(n-2, 1- a/2) = Valor critico de “t” a determinado numero de grados de
libertad.

X = Media aritmética

S= Desviacion estandar de la regresiéon muestral

Xo = Representa el valor de la variable independiente

2.13.3 ERROR ESTANDAR DE LA ESTIMACION

Para mediar la confiabilidad de la ecuacidn de estimacion, se ha
desarrollado el error estandar de la estimacion. El error estandar se simboliza por
S, cuando se trata de muestras, y es similar a la desviacion estandar, en cuanto a
que son medidas de dispersion. La desviacidn estandar se utiliza para medir la
dispersién de un conjunto de observaciones respecto a la media. El error estandar
de la estimacion, por otra parte, mide la variabilidad, o dispersién, de los valores
observados alrededor de la recta de regresion. El error estandar se puede obtener

utilizando la siguiente ecuacion:



2.13.4 CALCULO DEL COEFICIENTE DE
CORRELACION

Para conocer el grado de correlacion entre “x” y “y” se necesita calcular el

coeficiente de correlacion llamado “r’, por medio de la férmula siguiente:

-G+
() - ey -y

Donde:

r = coeficiente de correlacion
n = numero de pares ordenados
x = variable dependiente

y = variable independiente

El coeficiente de correlacion puede tener valores que oscilan entre —1 y +1.
El valor de “r’ sera positivo, si existe una relacion lineal directa entre la variable
dependiente y la independiente, esto es, si las dos aumentan al mismo tiempo,
esto significa que una variable se incrementa al hacerse mayor la otra (lo cual
corresponde a un valor positivo de “b” en el analisis de regresion). El valor de “r’
sera negativo, si la relacion lineal es inversa, significa que una variable tiende a
decrecer cuando la otra aumenta (corresponde a un valor negativo de “b” en el

analisis de regresion).

Un valor de +1 o —1 indicara f}%a relacion lineal perfecta entre ambas
variables, mientras que un valor de 0O, indicara ausencia de correlacién es decir,
que no existe relacion lineal entre ellas. Hay que tener en consideracion que un
valor de cero no indica necesariamente que no exista correlacion, ya que las

variables pueden presentar una relacion no lineal.

Si r se acerca a =1 o a +1, la dependencia es fuerte y por tanto las
predicciones que se realicen a partir de la recta de regresion seran bastante
fiables. Sir se acerca a 0, la dependencia es débil, y por tanto las predicciones que

se realicen a partir de la recta de regresion seran poco fiables.






3.3 PROPUESTA DE UTILIZACION DEL MODELO DE REGRESION LINEAL
Finalizado el trabajo de campo, se establece que el Sistema de Ubicacion y
Nivelacion —SUN-, no cuenta con una correcta administracidon de sus recursos,
debido a que no utilizan instrumentos matematico-estadisticos como el de
Regresion Lineal Simple, para predecir las cantidades de aspirantes a ingresar a la
Universidad de San Carlos de Guatemala, como se puede observar en la pregunta
No. 4, de la encuesta que se aplicé al personal administrativo del SUN, donde el

100% de los encuestados aseveraron que no manejan dichos instrumentos.

Ademas se demostré que existe, una incorrecta provision de recursos para
cubrir las necesidades que demanda el Sistema de Ubicacion y Nivelacion, como
reveld la pregunta No. 2, de la misma encuesta, donde el personal que alli labora
cree necesario fortalecer los recursos humanos, financieros, materiales, entre
otros. Y segun la pregunta No.3, el 100% respondié que es necesario realizar
predicciones de los aspirantes a ingresar a la USAC, para prever mejor los

recursos a utilizar.

Asimismo en la pregunta No. 6, el 100% de los encuestados cree que el
contar con un instrumento matematico-estadistico como el Modelo de Regresion
Lineal Simple, para realizar los prondsticos de aspirantes a ingresar a la USAC;
beneficiaria en la planificacidén y provision de recursos en el proceso de ingreso, de
la misma forma el 100% opiné que el contar con un instrumento de prondstico
agilizaria el proceso de ingreso de los estudiantes a la USAC, como lo demuestra
la pregunta No. 7 de dicha encuesta, ya que hasta el momento la provisién de
recursos segun el 50% de los encuestados las hacen en base a los estudiantes
que se asignan a las pruebas, el 30% de los encuestados indicaron que se basan
en secuencias historicas de afos anteriores y el 20% respondieron que utilizan
informes estadisticos de inscripciones anteriores, como lo refleja la pregunta No 5.
desinformAtiinCeAdADHESIUd HUEHISId oGP I TRS SROBHNDERASTTLIRUBH S5
ARRABSHMRYT PELArBbInoTBaRa EaHINSH CR oI MaETIestAe IRk AsBiRaTte
a ingresar a la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la encuesta aplicada a
dichos estudiantes, provenientes de %B/ersas unidades académicas, como se
puede observar en la pregunta No.2 del la encuesta aplicada a los aspirantes a
ingresar, que el 66% de los encuestados consideran que el proceso para ingresar

a la USAC, no es facil de seguir para el estudiante.

Asimismo, el 77% de los encuestados coincidieron en que deberia haber
mas informacion por escrito, explicando este proceso, como lo indica la pregunta
No. 3 del mismo instrumento, de la misma forma el 55% de los estudiantes
aseveraron que no se les habia entregado material impreso por parte del SUN,
explicando el proceso, como lo refleja la pregunta No.5, y en la pregunta No. 6 se
les cuestionod si se sentian lo suficientemente informados del proceso de ingreso a

la USAC, el 68% afirmaron que no, se sentian informados.

Por lo anteriormente expuesto, se propone a la jefatura del Sistema de
Ubicacién y Nivelacién, adoptar e implementar el instrumento matematico-
estadistico de Regresion Lineal Simple, para pronosticar la cantidad de estudiantes
que aspiran ingresar a la USAC, durante los subsecuentes afos, para prever con
antelacién y precision la demanda de recursos necesarios para el proceso de
ingreso a esta casa de estudios, y minimizar el gasto percapita destinado para
atender a cada estudiante que evalua el SUN, ya que actualmente oscila por
Q.18.55, por estudiante, en el caso de aspirantes, y en el caso de estudiantes que

efectivamente se inscriben es de Q.84.61.
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Anexo 2
Encuesta aplicada al personal administrativo del SUN

A continuacion se le presentan algunos enunciados, por favor conteste a cada
uno de ellos de la forma mas clara posible.

1.- ¢ En que dependencia de la USAC labora usted?

2.- ¢ Qué tipo de recursos cree usted que son necesarios fortalecer dentro del Sistema
de Ubicacién y Nivelacién?

Humanos |:| Materiales I:I Fisicos |:| Financieros I:I Equipol:l

3.- ¢, Considera usted que es necesario realizar predicciones de los aspirantes a
ingresar a la USAC para prever mejor los recursos a utilizar?

S| [ ] NO [ ]

4.- ¢, Cree usted que en el SUN se cuentan con instrumentos matematico-estadisticos
como el de Regresion Lineal Simple para predecir las cantidades de inscritos en la USAC

cada afo?
s O oo O
Cudles
5.- ¢ En que se basan para hacer las predicciones de recursos para atender a los

aspirantes a ingresar a la USAC para cada afo?

6.- ¢, Cree usted que al proporcionarles de un instrumento matematico-estadistico para
realizar los prondsticos de aspirantes a ingresar a la USAC, y de inscritos beneficiaria la
planificacion y provision de los recursos a utilizar en el proceso de ingreso?

SI|:| NO|:|

7.- ¢ Considera usted que al contar con un instrumento de pronéstico de la cantidad de
aspirantes a ingresar se agilizaria el proceso de ingreso a la USAC?

SII:I NO|:|

CAPITULO IV
APLICACION DEL MODELO DE REGRESION LINEAL SIMPLE PARA
PRONOSTICAR EL INGRESO DE ESPUDIANTES EN LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA

4.1 DESARROLLO DEL MODELO MATEMATICO

Para la aplicacion del modelo de Regresién Lineal Simple, se tom6 como
base, la cantidad de estudiantes que aspiran ingresar por primera vez a la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en los ultimos 5 afios que se
consideraron para este estudio, utilizando la informacion proporcionada por la
Coordinacion del Sistema de Ubicacion, para poder utilizar dichas proyecciones en
la prevision de recursos con que debera contar dicha dependencia para el proceso
de ubicacion y nivelacion de dicha casa de estudios, como se observa en el cuadro

No. 14, las cantidades son las siguientes:

CUADRO NO. 14
DATOS PROPORCIONADOS DE LOS ASPIRANTES A INGRESAR A LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ANOS 2001 A 2005

Ano ANo Cantidad Estudiantes
("X )
2001 1 17978

20020 1 2 1 2AAO01



4.1.1 DIAGRAMA DE DISPERSION

Para tal efecto se elabora el diagrama de dispersion, segun se muestra en la

grafica No 23, donde se observa que la variable independiente es el numero

correlativo del tiempo en afios, y la variable dependiente es la cantidad de

estudiantes que aspiran ingresar a la Universidad.

GRAFICA No. 23
DIAGRAMA DE DISPERSION DE ESTUDIANTES QUE ASPIRAN INGRESAR A
LA USAC ANOS 2001 A 2005
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Fuente: Cuadro No. 14

Anexo 1
Encuesta aplicada a los aspirantes a ingresar a la USAC
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A continuacion se le presentan algunos enunciados, por favor conteste a
cada uno de ellos en su respectiva casilla.

1.- ¢, Donde obtuvo usted informacién acerca del proceso de inscripcion en la
Universidad de San Carlos de Guatemala?

Medios De Comunicacion

Dependencias de la USAC

INFOUSAC
Otros Especifique
2.- ¢,Cree usted que el proceso de inscripcion resulta facil de seguir para el
estudiante?
Sl NO
¢ Porqué?
3.- ¢, Considera usted que deberia haber mayor informacion por escrito explicando el

proceso de inscripcion?

Sl NO
4.- ¢, En que dependencia de la USAC ha recibido mayor informacion del proceso de
inscripcion?
SUN Facultad a ingresar Bienestar Estudiantil
5.- ¢ Se le ha entregado material impreso por parte del Sistema de Ubicacion y

Nivelacion —SUN- explicando el proceso de inscripcion?



ANEXOS

CUADRO No. 15
CANTIDAD DE ASPIRANTES A INGRESAR A LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA AglgOS 2001 A 2005

Afio (,ﬁ;?) Cantidaoé Eit)udiantes 0 *m| % V2
2001 1 17978 17978 1 323208484
2002 2 36691 73382 4 ]1346229481
2003 3 28287 84861 9 800154369
2004 4 42810 171240 | 16 |1832696100
2005 5 60111 300555 | 25 |3613332321
Sumatoria|] 15 185877 648016 | 55 |[7915620755

Fuente: Datos proporcionados por la Coordinacién de Sistema de Ubicacién y Nivelacién de la USAC

4.1.2 CALCULO DE COEFICIENTES DE REGRESION PARA EL ANO 2006
METODO DE MINIMOS CUADRADOS

Como se observa en el cuadro No. 15, se hacen los calculos del cuadrado

de ambas variables (X%, Y?), la multiplicacion de las variables entre si, y sus



4.1.2.1 Célculo de la ordenada en el origen:

(I EXA TRy
(3 X)X

Sustituyendo en la formula queda asi:

a= (185877) *(55) — (15) (648016)
5 (55) — (15)

a= (10223235) — (9720240)
275-225

a= 10,060

4.1.2.2 Célculo de la pendiente de la ecuacién

o n*Q_XY)=) X*>Y
n*> x2- (3 xf

17 .- Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior
Universitario, punto noveno del acta 38-99 de fecha 22 de noviembre de
67
1999
18.- Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior

Universitario, punto tercero, del acta No 37-2000 de fecha 31 de octubre de
2000.

19.- Universidad de San Carlos de Guatemala, Editorial Universitaria, Leyes,
Estatutos, Reglamentos y Otras disposiciones legales de la USAC,
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala articulo Capitulo I,

Seccion Quinta, Universidades, Articulo 82

20.- Universidad de San Carlos de Guatemala, Editorial Universitaria, Leyes,
Estatutos, Reglamentos y Otras disposiciones legales de la USAC,
Estatutos de la Universidad de San Carlos de Guatemala (Nacional y
Auténoma), Articulo 6, Articulo 112

21.- Universidad de San Carlos de Guatemala, Editorial Universitaria, Leyes,
Estatutos, Reglamentos y Otras disposiciones legales de la USAC, Ley
Organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Articulo 2,
Articulo 3, Articulo 12, Articulo 13, Articulo 16, Articulo, 24, Articulo 25

29 _ htto://www _monoarafias com/trabaios12/moma/moma.shtml. Informacidn



10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

Montiel Torres, A.M, Rius Diaz, y F, Barén Lopez F.J, Elementos Basicos
de Estadistica Econémica y Empresarial, Prentice may, Impreso en Espana
1997 (Paginas 2-12).

Plan Estratégico USAC-2022, (Version Ejecutiva), Editorial Universitaria,

Aprobada por el Consejo Superior Universitario, Punto cuarto Acta 28-2003

Proyecto de creacion Departamento de Orientacion, Ubicacion vy
Nivelacion Estudiantil, Marzo 2001, direccion General de Docencia.
(Paginas 1-10)

Sarcefio Zepeda, Eduardo Enrique, Analisis Estadistico Descriptivo,

Editorial Universitaria, Impreso en Guatemala. (Paginas 279)

Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior
Universitario, punto cuarto, del acta No 40-2000 de fecha 08 de noviembre
del 2000

Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior

Universitario Punto cuarto Acta 15-98 de sesion celebrada el 24/6/98

Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior
Universitario Punto Segundo Acta 20-98 de sesion celebrada 05/08/98

Universidad de San Carlos de Guatemala, Actas del Consejo Superior
Universitario, punto segundo del Acta 48-91, y punto segundo del Acta 45-
90.

El calculo quedaria de la siguiente forma:

b=

5 (648016) — (15) (185877) %

5 (55) - (15)?

3240080- 2788155
275 - 225

451925
50

b= 9,038.5

De acuerdo con los datos obtenidos, se obtuvo la ecuacidon de la recta de

mejor ajuste de la siguiente forma:

Yc = 10060 + 9038.5x

Sustituyendo x en dicha ecuacidn con el valor correspondiente al sexto afio, el afio
2006, quedaria:



4.1.3 CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION

e -C0Ey)
\/”*(ZXZ)—(ZX)Z s nx Yy =X y)?

5+ (648016) — (15) * (185877)

I =
/5% (55)— (15)? /5 * 7915620755 — (185877)°

3240080 — 2788155

r =
\275 — 225 %+/3957810377 5 — 3455025912 9

r:

451925

7.07*70907.296

r =0.901343725

Como resultado del calculo del coeficiente de correlacion, se obtuvo un

coeficiente de 0.901343725, el cual ya que tiene signo positivo, tiende a tener una

pendiente positiva también, muestra que existe una relacién lineal directa entre

ambas variables, significa que la cantidad de inscritos tiende a aumentar, mientras

los afios considerados para el estudio también aumentan, y ya que se acerca a +1,

demuestra que la dependencia es fuerte, por lo que puede realizarse una

prediccidon bastante fiable a partir de la recta de regresion.
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4.-  La Coordinacion del Sistema de Ubicacion y Nivelacion debe tener previsto
material suficiente para la cantidad estimada de los estudiantes que aspiran
ingresar a la USAC, con base a los prondsticos brindados por el modelo de
Regresion Lineal Simple, ya que sera posible conocer con antelacion y precision la
demanda de estudiantes y realizar una correcta provision de sus recursos, a
efecto de ayudar a minimizar la incertidumbre en la toma de decisiones y disminuir

la desinformacion en los estudiantes.

5.-  La Coordinacion del Sistema de Ubicacién y Nivelacion debe promover la
capacitacion del personal que alli labora, en el manejo del programa EXCEL, el
cual ademas de permitir realizar la aplicacidon de la Regresién Lineal Simple,

minimiza el tiempo para efectuar los calculos.

Para obtener una mejor apreciacién del porcentaje en que la variable
independiente se asocia con la variable dependiente, se puede calcular el indice de

determinacidon donde se tiene que: 89

r =0.901343725
entonces r” = (0.901343725)° x 100 = 0.81242051= 81.24%

Se obtuvo un 81%, lo que permite determinar un alto grado de asociacion

entre las dos variables.

4.1.4 CALCULO DEL ERROR ESTANDAR DE ESTIMACION

;. [ZY BT )
n—2

S \/7915620755— (10060*185877) —(9038.5*648016)
5-2

s _ \/188624106 70
3




4.1.5 ESTIMACION DE INTERVALO

__ 2
| =Ycxt(n-21-a/2)*S* 1+ n(X, = X)

n n XH- X)?

Donde:

Yc = 64,291
n= 5
t(n-2,1-a/2) = 3.18

X = 15/5= 3
S= 7,929.35
Xo = 6

Utilizando una confianza del 95%

e\ Y
I :64291i3.18*7929.35*\/1+ 5(6-3)

5 5(55)—(15)°

| =64291+3.18*7929.35* 0.2+g(5)

| =64291+24778458

Limite Inferior | =39512.54 Yc =64291 Limite Superior | = 89069.46

RECOMENDACIONES

. 71 .
Con base en las conclusiones planteadas y los resultados obtenidos al
aplicar el modelo de Regresion Lineal Simple, se plantean las recomendaciones

que se consideran apropiadas para dicho estudio, asi:

1.- La Coordinacién del Sistema de Ubicacion y Nivelacion debe utilizar el
modelo de Regresion Lineal Simple, para obtener las proyecciones de inscritos y
de aspirantes a ingresar, para los proximos afos y proveerse asi, de bases

soélidas para una correcta planificacién y administracién de sus recursos.

2.- La Coordinacion del Sistema de Ubicacion y Nivelacion —SUN-, debe
adoptar el modelo de Regresion Lineal Simple, para predeterminar la cantidad de
estudiantes que aspiran ingresar y de inscritos por primera vez , a la Universidad
de San Carlos de Guatemala, y obtener una estimacion mas precisa con la ayuda

de las herramientas matematico-estadisticas.

3.-  El Sistema de Ubicacién y Nivelacion debe utilizar el modelo de Regresién
Lineal Simple, ya que con él sera factible contar con un prondéstico de la cantidad
de aspirantes a ingreso y de estudiantes que ingresaran por primera vez cada

ano. a la Universidad a efecto de simplificar la olanificacidn. v optimizar |la



5.- El modelo matematico estadistico de Regresion, puede implementarse en
forma sencilla para su aplicacion, debido a los diferentes programas de
computacion que existen, como el EXCEL, que por su funcionalidad y versatilidad,
es un programa informatico de gran apoyo como asistente matematico y es uno
de los programas mas utilizados; en la tematica de Correlacion y Regresion Lineal

Simple, ya que solo se ingresan los datos y el programa realiza los calculos

necesarios.

En la grafica No. 24, se presenta la estimacion de punto y de intervalo de los

aspirantes a ingresar en el 2006.
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GRAFICA No 24

INTERVALO PARA LOS ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC

PARA EL ANO 2006 UTILIZANDO UNA CONFIANZA £ =95%
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Fuente: Elaboracion propia de la estimacién de intervalo con el modelo de Regresion Lineal con base a datos

proporcionados por el Sistema de Ubicacion y Nivelacion. Inciso 4.1.5.




CUADRO No. 16
CANTIDAD DE ASPIRANTES A INGRESAR A LA USAC ANOS 2001 A 2006

AfiO (ﬁ)r”z.(?) Cantidao(I"EYs::c)udiantes CO*) | x2 y2
2001 1 17978 17978 1 323208484
2002 2 36691 73382 4 1346229481
2003 3 28287 84861 9 800154369
2004 4 42810 171240 | 16| 1832696100
2005 5 60111 300555 | 25| 3613332321
2006 6 64291 385746 | 36| 4133332681
Sumatorial 21 250168 1033762| 91 [ 12048953436

Fuente: Datos proporcionados por Coordinacion del Sistema de Ubicacion Y Nivelacion

4.2 CALCULO DE COEFICIENTES DE REGRESION PARA ASPIRANTES A
INGRESAR POR PRIMERA VEZ EN LA USAC EN EL ANO 2007
METODO DE MINIMOS CUADRADOS

Aplicando el analisis de regresion y tomando como base los datos de los
aspirantes a ingresar a la Universidad de San Carlos, en los afios 2001 al 2005 y
utilizando el ano 2006 que se pronosticd anteriormente en este trabajo, se
realizaron los calculos para pronosticar la cantidad de aspirantes a ingresar en el
afno 2007 en la Universidad de San Carlos, (cuadro No. 16) de donde se obtuvieron

los valores siguientes:

El valor de la ordenada en el origen y de la pendiente de la ecuacion no

difieren mucho del afio 2006, asi que son de:

a= 10059.86
b= 9038.51
CONCLUSIONES
1.-  De acuerdo a la investigacion reali2ada, se logréo comprobar la hipotesis de

que el modelo matematico-estadistico de Regresién Lineal Simple, permitira a la
Coordinacion de Sistema de Ubicacion y Nivelacidn, efectuar proyecciones de las
cantidades de aspirantes a ingresar y de inscritos por primera vez a la Universidad
de San Carlos, lo cual mejorara el proceso de planificacion y toma de decisiones

de los recursos necesarios.

2.- El Sistema de Ubicacién y Nivelacidon -SUN-, de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, carece de una herramienta estadistica que permita realizar
un pronostico de las cantidades de estudiantes de nuevo ingreso que aspiran
ingresar cada ano, en la Universidad de San Carlos de Guatemala, ya que
actualmente la planificacion la realizan con base a la experiencia o secuencias

historicas.

3.- La falta de utilizacion de herramientas estadisticas, como el modelo de
Regresion Lineal Simple, incide negativamente en el proceso de ubicacion y
nivelacion, especificamente porque se dificulta la correcta planificacion y
administracién de los recursos empleados en dicho proceso, dificultando asi el

proceso ingreso a la Universidad de San Carlos de Guatemala.

4.-  Se presenta una inadecuada administracion de los recursos en el Sistema

de Ubicacion y Nivelacién, ya que algunas veces se reproduce una cantidad



Después de Aplicar el modelo de Regresién Lineal Simple, en el Sistema de
Ubicacién y Nivelacion, se concluye que si existe asociacion entre la cantidad de
estudiantes y el periodo de afos considerados para el estudio, y ya que se
obtuvieron coeficientes de correlacion cercanos a +1, la estimaciéon de las
cantidad de estudiantes que aspiraran ingresar y de los que se inscribiran por
primera vez a la USAC, tanto en el 2006 como en el 2007, es bastante fiable para

tomarla en cuenta en los procesos de planificacion dentro de esta dependencia.

Como se ha demostrado anteriormente el EXCEL, es una util herramienta
en la determinacion de cualquier calculo necesario en la Estadistica en general, y
por ello se puede aplicar al modelo de Regresion lineal simple que en el presente

trabajo se aplica.

Por lo que esta informacién se constituye en un valioso aporte, debido a
que con ella se pueden tomar decisiones, respecto a la prevision de los recursos
econdmicos, fisicos, y humanos que se deberan utilizar en el proceso de
ubicacion y nivelacion de los estudiantes que aspiran ingresar y de los inscritos
por primera vez a la Universidad, tomando como base el periodo de afos
comprendido entre 2001 y 2005

La ecuacion de regresién para los aspirantes a ingresar por primera vez en

el séptimo ano, el 2007, en la USAC seria;
85

Yc = 10059.86 + 9038.51 (7)

Con un estimado de 73,329 aspirantes a ingresar en el afio 2007.

Y la grafica de dispersién quedaria como se muestra en la grafica No. 25

GRAFICA No 25

DIAGRAMA DE DISPERSION PARA ESTUDIANTES QUE ASPIRAN
INGRESAR A LA USAC ANOS 2001 A 2006
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6867.02, lo cual

Del mismo modo, se obtiene un indice de determinacion de 88%, lo que
En la gréafica del intervalo se observa, que al considerar el afio numero 7, el

Se realizo el calculo de la desviacion estandar y fué de S
la USAC podrian ser desde 41,129 hasta 105,530, segun se observa en la grafica

2007, y utilizando una confianza del 95% las cantidades de aspirantes a ingresar a
No. 26

permite determinar un alto grado de asociacion entre las variables.
indica que hay bastantes datos alejados de la ecuacion de la recta.
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verificacion Herramientas para Analisis. Precisamente en “Analisis de datos esta la
opcion Estadistica descriptiva, al utilizar esta ultima solo hay que indicar la
ubicacion del conjunto de datos que se ésta procesando y se obtiene de inmediato
una tabla con los resultados de Media, Error Tipico, Mediana, Moda, Desviacién
Estandar, Varianza, Curtosis, Coeficiente de asimetrias, rango, Minimo, Maximo,

Suma y Cuenta.

Otra forma de calcular de una manera sencilla los parametros de interés

para la ecuacion de regresion, en EXCEL es atendiendo los siguientes pasos:

1.-  Se hace click en Herramientas, después en “Analisis de datos”. (Si no
aparece como opcién en el submenu, se necesita hacer click en “Complementos” y

luego seleccionar “Herramientas de analisis”).

2.- Se selecciona la opcion Regresion, lo que hara aparecer el cuadro de

didlogo. Se escribe el rango de “X”, las celdas que contienen los datos de la

variable independiente, o el tiempo en afos, y para el rango de “y”, la cantidad de

inscritos.

3.- Luego se puede indicar, que se requiere el informe de los resultados en una

hoja de calculo por separado, con el nombre deseado.

4.- Por ultimo se da click en Aceptar.

Un ejemplo de la forma como se presentan los datos se puede observar en

el cuadro No 18 y 19, presentado a continuacion.

CUADRO No. 17
CANTIDAD DE ESTUDIANTES INSCRITOS EN LA USAC ANOS 2001 A 2005

83

ARG (,'6:29) Cantidao(I"EYs::c)udiantes cO*M | x2 y?2

2001 1 17978 17978 1 323208484
2002 2 13998 27996 | 4 195944004
2003 3 15316 45948 | 9 234579856
2004 4 14624 58496 | 16] 213861376
2005 5 13177 65885 | 25| 173633329

Sumatorial 15 75093 216303 | 55|1141227049

Fuente: Datos proporcionados por la Coordinacion del Sistema de Ubicacion Y Nivelacion

4.3 CALCULO DE COEFICIENTES DE REGRESION PARA INSCRITOS EN
LA USAC EN EL 2006
METODO DE MINIMOS CUADRADOS

Realizando el mismo procedimiento para pronosticar la cantidad de los
estudiantes que se inscribiran en la Universidad de San Carlos en el 2006 y
basandose en los datos de los anos del 2001 al 2005 que se inscribieron por
primera vez, a la Universidad de San Carlos (cuadro No. 17), se obtuvieron los

valores siguientes:




La ecuacion de regresion para los inscritos por primera vez en el 2006 en la
USAC seria;

Yc = 17711.40 + (- 897.4) (6)

Con un estimado de 12326 inscritos por primera vez a la USAC en el afio 2006.

Y la grafica de dispersion quedaria como se muestra en la grafica No. 27

~ GRAFICA No. 27
DIAGRAMA DE DISPERSION PARA ESTUDIANTES INSCRITOS POR
PRIMERA VEZ EN LA USAC ANOS 2001 A 2005
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Fuente: Cuadro No 16

El resultado del coeficiente de correlaciéon, es de r = -0.774388419, dado
que es negativo, la pendiente también es negativa, la relacion lineal es inversa,
significa que la cantidad de inscritos tiende a decrecer mientras que los afios
considerados para el estudio aumenta, con una dependencia fuerte, ya que se

acerca a -1, por lo que puede realizarse una prediccidén bastante fiable.

1.- Se hace click en la hoja de calculo que contiene el trazo de dispersion original.

. . ., i .
2.- Se realiza la misma operacidon en las series de datos, de forma que queden

resaltados.

3.- Se pulsa el botdén derecho del mouse, dentro de la grafica, en los puntos que

unen la linea.
4.- Se selecciona la opcién “Agregar linea de tendencia”.

5.- Se escoge el tipo de linea deseado, en este caso se le da clic en aceptar, ya

que el tipo de tendencia lineal es la opcion predeterminada.
6.- En caso que se desee otra opcion, se selecciona y se da click en aceptar.

7.- En la ventana de opciones se selecciona la casilla de “Presentar ecuacion en el

grafico”, y si es esa la intencion se le da aceptar. (3:612)

El diagrama de dispersion para las variables de los aspirantes a ingresar en los
afnos 2006 y 2007, y de los inscritos por primera vez en la Universidad de San
Carlos de Guatemala se muestra en las graficas No 23, 25 y 27 respectivamente.
“‘No es comun en el EXCEL tener activado “Andlisis de datos” dentro del menu

Herramientas de la barra de menus. Tal recurso debe estar presente cuando se va

R B [ LI PR «f S | P [ [ s R [T NIy



El paso siguiente consiste en, seleccionar las celdas que contienen los datos
que se quieren representar (incluidos titulos), y se pulsa Asistente de Graficos,

donde aparecen distintos tipos de representaciones.

‘A continuacién se elige la grafica de XY o6 diagrama de dispersion,
posteriormente se selecciona la opcién predeterminada o sea la primera que

aparece como opcioén.” (3:611)

Seguidamente se elige la grafica de XY o6 diagrama de dispersion,
posteriormente se selecciona la opcion predeterminada o sea la primera que

aparece como opcion.

Luego se teclea la opcidn “siguiente >” | donde se ratifica que es el rango
que se va a representar, y nuevamente se pulsa la opcidn de abajo, “siguiente >”,
donde aparecen en la siguiente ventana, las opciones para colocarle el titulo a la

[P nt »nn

grafica, el nombre de la variable “x” y de la variable "y’ , que van a llevar en la

grafica; también se le pueden colocar los nombres a “x “ (por ejemplo: = edad en

anos)y a “y”, (por ejemplo: “cantidad de inscritos”).

En seguida se le pueden proveer los arreglos finales tales como: si se quiere

que aparezcan las leyendas, el color del fondo, el tamafio de la letra a utilizar.

Por ultimo se pulsa en la opcion “finalizar’. Y se apreciara la grafica de
dispersidn en este caso, relativa a la cantidad de estudiantes que se han inscrito en

la USAC durante los ultimos 5 afios.

Para visualizar dentro de la grafica la linea de minimos cuadrados

resultante, se deben seguir los pasos siguientes:

Del mismo modo, se obtiene un indice de determinacion de 60%, lo que
permite determinar un alto grado de asociacion entre las variables.
Se realizé el calculo de la desviaci%% estandar y fué de S = 1338.96, lo cual

indica que no hay tantos datos alejados de la ecuacion de la recta.

En la grafica del intervalo se observa, que al considerar el afio numero 6,
que corresponde al 2006, y utilizando una confianza del 95% las cantidades de
inscritos por primera vez en la USAC, podrian ser desde 7860 hasta 16791, segun

se observa en la grafica No. 28.

Limite Inferior | =7860.12 Yc =12325.8 Limite Superior | =16791.5

GRAFICA NO 28 )
INTERVALOS PARA INSCRITOS EN LA USAC PARA EL ANO 2006
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4.4 ANTECEDENTES DEL EXCEL

Desde la pasada década se ha intensificado notablemente la aplicacion de
la informatica en las diferentes esferas de quehacer econdmico-social, o que ha
estado influenciado por el mercado de la computacién y de las nuevas tecnologias
de la informacion. Un papel relevante en ese sentido le ha correspondido al
perfeccionamiento de los programas asistentes matematicos, entre los que el

EXCEL ocupa un lugar importante.

‘Los elementos de la estadistica descriptiva, con los que comienza
generalmente cualquier trabajo de procesamiento estadistico de datos, estan bien
respaldados con los recursos disponibles en el EXCEL, el cual tiene funciones que
permiten hacer de manera independiente, los calculos de interés, pudiendo
selectivamente determinar, entre otros, la media, la varianza, desviacion estandar,
moda, mediana, cuartiles, percentiles que se deseen. También en funciones estan
disponibles las distribuciones de probabilidades de mayor uso, e incluidas algunas

de la pruebas estadisticas mas comunes.” (23:2)

A lo anterior debe afadirse que el EXCEL, al igual que los demas programas
orientados a aplicaciones de la Estadistica, resulta sencillo trabajar con muestras

grandes de datos, lo que realza la utilidad de la estadistica descriptiva.

“Puede plantearse también que el EXCEL respalda con creces el importante
contenido de “correlacion y regresion”, diagrama de dispersion, coeficiente de
correlacion lineal de Pearson, propiedades de interpretacion, Regresion lineal
simple, coeficiente de regresion, se pueden ajustar modelos de regresion multiple y
hacer un analisis exhaustivo del ajuste del modelo, validez de los parametros y

comportamiento de los residuos.” (23:4)

“En conclusion EXCEL es un excelente software en la practica, ya que tiene
suficientes recursos para acometer los calculos de la Estadistica Descriptiva, como
para llevar a cabo procesamientos de dazgs y prueba de hipdtesis de la Estadistica
Inferencial, o para la tematica de Correlacion y Regresion Lineal simple y multiple.
Cabe senalar a modo de valoracién econdémica que al emplear EXCEL, el cual
viene normalmente con el paquete de aplicaciones de Microsoft Office, no resulta

necesario adquirir algun otro software, cuyos costos serian mas altos.“(23:6)

“Para complementar el tipo de procesamiento usual que se hace de los
datos en la Estadistica Descriptiva, se dispone en el EXCEL de asistente para
graficos. Numerosas opciones pueden seleccionarse segun el tipo de
comportamiento que se esté explorando en los datos en cuestién. Esta informacion
cualitativa enriquece de modo satisfactorio los resultados de los estadigrafos que
se hayan obtenido antes, escudrifiando de un modo mas completo el conjunto de

valores que se esta estudiando.” (23:3)

4.5 APLICACION EN EXCEL DEL MODELO DE REGRESION LINEAL SIMPLE

En esta investigacion se propondra la aplicacion del EXCEL mediante la
utilizacién del asistente para tablas y gréficos, el cual se encuentra en la barra

Estandar, en la parte superior de la hoja de EXCEL

El primer paso consiste en, ingresar los datos requeridos, de preferencia en



