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INTRODUCCION

La inversién privada en reforestacién en Guatemala, den-
tro del contexto social, econdmico y financiero ha cobrado
especial importancia, ya gue son necesarios proyectos de in-
versién gue tiendan a la utilizacién racional de los recursos
naturales gue con la aplicacién de tecnologia apropiada, 1li-
miten alteraciones en el equilibrio ecoldgico que puede mani-

festarse en deforestacién, erosidén y baja productividad agri-

cola.

Por tal motivo, el propésito de esta investigacién es
mostrar una alternativa de inversién gue busque solucionar
el problema de la reforestacidn en Guatemala, mediante la
utilizacidén de Incentivos Fiscales, en otras palabras, demos-
trar que el Estado y la Iniciativa Privada pueden trabajar
como un sclo ente, para buscar soluciones a los graves pro-

lemas nacionales.

La investigacién contiene seis capitulos. En el capitu-
lo uno, se presenta un marco general donde se describen los
antecedentes gque dieron origen al surgimiento del incentivo
fiscal, asi como la justificacidn para la aplicacién del mis-

'

mo.

En el capitulo dos, se presenta el perfil de un proyecto

de inversién, detallando claramente sus objetivos, clases de

inversién asi como toda la planificacién de las erogaciones,




la estructuracién de todo el trabajo a realizar incluyendo la

determinacidén de especies forestales y Aareas a reforestar,
plazo del provecto y la determinacidén de la produccién e in-

gresos esperados.

El capitulo tres, describe el estudio financiero que
contempla la determinacidén de la rentabilidad de la inversidn
desde el punto de vista econdmico. También incluye un andali-
sis donde se miden las consecuencias scciales y ecoldgicas be-

neficicsas que conlleva el desarrocllo de estos proyectos.

En el capitulo cuatro, se detallan los alcances y limi-
taciones que puede tener esta alternativa, tanto para el in-

versionista como para la sociedad en general. El cap

(=

tulo
cinco describe las regulaciones legales, ¢ sea, todo el con-
junto de Leyes y Decretos gue tienen relacidn direacta cen
el desarrollo del proyecto de inversién. Por Gltimo, se pre-

sentan las conclusiones y reccomendaciones del estudio.

Para finalizar es conveniente indicar gue para el plan-
teamiento y posterior verificacién de la presente inves-
tigacién, se tomé como mecanismo analizar y comentar los
diferentes casos que se presentan, de acuerdc a datos
técnico-agrondémicos cbtenidos en el Departamento Técnico de
Reforestadora Industrial, S. A. v en la Seccidn de
Aprovechamiento Forestal de DIGEROS; asi como Dor
investigacicnes realizadas en la zona relacicnadas a

disponibilidad v costo de la mano de obra; agradeciendo a la
k Y s

instituciones toda la colaboracién gue se recipid para 1la



realizacidén de 1la misma, asi como también a todas las
personas dgue a nivel individual fueron consultadas para
dar su punto de vista e importancia gue ha tenido, tiene
y tendrd 1la utilizacién de los incentivos fiscales para

promover inversiones privadas en reforestacién.
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CAPITULO 1
MARCO GENERAL
1.1 ANTECEDENTES

La Inversién Privada en Reforestacidn, es una alternati-
va relativamente reciente; surgid de la necesidad que tenia el
Estado de plasmar en hechos concretos la conservacién, regene-
racién y uso sostenido de los recursos forestales; como una
férmula inmediata e impostergable para el desarrollo socio-
econdmico del pais, por medio de la utilizacién de Incentivos
Fiscales a la Reforestacidn.

Desde la época de la colonia hasta finales del Siglo
XIX, los bosques en Guatemala se regeneraban solos y se re-
plantaban otros, debido al alto espiritu que existia entre
los habitantes de esa época por conservar los suelos y la
cubierta boscosa de las areas comunales.

Conformé la densidad de la poblacién fue creciendo, 1la
tala de arboles fue siendo significativamente superior a lo
plantado; ademéas, el deterioro social se fue acentuando y por
consiguiente se empezd a perder nuestra identidad y tra-
diciones, reflejdndose esto principalmente, en la regenera-
cidén de bosques.

Esta situacidn provocd gque el Estado tcmara medidas de
emergencia para salvar los bosques existentes y reforestar, en
lo posible, todas aquellas &reas que habian sido arrasadas poxr
la deforestacidn desmedida.

Para el efecto, en octubre de 1945, se emitid la Ley
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Forestal ccntenida en el Decreto Legislativo .170 aprobado por
el Congreso de la Repiblica. Dicha Ley fue aplicada pcr la
Direccidn General Forestal como dependencia del Ministerio de
aAgricultura, posteriormente se le llamdé Divisidn Forestal,
integrante de la Direccidén General de Recursos Naturales Re-
ncvables.

Esta Ley permitia al Estado canalizar recursos con el
fin de preservar los besgues va existentes y realizar estu-
dios té&cnicos para evaluar la masa boscosa, especies existen-
tes, condiciones ecoldgicas del pais, etc. Sin embargo, es-
ta no contemplaba con %toda 1la importancia del caso, la
implementacién de campafhas de reforestacién, debido a que,
segin estudios postefiores, en el ano 1924, el Pais contaba

.

o

con una cubierta boscosa del 48

&

En el aho 1973, la cublerta boscosa del Pais era del
35.3% & sea una disminucidn del 26.5%, con relacidén al iIndice
de 1954, lo cual era muy significativeo si se toma en cuenta
gue existian bosgues con un volumen de mas de 900 metros
clibicos por hectdrea, y otres no alcanzaban siquiera lcs 30
metros cidbicos por hectarea.’

Ante esta situacién, el Estado se vio en la necesidad de

emitir dos nuevas Leyes en 1974, el Decreto namero 51-74, con

! Mittak, W. L. Estimacién de la Deforestacidn y la Refo-
restacidén Necesaria. UNDP/FAQ. GUA/72-006. Documento de
trabajo Nc.10.Guatemala 1975. p. 1.

2 Mittak, W. L. Estudios para la Reforestacién Naciognal.
FC:DP/GUA/72/006. Documento de trabajo No.2S.Guatemala
1977. p. 7.
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mente 1o contemplado en el Articulo 41 gue peramice
a _as perscnas Lndividua.ss

rovectos de Reforestacidn y vccer decucir hasta el 50% de su

sue dercga el Decreto 51-74. Zsta nueva Ley Tor=stal, agcria
iscales en Reilcorestac:én, la rariante gue

serdn arliicablss también al cridizo del

Renta, eX cual tendrian deracho a utilizar
_os accicnistas cde la pexrscna “uridica sobre las utilidades

rzcibicdas de 1a misma; esza medificacidn se encusntra

FPinalmente, en 1989, fue emitido 21 Cecresto Nimerc 70-3%,
~a nueva Lev Feorestal vigente, la cual surgid deb:do a cue ia
antaricr legislacidén scbra la mataria no respondia a las
necesidades de conservacién y protaccidn ce Los racurscos
forestales existentes, ni carantizaba debidaments su arrcve-

chamients racicnal nl su recuperacidn v desarrsllo; vor o




gue posteriormente ZIus emitido el respectivo Reglamsnto

meciante el Acuerdc Gubernativo 9€2-90 que viene a desarrollar
~as normas contenidas en esta Ley y

Zzta nueva Ley, en 1o gque respecta a la aplicacidn y
aprcve.hamiento de les Incentivos Fiscales a la Relorssta-

cidn, sclo agrega nuevas normas, por ejemplc: gue los Planes

de Manejo de Proyectos nc podradn excedser cde 10 afics; gue los

mucho mences una promocidn adecuada en cuanto al uso de los

“ncentiveos Fiscales, vya gue la participacidén del sector

®

informacidn gue existia. Razdn

cus

parte del &mbito de aplicacidn de esta Ley y su Reglamento, en

consecuencia esta apartada regidn deberd ser evaluada vy
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controlar efectivamente el alto indice de depredacién de
bosgues gue alli existe.

Teniendo estas perspectivas, es muy factible que se pueda
hacer participar significativamente al sector privado haciende
uso de los Incentivos Fiscales, para que los indices de
deforestacién ya no estén en niveles alarmantes y aprovechen
las ventajas econdémicas que les ofrece ésta alternativa de
inversidn, ya que hay precedentes en Latinoamérica de los que
se debe aprender; por ejemplo: Chile y Brasil han tenido
excelentes resultados en sus campafias de reforestacién, siendo

respaldadas por Leyes de Incentivo Forestal.

1.2 JUSTIFICACION

Dada la deforestacidn desmedida gque actualmente existe
en gran parte del territorio nacional y gue ha sido la causa
de la desaparicién de grandes zonas boscosas, que han contri-
buido al cambio ecoldgico de nuestro territorio y la falta de
técnicas. en cuanto al aprovechamiento del cultivo maderero;
se hace necesario crear méds programas gue contribuyan a la
reforestacién en general. Bajo este punto de vista y viendo
el incentivo de beneficio tanto a nivel nacional como en lo
particular, el cual estd regulado en el Titulo Sexto del
Fomento a la Forestacién, Desarrollo Rural e Industrias
Forestales, Articulos 83 al 89 del Decreto niamero 70-89 Ley
Forestal, se hace necesaria la participacién del sector

privado para poder contrarrestar en todo lo posible 1la
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desaparicién de més zonas boscosas y recuperar las deforesta-
das. Esto solo se lograria con 1la participacién de la
Inversidn Privada y la Inversidn Pablica, para poder contar en
un futuro cercano con una Guatemala gque cuente con una
densidad boscosa sutficiente para autoabastecer;e, por medio de
una participacién ccnsiderable del sector privado en la
solucién de los problemas nacionales y con una inversidn
privada en reforestacidén suficiente, gue contribuya a la
solucidén de los problemas econémicos y sociales que padecemos

actualmente Yy principalmente, en la creacidén d2 nuevas

empresas madereras y el fortalecimiento de las va existentes.




a)

b)

d)

e)

f)

* 2.1 OBJETIVOS

9
CAPITULO 2

PLANEACION DE LA INVERSION

En términos generales, los objetivos que persigue la
Inversién Privada en Reforestacidén son:

2.1.1 Objetivos Generales:

Impulsar la participacién de el mayor grupo de
inversionistas privados, para gue hagan uso de
los incentivos fiscales, mediante la ejecucién
de Proyectos de Reforestacién.

Lograr un 6ptimo aprovechamiento de los recursos
forestales, en una forma coordinada con ios pro-
gramas de desarrollo econdmico y social de 1la
Nacién.

Impulsar la conservacidn y restauracién de los
recursos naturales renovables.

Promover investigaciones técnicas y cientificas
gue tiendan al desarrollo forestal e integral
del Pais.

Realizar actividades a fin de buscar alternati-
vas para resolver los grandes problemas en la
deforestacién.

Asegurar el futuro abastecimiento en la demanda
de madera del Pais, con el fin de aumentar la

industrializacién maderera, vy,
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g) Establecer bosques comerciales para producir
\ madera de aserrio a mediano plazo y madera para
1 construccién a mediano y largo plazo.
‘ 2.1.2 Objetivos Especificos:
a) Lograr el maximo rendimientb a la inversién.
b) Conservar las areas de bosques todavia
existentes, bajo un manejo racional del recurso.
c) Ampliar la superficie boscosa de lcs terrenocs de
vocacién forestal, mediante la ejecucidn de pro-
yectos de reforestacidén eficientes, viables y
i econdémicos.
| d) Crear condiciones propias para el desarrocllo in-
‘ tegral del recurso forestal a corto, mediano y
largo plazo.

e) Ejecutar programas de investigacidén forestal y

\

\

! de la tecnolcocgia de la madera.

f) Cooperar con DIGEBCS y otras cdependencias gu-

‘ bernamentales en la ejecucidn de programas para
‘evitar la contaminacién ambiental, asi como el
mantenimiento adecuado de un sistema ecoldgico
equilibrado.

g) Ejecutar programas de forestacién y reforesta-

cién, a fin de restaurar los recursos naturales
renovables en tcdo el territorio nacional, e

incrementar la produccién de materia prima

forestal, vy,
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*ﬁ%%} h) Establecer y ejecutar programas y proyectos para
el manejo forestal, el mercado y la industriali-
zacién de los productos maderables y sus deriva-

dos.

2.2 CLASES DE INVERSION

Los proyectos de inversién privada en reforestacidn se

pueden implementar de las siguientes formas:

2.2.1 En terrenos del inversionista:

De esta forma la persona individual & juridica,
puede implementar sus proyectos en terrenocs p:opios en
cocrdinacidén con DIGEBOS, quién le dictari las directri-
ces a sequir péra lograr un desarrollo efectivo del
proyecto.

2.2.2 En terrencs del inversionista y contratando los
servicios de empresas dedicadas a la reforesta-
cién:

Las empresas privadas dedicadas a la reforesta-
cién, son instituciones que se dedican a administrar 1la
inversidén que se piensa ejecutar, brindando asesoria y
manejando el bosque que se piensa crear hasta su explota-
cién comercial.

Todas estas actividades se realizan en terrenos
propios del inversionista Yy la empresa reforestadora

. 3 cobrard un porcentaje por manejo técnico que formara
parte del total de la inversién efectuada y ademds seréd

PROPIEDAD RE LA U™iVERSIGAD BE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Central
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la encargada de comercializar la produccidén de madera

resultante.

2.2.3 Arrendamiento de terrenos de empresas dedicadas a
la reforestacién:

Las empresas privadas dedicadas a la refo-
restacién, también dan la opcién de poder invertir en
terrenos que estas empresas tienen para el efecto,
ejecutando todas las actividades de 1la misma clase
anterior, pero celebrando ademéds un contrato de arrenda-
miento por el terreno proporcionado.

2.2.4 En terrenos piablicos:

Esta alternativa se realiza en coordinacidén entre
el inversionista y DIGEBOS, gquién indicara que terrenos
son aceptables para reforestar, la variedad y cantidad de
arboles a sembrar y el monto gque deberd invertir;
guedando supeditado a lo que estos determinen en cuanto

a la explotacidén del besque.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En este renglén se debe tomar en cuenta primordialmente

la determinacién de los inversionistas que participarén en el

proyecto asi como también las causas que justifican el mismo.

'

Ademads se determinan los objetivos del proyecto y las carac-

teristicas y andlisis del terreno.

Partiendo de esta base, vamos a suponer el desarrollo de

un proyecto en el Departamento de Izabal, debido a que el area

L
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boscosa en este departamento alcanza apenas el 33.1%.°

PROYECTO DE REFORESTACION LA FAMILIAY™
2.3.1 Presentaciédn:

La informacidén de este documento, es producto de
una caracterizacién del medio ambiente forestal de la

Finca La Familia, en Jjurisdiccidén de Livingston,

Izabal; en la gue se trata de implantar un Proyecto de

Reforestacién, mediante el sistema de desgravacién
impositiva, prevista en los Articulos 83, 84 y 85 del
Decreto Namero 70-89, Ley Forestal.

Por consiguiente, el documento presenta las alter-
nativas técnicas y los requerimientos. necesarios para
gue se pueda entrar en materia de reforestacidn durante
el ejercicio fiscal comprendido entre el lo. de julio
de 1993 y el 30 de junio de 1394.

En la inversién fiscal desgravatoria intervendréan

siete empresas, de la forma siguiente:

® Mittak, W. L. BEstudios para la Reforestacién Nacional.
FO:DP/GUA/72/006. Documento de trabajo No.25 Guatemala
1977. p. 45. '
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INVERSIONISTA NIT. ) INVERSION
Empresa "A" AAA-A 20.8333
Enmpresa "BY EBB-B 13.8875
Empresa “C" cce-c 13.8875
Empresa "D" DDD-D 18.0583
Empresa "E" EEE-E 15.2750
Empresa "F" FFF-F 16.6667
Empresa "G" GGG-G 1.3917

TOTAL « « o » o s ¢ o o o o o o s o o o « o« » « 100,0000

2.3.2 Introduccidn:

En Guatemala, las tendencias demograficas y
econdmicas han acarreado cambios fisicos en gran parte
del pais. Aspectos de desarrollo socic-econémico han
causado el cambic gque ha sufrido el paisaje de la
regidn:

-La necesidad continua y generalizada de més tie-
rra, depido a la explosidén demogréfica.
~La extensién de la actividad ganadera.

Debido a estos factores, gran parte de la tierra
que estéd siendc deforestada y habilitada para la agricul-
tura como resultado de la demanda de tierra, es motivada
-como va se dijo- por el crecimiento de la poblacién v la
deficiente utilizacidn de buenas tierras agricolas.
Usando técnicas de tumba y gquema, los colonos general-

mente limpian tierra suficiente como parz mantener sus




13

actividades de subsistencia. Sin embargo, debido a que
mucho de los suelos forestales son poco profundos o de
limitada fertilidad, los colonos tienden a limpiar més
. tierra a manera de compensar la disminucién de lé fer-
tilidad de la tierra ya explotada. Todo este ciclo desde
los madereros, los constructores de caminos, los cam-~
pesinos sin tierra, los ganaderos, frecuentemente dejan
extensas areas deforestadas, con gran parte de suelo sin
estructura orgénica, altamente compactadas y sin cober-
tura protectora para las lluvias, animales y radiacién
solar.

Para frenar este problema, y debido a que las ta-
sas de refores£aci6n son muy bajas, fue creado el Pro-

_grama dé Incentivos Fiscales para la reforestacidén del
pais a través del sector privado.

Asimismo, el incentivo forestal permite el
aprovechamieto de tierras ociosas gue no son de voca-
cién agricola y que representan un gran porcentaje
del territorio nacional. Por ello, como se indicé
anteriormente, los incentivos forestales son uno de
los mejores usos gque pueda lograr el Estado de sus
impuestos.

Tomando en cuenta todo lo citado anteriormente, la
empresa REFORESTADORA, S. A., basé&ndose en la filosofia
del Programa de Incentivos Fiscales a la Reforestacién,

presenté el Proyecto de Reforestacién "“LA FAMILIA",
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consistente en el establecimiento de un bosque artificial
gue cubre un &rea de 126 hectéreas plantadas con PINUS
CARIBAEA tendientes no solo a la produccidén industrial de
madera, sino también al aprovechamiento integral de sus
productos.
2.3.3 Resumen del Proyecto:
Aspectos Generales:
~-Nombre: Proyecto La Familia.
=-Direccidn: Finca La Familia, Munici-
pio de Livingston, Depar-
tamento de Izabal.
-Finalidad del proyecto: Establecer un bosque co-
mercial tendiente a 1la
produccidén comercial de

madera, mediante su uso

sostenidoc.
~Propietario: Reforestadora, S. A.
-Informacién de los te-
rrenos a reforestar: Finca No.2467, folio 24

del libro 22 de Izabal.

Aspectos Naturales:

-Altitud: 20-150 m.s.n.m.
-Precipitacién: 1863.06 mm. anuales.

-Temperatura: 24.98° C.




-Zona de vida: Bosgue muy humedo subtro-

pical (céalido).

W

77 hectéareas.

(&)

~Extensidn de la finca: 13

Aspectos Técnicos Forestales:

-Extensidén del proyecto: 126.0000 hectéreas.
~Extensidn a reforestar: 120.0000 hectéreas.

-Especie a plantar: Pinus Caribaea.

-Densidad de plantacibn: 2,500 arboles por hectéarea.
-Método de plantacidn: Pilén en bolsa de polietileno.

-Manteniniento de la

piantacion: Nueve afios después de es-
tablecido.
-Caminos internos: 2.44 Kms. con ancho prome-

dio de 7 metros.

~Brachas cortafuego

perimetrales e interna: 578C mts. lineales con an-
cho- promedio de 5 mts.

Aspectos Financieros:

-Inversién total: Q. 773,584.71

-Costo por hectirea Q. 6,139.56
2.3.4 Objetivos del Proyecto:

El proyecto de reforestacidbn gque se propone, se
inspire en los siguientes objetivos bésicos:
-Formar un bosgue comercial de PINUS CARIBAEA, gue tien-

da no solo a la produccidén industrial de madera, sino

gue también al aprovechamiento integral de sus produc-




16

tos en el mediano y largo plazo. -
-Lograr un incremento sustancial de la superficie a re-

forestar anualmente, mediante la desgravacidn, de 1los "
importes invertidos que determine el programa de refo-

restacién por incentivos fiscales.
-Mejorar las condiciones de calidad de vida de la po-

blacidén aledafia al proyecto, a través de incrementos

de las condiciones sociales y econémicas, ya que se ha

concebido 1la reforestacién ccmo un medio para generar

fuentes de trabajo estable y bien remunerados.
2.3.5 Caracterizacién y analisis de la zona del proyec-

to:

2.3.5.1 Ubicacidn:

Departamento: Izabal.

Municipio: Livingston.

Finca: La Familia.

Hoja Cartogréafica: 2520 II San José, escala
1:50,000.

Coordenadas: 79°05742" longitud oceste y

14°05’40" latitud norte.
2.3.5.2 Acceso:

Para llegar a la £finca La Familia,
propiedad de Reforestadora, S. A., hay una dis-
tancia de 285 kilémetros, los cuales se encuen-
tran distribuidos de la siguiente manera:

sobre la carretera al Atlintico hasta la altura
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del kildmetro 249 jurisdiccidén de Morales, voste-
riormente se toma la zruta a El Petén hasta ei

kildémetro 285 {(aproximadamentz 50 mts. hacia la

extensidn de

135.377 hectdreas (2 caballerias), el proyecto

ia ocupari un area neta de 120.0
hectidreas; 1los caminos 3internos ocuparan 1.68
has.; brechas cortafuege tantc perimetral como
interna hacen un tctal de 2.89 has.; ademéds se
dejarédn reservarios de vegetacidn natural los que
ocupan un area de 6.36 has. Al descontar estas dos
dlitimas &dreas, ncos quedan 126.0 hectdreas que son
las que conforman la totalidad del proyecto.
2.3.5.4 Principales pobladcs en la regidn v sus
influencias:

Con el establecimiento de este proyecto de
refcrestacidén, se pretende generar entre otros,
un beneficio socio-econdmico a los pobladcres del
drea de influencia del mismo, dando trabajé en

forma temporal y permanente.

Los poblados gque se encuentran dentro del

&rea ya mencionada scn: Seild, San José Buena
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Vista, Parcelamiento Agrario Coatepeque Uno, La
Libertad y San Antonio Seja. La poblacién de es-
tas aldesas era de 12,429 habitantes en el afio de
1981. De ésta poblacidn el 25.6% (3,181 perso-
nas) eran econémicamente activas.® En todo caso
2s interesante anotar gque si existe mano de obra

rea.

JUN

disponible en el
En los aspectos sociales, lnicamente se

tratard de analizar las condiciones gue actual-

fuerza de trabzjo, condiciones de trabajo, edu-

cacidn e infraestructura.

Con relacidn al primer punto, el desarro-
lio de la zona ha sido en torno a actividades ga-
naderas incipientes y agricolas (principalmante
maiz) El nivel de salarios es de Q.10.00 diarios
(tarea & jornal) dependiendo de la actividad
realizada

Directamente 1la zona de influencia del

Direccidn General de Estadistica. Departamento de

stadisticas Demogré&ficas y Sociales. 1981.



proveczo tiene servicios bédsicos as salud, comu-

2.3.5.5 Suelos:

Los suelos, segin Simmons®, pertenecen a
las tiexras bajas del Petén-Caribe, grupo IIT
con caracteristicas de ser poco profundos, sobre

caliza, pertenecen a la serie Chaczlté (Cha).

Los suelos Chacalté son poco
profundos, bien drsnados, gue se2 han desarrollado
liza dura y masiva en un clima cidlido y
himedo. Se assmejan a los suelos CuxlG, pero se
distinguen de éstos porgue son mas cafés, tienen
un subsuelo caié definido en la mavoria de los
lugares, y se han desarrollado sobre caliza
maziva y dura, mientras gque los Cuxi se han
desarrcilado sobrs yeso suave O sobre roca estira-

En la mayoria de 1los casos la roca

arece ser dolomitica.
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2.3.5.5.2 Periil del suelo:
El suelo esg superZicial, a una
proiundidad cerca de 15 cms., es una arcilla de

color café muy oscuro que es friable baio condi-

® pinto, Simmons y Térano. Clasificacidén de Reconocimien-
to d= los Suelos de 1la Repiblica d=2 Guatemala. Editorial
José de Pineda Ibarra.Guatemala 1959.
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estd himeda. La estructura es de granular fina a
gruesa.

E1 subsuelo, a una profundidad
cerca de 50 cms., es arcilla café que es pléastica
cuando es huimeda, pero friable bajo un contenido
éptimo de humedad. Una estructura cuibica esta
bien desarrollada.

La capa de roca es caliza y ma-
siva &6 dolomitica.

2.3.5.5.3 Variaciones:

La profundidad de 1la capa de
suelo varia de unos poccs centimetros a casi un
metro dentro, en una distancia corté. Los aflo-
ramientos rocosos sSon numerosos.
2.3.5.6 Climatologia:

2.3.5.6.1 Precipitacién:

Los intervalos que reportan las
estaciones meteorolégicas estin . en 2050 a
3700 mm. anuales. La estacién seca no estd bien
definida puesto que todos los meses del afio ocu-
ren precipitacicnes.

2.3.5.6.2 Temperatura:

La variacién de la temperatura
durante el afio, va de 20° a 30° C. de acuerdo a
los meses mas "frios" diciembre-febrero, a los

meses mds "calurosos" abril-junio. El. promedio
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de temperatura maxima se establece en 30° C.
mientras que el promedio de minima en 20° C. Las

temperaturas absolutas méximas entre 36° VY

40° C.
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86% durante el afilc, pudiendo ocurrir extremos
entre 78% a 89% en lcs meses m&S sSecos Vv hdmedos .
La humedad relativa minima ocurre en las épccas
de menor precipitacidén (diciembre-abril), mien-
tras gue las mayorss en el r2sTo cde meses gue
generalmente son los méds lluviosos.

2.3.5.7 Zona de vida:

La zona a gue corresponden 10S terrencs a
raforestar pertenecen segin 1a clasificacidn de
Holdridge®, al ©bosgue mnuy himedc sub-tropical
{cdlido). Esta zcna de vida se encuentra repre-
sentada por el simbolo bmh-S(c).
2.3.5.8 Recursos hidriccs superficiales:

El drea a reforestar prssenta como recur-
so hidricc principal el Rioc Ciénaga que parte al
proyecto en deos partes, ademds presenta zanjcnes

gque solo mantienen agua durante la época de in-

5 Holdridge, Lamb y Mason. Los Boscues de Guat=smala. Ins-
tituto Americano de Ciencias Agricolas e Intitutc de
Fomento de la Produccidn de Guatemala. Guatemala 1950.
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vierno.
2.3.5.9 Cobertura actual de la tierra:

El Proyecto de Reforestacién La Familia,
tiene una extensién superficial de 135.377 hecté-
reas incluyendo sus brechas cortafuego, caminos
internos, etc., de los cuales el 61.15% (82.780
has.) lo constituyen pastos y cultivos anuales;
el 36.62% (49.582 has.) estad compuesto por guanil
y 4reas de reserva y un 2.23% (3.015 has.) 1lo
conforma el cause del Rio Ciénaga. Dentro del
adrea de proteccidn se encuentran especies arbéd-
reas, arbustivas y herbaceas, asi como la fauna

gque se detalla a continuacidn:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Corozo ' Orbignfa cohume

San Juan Vochysia hondurensis
Guarumo Cecropia peltata
Palojiote Bursera simaruba
Tamarindo Dialum guianensis
Naranjo Terminalia amazonia
Mania C Callophylun brasilensis
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pasto Jaragua Hypharremia rufa

cinco Negritos Lautana camaras




NOMBRE COMUN
Iguana
Murciélago
Tepescuintle
Tigrillo
Puma

Gavilén
Coche de Monte
Tacuazin
Zorrillo
Venado Comin
Barba Amarilla
Cutete

Madre Coral

2.4 ESTRUCTURACION DEL PROYECTO

Para el primer

tivo trampa con

NOMBRE CIENTIFICO
Iguana iguana
Mormoops magalophylla
Cuniculus paca

Felis pardalis

Felis concolor
Crotophaga sulsirostris
Tayassu pecari
Didelphis marsupialis
Mephitis sp.

Odocoileus sp.

Bothrops atrox
Basilisqus vittatus

Ninia sp.

En este inciso, se describen los trabajos fisicos a
realizar, necesidades reales de personal técnico y funciones
principales de cada trabajador permanente.

2.4.1 Aspecto técnico de la reforestacién:

2.4.1.1 Programa de plantacidén durante el curso

de los afios subsiguientes:

afio se plantard un area

* heta de 120.0 hectareas con Pinus Caribaea y se

plantaran tres barreras que funcionarén como cul-

Oocarpa. La densidad de
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plantacién sera de 2,500 plantas por hectédrea a
una distancia de 2.0 metros entre surcos y 2.0
metrcs entre plantas. E1 total de plantas a sem-
brar en las 120.0 hectidreas sera de 300,000 las
cuale; estaréan distribuidas asi: P. Caribaea
97.50% y P. Oocarpa 2.50%.

La base técnica por la cual se implemen-
tardn las fajas de cultivo trampa es gue con la
presencia de insectos plaga en las plantaciones de
P. Caribaea (Rhyacionia Frustrana y Atta sp.) se
cred la necesidad de investigar diferentes contro-
les para la reduccidén de sus poblacicnes. Uno de
los controles se investiga a través de un conve-
nio con la Escuela de Biologia de la USAC y esta
referido al control integrado del insecto plaga
Rhyacionia Frustrana.

A través de estos estudios se estd en la
disponibilidad de implementar un sistema de
tratamiento de la plaga que integre la instala-
cién de cultivos trampa, manejo quimico, elimina-
cién y destruccién de meristemos afectados y con-
trol biolégico, para mantener a la poblacién a
niveles por debajo de los que ocasionan dafio e-
conémico.

Tomando en cuenta que P. Oocarpa es mas

susceptible . al ataque de R. Frustrana que P.




25

caribaea y considerando que el viento puede fun-
cionar comoc agente de dispersién, se ha plani-
ficado establecer tres barreras de cultivo tram-
pa. Lo gque se pretende con esto es gque P. oocar-
pa atraiga la plaga para destruirla después con
la aplicacién de insecticida.

2.4.1.2 Fuente de aprovisionamiento del material

a plantar:

La plantula de P. Caribaea serd producida
en un vivero localizado dentro del &rea de la
finca; por otra parte, las plantas de P. Oocarpa
seridn adquiridas de los viveros que DIGEBOS
disponga en las cercanias del lugar.
2.4.1.3 Método de plantacién:

La metodologia a usar serd la de siembra
directa en bolsas de polietilenoc provenientes de
viveros volantes estratégicamente ubicados y pos-
teriormente ser trasladadas y plantadas en el
campo definitivo en forma de pilén.
2.4.1.4 Desarrollo de sistemas integrales de pro-

duccidn agricola, pecuaria y forestal:

Por las condiciones del suelo en conteni-
do de nutrientes y a la degradacidédn de los mis-

'mos, no es factible el desarrollo de estas acti-

vidades.

-
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2.4.1.5 Mantenimiento de la plantacién:

' A la plantacidén se le incluye un programa
de - nueve afios de mantenimiento, el programa com-
prende las siguientes actividades:

-Limpias Generales: estas se efectuardn de
acuerdo al desarrollo de la vegetacidn, general-
mente para el d&rea se han contemplado tres al
afio, durante los primeros afios. DPosteriormente,
dependiendo del crecimiento de la plantacidn, se
evaluard la conveniencia de ir reduciendo el
nimero de intervenciones anuales.

-Mantenimiento de brechas cortaiuego: de esta
actividad se hard una limpia al afio, gque servirid
para que el £fuego no se propagus antes de la

roza (mes de Zebrero). Esta actividad

se realizard durante el tiempo gus se& goce del

Programa de Incentivos' Fiscales y se seguiréd

manteniendo después del <tiempo estipulado de

-Repoblacidn: é&sta se efectuard al aflo siguiente
de la plantacidn, dependiendo de los resultados
d=l porcentaje de prendimiento de la plantaciéq;
en.caso de hacerse, se efectuard a la misma den-

sidad del establecimientc.
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2.4.1.6 Podas y raleos: //

Estas actividades -seréan fectuadas en
afios posteriores, si el comportaqiénto del bosgue
asi lo indicara, los cuales seyé; justificadas en
los planes de mantenimiento dg;los proximos afios.
2.4.1.7 Medidas de proteccidén y control de incen-

dios:

Se construirdn y daré mnmantenimiento a
brechas cortafuego al perimetrc de la plantacién
las cuales tendra&n un ancho de 5.0 metros, asi-
mismo, se haran brechas internas, logrando asi,
poder sectorizar los dafios en caso de incendio,
también se incluyen las torres de observacién en
puntos estratégicos.
2.4.1.8 Sistemas de prevencién y control de

plagas y enfermedades:

Aparte del manejo silvicultural, el
manejo integrado de plagas (R. Frustrana y Atta
sp.) incluye el control quimico; su objetivo es
reducir la poblacidédn de las mismas, de tal manera
gue se recupere el equilibrio en favor de sus
enemigos naturales.

Para el control de R. Frustrana el produc-
to a utilizar ser& Dimethoate (Perfecktion 1 cc.
por litro); para obtener buenos resultados se ha

programado efectuar dos aplicaciones de acuerdo
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al sitio y tiempo, durante el periodo de depre-
sién de 1la poblacién. El control biolégico se
realizara posterior al segundo tfatamiento
quimico.

- Para el control del czompopo (Atta sp.),
se procederd a remover la tierra que cubre las
troneras, hasta donde se encuentran las camaras
donde se ubica el hongo Restys gongylophora,
rociidndose con una solucidén de Diazinon o Dibrom
(3 o 4 galones de mezcla por tronera) preparada
con 50 cc. de producto por bomba de 4 galones.

Para un control efectivo, se emplearan
cebos granulados a Dbase de Mirex, depositados
repetida y sistemdticamente en las &reas afecta-
das.

Costos:
Este aspecto contempla el presupuesto de los gas~

en gque se incurriri en el establecimiento de este

provecto.

2.4.2.1 Personal Permanente:

Se refiere a aquellas personas gue se en-
cargardn de las actividades Técnico-Administrati-
vas, las cuales se detallan en el siguiente cua-

dro:
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CUADRO 1
INTEGRACION DEL RENGLON PERSONAL PERMANENTE

PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA"

DESCRIPCION CANT. SALARIO PREST. INVERSION BONIF. TOTAL
MENSUAL 36.45% 12 MESES INCEN.

Técnico Fo-

restal 1 1300.00 473.85 21,286.20 432.00 21,718.20
Planillero-

Bodeguero 1 500.00 182.25 8,187.00 432.00 8,619.00
Caporal-Guar-

dabosque 1 475.00 173.14 7,777.68 432.00 8,209.68
Caporal Au-

xiliar 2 400.00 145.80 13,099.20 864.00 13,963.20
Guardian 1 350.00 127.58 5,730.96 432.00 6,162.96
TOTAL Q.58,673.04

FUENTE: elaboracidén propia
Sus justificaciones son como sigue:

-Técnico Forestal: es la persona gue estar& en-
cargada del proyecto, siendo el responsable de
la buena ejecucidn de las actividades a reali-
zarse, tales como planificar, coordinar, dirigir
y supervisar todas las actividades Técnico-Admi-
nistrativas.

-Planillero-Bodeguero: sera el encargado de rea-
lizar las planillas de pago, asi como llevar los
libros de planillas, controles del IGSS, cdlculo
de indemnizaciones y todo lo concerniente al tra-
bajo administrativo, asi como el control de 1la
bodega.

-Caporal-Guardabosque: su funcién principal es 1la

de asistir al Jefe de Proyecto y también se en-
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cargard de velar por el
nes de trabajo,

rales auxiliares

distribuye el trabajo a

cumplimiento de las drde-

los capo-

y vigila la plantacién para de-

tectar cualquier anomalia en las mismas.

-Caporal Auxiliar:

pos de trabajo,

estard

al frente de los gru-

asignédndoles sus tareas y super-

visando las actividades diarias.

-Guardian:

casco del proyecto donde se ubica la oficina,

dega y casa del técnico.

seré el encargado de la vigilancia del

bo-

2.4.2.2 Mano de Obra Temporal:

Comprende los

estakblecimiento del bosque artificial,

tras actividades que se

@]

nales. 1 salario por

nominal de Q.10.00 mas

de ley y la bonificacidn

to Nimero 78-89; 10 que

En el CUADRO 2,
tividades,
una de estas, asi
ma individual y global.

La descripcidn
actividades, se presenta

-Limpia Gensaral:

liminacidén de la végetacidn arbustiva {guamil)

nimero de jornales que

como el monto a

esta actividad consiste en

trabajos vinculados con el

asi como ©-

ejecutaran a base de jor-
jornal incluye un salario

el 54.50% de prestaciones

incentivo segun el Decre-

hace un total de Q.16.83.

se presenta el resumen de las ac-

absorberd cada
invertir en for-

[}

y justificacidén de estas
a continuacidn:

4

+a e-

Y
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herbacea existente en el &rea a plantar, para gue
este material obtenga un grado de desecacidén y
destruirlo mediante la guema. Para realizar esta
actividad se requiere de 2,898 jornales para rea-
lizar la limpia de las 126 hectdreas, a razén de
23 jornale; por hectérea.

-Quema: esta actividad dejara el terreno libre de
residuos de la actividad anterior, facilitando
las tareas de trazo, ahoyado y plantacién. Ademé&s
las cenizas contienen sustancias minerales que al
entrar en contacto con el agua las disuelve faci-
litando la absorcidn por las plantas. Esta acti-
vidad reguiere 2 jornales/ha. neta, lo gue hace
un total de 240 jornales.

-Trazo: consiste en hacer en el campo el sefiala-
miento de los puntos de siembra, dejando un dis-
tanciamiento de 2.0 metros al cuadro. Esta acti-
vidad absorbera 240 jornales, a razdédn de 2 jorna-
les por hectérea neta de reforestacién.

~hhoyado: consiste en la apertura de hoyos a una
profundidad de 30 cm.; para realizar esta acti-
vidad se reguieren 1,948 jornales, con tareas de
154 hoyos/jornal.

~Carga y descarga de pléantulas: esta actividad
consiste en la preparacidén de las pléantulas para

su eficiente traslado en vehiculo, de los viveros

Biblioteca Central

PROPIEOAD DE LA UNIVERSIDAD DF SAH CARLOS DE GUATEMALA
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a los puntos de distribucidén. Para esta activi-
dad se requerirédn 450 jornales, va que deben car-
garse y descargarse 300,000 plantulas.

-Distribucién y plantacién: es una de las activi-
dades md&s importantes y de mayor cuidado, ya que
de ésta depende en ran parte el éxito de la
plantacién; se ha comprobado gue un hombre pue-
de plantar 87 A&rbkoles/jornal. Dicha actividad
requiere de 3,448 jornales.

-Control de plagas: para el control de R. Frus-
trana, se realizaran dos aplicacicnes de insecti-
cida. Por la eficiencia gue se requiers para es-
te tipo de tratamiento, se hace necesario dispo-
ner de cuatro Jjornales/hectidresa a razdén de dos
jornales por cada aplicacién, lo gue hace un to-
tal de 480 Jjornales. En segundo término la ac-
cidén de control de plagas se enfocari al control
del zompopo (Atta sp.), este se efectuarid genera-
lizadamente dos veces al afio; la primera al es-
tablecimiento de la plantacién y la segunda pos-
terior a la limpia general; para esta actividad
el recurso humano se integraréd en cuadrillas de
cinco personas y un caporal voluntarioc, quién ve-
lara por la buena ejecucién del trabajo; 1las
cuadrillas se componen de cuatro personas provis-

tas de azaddén y piocha para la remocién de trone-
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ras y un encargado de la aplicacién del insecti-
cida, esta actividad requerir& de 184 Jjornales.
-Plateo: esta actividad cultural, gque se hace
posteriormente a la siembra, tiene por objéto de-
jar libre de malezas el pie del arbol recién sem-
brado, con lo cual se le libera de la competencia
en su primera etapa de adaptacién y a la vez fa-
cilita 1las actividades de limpia posteriores al
demarcar el sitio donde se encuentra el arbolito.
Esta actividad requiere de 23 jornales por hecta-
rea neta reforestada & sea 2,760 jornales.
~Limpia: esta actividad puede definirse de modo
general »como una operacién cultural que elimina
aquella vegetacidén indeseable qgue, si no se hace,
impedird el crecimiento de las plantas ya que
compiten con estas por luz, agua y nutrientes.

Los principales objetivos de esta limpia son es-

timular el crecimiento y desarrollo de la planta-
cidén aumentando con esto la uniformidad de la

misma, reduciendo 1la mortandad y lograr mantener

una densidad adecuada. Para esta actividad se
requieren de 2,760 Jjornales, para efectuar la
limpia de 120 hectareas netas reforestadas.

-Proteccién contra incendios: el mayor agente
destructive de los bosques es el fuego, que en la

mayoria de los casos es causado por el hombre.
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Para prevenir incendios o para restringir su pro-
pagacién, se establecerdn brechas tanto perime-
trales como internas, su ancho serd de 5.0 me-
tros. El proyecto cuenta con 28,900 metros cua-
drados de brechas cortafuego. Para efectuar es-
tos trabajos de limpieza (raspado de suelo) se
regquieren de 360 jornales.

-Mantenimiento de caminos: generalmente las ca-
rreteras que llevardn a los distintos puntos del
proyecto, necesitan de ser reparadas, debido al
usc frecuente y por las lluvias, siendo necesario
su mantenimiento en lo gque respecta a baches y
cunetas, ya que al estar en mal estado, los vehi-
culos que transportan eguipo, material para refo-
restar y personal de campo, se ven dafiados con
mayor rapidez. Para esta actividad se requieren
de 120 jornales para reparar 2.44 kildmetros de
caminos. El mantenimiento consistird en la habi-
litacién de cunetas y en bacheo de &reas priori-
tarias; es importante aclarar que para la habi-
litacién de cunetas, la tarea asignada a cada
trabajador serd de 20.0 metros lineales en ambos
lados del camino. '

~Construccidén de cercos: esta actividad es impor-
tante ya gue permite resguardar la plantacién del

ingreso de personas 6 animales que puedan causar
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dafios. Para realizarlo se requiere colocar cerco
en el perimetro de la misma, siendo un total de
5,262.46 metros 1lineales m&s un 25% de compensa-
cién por el relieve del terreno, los postes se
colocardn uno tras de otro a una distancia de dos
metros, la tarea serd de 17 postes acarreados Yy
colocados, para lo cual se emplearadn un total de
240 jornales.

-Control y vigilancia: esta actividad permite la
vigilancia y proteccién de 1la plantacidén espe-
cialmente contra la accién de las personas intru-
sas gue puedan ocasionar dafios a los &rboles re-
cién sembrados o a 1los bienes al servicio del
proyecto. Para esta actividad se usar&n 600 jor-

nales.
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CUADRO 2
INTEGRACION DEL RENGLON MANC DE OBRA TEMPORAL

PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA"

ACTIVIDAD NUMERO DE MCONTO
JORNALES

Limpia General 2,898 Q. 48,831.30
Quema 240 4,044.00
Trazo 240 4,044.00
Ahoyado 1,948 32,823.80
Carga y descarga de plantulas 450 7,582.50
Distribucidén y plantacién 3,448 58,098.80
Control de plagas 664 11,188.40
Plateo 2,760 46,506.00
Linmpia 2,760 46,506.00
Proteccidn contra incendios 360 6,066.00
Mantenimiento de caminos 120 2,022.00
Construccidn de cercos 240 4,044.00
Control y vigilancia 600 10,110.00
TOTALES 16,728 Q. 281,866.80

FUENTE: elaboracién propia
2.4.2.3 Produccidn y adquisicién de pléantulas:
Esta actividad comprende las actividades
de vivero, para lo cual se utilizardn los mejores
controles fitosanitarios con la finalidad de obte-
ner pléntulas de buena calidad, lo gque redundara
en un buen prendimiento en el campo definitivo, la
cantidad de plantas por unidad de &rea seria de
2,500 por hectérea; producto de plantar con un
distanciamiento de 2.0 x 2.0 metros al cuadro. E1
drea neta de plantacién es de 120 hectdreas lo que
hace un total de 300,000 plantas. El1 costo por u-
nidad es de Q.0.25 por planta, lo que hace un mon-

to de Q.75,000.00.
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El1 $7.5% es de Pinus Caribaea y 2.5% de
Pinus Oocarpa. El traslado de la planta de P. Oo-
carpa, se hard con el vehiIculo asignado al provec-
to y un camién rentado para estos fines, este ser-
vicio tendrid un costo e $.900.00 va gue su con-
tratacidén incluve un solo viaje y un recorride de
260 kiidémetros en ambos sentidos al lugar de pro-
duccidn mds cercano, siendo estes, CGualadn, Zacapa.
2.4.2.4 Construccidn de caminos interncs:

Para movilizarse dentrxo del Provectc vy

1 £in primordial de acarrear en vehiculc las

0
Q
o
[ty

plantulas de los vivercs a sitios cercanos al lu-
gaxr de p;éntacién y postericrmente constituir ba-
rreras contra incendios v facilitar =21 acceso de
cuadrillas y egquipos para comkbatir incendics, = se
reguiere de una red de caminos de 2.4 Kms. de lon-
gitud, cuyc ancho oscilard de 5 a 7 metros. Estos
caminos tendré&n un costo de Q.21,000.00 por Km. o
sean Q.50,400.00 para los 2.4 Kms. de caminos.
2.4.2.5 Infraestructura:

Comprende las instalaciones y construccio-
nes necssarias en la zcna de ejecucidn del provec-
to. Para este propdsito se wutilizard el 10% de
imprevistos autorizado por DIGEBOS.
-Bdificaciones:’

-Casa Administrativa: vivienda zrural modelo
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"D" con 1las caracteristicas anotadas en la

cotizacién presentada por Prefabricados CIFA.

El valor de la casa asciende a Q.9,375.00.

-Oficina-Bodega: vivienda rural modelo “A",
su costo asciende a Q.7,5%90.00.

-Casa Caporal: vivienda rural modelo “A", su
costo asciende a Q.7,590.00.

-Guardiania: vivienda rural modelo "AY", su
costo asciende a Q.7,590.00.

Para transportar de Guatemala al Proyecto las
casas e instalaciones prefabricadas, se requieren
de 6 viajes de camidén con capacidad de 10 tonela-
das, el costo de cada viaje se¥d de Q.1,995.00;
por consiguiente, el transporte de prefabricados
asciende a Q.11,970.00. En résumen, este rengldn
hace un total de Q.44,115.00.

-Puentes forestales: para permitir el paso de ve-
hiculos a lo largo del proyecto, se tiene proyec-
tado la construccidn de dos puentes de tubos de
concreto de 36" de diametro; 4 puentes con tubo
de 24" y 2 puentes con tubos de 12". Con ello se
atravesaran los riachuelos gque cruzan el area del
proyecto. En su construccidén se utilizara tﬁbo
de concreto, cemento, piedra, hierro, troncos
rollizos, tablas y otros materiales. Para

tal propdsito se ha calculado una inversidn de
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Q.8,500.00.
~Torres de observacién: se prevé la construccidén
de 3 torres de observacidén dentro del proyecto,
ubicadas estratégicamente en los puntos més ele~
vados con el fin de observar la mayor &rea y asi
detectar cualguier foco de incendio. Para tal
fin se ha calculado una inversidén de Q.3,240.00.
2.4.2.6 Materiales para cerco:

Se hace necesario levantar un cerco al
perimetro de la plantacidén, con el fin principal
de delimitar el provecto, comc también evitar que
ganado de fincas vecinas penetren y puedan causar
dafio a las plantas. E1 perimetro de la finca es
de 5,262.46 metros lineales, mas un 25% de compen-
sacibén por el relieve del terreno hacem 6,578.07
metros lineales, para 1lo cual se reguiere el si-

guiente material:

CUADRO 3
MATERIALES PARA CERCO

PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA"

pRoEEc-ro CANTIDAD PRECIO TOTAL
Postes 3,289 1.50 4,933.50
Alambre espigado calibre 16 60 rollos 80.00 4¢,800.00
Grapa para cerco 220 libras 2.50 550.00
TOTAL 10,283.50
. FUENTE: elaboracidn propia
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2.4.2:7 Agroguinicos:

.Para cuprir las a
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AGROQUIMICOS

PROYECTO -DE :REFORESTACION /LA ~FAMILIA"

PRODUGTO UNIDAD- *JENTA " GANTIDAD -PRECIO T “POTAL
Dibrom 8E lltro 50 102.50 5,125:00
DPiazinon litro 40 69:10 HZ 764.00
‘Mirex ‘450 lbs. 15 -287.50 4:312.50
Perfekthion 1itro 60 $6.28 :3;375.00

TOTAL 15 757 6 50

FUENTE: :elaboracién -propia
2040208 Vehicuto:

La sadguisicidncde mnvveliiculoees nnecesario
tparaeel cbuencdesarrellode-tedas .kas :actividades
;programadas sparazel ~establecinmiento v -mantenimien=-
<to de larprantaciéndide Llas:@1Z0heckixzeas. rEl.ve-
Hfculo =servira cparawmovilizarppersonal, :asi:como
~herramienta v zequipodide-fumigacidnee . insumesidel
~ivero ;y coficina-alccappoddefinitivo. -Por_lo:ztan-
“to, -=sessolicita.la.compraide unfPick=up ToyotaHHi
"Lux, -~pakangana .arga, rmocdelol:992,ddobie-transmi-
ssién, -~cuvo-valor=z=eside .QU75,300300ssegincodbtiza-
cciénipresehtada. .
2244 279 lcombustibles sy .lubricantss:

Para “cubrir -10s ‘reéguerindehteseenconcedto .
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de combustible, ;e ha calculado gue el vehiculo
recorrera un total de 1,875 kilémetros mensuales,
producto de realizar las actividades siguientes:
-Supervisién técnica.

-Transporte de insumos, herramienta, equipo, vive-
ro, etc.

-Movimiento y pago de planillas.

-Tramites de correo y encomiendas.

-Traslado de personal.

~-Presentacidn de informes de actividades, etc.

De todo lo anterior, durante doce meses se
calcula que se recorrerd un total de 22,500 Kms.
Asumiendo un rendimiento de 30 Km./Gl., se reque-
rira entonces un total de 750 galones de diesel,
lo que hard un monto de Q.4,462.50.

Por otra parte, para el funcionamiento de
los motores estacionarios que proporcionan energia
eléctrica y agua a las instalaciones del proyecto,
se requiere de un galdén de gasolina diario (360
galones/12 meses), lo gque hace un ménto total de
Q.3,222.00.

lLas rociadoras de motor requieren como
combustible una mezcla de gasolina y aceite. Para
su funcionamiento se ha calculadc gque una carga de
rociado cubre 0.25 has. (20 1lts./ha.), un consumo

de combustible de 1.5 lts./hora y gque un operador
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podria tratar de 3 a 4 hectdreas por dia. Como se

requieren dos aplicaciones, el requerimiento de

combustible es de 254 galones, lo que hace un mon-
to de inversidén de Q.2,273.30.

2.4.2.10 Mantenimiento de vehiculo:

-Servicios: para obtener rendimientos Sptimos y
un buen funcionamiento, es necesario realizar pe-
riodicamente los servicios respectivos, dandole
estos cada 3,000 Kms. de recorrido. De acuerdo a
lo citado en el inciso anterior, se recorrerén
22,500 Kms., requiriéndose para el efecto 8 ser-
vicios a razén de Q.150.00 cada uno, lo gque hace
un total e Q.1,200.00.

-Repuestos: se solicita la cantidad de Q.600.00
ya gue por la naturaleza delktrabajo a realizar,
se hace necesario reponer componentes dafiados del
vehiculo.

2.4.2.11 Herramienta y equipo:

Para implementar la herramienta y equipo
al proyecto y efectuar asi, en mejor forma las ac-
tividades programadas, se requiere de lo descrito
en el CUADRO 5, considerédndose indispensable para
cubrir las necesidades del proyecto, habiéndése

cotizado previamente.
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2,.4.2.13 Supervisidén y fiscalizacién:

Para gastos de supervisién y fiscaliza-
cién por parte del personal de -DIGEBOS-, se ha
calcul;do en Q.1,890.00 a razén de Q.15.00 por
hectérea.
2.4.2.14 Administracién:

Realizados los andlisis de los gastos de
inversién, corresponde a la empresa ejecutora un
16.6% por gastos.incurridos en la Administracién y
ejecucidédn del proyecto, cantidad que asciende a
Q.110,132.98.

Resumen del Presupuesto General de Gastos:
Determinados todos 1los costos y gastos de inver-
se elabora un cuadro gue contenga toda la informa-
resumida por rubros y asi poder determinar el costo

hectédrea gque tendré& el proyecto y la cantidad a in-

vertir por cada inversionista en el primer afio de refo-

restacién.
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CUADRO 6
RESUMEN DEL PRESUPUESTO GENERAL DE GASTOS

PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIAY

RENGLON DE GASTOS MONTO

Personal Permanente 58,673.04
Mano de Obra Temporal 281,866.80
Produccidn y Adquisicidén de Plantulas 75,900.00
Infraestructura 106,255.00
Materiales para Cerco 10,283.50
Agroquimicos 15,576.50
Vehiculo 75,300.00
Combustibles y Lubricantes 9,957.80
Mantenimiento de Vehiculo 1,800.00
Herramienta y Equipo 25,319.09
Medicamentos 630.00
Supervisién y Fiscalizacidn 1,8%0.00

SUBTOTAL 663,451.73
Administracidén 16.6% 110,132.98
TOTAL 773,584.71
COSTO POR HECTAREA (126 Has.) 6,139.56
FUENTE: elaboracién propia
CUADRO 7

CANTIDAD A DESEMBOLSAR POR INVERSIONISTA

PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA"
INVERSIONISTA % INVERSION MONTO
Empresa "a" 20.8333 161,163.23
Empresa "B" 13.8875 107,431.57
Empresa "C" 13.8875 107,431.57
Empresa "D" 18.0583 139,696.25
Empresa "E" 15.2750 118,165.06
Enpresa "F" 16.6667 128,931.05
Empresa "G" 1.3917 10,765.98
TOTALES k 100.0000 773,584.71

FUENTE: elaboracién propia




CUADRO No. 8
CRONOGRAMA PRELIMINAR DE ACTIVIDADES
PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA®

1993 1994
No ACTIVIDAD JUuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN
o1 Cercado
02 Desguamilado
03 Quema
04 .Trazo
05 Acarreo y Dist. Plan.
06 Aboyado
07 Plantacién
08 Control Plagas y Enf.
09 Plateo
10 Habilit. Cortatf.
1 Control y Vigilancia
12 Limpia Genera{
13 Construc. Caminos

14

Mantenim. Caminos

IS3pepiIAoy ap eweifiouol) »'y2
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2.4.5 Papeleria a adjuntar al presentar el proyecto:
Aqui se adjuntan documentos tales como:
~Hoja cartogrédfica de la ubicacidén de la finca.
~Mapa con cobertura y uso de la tierra de la finca.
-Cotizaciones, tales como:
-Casas prefabricadas.
-Vehiculo.
-Herramienta y equipo,
-Bomba de agua y generador eléctrico.
-Agroquimicos
-Recibo de ingresos fiscales por pago del Impuesto
sobre la Renta al tltimo periodo fiscal por cada una
de las empresas inversionistas.
-Nombramiento de cada representante legal de cada una
de las empresas inversionistas.
-Copia de 1las escrituras de arrendamiento de cada una
de las empresas inversionistas, de los terrenos a

reforestar.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Dadas las bases y lineamientos generales, solo resta

determinar los montos totales a invertir de acuerdo a 1los

parimetros normales de crecimiento del bosgue plantado y asi

poder dar las bases generales para el control adecuado y de-

terminar los rendimientos esperados.
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2.5.1 Necesidades Futuras de Capitals

Cuando se contrata a wne ewpresa reforestadora,
los inversionistas se compreneten a darle mantenimiento
al bosgue dentro de los 10 primeros afios gue son los
gue se consideran criticcs para su buen crecimiento.

Adends s2 considera gue un &rbel de pino necesita
alrededor de 20 afios para alcanzar su éptime valor eco~
nénico de retorme, se hace mecesario elaborar unr plan
de inversiones gue cubran los 1€ afics critices de
crecimiento vy lograr el mayor prepdimiento de dxboles
posible para asi lograr una mayor produccidén @e aadera.

Los siguientes 10 afios correrdam a carge de la em-
presa reforestadora pero los costos de mantenimiento
serdn minimos <come para gue representem variaciones
significativas en cuanto al total a inmwvertir, ademds en
cierta fcrma estos costos estardn contemplados en su
totalidad emn el Plan de Inversiones de los primeros 10
afios.

Por consiguiemte, las mecesidades futuras de capi-

tal se detallan en el siguients cuadro:




Cuadro 9
CALENDARIO DE INVERSIONES
PROYECTO DE REFORESTACION "LA FAMILIA"
(incluye ano inicial)
CIFRAS EN QUETZALES

ANO EMPRESAA EMPRESAB EMPRESAC EMPRESAD EMPRESAE EMPRESAF EMPRESAG TOTAL
1993-1994 161,163.23 107,431.57 107,431.57 139,696,25 118,165.06 128,931.05 10,765.98 773,584.71
1994-1995 85,948.35 57,293.26 57,293.26 74,500.01 63,017.43 68,758.93 5,741.50 412,552.74
1995-1996 69,832.03 46,550.10 46,550.10 60,530.39 51,200.92 55,865.82 4,664.90 335,194.26
1996-1997 69,832.06 46,550.10 46,550.10 60,530.39 51,200.92 55,865.82 4,664.90 335,194.26
1997-1998 69,832.03 46,550.10 46,550.10 60,530.39 5§1,200.92 55,865.82 4,664.90 335,194.26
1998-1999 69,832.03 46,550.10 46,550.10 60,530.39 51,200.92 55,865.82 4,664.90 335,194.26
1999-2000 53,715.70 35,806.94 35,806.94 46,560.76 39,384.41 42,972.72 3,588.30 257.,835.77
2000-2001 53,715.70 35,806.94 35,806.94 46,560.76 39,384.41 42,972.72 3,588.30 257,835.77
2001-2002 53,715.70 35,806.94 35,806.94  46,560.76 39,384.41 42,972.72 3,558.30 257,835.77
2002-2003 53,715.70 35,806.94 35,806.94 46,560.76 39,384.41 42,972.72 3,588.30 257,835.77

TOTALES 741,302.50 494,152.99 494,152.99 642,560.86 543,523.81 593,044.14 49,520.28 3,558,257.57

FUENTE: elaboracién propia

6%
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Como se podra notar, de la inversidn inicial de
Q.773,584.71 para el primer afio el 53.33% seran necesa-
rios para cubrir el segundo afio que incluird resiembras
y mantenimiento. A partir del tercer afio serd necesario
solamente el 43.23% lo gque incluird un control mé&s in-
tensivo de plagas y trabajos de entresaque y raleo del
bosque plantado. Después, a partir del séptimo afio el
bosgque solo necesitarid de mantenimiento intensivo en
cuanto a control dJde incendios, ademés se realizara el
segundo raleo del bosque, por lo que se considera nece-
sario el 33.33% de la inversidn inicial hasta llegar al
décimo afio, lo que hace un costo total del proyecto de
©.3,558,257.57. Estos porcentajes se estiman en base a
experiencias obtenidas en otras plantaciones similares.
2.5.2 Produccidn Estimada: 1

éeqﬁn datos recabados en la Seccidén de Aprovecha-
miento Forestal de DIGEBOS, al cabo de los 20 ahos se
estima que un &rbol de la variedad de Pinus Caribaea
tendra un diédmetro promedio de 50 centimetros y una al-
tura promedio de 24 metros, en condiciones normales de
crecimiento,

Para lograr estas expectativas se hace necesario
realizar trabajos de raleo, que consisten en talar érSo—
les para reducir la densidad de pinos por hectérea y asi
evitar gque las copas de los arboles se amarren ya que

esto limita su crecimiento.
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En el proyecto original se sembraran 300,000 &arbo-
les a una distancia de 2.0 x 2.0 mts., calculado de la
siguiente forma:
#P= namero de plantas
A = &rea a utilizar (120 Has.)
d = distancia entre plantas (2 x 2 mts.)
Ha= 10,000 mts.

#p = 2 = _1200000 = 300,000 &rboles
4 2 x 2

Siguiendo el desarrollo de la plantacién, se reco-
miendan dos raleos; a los 4 afios para dejar una distan-
cia entre &rboles de 3.0 x 3.0 mts. y a los 8 afios para
dejar una distancia de 4.0 x 4.0 mts. gque es la que se
considera ©optima para lograr un crecimiento eficiente
del arbol.

Entonces a los cuatro afios tendremos:

#P = _1200000 = 133,333 &rboles
3 x 3

Esto indica gque talaremos 166,667 &rboles de 4 a-
hos que podrén ser utilizados comoc arbol navidefio y re-

cuperar los costos adicionales gue provocard este traba-

jo.
Al realizar el segundo raleo a los 8 afos tendre-
mos:
#P = _1200000 = 75,000 &rboles
4 x 4

O sea gue nuestra plantacién mermarad en 58,333 &r-

boles mds, pero de 8 afios de crecimiento, los cuales po-




52
drdan ser utilizados para lefa 6'postes y los costos de
ésta operacién serdn facilmente recuperables.

De estas operaciones se deduce que al Eabo de 20
afios nuestra plantacién tendri 75,000 arboles o sea una
densidad de 625 arboles por hectérea.

Seguidamente corresponde determinar el volumen de
madera que tendremos a disposicién y para el caso apli-
caremos la siguiente fdérmula:

Vv = £ + (£, x D H)

f, y £, = representan los factores de regresidn
para cubicacién de Pino Caribaea

D = diametro del &arbol x
H = altura del &rbol x
£, = 0.0684728026

£, = 0.0000309465

V = 0.0684728026 + (0.0000309465 x 502 x 24)
V = 144,750 mts?

Determinado el volumen de metros cibicos de madera
que tendremos para explotacidén, se solicitarda a DIGEBROS
autorizacién para la tala del bosque. De acuerdo a la
Seccidén de Aprovechamiento Forestal, la cantidad prome-
dio a explotar dependeré a la densidad de &arboles por
hectdrea que se determinari por medio de un Inventario
Forestal que se realizard a base de muestreo por parce-
las.

Realizado el Inventario Forestal, en condiciones
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normales, tendremos una densidad igual a la planificada
& sea 625 arboles por hectérea.

De acuerdo con DIGEBOS, existe un limite de con-
fianza del 95% en sus estimaciones estadisticas para es-
tas plantaciones, entonces se deduce gue DIGEBOS contem-
plard una existencia de 71,250 arboles aptos para explo-
tacién, o sea una densidad de 594 arboles por hectirea
(71,250 + 120). Seguidamente se calcularid la cantidad
promedio a explotar, asi: La densidad de arboles por
hectérea por el nimero de hectdreas a explotar estimadas
como metros cibicos, entonces: 594 x 120 = 71,280 mts’.

La cantidad de metros cibicos de madera gque
DIGEBOS autoriiaré explotar sobre ésta plantacidén sera
de 71,280 mts’, gque equivaldrid a la produccién estimada
de madera para este proyecto, guedandc un remanente de
73,470 mts® en pie para futuras explotaciones.

2.5.3 Precios:

En base a entrevistas realizadas con ejecutivos de
Maderas El Alto, los precios para la comercializacién de
la madera son variables de acuerdo a la calidad de la
madera y las condiciones del bosque a explotar.

Para nuestro ejemplo, utilizaremos la informacién
proporcionada para bosques comercializados en pie 6 sea
que las empresas Agroforestales compran el bosque ha-
ciendose responsables de todos los trémites como licen-

cias, talas, reforestacidn y transporte de la madera a
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sus bodegas.
El comportamiento de 1los precios por millar de
pies tablares en pie para la variedad de Pino Caribaea,

es el siguiente:

aNo PRECIO MILLAR EN PIE
1989 Q. 75.00
1990 Q. 125.00
19981 Q. 175.00
1992 Q. 250.00
1983 Q. 300.00
1994 Q. 400.00

FUENTE: Maderas El1l Alto

Con esta informacién se puede realizar la proyec-
cién de los precios para el afio 2,013 que seria el afic
en que se explotaréd el bosgue. Esta proyeccidén se haréa
en basé a la férmula de la linea recta Yc = a + bx/,
donde:

yc = término de constante

b = coeficiente de regresién
r = coeficiente de correlacién
x = aho

7 Shao, Stephen P. Estadistica para Economistas y Adminis-

tradores de Empresas. Herrero Hermanos Sucs. México .
1979. p. 616 y sig.
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Por medio del Método de Minimos Cuadrados, podemos

despejar:
a=_3IyY =-Db_ZTx = -126,381.67
n n
b= _n3Ixy —Tx v = 63.571428
n Ix2 - (Ix)?2
r = n_Ixy — I¥ TV = 0.99267
(n Zx? - (2x)?] [n 2y - (Zy)?]

Entonces, sustituyendo x por el afioc gque deseamos
proyectar, tendremos el precio estimado de acuerdo al
comportamiento de los Gltimos cinco afios.

Yc = -126,381.67 + 63.571428(2013)

Yc

Q.1,587.62 el millar de piés tablares
2.5.4 Ingresos Estimados:

Determinada la produccidén y los precios estimados,
solamente resta calcular los ingresos gue se esperan ob-
tener para poder calcular los rendimientos de este pro-
yecto.

Como primer paso tenemos una producciédn en metros
ciibicos que debemos convertir a millares de piés tabla-
res para poder realizar 1los célculos con datos eguiva-
lentes.

Para convertir metros cibicos a piés tablares basta
con multiplicar 1los metros clGbicos por 424, gue es

una constante de conversién a piés tablares.

De donde se deduce:

PRODUCCION = _71280 mts® x 424 = 30,223 millares de piés ta-

1000 blares.
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Al multiplicar por el precio proyectado, tendremos
los ingresos estimados:
INGRESOS = produccidén x preci

30,223 x 1,587.62 = Q.47,982,639.26

INGRESOS
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CAPITULO 3
RENTABILIDAD DE LA INVERSION

3.1 ASPECTO FINANCIERO

Todo proyecto de inversidn debe ser evaluado para deter-
minar su rentabilidad y asi poder decidir la alternativa més
conveniente para una empresa en particular.

Para poder evaluar proyectos de inversidn necesitamos de
ciertos elementos comc':
- Les flujos de efectivo del proyecto.
~ La incertidumbre & riesgo gue afecta a esos flujos.
- El costo de capital necesario para financiar el proyecto.

Basado en las premisas anteriores se procederad a evaluar
la inversidén con las técnicas gue se describen a continua-
cidén.

3.1.1 Valor Actual Neto:

Esta técnica consiste en determinar si el wvalor
actual de 1los flujos futuros esperados justifica el de-
sembclso original a un costo apropiado de capital®.

Para este ejemplo les flujos de efectivo se daran
hasta gue la plantacidén sea explotada al término de los

_veinte afos 6 sea que durante. todo ese tiempo no habra
entradas de efectivo reales.

El costo de capital no existe ya gue no se utili-

~

Bolten, Steven E. Manual! de aAdministracidn Financie-
ra. Editorial Limusa. México 1987. p. 201.

" Bolten, Steven E. op. cit., p. 208.
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zan recursos propios de la empresa sino recursos del Es-
tado que corresponden a impuesto sobre la renta & sea
que es el Estado quién financiard el proyecto sin costos
financieros para la empresa.

La tasa de actualizacidén & costo de oportunidad
del capital se estimard como la tasa inflacionaria esti-
mada para 1993 gue segin fuentes del Banco de Cuatemala
sera del 12%.

Los ingresos brutos seran de Q.47,982,639.26, los
cuales seran ingresos afectos a la Ley del impuesto so-
bre la renta, gque en su articulo 44 fija una tasa del
25% para rentas imponibles de personas juridicas, enton;
ces:

Q.47,982,639.26 INGRESOS BRUTCS

(©.11,995,659.82) I.S.R. 25%

Q.35,986,979.45 INGRESOS NETOS

Tendremos ingresos netos de Q.35,986,979.45 1los
cuales se actualizaradn al final del ano veinte a una tasa
de actualizacién del 12%. El valor presente de Q.1.00 al
12% al final del afio veinte es de 0.10367 (ver anexo), lo
que daria un VAN de Q.3,730,770.16 (35,986,979.45 x
0.10367), esto permite expresar el valor actualizado de
los beneficics netos del proyecto, descontados al costo de
oportunidad del capital.
3.1.2 Beneficio-Costo:

Esta técnica compara el valor actual de las entra-
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das de efectivo futuras con el valor actual del desem-
bolso original, dividiendo el primeroc por el segun-
do'’. Para desarrollar esta técnica nos encontramos
con el problema que no existe un costo real de inversién
debido a gque los fondos que se empleardn serian prove-
nientes del Inceglivo Fiscal a la Reforestacién, por
consiguiente no existe un parametro financiero real pa-
ra poder evaluar el proyecto con elementos de esta téc-
nica. -

3.1.3 Analisis de Indices de Rentabilidad:

Derivado de las condiciones especiales que presenta
este proyecto, nos damos cuenta gue esta inversién
tien: ciertas caracteristicas gue dificultan realizar
una evaluacidén més profunda debido a los siguientes fac-
tores: '

- No existen flujos de efectivo, la recuperacién se haréa
hasta el término del plazo del proyecto.

- La incertidumbre & riesgo se limita solamente a un mal
manejo de los desembolsos iniciales.

- E1l costo de capital no existe ya que el dinero provie-
ne de impuestos que el Estado no percibe por la apli-
cacidn de incentivos fiscales.

Por consigquiente, este proyecto tiene una rentabi-
lidad total garantizada, simplemente porgue no le cuesta

a las empresas ningin sacrificio de capital propio y a

Y Bolten, Steven E. op. cit., p. 210.
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la vez permitird la explotacién de otros sub-productos

derivados de la explotacidén del bosque.

3.2 ASPECTO SOCIAL

La Inversién Privada en Reforestacién no presenta unica-

mente una rentabilidad aceptable desde el punto de vista eco-

némico, sino adem&s nos representa un beneficio desde el punto

de vista social, ya que motiva ciertas consecuencias en el

orden socioecondmico y ecolégico, que se describiré@n en los

incisos siguientes:

3.2.1

orden

Consecuencias Socioeconémicas:
Entre estas podemos citar las siguientes, por su
de importancia.
3.2.1.1 Crecimiento de 1la masalboscosa del pais:
Con esto se lograria que la poblacién se
beneficiara de una fuente inagotable de riqueza si
se aprovecha racionalmente, ya que del bosque
obtendra lefia y carbén como combustible, obtendra
maderas de diferentes clases para la construccién
de casas, muebles, durmientes y otros utensilios,
sirve de materia prima para la elaboracidén del
Plywood, tablex y obtencién de la pulpa paralla
fabricacién de papel; evitard también que los sue-
los sufran de erosién y aumentari el caudal de los
rios lo cual se reflejarid en la agricultura que es

una fuente de ingresos importante para gran parte




de la poblacidn.

Por 1lo expuesto anteriormente se demues-
tra que la rentabilidad de este tipo de inversidn
cuenta con beneficios ocultos gque no pueden ser
cuantificables en dinero pero que a la postre ha-
cen que estos proyectos sean aln mas rentables.
3.2.1.2 Aumento de la Inversién:

Esto viene dado a nivel de la economia na-
cional, porque una de las causas de nuestra crisis
econdmica actual es precisamente la desestimula-
cidn de la inversidn & falta de inversionistas gque
pongan a trabajar su dinero para una reactivacién
econdmica en el menor plazo posible. Por ejemplo,
se podrian crear mas empresas reforestadoras y mas
proyectos de reforestacién lo que implicaria el
invertir parte de este dinero en la compra de in-
sumos necesarios para desarrollar la actividad e-
ficientemente como 1lo son las herramientas, agro-
guimicos, combustibles, etc. Ademds serd necesa-

.

ria la contratacién de mano de obra calificada y
no calificada lo gque redundara en que disminuira
el indice tan alto de desempleo que tenemos ac-
tualmente. |
Esto hace evidente de que este tipo de in-

versién tiene también un alto Indice de rentabili-

dad pero en el aspecto social, lo que hace atrac-
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responsable e identificado ccon nuestras necesida-
des mds urgentes.

3.2.1.5

9!

reacién de fuentes de trabajo:

]

n la actualidad contamos con un iandice de
desempleo arriba del 51.30%%, vy que mejor contri-
bucién a solucicnar este problema que el crear em-
presas y proyectos con vocacidn forestal, lo que
aseguraria por lo menos durante un tiempo entre 10
v 15 afios la contratacidén de mano de obra califi-

la contrata-

0]
<

cada como profesicnales y técnico
cidédn de mano de opra no caiificada como trabajado-
res de campo v cuadrillas que seria el rengldn im-

crcant

g
17

a cubrir, yva que la necesicad gue tenemos
actualmente de ocupar dente de campo y poder cum-
plir con los reguerimientos de mano de obra para
desarrollar proyectos de reforestacién, se necesi-
ta dJde gran cantidad de trakaiadores de campc para
las siembras, resiembras v mantenimie-to del bos-
Que.

En resumen, se puede asegurar gue la in-
versidén en reforestacidn tiene rentabilidades que
benefician a un gran sector de 1a poblacidn y que
contribuirdn a solucionar en parte algunos de

nuestros Dproblemas socioceccndmicos mé&s ingentes,

1

N

Di
E

reccién General de Estadistica. Departamento de
stadisticas Demogrdiicas y Sociales. '1989.




63

nuestros problemas socioeconémicos méds ingentes,

pero principalmente los problemas de tipo social.
3.2.2 Consecuencias Ecolégicas:

Las ventajas y beneficios ecoldégicos que se espe-
ran, como consecuencia de la actividad forestal, se en-
cuentran enmarcados dentro de los Recursos Naturales en
general, pero incidirédn bédsicamente en los siguientes.

3.2.2.1 Recurso Suelo:

Con la implementacién de proyectos de re-
forestacidn, se logra evitar la erocsidn en laderas
con mayor pendiente y suelos susceptibles a la e-
rosidn, ayuda a que el suelo almacene agua de llu-
via gque va cediendo paulatinamente para alimentar
los rios y embalses de agua potable. Otra aporta-
cién importante es gque el bosgue contribuye a la
fertilidad del suelo aportando materia orgénica
que ayuda a la conservacién del mismo, provocando
por consiguiente valiosos suelos para ser utiliza-
dos bajo cultivo agricola y obras de contruccio-
nes.
3.2.2.2 Recurso Agua:

La contribucién de los bosques a este re-
curso es importante porque regenera suelos para
nutrir a los rios del agua pctable suficiente que
necesita la poblacidén para su subsistencia, evi-

tando sequias en las estacicnes no lluviosas & i-
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nundaciones en la estacién lluviosa, contribuyendo
a una mejor distribucidén de las aguas. Juega un
papel importante en el ciclo hidroldégico porque a-
yuda a gque el suelo almacene agua y evita que el
agua de escorrentia arrastre particulas de suelo
gue azolvan presas y embalses.

3.2.2.3 Recurso Fauna:

Los bosques sirven de refugio y casa de la
fauna silvestre ya gque estos regeneran el suelo
a tal grado que permite gue nazcan pastizales que
serviran de alimento para los animales silvestres.
Ademé&s con la regeneracidén del recurso agua provo-
ca dque el habitat de la fauna de agua dulce sea a-
ceptable para el crecimiento y preservacidn de las
distintas variedades. Las aves son beneficiadas
va que tendrén refugio y podréan anidar con més fa-
cilidad y con esto preservar la especie.
3.2.2.4 Recurso.Aire:

El bosque purifica la atmdésfera aportando
oxigeno e influye en la regulacién del clima, evi-
tando cambios bruscos de temperatura porgue se ha
demostrado gque en aguellas regiones donde se han
talado totalmente los bosgues, el clima se torna
inhdspito; en cambio en aguellas regiones donde
existen grandes zonas boscosas el clima es mas be-

nigno.
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CAPITULO 4

PERSPECTIVAS DE LA INVERSION PRIVADA EN RzrORESTACION

W
-

ALCANCES DE LA INVERSION
Las ©perspectivas favorables gque puede brindar esta op-

cidén son muy variadas y desde todo punto de vista tiende a

influir en el sistema sociocecondmico de la regidn a reforestar
v del pais en general. Como una descripcidn general se pueden
nomprar unos alcances de este tipo de inversidn, que segin la
investigacidn realizada se pueden considerar como los de mayor
interés y gue son a saber.
4.1.1 Como Opcién al Inversionista:
Se puede considerar, seglin se ha demostrado, que

la inversidn en reforestacidn por medio del uso de in-
centives fiscales es una herramienta que brindard satis-
facciones aceptables al inversionista interesado, pues-
to que, seiendc un proyecto rentable, le brindaréd ademés

~a satisfaccidn de ser una persona O entidad que se pro-

an

micos wds urgentes a contrarrestar. Ademds le podr
brindar la oportunidad de poder dedicarse a otras acti-
vidades econémicas distintas a las ya explotadas, como

4.1.2 Como Factor para el Surgimienco de Empresas gque

En la actualidad, un grupo de enmpresarios con  vi-

sidn para provactarse tanto social como eccondmicamente,
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han promovido la creacién de Empresas Reforestadoras ta-
les como: FORESA, REFINSA, etc., las cuales se dedican

al manejo efectivo de las inversiones privadas que se a-

.plicarén en el campo de la reforestacidn, con 1la finali-

dad principal de utilizar los incentivos fiscales a 1la
reforestacién, también con &nimo de consegquir ganancias
aceptables con el manejo total de la inversidn y de los
bosques plantados. Conforme lo autorizado por DIGEBOS,
los gastos que el inversionista debe cubrir por el mane-
jo y asesoramiento técnico del proyecto .asciende al
16.6% del total de gastos directos empleados en la refo-
restacién, pero con la salvedad que ésta erogacién tam-

bien formard parte del total de la inversidén destinada a

‘este proyecto, ademds tienen la opcién de comercializar

el producto gque se obtenga del bosque plantado, motivo
suficiente para considerar la formacién de empresas re~
forestadoras como una industria que puede rendir buenos
beneficios a sus socios.

Por lo antes expuesto, se considera que se puede
estimar como muy aceptable el porcentaje que por manejo
y asesoramiento técnico tienen derecho a cobrar las. em-
presas reforestadoras, siendo esto un motivo m&s para
poder promover la fundacién de mas empresas que se dedi-
quen a esta actividad logrando con esto que se pueda mo-
tivar méds personas O empresas a invertir en reforesta-

cién con las ventajas principales de que el inversionis-
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ta solo se preocupard por el aspecto monetario del pro-
yecto Yy los aspectos técnicos correrdn por cuenta de la
empresa ra2forestadcra y ademds esta serid la encarcada de

realizar todcs los estudios
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el proyecto amerite.
4.1.3 Ccmo Medio de Utilizacién de los Incentives Fisca-

les:

Las Leyes de Guatemala cuentan ccn varios incentl-
ves fiscales, perc en materia forestal solc existe unc v
es el contemplado en la Ley Forestal y que permite dedu-
cir hasta el 50% cel Impuesto sopbre la Renta a pagar, en
gastos dedicados a la reforestacién. Zsto es importante
puesto gue el Zstado en su afan de lcgrar mayor cTartici-
pacidén privada en reforastacidén, puede crsar méds incen-
tives fiscales, con los cuales se pecdrd manejar privada-
ment2 impuestcs que el Estadc tiene que invertir en la
sclucién de l1os propbiemas més urgentes, sin la necesidad

de tener cue

1]

er maneiadcs por el ifisco.
4.1.4 Como Alternativa para ia Solucidén de Proplamas de

Interéds Scocial:

o8

5

Lance

=3

-
falta de capas bkosccsas, lo cual se reileja principal-
mente en las variaciones ciimatcldgicas severas, la es-

casez de agua, inuncdaciones en la estacidn lluviosa, se-

qulas severas 2n 1las estacicnes nc lluviosas v la erosidén
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Estos IZactores inciden de una u otra manera ern las
distintas actividades productivas del pais, &l grado que
la industria podria suirir una escasez severa de materias
primas naturales, la agricultura perderia sus cosechas y

la poblacidn seria ls més damnificada puesto gue sufri-

2]

ia de escasez de productos esenciales y ademds econdmi-
camente se veria mds limitada debido esto a gque las em-
presas, al bajar su produccidn, tienen gue reducir sus
gastes siendo el rengidén de mano de obra el primero en
ser <reducide v el grado de desempleo subiria a niveles
alarmantes.

a-

t+h

Por lo expuesto anteriormente se pusde deducir
cilmente la contribucidn gue la inversidn en reforesta-
cién brinda a la comunidad y a si mismos, puesto que si
existe un adecuado balance ecoldgico se pueden afrontar

con m&s optimismo los demds problemas sociales y econd-

micos gque sufre actualments nuestra Guatemala.

LIMITACIONES DE LA INVERSION

RS
39

Como contrapartida, se pueden detectar ciertos factores
gue obstaculizan, interfieren o desestimulan a las personas in-
dividuales 6 juridicas, a utilizar los incentivos fiscales en

lz reforestacidn. Los factores que limitan la inversidn y que

se pudisromn detectar en la investigacidn son los siguientes.
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4.2.1 Poco Interés en Invertir:

El principal factor que se pudo detectar es la fal-
ta de interés por parte de la iniciativa privada en in-
vertir en proyectos de inversién a large plazo, como es
la reforestacién. Esto se debe principalmente a la fal-
ta de informacién que se ha dado con respecto a las ven-
tajas tanto econémicas como sociales que conlleva este
tipo de proyectos y la proyeccién futura que les brindaré
hacia su comunidad al invertir en reforestacién. Para-
lelamente DIGEBOS vy las Empresas Reforestadoras no han
promovido, divulgado y estimulado adecuadamente esta al-
ternativa de inversidén, limitando sus respectivos campos
de accién. DIGEBOS estd mds compenetrado en realizar
Campafias de Reforestacidén masivas con resultados poco
halagadores y, a sus propios Proyectoé de Reforestacién.
Por apérte las Empresas Reforestadoras se han supeditado
a realizar Proyectos de Reforestacidn con inversionistas
gue son socios fundadores de estas empresas, lo cual re-
dunda en su poca proyeccién como empresa de servicios,
que es el fin para el cual fueron creadas.

4.2.2 Disponibilidad de Tierras:

Es contradictorio, pero es real, existen en Guate-
mala grandes extensiones de tierra deforestada 6 de Jo—
cacién forestal pero desgraciadamente se encuentra en
manos privadas y son estas personas las gue actualmente

estdn limitando grandemente la aplicacién del incentivo
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a la reforestacién, debido principalmente al poco inte-
rés que demuestran por la situacién de sus terrenos y en
contrapartida no permiten que en sus tierras se realicen
_las tareas de reforestacién necesarias y no comprenden los
beneficios que estas actividades les brindarian a
sus terrenos. Por otra parte DIGEBOS cuenta con tierras
aptas para reforestarlas, pero son terrenos gque forman
parte del patrimonio de la nacién y por consiguiente de-
ben ser reforestadas por el mismo DIGEBOS.

4.2.3 Dificil Acceso a Grandes Areas Deforestadas:

Por falta de vias de comunicacidn, principalmente
en aquellos departamentos gue necesitan una feforesta-
cién intensiva/ tal es el caso de El Quiché, El Petén,
Huehuetenango, Alta Verapaz y Solold entre otros;-es muy
dificil el acceso a estos terrencs, lo gue provoca que
los costos de reforestacidn se eleven a niveles poco re-
comendables y la rentabilidad del proyecto ya no sea a-
tractiva para el inversionista y esto es provocado por
el poco interés que demostraron todos los gobiernos que
han tratado este problema, autorizando licencias de ex-
plotacién maderera sin prever ni tomar en cuenta la im-
plementacidén de programas tendientes a reforestar estas

areas deforestadas por concesiocnes mal utilizadas.
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CAPITULO 5
REGULACIONES LEGALES

En este capitulo se describen las normas juridicas ague
regulan la actividad forestal y especificamente lo concar-
niente a los proyectos de reforestacidn con utilizacidn de
Incentivos Fiscales.

En tal sentido, se enumeran los principales articulos del
Decreto Legislativo Namero 70-89 Ley Forestal y el Acuerdo
Gubernativo Nimero 961-90 Reglamento de la Ley Forestal.

5.1 LEY FORESTAL

TITULO PRIMERO: DEL OBJETO DE LA LEY

CAPITULO PRIMERO: Disposiciones Generales

ARTICULO 1.- La presente Ley tiene por objeto esencial
velar por la proteccidn, conservacidn, utilizacidn, indus-
trializacidn, manejo, renovacidén, incremento y administracidn
de los recurscs forestales del pais, conforme a los principios
d2 uso racional y sostenido de los recursos naturales renova-
bles, asi como el fomento de bosques artificiales.

ARTICULO 2.- Esta Ley es de observancia general en todo el
territorio nacional y se aplicard a los terrenos cubiertos de

bosque y a los de vocacidn forestal, tengan o no cubierta

forestal. La aplicacién de esta Ley y su Reglamento estarid a
cargo de la Direccidn General de Bosques y Vida Silvestre,
DIGEROS

ARTICULC 2.- Se declara de urgencia nacional y de interés

social la repoblacidén forestal del pais y la conservacidn de
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los bosques. Los bosques y la vegetacidn en las riberas de los
rics y lagocs, v en las cercanias de las fuentes de aguas,
gozaran de especial proteccidn. '

ARTICULO 4.- No se consideran tierras incultas u ociosas
ni serdn sujetas de expropiacidn las cubisrtas por bosques o
selvas, cualesquiera sea su estado de crecimiento, desarrollo,
origen, composicidén, edad vy funcidén, o aguellas tierras
declaradas ccmo Areas Protegidas por otras leves.

ARTICULO 5.- Para efectos de la aplicacidén de esta Ley,
los terrenos de vocacidn forestal son los que por sus carac-
teristicas de suelo, topografia y clima deben estar cubiertos
por bosgues u otro tipo de cobertura vegetal permanente. Es-

tos terrsnos deben estar registrados, clasificados e inventa-

riados ccmo tales, por el drganc de direccidn y aplicacidn de

esta Ley.
ARTICULO 6.- Terminologia <forestal de la presente Lev:
BOSQUE: Se entiende por bosque el ecosistema forestal, dcnde

los &drboles son las especies vegetales dominantsas.
FORESTACION: Se entiende por forestacidén, la accidén de sem-
brar especies arbdreas en terrznos que carezcan de besques o
cubierta vegetal.

REFORESTACICN: Se entiende por reforestacidn la accidn de
plantar especies arbdreas, en terreno en que ha existido co-
bertura forestal pero que ha sidc explotada o eliminada por
otras causas.

REGENERACION NATURAL: Es 1

m

accidén silvicultural por medio de
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la cual se obtiene 1la repoblacidn forestal mediante 1la
distribucién de &rboles semilleros, que se dejan en pie des-
pués de un aprovechamiento, para generar que se implante un
nueéo bosque con las mismas especies que sustentaba el &rea.
PLAN DE MANEJO: Se entendera por Plan de Manejo la regula-
cidén silvicultural que orienta al aprovechamiento del bosque,
con el fin de obtener, en un régimen de produccidn sostenida,
los maximos beneficios directos o indirectos, asegurando 1la
conservacién, mejoramiento y acrecentamiento de los recursos
forestales.

SILVICULTURA: Son las acciones destinadas a poner en produc-
cidén un bosque o a cultivar un terreno destinado a la produc-
cién forestal, bajo principics bio-econdmicos.

CONCESIONES: Se entiende por concesiones de aprovechamien-
tos, el usufructo que otorga el Estado sobre la cobertura fo-
restal en terrenos estatales, con la obligacién de gque debe
manejarse de acuerdo a los términos en que fijen en su otor-
gamiento de conformidad con la Ley.

CONCESIONES DE FORESTACION: Se entiende por concesiones de
forestacidén o reforestacién que otorga el Estado sobre el te-
rreno estatal en usufructo para implantar bosques energéticos
O para generar materia prima para la industria. La concesién
no implica derecho de propiedad sobre el suelo y se otorga por
los plazos de dos (2) a tres (3) rotaciones de la especie
que se implante, pudiendo ser prorrogables tantas veces a vo-

luntad del Estado en las condiciones que determine la Ley.

PROPIEDAD DBE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS 0F GUATEMALA
Tl ca Central
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APROVECHAMIENTO: Corte ordenado del bosgque de acuerdo a un
plan de manejo previamente aprobado.

INCENTIVOS DE FORESTACION Y REFORESTACION: Se entender@ como
medidas de estimulo gque otorga el Estado para promover la re-
forestacién con el objeto de crear bosques que en una gestién
sostenida aseguren a la nacién la proteccidn forestal de los
terrenos y aguas y la fuente de materia prima para sustentar
una industria sobre bases sdlidas, que aseguren su desarrollo
como fuente de ingresos y lugares de trabajo.

Los incentivos los otorga el Estado de acuerdo a los ob-
jetivos gque sean mds adecuados para el desarrollo del pais,
les asigna prioridades geogrédficas, dimensién del monto y
tiempo por el cual se otorga.

TITULO TERCERO: DE LOS BOSQUES Y SU PROTECCION

CAPITULO SEGUNDO: Proteccién de los Bosgues y de los
Suelos de Vocacién Forestal.

ARTICULO 26.- Las areas de vocacidn forestal deben des-
tinarse para el aprovechamiento y manejo integrado de los re-
cursos naturales. Dichas dreas Gnicamente deben ser destina-
das a la plantacién y manejo de bosques, a la plantacién de
cultivos arbdreos permanentes, a cultivos bajo sombra de es-
pecies arbdreas y para areas protegidas debidamente registra-
das.

TITULO CUARTO: DEL APROVECHAMIENTO, MANEJO, TRANSPORTE
E INDUSTRIALIZACION FORESTAL

CAPITULO PRIMERO: Del Aprovechamiento y Manejo del
Bosque.

ARTICULC 45.- Para los fines de la presente Ley se en-
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tiende por aprovechamiento forestal el uso de.los bienes di-

rectos del bosque con fines comerciales y no comerciales, y

por manejo del bosque la intervencién ordenada del mismo a

través de técnicas silvicolas dirigidas al mejoramiento de 1la

masa boscosa, que permitan un aprovechamiento racional y sos-
tenido del recurso.

ARTICULO 46.~ Los aprovechamientos forestales se clasi-
fican en:

a) Comerciales: Los gue se realicen con el propdésito de ob-
tener beneficios lucrativos derivados de las ventas o uso
de los productos del bosque.

b) No Comerciales: Los que proveen beneficios no lucrativos,
segln sus fines se clasifican en:

- Cientificos: Los gque se efectlien con fines de investi-
gacidn.
~ De Consumo Familiar: Los que se realizan con fines no
lucrativos para satisfacer necesidades domésticas de
combustibles, postes para cercas y construcciones en los
que el extractor los destina exclusiQamente para el con-
sumo y el de su familia. El reglamento determinar& los
volGmenes m&ximos permisibles.
ARTICULO 47.- Cualguier aprovechamiento forestal de ma-
dera y otros productos lefiosos, excepto los de consumo fami-
liar y 1los de bosques voluntarios, podra hacerse solamente

con licencia que DIGEBOS otorgaria bajo su responsabilidad y

vigilancia, y por el tiempo que conforme al reglamento re-
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quiera el plan de manejo, exclusivamente al propietario o po-
seedor legitimo del terreno o del &rea forestal de la que se
trate.

)-ARTICULO 49.- El1 plan de manejo serd el instrumento fun-
damental de control del aprovechamiento y comprender& béasica-
mente: el &rea del terreno, la superficie boscosa o lefiosa,
el tipo y clase de bosque, el &area y volumen a extraer, la
repobhlacién del bosque y el tiempo de ejecucién.

Conforme al reglamento, DIGEBOS podra determinar bajo su
responsabilidad, las condiciones de la licencia para el manejo
sostenido del bosque.

ARTICULO 54.- Para establecer la extensidén obligatoria a
reforestar y por consiguiente los compromisos gque se adquie-
ren en aprovechamientos forestales de madera u otros produc-
tos lefiosos, el titular de la licencia pedra optar por:

a) Reforestar la extensidén talada.
b) Reforestar una hectédrea por cada 150 metros clbicos tala-
dos.

La extensidén podré ser plantada, regenerada naturalmente
o regenerada por siembra directa, asegurando que al tercer afio
tenga una densidad de acuerdo a lo establecido en el plan de
manejo respectivo, DIGEBOS verificar&, en el terreno, la den-
sidad y calidad de 1la regeneracién o forestacién obtenida.
Se establece una densidad inicial de un minimo de un mil

1,000) &rboles por hectéarea.
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TITULO QUINTO: DE LA FORESTACION Y REFORESTACION

CAPITULO PRIMERO: Repoblacién Forestal.

ARTICULO 71.- Se entender& por repocblacidén forestal el
hecho de plantar &rboles en una &drea determinada; pof refo-
restacién el de poblar con especies arbéreas aquellas &reas
de terreno en las que con anterioridad existieron &arboles;
y por forestacién el de hacerlo con especies arbdreas en a-
quellos terrenos en los que se ignora que anteriormente hayan
existido &rboles.

ARTICULO 73.- La forestacién y reforestacidn del pais
serd realizada:

a) En cumplimiento de obligaciones contraidas conforme esta
Ley.

b) Conforme proyectos coordinados y dirigidos por DIGEBOS.

c) De acuerdo a proyectos de las municipalidades y demds en-
tidades autdnomas y descentralizadas, comunidades, coope-
rativas y otras organizaciones sociales no mercantiles.

d) Ejecutando proyectos propios de DIGEBOS.

e) Ejecutando proyectos de voluntariado de personas indivi-
duales o juridicas, grupos civicos, educativos y toda cla-
se de colaboradores.

TITUOLO SEXTO: DEL FOMENTO A LA FORESTACION, DESARROLLO
RURAL E INDUSTRIAS FORESTALES

CAPITULO PRIMERO: Incentivos Fiscales.
ARTICULO 83.- El Estado otorgari incentivos conforme a
esta Ley a quienes se dediquen a proyectos de forestacién o

reforestacién; o a mantenimiento, proteccién, prevencién.y
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combate de incendios o plagas forestales y de manejo de bos-
gues naturalés.

ARTICULO 84.- El proyecto forestal beneficiario de in-
centivos <fiscales gozard de ellos por el periodo autorizado
en el Plan de Manejo que en ningin caso podré exceder de diez
(10) anos.

ARTICULO 85.- Se establecen 1los Certificados de Inver-
sién Forestal gue cubren los costos fijados y publicados a-
nualmente, conforme al articulo 86 de esta Ley, los cuales se
otorgar&n por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Ali-
mentacidén, a través de DIGEBOS, al titular del proyecto, pre-
via comprobacidén del cumplimiento de las normas técnicas es-
tablecidas, debiéndole notificar al Ministerio de Finanzas
Piblicas. Los Certificados de Inversidén Forestal, tienen vi-
gencia de cuatro (4) afios durante los cuales deduciran hasta
el cincuenta por ciento (50%) del impuesto sobre la renta a-
nual, y del impuesto sobre.circulacién de vehiculos.

ARTICULO 86.- El costo por hectérea, por regibén y espe-
cie para la ejecucidn de los proyectos de forestacidn, sera
determinado por DIGEBOS. Estos costos seréan publicados en el
Diario Oficial y tendran vigencia a partir del dos (2) de e~
nero de cada afho.

ARTICULO 87.~- DIGEBOS procurard que los sistemas de in-
centivos promuevan especialmente las empresas forestales que
se concentren en zonas rurales y aguellas que fomenten el va-

lor del arbol en pie asi como las que se dediquen a producir
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madera para combustible.

ARTICULO 88.- Se crea el Fondq de' Fomento Forestal, el
cual estard constituido por donaciones, créditos especificos
y los que adgquiera por cualquier otro titulo. El propésito
de este fondo serd financiar sistemas de incentivos y proyec-
tos especializados orientados, entre otros, a la creacién de
masas forestales industriales, manejo de bosques naturales,
restauracién de cuencas y cultivos mixtos Agro-Silvo-Pastori-
les. Serd administrado por un consejo, integrado por un ti-
tular y un suplente de los Ministerios de Finanzas y de Agri-
cultura, Ganaderia y Alimentacién, y un titular y un suplente
de la Gremial Forestal y Organizaciones no Gubernamentales
dedicadas a proyectos de reforestacidn.

ARTICULO 89.- Se exonera el pago del 'Impuesto Unico so-
bre Inmuebles durante un periodo de diez (10) afios, a los
propietario§ de terrenos risticos que foresten o reforesten
como minimo el cincuenta por ciento (50%) del area de cada
propiedad.

CAPITULO SEGUNDO: Incentivo al Pegquefio Propietario.

ARTICULO 90.- En terrenos de vocacidn forestal, menores
de 45 hectareas, se establece un sistema de incentivos, me-
diante el cual DIGEBOS reintegraréd el cincuenta por ciento
(50%) del costo de forestacién, siempre y cuando haya prenéi-
do un setenta y cinco por ciento (75%) de la plantacién ini-

cial. Los costos por hectarea se estableceridn conforme al

articulo 86 de la presente Ley. Los recursos para cubrir este
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incentivo provendrdn del Fondo de Fomento Forestal, pre-

visto en el articulo 88 de la presente Ley.

ARTICULO 91.~ El1 incentivo a que se refiere el articulo
antérior tendrid vigencia a partir de la fecha que entre en
vigor el reglamento del Fdndo de Fomento Forestal.

CAPITULO TERCERO: El Fondo Forestal Privativo.

ARTICULO 92.- Los recursos tributarios, econémicos y fi-
nancieros generados por la aplicacién de esta Ley, constitu-
yen el Fondo Forestal Privativo, el que serd administrado ex-
clusivamente por DIGEBOS para el cumplimiento de sus fines.

ARTICULO 93.- E1 Fondo Forestal Privativo lo.destinara
DIGEBOS en los porcehtajes y programas siguientes:

a) Un treinta por ciento (30%), para la investigacién y capa-
citacién forestal.

b) Un treinta por ciento (30%), para desarrollo de &reas pro-
pias de conservacién, manejo forestal y prevencién y com-
bate de incendios forestales y plagas.

c) Un veinte por ciento (20%), para promocidén forestal.

d) Un veinte por ciento (20%), para educacidén agroforestal.

TITULO SEPTIMO: DEL REGIMEN IMPOSITIVO, CONTROL Y ESTA-
DISTICAS.

CAPITULO PRIMERO: Derechos de Corta.

ARTICULO 94.- Todé persona a la que se le conceda licen-
cia forestal tributard al Fondo Forestal Privativo una tasa
equivalente al diez por ciento (10%) del valor de la madera
en pie, valor gque serd determinado semestralmente por DIGEBOS

en cada regidn y publicado bajo su responsabilidad en el Dia-

e EEEE———
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rio Oficial para los efectos de su aplicacién, todo pago se
hari previo al otorgamiento de la guia de transporte.

Se except@an de esta tasa los productos foreséales pro-
venientes de bosques artificiales registrados en DIGEBOS y
que no hubieran sido establecidos por obligaciones de refo-
restacién.

CAPITULC SEGUNDO: Del Registro y la Estadistica Fores-—
tal.

ARTICULO 95.- Con el propdsito de censar las tierras cu-
biertas de bosques y de vocacidén forestal, asi como el de e-
jercer - un control estadistico de las actividades técnicas y
econdémicas sobre la materia, se crea a cargo de DIGEBOS, el
Registro Forestal Nacional, en el que se inscribirédn de ofi-
cio o a peticién de parte, segln sea el caso:

a) Todos los bosques y tierras de vocacidén forestal cualquie-
ra que sea su régimen de propiedad, con expresién detalla-
da de los bosques existentes, Yy lés datos de registro de
la propiedad de las tierras y de la matricula fiscal.

b) Los aserraderos urbanos y rurales, manuales o© mecdnicos,
destiladoras de resinas, impregnadora, procesadoras de ce-
lulosa y papel, tableros de madera, fdbricas de productcs
semielaborados o totalmente elaborados y demds industrias
similares que utilicen como materia prima productos fores-
tales.

c) Las personas que se dediquen a repoblacidén forestal.

d) Las personas que realicen actividades de exportacidn o -im-

portacién de productos forestales, cualesquiera sea su es-
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tado.
e) Las personas que se dediquen a la produccidn de resinas,
latex y otros productos del bosque.
£) Los viveros forestales de todo el pais.
g) Los productores y exportadores de semillas forestales.
h) Los profesionales y técnicos forestales.
i) Los dem&s gue determine la Ley.

La constancia de registro correspondiente serd extendida
sin costo alguno a las personas comprendidas en este articu-
lo, quienes en todo caso estdn obligadas a proporcionar la
informacién gue sea reguerida.

ARTICULO 96.- Las personas del sector forestal deberan
suministrar a DIGEBCS la informacidén que se requiera sobre
sus actividades para los fines de esta Ley y su reglamento.

ARTICULO 97.- Los bosgues llevardn el nimero de registro
que los identifique, de acuerdo a la nomenclatura ﬁécniéa co-
rrespondiente; Yy se inscribiran en el Registro de la Propie-
dad, como bienes muebles, cualguiera gue fuere el régimen de
propiedad a que estén sujetos, siendo independientes del in-
mueble donde estén plantados o cultivados; pudiendo ser ob-
jeto de gravamen prendario Gnicamente por el tiempo y en la
forma que establece la Ley, con conocimiento previoc de DIGEBOS.

TITULO NOVENO: DE LOS DELITOS Y FALTAS CONTRA LOS
RECURSOS FORESTALES

CAPITULO PRIMERO: Delitos Forestales.
ARTICULO 98.- Son delitos forestales:

a) Efectuar sin 1la licencia el aprovechamiento o extraccién




b)

c)

d)

e)

)

q)

h)

i)

3)
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de m&s de cinco (5) 4arboles de cualquier especie, su
descortezamiento, ocoteo & anillamiento.
Excederse del limite de la licencia forestal otorgada, en
la tala, extraccién de &rboles, semillas, resinas, gomo-
rresinas, latex, cortezas, raices y los demds productos
forestales.
La exportacién de troza rolliza o labrada o de madera es-
cuadrada que exceda de las dimensiones permitidas.
Adquirir productos forestales provenientes de aprovecha=-
mientos ilicitos.
Destruir o aprovechar especies forestales declaradas le-
galmente en vias de extincién.
Aprovechar o extraer productos <forestales de areas prote-
gidas fronterizas o de reservas de la nacién, sin la li=-
cencia forestal.
Incumplif con la obligacién de reforestacién, mantenimien-
to y proteccién de las areas de bosques recién aprovecha-
das.
Cometer actos fraudulenteos o malos manejos en el uso de
los incentivos fiscales, otorgados conforme esta Ley.
Transportar productos forestales sin la documentacién co-
rrespondiente o hacer mal uso de la misma.
Presentar a DIGEBOS informacién falsa sobre planes de a-

provechamiento forestal, planes de manejo o inventario fo-

restal o estudios técnicos encaminados a la obtencién de

licencia de aprovechamiento forestal.
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X} Imitar, destruir, alterar, suplantar o elaborar las marcas
usadas por DIGEBOS, en aprovechamientos forestales.

1) Cambiar sin autorizacién, técnicas de aprovechamiento fo-
restal contempladas en el plan de manejo aprobado.

m) Cambiar el uso de la tierra, sin autorizaciédn.

n) Causar incendios forestales.

o) El corte de A&rboles de especies protegidas por convenios
internacionales o incluidos en listados nacionales.

p) La realizacidn de guemas en areas boscosas y aledafias sin
licencia de la autoridad competente.

El infractor serd sancionado ccn prisién de dos (2) a
cinco (5) afios y multa de cincuenta quetzales (Q.50.00) a dos
mil guetzales (Q.2,000.00). La pena se aplicard de acuerdo a
lo preceptuado en el articulo 65 del Cédigec Penal.

La Sancidén que corresponda no excluye el pago de las ta-
sas y sanciones adnministrativas gue se hubieran eludido al
incurrir en delito.

CAPITULO SEGUNDO: Faltas Forestales.

ARTICULO 99.- Son faltas forestales:

a) Aprovechar o extraer hasta cinco (5) drboles de cualquier
especie, o© su descortezamiento, ocoteo, anillamiento o
corte de la copa, sin licencia forestal.

b) Hacer fuegos o fogatas en bosques ¢ &reas cercanas a éstos
sin las precauciones debidas.

c) Excederse en la extensidén de las rozas y guemas previamen-

te autorizadas.
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d) No devolver a DIGEBOS, a su debido tiempo las copias de
los documentos de transporte forestal utilizados.

e) Negarse a presentar licencias o documentos de transporte
forestal, cuando le sean requeridos por autoridad compe-
tente.

f) Ocasionar la destruccién o muerte de A&rboles productores
de gomas, resinas, ceras, latex o sustancias andlogas, por
negligencia, abuso o aprovechamiento forestal o falta de
técnicas adecuadas.

g) Oponerse a inspecciones de campo.

h) Realizar actividades forestales sin inscribirse previamen-
te en el registro correspondiente.

i) Inclumplir con las actividades previstas en los proyectos
de reforestacién, promovidas por el sistema de incentivos

fiscales a la actividad forestal.

De acuerdo a la magnitud de 1la falta cometida, el in- =

fractor serad sancionado con arresto de quince (15) a sesenta
(60) dias. La sancién que corresponda no excluye el pagoc de
las tasas y sanciones administrativas que se hubieran eludi-
do al incurrir en falta.

TITULO NOVENO: DISPOSICIONES FINALES Y DEROGATORIAS

CAPITULO UNICO.

ARTICULO 101.- La viclacién de esta Ley por parte de
funcionarios y empleados piblicos encargados de su aplica-
cidn, dada su naturaleza, causa responsabilidad, y la accién

puede ejercitarse popularmente o por la persona directamente
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xige la Ley y este Reglamento.

ARTICULO 63.- El pago de la tasa prevista en el articulo
94 de la Ley se hard& con base en los precios publicados por
DIGEBOS, para ese semestre. Los pagos podran efectuarse se-
mestralmente o antes de obtener las guias de transporte.

ARTICULO 71.- Los bosques artificiales plantados en for-
ma voluntaria deberan registrarse en DIGEBOS para poder obte-
ner, de esta institucién, los documentos de transporte para
los productos y subproductos forestales.

En esta categoria se incluven los bosgues establecidos
por incentivos fiscales y otros programas de forestacién y
reforestacién, en los que participe el gobierno conjuntamen-
te con la iniciativa privada.

REQUISITOS DE LOS TECNICOS PARA LA ELABORACION Y
EJECUCION DE PLANES DE MANEJO.

ARTICULO 72.- Los técnicos responsables de la elabora-
cién o direccidén de planes de manejo, para su inscripcién,
deberan de llenar los siguientes requisitos:

1) Presentar solicitud ante DIGEBOS;

2) Fotocopia autenticada del titulo que lo acredite como téc-
nico o profesional en la materia;

3) Constancia de colegiado activo, en su caso; Yy

4) Curriculum vitae. K

ARTICULO 73.- DIGEBOS, con base en la documentacién pre-
sentada, le asignard una categoria, extendiéndole la constan-
cia correspondiente, de acuerdo al siguiente orden:

1) Profesionales universitarios;
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2) Técnicos universitarios; Yy

3) Técnicos de nivel medio.

ARTICULO 74.- Para la aplicacién de las categorias asig-
nadés, se establece lo siguiente:

1) Profesionales universitarios, para la elaboracidn y direc-
cién de estudios, en &reas boscosas de cualquier exten-
sidén;

2) Técnicos universitarios, para elaboracién y direccién de
estudios, en areas boscosas menores o iguales a 45 hecté-
reas; Yy

3) Técnicos de nivel medio, para la elaboracién y direccién
de estudios en areas boscosas menores o iguales a 25 hec-
tareas.

CAPITULO NOVENO: COSTOS Y GARANTIAS DE REFORESTACION.

ARTICULO 100.- La publicacién anual de los costecs de re-
poblacidn, que ordena el articulo 86 de la Ley, deberi hacerse
a mds tardar el 30 de noviembre de cada afio, para regir a
partir del 2 de enero del afio siguiente.

ARTICULO 102.- En caso de optar por la contratacién de
una empresa reforestadora, ésta deberd suscribir en escritura
publica, su compromiso ccn el usuario y con DIGEBOS, para el
cumplimiento de la obligacién. En la misma se detallaran las
condiciones generales y especificas del compromiso de refo-
restacién y la forma en gue se realice la ejecucidn del con-
trato.

ARTICULO 104.~ Las obligaciones de reforestacidn se da-
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rdn por cumplidas cuando al cuarto afio, de establecida la
plantacidn, exista un minimo de 75% de sobrevivencia, de a-
cuerdo con el plan de manejo aprobado. '

INSCRIPCICN DE EMPRESAS REFORESTADORAS.

ARTICULO 106.-~ Toda empresa reforestadora deberad estar
registrada en el Registro Forestal Nacional, presentando, para
ello:

1) Escritura de la constitucidén de la empresa o patente de
comercio;

2) Descripcién de su cuerpo técnico; vy

3) Balance Financiero.

CAPITULO DECIMO TERCERO: INCENTIVOS.

ARTICULO 122.- Para los efectos de la Ley, se denominan
Proyectos Forestales con Incentivos al conjunto de activida-
des realizadas solas o en forma combinada, en un &rea deter-
minada y cuyo resultado sea la forestacidén, reforestacién,
mantenimiento, proteccidén, prevencién y combate de incendios
o plagas v manejo de bosques naturales.

Tales proyectos pueden ser ejecutados por los interesa-
dos en tierras sobre las que tengan titulo de propiedad, de
posesién legitima, de usufructo, inclusive como arrendatarios
a largo plazo o conduefios de tierras comunales o mediante
convenios o proyectos cooperativos forestales, siempre que e-
xista anuencia en escritura piblica.

ARTICULO 123.- Para gozar del derecho de los incentivos

fiscales previstos en el articulo 83 de la Ley, los interesa-
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dos deberén presentar:
-1) Declaraciones finales del impuesto sobre la renta;
2) Pagos a cuenta del impuesto sobre la renta; y
3) Declaraciones del impuesto sobre circulacién de vehiculos.

El declarante podr& pagar hasta un 50% de estos impues-
tos, por medio de Certificados de Inversidn Forestal.

Los titulares de proyectos con incentivos solicitaran a
DIGEBOS, con treinta dias de anticipacién, los Certificados
de Inversidén en las denominaciones gue los necesiten y ésta
los extenderd, después de efectuar las verificaciones necesa-
rias.

ARTICULO 124.- DIGEBOS extenderéd Certificados de Inver-
sién Forestal a los titulares de cada proyectec, que:

1) Tengan aprobacién de DIGEBOS para la ejecucién de un Pro-
yecto Forestal con Incentivos;

2) Hayan realizado los trabajos que corresponden a los tipos
de incentivo gue se les hayan aprobado; Yy

3) Hayan demostrado contablemente, a través de auditoria
practicada por DIGEBOS, la correcta ejecucién del presu-
puesto aprobado.

ARTICULO 125.~ Todo proyecto forestal beneficiario de
los incentivos que determina la Ley, previamente deberéd obte-
ner autorizacidén de DIGEBOS y su presupuesto incluirad los
gastos de supervisién y fiscalizacidén en que incurra la Di-
reccidn.

ARTICULO 126.- Los interesados en obtener la aprobacién
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para ejecutar proyectos forestales con inceﬁtivos deberén
presentar a la Direccién, sclicitud con la documentacién si-
guiente:
i 1) Indicacidén de los tipos de incentivo forestal a los que a-
plica;
2) Descripcidn general del proyecto, de conformidad con la
guia proporcionada por CIGEBOS para el efecto;
3) E1 programa de actividades a realizar, segGn el plan de

trabajo;

4) Certificacidén del registro de la propiedad de la finca, en

l la que se encuentra el &rea a trabajar, la que proceda

ﬂ conforme los alcances del articulo 122 del Reglamento.
DIGEBOS resolverd la solicitud de aprobacidén del proyecto,
en un plazo de sesenta dias, contados a partir de la pre-
sentacidén de la misma. ‘

ARTICULO 127.- Para gue el otorgamiento de incentivos se
'justifique, DIGEBOS verificard el cumplimiento de lo siguien-
te:

1) Que el area en la que se realizaron los trabajos corres-
ponda al a&area identificada, por las certificaciones del
registro de la propiedad y los planos presentados para la
aprobacién;

'

2) Que el 4&rea inspeccionada, a la que se refiere el inciso

anterior, presente claras nuestras de que se realizaron

técnica y oportunamente los trabajos establecidos para los

tipos de incentivos aprobados en el proyecto; segGn el




plan de manejo; Yy

3) Que 1la calidad de los resultados, 1la sobrevivencia y la
sanidad esté&n conforme a lo estipulado por DIGEBOS.

" ARTICULO 128.~ El beneficiario pagara al fisco la tota-
lidad del impuesto omitido mds los recargos de mora por:

1) Incumplimiento del plan aprobado por DIGEBOS;

2) Cuando se logre un porcentaje de prendimiento menor del
60% de la densidad de establecimiento a partir del tercer
afioc de operacicnes, excepto casos fortuitos gue seradn ana-
lizados por DIGEBOS; vy

3) Abandonc del proyecto.

ARTICULO 129.- Los bosques establecidos al amparc de los
incentivos fiscales se considerarédn bosques artificiales vo-
luntarios, en el momento en que dejen de gozar del incentive
y hayan cumplido ccn lo establecido en el proyectc forestal
aprobado. No pueden utilizarse los incentivos para cumplir
compromisos y obligaciones de forestacién o reforestacién
contraidos ante DIGEBOS.

ARTICULO 130.~ Los Certificados de Inversidn Forestal
son transferibles mediante simple endoso mientras no se de-
duzcan del impuesto correspondiente y su endoso no transfie-
re la titularidad del proyecto.

ARTICULO 131.- La determinacién de los costos por hecti-
rea, para cada tipo de proyecto, segin lo preceptuado en el
articulo 86 de la Ley, se hard con base en lo siguiente:

1) Para los proyectos de forestacién o reforestacidn, com-
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prenderdn los costos de habilitacién de las &reas para la
realizacién de los trabajos, la dotacién de infraestructu-
ra necesaria para el proyecto, la produccidn ae plantas,
los trabajos de plantacidén, replantacién, hasta el segundo
afio de coperaciones, y los de proteccidén a los que se limi-
ta la aplicacidén de este incentivo;
2) Para proyvectos de mantenimiento, proteccidn, prevencién y
combate de incendios y plagas forestales, comprenderan los i
costos de los trabajos de mantenimiento de plantaciones,
proteccidén, prevencidén y combate de plagas y enfermedades; |
3) Para proyectos de manejo de bosques naturales comprenderian
los costos de los trabajos de mapeo, marcacién, tratamien-
tos silviculturales, manejo de flora y fauna, estableci-
miento de parcelas permanentes de control, prevencién y
combate de incendios, plagas y enfermedades. ‘,mhp&xwgﬂj
DIGEBOS notificard mensualmente sobre la emisién de cer-
tificados al Ministerio de Finanzas Pdblicas, remitiéndole
un informe de los niGmeros de registro, denominaciones y
fechas de emisién de los mismos.

CAPITULO DECIMO SEXTO: FONDO FORESTAL PRIVATIVO Y TASAS
DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS.

FONDO FORESTAL PRIVATIVO.
ARTICULO 141.- Formaran parte del Fondo Forestal Priva-
. tivo 1los ingresos que se generen por los siquientes concep-
tos:

1) Tasas por servicios administrativos;

2) Pagos por:
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a. Concesiones otorgadas mediante licitacidén plblica;

b. Multas por omisién de notificaciones de transferencia
de acciones al Registro Mercantil y a DIGEBOS, cuando
asi proceda;

c. La tasa del 10% por derechos de corta;

d. La tasa del 2% establecido con base en el articulo 105
de la Ley, no pagado al Gltimo trimestre comprendido
del 1 de octubre azl 31 de diciembre de 198%9;

e. Por venta de plantas, semillas y otros materiales vege-

tativos;

th

El valor de la erisién de los certificados de inversidn
forestal;
g. Las guias de transporte;
h. Agquellos gque se generen por las actividades gue desa-~
rrclle DIGEBOS;
i. Por el valor de distintivos para el transporte de &rbo-
les navideifios.

3) Cualquier otro ingreso que se genere por la aplicacidén de
la Ley © este Regiamento, siempre que el mismo no corres-
ponda al Fondo de Fomento Forestal.

ARTICULO 145.- El Fondo Forestal Privativo serd adminis-
trado exclusivamente por DIGEBOS, de conformidad con la Ley
Organica de Presupuesto y su Reglamento.

TASAS DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS.

ARTICULO 146.- DIGEBOS anualmente, por medio de Acuerdo

Gubernativo, fijara las tasas correspondientes a la presta-
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cién de los siguientes servicios:
1) Elaboracién de estudios y planes de manejo, en &reas na-
cionales;
2) Emisidn de certificados de:
a. Inversién forestal;
b. Calidad y procedencia de semillas forestales; vy
c. Grados de calidad de madera y otros productos foresta-
les.
3) De beneficio y almacenamiento de semillas, en el Banco de
Semillas Forestales; vy
4) Preparacidn, elaboracién y ejecucidén de los planes de ac-
cién sanitaria.
ARTICULO 147.- DIGEBOS extenderd recibo a la persona na-
tural o juridica, por el pago de estas tasas de servicios ad-
ministrativos. Los montos provenientes de estas tasas ingre-

sarédn al Fondo Forestal Privativo.
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CONCLUSIONES

Derivado del alto indice de deforestacién que existe en
Guatemala, fue necesaria la creacidén de Incentivos Fiscales
por . parte del Estado para incorporar directamente a la

Iniciativa Privada ofreciéndole una alternativa de inversidn.

No existe una reglamentacidn adecuada gque regule esta
actividad tanto para beneficio del Estado como para beneficio
del inversionista, ya que las leyes actuales no responden a

las necesidades presentes.

DIGEBOS no estd cumpliendc la funcidn para la cue fue creads,
en consecuencia, impone muchos trdmites burocridticos para
poder agilizar la autorizacidn de los Proyectcs de Inversidm,

desestimulando con esto al Inversionista.

Las personas individuales y juridicas conocen poco o nada de
los Incentivos Fiscales a la Reforestacidn, motivado de la
poca difusidn y promocidn que ha tenido por parte de las

autoridades responsables.

Los proyectos de reforestacidn si cumplen ia funcidn que

o

motivd su surgimiento ya gue si se logra la conservacidn y
;

4

restauracidén de la cubierta beoscosa, crea nuevas fuent=as de

trabajo y fortalece la economia nacional con una buena fuente

de ingresos derivada de la produccidn industrial de madera.
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- La inversién en reforestacidn, desde el punto de vista

econdmico, es altamente atractiva porque no se incurre en
costos de financiamiento, ya gque no se trabaja con dineroc
propio del inversionista sino con fondos que son destinados
para cubrir el impuesto sobre la renta y son utilizados para

costear el proyecto.

El proyecto es altamente rentable desde el punto de vista
financiero, va que es costeado con fondos provenientes de
impuestos & sea que el Estado financiard los proyectos y el
inversionista ‘disfrutard los réditos; por consiguiente, se
considera factible de realizar, pues ademads de su justifi-
cacién, asi lo demuestran la magnitud de los indicadores de
evaluacién: Valor Actual Neto y coeficiente de Beneficio-

Costo.
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RECOMENDACIONES

Dar a conocer mas ampliamente las ventajas de Invertir en
Reforestacidn, tarea que le corresponde a DIGEBOS, por medio
de campafias de publicidad para poder llegar al mercado poten-

cial.

La legislacidén en materia forestal debe ser revisada, para
hacer ma&s 4agil el manejo de 1las inversiones, evitando

procedimientos engorrosos gue desmotivan al inversionista.

Las empresas reforestadoras deben ser mds diné&micas en su
funcidn principal, porgque se pudo detectar gue son empresas
muy aisladas que limitan su campo de accién solamente a un

grupo reducido de inversionistas.

Revisar el impacto financiero que pueda tener el Estado con
la utilizacién de este incentivo y determinar si puede
enfrentar e incorporar una reduccién del 50% del ingreso del

Impuesto sobre la Renta y de circulacién de vehiculos.

Debido a su alta rentabilidad los Certificados de Inversidn
Forestal deberian ser emitidos al portador y permitir que

sean vendidos Yy comprados en el mercado abiertc (Bolsa de

Valores), esto promoverd un incentive real financiero.
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76336
.58272
44482
.33956
25920

.19787
15104
11530
08802
06719

05129
.03915
.02989
02281
01742

.01329
01015
.00775
.00501
00451

.00345
.00263
.00201
.00153
© 00117

" W o

32%

75758
577392
43479
.32939
.24953

18904
14321
.10849
.08219
06227

04717
03573
02707
02051
01554

01177
.00892
.00676
00512
.00388

00294
00223
00169
.00128
.00097

33%

.75188
.56532
.42505
.31959
.2409

1807
13584
10214
.07680
.05774

.04341
.03264
02454
01845
01387

.01043
.00784
00590
.00443
.00333

00251
.00188
00142
{00107
.00080

34%

74627
55692
41561
31016
23146

17273

12890
.09620
07179

.05357

03998
.02984
.02227
.01662
01240

00925
00691
00515
00385
.00287

.00214
00160
00119
.00089
00066

35%

74074
.54870
40644
30107
.22301

17520
12237
.09064
06714
04973

.03684
02729
02021
01497
.01109

.00822
00609
00451
.00334
00247

00183
00136
00101
.00074
.00055

36%

73529
.54066
39754
.29231
.21493

15804
11621
08545
.06283
04620

.03397
02498
.01837
01350
.00993

00730
.00537
.00395
.00290
00213

00157
00115
.00085
.00062
.00016

37%

.72993
53279
.38890
.28387
.20720

15124
11040
.08058
.05882
.04293

03134
02287
.01670
.01219
.00890

00649
00474
.00346
.00253
00184

.00135
.00098
00072
.00052
.00038

38%

72464
52510
38051
27573
.19980

.14479
10492
07603
.05509
.03992

02893
02096
.01519
01101
.00798

.00578
.00419
.00304
.00220
.00159

.00115
.00084
.00061
.00044
00032

39%

71942
51757
37235
.26788
19272

.13865
.09975
07176
05163
03714

02677
.019..2
01363
.00995
00716

.00515
.00370
00267
00192
00138

.00099
.00071
.00051
.00037
.00027

40%

71429
51020
36443
.26031
18593

.13281
09486

16776

04840
031457

{02469
.01764

01260
.00900
.00643

.00459
.00328
00234

00167
.00120

.00085
.00061
.00044
.00031
.00022
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