UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

“ANALISIS DE LA SOSTEN!BIL’ID'AD Y ESTIMACION DE |
INDICADORES DE LA CONTABILIDAD DE FLUJO DE MATERIALES -
EL CASO CENTROAMERICANO”

. “7 ' AMANDA ALICIA MIRANDA MIJANGOS

N ECONOMISTA

GUATEMALA, AGOSTO DE 2012



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
ESCUELA DE ECONOMIA

“ANALISIS DE LA SOSTENIBILIDAD Y ESTIMACION DE
INDICADORES DE LA CONTABILIDAD DE FLUJO DE MATERIALES:
EL CASO CENTROAMERICANO”

TESIS
“Analisis de la sostenibilidad y estimacion de indicadores de la
contabilidad de flujo de materiales: el caso centroamericano”

PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

POR
Amanda Alicia Miranda Mijangos

PREVIO A CONFERIRSELE EL TiTULO DE
ECONOMISTA

EN EL GRADO ACADEMICO DE

LICENCIADA

GUATEMALA, AGOSTO DE 2012



MIEMBROS DE LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUAMALA

Lic. losé Rolando Secaida Morales Decano
Lic. Carlos Roberto Cabrera Morales Secretario
Lic. Msc. Albaro Joel Girdn Barahona Vocal 1°
Lic. Carlos Alberto Hernandez Gélvez Vocal 2°
Lic. Juan Antonio Gémez Monterroso Vocal 3°
P.C. Oliver Auguste Carrera Leal Vocal 4° |
P.C. Walter Obduiio Chiguichoén Boror Vocal 5° l

PROFESIONALES QUE REALIZARON LOS EXAMENES
DE AREAS PRACTICAS BASICAS

Lic. Rubelio Isaias Rodriguez Tello Area de Matemética-Estadistica
Lic. Edgar Ranferi Alfaro Migoya Area de Teoria Econémica
Lic. Humberto Pérez Montenegro Area de Economia Aplicada

TRUBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN PRIVADO DE TESIS

Dr. Antonio Ml.iﬁoz Saravia Presidente
Lic. Alberto Eduardo Guerra Castille Examinador

Lic. José Hugo Valle Alegria Examinador



Guatemala, 24 de octubre de 2011

Doctor

Antonio Muiioz Saravia

Director

Escuela de Economia

Facultad de Ciencias Economicas
Universidad de San Carlos de Guatemala

Doctor Muifoz:

De conformidad con cl dictamen de la Escuela de Economia No. 17-2009 de fecha
veintiocho de octubre de 2010, en el cual se aprueba el punto de tesis “ANALISIS DE LA
SOSTENIBILIDAD Y ESTIMACION DE INDICADORES DE LA CONTABILIDAD
DE FLUJO DE MATERIALES: EL CASO CENTROAMERICANO” presentado por la
estudiante Amanda Alicia Miranda Mijangos con nimero de carnet 200214669. Le
informo que he procedido con la asesoria designada y que luego del proceso de revision el
trabajo cumple con los requisitos formales para su elaboracion por lo que se emite el
presente dictamen mediante el cual se aprucba el trabajo desarrollado para que éste sea
sometido al examen privado de tesis correspondiente.

Sin otro particular aprovecho para presentarle mis muestras de consideracion y estima.

Alentamente,

J
Yoo/ N
y i ' [
Lic. Jorgé’(fdille mo Escobar Paz

Qolegihdo/No. 11,249
 Asesor de Tesis

“Id y ensenad a todos”



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS

Edificio “5-8

Ciudad Universitaria, Zona 12
GUATEMALA. CENTROAMERICA

DECANATO DE LAFACULTAD DE CIENCIAS FCONOM ICAR. GUATEMALA,
CINCODE JUNIC DE DOS MIL BOCE,
Lon base en ef Punte QUINTO incizo 5.1, del A

cia 11-2012 de Ia zezién celebrada por la
ultad &l 29 de mayo de Eﬁl’f_ff, se conocié ol Acta ECONOMIA
“ANA

=15, de facha 23 de abril de 2012 y e
\1 1518 DE SOSTENIBILIDAD Y ESTIMACION DE
CONTARILIDAD DE FLUIO DE MATERIALES: (ASQD
. que para o ;sﬁ@&ﬁé&‘} profzsional presento
ANDA MIJANGOS, an
Alentsmente

la estudiante
orizandose sp impresion.

TN

I

=g,




DEDICATORIA

A Dios: Divino creador, quien me ha acompaifado y me ha dado tantas
bendiciones, fuerza y sabiduria durante mi vida.

A mis padres Norma y Sergio; mil gracias por dar su vida a cambio de la mia. Por
cada desvelo, por cada pena, por cada ldgrima, por cada sonrisa, por cada consejo.

A mis hermanas: Angela, Andrea, Adriana (QEPD) y Amabilia, mis grandes tesoros
en la vida, mil gracias por todo.

A mi gbuelita, mamita Amandis, mil gracias por ser siempre un apoyo para mi
familia.

A mis tios: Mery, Mirea, Dorita, Sandrita y Oscar (QEPD).
A mis primos: Erwin, July, Alice y Hercilia,

A mis amigos: Eduardo, Alejandro, Carlos Adridn, Juan Pablo, Roberto Carlos, Maria
José, Ingrid, Melissa, Guillermo, Leo, Misa, Andrely, Elder, Giovani, llsy, Tulito,
Yasmin, Alvaro, Byron, Karla, Karen, Jenny, Borge, Renato Toledo, Evelyn del
Aguila, a la Hermandad y a todas las personas que directa o indirectamente
colaboraron grandemente en mi vida para alcanzar mis metas.

A la Universidad de San Carlos y Facultad de Ciencias Econdmicas: casa de estudios
que me brindo el conocimiento académico y experiencias con colegas y amigos.
Casa de estudios con la cual estoy comprometida a representar con
responsabilidad y profesionalismo.

A mis catedrdticos: a cada uno de los maestros y maestras que contribuyeron en
mi formacién académica primaria, secundaria, diversificado y en esta casa de
estudios, mil gracias por dedicar su vida a tan noble profesion.

Dedicatoria especial a: Juan Pablo Castafieda, Dunia Franco y Luis Alfredo Gémez,
mentores durante mi vida laboral, muchas gracias por ser parte importante en mi
formacién profesional y de la vida en general, por ser grandes personas y ejemplos
a seguir. '

3|Pagina



{NDICE
[NTREBUCEION suvurumswivamis OO ST — 9
ERBPITHIDD [ poncsmmenntmmssmeissse s i s o e s s s o amesseanns et AT MG i 12
IMARCO TEORICO +e oottt eeeeesssse e et s te et ens e s se e b e st a s e b es e b enea b enesassesenssnesseneseneenes 12
1.1 Desarrollo sostenible:couumananmaimisnmsneni iy rras s 12
111 Enfoques del desariollo Sestanible . ovvanimusennssmasnmiimmiossiim 16
B e O OB OO covusunmavussuusnss s s s e SRS VRS SRR TS R M AR 17
ENTOqUE de ERPIMTAN caimmmmmiissomusimmsmeim o s s o i e s syass s s s s sy svan 17
Yo Fin= a1l e 11 LTo F= ¢ I 20 = <D 17
La sostenibilidad dehili ... e et s s ee e asraa e e e e e nrb e e e e et e e e e s 18
1.1.3 Como medir la sostenibilidad: ..o e e ..18
1.1.4 Indicadores de sostenibilidad fiSICOS: .ot e 19
Huella Ecoldgica (ecologicalfootprint): ............ S R 19
Hiiella Hidrica (Waterfodtiprint)i cocsnsmmmmmsisim ik sianis sy s 20
1.1.5 Indicadores de sostenibilidad monetarios: ......ccooeveiiiiieieeicviiecee e 20
146 Indicadores de sostenibilidad hibrdos! . uumsmmumianivassavsnssmmssss 21
Indice de Desarrollo HUMANO: ........cccicieieieieeereisreeesesseasssesesssssesssssssensisneseseneans 21
1.2 Sostenibilidad en el uso de 105 Materiales ...oovevvviie oo 22
1.3 Contabilidad de flujo de materiales (MFA) y el metabolismo socioeconémico .....26
1.3.1 Balance de IMateriales ....ceiieieersiiriiersniieisssnsssssnsnsssssssnsnsssssnnssnssssnsssonsssnsssnsssis 26
T:3:2 D eliNiCIONES m s S R S 27
Entrada directa de materiales (INPULS): oo iciciiii e 27
Salidas de MaAtErHaleE [OUTPIIE): o cmmismnariisivsssie s s e s s 28
FIUTOE GEUHRGST uonvomnmmmsusssoniummmmiisesime simms s ion s s e b s 6 28
1:4 El comiaicio de matelialos warnnn s s s e e e e s 29
1.4.1 Comercio desigualscusnissanmnannmimamssm i e 31
1.4.2 Comercio de recursos Naturales s insvs i s i 32
1.4.3 Terminos de IterEambit commasnnsarnmnmm e s s i s S N e 33
1.4.4 El deterioro de los términos de intercambio......ccccviiiiiieieinivii s 34
e 1 | O —— 35
2.1  Centroamérica y la sostenibilidad .....c.ccooeoeifoeeieicienc e 35
2.1.1 Datos importantes de 1@ region .....ccccceiiiciieieci i 38
2.2  Deterioro de 10s recursos NAtULAles .o iviiiiiiiiirererreruarisnssienssreeseeeeasmenaaeeeeens 40

2.3 Recursos Naturales de Centroameérica. o mammmminimsa asmaisi s 41



“Andlisis de la sostenibilidad v estisnacidn de indicadores de la contabilidad de flujo de materiales: ol
casa cenlrommericana”

T, DS cnnnson oo smnms oo s S i o A S S e SRR AT b 42
2.4.1 Recursos hidricos de 1a region: .....o.eveiioiieeen i e e 43
25 SUBSHEIO it v i v i s st v Ve T e e S R e 44
2.6 FIOray falna oot S e ToPreeT 46
2.6.1 Especiesen tiesgo.de 8XEINCION. ... v roemsssmmeed i G a@s SRS 49
el ] o 1| A—— O SO USSP 52

INDICADORES DE CONTABILIDAD DE FLUJO DE MATERIALES PARA CENTROAMERICA52

E I A 110} f= Yol =Y (= 1} o <L T O U OO PSPPI 52
3.2  Medicidn de la economia fisica y su relacién con la macroeconomia............... 53
3.3 Indicadores de los flujos de materialesuuvaasinnmsumammmmmnmis s 56
3.3.1 Indicadores de @ntrada .ooooooeeeeeiieiiiiieiee e e 57
3.3.1.1 Entrada Doméstica de Materiales: ..........ccounrrmnrcnncnnnnnisiiiiinnn, 5
) EXEraCOIDnes ..o s R T T R 58

ED = Exffaccion de DIOMaAsh s s s i s i e s e i i 59

Ecb = Extraccion de Combustibles FOsIes: cnunmnmmminmsismnvamaviimi 59
Efin = Etraccionda MINEFAlES v s s s e e s e e s s i v 60

b) Extraccion de materiales en Centroameérica: ........ocvvnninnninnnsniiinn. 61

C) IMPOITACIONES 1oeieiirieieecire et ie s iebe e e e et as e e e s baba e e ab e s e e e e bna e s e sbaeneeaararnessonbaesesenbnres 63
3.3.1.2 Insumo directo de materiales de Centroameérica:......cccoeeevvirivviicroeernen 65
a) Composicion del insumo directo de materiales en Centroamérica:.............. 67
B R L s T Ve Rt T sl e SUTE Ly PR 67
8) EXPOITACIONES oivvvvieiieitireeeceeeesetereeeirs s e e seas s e e sabs e e s e sbbae s e eaba e e e e bbb et eebnaseessnanens 68

b) Consumo doméstico de materiales per CApita: .cooccvvevvveereieeie e 70

c) Balanza fisica de materiales ...t 72

d) Balanza Fisica de Materiales de Centroameérica.....cccciieciiiiiiieeeaiiinesinnesavnenesens 72

3.4  Relacion comercial de materiales: ..o 74
3.4 ‘Centrodmerica y el MidD..counmnnmannianmsi s i msisaii 74
3.4.2 Eficiencia material de Centroamerica ....ccccceeeveeeieeiicee e e 76
3.4.2.1 Términos de intercambio monetarios ¥ fiSiCoS....ccoviiiieiiviinierieee 77
a) Tétminos de intercambio: MONEIaDs: wuvsiunwismsissimamtisis it 77

b) Términos de intercambio fisicos:.........ccu... e e 78

¢) Términos de intercambio .......cceveeriiiinnns A R S R A S S 80

S5|fPagina



*

“Analisis de la sostenibilidad y estimacion de indicadores de la contabilidad de flujo de muterinles: el
caso cenlbroamericano”

CAPITULO IV

Discusion de resultados de los indicadores de contabilidad de flujo de materiales para

CentroameriCa.......coceveiieeeiciirie e e s e A N AR SR R A AR 4 96
B R D I T S A A SRR 107
ANEXO |

Fuentes de Informacion para elaboraciéon de indicadores de la contabilidad de flujo

de materiales para CentroameBriCa.......cecioiierieieee e s e e s es s smeteee e eeeens 110
ANEXO I

B PR e oo B e S S S e R L S T e 118

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Problematica ambiental ................. T R it s s e 25
llustracion 2. Esquema general de balance de materiales......c.coccoeviviviiiiiciiececrieinn. Z7
llustracion 3. Esquema de balance de materiales para Centroamérica .........c.oovene... 29
llustracion 4. Comportamiento de indicadores de consumo y de entrada..........ccu....... 57

" INDICE DE GRAFICOS
Grafico 1. 5y
Extraccion de materiales en Centroamérica en toneladas métricas
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1995-2008) ......c.ecovvveervesveeereerneenn. 62
Grafico 2. .
Extraccién Doméstica de materiales per capita y por superficie en Centroamérica....63
Griafico 3.
Importaciones Fisicas de Materiales en Centroameérica ......ccvveeiciriiinersiieresseeessereenns 65
Grafico 4
Insumo Directo de Materiales de Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
Grafico 5
Composicién Insumo Directo de Materiales de Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008) .........cccoeveveeeearereennnns 67
Grafico 6 '
Exportaciones de Materiales de Centroamérica (Periodo 1994-2008) ........ccccevvvnennnns 69
Grafico 7 Consumo Doméstico
de Materiales en Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas y variacion porcentual
(PEriodo 1994-2008).....cciurieeerirresieereesaeeeeeteeetsetesessesssesseessesaseesessseesesennesreaseereseasesaes 70



L]

“Andlisis de la sostenibilidod y estimacion de indicadores de lo contabilidad de flujo de materiales: ol
cnso cenfronmericaite”

Grafico 8

Consumo Domaéstico per capita en Centroamérica .

Cifras en toneladas métricas (Periodo 1994-2008).....ccccceeeviiirrenrrreeesiinereeeisereesssesanes 71
Grafico 9

Balanza Comercial Fisica de Centroamérica e importaciones y exportaciones
PRVDVETR GRS s v i i 5 BRI SR B A RSV RO N SR A S KR

Cifras en millones de toneladas métricas y délares (Periodo 1994-2008) .....ccccvvvvirene O
Grafico 10

Balanza Fisica de Biomasa de Centroamérica

Cifras en millones de toneladas meétricas (Periodo 1994-2008) .......ccoovvevvieriiricrnennnnne, 74

Grafico 11

Eficiencia Material de Centroamérica

Dolares/toneladas métricas (Periodo 1994-2008)........c.icieiiirinmnneniiiieiinieinnesiieesenin, 77
Grafico 12

Comportamiento de precios promedio de importaciones y

exportaciones de Centroamérica

Cifras en ddlares/tonelada métrica (Periodo 1994-2008) ......cc.eivvivriireiiireeriesoriresienens 82
Grafico 13 .

Términos intercambio y deterioro de los términos de intercambio
Centroamérica-resto del mundo (Periodo 1994-2008) .......cccvvvveieeieeriiinrenieseesisiinanens 83
Grafico 14 o

Balanza fisica versus balanza monetaria en Centroamérica

Cifras en millones de dodlares y millones de toneladas métricas

(Period 1994-2008).....uiuieeiceiiiiriere i iiririeessesssesssrarersesseassbnrasssseee s baressesssssessastssssaesens 84
Grafico 15 '

Intercambio de materiales Centroamérica y el resto del mundo

Importacion manufacturas/exportacion de biomasa

Cifras en toneladas meétricas (1994-2008) ......eeviiiirereeiiurieieiitieeiisieeeeecsreeeeesasreeesnrnrees 85
Grafico 16

Precios promedio de importaciones y exportaciones

Centroamérica- América del Norte

Preciosenidolares (Periodo TI9AIO0BY owmmms s vesssmmemsss s s s oss el 87
Grafico 17

indice y deterioro porcentual de términos de intercambio y

deterioro de los términos de intercambio

Centroamérica- Ameérica del Norte (Periodo 1994-2008)......ccccvvuvirieeiiiiiiineineesieeesnnen. 88

7|Pagina



“Aptlisis de la sostenibilidad y estimacidn de indicadores de la contabilidad de flujo de materiales: el
cise céntronmericano”

Grafico 18

Comparativo balanza monetaria y balanza fisica

Centroamérica- América del Norte

Cifras en millones de ddlares y en millones de toneladas métricas

T o TS oL 00 o ) O T —

Grafico 19
Precios promedio importaciones y exportaciones Centroamérica-Europa

Preciosen dalares (Perioda 199- 2008 )i sumsssnosssnsissssis o s misi s

Grafico 20 _
fndice y deterioro de términos de intercambio y
deterioro de los términos de intercambio

Centroamérica- Europa (Periodo 1994-2008) ......ccocccerivrieriiesiiiiniesiineiissneesnnssinneens

Grafico 21

Comparativo balanza monetaria y balanza fisica
Centroamérica — Europa

Cifras en millones de délares y millones de toneladas métricas

[Periode 2998 -2008) .ot SR ST

Grafico 22 _
Precios promedio importaciones y exportaciones Centroamérica-Asia

Precios en délares (Periodo 1994-2008) .....c.covieeeerreiriireerieeenrresenasssneesessessesessseeans

Gréfico 23 |
indice de términos de intercambio y deterioro porcentual

Centroamérica-Asia (Periodo 1994-2008) .. simisuisisssimmsimsia s

Grafico 24
Comparativo balanza monetaria y balanza fisica Centroamérica — Asia

Cifras en millones ddlares y millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008).....

95

agina



INTRODUCCION

Dentro del marco economia-ambiente se sabe que la sostenibilidad en el manejo
de los recursos naturales ha sido uno de los mayores problemas que afrontan tanto
las pequefias como las grandes economias. Una nacién es sostenible cuando su
sistema productivo hace uso eficiente del ambiente natural y utiliza los recursos de
manera que no pone en riesgo el aprovisionamiento futuro de la economia. El
desarrollo sostenible no habia cobrado importancia en la sociedad hasta el afio
1972 en la Conferencia de Estocolmo. A partir de alli se presentaron varias
iniciativas e ideas acerca como proteger el medio ambiente y poder crecer
econémicamente sin destruirlo.

A pesar de los esfuerzos para lograr un uso mas eficiente y racional de los recursos
naturales, la realidad es otra. El calentamiento global amenaza al mundo entero vy
la aplicaciéon de politicas para frenar el deterioro ambiental han cobrado un
caracter de urgencia. El desgaste del stock natural de las naciones conlleva
paralelamente repercusiones econdmicas. El aumento de la produccién y de las
exportaciones se basa en el aumento de extracciones, lo que debilita la economia,
dado que en principio, las materias primas presentan una tendencia a tener precios
bajos lo que crea una asimetria y desigualdad en el comercio, con lo que se ven
afectados los términos de intercambio y la economia en general.

Para la aplicacion de politicas que beneficien tanto al medio ambiente como al
sistema econdmico, es necesario contar con herramientas e instrumentos que
permitan analizar la actividad econdmica. La oficina europea de estadisticas
Eurostat (2001) presenta una metodologia: La Contabilidad de Flujo de Materiales
(MFA por sus siglas en inglés) a través de la cual se pueden calcular indicadores
macro ambientales que permiten conocer la situacién de sostenibilidad de la
regidn, dicha metodologia, gracias al proceso de recoleccién de datos permite el
calculo de los términos de intercambio y hacer con esto un analisis mas profundo
de la sostenibilidad y la economia fisica (o de materiales).

La determinacion de indicadores macroeconomicos ambientales, los cuales serdn
generados a través de la, revision y sistematizacion de informacion obtenida sobre
el nivel de los flujos, tanto en términos fisicos como monetarios gue permita
determinar el nivel de desgaste e impacto ambiental, con lo cual se busca obtener



cierta incidencia dentro de Ia politica publica para la creacion de herramientas e
instrumentos que contribuyan a la mitigacion y prevencion de impactos
ambientales por parte de los distintos agentes economicos. De igual manera se
busca probar para la region centroamericana la hipétesis Prebisch-Singer y con esto
calcular los términos de intercambio de la region con sus principales socios
comerciales durante un periodo de quince afios. Con esto se pretende conocer el
crecimiento de la economia a través de la variable fisica, es decir los flujos de
materiales, asi como en términos monetarios determinando su incidencia sobre
los términos de intercambio.

La division de naciones en norte 'y sur, paises desarrollados vy subdesarrollados,
paises ricos y paises pobres se hace notar en el tipo de procesos productivos de los
sistemas economicos, a lo largo del tiempo Yy especialmente después de la
Revolucion Industrial, se marco la diferencia entre estos dos grupos de paises, unos
pocos se industrializaron, el resto se queddé atrasado tecnologica VY
econémicamente. Estas diferencias son evidentes hasta el dia de hoy siendo el
medio ambiente el mayor afectado, y como consecuencia de esto la economia en
general, los efectos se han ido dando paulatinamente y la aplicacion de
instrumentos que regulen el uso y cuidado de los recursos naturales es de vital
importancia. ' '

A través de la presente investigacion se analizara la situacion de sostenibilidad de
la region asi como la dindmica comercial con el resto del mundo; con esto s€
brindara una serie de indicadores ambientales que permitirdn el analisis de la
actividad econdémica de las naciones centroamericanas desde el punto de vista
ambiental y econémico y con esto comprobar la hipdtesis de que el crecimiento de
la region centroamericana no es sostenible, en funcion del uso de materiales del
ambiente natural tanto desde el punto de vista de los flujos fisicos por un lado al
presentar una balanza comercial (fisica) negativa, y del flujo monetario por el otro
al tener términos de intercambio deteriorados a raiz de la asimetria de la region
con respecto a naciones desarrolladas.

Los objetivos que se pretenden alcanzar con el desarrollo de la presente
investigacién son los siguientes:

10| Pagina



a) Calcular el nivel de extracciones domésticas de materiales y consumo
doméstico de la regidn centroamericana en términos fisicos y monetarios.

b) Determinar la intensidad en el uso de materiales de la region
centroamericana.

c) Conocer la dindmica comercial de la regién centroamericana con sus
principales socios comerciales desde la perspectiva de los flujos fisicos de
materiales y de los flujos monetarios a través del calculo de los términos de
intercambio de la regién con el resto del mundo.

Para lo cual se elabord la presente tesis cuenta con cuatro capitulos: en el capitulo |
se abordan temas relacionados con el desarrollo sostenible y las bases de los
indicadores ambientales generados por la Eurostat, en el capitulo Il se hace un
analisis de la sostenibilidad en Centroamérica, en el capitulo Il se presentan el
calculo de los indicadores asi como los resultados de la investigacion y en el
capitulo IV se hace una discusion acerca de la eficiencia material y el comercio
ecolégicamente desigual.

11| Pdgina



CAPITULO |
MARCO TEOQRICO

1.1 Desarrollo sostenible:

En su acepcidn moderna, el concepto de desarrollo nace tras la Segunda Guerra
Mundial, ligado a la necesidad de explicar por qué unos pocos paises se habian
enriguecido y otros, la mayoria, habian quedado relegados y apartados del avance
econémico y la industrializacion.

Con el pasar del tiempo vy a raiz de las distintas teorias y creencias los conceptos de
desarrollo varian, pero dado el actual contexto de la necesidad de un régimen
sostenible y amigable con el medio ambiente, Pearce y Turner afirman que

“El desarrollo econdmico se puede ver como un proceso de adaptacion
a un medio ambiente cambiante, siendo a su vez, una fuente de cambio
ambiental. Desde esta perspectiva hay tres claras fuentes de cambio: la
ruptura del equilibrio ecolégico, es decir cualquier combinacién de un
método y una tasa de uso de recursos que el medio ambiente puede
mantener en largos periodos; las demandas de consistencia técnica y el
desarrollo de nuevas necesidades a medida que varian los costos reales

. 7
de la vida“.”

Dicha definicién de desarrollo econdmico se encuentra intimamente relacionada
con el ahora conocido término de desarrollo sostenible, el cual tiene sus origenes
en la conferencia de Estocolmo en el afio 1972, al aplicar el término de “equidad
intergeneracional”, al expresar que “el ser humano tiene la enorme
responsabilidad de proteger el medio ambiente para las presentes y futuras
generaciones “?, expresién que deja clara la importancia que para ese entonces se
le daba al medio ambiente. A esta conferencia, siguieron una serie de protocolos e
iniciativas que plantean la necesidad de construir un sistema econédmico amigable

con el medio ambiente: el informe Brundtland, la declaracion de Malmoe vy la

'pascUAL TRILLO, José Antonio "El teatro de |a ciencia y el drama ambiental. Una aproximacion a las
ciencias ambientales" (Miraguano Ediciones, afio 2000}

£ PEARCE, David W.; TURNER, R. Kerry. “Economia de los Recursos Naturales y el Medio Ambiente”, (Madrid
1995) Pagina 52 .

Ia [SINA), Antecedentes Histéricos para el Desarrollo sostenible que deben tenerse en cuenta para el sistema
nacional ambiental—ley 29 de 1993
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aparicion de nuevos grupos como el International Institute for Sustainable
Development, Greenpeace y Amigos de la Tierra, entre otros. Pero es a partir de la

A [ 3

“Cumbre de la Tierra o Cumbre de Rio” en 1992, cuando se adopta una nueva
perspectiva integral ante la problematica global. “La cumbre mundial sobre el
Desarrollo Sostenible” en Johannesburgo en 2002 marca el cierre de este ciclo
avocandose al multilateralismo como una estrategia clave en el cumplimiento y Ia
aplicacion de los principios del Desarrollo Sostenible. Es asi como estas cumbres
sirvieron de plataforma para incorporar la idea de la sostenibilidad a los planes de
accion locales, regionales y globales, en donde poco a poco se ha ido ampliado el

estudio, aplicacidn y debate sobre sus ejes rectores.

De acuerdo con la definicion tradicional, el desarrollo sostenible es un tipo de
desarrollo que responde a las necesidades del presente sin poner en peligro la
capacidad de las generaciones futuras de responder a las suyas, lo que significa, en
otras palabras, procurar que el crecimiento actual no ponga en riesgo las
posibilidades de crecimiento de las generaciones futuras.

La Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Rio de Janeiro,
1992) tuvo en cuenta este modelo de desarrollo y tratd de precisarlo mediante una
serie de principios:

o Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y
productiva en armdm’a con la naturaleza.

o Elderecho al desarrollo debe

« ejercerse en forma tal que responda equitativamente a las necesidades de
desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y futuras. '

e A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente
debe constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podrd
considerarse en forma aislada

e Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para las
todas las personas, los Estados deberian reducir y eliminar las modalidades
de produccion y consumo insostenibles y fomentar politicas demogrdficas
adecuadas.

- los Estados deberian cooperar en el forfafecfmiento de su propia capacidad
de fograr el desarrolio sostenible, aumentando el saber cientifico mediante el
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intercambio de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, e intensificando el
desarrallo, la adaptacion, la difusion y la transferencia de tecnologias, entre
éstas, tecnologios nuevas e innova doras®.

Pearce y Turner (1990) afirman que el desarrollo sostenible implica la
maximizacién de los beneficios netos del desarrollo econdmico, sujeto al
mantenimiento de los servicios y la calidad de los recursos naturales a lo largo del
tiempo, y el desarrollo econémico se interpreta de modo amplio para incluir no
solo los incrementos de los ingresos reales de renta per capita por ejemplo, sino
otros elementos de bienestar social, como mejoras en el nivel de educacién y
salud de la poblacion. Para Pearce y Turner (1990) el desarrollo necesariamente
incluirfa, un cambio estructural de la economia y la sociedad. El mantenimiento de
los servicios y de la calidad de la dotacién de recursos a lo largo del tiempo implica,
afirman los autores, la aceptacion de dos importantes normas: a) la utilizacién de
los recursos renovables a ritmos menores o iguales a su ritmo de regeneracion
natural, y b) optimizacién de recursos no renovables, sujeta a la sustituibilidad
entre recursos y el progreso tecnoldgico. Tales premisas coinciden con lo que hasta
el dia de hoy ha sido analizado y estudiado por varios autores: el control en el uso
de los materiales que garantice la existencia de los mismos en el futuro, el
crecimiento econdmico de las naciones acompafiado de mejoras en la calidad de
vida de sus habitantes a través de las medidas pertinentes para el cumplimiento de
lo antes mencionado.

La sostenibilidad del proceso de desarrollo, afirma Roberto P. Guimaraes:

“Sélo estara dada en la medida en que se logre preservar la integridad
de los procesos naturales que garantizan los flujos de energia y de
materiales en la biosfera y, a la vez, se preserve la biodiversidad del
planeta. Este ultimo aspecto es de suma importancia porque significa
que, para que sea sustentable, el desarrollo tiene que transitar del

4 v

Pronatura. Desarrollo Sostenible. i
hito:/fwww.isftic. mepsyd.es/wi/ecs/MaterialesEducatives/mem/pronatura/sostenib. himicarga’20ambis
ntal ’
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actual antropocentrismo” al biopluralismo, otorgando a las demads
especies el mismo derecho “ontolégico”® a Ia vida, lo cual, dicho sea de
paso, no contradice el caracter antropocéntrico del crecimiento
econdmico al que se hizo alusién anteriormente, sino que lo amplifica’.”

En resumidas cuentas, la sostenibilidad ecoambiental del desarrollo se refiere tanto
a la base fisica del proceso de crecimiento, objetivando la conservacién de la
dotacidn de recursos naturales incorporada a las actividades productivas, como a la
capacidad de sustento de los ecosistemas, es decir, la manutencién del potencial
de la naturaleza para absorber y recomponerse de las agresiones antrépicas y de
los desechos de las actividades productivas.

La “carga ambiental" de las actividades econémicas se debe a que éstas generan
un gasto de recursos naturales limitados, que no siempre puede ser satisfecho.
Pero esto carece de importancia: apenas se le asigna un valor econémico @ ios
recursos naturales que se utilizan y las economias naturales no suelen tenerlos en
cuenta

Para garantizar un desarrollo equitativo en lo social, que reoriente y sea eficiente
en lo tecnolégico y que finalmente use, conserve y mejore el medio ambiente, el
desarrollo sostenible debe cumplir los siguientes requisitos:

a) En lo econdmico: no empobrecer a un grupo al mismo tiempo que se
enriquece otro. En una sociedad sostenible todos los sectores sociales deben
beneficiarse del desarrollo. Una estructura caracterizada por una
desigualdad creciente podria llegar a ser sustentable en términos
puramente biofisicos, pero no en términos socioeconédmicos (Gallopin et al.,
1989b; Saunier, 1987).

b) En lo ecoldgico: no degradar la diversidad y la productividad bioldgica de los
ecosistemas ni los procesos ecoldgicos y sistemas vitales esenciales (UICN,

® Doctrina o teoria que supone que el hombre es el centro de todas las cosas, el fin absoluto de |a naturaleza
y punto de referencia de todas las cosas (Diccionario de la Lengua Espafiola, 2005)
Ontologm parte de la metafisica que trata del ser en general y de sus propiedades trascendentales.

GUIMARAES Roberto P. “La ética de la sustentabilidad y la formulacion de politicas de desarrollo” Pag. 67
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UNEP, WWF, 1991). Debe mantener recuperar y restaurar la base de
recursos naturales de las areas de mayor potencial productivo asi como las
de las zonas marginales deterioradas con base en manejos productivos
adecuados.

¢) En lo social, cultural y politico, el papel de la solidaridad, la concertacion, la
participacion de todos los sectores e individuos y la cooperacion
internacional son aspectos necesarios para lograr la sostenibilidad. Se
requieren accién y respeto por parte de todos los involucrados, no
solamente al interior de una comunidad aislada sino a un nivel mundial y
regional.

d) En lo tecnoldgico, aumentar, mantener la capacidad de responder al cambio
y mantener o incrementar las opciones para una adaptacion autosuficiente.
La innovacién tecnoldgica tendra que estar intimamente ligada con la
eficiencia en el usc de los recursosy la posibilidad de mantener y/o ampliar
opciones productivas.

e) La diversidad de los sistemas socioeconémicos, culturales y productivos y
ecoldgicos deben considerarse como la clave para la adaptabilidad y no
como un impedimento para el desarrollo.?

1.1.1 Enfoques del desarroiio sostenibie

El desarrollo sostenible consta de tres vertientes, la econdmica, la social y la

medioambiental, que deben abordarse politicamente de forma equilibrada.9

Enfoque de los tres pilares: segtin este enfoque el desarrollo sostenible puede
dividirse conceptualmente en tres partes: ambiental, econémica y social. Dicho
enfoque concibe las tres esferas como un todo, las cuales deben estar en perfecta
armonia para que exista un equilibrio. Cualquier desequilibrio en uno de ellos
supone el desequilibrio de los demas.

B \WINGRAD, Manuel. “Indicadores ambientales para Latinoamérica y el Caribe. Hacia la sustentabilidad en el
uso de las tierras”. GASE Grupo de Andlisis de Sistemas Ecologicos. Junio, 1995, Paginas 6-7.

? Curopa.Sintesis de la Legislacion dela Union Europea, Medio ambiente, desarrollo sostenible.
nttpffeuropa. cuflegisigtion summ_aries;’env}rcr}s“n'e%‘.t}':«;ustaiﬂaijie_de':!veiwwjm_{!@x as hitm
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Enfoque ecoldgico: promueve la reduccidn de la presion de las actividades
economicas a niveles tolerables segun la capacidad de carga de los sistemas
naturales (Bartelmus, 2003). Una corriente muy fuerte dentro de este enfoque es la
nocion de gque la salud de los ecosistemas debe ser conservada si se desea tener la
adaptabilidad ecoldgica necesaria para la sostenibilidad (UN, 2003).

Enfoque de capital: Finalmente, el enfoque de capital es el mas aceptado. De
acuerdo con Hicks (1965), el capital se entiende como el acervo de bienes que
tienen la capacidad de producir mas productos y satisfaccion en el futuro. En base
a esta definicién, el enfoque de capital, divide el capital en tres componentes: el
capital producido (bienes, servicios, infraestructura, etc.), capital natural (recursos
naturales) y capital humano. Este habla del respeto al medio ambiente, el cual
implica el uso racional de los recursos naturales para poder gozar de los beneficios
que éstos proveen en el futuro. ‘

Del enfoque de capital se toman las bases para poder medir el nivel de
sostenibilidad de los sistemas. Dado que los recursos naturales se pueden
contabilizar, a través de los instrumentos estadisticos que se utilizan en la
actualidad, se puede estimar con base en la intensidad en el uso de los mismos si la
economia en cuestién se desarrolla dentro de un esquema de sostenibilidad débil o
fuerte. '

1.1.2 Sostenibilidad débil y fuerte:

Segun el enfoque de capital la sostenibilidad puede ser débil o fuerte, dependiendo
de la relacion que exista entre el capital natural, el capital productivo y el capital
humano vy los efectos de dicha relacion sobre el medio ambiente o capital natural.

La sostenibilidad fuerte: se basa en la idea de que ambos tipos de capital son
complementarios, pero no intercambiables. Es decir, no se pueden sustituir
constantemente entre si, salvo en aspectos marginales. Se puede construir capital
artificial a partir de la destruccién de capital natural, pero no a la inversa: podemos
construir herramientas de madera a partir de un bosque, pero no podemos crear
un bosque a partir de mangos de hachas. Por eso, la sostenibilidad fuerte asienta
la idea de sostenibilidad en el mantenimiento del capital natural. Para la mayoria
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de los economistas ecoldgicos, esta forma de entender la sostenibilidad es la unica
sensata.

La sostenibilidad fuerte, en cualquier caso, entiende que algunos elementos del
medio ambiente son Unicos, es decir, irrenunciables; y que algunos procesos
acolégicos pudieran ser irreversibles, considerados en un horizonte temporal
relevante.™

La sostenibilidad débil: el enfoque de sostenibilidad débil por otro lado lleva la
nocién de sostenibilidad a la suma del capital natural y el capital humano, por lo
aue parte de la aceptacion de dicha aditividad: los considera intercambiables,
sumables y restables. Por ello, busca que esa suma total sea el factor que no

i = 11
disminuye™.

El enfoque de sostenibilidad débil puede ser interbretado como un imperativo de
equidad intergeneracional en el contexto de la teorfa de crecimiento econémico.
El principio de sostenibilidad débil garantiza una transferencia de capital entre
generaciones que habra de proporcionar a los habitantes venideros del planeta al
menos, el mismo nivel de bienestar del que disfrutan las generaciones
presentes.12

1.1.3 Como medir Ia sostenibilidad:

Este ha sido una de las preguntas que se hacen tanto ambientalistas como
estadisticos. Como es posible medir la sostenibilidad? ¢Cuales son los métodos
necesarios para llegar a la conclusién de si una economia es sostenible o no?
Dichos cuestionamientos surgen a raiz de que, los indicadores macroeconémicos,
especialmente el PIB solamente indican el crecimiento de una economia, no
reflejan el uso racional de los recursos, simplemente es una recopilacion de datos
en términos monetarios de los bienes y servicios finales totales producidos dentro
de un territorio -especifico en un periodo determinado dentro de un Sistema de

ltlAZ[IUETA, Diego; DELACAMARA, Gonzalo; SANTAMARIA, Marta; TIRADO, Sergio. “Contabilidad nacional y
el medio ambiente”. Fundacién de las cajas de ahorro. Madrid 2004. Pagina 124

M pascuAL TRILLO, José Antonio “El teatro de |a ciencia y el drama ambiental. Una aproximacion a las
ciencias ambientales"(Miraguano Ediciones, afio 2000).

*AZQUETA, Diego; DELACAMARA, Gonzalo; SANTAMARIA, Marta; TIRADO, Sergio. “Contabilidad nacional y
el medio ambiente”. Fundacion de las cajas de ahorro. Madrid 2004. Pagina 123
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Cuentas Nacionales. La medicién del PIB generada través del SCN no considera los
impactos ambientales generados por la actividad econémica, ni la depreciacion,
degradacion y contaminacién del medio ambiente. Esto como consecuencia de la
antigua creencia de que los recursos son abundantes y que el nivel de extracciones
no es mayor al de regeneracion de los mismos.

A través de los afios se han generado varias propuestas para la medicion de Ia
sostenibilidad. Existen tanto, mediciones en términos fisicos como en términos
monetarios. Dentro de las principales metodologias que tratan de medir la
sostenibilidad se pueden mencionar:

1.40.4 Indicadores de sostenibilidad fisicos:

Huella Ecoldzica {ecological footprint): La huella ecoldgica es un indicador biofisico
de sostenibilidad aue integra el conjunto de impactos que ejerce una cierta
comunidad humana — pais, regién o ciudad - sobre su entorno, considerando tanto
los recursos necesarios como los residuos generados para el mantenimiento del
modelo de consumo de la comunidad. La huella ecoldgica se expresa como el total
de superficie ecolégicamente productiva necesaria para producir los recursos
consumidos por un ciudadano medio de una determinada comunidad humana, asi
como la necesaria para absorber los residuos que genera, independientemente de
la localizacidn de éstas.

La filosofia del calculo de la huella ecoldgica parte de los siguientes aspectos:

e Para producir cualquier producto, independientemente del tipo de
tecnologia utilizada, necesitamos un flujo de materiales y energia,
producidos en ultima instancia por sistemas ecolégicos.

e Necesitamos sistemas ecoldgicos para reabsorber los residuos generados
durante el proceso de produccion y el uso de los productos finales.

e Ocupamos espacio con infraestructuras, viviendas equipamientos, etc.
reduciendo asi las superficies de ecosistemas productivos.

Aungue este indicador integra multiples impactos, hay que tener en cuenta entre
otros, los siguientes aspectos que subestiman el impacto ambiental real:

¢ No quedan contabilizados algunos impactos, especialmente de caracter
cualitativo, como son la contaminacién del suelo, la contaminacién del agua,
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la erosién, la contaminacion atmosférica (a excepcion del C02), la pérdida

de biodiversidad o la afectacion al paisaje.

e Se asume que las practicas en los sectores agricolas, g
esto es, que la productividad del suelo no disminuye con el

ndiendo de las técnicas agricolas la productividad
as, de la erosion, contaminacion, etc.

anaderos y forestales

son sostenibles,
tiempo. Obviamente, depe
puede disminuir, a causa, entre otr
o No se tiene en consideracion el impacto asociado al uso del aguala.

mo el volumen de agua usada para
viduos, las empresas o paises.
) que se refiere al volumen de
s habitantes de

Huella Hidrica {wa&w?miwém}:definida co
producir bienes y servicios consumidos por los indi
Consta de dos partes: la huella hidrica interna (HHI
oducir los bienes y servicios consumidos por lo
(HHE) que equivale al volumen de agua usada
y servicios importados y consumidos por los

ain y Hoekstra, 2004). La HHI representa

agua usada para pr
ese pais; y la huella hidrica externa
en otros paises para producir bienes
habitantes del pafs de referencia (Chapag

la suma del volumen de agua usada en la econ
), industrial (HHI) vy doméstico (HHD). El calculo total de agua

cultura resulta de los requerimientos de agua de cada cultivo

omia nacional en los sectores

agricolas (HHA

utilizada en agri
(RACc), dividido entre el rendimiento respectivo (ton/ha) y multiplicado por la
ultivo, donde los RACc son el resultado de

produccion (ton/afio) de cada c
y del coeficiente de absorcion del

parametros climaticos (evapotranspiracién]
cultivo (Kc) [Allen et al, 1998]*.

1.1.5 indicadores de sostenibilidad monetarios:
Productoe Interno Bruto:
bilidad propiamente dicho, sin embargo se utiliza

la actividad econdémica de un pais y
(segun los analistas economicos

No es un indicador de sosteni
para determinar el crecimiento de

generalmente un incremento en el mismo significa

convencionales) una mejora del sistema productivo. La definicién de PIB segun el

Banco de Guatemala (BANGUAT) es que dicho indicador es el valor total monetario

13, 1INISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. “Analisis Preliminar de 1a Huella Ecolégica en Espafia”. Informe de

sintesis. Julio 2007.
14pEREZ. R., Mario A., Economia Ecaldgica y Contabilizacio
comercio exterior”. Noviembre 2007.

n bicfisica: El caso de la economia colombiana y su
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de bienes y servicios finales producidos en una economia en un periodo
determinado de tiempo que normalmente es un afio. El PIB puede calcularse a
precios corrientesy a precios constantes. Los precios corrientes son los precios del
afio en cursa sin tener en cuenta los efectos de la inflacion o la deflacion sobre
éstos, los constantes son un indicador calculados sobre un afio base. (BANGUAT).

1.1.6 Indicadores dle sonstenibilidad hibridos:

indice de Desarrolio Humano: €S considerado como indicador de sostenibilidad
hibrido debido a la variedad de factores que toma en cuenta para su elaboracion,
hace uso de datos en términos monetarios asi como de estadisticas demograficas y
sociales. El IDH surge, quizas, como una iniciativa para clasificar los paises a partir
de otras variables que no fueran las usadas tradicionalmente en economia (P1B,
balanza comercial, consumo energético, desempleq, etc.), en educacion (tasa de
alfabetizaciéon, numero de matriculados segun nivel educacional, etc.), en salud
(tasa de natalidad, esperanza de vida, etc.) o en otras areas (gasto militar). EI IDH
busca medir dichas variables a través de un indice compuesto, por medio de
indicadores que se relacionan en los tres aspectos mencionados en forma
singptica.

Es calculado desde 1990 por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) de acuerdo con el trabajo de investigacion del economista pakistani
Mahbubul Hagq realizado en 1990. En gran parte, se basa en las ideas desarrolladas
por Amartya Sen.

El indice de desarrollo humano (IDH) es una medicion por pais, elaborada por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Se basa en un
indicador social estadistico compuesto por tres parametros:

° tha larga y saludable (medida segun la esperanza de vida al nacer).

e Educacion (medida por la tasa de alfabetizacion de adultos y la tasa bruta
combinada de matriculacion en educacién primaria, secundaria y superior,
asi como los afios de duracion de la educacion obligatoria).

o Nivel de vida digno (medido por el PIB per capita PPA en dolares).
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El PNUD clasifica los paises en tres grandes grupos:

e Pais con desarrollo humano alto (IDH 2 0,8): 75 paises.
e Pais con desarrollo humano medio (0,5 < IDH < 0,8): 77 paises.

s Pais con desarrolio humano bajo (IDH < 0,5): 25 paises.15

1.7 Sostenibilidad en el uso de los materiales

El uso de materiales, los niveles de extraccion que se realizan del medio ambiente
en una nacién o regidn, son factores que permiten el analisis de sostenibilidad de
un pais. A lo largo de los afios el fenémeno de extraer recursos del ambiente y
devolver desechos al mismo ha sido objeto de estudio tanto de economistas
ortodoxos como de ecologistas. La degradacion del ambiente natural y las
consecuencias de esto sobre el sistema econdmico y la poblacion ha sido el motor
que empuja al estudio y elaboracion de conceptos y metodologias que permitan
conocer el grado de deterioro, los sectores afectados, etc., y con esto contribuir
con herramientas que permitan la creacion de instrumentos que mitiguen el dafio
ocasionado por la actividad del ser humano. Anédlogamente, Fisher Kowalski y
Haberl (2000) comparan un metabolismo bioldgico, el cual se refiere a los procesos
de los organismos vivos y los intercambios continuos de materia y energia que
éstos mantienen con el medio ambiente, el cual les permite su funcionamiento,
crecimiento y reproduccion con un sistema economico, que posee un metabolismo
propio que se asemeja al de un ser vivo, de tal manera que se puede interpretar el
metabolismo socioeconémico como la entrada de materias primas al sistema, estas
materias a su vez se transforman en productos terminados y servicios y éstos
producen desechos.™

El concepto de metabolismo socioeconémico combinado con los flujos de
materiales permite los andlisis de sostenibilidad de una regién o nacion asi como
de los términos de intercambio desiguales en términos de materia y energia
existentes entre los paises de la periferia con el centro. El andlisis del metabolismo
socioeconémico supone el estudio de los flujos que existen en .un sistema
aconémico. Cabe mencionar que dentro del sistema actual son los flujos

Bprograma de las Naciones Unidas para el Desarrolio PNUD.
B ISCHER-KOWALSKI, Marina; HABERL, Helmul.“El Metabolismo Socioecondmico”.
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monetarios los que gozan de aceptacién universal, teniendo como comun
denominador los precios, los cuales si bien han sido importantes a lo largo de la
historia, implican obviar y hasta cierto punto anular la importancia de los
materiales provenientes del ambiente natural que son utilizados en la produccion.
Los precios son una herramienta creada por el hombre, a través de la cual se
pueden establecer medidas o indicadores para conocer el movimiento de la
actividad econémica, tales como el PIB, el IPC, etc., La economia de los materiales
es pues una forma de ver la actividad economica a través de los flujos fisicos de
materiales y su papel dentro de la economia en base al concepto de metabolismo
sacioecondmico, se presenta como una contraparte de la metodologia utilizada en
la actualidad para medir el “crecimiento” de la economia a través de los precios y
aporta una herramienta para el estudio de la eficiencia en el uso de los recursos
naturales.

De lo explicado anteriormente se deriva un nuevo enfoque para el estudio de la
economia y las actividades que ésta representa. Fue Georgescu-Roegen, uno de los
autores pioneros del estudio de la economia y la relacion de ésta con los procesos
de la termodinamica, al afirmar que “muchas caracteristicas de la termodinamica,
tales como los cambios cualitativos, la irreversibilidad, la indeterminacion y escasez
son caracteristicas que se encuentran en escueta oposicion a la actividad
econdmica del comun diagrama He flujo circular en donde no hay impacto en los

sistemas externos de recursos”Y’.

Dicha afirmacién, coincide con el sistema
econdmico actual, el cual ha considerado que los recursos naturales son infinitos,
que éstos se van a regenerar siempre y que nunca haran falta fuentes de
aprovisionamiento de materias primas, por lo que ni siquiera es tomado en cuenta,
y es casi inexistente ante los ojos de productores, politicos y consumidores,
Martinez Alier afirma que “la humanidad es una especie animal que carece de

instrucciones genéticas que determinen su uso exosomatico de energia”.

Esta seguridad con la que se ha tratado el tema de la existencia eterna de los
recursos, es la que ha llevado al medio ambiente al nivel de degradacion en que se
encuentra en la actualidad. Es dentro de este contexto que Georgescu-Roegen
inicia su estudio del sistema econémico, haciendo énfasis en que tanto nosotros,

Y GOWDY, John; MESNER, Susan. Review of social economy, “The evolution of Georgescu-Roegen’s
bioeconomics”. 1998
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como todas las criaturas biologicas, dependemos de la energia disponible para su
uso (John Gowdy, Susan Mesner, 1998). Es aqui donde Georgescu-Roegen utiliza la
Ley de Ia Entropia o segunda ley de la termodindamica como una metéafora para la
actividad economica. El concepto de entropia fue utilizado por primera vez por el
ingeniera francés Rudolf Clausius, en 1854: “no es posible proceso alguno cuyo
unico resultado sea lo transferencia de calor de un cuerpo frio a otro mas caliente”,
En base a este principio Clausius introdujo el término de entropia, la cual es la
medicion de la cantidad de restricciones que existen para que un proceso se lleve a
cabo y nos determina también la direccion de dicho proceso. La entropia hace
alusion al desorden y grado de desorganizacion de los sistemas, es una medida del
orden de un sistema o de la falta de grados de restriccidn, la manera de utilizarla es
medir la en el sistema inicial, antes de remover alguna restriccion, y medirla al final
del proceso que sufrié el sistema.'® El concepto de entropia dificiimente es
entendido en su totalidad inclusive por fisicos, péro en las palabras mas simples,
seguin su origen etimoldgico entropia significa transformacion o transmutacion.

Este proceso de transformacién o transmutacion, ya sea por procesos naturales o
por intervencion del hombre, suponen una mejora o destruccién de la materia.
Cuando se habla de entropia baja, se habla de materia y energia en su estado
original, sin mayor alteracion, en perfecto orden. Por otro lado la entropia alta, es
energia ligada, es decir, energia aisipada cadticamente. La entropia nos dice que
una vez hecho un cambio o transformacion en la materia, ésta nunca volvera a su
estado original. Desde un punto de vista fisico, el proceso econdmico, solo
transforma los recursos naturales valiosos (entropia baja) en desechos (entropia
alta).”’La energia es la capacidad de efectuar cambios de cualquier indole (v.g.
naturales, tecnoldgicos); ella interviene en todo proceso de transformacion
material incluyendo la producciéon de bienes y servicios. La energia se almacena
tanto en la materia (v.g. combustibles fésiles, biomasa) como en campos de fuerza
(electricidad, trabajo animal, trabajo humano) y desde el punto de vista cualitativo
existen dos tipos de energia: la energia disponible o libre que posee estructura
ordenada y que el hombre puede transformar casi por completo y la energia
confinada o no disponible, que estéd desorganizada, dispersa caéticamente y que el

BBUSTAMANTE MARTINEZ, Sandra. Articulo “La termodinémica y el concepto de entropia”.
¥ GEORGESCU-RQEGEN, Nicholas. “La ley de la entropia y el problema econdmico”. Pagina 188
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hombre jamas podra transformar. °La energia libre, debido a su estado disponible,
es la que el hombre utiliza para los procesos econémicos. La energia no disponible,
la cual esta confermada por desechos, materia y energia transformada de alta
entropia es la que el sistema econdmico devuelve al medio ambiente. Esta
diferenciacion entre energia disponible y no disponible es un punto de partida para
el analisis de los flujos de materiales, en donde el sistema econémico es visto como
un subsistema del medio ambiente, es decir, éste vive dentro del medio ambiente,
depende de él. Ambos (sistema y subsistema) mantienen un intenso intercambio
de materia y energia, y es aqui donde radica la problematica ambiental.

La llustracién 1 demuestra como el subsistema econémico se encuentra ubicado
dentro del sistema medio ambiente, el intercambio de energia y materia entre
ambos ha generado el deterioro del sistema medio ambiente, lo cual afecta
directamente al subsistema econémico. El medio ambiente provee a las
economias con materias primés para el proceso de produccién, esfera dentro de la
cual se producen los bienes y servicios que satisfacen las necesidades de una
sociedad. Es aqui en donde se transforma y descompone la materia, y el sistema
econémico, devuelve de igual manera al medio ambiente materia y energia, pero
en forma de desechos, es decir materia que ya no esta disponible para el uso del
ser humano y que debido a los procesos de transformacién no permite que los
componentes del medio ambiente se regeneren.

llustracion 1. Problematica ambiental

Entropia aita

| Materias primas

Entropia baja

Fuente: Elaboracion propia con informacion de EUROSTAT.

PGRANDA CARVAJAL, Catalina. Articulo “Relaciones medio ambiente — economia: la necesidad de una nueva
mirada”. Agosto 2006. '
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1.3 Contabilidad de flujo de materiales (MFA) y el metabolismo socicecondmico
Como se menciono anteriormente, el metabolismo socioeconomico trata sobre la
utilizacion de materia y energia, la transformacion de ambos componentes y la
generaciéon de residuos posteriormente vertidos al medio ambiente. Tal proceso
economico de entrada y salida de materiales puede ser medido a través de la
contabilidad de flujo de materiales (MFA) por sus siglas en inglés.. La oficina
europea de estadisticas Eurostat (2001) publicé una metodologia cuyo proposito
es presentar una metodologia estandarizada para la compilacion de indicadores y
balanza de materiales y la conciliacion de diversas terminologias y conceptos, a
través de la cual se pueda dar un nuevo enfoque al estudio de la sostenibilidad de
las economias con respecto al uso de los recursos naturales. Dentro de las
instituciones que contribuyeron de forma importante para la elaboracién de dicha
metodologia esta el Institute for Interdisciplinary Studies of Austrian Universities
(IFF) y el Wuppertal Institute de Alemania. Postériores trabajos han facilitado la
implementaciér{ de la metodologia al identificar fuentes de informacion, métodos
para la interpretacion de indicadores y las aplicaciones para economias europeas.
Los mas relevantes corresponden a Eurostat (2002), el Manual de Contabilidad
Fisica del IFF y el trabajo del Wuppertal Institute.

La contabilidad de flujo de materiales ha sido aplicada en diversos paises tales
como Inglaterra, Colombia, Ecuador, Nueva Zelanda, Espaiia, entre otros, para el
caso de Guatemala, el Instituto de Agricultura Recursos Naturales y Ambiente
(IARNA) de la Universidad Rafael Landivar, se ha dedicado a lo largo de diez afios al
desarrollo de estudios y analisis sobre medio ambiente.

1.3:1 Balance de Materiales

La contabilidad de flujo de materiales permite el analisis del proceso econémico de
una economia a través del estudio de los flujos materiales que ésta necesita para la
produccién destinada, tanto para satisfacer su mercado interno, como sus
exportaciones. Envuelve la estimacion de todas las entradas fisicas a la economia y
las salidas de productos, desechos y emisiones resultantes de las actividades de
produccion, distribuci_c'm'y consumo de la economia. Las extracciones de recursos
naturales conforman las entradas directas (combustibles fésiles, minerales y otros
agregados, agricultura, pesca y madera) y las importaciones. Las salidas de
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materiales por otro lado consisten en las emisiones hechas al medio ambiente
e ’ . ’ 5 2 i 21
generadas por la actividad econdmica, mas las exportaciones (ver ilustracion 2).

llustracion 2. Esquema general de balance de materiales

. ENTRADAS S .. = - ECONOMIA S

MATERIALES
{Por afio)

Fuente: Mario Alejandro Pérez-Rincon

1.3.2 Definiciones

Entrada directa de materiales (inputs): estd conformada por todos los materiales
sélidos, liquidos y gaseosos (excluyendo el agua y el aire pero incluye el agua
contenida en los materiales) que entran a la economia para la produccién o para el
consumo. La entrada directa de materiales se divide en dos categorias: a)
extraccién doméstica de materias primas, e b) importaciones. La suma de ambas
categorias constituye uno de los indicadores derivados de la contabilidad: Entrada
Doméstica de Materiales (EDM), al restar las exportaciones de este indicador
resulta el Consumo Doméstico de Materiales (CDM)*. La extraccién doméstica de
materiales EDM, se subdivide en: biomasa, combustibles fésiles y minerales. La
biomasa se compone de recursos renovables que incluyen la produccién

*’SHEERIN, Caroline. United Kingdom Material Flow Accounting. Environmental account branch. Economic
Analysis and Satellite Accounts Division Office for National Statistics. Pagina 53

** EUROPEAN COMMISSION, Eurostat. “Economy-wide material flow accounts and derived indicators. A
methodalogical guide. European Communities, 2001. Pagina 27
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proveniente de la agricultura, silvicultura y pesca, vy el grupo de combustibles
fdsiles y minerales se compone en su totalidad de recursos no renovables.

Salidas de materiales (outputs): la salida de materiales consiste en las emisiones
de desechos que generan la produccién y el consumo y cuyo destino tltimo puede
ser el agua, el aire o vertederos.

Flujos oculios: Una parte de los materiales que se extraen del medio ambiente
para llevar a cabo actividades econdmicas ingresan al sistema economico sin la
intension de utilizarse. Estos flujos comprenden la categoria de extraccion
doméstica no utilizada o flujos ocultos, la cual se refiere a los recursos que se
deterioran o se pierden en su totalidad dentro de los procesos productivos pero no
son contabilizados. Un ejemplo puede ser los descartes de la pesca, el material de
operaciones de dragado, el material de excavaciones del suelo, los desperdicios de
canteras, etc. 2 ' 5

Los flujos ocultos como las salidas de materiales (outputs) se excluyen en la
presente investigacion por falta de la informacion estadistica necesaria para su
estimacién. Sin embargo es importante mencionarlos dado que para el caso de los
flujos ocuitos, éstos forman parte de los materiales que, si bien no entran al
sistema econdémico son removidos o alterados. . Se esperaria en un futuro y con
una linea base estadistica fortalecida lograr recopilar informacién sobre estos
factores importantes para afinar mds los estudios de sostenibilidad de los paises.
En la presente investigacion, el esquema de balance de materiales se muestra en la
llustracién 3.

ByALLEJO GALARRAGA, Maria Cristina. Estructura biofisica de la economia ecuatoriana: un estudio de los
fiujos directos de materiales. FLACSO Sede Ecuador. Quito. Ecuador, 2006.
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llustracién 3. Esquema de balance de materiales para Centroamérica

MATERIALES

{Por aio)

Fuente: elaboraciéntigropia con informacién de EUROSTAT
1.4 El comercio dé materiales
se denomina comercio a la actividad socioeconémica consistente en la compra y
venta de bienes intermedios o de consumo final. Es el cambio o transaccion de algo
a cambio de otra cosa de equivalente valor. El comercio surge a raiz de dos factores
importantes: el excedente de produccion y la especializacion. Esto promovio el
inicio de intercambio de los productos entre distintas area geograficas y con
distintas necesidades. El comercio es una respuesta la necesidad de crecer,
desarrollarse econémicamente y las capacidades y ventajas comparativas distintas
que poseian las comunidades las cuales permitian abastecerse entre ellos de las
mercancias que no podian ser producidas dentro del drea en cuestion, dando
origen a lo que hoy conocemos con el nombre de comercio internacional.

La economia internacional estudia las relaciones econémicas entre dos o mas
paises. Las relaciones econémicas entre los paises difieren de las relaciones
econdmicas entre las partes de una nacién. Esto da origen a diferentes problemas
que requieren herramientas de analisis de cierto modo diferentes.” Plantea el
estudio de los problemas que generan las transacciones econdmicas
internacionales, por ende cuando hablamos de economia internacional es vincular
con los factores del comercio internacional. Comercio internacional es el

L

* GALVATORE, Dominick. Economia internacional. Cuarta edicién, Colombia 1998. Pagina 1
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intercambio de bienes econémicos gque se efecttia entre los habitantes de dos ©
mas naciones, de tal manera, que dé origen a salidas de mercancia de un pais
(exportaciones} y entradas de mercancias (1mportac10nes) procedentes de otros

paises.

A lo largo de la historia el comercio internacional ha sido astudiado por diferentes
autores como Adam Smith y David Ricardo cuyo aporte fue la determinacion de la
ventaja absoluta v la ventaja comparativa respectivamente. Por otro lado los
mercantilistas apoyaban la restriccion de importaciones Y la estimulacion de las
exportaciones y debido 2 las desigualdades de riqueza de los paises una nacion
podia obtener beneficios © ganancias solamente a expensas de otra u otras
naciones. Los enfoques varian, sin embargo cada uno ha contribuido con ideas Y

teorias que se siguen utilizando en la actualidad.

Seglin Adam Smith, el comercio se basa en la ventaja.absoluta. Cuando una nacion
es mas eficiente que otra (o tiene ventaja absoluta sobre ella) en la produccién de
una mercancia, pero es menos eficiente que la otra nacion (o tiene desventaja
absoluta con respecto @ ella) en la produccion de una segunda mercancia, entonces

ambas nacicnes pueden obtener una ganancia especializandose en la produccion

de su mercancia con ventaja absoluta.

por otro lado, la ventaja comparativa, de David Ricardo, es considerada como uno
de los grandes logros de la escuela clasica del pensamiento econdmico. El mensaje
de esta ley es muy simple: todos los palSES pueden beneficiarse de la

especializacion internacional y el libre comercio.’®

Esta ley gobierna los estados que comercian. Afirma que aun si una nacion tiene
una desventaja absoluta o es menos eficiente que otra nacion en la produccion de
bienes, todavia existe una base pafa un comercio mutuamente beneficioso, si 1a
nacién menos eficiente sé especializa en la produccion y exportaciones del bien en

el cual su desventaja absoluta es menor (ventaja comparativa) e intercambia parte
de su produccion por otros bienes’’

236 Al VATORE, Dominick. Economia Internacional. Octava edicion, Colombia. Pagina 33
e HACHOLIADES, Miltiades. Economia internacional. Madrid, McGraw Hill. Pégina 16
DgnLVATORE, Dominick. Economia Internacional. Cuarta edicién, Colombia 1998. Pagina 4
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1.4.1 Comercio desigual

El comercio internacional entre naciones con sus respectivas ventajas comparativas
y absolutas supone, dadas las diferencias de riquezas de los paises, que exista una
desigualdad en el intercambio en términos fisicos y monetarios.

Esta desigualdad tiene implicaciones ecoldgicas, en un proceso econémico cuyo
funcionamiento basicamente descansa en extraer recursos del medio ambiente,
transformarlos y devolver desechos. Los paises con mayor produccion y extraccion
de recursos naturales, proveen a los paises industrializados de materias necesarias
para su proceso econdmico, generalmente los paises en vias de desarrollo se
especializan en la produccion agricola y no se industrializan por limitaciones
estructurales, lo cual los obliga a proveerse a través de las importaciones de las
mercancias que no pueden producir, estas mercancias son por lo general
producidas por el sector manufacturero y vienen listas para ser utilizadas y
desechadas, y los desechos contienen agentes contaminantes que degradan el
medio ambiente de la nacion importadora.

Por otro lado, las manufacturas poseen precios superiores a los precios de los
productos agropecuarios, lo que genera un deterioro en los términos de
intercambio de la nacion subdesarrollada.

Dentro de este contexto la division internacional entre centro y periferia juega un
papel importante: dado que esta division esta relacionada no solo con el
intercambio de bienes y de capital en términos monetarios sino también con el
intercambio fisico, en donde muchos paises del sur proveen de material y energia a
los paises del norte para desarrollar su metabolismo socioeconomico. Este
comercio es ecoldgica y econdmicamente desigual, porque aparte de no reconocer
los costos y el agotamiento natural por herencia, los términos de intercambio
monetarios son desfavorables para los paises exportadores del sur o periferia.?®

Segun Pérez-Rincon, este esquema permite al norte adquirir materiales y energia
para su metabolismo, con precios altos, inversidon extranjera directa y crédito
externo como mecanismo para facilitar tales adquisiciones. También afirma que la
desigualdad en el comercio estd asociada con la asimetria que existe entre el costo

* PEREZ-RINCON, Mario Alejandro. Colombian international trade from a physical perspective: towards an
ecological “Prebisch Thesis".
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fisico de los recursos naturales y su valor monetario, y que esto se acentua
mientras el proceso avanza hacia la venta final de un producto dado que al
producir bienes, mas trabajo, energia y materiales han sido gastados o disipados.
Esto beneficia a los paises, negocios y personas que trabajan en las fases finales de
la administracion y comercio, lo que significa que el crecimiento de la
especializacion acentua las diferencias norte-sur, centro-periferia.

1.4.2 Comercio de recursos naturales

Los recursos naturales pueden llamarse “flujos ecoldgicos”, dado que algunos
paises se apropian de la capacidad de extraccién de otros paises, beneficiandose a
expensas de sus socios comerciales, cuyo propio desarrollo esta restringido por la
falta de capacidad para apropiarse de la capacidad de carga de otro pais.” Los
flujos de recursos naturales varian entre naciones, dadas las diferencias existentes
en los stocks de capital natural, el nivel y calidad de las extracciones esta
determinado por la riqueza que poseen los paises. Respecto a estas diferencias y
al tipo de intercambio entre naciones ricas en recursos naturales y las
industrializadas, .ha habido muchos tedricos de “la maldicion de los recursos
naturales”, los cuales consideran que los paises que poseen un stock de capital

natural alto desarrollan culturas rentistas, y debilidad institucional.®

Las diferencias entre los flujos de las economias subdesarrolladas y desarrolladas,
las economias con stock de capital natural y las industrializadas se pueden ver
desde un punto de vista fisico y monetario. Por el lado fisico, las economias
desarrolladas poseen la capaéidad de apropiarse de los recursos naturales de los
paises pobres, éstos (paises pobres) adoptan una cultura en la cual venden sus
recursos y se proveen a través de las importaciones de mercancias que no pueden
ser producidas internamente. Por otro lado los términos de intercambio se ven
deteriorados para las economias emergentes y con recursos naturales dado que en
este sentido entra en juego el factor precios. Los precios para las manufacturas
estdn muy por encima de los precios de los productos extraidos del medio
ambiente (productos agricolas, pesca, pecuario, etc.).

% MURADIAN, Roldan; MARTINEZ-ALIER, Joan; “South-North Materials Flows: History and environmental
rapercussions”. 2001
®HERRY. Guillarmo. “La maldicion de los recursos naturales ¢mito o realidad? 2009
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Debido a este intercambio desigual tanto en términos fisicos como monetarios y a
los impactos que causa en los paises pobres, Martinez Alier (2000) plantea la
existencia de un comercio ecoldgicamente desigual. En principio, esa desigualdad
se puede observar tanto en la balanza de pagos como en la balanza comercial,
ambas presentan déficit negativo, e integrando la variable ecologica, a través de un
anslisis detallado de los productos importados y exportados, y los precios de los
mismos se puede llegar a una conclusion mas acertada. Aunque los datos
cuantitativos no revelan la toxicidad de los materiales ni la desaparicion de
biodiversidad, éstos si indican el impacto de las economias exportadores sobre el
medio ambiente.**

La tendencia a un incremento de las exportaciones se presenta en la mayoria de
paises desarrollados, el fenémeno tiene dos particularidades: en primer lugar al
mismo tiempo que las exportaciones aumentan, las importaciones aumentan de
igual manera, y en segundo lugar, como afirman Martinez Allier y Roca Jusmet, el
incremento de Ias'exportaciones, , se logra en base a exportar mas cantidad de
bienes, en lugar de exportér productos o servicios de mayor precio. Es decir, que la
lucha para que crezcan las importaciones tiene su base en extraer mas recursos del
ambiente natural y no se promueve una producciéon que cree mas valor sin
necesidad de exceder o incrementar la capacidad de carga del medio ambiente.

1.4.3 Términos de Intercambio

En un mundo de dos bienes transados, la razén entre el precio de exportacion de
un pais y el precio de importacion del mismo bien o Px/Pm se denomina términos
de intercambio. Puesto que en un mundo de dos paises las importaciones de uno
son las exportaciones de su socio comercial, los términos de intercambio de uno
son el inverso o reciproco de los términos de intercambio del otro. Cuando se
comercian mas de dos bienes, los términos de intercambio estdn dados por la
raz6n de los indices de precios de exportacion e importacion. Los términos de
intercambio se expresan usualmente en porcentajes’’.

TIARTINEZ-ALIER, Joan: ROCA JUSMET; Jordi. Economia ecoldgica y politica ambiental. Fondo de Cultura
Economica. 2001. Pagina 430-431.
32 ¢ ALVATORE, Dominick. Economia Internacional. Cuarta edicion, Colombia 1998.Pagina 54
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4.4 Fl deterioro de los términos de intercambio

JCus as ef deteriore de fos términos de intercambio?

Los términos del intercambio son la relacidn que existe entre el precio de los
productos que un pais 0 una region exporta y el precio de los que tiene que
importar a lo largo de un periodo de tiempo. Se miden las cantidades exportadas e
importadas y se comparan. Para ejemplificar se puede decir que si en un ano la
exportacion de un pais tiene un precio de 50 por tonelada y el precio de lo que
importa es 100 por tonelada, los términos del intercambio se calculan dividiendo
50/100, lo cudl nos da que los términos del intercambio de ese aio son 0.50. Si el
afio siguiente ia cifra es 0.60 habra existido una mejora y si es 0.40 habra ocurrido
un deterioro.

Las estadisticas establecen un afio base y a partir de ese afio elaboran un indice
que en un largo periodo marca una tendencia y puede dibujarse mediante una
curva. Prebisch y éinger establecieron que a partir de las dltimas décadas del siglo
XIX los paises subdesarrollados y en particular los de América Latina, habian sufrido
un deterioro de los términos del intercambio. Ellos, y posteriores investigaciones
que confirmaron la tesis, la explicaron como una tendencia secular o de un largo
periodo, es decir podrian existir mejoras en unos pocos anos, pero a la larga la
tendencia era claramente al deterioro. Un punto importante, es que el deterioro de
los términos de intercambio no expresa solo intercambio de materias primas por
- manufacturas, sino el conjunto de los bienes que se intercambia, lo cual descalifica
adicionalmente las comparaciones entre productos tan diferentes como trigo y
autos. La situacion de algunas regiones subdesarrolladas no ha variado por la
incorporacion de sectores manufactureros, porque deben importar otros bienes
manufacturados mas sofisticados y complejos y por tanto con mayor valor
agregado.”

** JAFFERO, Carlos. Portal cero. Un nuevo punto de vista. http://portalcern.com.ar/detalle-noticia-110.
septiembre 23 de 2009
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CAPITULO Il

2.1 Centroameérica y la sostenibilidad

Centroameérica, region que se compone de cinco paises cuyos regimenes
econdmicos se caracterizan por el rezago econdmico, social y tecnoldgico con
respecto a los paises desarrollados. En ese sentido la utilizacion de los recursos
materiales presenta un comportamiento distinto al que se le da en los paises que
poseen una economia altamente desarrollada.

Dicha utilizacion de los recursos naturales representa un impacto directo sobre el
medio ambiente asi como en el stock de recurso natural disponible para proveer
las distintas actividades productivas de los paises de la region.

Si bien el desarrollo sostenible, o la buena utilizacion de los recursos que son
brindados por el ambiente natural tiene sus inicios en los afios ochenta, es hasta el
siglo XXI que este tema ha tomado relevancia tanto en los planes de gobierno a
nivel macroeconomico como a nivel de empresas, hogares y sociedad civil en
general. Sin embargo la puesta en marcha de medidas, instrumentos vy
herramientas que contribuyan a la mitigacion, reduccién y concientizacion al
respecto implican cierto costo econdmico que los presupuestos de las naciones no
estan en capacidad de absorber o de darle prioridad debido a las altas necesidades
de educacion, seguridad, salud y otros servicios de los cuales el gobierno es el
principal ente proveedor.

En la actualidad existen leyes que protegen el medio ambiente, asi como
programas de concientizacion de la poblacién en el uso y manejo de los recursos
naturales, dado que en los paises de la region el rezago social y econémico supone
ciertos patrones de conducta en el diario vivir de poblaciones que se ubican
principalmente en las areas rurales, las areas que se encuentran lejos de las
ciudades y principales poblados. La utilizacion de lefia como medio de combustion
para la coccion de alimentos, el uso de rios y lagos para el quehacer doméstico
siendo estos el vertedero de los residuos, el corte inmoderado e ilegal de arboles
tienen alta incidencia en la contaminacion de las aguas asi como en la disminucion
de los bosques. A esto se debe de aunar laos residuos de las distintas actividades
productivas que debido al incremento de la demanda de productos en general
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tanto los materiales para el proceso productivo como los desechos se incrementan
ano con ano.

Lo anterior se deriva de la falta de conciencia del hombre con respecto al stock de
recursos naturales con que cuenta un pais asi como a la necesidad de incrementar
los beneficios como resultado de la actividad productiva, la creencia de que existen
recursos en abundancia y que son vy sera suficientes para el desarrollo de las
actividades que dan soporte a la economia de un pais ha generado impacto en el
estado del ambiente natural de las naciones.

la pobreza de igual manera juego un papel importante en la degradacion
ambiental, la escasez de empleo asi como las condiciones precarias de vida de las
familias en donde se carece de servicios sanitarios, obliga a los pobladores a la
elaboracion de medios alternos para poder satisfacer sus necesidades. Lo cual
conduce a condyctas de deforestacién a través 'de la utilizacion de lefia como
medio de combustién para la coccidn de alimentos, utilizacion de los rios, lagos o
lagunas cercanas como vertederos de desechos ante la falta de drenaje,
sobreutilizacion de los suelos para el autoconsumo, etc.

Los paises centroamericanos se han visto impulsados a implementar medidas que
fomenten el desarrollo sostenible atendiendo a las necesidades futuras de sus
habitantes. En 1994 Centroamérica, Belice y el Caribe durante el encuentro de
presidentes centroamericanos, firmaron la Alianza para el Desarrollo Sostenible de
Centroamérica en donde ésta surgié como una iniciativa de politicas, programas y
acciones a corto, mediano y largo plazo hacia la sostenibilidad politica, econdmica,
social y cultural y ambiental de las sociedades centroamericanas, a través del
menor aprovechamiento'y manejo eficiente de los recursos de la region.

Sin embargo la insercidn de la economia centroamericana dentro de la economia
de la globalizacion ha implicado una seria e exigencias a los sistemas productivos
para poder generar el grado de competitividad y calidad para pode salir al mercado
internacional y competir con grandes industrias de otros paises desarrollados asi
como emergentes. Los tipos de compétencias en cada pais son distintas,
dependiendo de las ventajas comparativas que éstas tengas dentro de su sistema
economico. -
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Los esfuerzos de la region por lograr un sistema econdmico sostenible y amigable
con el medio ambiente se reflejan en que en materia ambiental internacional, la
region de Centroamérica colabora en varios convenios y declaraciones
internacionales, entre las que destacan’":

e Convencion sobre la Diversidad Biologica, Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992.

s Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Nueva
York, 9 de mayo de 1992.

e Protocolo de Kyoto a la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico. Kyoto, 11 de diciembre de 1997.

¢ Convencion de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes.

Estocolmo, 22 de mayo de 2001.

e Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre. Washington, 3de marzo de 1973, enmendada en
Bonn, 22 de junio de 1979.

e Convencidn- relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
especificamente como Habitat de Areas Acuaticas (RAMSAR), 2 de febrero
de 1971.

e Convencién de Naciones Unidas para Combatir la Desertificacion en Paises
con Sequias Severas y/o Desertificacién, particularmente en Africa. Paris, 17
de junio de 1994.

e (Convencion de Viena para la Proteccidn de la Capa de Ozono. Viena, 22 de
marzo de 1985.

e Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad a la Convencién sobre la
Diversidad Biologica. Montreal, 29 de enero de 2000.

e Convencidn de las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar. Montego Bay,
10.12.82

e Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.
Paris, 23 de noviembre de 1972.

e Convenio para la Conservacién de la Biodiversidad y Proteccion de Areas
Silvestres Prioritarias en América Central. Managua, 5 de junio de 1992.

e Convenio Regional sobre Cambios Climaticos. Guatemala, 29 de noviembre
de 1993.

* piepe Jwww.marn.gob.st/documentos/suias/avicola.pdf
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e Tratado de Marrakech Constitutivo de la Organizacién Mundial de Comercio
(OMC), 1994.

e Convenio Constitutivo de la Comision Interparlamentaria Centroamericana
de Ambiente y Desarrollo (CICAD)

e Convencidn sobre el Comercia Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre. Washington, 3 de marzo de 1973, enmendada en
Bann, 22 de junio de 1979.

e Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
especificamente como Habitat de Areas Acuaticas

Asimismo cada pais de la regidn cuenta con sus propia leyes con respecto a los
estudios de impacto ambienta -EIA- Leyes nacionales, decretos, resoluciones Como
ya se ha mencionado, todos los paises de Centroamérica cuentan con leyes,
decretos, resoluciones en materia ambiental que regulan la EIA.

2 1.1 Datosimportantes de la region

El Cuarto Informe de |a Regidn resalta aspectos importantes a saber relacionados con la
posicion de Centroamérica dentro del marco de sostenibilidad y deterioro del medio
ambiente, asi como la exposicién y sensibilidad a los dafios causados por la actividad
econdmica: A continuacién se enmarcan datos importantes de la region:

invernadero del planeta.
v El cambio de uso del suelo genera el 74% de las emisiones de gases de
_ efecto invernadero de la region.
v Guatemala y Honduras son responsables del 76% de las emisiones en la
region, principalmente como resultado de cambios en el uso del suelo y la
quema de hidrocarburos y lefia. |

I i

v' Centroamérica es sefialada como el “punto caliente” mas vulnerable al
cambio climatico entre las regiones tropicales del mundo.

v" De acuerdo con las proyecciones, el calentamiento global estaria asociado a
aumentos o reducciones de la precipitacion en diversas zonas y estaciones
en Centroamérica, con los consecuentes problemas para la gestion de los

recursos hidricos.




“Apuilists de la sostenibiilidad y estimacidn de indicadores de la contabilidad de flujo de
mrterinles: el caso centroanmericano”

que en el futuro los huracanes serdn mas intensos en toda la regién, con

vientos de mayores velocidades mdximas y precipitaciones mas abundantes.

Estudios realizados en Costa Rica y Panama reportan descensos en

poblaciones de anfibios y reptiles, asi como un menor crecimiento de

especies forestales, debido a cambios en las variables de temperatura y
precipitacion en los bosques.

En los escenarios mas pesimistas de cambio climatico, se espera que para el
afio 2050 casi un millén de kildmetros cuadrados del territorio |
mesoamericano (México, Centroamérica y Republica Dominicana) habra
sido afectado en cuanto a las condiciones que hoy sustentan la
biodiversidad y los ecosistemas.

Bajo el supuesto de que el nivel del mar habra aumentado un metro a fines
del siglo XXi, se estima que todas las costas de Centroamérica, tantc del
Pacifico como del Caribe, serfan afectadas, con impactos particularmente
severos en las ciudades y puertos ubicados en esas zonas.

Escenarios proyectados al afio 2050 muestran una significativa reduccidn en
el area disponible para la produccion de café en Nicaragua.

Diversos estudios identifican a Centroamérica entre las regiones del mundo
con mayores problemas de seguridad alimentaria ante el cambio climatico.
Los cultivos mas sensibles al cambio climatico son cafia de azucar, yuca,

maiz, arroz y trigo (maiz, frijol y arroz son los cultivos mas importantes en

Centroameérica).

La region tiene cerca de dos millones de pequefios productores de granos
basicos, con una alta concentracién en agricultura de subsistencia y cultivos
vulnerables al cambio climatico.
El indice de riesgo climatico (calculado para 176 paises entre 1990 y 2008,
con base en fendmenos meteoroldgicos extremos) ubica a Honduras y
Nicaragua entre las naciones en mayor riesgo (tercera y quinta posicidn,
respectivamente).
Aungue no se ha establecido una relacidn clara con el cambio climatico,
desde las décadas de los ochenta y noventa se registra un notable
crecimiento en el numero y la magnitud de los dafios y pérdidas asociados a

H

los desastres de origen hidrometeoroldgico en la region.
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2.2 Deterioro de los recursos naturales

Durante mucho tiempo los paises se han cuestionado acerca de las ventajas y
desventajas de poseer riqueza en recursos naturales, esto haciendo alusién a la
teoria de la maldicién de los recursos naturales de igual manera, segun Friedman,
implica el apoderamiento de pocas familias o grupos politicos sobre los recursos
naturales, lo que de una u otra forma esta ligado a los grupos de poder los paises
duefios de medios de produccién. Los paises en vias de desarrollo son ricos en
recursos naturales lo cual los convierte en prefectos proveedores de materia prima
sin embargo ¢Cual es la problemética de ser un proveedor de materia prima? Que
si bien esta ventaja comparativa genera ganancia para ambas partes, existe la
desventaja de que los precios de la materia prima, de los productos con baja
entropia sean baratos dentro del mercado; contrario a lo que sucede para los
productos de alto valor agregado los cuales debido al factor de mayor
especializacion y valor agregado poseen altos precios lo cual incide directamente
en las balanzas comerciales deficitarias de la region.

iComo se hace el enlace entre los duefios de medios de produccion y las politicas
de un pais con el fin de dar un enfoque de sostenibilidad a las economias de los
paises? Este cuestionamiento implica una serie de factores econémicos, sociales y
culturales. En donde el poder politico estd en manos de unos y el poder de las leyes
en manos de otros por un lado, por otro los que tienen poder ya sea econémico y

politico cada una de las partes trabaja en busca sus propios intereses.

La sostenibilidad en el uso de los recursos en una regién esta supeditada al
acuerdo, al equilibrio entre el hombre y el medio ambiente. Sin embargo esto no se
hizo evidente sino hasta hace unos pocos afios cuando los paises se dieron cuenta
del impacto de la actividad econémica sobre el medio ambiente: la disminucidn de
la calidad del agua para consumo humano, el deterioro de la capa de ozono asi
como de los suelos para cultivo, etc. y que actualmente es conocido como
calentamiento global el cual se ha ido generando en respuesta del medio ambiente
ante la utilizacion desmedida de los recursos naturales asi como de la cantidad y
variedad de desechos que genera el consumo y la actividad humana. El incremento
continuo de la poblacién asi como de la produccién ha hecho efecto sobre el gran
proveedor de materia prima para la subsistencia del hombre: el medio ambiente.
Entonces surgen una serie de inquietudes: {quien o quienes son los responsables
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del dafio?; éQuiénes son los afectados?; {Quiénes deben de evitar que el medio
ambiente contintie deteriorandose como lo ha hecho durante los dltimos cincuenta
anos?

Cabe mencionar que Centroamérica no es de los principales contaminantes del
mundo, |a problematica ambiental de la regidn radica en parte al alto grado de
recepcion de desechos y de explotacion por parte de otras naciones. Si bien los
paises centroamericanos no producen grandes cantidades de manufacturas ni
contribuyen en grandes proporciones en el efecto invernadero éstos paises por el
contrario sufren los efectos de la actividad econémica de grandes potencias

econdmicas.

Lo anterior implica de alguna manera la direccién que deberian de tomar las
medidas y politicas publicas con respecto al medio ambiente, puesto que la regidn
mas que emisora de residuos y generadora de impactos negativos en el medio
ambiente ésta recibe y procesa los residuos de las economias de otros paises; esto
indica que por un lado se deben de tomar en cuenta los procesos productivos
internos dentro de los lineamientos a llevar a cabo dentro de un marco sostenible,
a la vez que se deben de elaborar politicas que permitan el control manejo y
mitigacion de impacto de externalidades que en este caso seria la actividad
economica de otras naciones.

2.3 Recursos Naturales de Centroamérica

A lo largo de los afios, distintas instituciones de diferente indole que se dedican al
desarrollo de estudios y analisis de los distintos sectores de la economia del mundo
han elaborado una serie de informes en los cuales se conoce (desde de un punto
de vista estadistico) el desempefio del hombre y su interaccion con su entorno.

El Cuarto Informe del Estado Regidn, hace anélisis en el comportamiento de la
economia de la region durante el ultimo trienio dentro del cual se puedo obtener
una fotografia de la actual Centroamérica en distintas esferas.

Centroameérica, una region que cuenta con muchos factores que la colocan en una
situacion ventajosa respecto a otros paises, con recursos naturales, posicidn
geografica, clima, acceso por ambos océanos, etc., sin embargo el esquema
econdmico bajo el cual a'lo largo de la historia ésta se fue desarrollando han
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contribuido a que el rumbo que ha tomado, a pesar de todas las ventajas con que
esta cuenta, en una situacion social, econémico politica que no ha sido favorable
para el sistema economico de las naciones.

El Cuarto Informe Estado Regién describe la actual situacion de la region
centroamericana dentro de distintas esferas, partiendo de distintos momentos de
la historia en los cuales se direcciond el rumbo de las naciones. Los paises que
conforman Centroamérica son semejantes en varios aspectos, desde la calidad y
cantidad de recurso naturales hasta el tipo de instituciones que conforman los
sistemas socioeconémicos sin embargo el enfoque se le ha dado al manejo de los
recursos en conjunto con las politicas y en si el descuido en materia ambiental y el
divorcio creado entre economia y ambiente coloca a la regién como una de las mas
degradadas en lo que respecta a materia ambiental. Centroamérica presenta una
huella ecoldgica negativa, cada habitante de la region requiere un 10% mas del
territorio disponible para satisfacer su consumo (Programa Estado de la Nacion,
2011), sin embargo este indicador en ocasiones denota mds que utilizacion
eficiente en el uso de los recursos naturales, las necesidades de la poblacién que de
una u otra manera esta ligado al uso y manejo de los recursos. La region tiene un
fuerte peso en la huella de carbono, lo que indica la alta dependencia de
hidrocarburos incluso de lefia en las &reas rurales como medio de combustién.

2.4 Agua

El recurso agua es uno de los recursos es uno de los mas abundantes en la region,
dada la cantidad de cuerpos acudticos de agua dulce y salada sin embargo los
distintos procesos-de produccién los cuales le dan una doble funcion al agua, Ia
primera como medio de irrigacion y riego desviando rios de sus cauces
conduciendo en ocasiones a la desaparicién de estos, y por otro como vertederos
de residuos quimicos asi como de aguas residuales, lo cual repercute directamente
en la disponibilidad presente y futura tanto para consumo como para produccion.
Sin embargo seglin datos estadisticos del Cuarto Informe Estado Region el indice
consuntivo por pais es bajo, lo que denota que la reduccion de la disponibilidad de
este recurso este mas ligado a problemas institucionales, econémicos y sociales, lo
que pone de nuevo de manifiesto la importancia y el papel de las instituciones
dentro de una econdmfa, dada que en los ultimos afios los gobiernos han apoyado
proyectos inmobiliarios asi como apoyo a la produccién de productos agricolas,
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ambas actividades implican el incremento en el consumo del recurso hidrico y
generacion de aguas residuales. Sin embargo la problematica radica en la forma en
que el liquido es distribuido dentro de las comunidades dado que la cobertura del
servicio de agua potable en el drea urbana pasé de 86,7% en 2000 a 91,6% en el
2008, en el &rea rural el porcentaje es menor (80%) y sin embargo todavia cerca de
4,5 millones de personas no tienen acceso a este recurso que es de suma
importancia para el diario vivir de las personas (Programa Estado de la Nacién,
2011).

2.4.1 Racursos hidricos de s region:

Centroamérica cuenta con 23 cuencas compartidas (entre Guatemala, Belice, El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamad), de las cuales 13 se
conforman por rios que marcan regiones fronterizas entre los paises; dichas
cuencas abarcan el36,9% del territorio de la region. Guatemala es el pais con
mayor cobertura de cuencas compértidas siendo denominado como el “Estado de
las aguas arriba”. Asimismo la region cuenta con 18 Acuiferos Transfronterizos
(ubicados entre la frontera de México y Guatemala y entre la frontera entre Costa
Rica y Panama), los cuales segtin la Organizacién de Naciones Unidas establecid
gue un acuifero transfronterizo es “un acuifero que tenga sus partes en distintos
Estados” (ONU, 2009). De los 18 acuiferos transfronterizos, 16 estan ubicados en
la frontera de Guatemala. La importancia de dichos acuiferos es que son grandes
proveedores de agua par a las poblaciones de los paises. La utilizacion de éstos
para uso doméstico ha aumentado con los afios debido al alto grado de
contaminacion de los rios y lagos, dado que éstos usualmente son utilizados como
vertederos de desechos tanto humanos como quimicos, se estima que el 70% de
las aguas residuales son desechadas sin ningun tipo de tratamiento previo, lo cual
repercute directamente en la calidad del agua.

De igual manera los recursos hidricos se estan viendo afectados por el impacto
generado por el cambio climatico el cual ha propiciado grandes precipitaciones que
afectan tanto el origen natural como artificial para la provisién de agua. Los gastos
para mitigar el impacto de los dafios hidrometerecldgicos por cada pais
representan fuertes cantidades del Producto Interno Bruto.

Las fuentes de abastecimiento de agua dulce cada afio se ven afectadas por el mal
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manejo de este tipo de recursos no renovables. La oferta disponible de agua si bien
es alta no es del todo aprovechada y distribuida por lo cual actualmente son miles
de personas que no tienen acceso al mismo. En el drea rural la falta de servicios e
agua potable y sistemas de alcantarillado tiene incidencia directa dado que son los
rios, riachuelos y lagos que permiten a las comunidades realzar las actividades de
limpieza y sobrevivencia diaria.

2.5 subsuelo

El subsuelo de las tierras centroamericanas es fuente de metales valiosos en el
mercado. La rigueza de minerales, de nuevo es un fenémeno con dos vertientes: la
primera estd dada por el alto grado de explotacion que se le da al subsuelo y el
desgaste y destruccion de dreas pobladas y el impacto que ésta actividad tiene de
igual manera sobre la poblacién; y la segunda radica en que el aprovechamiento de
dichos recursos es otorgado a través de concesiones a empresas del exterior, 10
que implica que los ingresos que esta actividad econdmica generan hoy por hoy
generan ganancias y riquezas que son colocadas en sistemas financieros fuera del
territorio centroamericano. Lo anterior implica que los paises de la region no se
ven beneficiados desde el punto de vista ambiental dado que es el subsuelo y los
habitantes de la regién quienes se ven afectados y por el lado econémico la region
con un alto potencial de explotacién y ganancias sede los réditos que esta puede
generar a otras naciones. Se estima que un 14% del territorio centroamericano es
utilizado para exploraciones mineras a raiz de los cual se reportan al menos
veinticinco conflictos en torno a esta actividad (Programa Estado de la Nacién,
2011).

Las grandes empresas se ubican en grandes extensiones territoriales que ocupan
tanto areas de bosque, areas protegidas asi como comunidades de habitantes
indigenas que se encuentran vulnerables ante el impacto de dicha actividad.
Generalmente la actividad minera se presenta como una oportunidad de trabajo y
de ingresos para las comunidades; sin embargo los efectos secundarios que esta
puede tener como ingresos bajos y contaminacion de mantos acuiferos, agua para
consumo, asi como contaminacién de la aire dada le emision de gases
contaminantes que implica la explotacién del subsuelo, las consecuencias de dicha
actividad suelen darse evidenciarse una vez la empresa se encuentra en funciones
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bajo condiciones legales que complican los conflictos entre los afectados y los
duefios de las compafiias exploradoras.

De acuerdo al Cuarto Informe Estado Regién durante el Congreso Mundial para la
Conservacion (Barcelona, 2008) se aprobd la Resolucion 4090, en la cual denota la
urgencia de que los gobiernos centroamericanos cancelen los proyectos mineros
gue haya side comprobado generan impactos negativos sobre el ambiente, a la vez
que éstos deben tomar las medidas preventivas necesarias que eviten que en el
futuro se otorguen permisos que permitan la explotacion de metales a cielo
abierto, asi como realizar estrictas evaluaciones ambientales y estratégicas y se
apiiquen otros instrumentos relevantes, haciendo especial énfasis en el Corredor
Biolégico Mesoamericano. Asimismo también contempla que el Secretariado de la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza -UICN- y a sus
comisiones que apoyen a las Organizaciones no gubernamentales -ONG- y a las
comunidades indigenas para que se asegure la efectiva realizacion de consultas
previas, de conformidad con el Convenio 169 de la OIT (Programa Estado de la
Nacién, 2011).

*

Seglin Oxfam América (2008), son cinco los requisitos que se deben cumplir para
que la mineria sea viable o aporte al desarrollo: i) la participacién activa de una
ciudadania informada y con poder de decisién sobre los proyectos mineras, ii) la
prohibicion de tecnologias que dafien el ambiente, iii) la existencia de instituciones
gubernamentales fuertes, con capacidad para monitorear y reglamentar la
industria minera, iv) politicas pliblica's que garanticen que los ingresos de la mineria
se canalicen hacia la erradicacidon de la pobreza y v) transparencia con respecto a
los ingresos que el Estado obtiene de la actividad minera.

Lo anterior es bdsico para que el desarrollo que se genere dentro de las
comunidades no genere efectos contraproducentes tanto para los habitantes como
para los.ingresos que esta actividad pueda generar y la administracion de los
mismos, asi como para el medio ambiente. La importancia de que existan politicas
adecuadas para el uso y manejo de los recursos es de suma importancia puesto
que el principales impacto de la actividad minera es el dafio que esta genera sobre
los preciados recursos no renovables.
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2.8 Fioray fauna

la flora y la fauna de igual manera representa gran riqueza para la region
centroamericana, con cientos de especies de flora y fauna unicas que son fuente de
ingresos pero sobretodo de sobrexplotacion, trafico y por ende impacto en el
habitat de las especies que conlleva a la extincidn de la vida forestal y animal.

El istmo cuenta con nueve areas naturales designadas como patrimonio mundial, la
cantidad de especies en peligro de extincion aumentd en 82% entre 2002 y 2010
siendo los mas afectados los peces y los anfibios, el 35% del territorio regional esta
en cuencas compartidas y se han delimitando areas protegidas transfronterizas que
representa el 48% de las zonas bajo resguardo o proteccion. También se registro
entre 2005 y 2008 una disminucién del 7,4% en la superficie agricola de la region;
Entre 2005 y 2010 el area boscosa del Istmo se redujo en 1.246.000 hectdreas. El
ritmo de esa pérdida, sin embargo, ha bajado; entre 1990 y 2000 la tasa era de -
1,6%, y entre 2000y 2010 fue de -1,2% (Programa Estado de la Nacién, 2011).

Los bosques de América Central desapareceran en 12 afios si los gobiernas no
emprenden acciones para frenar el ritmo actual de degradacion forestal, segun
advirtieron expertos reunidos el viernes en Tegucigalpa (Honduras) en la
conferencia regional "Retos y desafios ante las industrias extractivas". En este
encuentro se analizd la situacién ambiental de la zona. Se estima que en esta parte
del continente americano cada hora se pierden 44 hectareas de bosque, mas de
400.000 al afio. "Si sigue este ritmo, en el 2015 practicamente habran desaparecido
los bosques (Oxfam México)

Seguin datos de Oxfam existe el rieégo de que Centroamérica se convierta en un
desierto es "grande", ya que el dinero que genera la explotacién de los bosques de
la region no contribuye a elevar la calidad de vida de la poblacién. "La tala de
bosqgues ayuda a pasar de la pobreza a la miseria debido al dafio que causan en las
fuentes de agua, en los cultivos de subsistencia y en la estabilidad de la tierra". En
Guatemala apenas queda un 36% de su bosque natural, un 26% en Honduras, un
38% en Nicaragua, un 40% en Costa Rica y sdlo un 5% en El Salvador.

Centroamérica cuenta con 813 éreas protegidas, con una extensién de alrededor
de 17.199.470 hectareas un poco mas de la cuarta parte del territorio (26,09%), y
con un crecimiento aproximado de 368.558 hectdreas en el drea terrestre con
respecto al 2000 (Programa Estado de la Nacién, 2011).
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No obstante, el Informe Estado de la Regidn (2008) sefiald que las modalidades
predominantes en varios paises no son exclusivamente de conservacién, sino que
incluyen formas de uso sostenible de los recursos naturales. La mayoria de la
superficie protegida (un 44% en el afio 2007) corresponde al tipo de bosque que
implica el permiso de utilizacion de bienes y servicios (categoria VI de la UICN). En
Panama, Costa Rica y El Salvador la mayor parte del drea protegida esta sujeta a
proteccién absoluta, en tanto en Guatemala, Honduras, Nicaragua y Belice
predominan las modalidades con intervencidn o uso sostenible de recursos. Cerca
del 83% de las dreas protegidas tienen extensiones menores a 156,000 hectareas
(Programa Estado de la Nacién, 2008).

El Salvador, Costa Rica y Belice son los que tienen mayor fragmentacién: las areas
menores a 15,000 hectdreas representan el 24,0%, el 21,1% y el 18,8% de la
superficie protegida total, respectivamente. El tamafio de las areas y su grado de
aislamiento cobran relevancia a la luz del cambio climdtico, ya que en territorios
grandes e intactos se incrementan las posibilidades de que los sistemas naturales
se adapten y soporten las variaciones esperadas.

Parte de la riqueza natural de la regién esta distribuida en las nueve zonas
designadas por la ONU como dareas de patrimonio mundial (APM). En 2010
Centroamérica contaba con mds de tres millones de hectdreas de APM, la mayoria
de ellas (84,7%) terrestres. Panama concentra mas de la mitad (56,1%) del total, y
Costa Rica representa mas de la mitad del drea marina total con esta designacion.
Estas dreas estan continuamente amenazadas por intereses locales, nacionales e
internacionales relacionados con la explotacion de los recursos, la tala ilegal del
bosque, la extraccion y apropiacion ilicita de fauna, las practicas de rozay quemay
la mineria. En muchos casos, la posibilidad de realizar intervenciones para evitar
dafios ambientales es entorpecida por los exiguos marcos juridicos para el
monitoreo y regulacion del uso de recursos naturales, y por la débil presencia de
las instituciones encargadas de velar por su integridad (Coles y Martinez, 2011),

Como complemento de los esfuerzos publicos, se registran iniciativas de
conservacion conjuntas y del ambito privado. En el Informe anterior se reporto la

existencia de 196 areas protegidas bajo esquemas de gestion compartida en el afio
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2006 {McCarthy et al., 2006). Ademéas hay reservas privadas que combinan la
proteccion con la generacién de ingresos, a partir de actividades como el
ecoturismo y el agroturismo, y trabajan con organizaciones privadas y no
gubernamentales. Estas reservas estan organizadas en redes nacionales (cuadro
5.8) y estas a su vez en una red mesoamericana, que se establecié como
plataforma para apoyar, entre otros aspectos, la estrategia de integracion derivada
del Corredor Biolégico Mesoamericano. Algunos ecosistemas sobresalen como
altamente sensibles y desprotegidos, y esto se ha sefialado para el caso particular
de los humedales. Asimismo los manglares representan gran parte del activo
natural de Centroamérica los cuales son de gran importancia debido a la funcion
que éstos tienen dentro de la naturaleza al ser habitat de ecosistemas que albergan
plantas, animales terrestres Yy acuaticos. Centroamérica cuenia con grandes
extensiones de manglares que estan siendo amenazadas por la actividad
econdmica del hombre. E! 8% de los manglares (uno de los principales tipos de
humedales) existentes en el planeta se encuentran en Centroameérica (Semarnat et
al., 2008). Este ecosistema se destaca por su gran productividad en materia
organica; sus raices albergan y proveen alimentacion a las formas larvales de
numerosas especies de peces, a mamiferos e invertebrados, y sus partes aéreas
son refugio de aves e insectos; muchas especies que lo habitan estdn en peligro de
extincion (Martinez, 2011). Como areas de transicién terrestre a acuatica, los
humedales sirven como espacio para regular los flujos de agua en periodos criticos
y acttian como filtros para reducir la accion de contaminantes; poseen la capacidad
de absorber agua durante las tormentas y liberarla lentamente, en sincronia con la
capacidad de acarreo existente. Gracias a su presencia -en su estado natural y
protegido- no se tornan en desastres todos los riesgos asociados a los periddicos
aumentos en el volumen hidrico (precipitacionesy mareas).

Sin embargo, pese al potencial y los multiples servicios ambientales que brindan los
humedales, su pérdida y desproteccion en Centroamérica son preocupantes. De
acuerdo con la FAO (2007b), en el periodo 1980-2005 el Istmo perdio 248,400
hectareas de este ecosistema (34,8% del drea total), las cuales eran en su mayoria
de tipo costero y no estaban protegidas. Solo en la década 1980-1990, el area
disminuy6 en 140,800 hectareas (56,6% del area total perdida en esos veinticinco
afios). Honduras es el pais que registra el mayor descenso de superficie (55,9% de
la que tenia en 1980) (Programa Estado de la Nacién, 2011).
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Durante el periodo 2005-2011, el nimero de humedales declarados de importancia
Internacional por la Convencion Ramsar aumentd de 37 a 46 en Centroamérica,
para un total de 2, 192,727 hectareas, un 4,2% de su extension territorial. Costa
Rica posee una cuarta parte de los sitios (12), seguida por Nicaragua (8) y
Guatemala (7). Guatemala y Costa Rica albergan el 55,1% del total de la superficie
regional en esta modalidad (Ramsar, 2011). Pese a este incremento en el nimero y
area de sistemas protegidos los humedales alin no protegidos estan siendo
crecientemente amenazados por actividades inmobiliarias y turisticas, asi como por
la expansién urbana (Coles y Martinez, 2011).

2.6.1 Especiss en riesgo de extincién

Durante el periodo 2002-2010, el nimero de especies amenazadas se incrementd
en 82%, hasta alcanzar 1,325 (593 de flora y 732 de fauna). El Salvador y Guatemala
tienen el mayor aumento (116%). En flora, estos dos paises reportan un 13% y un
8% mas de especies en esa condicién, mientras que en fauna los incrementos
ocurren en toda la regién (en Honduras, Guatemala y El Salvador ascienden a
417%, 384%, y 378%, respectivamente; en Nicaragua, Costa Rica y Panamé a 262%,
222% y 170%, en cada caso). En 2010, Centroamérica perdié siete especies de
fauna y una de flora. El grupo taxonémico mas amenazado es el de los peces,
seguido por el de los anfibios (Programa Estado de la Nacion, 2011).

Los mamiferos muestran resultados disimiles: Guatemala registré nueve especies
en peligro adicionales entre 2002 y 2010; sin embargo, Honduras y Panama
tuvieron una reduccion de tres especies. Los datos no indican si esa baja se debe a
la recuperacién de las poblaciones o a su extincién. La pérdida del 52% de la
biodiversidad original es atribuida a factores de origen humano, como cambios en
el uso del suelo (34%), carreteras que atraviesan &reas naturales (9%),
fragmentacion de ecosistemas y el cambio climatico (6% y 2,5%, respectivamente).

Dentro de las principales actividades que representan mayor presién se encuentra
las agropecuarias. Los ecosistemas mas vulnerables son los de menor tamafio,
debido a que carecen de conectividad, lo que causa fragmentacién y pérdida de
especies (Escuela Agricola Panamericana y Promebio-CCAD-SICA, 2010). Dentro de
las areas protegidas se estima una pérdida del 27% de biodiversidad, sobre todo
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por efecto del uso de suelo (13%), la construccion de infraestructura (6%) y la
fragmentacién ocasionada por carreteras y caminos que atraviesan o bordean esas
areas (5%). Panama y Costa Rica ocupan los lugares octavo y noveno entre las
naciones con mayor biodiversidad de anfibios en América Latina y el Caribe, lo cual
torna graves las diversas presiones que amenazan estas especies. Una
particularidad de la region es su alto nivel de endemismo™". Entre 2008 y 2010 se
incrementod el nimero de especies endémicas, tanto las conocidas como las que se
encuentran en peligro. Los paises con mayor cantidad de especies endémicas
identificadas son Panama (72), Costa Rica (70), Guatemala (52) y Honduras (50). Y
los paises con mds especies endémicas amenazadas en 2010 son Honduras (43),
Guatemala (34), Costa Rica (34) y Panama (26) (Coles y Martinez, 2011).

A nivel de grupos taxondmicos, ha aumentado el numero de especies endémicas
conocidas de anfibios, pero estos también muestran altos porcentajes de amenaza,
y constituyen el grupo con mayor endemismo en la region (169 especies conocidas
y 115 amenazadas).

En el caso de los mamiferos, de las 27 especies endémicas, 8 estan en peligro. No
se identificaron nuevas aves endémicas en este periodo, pero si se documentd que
las 16 especies conocidas estan amenazadas. Solo en Panama se ha documentado
una especie endémica de coral arrecifal y solo Costa Rica muestra tres especies
endémicas de coniferas, una de ellas amenazada.

En el caso de los bosques, Centroamérica tiene en su cobertura boscosa uno de sus
principales desafios de conservacién, y uno de sus mayores descuidas en décadas
pasadas. Con excepcion de Costa Rica, el proceso de pérdida de bosques se
mantiene. En 2010 esta superficie se estimaba en 19,499,000 hectareas,
equivalentes al 39% del territorio regional, el 23%correspondia a bosques primarios
y el 12% a otras tierras boscosas. Belice tenia el porcentaje mas alto de cobertura
(61%) y El Salvador el mas bajo (14%) (Mongabay, 2011). Entre 2005 y 2010 el drea
boscosa se redujo en 1,246,000 hectareas; aunque en general la tasa de pérdida ha
ido decreciendo, no obstante la presidn que ejercen el desarrollo de actividad es
extractivas, la expansion agricola y ganadera, la tala ilegal y otros usos.

85 i ; : : ; o
significa que solo es posible encontrar ciertas especies de forma natural en un lugar especifico.
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El 23% de los bosques de la region son primarios, y se localizan mayoritariamente
en Guatemala (44%), Belice (43%) y Nicaragua (38%); en Panama no se reporta
ningln porcentaje de bosque primario (Mongabay, 2011). El 74% del bosque no
primario se ha regenerado de manera natural, caracteristica en la que Panama si
muestra el valor mas alto, seguido por El Salvador y Honduras. Tan solo un 4% del
bosque se clasifica como “plantado”, sin que los datos disponibles precisen los
tipos de reforestacién. El 51% de las areas boscosas corresponde a regimenes de
propiedad privada y un 48% a propiedad publica, el 1% restante se encuentra en
otras modalidades de propiedad .{Programa Estado de la Nacién, 2011).

Desde 1990 Centroamérica presenta tasas de cambio anual en la superficie de
bosques superiores al resto de Latinoamérica y al promedio mundial, en la década
1990-2000 la tasa de.cambo anual fue de -1,56%, un poco mayor que la de 2000-
2010 que fue de -1,19%. ;

Centroamérica es una region que goza de riqueza natural y humana; el constante
crecimiento de la actividad econdmica con el rezago en el desarrollo de la misma
tiene como precio el constante deterioro de los recursos naturales, lo cual pone en
riesgo la sostenibilidad de las naciones, la competitividad y la calidad de vida tanto
de los ecosistemas como de la poblacion. De igual manera el poco interés por parte
de las autoridades para la elaboracién de politicas para el uso y manejo de
recursos, el no establecer un Estado que funcione en funcion de los recursos con
que cuenta y no en funcidn de producir mas, implica el deterioro constante del
sistema en general. Cual es el problema de este tipo de sistemas econdmicos ¢?? El
problema es la disminucion en la capacidad de respuesta ante cualquier evento
externo o interno que pueda afectar al territorio. Este tipo de eventos va desde
crisis econémicas en las economias de los principales socios econdmicos como al
impacto del calentamiento global y los fenémenos hidrometereoldgicos que esto
pueda conllevar,
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cAPITULC I

INDICADORES DE CONTABILIDAD DE FLUJO DE MATERIALES PARA
CENTROAMERICA

3.1 Antecedentes

la metodologia propuesta para identificar el metabolismo de las economias
centroamericanas y sus relaciones de intercambio con los paises mas desarrollados,
se basa en la armonizacién de los trabajos de medicién de los flujos de materiales
desarrollados por el Instituto de Estudios Transdisciplinarios de Austria, el Instituto
Wuppertal de Alemania como el de “Indicadores de sostenibilidad y medio
ambiente: métodos y escala” , el Instituto de Ecologia social de Viena,
EatingthePlanet: Feeding and fuelling the world sustainably, fairly and humanely —
a scoping study” entre otros. Ademds se toma como referencia fundaimental el
trabajo de sistematizacién de dichos trabajos desarrollado por la Oficina de
Estadisticas de la comunidad Europea (EUROSTAT por sus siglas en inglés,
Economy-Wide Material Flow Accounts and derived incicators. A Methodological
Guide).

la versatilidad de estos indicadores permite realizar un analisis del uso de
materiales a través de la utilizacion de otras variables en donde se puede
determinar el consumo per cépita, la cantidad de materiales extraidos por Km?, las
desigualdades entre los bienes importados vy exportados, etc. Este tipo de
indicadores genera el conocimiento para determinar si las ecanomias de la region
estin siendo sostenibles en el uso de los recursos naturales asi como las diferencias
en el intercambio de materiales que se da entre los paises desarrollados y los
paises emergentes, estas diferencias dan a conocer cual es el tipo de explotacion
que se le da al medio ambiente en cada economia y el tipo de materiales que
ingresan, lo que determina el tipo de residuos que el sistema econdmico devuelve
a la naturaleza luego de haber elaborado los bienes y servicios para la satisfaccion
de las necesidades humanas.

Con este enfoque se pretende conocer el grado de intercambio que la region
centroamericana tiene, tanto con el resto de economias, como dentro de la region,



“Amitlisis de i sostenibilidad y estimacion de indicadores de la contabilidad de flujo de
materiales: el caso centrommericang”™

lo que permitira conocer la posicion en cuanto al uso de materiales de |a regidn con
respecto a paises con dimensiones de igual o0 mayor magnitud.

3.2 Medicion de la economia fisica y su relacidn con la macroeconomia

Desde una perspectiva macroecondmica, la medicidn del desempefio econdmico se
hace a través del seguimiento del PIB, cuya estimacién se desarrolla en unidades
monetarias (por ejemplo quetzales) tal como se describe en las siguientes
ecuaciones:

0=D _ (1)
P+M-T-S=Ci+Cf+X+l (2)

VA=(P-Ci)=Cf+(X-M)-T - (3)

PIB=55VA;, T;.S; (4)

i=1 =1

Donde:

La identidad (1) relaciona la oferta agregada (O) de bienes y servicios con la
demanda agregada (D) de dichos bienes y servicios. A partir de ello podemos
derivar que la oferta es igual a la suma de la produccion (P), las importaciones (M),
menos los impuestos (T) y netos de subsidios (S). La produccién y las
importaciones definen la oferta a precios basicos. De igual manera la demanda es
igual a la suma del consumo intermedio (Ci), el consumo final (Cf), las
exportaciones (X) y la formacién bruta de capital (1).

A partir de las identidades (2) y (3) se puede establecer el valor agregado (VA) a
través de los dos métodos mas comunes de estimacion, por la via de la produccién
y por la via del consumo.
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Cabe sefialar que tal como se establece en la identidad (4) la produccidn y el
consumo intermedio son factores de una actividad econdmica i y un producto j.

Por ejemplo para Guatemala el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) desarrolla una
clasificacion de 143 actividades y 226 productos. Cuando se desea describir la
economia fisica de una nacion las identidades se interrelacionan a través de los
vollimenes de produccidén y consumo que a la postre genera la posibilidad de
manejar ciertos precios relativos (precios promedio de la produccidn y consumo de
un producto en el transcurso del afio). En ese sentido las variables puramente
monetarias, que no dependen de aspectos fisicos desaparecen, conformando la
siguiente identidad para la oferta y demandas agregadas:

Pf+M=CiCf+X; (5)

Notese que se incorpora a las variables de la identidad (5), el subindice f para
denotar que se habla de los flujos fisicos de materiales dentro de la economia. En
este caso las variables pueden ser susceptibles de medicion en unidades fisicas,
para efectos de esta investigacidn se utilizan las toneladas métricas. Cabe sefalar
gue existen algunas ]imitaciones con respecto a esta transformacion a una sola
unidad fisica, que se explica con detalle en la dltima parte de esta seccion
metodologica en donde se hace énfasis en los residuos generados por la actividad
econdmica los cuales es casi imposible medir dado que no existe ningun sistema
estadistico dentro de los procesos productivos que indique la cantidad de residuos
que produce cada unidad producida. De igual manera los residuos generados por
los hogares: basura fisica y aguas servidas, no pueden ser medidas de un todo.

El agua y el aire son dos recursos indispensables para el desarrollo del ser humano,
y los que son utilizados como sumidero de desechos. Sin embargo el calculo de
agua y aire contaminados a raiz de la actividad productiva no es medible. El agua
por un lado implica' el agua consumida y contaminada por hogares y empresas, a
esta se debe de unir el volumen de agua que a su vez éstas contaminan al ser
vertidas sin tratamiento previo a los receptores de las mismas. El efecto
multiplicador y de propagacidn de las aguas servidas es incalculable y por lo mismo
no puede ser incluido dentro de los llamados flujos ocultos.
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Por otro lado el aire, receptor de los gases de efecto invernadere, de la creciente
produccion industrial, el parque vehicular y otros emisores, es otro recurso que no
puede ser estimado. Al igual que el agua, la cantidad de gases generados tienen un
efecto multiplicador y de expansidn que se propagan a miles de kildmetros del foco
de produccién de humaos y gases contaminantes.

La no inclusién de tan importantes receptores de los residuos generados por el
hombre, forma parte de las limitaciones de la metodologia, dado que son estos los
principales recursos ambientales que se deterioran dado el sistema de produccion
actual.

Sin embargo, en aras de implementar nuevas ideas y metodologias que permitan a
las naciones conocer el impacto de la actividad econémica sobre el medio
ambiente, la presente metodologia permite establecer la utilizacion que se da a los
recursos naturales, a través de elaborar una serie de ecuaciones que indican las
cantidades de materiales que ingresan y egresan de un territorio. Este analisis de
indicadores se complementa con las caracteristicas de cada pafs, en donde como es
conocido, algunos son rigcos en recursos naturales o bien otros carecen de estos y
se dedican al procesamiento de los recursos producidos en otros paises. Esta
diferencia de produccidén de materiales es la que se puede conocer a través de los
indicadores de la contabilidad de flujo de materiales.

Los datos utilizados para la elaboracién de los indicadores ambientales propuestos
provienen en buena medida de las estadisticas macroecondmicas de cada pais
centroamericano, en particular de las cuentas nacionales. Los SCN de cada pais son
el soporte para la elaboracién de una amplia y detallada base de datos creada por
la Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana -SIECA-, llamada SEC
-Sistema de Estadistica Econémicas del Comercio de Centro América-. Sin embargo
existen alrededor del mundo otras instituciones como la CEPAL que al igual que
SIECA generan datos fisicos ademds de los monetarios, para el caso de las
extracciones por ejemplo, la informacion que se encuentra disponible en el portal a
través de la herramienta CEPALSTAT ha sido importante para la presente
investigacion.
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3.3Indicadores de los flujos de materiales
La metodologia de la Contabilidad de Flujo de Materiales permite obtener los

siguientes indicadores:

a. Indicadores de consumo
b. Indicadores de entrada

Los indicadores a y b serdn aplicados en la presente investigacion. Cabe mencionar
que existe una tercera clasificacion Indicadores de Salida en donde se requiere de
informacion sobre los “flujos ocultos”, es decir materiales que son extraidos del
medio ambiente pero que no entran en ningun proceso productivo, asi como los
residuos que tienen como principales receptores el agua, el aire y el suelo.

El comportamiento de los indicadores se muestra en la ilustracion 4 y su
estimacién se explica con mayor detalle a continuacidn.

llustracién 4. Comportamiento de indicadores de consumo y de entrada

i
Sisterna

Econamico

Fuente: elaboracion propia con base en datos de EUROSTAT.

Los indicadores a estimar son por el lado del consumo: Consumo doméstico de
Materiales CDM, por el lado de la salida de materiales: Extraccion Doméstica de
Materiales EDM vy la Balanza Fisica de Materiales BFM. El intercambio de materiales
entre las economias supone la existencia de términos de intercambio, por lo que
con la informacion para Centroamérica se hard el célculo de los mismos tanto en
términos monetarios como en términos fisicos. Esto como un apoyo al estudio de
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sostenibilidad de la region dado que los términos de intercambio o Tl como serdn
nombrados en el resto del estudio, son un indicador que permite conocer la
relacion de paridad que normalmente se hace en moneda y para el presente caso
la relacion de intercambio de materiales lo cual demuestra la relacidn y el tipo de
comercio entre paises.

Los datos que se requieren para el cdlculo de los indicadores de la Contabilidad de
flujo de Materiales son: extracciones, exportaciones e importaciones en términos
fisicos y monetarios (para el caso del analisis de términos de intercambio).

3.3.1  indicadores de entrada

2.2.1.0  Entrads Doméstica de Materiales:

4

El indicador EDM —Entrada Domeéstica de Materiales-mide la entrada directa de
materiales para el uso de una economia. Todos los materiales que son de valor
economico y son utilizados en para las actividades de produccion y consumo=®, Es
decir la materia prima (extraida del territorio nacional o importada) que se utiliza
para producir bienes finales y los bienes finales importados que se consumen
dentro de un pais. La ecuacion que determina dicho indicador esta dada por:

EDM = (ZE,+ ZE+ ZE.,.) + EZM(6)
En donde:

— ZE,- sumatoria de extraccion de biomasa

— De este elemento de la identidad (6) se desprenden los subcomponentes:
—> ZEy- sumataoria de extraccion de combustibles fésiles

— IE .- surﬁatoria de extraccion de minerales

— XM= sumatoria de importaciones

Detallando las identidades anteriores se tiene que:

* COMISION EUROPEA, EUROSTAT (2002).Economy-wide material flow accounts and derived indicators. A
methodological guide. Pag. 35.
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$p=(Es+ Ept En + E+ Eo)(6.1) en donde

— E, . Extraccion de productos del sector agricola

— Ep-Extraccion de productos del sector pecuario

— E,, - Extraccion de productos hidrobiolégicos

— E,_Extraccién de productos del sector silvicola

— E,_Extraccidon de productos de otras actividades no contempladas en los
cuatro grupos anteriores.

Y= (Eget Ego + E¢) (6.2) : en donde

En
— Ep= extraccion de petréleo
— Eg, = extraccion de gas natural

— E,= extraccion de carbdn .

TEmn - (Emet Eami){6.3) en donde:

—> En¢ = minerales metdlicos

—> Enm: = minerales no metalicos

al Extracciones

Las Extracciones de materiales consisten en todos aquellos materiales que ingresan
al sistema econdmico sin haber sufrido alteracién alguna por parte del hombre, es
decir los recursos naturales brutos sin transformacion y que son obtenidos
directamente del medio ambiente, el cual funciona como proveedor de los
materiales necesarios para el funcionamiento de la economia.

En atencion a las identidades anteriores, las extracciones estan representadas por
la identidad (6.1), es decir Z,=(E,+ E,+ Ep + Es+ E).

A detalle y para su estudio, las extracciones se clasifican en tres grupo: extracciones
de biomasa, combustibles fésiles y minerales, los cuales cuentan con su respectiva
clasificacién de productos los cuales se explican a continuacién:
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Eb = Extraccidn de biomasa

La biomasa es la energia solar convertida por la vegetaciéon en materia organica;
esa energia la podemos recuperar por combustién directa o transformando la
materia organica en otros combustibles®’. La biomasa comprende todos los
recursos naturales organicos que se encuentran en el medio ambiente. La
extraccidon de biomasa se subdivide en cinco grandes grupos o subsectores de la
actividad econdmica:

a) Agricultura

b) Hidrobiologicos

c) Silvicultura

d) Pecuario

e) De otras actividades

Es de acuerdo a estos grandes grupos que se utiliza ia nomenclatura anterior en

donde %

— E,-Extraccion de productos del sector agricola

— E,-Extraccién de productos del sector pecuario

— Ey, - Extraccion dé productos hidrobiologicos

— E,_Extraccion de productos del sector silvicola

— E,-Extraccion de productos de otras actividades no contempladas en

los cuatro grupos anteriores.

Ecb = Extraccidn de Combustibles Fasiles!

Estos combustibles consisten en depdsitos de organismos fésiles que en una
ocasion estuvieron vivos, se transforman en materia organica la cual requiere de
siglos para su formacién. Los combustibles fésiles consisten principalmente en
uniones de carbdn e hidrogeno. Estos a su vez se dividen en tres tipos de
combustibles fosiles que pueden ser utilizados para la provisidon de energia: carbén
mineral, petroleo y gas natural.

az

ANORTE  PARRES, Vicente. 'Apuntes universitarios y practicas de ingenieria. Biomasa.
http://www.alu.ua.es/v/vap/biomasa.htm
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Fl Carbdn mineral es un combustible fésil que se ha formado durante millones de
anos por el depdsito y caida a la tierra de material vegetal. Cuando estas capas se
compactan y se calientan con el tiempo, los depdsitos se transforman en carbon. El
petrélea es un combustible fésiliquido que se forma por los restos de
microorganismos marinos depositados en el fondo del mar. Después de millones de
afios los depdsitos acaban en rocas y sedimentos donde el petréleo es atrapado en
ciertos espacios. Se extrae mediante plataformas de explotacion. El gas natural es
un recurso fosil gaseado que es muy versatil, abundante y relativamente limpio si
se compara con el carbdn o petrdleo. Al igual que el petrdleo su origen procede de
los microorganismos marinos depositados. Es una fuente de energia relativamente
poco explotada y nueva®®.

En la region centroamericana son dos los productos que se extraen del medio
ambiente: petréleo crudo y gas natural. Estos dos elementos son los que
conforman las extracciones de combustibles fésiles para Centro América.

La notacion que se utilizara para los distintos componentes de las extracciones de
combustibles fésiles es:

— E,= extraccion de petréleo
— E_= extraccion de carbdén

— E4n = extraccion de gas natural

Emn = Extraccidn de Minerales:

Los minerales son los elementos constitutivos de las rocas, es decir, todas las rocas
que constituyen la corteza terrestre estan formadas por minerales, son sustancias
naturales que se diferencian del resto por ‘su origen inorgéanico, homogeneidad,
composicion quimica prestablecida y que normalmente presenta una estructura de
cristal, entre las funciones principales de éstos se cuenta la de ser un componente
decisivo y fundamental para la conservacidn y la salud de los seres vivos asi como

B WATER TREATMENT SOLUTIONS.LENNTECH. http:/fwww lenntech es/afectolnvernadero/combustiblas.
fosilas.hitm
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para el crecimiento de las distintas industrias que utilizan a éstos como materia

prima para su produccion.

Para la presente investigacion los minerales fueron clasificados en metalicos y no
metslicos dependiendo del uso que se les de en la produccién. Para el caso se
utilizara la siguiente notacién en donde se diferencian los minerales por su

naturaleza:

— Eq = minerales metalicos
— E,..« = minerales no metalicos

— F, = minerales basicos

b) Extraccion de materiales en Centroamérica:

Para la determinacién de la entrada doméstica de‘materiaies, se calculd con base
en las fuentes citadas anteriormente la extraccién de materiales en Centroamerica
es decir la cantidad de toneladas de materiales que se extrajeron del medio
ambiente, el grafico 1 demuestra la evolucion de esa extraccion de biomasa, asi
como de combustibles y minerales. La biomasa es la principal extraccion que se da
en la regidn, se puede observar que a lo largo del periodo el incremento de
toneladas pasé de 96 en 1995 a 137 millones de toneladas en 2008 lo que
representa un incremento de 43% en la extraccién de biomasa, por otro lado la
extraccién de combustibles y minerales presentan un similar comportamiento, sin
emk;argo la extraccion de estos materiales es mucho menor que la de biomasa. Los
minerales en menor cantidad que el petréleo también han manifestado un
incremento en su extraccion a pesar que esta industria no se ve apoyada dentro de
de los paises centroamericanos dado que representa altos costos ambientales vy
que se ve frenada por la oposicion de los habitantes que habhitan cerca de las areas

v

de posible extraccidn.
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Grafico 1.
Extraccion de materiales en Centroamérica en toneladas métricas
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1995-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 1 del Anexo Il.

Para un analisis mas puntual, la contabilidad de flujo de materiales brinda dos
indicadores que permiten determinar la extraccion doméstica de materiales per
capita y por superficie. Durante el periodo analizado el consumo presentd
fluctuaciones con tendencia al alza algunos afos y a la baja en otros periodos. Se
observa una tendencia hasta 1998, en 1999 y 2000 se manifestd un descenso en la
extraccion per capita manteniendo se la extraccion per superficie, a partir de 2001
la extraccion per céapita fluctua entre las 5.2 y 4.8 toneladas por habitante. Para
2008 el incremento de consumo per capita fue de 14%, mientras que el incremento
por hectarea fue de 53% en 2008 con respecto a 1994, Durante 2005 se observa
un significativo descenso en la extraccién de materiales la cual se dio como
resultado del incremento de los precios, especialmente del petrdleo y sus
derivados, la cotizacidn de este combustible se multiplicé por 2,5 veces entre 2002
y 2006°°. .

= Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana; Banco Interamericano de Desarrollo -instituto
para la Integracién de América Latina y el Caribe - BID-INTAL. “Informe Centroamericano 2004-2006".
Buenos Aires, Argentina {2007). *
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Grafico 2.
Extraccion Doméstica de materiales per capita y por hectarea en Centroamérica
Cifras en toneladas métricas por habitante y por superficie
(Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 2 del Anexo Il.
¢} Importaciones

La importacién de bienes consiste en el acto de introducir en el pais mercaderias
extranjeras destinadas al uso o consumo nacional. Las importaciones son un rubro
importante dentro de la balanza comercial y la actividad econdmica ya que es a
través de éstas que se satisfacen las necesidades de consumo de una nacion.

Para efectos de la presente investigacion las importaciones y las exportaciones se
subdividen en cuatro grandes grupos: biomasa, minerales, combustibles fosiles y
manufacturas. Este ultimo grupo no forma parte del grupo de las extracciones, y el
que diferencia a las extracciones de las importaciones y exportaciones y cuyos
datos se utilizan como un gran total para el calculo de los indicadores. Los
componentes y la notacién para los grupos de importaciones son:

.

— Mj = importacion de hiomasa
— Mg= importacion de combustibles fdsiles

63 |Pidagina



“Andlisis de la sostenibilidad y estimacion de indicadores de la contabilidad de flijo de
materiales: of caso cenfroamericans”™

— Mpn= importacion de minerales

— M= importacion de manufacturas

Las importaciones totales en 1994 fueron de 12.3 millones de toneladas, en 2008 la
cifra ascendio a 28.8 millones de toneladas, un incremento de 134% con respecto
al ano 1994. Mientras en 1994 la cantidad de materiales importados requerida para
satisfacer las necesidades de una poblacion de 28 millones de habitantes era de 13
millones de toneladas métricas, en 2008 la poblacion de la regién era de 37.7
millones de hahitantes y necesitd mas del doble de materiales, mientras que la
cantidad de personas en la regién habia crecido en 34% en 2008 con respecto a
1894, la cantidad de materiales consumida crecid en 133%.

Las importaciones de materiales se componen principalmente de manufacturas y
combustibles, seguido de biomasa y minerales. Las manufacturas presentan un
crecimiento de 188% al final del periodo; en 1994 ésias representaban el 49% de
las importaciones y en 2008 el 61%, por otro lado los combustibles fosiles
representaba en 1994 el.2%, reduciéndose en un punto porcentual para 2008 con
un peso del 1%, sin embargo el crecimiento para el 2008 es de 80% con respecto a
1994. El peso porcentual de las importaciones de biomasa disminuido pasando de
representar el 32% del total de importaciones a 23% en 2008, de igual manera el
crecimiento con respecto a 1994 fue de 67%; en el caso de los minerales ésos
presentaron un incremento de 80% perdiendo un punto del peso porcentual del
total de importaciones representando en 2008 el 1% del total de materiales
importados. Durante el afio 2000 se presenta un leve descenso en la cantidad de
materiales importados, lo cual estuvo determinado por la contraccion de las
importaciones en Guatemala derivado de la disminucién de la demanda interna y
del incremento en el tipo de cambio.®.

“ SECRETARIA EJECUTIVA DEL CONSEJO MONETARIO CENTROAMERICANO. Informe Regional

Centroamericano 2000. Costa Rica.
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Grafico 3.
Importaciones Fisicas de Materiales en Centroamérica
Cifras en miles de toneladas métricas (1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 3 del Anexo Il.

2.3.1.2  insumo directo de materiales de Centroamérica:

Una vez calculada la extraccion doméstica de materiales se calcula el insumo
directo de materiales el cual comprende el total de extracciones mas las
importaciones, este indicador demuestra el total de materiales que requiere una
economia o nacién para satisfacer las necesidades del sistema econdmico. La
regién centroamericana ha incrementado sustancialmente el insumo de materiales
pasando de 130 millones de toneladas en 1994 a mds de 200 millones de toneladas
en 2008, lo que se puede observar en el grafico 4. Esto implica un incremento en el
ingreso de materiales a la economia asi como de las extracciones de materia de
recursos del medio ambiente. Sin embarga como se observa en el grafico 4 durante
1999 y 2000 se presenta un descenso en el insumo directo de materiales lo cual
esta dado por el decremento en la cantidad de materiales importados por la regién
durante dicho periodo debido a la contraccién de la demanda interna en
Guatemala y en la region en general debido al impacto generado por el huracan
Mitch. En el afio 2003 se presenta el mayo incremento en el insumo directo de
materiales derivado de la recuperacion de la economia que inicid su fase de
despegueldurante dicho afio, siendo Guatemala y Honduras los principales
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determinantes para este crecimiento debido a su preferencia por el consumo que
por el ahorro En estos paises las importaciones crecen con mayor intensidad que
las exportaciones indicando que el crecimiento ha tendido a apoyarse en el ahorro
externo. En Guatemala, dicho ahorro financié basicamente consumo (la elasticidad
de la inversidn es baja), mientras que en Honduras la formacion de capital jugd un
papel m3ds relevante durante la recuperacion, sobre todo gracias a fuertes
inversiones en energia y telecomunicaciones que se dieron entre los afios 2003 y
2004". Costa Rica, Nicaragua y E! Salvador por otro lado optaron por el ahorro
interno. Sin embargo a nivel global el impacto presentd tendencia al incremento en
el insumo directo de materiales. Por otro lado se suma a lo anterior el constante
crecimiento en las extracciones biomasa apoyado de igual manera por el
incremento de extracciones per capita y por hectarea.

Grafico 4 !
Insumo Directo de Materiales de Centroameérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 4 del Anexo Il

A1 s % o B ;

Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana; Banco Interamericano de Desarrollo -Instituto
para la Integracidon de América Latina y el Caribe - BID-INTAL. “Informe Centroamericano 2004-2006".
Buenos Aires, Argentina (2007).
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a) Composicién del insumo directo de materiales en Centroamerica:

El insumo directo de materiales para Centroamérica estd compuesto por el total de
extracciones mds el total de importaciones en toneladas métricas. En el grafico 5 se
puede apreciar la representacién en volumen tanto de extracciones como de
importaciones, se observa cdmo el total de extracciones sobrepasa al total de
importaciones. Es decir que la economia centroamericana subsiste principalmente
de sus extracciones, las cuales consisten principalmente en biomasa. Esto pone en
evidencia la sobrexplotacién de los recursos que se le da al suelo de los paises de la
region.
Grafico 5

Composicidon Insumo Directo de Materiales de Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Cuadro 5 del Anexo Il.

3.3.2 Indicadores de consumeo

El consumo doméstico de materiales mide el total de materiales utilizados dentro
de una economia. Es decir la materia prima y bienes finales que se utilizaron para el
proceso de produccién y para el consumo de los hogares. Este indicador indica la
cantidad de materiales que fueron necesarios para el funcionamiento del sistema
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economico en un periodo de tiempo. Este indicador excluye a las exportaciones ya
que estos productos son parte del consumo doméstico de la nacion que los
importa.

CDM = EDM =X (7)
En donde:

— EMD = entrada directa de materiales

— X = exportaciones

a) Euportaciones

Las exportaciones representan la cantidad de bienes que se producen dentro de un
pais cuyo destino de consumo es fuera del territorio nacional. Este elemento en
conjunto con el de las importaciones constituye el comercio exterior y la diferencia
entre las exportaciones y las importaciones conforman la balanza comercial en
donde se determina la relacion comercial de un pais con el resto del mundo. Para Ia
presente investigacidon, las exportaciones, al igual que las importaciones, se
subdividen en cuatro grande grupos: biomasa, , minerales, combustibles fdsiles y
manufacturas .Los componentes y la notacion para los grupos de importaciones
son:

— Xu= exportacion de biomasa

— Xp= exportacién de combustibles fésiles
— Xmn= exportacion de minerales

— Xn,= exportacion de manufacturas

Por otro lado, el sector exportador presenta un incremento de 48% en 2008 con
respecto a 1994, en 1994 afio en el que se exportaron un total de 10.1 millones de
toneladas y para 2008 el total de exportaciones fue de 14.9 millones de toneladas.
La composicidn de las exportaciones tenia como principal componente en 1994 a
las manufacturas las cuales representaban el 59% del total, seguido de la biomasa
con 39%, combustibles fosiles y los minerales con 1% cada uno, tal composicién
sufrid de cambios para el afio 2008, afio en el cual las manufacturas representaron
el 53%, y la biomasa el 44% del total. Para 2008, con respecto a 1994 el grupo de
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manufacturas presentd un incremento de 31%, el grupo de biomasa presenté un
incremento de 66%, combustibles 122% y minerales 334%.

Las fluctuaciones de las exportaciones durante el periodo de anilisis presentan un
comportamiento de altibajos; entre 1995 y 2002 el comportamiento de las
exportaciones extrarregionales presentd altibajos, dado que buena parte de la
produccion fue dirigida al comercio intrarregional, por lo que se observa un fuerte
decremento en los afios 1995, 1997, y 2000. Asimismo durante los afios 2000-2002
la region resintid el impacto de la crisis estadounidense, viéndose afectado
principalmente el sector de maquilas, luego en el periodo 2003-2005 se produjo
una recuperacion del sector exportador, los siguiente afios que abarcan de 2006 a
2008 de igual manera presentan altibajos importantes debido como respuesta a la
crisis gestante de Estados Unidos, la cual estaba a punto de manifestarse
fuertemente en la regién.

Grafico 6
Exportaciones de Materiales de Centroameérica (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 6 del Anexo |l

El consumo doméstico de materiales estd dado por el insumo doméstico de
materiales menos las exportaciones. Con esto se determina la cantidad de
materiales que quedan dentro de la nacién para el consumo doméstico. Como se
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observa en el grafico 7, el consumo de materiales presenta una tendencia al alza,
la variacion porcentual denota que este consumo ha tenido cambios drasticos a lo
largo del periodo. En promedio el consumo de materiales de materiales ha crecido
a razén del 4% anual, siendo el incremento para 2008 de 62% con respecto a 1994.
Pasando de 120.7 toneladas métricas en 1994 a 195.5 toneladas métricas en
2008. La tendencia del comportamiento del consumo doméstico es relativamente
estable a lo largo del periodo de analisis, esta estabilidad esta dada por la creciente
extraccion de materiales asi como por las fluctuaciones de las importaciones y las
exportaciones que no han sido estables (particularmente las exportaciones)
variable que resulta como un ente estabilizador generando un indicador de
consumo doméstico que no presenta cambios ni movimientos bruscos a lo largo
del periodo de analisis.

Grafico 7
Consumo Doméstico de Materiales en Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas y variacién porcentual
(Periodo 1994-2008)

200 -

150

Millones de taneladas métricas

50

1954 1935 1596 1997 1998 1999 2000 200@ 2002 2003 2004 2005 2006 1007 2008

Afto

s lnsuno Direcio de Matenaies —8—Va %

Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 7 del Anexo Il

b) Consumo doméstico de materiales per capita:

El comportamiento del consumo doméstico per capita, presenta la misma
tendencia del consumo doméstico de materiales, ha crecido en promedio a razon
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de 1.7% anual, es decir el consumo por persona se ha incrementado en 0.07
toneladas/afo. Para el afio 2008 el incremento del consumo por persona se
incrementd en 25% (1 tonelada por persona) con respecto a 1994. El consumo
doméstica per cdpita, el cual responde a la cantidad de materiales y a la cantidad
de habitantes dentro de la regién presenta un comportamiento asimétrico con
altibajos, con tendencia al alza de 1994 a 1998 y presentando un decremento
brusco en 1999 debido a la disminucién de materiales extraidos y de
importaciones, fendmeno que se dio en como consecuencia del paso del huracan
Mitch por la region lo gue se refleja en la disminucién de materiales disponibles
para la poblacién; a partir del afio 2000 la cantidad de materiales consumida por
persona inicia de nuevo una etapa de crecimiento alcanzando el punto mas alto en
2003 lo cual obedece a una etapa de recuperacion luego del fendmeno natural que
recién afecto a los paises centroamericanos.

Grafico 8
Consumo Doméstico per capita en Centroamérica
Cifras en toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 8 del Anexo Il
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¢} Balanza fisica de materiales
La balanza fisica de materiales, mide el déficit o superavit del comercio fisico de

una economia. La ecuacién que define este indicador es:
— BFM = (M + My, + M) = (Xp+ X + Xinn) (8)

La diferencia entre la balanza fisica y la balanza comercial radica en que para el
cilculo de la balanza comercial monetaria se utilizan en primer lugar unidades
monetarias y el orden de los factores es distinto:

— BC =X~-M(9)

La balanza comercial como se mencionaba anteriormente es aquella gue determina
la relacién comercial con el resto del mundo, en paises subdesarrollados, la
tendencia es por lo general a una balanza comercial deficitaria, es decir que
siempre es mayor el monto por concepto de importaciones que por exportaciones,
se compra més de lo que se vende. Y como se puede ver en la identidad (9) el
orden de los factores es distinto pues se restan a las unidades monetarias del total
de exportaciones las unidades del total de importaciones. Lo cual da como

resultado un saldo, el cual es conocido como déficit o superavit comercial.

El andlisis ambiental hace un .cambio en el orden de los factores puesto que lo que
se pretende es determinar la cantidad de bienes que entran en contra de los que
salen de la economia de un pafs. Una balanza fisica positiva indica que es mayor la
cantidad de bienes que se importan que la cantidad de bienes de que exportan y

viceversa

d) Balanza Fisica de Materiales de Centroamérica
La balanza comercial fisica para Centroamérica muestra un saldo fisico positivo
para combustibles fésiles, manufactura durante todo el periodo (a excepcion de las

manufacturas en 1998) . La balanza fisica comercial funciona en forma inversa a la
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balanza comercial en términos monetarios, es por eso que para el calculo de la
misma se invierten las variables, y a las importaciones se le restan las
exportaciones. Cuando el saldo es negativo significa que el pais exporta mas de lo
que importa y cuando es positivo indica que las importaciones son superiores a las
exportaciones. El grafico 9 demuestra que la regidn Centroamericana depende en
gran parte de las importaciones, sin embargo la balanza de biomasa es negativa
durante todo el periodo lo que indica que la exportacion de biomasa es mayor a la
importacion de biomasa.
Grafico 9
Balanza Comercial Fisica de Centroamérica e importaciones y exportaciones

monetarias Cifras en millones de toneladas métricas y délares
(Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 9 del Anexo Il.

Por otro lado y considerando que la produccion centroamericana ha sido
eminentemente agricola, el grafico 10 demuestra el comportamiento de la balanza
de biomasa, la cual como se puede ver es negativa durante todo el periodo de
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analisis, lo que indica el fuerte crecimiento de las exportaciones para satisfacer la
demanda doméstica de otros paises a expensas de los recursos naturales de la
region. Esta balanza fisica negativa representa el nivel de presidén que los actuales
sistemas de produccion estan ejerciendo sobre el suelo centroamericano.

Grafico 10

Balanza Fisica de Biomasa de Centroameérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia-con base en Cuadro 10 del Anexo Il

3.4 Relacion comercial de materiales:

3.4.1 Centroamérica y el mundo

El comercio de la regidn centroamericana con el resto del mundo es principalmente
con América del Norte, Europa y Asia desde un punto de vista monetario como
fisico. El sector exportador tiende a incrementarse afio con afio dentro de un
contexto de libre comercio y globalizacion. Sin embargo para las economias
emergentes es un poco dificil debido a que son tomadores de precios, lo cual los
hace depender de los mercados internacionales.
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El sector minero no es de los mas fuertes e importantes para la region
centroamericana; durante el periodo las importaciones promedio anual de
minerales son de 0.5 millones de toneladas, mientras que las exportaciones son de
0.2 millones de toneladas métricas, sin embargo en el afio 2000 cuando se dispard
la demanda de Oceania de acero principalmente se dio un incremento de 166% en
las exportaciones de minerales, el resto del periodo no presentd ninguna tendencia
en particular ya que de nuevo los cambios respondieron a las distintas demandas
de los paises socios. La industria pesada de China, la explosién inmobiliaria y el
aumento de los productos electromecdnicos son algunos de los factores que
impulsan la demanda de acero y otros productos generados a través del sector
minero.

Para el grupo de biomasa se observa una clara tendencia al alza de las
importaciones de productos provenientes de la_agricultura, silvicultura y otras
actividades que implican extraccion de biomasa. El bloque que provee en mas del
90% de la biomasa importada es Estados Unidos, el resto de paises son poco
significativos dentro de las importaciones de biomasa. Cabe mencionar que las
importaciones en toneladas métricas de biomasa conforman un porcentaje
relativamente bajo con respecto a las extracciones que se realizan internamente
para el consumo doméstico y para importaciones, dado que las naciones
Centroamericanas poseen una economia que produce principalmente productos
agricolas. ' -

Las importaciones de combustibles fdsiles provienen principalmente de América
del Sur teniendo . a Venezuela como principal socio, le sigue América del Norte, El
Caribe y Europa. Centroamérica importa casi en su totalidad los combustibles
fosiles que necesita su economia dado que a excepcion de Guatemala, ningun pais
es productor de petréleo, sin embargo, el petrdleo que se extrae es de baja calidad
y se utiliza para la fabricacion de productos derivados del petréleo como asfalto,
keroseno, gas ,etc.

El intercambio de manufacturas que se da entre la regién centroamericana y el
resto del mundo se incrementa constantemente en 1994 se importaban 6.0
millones de toneladas y pasa a casi 8 millones de toneladas métricas en 2008. El
incremento en la importacion de manufacturas obedece al hecho de que las
naciones centroamericanas poseen baja industrializacién lo cual los hace tener la
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necesidad de importar productos que necesitan procesos de produccion muy
complejos como es el caso del sector automotriz y maquinaria pesada. Se observa
claramente el incremento de importaciones cuyo blogue de origen es Asia, lo cual
responde al impulso econdmico de las economias asiaticas.

America del Norte, América del Sur y Asia son los principales socios comerciales en
la importacion de minerales al igual que de biomasa y manufacturas. Estos bioques
estan conformados por grandes potencias econdmicas a nivel mundial como lo son
Estados Unidos, China, Brasil, Venezuela, México, Inglaterra, Francia, Italia,

Alemania.

3.4.2 Eficiencia material de Centroameérica

La eficiencia material de la region centroamericana se puede determinar, mediante
un calculo aritmético, relacionado el Producte Interno Bruto -PIB- de la region con
los indicadores de Consumo Doméstico de Materiales y de Extraccion doméstica de
materiales. El PIB por unidad de EDM o CDM se interpreta como el producto o
valor agregado que se genera por cada unidad de materiales utilizados en la
actividad econdmica por concepto de extraccidén y de consumo de materiales.

Para el caso de Centroamérica, el grafico demuestra que el valor agregado
generado por la extraccion de materiales es mayor que el valor agregado por cada
tonelada meétrica de consumo de materiales. El comportamiento de estos
indicadores indica que la economia centroamericana es ineficiente. Este criterio
esta dado porque una economia cuyo nivel de extraccidon sobrepasa el nivel de
consumo implica que estda explotando los recursos naturales de manera
insostenible. Por otro lado si el consumo es mayor que la extraccion esto indica que
a través del comercio con el resto del mundo se ha logrado una integracidn
internacional que permite satisfacer el consumo doméstico como el mercado
internacional sin presionar de manera insostenible el medio ambiente.

El grafico 11 demuestra como para Centroamérica la extraccidn sobrepasa el
consumo doméstico de materiales. La diferencia entre ambos indicadores sin
embargo presenta una tendencia a disminuir durante los ultimos afos lo que
denota que el comercio con el resto del mundo tiende a integrarse para la
satisfacer la oferta y la demanda de la region.
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Grafico 11
Eficiencia Material de Centroamérica
Délares/toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 11 del Anexo Il

3.4.2.1 Términos de intercambio monetarios y fisicos

a} Términos de intercambio monetarios:

La variable de términos de intercambio estudia la evolucién de los precios
mediante el andlisis del total de ingresos generados por exportaciones en
comparacién con los egresos por concepto de importaciones; esto en términos
monetarios. El estudio de Ocampo y Parra (2003) realizaron un estudio de términos
de intercambio de las principales commodities, para lo cual determinaron que los
precios de éstas han variado a lo largo de la historia y que los cambios son
significativos con respecto a los precios de las manufacturas.

La relacién real de intercambio puede calcularse utilizando el indice Laspeyres. En
este caso, el término de intercambio de un pais es el resultado de dividir el indice
de precios de Laspeyres de los productos exportados entre el indice Laspeyres de
las importaciones.
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El indice Laspeyres tanto de las exportaciones como de las importaciones es el
valor a precios actuales de los productos exportados o importados en el periodo
base dividido entre el valor en el periodo base de las exportaciones o
importaciones de ese mismo afio.

La farmula a utilizarse es :

px‘q;’ryf%"( 10)
B0; B Qi

Donde

— p,’= Precio de los productos exportados en el periodo actual
— g,°= Cantidad de productos exportados en el periodo base
— p,’= Precio de los productos exportados en el periodo base
— p.. = Precio de los productos importados en el periodo actual
— @, = Cantidad de productos importados en el periodo base
— p.."=Precio de los productos importados en el periodo base

b} Términos de intercambio fisicos:

Para estimar los términos, de intercambio en las relaciones comerciales desde el
punto de vista fisico, se utilizan las exportaciones e importaciones en términos
monetarios vy fisicos (toneladas métricas).

La presente investigacion hace referencia a la hipdtesis de Prebicsh- Singer, la cual
toma como variables los productos manufacturados y la biomasa extraida de los
suelos. Se excluye la variable de los combustibles fésiles dado que en
Centroamérica Guatemala es el Unico pais que extrae petrdleo del subsuelo y el
comercio es casi inexistente dado que la region (incluyendo Guatemala) satisface la
demanda de dichos productos a través de importaciones. Estas variables son
utilizadas atendiendo a la diferencia entre los paises desarrollados y los paises
emergentes la cual radica precisamente en el tipo de productos que se importan y
que se exportan, utilizando la variable monetaria para hacer una relacién entre el
tipo de productos que entran y salen de una economia y los precios de éstos.

La biomasa corresponde a los llamados commodities que comprenden la materia
prima sin ser pracesada. Las manufacturas en cambio son materia prima procesada
con mayor trabajo incorporado lo que da como resultado precios mas altos.
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A nivel ambiental, esto representa un impacto directo sobre los recursos naturales.
La extraccién masiva de productos del medio ambiente a cambio de productos
manufacturados con elevados niveles de agentes contaminantes, que afectan
principalmente luego de ser consumidos crea un escenario en donde se explota y
extrae del ambiente natural material limpio y se incorpora material contaminado.
¢Que impacto tiene esto en la economia? ¢{Que impacto tiene esto en el medio
ambiente? /Quien gana y quien pierde en este en este tipo de relaciones
comerciales?

Para la presente investigacion se utilizaron una serie de férmulas que se adaptan a
la nueva perspectiva del calculo de términos de intercambio en donde la variable
monetaria es utilizada para conocer el precio promedio de las exportaciones de
biomasa y de las importaciones de manufacturas:

PrX = Xmb/ Xfb(11)

En donde

— Px= precio promedio de exportaciones

—> Xmb = Exportaciones monetarias de biomasa (en ddlares estadounidenses)
— Xfb = Exportaciones fisicas de biomasa (en toneladas métricas)
— PrM = Mmm/ Mfm(12)

En donde

—> Px= precio promedio de importaciones

— Mmm = Importaciones monetarias de manufacturas (en ddlares
estadounidenses)

— Mfm = Importaciones fisicas de manufacturas (en toneladas métricas)
—> Tla = PrX/PeM(13)

En donde

—» Tla = Términos de intercambio ambientales

VTl = (Tla-1) * 100 (14)
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En donde:
— VTl = variacidn te términos de intercambio

¢} Términos de intercambio

Prebicsh y Singer desarrollaron paralelamente una teoria, sobre el
comportamiento de los precios de los productos de economias emergentes con
respecto a economias desarrolladas. La teoria hace énfasis en las diferencias
estructurales entre los paises de lo que denominaron la periferia, es decir paises
en desarrollo, y los paises del centro, es decir economias desarrolladas. La
diferencia lleva implicita la desigualdad tanto social como econdémica y puede ser
estudiada a través de los precios de los materiales producidos tanto por el centro
como por la periferia.

Los paises en desarrollo se caracterizan por produgciones fuertemente agricolas, la
explotacidn de los suelos y los bosques para producir materias primas, también
llamadas commodities. Por otro lado los paises desarrollados, por el nivel
tecnoldgico, académico y productivo tienen la capacidad de producir bienes
manufacturados que dado el valor agregado que poseen, tienen altos precios en el
mercado. Este fendmeno crea la diferencia entre los llamados términos de
intercambio, los cuales no son mas que un calculo matematico que determina el
deterioro de los precios dados del comercio exterior (comercio de una nacién con
el resto del mundo) el cual consiste en la razén entre el precio de exportacion de
un pais y el precio de su bien de exportacion o Px/Pm.

En este capitulo se hace un analisis de los precios promedio de manufacturas y de
biomasa asi como de los términos de intercambio calculados desde la perspectiva
ambiental con los distintos continentes y regiones. Los precios promedio indican el
costo por tonelada métrica de importacién de manufacturas y exportaciones de
biomasa, esto para determinar la diferencia entre los precios de estos grupos con
el objetivo de comprobar la brecha existente entre el comercio de la region
centroamericana con el resto del mundo desde la perspectiva ambiental: los
ingresos generados por las exportaciones y los egresos generados por las
importaciones asi como la cantidad en toneladas métricas correspondientes a
manufacturas (importaciones) y a biomasa (exportaciones).
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2.4.3 Indicadores del comercio Centroamérica-resto del mundoe

Los precios promedio de importacion de manufacturas y de exportacidon de
biomasa son indicadores que permiten tener un conocimiento de la brecha
existente entre el comercio de ambos grupos de materiales. La importancia dentro
de la presente investigacion, que se le da tanto a los precios promedio como a los
términos de intercambio, es la de determinar la dinamica de los precios, del
volumen de materiales, es decir el flujo monetario fisico y monetario entre la

region con el resto del mundo por un lado, y con sus principales socios por otro.

Con el resto del mundo los precios de las importaciones de manufacturas son
superiores a los precios promedio de las exportaciones de biomasa hasta 1999, a
partir del ailo 2000 esta tendencia cambio y los precios de las exportaciones de
productos de biomasa se mantuvieron por debajo de los precios de las
importaciones de bienes manufacturados durante el resto del periodo. Los precios
promedio por tonelada de las importaciones de manufactura oscilan entre los USS
0.'43 y USS 1.96, por otro lado el precio promedio de las importaciones de
biomasa oscilan entre USS 0. 44 y USS 1.55, aparentemente los precios son
similares en ambos grupos de materiales, sin embargo al hacer un anélisis un poco
mas preciso con respecto a la serie en estudio los precios de las importaciones en
2008 se incrementaron en 251%, mientras que los precios de las exportaciones han

disminuido en 23%.
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Grafico 12
Comportamiento de precios promedio de importaciones y exportaciones de
Centroamérica
Cifras en délares/tonelada métrica (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Cuadro 12 del Anexo Il

Atendiendo a lo anterior, se procede a analizar los precios promedio de los
productos importados y exportados entre la regidn centroamericana y el mundo, lo
cual queda aun mas claro en el constante deterioro de los términos de
intercambio. Durante los primeros seis afios del periodo de estudio (1994-1999) los
términos de intercambio era favorables para la region centroamericana, a partir del
afio 2000 la tendencia tomo otro rumbo y se mantiene hasta el fin del periodo. En
1994 los Tl era de 1, alcanzando el auge en 1999 cuando los Tl eran de 1.2, es decir,
que por cada ddélar importado se exportaban USS 1.2, situacién que para el afio
2008 los Tl eran de 0.8 lo que supone un deterioro de 20% con respecto a 1994. Lo
cual es un dato importante desde el punto de vista tanto econdmico como
ambiental. A nivel econdmico, el comercio es desigual dado que los precios de las
importaciones son mayores a las exportaciones. Por un lado, y por otro, los
recursos naturales se ven afectados puesto que si bien la cantidad en términos
monetarios son mayores a las exportaciones, la cantidad de materiales en
toneladas métricas exportados son mucho mayores a las importaciones.
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Grafico 13
Términos intercambio y deterioro de los términos de intercambio
Centroamérica-resto del mundo (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 13 del Anexo Il

Lo anterior se puede comprobar en el siguiente grafico, el cual demuestra como la
balanza comercial (exportaciones menos importaciones) es decreciente, es decir
que afo con afio el monto de la balanza en términos monetarios es negativa, lo
cual imhiica un déficit dado que el monto de importaciones supera por mucho a las
exportaciones lo cual es contrario a la balanza fisica la cual se calcula restando las
importaciones fisicas de materiales a las exportaciones fisicas de materiales la cual
es positiva y creciente, lo que significa que durante el periodo de estudio cada ano

se incrementd la cantidad de materiales importados por sobre las exportaciones.
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Grafico 14
Balanza fisica versus balanza monetaria en Centroamérica
Cifras en millones de dolares y millones de toneladas métricas
(Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 14 del Anexo Il.

El grafico demuestra la razén en la cual se da el intercambio de materiales de
importacion de manufactura y de exportaciones de biomasa. El dato indicado en
dicho grafico corresponde a la cantidad de tonelada métricas que se importan por
cada tonelada métrica que se importa con las usuales fluctuaciones de una
economia abierta y sujeta a los cambios tanto en los precios internacionales como

a los gustos y preferencias de los paises demandantes.

De lo anterior se puede observar el modelo de comercio que se da entre
Centroamérica y el resto de paises desarrollados: por cada tonelada métrica de
biomasa que se produce en los suelos de la regién se importa, para 2008 mas del

doble (2.12 de toneladas métricas de manufactura).
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Grafico 15
Intercambio de materiales Centroamérica y el resto del mundo
Importacion manufacturas/exportacion de biomasa
Cifras en toneladas métricas {1994-2008)
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Fuente; Elaboracién propia con base en Cuadro 15 del Anexo 1.

3.4.4 Principales socios comerciales

A continuacidon se presentan los términos de intercambio asi como el deterioro de
los mismos y el andlisis comparativo de la balanza de comercial en términos
monetarios y en términos fisicos. Para efectos de la presente investigacion se
toman las principales tres regiones con las cuales Centroamérica mantiene una
fuerte relacidon comercial a través de la cual satisface la demanda doméstica
(importaciones) y la demanda de productos en otras naciones (exportaciones). En
primer lugar se realiza el andlisis de del comercio centroamericano con
Norteamérica (conformada por Estados Unidos, Canada y México), el cual es una
de las economias mas potentes del mundo y el principal socio comercial de la
region, seguido de Suramérica, region que constituye un fuerte mercado, por otro
lado también se estudia el caso de Asia, continente que posee grandes economias
que en los tltimos afios han crecido gracias a su nivel de productividad y politicas
econodmicas lo cual lo ha convertido en uno de los principales continentes que
satisfacen la demanda de varios paises alrededor del mundo y por ultimo Europa,
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continente de gran extension territorial y que de igual manera representa un
mercado importante para los paises centroamericanos. Del total de las
exportaciones mas del 90% son enviadas a los continentes antes mencionados, de
igual manera las importaciones de manufacturas son provienen de los mismos, lo
cual los convierte en los principales socios comerciales de la region

centroamericana.

3.4.4.1 Centroamérica — Norteamérica

Canada, Estados Unidos y México conforman la parte norte del continente
americano, éstos paises se analizan por separado debido a las diferencias que
existen entre éstos, Estados Unidos, pais que presenta el principal mercado para la
region centroamericana, es uno de los principales socios de la region al igual que
México y en menor proporcién Canadd, los precios promedio de exportaciones de
biomasa oscilan entre los USS 545.00 a USS 1,040.00 la tonelada métrica, mientras
que los precios promedio de las importaciones de manufacturas oscilan entre los
USS 1,977.00 y USS 3,329.00 por tonelada métrica de materiales. Los precios
promedio de las exportaciones de biomasa se incrementaron en 11.7% en 2008
con respecto a 1994 y los precios promedio de las importaciones de manufactura
presentan un incremento en 2008 de 61.5% con respecto a 1994. Como se observa
en el grafico 16, los precios de las importaciones de manufactura estuvieron por
encima de los precios de exportaciones de biomasa durante todo el periodo. Es
decir que la relacion de comercio fisico de manufacturas y biomasa es desventajosa

tanto monetaria como fisicamente.
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Grafico 16
Precios promedio de importaciones y exportaciones Centroamérica- América del
Norte, Precios en délares (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Cuadro 16 del Anexo II.

El comportamiento de los precios promedio de exportaciones de biomasa y de
importaciones de manufacturas permite determinar los términos de intercambio
simples dado el comercio entre la regidn centroamericana y Norteamérica. El 17
demuestra la tendencia decreciente de los términos de intercambio, presentando
el primer cambio brusco en 1998, afio a partir del cual la tendencia a la baja se
mantuvo hasta el final del periodo de estudio. Solamente en el afio 1995 y en 1997
los términos de intercambio de Centroamérica estuvieron los USS 0.5 precio de
exportacion de biomasa por USS 1.00 por importacion de manufactura.

En 1994, el comercio de la region con Centroamérica indicaba que por cada ddlar
que se importaba, Centroamérica exportaba 0.38 ddlares, lo que generaba un
déficit en la balanza comercial. Para finales del periodo el deterioro de los de
términos de intercambio de -81%.
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Grafico 17
indice y deterioro porcentual de términos de intercambio y deterioro de los
términos de intercambio
Centroamérica- América del Norte (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 17 del Anexo 1.

El comparativo entre la balanza monetaria (exportaciones monetarias de biomasa
menos importaciones de manufacturas) y de la balanza fisica (importaciones fisicas
de manufactura menos exportaciones fisicas de biomasa) demuestra la diferencia
entre ambas balanzas, por un lado la monetaria que es negativa durante todo el
periodo lo cual e traduce en un déficit comercial para la regién centroamericana
dado que durante el periodo el monto monetario por concepto de exportaciones
fue menor que el monto monetario de las importaciones. Por otro lado la balanza
fisica en cambio, es positiva durante todo el periodo, lo cual indica que las
exportaciones de biomasa en toneladas métricas son mayores que las
importaciones de manufacturas en toneladas métricas, para este caso la tendencia,
al contrario de la monetaria demuestra tendencia al alza positiva, es decir, cada
afio |a cantidad en volumen de materiales exportados es mayor a la cantidad de
materiales importados.
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Grafico 18
Comparativo balanza monetaria y balanza fisica Centroamérica- América del
Norte
Cifras en millones de délares y en millones de toneladas métricas
(Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 18 del Anexo .

3.4.3/2 Centroamérica - Europa

Europa es el segundo continente o region de mayor importancia para el comercio
de Centroamérica, los precios promedio de exportaciones de biomasa oscilan entre
los USS 587.00 (1994) a USS 1,675.00 (2008) la tonelada métrica, mientras que los
precios promedio de las importaciones de manufacturas oscilan entre los USS
785.00 (1994) vy USS 1, 811.00(2008) por tonelada métrica de materiales. Los
precios promedio de las exportaciones de biomasa se incrementaron en 185% en
2008 con respecto a 1994 y los precios promedio de las importaciones de
manufactura presentan un incremento en 2008 de 130% con respecto a 1994. La
tasa de crecimiento promedio anual de las importaciones de es 3% y la de las
exportacianes es de -0-024% , la tendencia en el incremento de los precios es
favorable para los precios de las importaciones es decir, que los productos que son
producidos en el extranjero tienden a tener precios mas altos, por otro lado los
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precios de las exportaciones (tomando en cuentas las fluctuaciones positivas vy
negativas durante el ciclo) presentan tendencia negativa en el crecimiento
promedio.

Grafico 19
Precios promedio impaortacionesy exportaciones Centroamérica-Europa
Precios en délares (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cuadro 19 del Anexo II.

El comportamiento de los precios promedio de exportaciones de biomasa y de
importaciones de manufacturas permite determinar los términos de intercambio
simples dado el comercio entre la region centroamericana y el continente europeo.
Durante el periodo de analisis los términos de intercambio son menores que uno
(1) lo cual indica que durante periodo de analisis los montos de exportaciones
representaron menor ingreso que los egresos por concepto de importaciones, lo
cual coincide con la tendencia a nivel Centroamérica y Estados Unidos. Sin
embargo cabe mencionar que al inicio del periodo (1994) el deterioro de los
términos de intercambio fue de -54% y para final de periodo el deterioro fue de
-75%.
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Grafico 20
Indice y deterioro de términos de intercambio y deterioro de los términos de
intercambio
Centroamérica- Europa (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 20 del Anexo Il.

El comparativo entre la balanza monetaria (exportaciones de biomasa menos
importaciones de manufacturas) y de la balanza fisica (importaciones manufactura
menos exportaciones de biomasa) indica que la balanza monetaria es negativa
durante el periodo de andlisis, lo que representa un déficit comercial al igual que la
balanza monetaria con América del Norte. Por otro lado la balanza fisica presenta
durante todo el periodo presenta datos negativos, a excepcién de los afios 1995,
2003, 2004 y 2007 los restantes once afios de analisis la balanza fisica fue positiva
lo que significa que el monto de importaciones proveniente del continente

europeo fueron mayores que las exportaciones de Centroamérica.

91 |Padgina.



v psuilists de Ia sostenibilidad y estimacion de indicadores de la contabilidad de flujo de
materiales: el caso centroamericano”

Grafico 21
Comparativo balanza monetaria y balanza fisica
Centroamérica — Europa
Cifras en millones de délares y millones de toneladas métricas
(Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 21 del Anexo Il
3.4.4.2 Centroamérica — Asia

Asia, uno de los continentes que durante los ultimos afios han presentado
incremento sostenido en su economia, lo cual se ha hecho evidente en el
crecimiento del Producto Interno Bruto, asi como de los avances tecnoldgicos, lo
que ha signiﬁcado\'la ampliacién de nichos de mercado. Asia es el tercer socio mas
importante de la region. El grafico demuestra como los precios promedio de las
exportaciones son inferiores a los precios promedio de las importaciones hasta el
afio 1997; tendencia que se ve modificada debido los cambios en la estructura de la
economia asiatica cambiando el comportamiento de los precios promedios con un
cambio inverso en el cual los precios promedio de las importaciones son mayores a
los precios de las exportaciones a partir de 1998. Los precios promedio de las
importaciones oscilan entre los USS 883.00 y US$ 2,952.00 mientras que los precios
de las exportaciones Uss$ 770.00 y USS 2,088.00, la tasa de crecimiento promedio
anual de los precios de las importaciones es de 6% v la de las exportaciones €s de -
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0.021%, lo que indica que los productos elaborados en Asia poseen mayor valor
agregado por lo que el precio es alto contrario a los precios de las exportaciones.

Grafico 22
Precios promedio importaciones y exportaciones Centroamérica-Asia
Precios en ddlares (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 22 del Anexo 1.

Los precios promedio que dado el comercio de biomasa y manufacturas indican
que los términos de intercambio dado el intercambio de materiales productos de la
extraccion de biomasa y de la industria manufacturera presentan tendencia a la
baja sin embaréb el comercio entre ambas regiones fue favorable para la
economia centroamericana del afio 1994 al afio 1997, a partir de 1998 la tendencia
en el comportamiento de los precios y del intercambio entre la region y el
continente asiatico generd el deterioro de los términos de intercambio. En 1994 los
términos de intercambio eran superiores por 48%, al final de periodo éstos se

habian deteriorado en un 30%.
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Grafico 23
indice de términos de intercambio y deterioro porcentual
Centroamérica-Asia (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 23 del Anexo .

La balanza comercial y la balanza fisica demuestra que balanza monetaria es
deficitaria, es decir que en términos monetarios, el monto de importaciones es
superior al monto de exportaciones, por otro lado la balanza fisica es positiva y con
tendencia ascendente, lo que significa que la cantidad de manufacturas en
toneladas métricas importadas se ha incrementado a lo largo del periodo por sobre
la cantidad de materiales de biomasa exportados.

Sin embargo dado lo anterior el comparativo de las balanzas demuestra la
desigualdad en el comercio de Centroamérica con Asia y el impacto que esto tiene
dentro de una economia como la de la regién Centroamericana. Puesto que en el
ambito netamente econdémico, la balanza monetaria demuestra la tendencia a
incrementar el déficit en la balanza comercial, en el ambito ambiental, el comercio
con Asia implica cierto impacto dentro del medio ambiente de la regién.
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Grafico 24
Comparativo balanza monetaria y balanza fisica Centroamérica — Asia
Cifras en millones délares y millones de toneladas métricas (Periodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cuadro 24 del Anexo Il

El andlisis anterior permite ver el constante deterioro de los términos de
intercambio derivado del comercio de Centroamérica con el resto del mundo.
Asimismo las balanzas comerciales y fisicas presentan en mismo comportamiento
en la relacién comercial con los principales socios comerciales de la regién. De igual
manera se puede observar la brecha existente entre los precios promedio de las
manufacturas importadas y los precios promedio de los productos de biomasa
exportados. El grado de deterioro tanto del medio ambiente como de los términos
de intercambio se puede observar a través de dicha brecha entre los precios de los
bienes asi como en la balanza fisica, la cual nos dice que las importaciones de
manufacturas se incrementan a precios altos y que las exportaciones crecen a
precios bajos que no compiten con los precios de las manufacturas. Este esquema
de intercambio comercial determina economias en las cuales se importan
productos de alto grado contaminante y se presiona el suelo para exportar bienes
que. generan desechos organicos, no nocivos para el medio ambiente.
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CAPITULO IV
Discusién de resultados de los indicadores de contabilidad de flujo de materiales

para Centroamérica

Los indicadores de contabilidad de flujo de materiales han sido aplicados a estudios
de sostenibilidad de varios paises en la actualidad (Reino Unido, Holanda, Ecuador,
Chile, etc.) con el objetivo de promover los estudios y andlisis que contribuyan al
conocimiento de la situacidn ambiental de las naciones y el uso que se le da a los
recursos naturales dentro de ellas a raiz de la actividad econdmica. Para conocer el
comportamiento de la economia de un pais, por ejemplo se cuenta con indicadores
como el Producto Interno Bruto —PIB-. Inflacién, datos de comercio exterior, etc.,
dichos indicadores son utilizados para la toma de decisiones. Sin embargo estos
indicadores son realizados con base en datos en términos monetarios, por eso para
el caso de la problematica ambiental, en la presente investigacion se aplica a la
economia centroamericana la serie de indicadores ambientales desarrollados por la
EUROSTAT los cuales tienen su base en datos en términos fisicos (toneladas
métricas) con lo cual se puede determinar el impacto de la actividad econémica en
los recursos naturales de la regidn a la vez que se hace un comparativo con los
indicadores monetarios, con el objeto de conocer la relacién entre las dos
dimensiones de los datos (fisica y monetaria).

Los resultados de la presente investigacion revelan que a nivel general el
comportamiento de los flujos monetarios y los flujos fisicos del comercio entre la
region Centroamericana y el resto del mundo presenta la misma tendencia a lo
largo del periodo de andlisis: la balanza monetaria presenta constante crecimiento
negativo, dado que los ingresos por concepto de exportacién son siempre menores
con respecto a los egresos por importaciones (balanza comercial), lo mismo sucede
en el caso del comportamiento de la balanza fisica la cual denota desde el punto
de vista ambiental otro aspecto negativo para Centroamérica, dado que tanto el
crecimiento de las importaciones fisicas de manufacturas se han incrementado al
igual que las exportaciones de biomasa pero el grupo de importaciones de
manufactura es inferior a las exportaciones de biomasa, es decir que el comercio es
desigual tanto econdmica como fisicamente.
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Lo anterior representa un impacto para la regién, lo cual no beneficia a la economia
ni al ambiente natural. El incremento continuo del déficit comercial y la constante
extraccién de materiales del medio ambiente de la regién, representa una continua
y sostenida utilizacién de recursos naturales, con lo que los paises emergentes
como los centroamericanos contribuyen a satisfacer la demanda doméstica de
biomasa y de manufacturas de tipo artesanal de los paises en desarrollo, los cuales
debido a la posicidn geogréafica, clima o tipo de industria sanan las brechas de su
produccién y demanda interna a través de importaciones (exportaciones
centroamericanas); dichas exportaciones estdn constituidas en su mayoria por
productos agricolas y manufacturas, sin embargo las manufacturas elaboradas en
Centroamérica se caracterizan por utilizar cantidades grandes de material organico
como por ejemplo el plastico que proviene del arbol de hule, artesanias vy
materiales textiles como telas, lona, ropa, la cual requiere de grandes cantidades
de algedén, el factor comun de estas manufacturas ademas dei material organico
para su produccién es que poseen bajo valor agregado, es decir que los precios de
los productos son cotizados por debajo de los productos elaborados en paises
desarrollados. Los paises en vias de desarrollo se han caracterizado por su
produccién agricola debido a varios factores: culturales, econémicos y tecnologicos
muy a pesar de que la vocacién de los suelos en varias naciones es forestal y no
agricola. Sin embargo la diferencia en el tipo de produccion y sus productos y dado
el hecho de que el precio de los productos es determinado en parte por la cantidad
de valor agregado asi como de la disponibilidad de los mismos, esto crea las
condiciones para que el comercio de la regidn con el resto de mundo esté basado
en productos de baja entropia, es decir productos que poseen poco o nada de
trabajo incorporado por productos de alta entropia (productos altamente
transformados y con alto valor agregado o trabajo incorporado). Lo anterior se
traduce en intercambio de productos de bajo precio renovables por productos
costosos y en grandes proporciones son no renovables. Adicionalmente este tipo
de intercambio posee otra caracteristica la cual es la que hace que el medio
ambiente sea el mayor afectado, el comercio anteriormente descrito implica que
las economias extraen del medio ambiente grandes cantidades de toneladas
métricas de biomasa del medio ambiente para exportacién e importan grandes
cantidades de materiales para consumo que generan desechaos que van directa o
indirectamente al ambiente lo que afecta el entorno y la calidad de la produccion
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de bienes que provienen del ambiente natural. La desigualdad en el comercio entre
paises en desarrollo y paises emergentes se da por la diferencia de materiales que
se intercambian, las economias emergentes tienden a comerciar materia prima que
se extrae del medio ambiente, con bajo valor agregado y que a la vez generan
residuos organicos Y biodegradables, en cambio los paises en desarrollo
intercambian productos de alto valor agregado, elaborado con materias primas
adquiridas de otras naciones y que una vez consumidas generan desechos guimicos

o no biodegradables.

Lo anterior se apoya en la composicion de los materiales que son intercambiados
entre la region y el resto del mundo. A lo largo del periodo se observa que en las
importaciones de materiales en promedio el 19% corresponde a importaciones de
materiales de biomasa, 45% a manufacturas, 33% a combustibles fosiles vy
minerales con 2%. Por otra lado las exportaciones de biomasa de la region
representan el 49% del total de bienes exportédos, el 46 % corresponde a
manufacturas, combustibles fésiles 2% y minerales 2%.

Los materiales de biomasa, los cuales estan constituidos por extracciones directas
de productos del medio ambiente, los llamados commodities,implican una carga
para el suelo y utilizacion de agua para la produccion. Este proceso productivo
genera un impacto directo sobre el medio ambiente. La produccién agricola de
igual manera supone la émpliacién de la frontera agricola, es decir que se
incrementa la tala de arboles o reduccion de la masa forestal para despejar
espacios que permitan el cultivo de productos agricolas o bien para actividad
ganadera. Ambas actividades suponen una fuerte utilizacion del suelo para lo cual
es necesario aplicar fertilizantes fuertes que con el tiempo destruyen las
propiedades del suelo por lo que eventualmente el suelo deja de ser fértil y de ser
atil; razén por la cual se inician nuevos procesos de ampliacién de la frontera.

Por otro lado, si bien la exportacion de manufacturas ocupa un espacio importante
en el comercio de la regién al igual que las importaciones, los productos que se
intercambian poseen diferencias que son generadas por el proceso productivo bajo
el cual son manufacturadas. Los pafses desarrollados producen bienes de alto valor
agregado dado el avance de la tecnologia y avances en la industria y procesos
productivos, mientras que en los paises emergentes si bien se producen grandes
cantidades de manufacturas, éstas al igual que los productos de biomasa, poseen
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bajo valor agregado. La produccién manufacturera de paises en desarrollo se
encuentra rezagada en comparacion con la produccidn de paises desarrollados. Los
paises del centro producen automoviles, computadores, maquinas de construccién
y una gama de productos tecnoldgicos que los colocan en la cima de la era
tecnologica con precios y que compiten entre ellos y poseen un nicho de mercado
importante en los paises en desarrollo. Las economias en desarrollo por otro lado
no cuentan con los recursos econdmicos, tecnolégicos y humanos para el
desarrollo de industrias que generen productos competitivos y con alto valor
agregado incorporado.

Como se mencionod anteriormente, este tipo de comercio, genera un doble impacto
en la economia y en el medio ambiente de paises en desarrollo. El alto grado de
explotacion de los recursos naturales para satisfacer la demanda productiva de una
economia aunado a la cantidad de bienes importados que son adquiridos con fines
de consumo implica altos volimenes de desechos que perjudican al medio
ambiente que tienen como vertederos rios, lagos y espacios de tierra sin utilizacion
lo cual genera contaminacidn del aire, el agua para consumo y el agua del mar asi
como destruccidon de propiedades del suelo debido a quimicos y compuestos
dafinos para el mismo.

Las extracciones de materiales de la regién aumentan afio con afio a lo largo del
periodo lo cual demuestra la tendencia a futuro. Este tipo de comportamiento
extractivo representa un incremento en la produccidon (que en los paises
centroamericanos se caracteriza por ser agricola o forestal) e implica el desgaste de
los recursos naturales. El principal problema lo constituye el hecho de que tanto el
suelo como el agua son recursos no renovables y su oferta disminuye mientras que
la poblacién aumenta y con ello, la demanda de materiales y de desechos se
incrementa de igual manera. Lo anterior compromete la subsistencia de las futuras
generaciones y evidencia que el tipo de economia de la regién no es sostenible y no
se generan politicas que protejan a los habitantes en el largo plazo, es decir que se
asegure la existencia de bienes que satisfagan las necesidades de la sociedad.

La extraccion doméstica de materiales, (que consiste en la cantidad en toneladas
metricas de materiales que son extraidos del ambiente natural de la region por
personas durante un afio calendario); presenta una tendencia al alza durante el
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periodo hasta 2005 que es cuando esta tendencia cambia e inicia una fase de
descenso. Sin embargo aun cuando el cambio es negativo el impacto sobre el
medio ambiente mantiene su intensidad debido al crecimiento poblacional. En
donde la reduccion de consumo por persona se explica en primer lugar por el
impacto de la actual crisis econdmica que limitan el consumo de materiales a la
poblacion debido a la reduccién de ingresos lo cual reduce la demanda de bienes y
servicios y por otro lado por.el numero de habitantes.

Los indicadores per capita de igual manera denotan el boom en el incremento del
consumo personal a partir de 1997. El indicador de Consumo Doméstico per capita
permite determinar el consumo de materiales por habitante dentro de una
economia o regién, para el caso Centroamericano la tendencia es al alza (con
altibajos propios de una economia abierta) al inicio del periodo(1994) el consumo
per capita era de 4,2 toneladas métricas de materiales por persona, al final del
periodo (2008) el consumo doméstico per cépita fue de 5.2 tonelada métricas por
habitante, esto indica un incremento en el consumo de 25% por persona. Este
indicador soporta el impacto en la utilizacion de los recursos, dado que la poblacion
crece a una tasa promedio de 2.1% y el consumo doméstico de materiales crece a
una tasa p_romedio de 1.7% por persona.

Lo sucedido en Centroamérica puede ser comparado con el fendmeno de la
especializacién econémica o el mal holandés, debido a que se observa la
incapacidad de los sectores productivos de quitar el protagonismo que tiene el
sector agricola sobre la economia nacional, sin embargo en el caso de la economia
centroamericana se da el caso de que los precios de los principales productos son
bajos, es decir que al contrario de la enfermedad holandesa, los precios no se
disparan, sin embargo la produccion y el protagonismo se mantiene por un sector
que se apoya principalmente en la utilizacidén de recursos naturales. La poblacion
de los paises emergentes queda al margen de estos sectores desarrollados como lo
son en otros paises el de manufacturas o servicios, quedando éstos en niveles de
subsistencia a través de la produccién agricola.

Por otro lado, haciendo un anélisis sobre los precios, para la presente investigacion
se realizd un calculo de precios promedio de las importaciones de manufacturas y
los precios promedio de las exportaciones de biomasa, con lo cual, en general se
logra determinar que los precios de las importaciones se encuentran hasta 1999
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por debajo del precio promedio de las exportaciones, a partir del afo 2000 esta
tendencia cambia y el precio de las importaciones de manufacturas supera el
precio de las exportaciones de biomasa. En ese sentido los términos de
intercambio entre Norteamérica y los tres continentes analizados (Europa,
Suramérica y Asia) que en promedio representan el 97% de las importaciones en
términos fisicos y el 93% en términos monetarios; por el lado de las exportaciones
fisicas el 92% de éstas y 94% de las exportaciones en términos monetarios tienen
como destino a la region y continentes anteriormente mencionados lo cual los hace
los principales socios de la regién. Los precios promedio del intercambio en estas
regiones se inclinan favorablemente al precio de las importaciones el cual es
superior al de las exportaciones; sin embargo esta apreciacion esta sujeta a las
diferencias en el volumen tanto fisico como monetario del comercio entre la regién
y el resto del mundo; lo cual se puede apreciar en el deterioro de los términos de
intercambio como resultado de la relacién comercial de Centroamerica con sus
principales socios. La actividad de intercambio de materiales y la diferencia entre
los precios de los mismos genera que los precios de intercambio dado el comercio
entre Centroamérica y Sus principales socios se deterioren constantemente; el
incremento en el valor de las importaciones y la disminucién en el valor de las
exportaciones generan incrementos en el déficit de la balanza de bienes y servicios
y consecuentemente en el déficit de la cuenta corriente. Dependiendo de la
gravedad del choque, podria representar una pérdida mayor en el valor externo de
las monedas e incrementos en |a vulnerabilidad de las economias.
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CONCLUSIONES

1. El nivel de extracciones de biomasa se incrementé en 43% en el afio 2008 con
respecto a 1994, los combustibles se incrementaron en 98% y los minerales en
106%; sin embargo en promedio la extraccién de biomasa representa el 78%, los
combustibles el 13% vy los minerales el 9%. Por otro lado la extraccion doméstica
per capita se incrementd en 15% pasando de 4 toneladas métricas por persona a
4.7 toneladas métricas por persona y la extraccion doméstica por superficie
(hectarea) paso de 2.8 toneladas métricas extraidas por hectdrea a 4.2 toneladas
métricas por hectarea lo que equivale a un incremento de 53%.

2. lLa intensidad en el uso de los materiales en la regidn centroamericana se puede
determinar a través del indice de eficiencia material, la cual demuestra que las
unidades monetarias del PIB generadas por la actividad extractiva en toneladas
métricas es mayor a las unidades generadas por el consumo de materiales en
toneladas métricas, lo cual indica que denota el alto grado de extraccién del medio
ambiente natural de la regién dado que la contraparte de esto es la balanza
comercial la cual es deficitaria durante todo el periodo de analisis.

3. En el andlisis de la relacién comercial de la region centroamericana con el resto del
mundo se pudo observar que:

a) Durante el perio.do 1994-2008 el comercio de materiales {en toneladas
métricas) entre la regidn centroamericana ha crecido de manera desigual: las
exportaciones de la regién se incrementaron en 66% mientras que las
importaciones de materiales se incrementaron en 168%.

b) Durante el periodo de analisis, dentro de la estructura porcentual de
exportaciones de materiales predominan las exportaciones de biomasa y de
manufacturas. En 1998 las exportaciones de biomasa representaban el 39% del
total de exportaciones y en 2008 el 44%; por otro lado las exportaciones de
manufacturas en 1994 representaban el 59% y para 1998 el 53% del total de
exportaciones. Para el caso de las importaciones de materiales de biomasa
éstas representaban en 1994 el 20% del total de importaciones y en 2008 el
17%, v las importaciones de manufacturas pasaron de representar el 43% a
representar el 50%. Lo que indica que las importaciones de materiales de
biomasa se redujeron y las de manufacturas se incrementaron, al contrario de
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las exportaciones en donde se incrementd el volumen de biomasa y se redujo
el volumen de manufacturas.

4. En |3 region centroamericana en donde el reciclaje aun no forma parte de la
cultura de la poblacién, los residuos son depositados en vertederos regularmente
sin el tratamiento adecuado, dependiendo de la naturaleza del residuo se utilizan
barrancos, rios, etc., lo que implica el incremento continuo de contaminacion en el
medio ambiente. Las exportaciones de biomasa al resto del mundo de igual
manera generan residuds, sin embargo éstos son de origen orgdnico y no producen
el mismo dafio ambiental que materiales manufacturados especialmente aquellos
que no son biodegradables y que requieren de cientos incluso miles de afios para

su destruccian.

5. En la presente investigacion el calculo de los términos de intercambio esta
determinado con base en e los precios promedio por tonelada métrica de
manufactura y de biomasa. Estos presentan una tendencia a la baja a lo largo del
periodo y por cada uno de los continentes analizados, los calculos realizados
indican que los términos de intercambio de la regidn con el resto del mundo se
deterioran afio con afio, lo cual esta dado por incremento de las importaciones
superior al incremento de las exportaciones y la brecha de precios entre ambos
grupos lo cual coloca a la regidn en una posicion de desigualdad del comercio asi
como de los precios asignados a los tipos de grupos de materiales comercializados.

6. La balanza comercial es negativa creciente durante todo el periodo lo que indica
que se mantiene la tendencia de importaciones mayores que exportaciones, por
otro lado la balanza fisica es positiva creciente lo que indica que las importaciones
de materiales son mayores que las exportaciones, lo que en primer lugar afecta
directamente los términos de intercambio por un lado y por otro afecta el medio
ambiente por el incremento en el ingreso de materiales de alta entropia a la
economia de la regién, lo que implica importacion de residuos. Adicionalmente es
importante mencionar que dentro de la dinamica comercial fisica la balanza fisica
de biomasa es el Unico grupo que presente tendencia negativa lo cual denota la
fuerte explotacién de los recursos naturales a través de la presion extractiva de
materiales del medio ambiente.

103 |Pagina



“Apilists de la sostenibilidad y estimacion de indicadores de la contabilidad de flujo de
materiales: el caso cenlrogmericano”

7. Derivado del analisis del incremento de las exportaciones vy de las importaciones
tanto fisicas como monetarias, el incremento desfavorable para la region de la
brecha de la balanza comercial y la balanza fisica, el deterioro de los términos de
intercambio con los principales socios comerciales de la region, la presion sobre el
medio ambiente a través del incremento de extracciones per capita y por hectarea,
aunado a la poca intervencion de los gobiernos desde la perspectiva de
elaboracion de politicas de conservacién, mitigacidn y prevencidn de impacto de la
actividad econémica sobre el ambiente natural; en principio, se acepta la hipotesis
de que el crecimiento de la regidn centroamericana no es sostenible, en funcion
del uso de materiales del ambiente natural tanto desde el punto de vista de los
flujos fisicos por un lado al presentar una balanza fisica comercial negativa, y del
flujo monetario por otro lado al presentar términos de intercambio deteriorados a
raiz de la asimetria de la regidn con respecto a naciones desarrolladas, lo cual
amenaza el stock de capital natural para las futuras generaciones. Cabe mencionar
que dicha balanza fisica negativa aplica Unicamente para los materiales de
biomasa, lo cual indica el alto grado de explotacién de los recursos naturales a
través de actividades extractivas relacionadas con actividades que ejercen presién
sobre el medio ambiente como lo es la agricultura, silvicultura, ganaderia y pesca
entre otros.
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RECOMENDACIONES

Elevar la mocién de lineamientos basicos para la creacién de politicas,
planes, programas y proyectos ante la Secretaria de Integracién
Centroamericana —SIECA- que a nivel institucional-regional debe tener cada
pais para fomentar el cuidado del medio ambiente.

Desarrollar indicadores macroecondmicos ambientales, a través de
esfuerzos regionales entre los Bancos Centrales, Institutos de Estadistica e
instituciones directamente relacionadas con el uso y manejo de los recursos
naturales. Dichos indicadores deberan incluir la variable ambiental para
determinar el impacto de la actividad econdmica sobre el medio ambiente.
Lo anterior para conocer el comportamiento de la economia desde una
perspectiva ambiental, con el propdsito de crear politicas que apoyen el -
desarrollo sostenible de la region.

Implementar programas de concientizacion y sensibilizacidn social a nivel
regional en el uso y manejo de los recursos naturales, asi como de |la gestién
de los desechos procurando la cobertura de dreas rurales a través de las
autoridades amhientales.

Que los gobiernos a través de las autoridades ambientales consideren para
el cumplimiento de sus objetivos de politica la elaboracién de proyectos de
ley para la promocién y cumplimiento de mecanismos de produccién dentro
de un marco de prevencion, proteccién y mitigacién de impactos
ambientales.

Implementacion de paquetes de incentivos y desincentivos en los procesos
de produccion limpia y manejo apropiado de los desechos ante el
cumplimiento o incumplimiento de mecanismos de produccién amigable
con el medio ambiente.
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6. Que los organismos regionales de integracion en conjunto con los gobiernos
de los paises centroamericanos establezcan los procedimientos de acopio vy
documentacion de cifras respecto de las cantidades y tipos de residuos
generados por los distintos sectores de la economia de la regidn. La
informacion debera ser trasladada a las entidades encargadas de su
sistematizacion en cada pais para la determinacion de indicadores
ambientales necesarios para una apreciacion mucho mas cercana real
generado por la actividad econdmica de la regidn, permitiendo la aplicacion
de medidas puntuales para la prevencién, mitigacién y sancion del impacto
de las actividades econdémicas sobre el medio ambiente.
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ANEXO I

Fuentes de Infarmacion para elaboracién de indicadores de la contabilidad
de flujo de materiales para Centroamérica

IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

Para la investigacion de la sostenibilidad de la region Centroamericana se aplica la
metodologia de la Contabilidad de Flujo de Materiales de la Eurostat. El primer
paso para el calculo de los indicadores fue la recopilacion de informacion. Los datos
de importaciones y exportaciones fueron tomados de la base de datos del Sistema
de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- de la Secretaria de

Integracion Economica Centroamericana —SIECA-. ( hitp://www.sieca.org.gt/site/).

La base de datos utilizada para las estadisticas de comercio fue la base Sieca.

Los apartados que brindaron la informacidn requerida fueron los de analisis por
producto, este con el fin de obtener los datos al nivel mas desglosado posible. Y el
apartado de pais, para conocer el origen y destino de las exportaciones e
importaciones y con esto poder eliminar el comercio intrarregional para el calculo

de datos de comercio de la regidn con el resto del mundo.
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Después de elegir las opciones de pais y por producto se tiene acceso a
informacidn por paises, por afios en el periodo 1994-2008 tanto de importaciones
como de exportaciones en valor, es decir unidades monetarias en dolares, y en
volumen, en donde se tiene la opcién de kilogramos y toneladas métricas. Para la

presente investigacion la unidad de medida utilizada es la de toneladas métricas.
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Una vez se cuenta con la informacion se procede al ordenamiento y clasificacidn.
Para los efectos de la presente investigacién dicha informacién se clasificé en
cuatro grandes grupos: productos de Biomasa. Combustibles Fdsiles, Minerales y

Manufactura. Cada uno de estos grupos con sus respectivas subclasificaciones las
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cuales responden al tipo de produccion de cada producto. La depuracion y
clasificacién de los datos permitio la elaboracidn de una base datos en Excel la cual
puede ser manipulada y adquirir los datos que se requieran a través de cuadros y
graficas dindmicas. Existen cuatro bases de datos para cada pais: importaciones en
términos fisicos y monetarios y exportaciones en términos fisicos y monetarios.
Para el caso centroamericano existen nueve bases de datos, dos por cada pais para
las importaciones y una para las exportaciones en donde estan consolidadas las

cinco naciones.

Aparte de estas bases se cuenta con archivos en donde se elaboraron cuadros
resumidos y graficas de importaciones y exportaciones. Debido al gran tamafio de
las bases de datos resulta imposible la unificacidn de todas las bases. Por lo cual y
con fines practicos se extrajo la informacidon mas importante y de mas utilidad para

el manejo de los datos.
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La contabilidad de flujo de materiales (MFA por sus siglas en inglés) es una

metodologia validada y respaldada por la Oficina de Estadisticas Europea Eurostat.

Son varios ya los paises que la aplican a sus economias, con el objetivo de estudiar

la utilizacién de los recursos naturales y el impacto que ésta tiene sobre el sistema

economico, en términos de sostenibilidad. La sostenibilidad es un concepto que se

aplica al resultado de la aplicacidn de instrumentos y herramientas que permitan el

desarrollo sostenible o no sostenible de una nacién. Dicha sostenibilidad ha tratado

de ser medida a través de distintas metodologias. En la presente investigacion se
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aplica la metodologia de la MFA. Sin embargo para la aplicacion de la misma, fue
necesario llevar a cabo una serie de pasos y procesos para la estimacion de los

indicadores de la contabilidad de flujo de materiales para Centroamérica.

La recopilacion y clasificacion de informacion fue uno de los primeros pasos,
seguido de esto se procedid a la depuraciéon y elaboracién de pruebas para
determinar la fidelidad de los datos. En algunos casos fue necesaria la estimacion
de cifras debido a la ausencia de datos. Una vez elaborada la base de datos se
procede a la estructuracién de cuadros y graficas que permitan estudiar las
distintas fluctuaciones de los indicadores generados para hacer un estudio y
analisis de la region Centroamericana con respecto a los flujos de materiales que

«

entran y salen de la misma.

Parte importante de la presente investigacion es la recabacion de informacién

EXTRACCIONES

términos fisicos)

Biomasa ' CEPALSTAT (biomasa)

Minerales United States Geology Survey -USGS- a traveés del

Mineral Resources Program -MRP- (minerales)

Combustibles fésiles | United States Geology Survey -USGS- a través del

Mineral Resources Program -MRP- (minerales)
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IMPORTACIONES (

términos

B'Io.mas::a' Base de datos del Sistema de Integracion

| Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas

del Comercio de Centro América —SEC-. Cédigos 1-

14, 17-18, 23-24, 40, 44, 50, y 71.Nivel de desglose

a cuatro digitos.

Minerales Base de datos ‘del Sistema de Integracidn
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas
del Comercio de Centro América —SEC-. Cédigos

25-26, 28, 71, 76, 79 y 80. Nivel de desglose a

| cuatro digitos.

Combustibles fésiles Base de datos del Sistema de Integracion
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas

del Comercio de Centro América —SEC-. Codigo 27.

Nivel de desglose a cuatro digitos.

Manufacturas ' Base de datos del Sistema de Integracién
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas
del Comercio de Centro América —SEC-. Cédigo 15-
22, 24, 27-70, 74, 72-76, y 78-97.Nivel de desglose

| a cuatro digitos.
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Biomasa e

- | Base de datos del Sistema de Integracion

. Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas

del Comercio de Centro América —SEC-. Codigos 1-

14, 17-18, 23-24, 40, 44, 50, y 71.Nivel de desglose

| acuatro digitos.

Minerales

Base de datos del Sistema de Integracion
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas
del Comercio de Centro América —SEC Cdodigos 25-

26, 28, 71, 76, 79 y 80. -. Nivel de desglose a

| cuatro digitos.

Combust.ibies fosiles

Base de datos del Sistema de Integracion
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas
del Comercio de Centro América —SEC-. Cédigo 27.

Nivel de desglose a cuatro digitos.

Manufacturas

Base de datos del Sistema de Integracion
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas
del Comercio de Centro América —SEC-. Codigo 15-
22, 24, 27-70, 74, 72-76, y 78-97.Nivel de desglose

a cuatro digitos.
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EXTRACCIONES

Las extracciones conforman un componente la metodologia. Para la recopilacién de
la informacién hizo uso de la base de datos de CEPAL, CEPALSTAT. Dicha base de
datos cuenta con un amplio repertorio de datos, utilizando para la presente
investigacion, los datos de produccion. Los datos obtenidos estaban en distintas
unidades de medida: kilogramos, metros cibicos, cabezas, toneladas métricas. Para
lo cual fue necesario hacer las conversiones correspondientes. En el caso de los
datos de silvicultura,bajo el supuesto de que la mitad de los bosques es de
latifoliadas y la otra mitas de coniferas, se aplicé los factores de conversion de para
coniferas 0.5 tm/m® de para latifoliadas 0.57346939 tm/m>. Para el caso de las
cabezas de ganado bovino, caprino y porciho, se hicieron calculos para determinar

el consumo alimenticio de los mismos, el cual significa extracciones enormes de

llanuras y de pasto.
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ANEXO i

Cuadros

Cuadro No. 1
Extraccion Doméstica de Materiales en Centroamérica
En millones de toneladas métricas (1994-2008)

Grupos de materiales

ANO
Biomasa Combustibles fasiles Minerales

1994 95.8 12.5 8.4
1995 97.0 12.6 55
1996 101.8 12.6 53
1997 108.1 12.5 5.2
1998 105.9 13.9 6.5
1999 103.7 19.0 115
2000 110.5 18.5 10.9
2001 114.2 25.2 17.7
2002 118.8 26.2 18.2
2003 128.6 27.1 19.5
2004 130.7 274 19.9
2005 1333 22.6 15.1
2006 1277 27.9 20.7
2007 127.8 24.0 19.5
2008 136.5 24.7 17.4

Fuente: elaboracién propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa), United States Geology
Survey -USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP- {minerales),
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Cuadro 2
Indicadores de extraccion doméstica de materiales per capita y
toneladas y hectareas/habitante (1994-2008)

~ Indicadores
ANO T v
EDM/ per capita EDM/ per superficie
1994 4.0 2.8
1995 3.9 2.9
1996 4.0 3.2
1997 4.1 3.5
1998 4.0 3.6
1999 4.2 3.5
2000 4.3 3.6
2001 4.8 3.9
2002 4.9 : 4.1
2003 51 4.4
2004 5.1 4.2
2005 4.8 4.1
2006 4.9 4.1
2007 4.7 4,1
2008 4.7 4.2

Fuente: elaboracidn propia con base en datos poblacionales de
www.indexmundi.com (para Honduras y Nicaragua), Instituto Nacional de
Estadistica -INE- (Guatemala), Instituto Nacional de Estadistica de Costa Rica -
INEC- (Costa Rica), Instituto Nacional de Estadistica El Salvador -INE- (Salvador) y
datos de extracciones de: Institutos de Estadistica Centroamericanos, CEPALSTAT
(biomasa), United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- (minerales).
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Cuadro 3
Importacion de Materiales en Centroamérica
Cifras en miles de toneladas métricas (1994-2008)

=0 Grupos de materiales

Biomasa Combustibles fésiles Manufacturas Minerales
1994 2,546.0 4,502.1 5,615.6 363.3
1995 2,303.3 4,661.0 6,693.0 365.4
1996 2,827.1 4,552.5 6,360.4 431.7
1997 3,012.4 5,013.0 8,344.7 511.0
1998 3,012.1 5,736.9 8,239.4 454.3
1999 3,428.5 5,819.1 7,799.6 625.3
2000 3,185.7 5,468.8 7,469.0 412.7
2001 4,344.7 7,620.0 8,967.6 462.0
2002 5,349.8 7,063.1 8,920.8 4252
2003 4,534.6 7,872.9 10,447.9 512.6
2004 4,713.4 8,173.9 10,600.0 442.0
2005 5,424.0 8,768.3 9,837.0 577.2
2006 5,468.7 8,427.7 12,856.0 530.9
2007 _5,604.9 10,012.4 13,501.3 699.1
2008 5,110.0 9,546.9 i 15,067.5 627.0

Fuente: elaboracidn propia con base en datos del Sistema de Integracion Centroamericana -51ECA- Sistema de
Estadisticas del Comercio de Centro América —=5EC- para datos importaciones fisicas.

Cuadro 4
Insumo Directo de Materiales de Centroamérica
en millones de toneladas métiricas (1994-2008)

- Insumo Directo de
AR Materiales
1994 130.8
1995 135.7
1996 147.8
1997 163.5
1998 171.0
1999 165.4
2000 170.8
2001 186.6
2002 197.6
2003 208.0
2004 203.8
2005 200.4
2006 200.7
2007 202.1
2008 210.4

Fuente: elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT
(biomasa), United States Geology Survey -USGS- a través del
Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema
de Integracion Centroamericana -SIECA- a traveés del Sistema
de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para
datos de importaciones
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Cuadro 5
Composicion del Insumo Doméstico de

Materiales de Centroamérica
En millones de toneladas métricas (1994-2008)

Wio ‘Grupo de materia}?s
Extracciones Importaciones
1994 117.8 13.0
1995 121.7 14.0
1996 133.6 14.2
1997 146.6 16.9
1998 153.6 17.4
1999 147.7 17.7
2000 154.3 16.5
2001 165.2 21.4
2002 175.8 21.8
2003 184.6 ' 23.4
2004 179.9 23.9
2005 175.8 24.6
2006 173.5 27.3
2007 172.2 29.8
2008 180.1 30.4

Fuente: elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT
(biomasa), United States Geology Survey -USGS- a traveés del
Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema de
Integracidn Centroamericana -SIECA- a través del Sistema de
Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para datos de
importaciones
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Cuadro 6
Exportacion de Materiales de Centroameérica
En millones de toneladas métricas (1994-2008)

w0 Grupos de materiales
Biomasa Combustibles fasiles | Manufactura Minerales

1994 3,856.04 63.94 6,009.52 85.75
1995 4,092.47 188.06 3,371.84 130.94
1996 4,575.81 23399 3,499.95 179.58
1997 4,537.19 121.91 2,373.48 215.10
1998 4,621.03 603.96 3,632.13 715.09
1999 4,382.61 211.94 5,669.68 128.13
2000 4,604.37 194.75 3,265.76 344 .38
2001 5,504.11 204.53 4,653.49 113.22
2002 5,413.50 252.96 5,362.72 241.15
2003 5,257.33 115.83 5,997.71 248.62
2004 5,864.09 33.24 5,362.67 121.35
2005 5,834.44 410.49 8 7,427.81 330.74
2006 6,650.65 172.68 5,392.18 160.03
2007 6,456.52 174.15 5,785.13 178.85
2008 6,580.08 141.64 7,859.06 372.00

Fuente: elabaracion propia con base en datos del Sistema de Integracién Centroamericana -SIECA- . Sistema de
Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para datos de exportaciones fisicas.
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Cuadro 7
Consumo Doméstico de Materiales de

Centroameérica
En millones de toneladas métricas

(1994-2008)

ARO Consumo Directo de Var %
Materiales

1994 120.7

1995 127.9 6%
1996 139.3 9%
1997 156.3 12%
1998 161.4 3%
1999 155.0 -4%
2000 162.4 5%
2001 176.1 8%
2002 186.3 6%
2003 196.4 5%
2004 192.4 -2%
2005 186.4 -3%
2006 188.4 1%
2007 189.5 1%
2008 195.5 3%

Fuente: elaboracion propia con hase en datos de CEPALSTAT
{biomasa), United States Geology Survey -USGS- a través del
Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema de
Integracidn Centroamericana -SIECA- a través del Sistema de
Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para datos de
exportaciones.
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Cuadro 8
Consumo domeéstico de

materiales per capita en
Cifras en toneladas
métricas/habitante (1994-2008)

Afio CDM per capita
1994 4.2
1995 4.3
1996 4.6
1997 5.1
1998 52
1999 4.9
2000 5.0
2001 5.3
2002 5.5
2003 5.7
2004 5.5
2005 5.3
2006 5.2
2007 5.2
2008 5.2

Fuente; elaboracion propia con base en datos
poblacionales de www.indexmundi.com (para
Honduras y Nicaragua), Instituto Nacional de
Estadistica -INE- (Guatemala), Instituto Nacional
de Estadistica de Costa Rica -INEC- (Costa Rica),
Instituto Nacional de Estadistica El Salvador -INE-
{Salvador)CEPALSTAT (biomasa), United States
Geology Survey -USGS- a través del Mineral
Resources Program -MRP- (minerales] y del
Sistema de Integracién Centroamericana -SIECA- .
Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro
América —SEC- para datos de exportaciones.
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Cuadro 9
Balanza comercial y fisica de materiales de Centroamérica
en millones de toneladas métricas y dolares (1994-2008)

Balanza comercial fisica y monetaria
ANO BCF Biomasa BeF Cfctn'!bustlbles BCF Minerales  |BCF Manufactura | Mf?nto Mo_ntg
osiles importaciones USS | exportaciones USS

1994 (1.4) 4.4 {0.4) 0.3 14,319.8 4,228.0
1995 (1.8) 4.5 33 0.2 16,620.1 5,488.6
1996 (1.7) 4.3 29 0.3 17,879.7 6,398.2
1997 {1.5) 4.9 6.0 0.3 20,973.5 7,303.8
1998 (1.8) 5.1 4.6 (0.3} 25,286.7 8,570.2
1999 (1.0} 5.6 2.1 0.5 25,631.9 9,177.0
2000 {1.4) 5.2 4.2 0.1 26,198.5 8,626.2
2001 {1.2) 7.4 43 0.3 28,539.4 7,408.4
2002 (0.1) 6.8 3.6 0.2 31,1125 7,588.4
2003 (0.7) 7.8 4.5 0.3 33,9159 8,622.8
2004 {1.2) 8.1 52 0.3 37,708.0 9,034.3
2005 {0.4) 8.4 2.4 0.2 43,331.7 10,312.3
2006 (1.2) 83 #:5 0.4 50,958.2 11,663.4
2007 {0.9) 9.8 7.7 0.5 60,119.8 13,4207
2008 (1.5) 9.4 F2 0.3 70,1373 14,311.8

Fuente: elaboracian propia can hase en datos poblacionalss de www.indexmundi.com {para Honduras y Micaragua), Instituto Macional de Estadistica -
INE- {Guatemala), Instituta Nacionsi de Estadistica de Costa Rica -INEC- {Costa Rical, Institute Nacional de Estadistica Bl Salvador -INE- (Salvadar)
CEPALSTAT (biomesz), United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema de Integracidn
Centroamericana -51ECA- | Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para datos de exportaciones e impartaciones monetarias y

fisicas.
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Cuadro 10

Balanza fisica de Biomasa de Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas

(1994-2008)

L _Ale) BCF Biomasa
1994 (1.4)
1995 (1.8)
1996 {527
1997 (1.5)
1998 (1.6)
1999 (1.0)
2000 (1.4)
2001 (1.2)
2002 (0.1)
2003 (Q.7)
2004 (1.2)
2005 (0.4)
2006 (1.2)
2007 (0.9)
2008 (1.5)

Fuente: elaboracion propia con base en datos de
CEPALSTAT (biomasa), United States Geology Survey -
USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP-
{minerales) y del Sistema de Integracion
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del
Comercio de Centro América —SEC- para datos de
exportaciones e importaciones. Bancos Centrales de
Centroamérica para datos del Pruducto Interno Bruto.
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Cuadro 11
Extraccion Doméstica de Materiales en Centroamérica
Cifras en millones de délares por tonelada métrica (1994-2008)

. Indicadores
ANO -
PIB/CDM PIB/EDM CONSUMO - EXTRACCION

1994 435.7 450.4 -14.8

1995 431.6 479.7 -48.1

1996 406.0 472.9 -66.9

1997 3789 470.5 -91.7

1998 385.6 492.7 -107.1

1999 418.8 483.9 -65.0

2000 412.3 478.2 -65.9

2001 387.7 434.5 -46.8

2002 3777 431.1 -53.4

2003 371 416.3 -45.0

2004 3929 424.7 ) -31.8

2005 423.3 461.4 -38.0

2006 444.0 474.4 -30.4

2007 468.0 517.6 -49.6

2008 466.3 510.4 -44.0

Fuente: elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa), United States Geology
Survey -USGS- a traveés del Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema de
Integracion Centroamericana -SIECA- a través del Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro
America =SEC- para datos de exportaciones e importaciones. Bancos Centrales de Centroameérica
para datos del Pruducto Interno Bruto.
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Cuadro 12
Precios promedio de importaciones de manufacturasy

exportaciones de biomasa Centroamérica-Resto del mundo
Precio en dolares/ tonelada métrica (1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio

ANO Precio Promedio de Precio Promedio de
importaciones exportaciones

1994 2,022.19 762.45
1995 1,977.41 994.94
1996 2,205.29 906.99
1997 2,041.41 1,040.81
1998 2,597.99 1,032.64
1999 2,761.26 849.39
2000 2,846.16 834.23
2001 2,541.22 598.13
2002 2,842.45 545.64
2003 2,585.63 617.74
2004 2,782.17 593.35
2005 - 3,329.46 669.14
2006 2,964.64 658.87
2007 3,267.33 784.41
2008 3,266.14 851.82

Fuente: elaboracidn propia con base en datos poblacionales de
www.indexmundi.com {para Honduras y Nicaragua), Instituto Nacional de
Estadistica -INE- {(Guatemala), Instituto Nacional de Estadistica de Costa
Rica -INEC- (Costa Rica), Instituto Nacional de Estadistica El Salvador -INE-
(Salvador)CEPALSTAT (biomasa), United States Geology Survey -USGS- a
través del Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema

de Integracidn Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del
Comercio de Centro América —SEC- para datos de exportaciones e
importaciones monetarias y fisicas.
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Términos de intecambio y deterioro de los términos de

Cuadro 13

intercambio Centroamérica-Resto del mundo

Indice términos de intercambio y porcentaje de deterioro

(1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio
ARG . - Deterioro porcentual
Indice de términos de o
intercambio dt? termmos. de
intercambio
1994 0.38 -62%
1995 0.50 -50%
1996 0.41 -59%
1997 0.51 -19%
1998 0.40 -60%
1999 0.31 -69%
2000 - 0.29 -71%
2001 0.24 -76%
2002 0.19 -81%
2003 0.24 -76%
2004 0.21 -79%
2005 0.20 -80%
2006 0.22 -78%
2007 0.24 -76%
2008 0.26 -74%

Fuente: elaboracidn propia con base en infomacion de CEPALSTAT (biomasa),

United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources

Program -MRP- (minerales) y del Sistema de Integracién Centroamericana -
SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para

datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 14
Balanza monetaria y balanza fisica de Centroamérica-Resto del mundo
Cifras en millones de délares y millones de toneladas métricas (1994-2008)

Balanzas
ANO Balanza monetaria Balanza Fisica Centroamérica-
Centroamérica-Resto del Mundo Resto del Mundo
1994 (8,339.4) 1.7
1995 (9,163.0) 2.6
1996 (9,876.2) 1.8
1997 (12,312.5) 3.8
1998 (16,633.9) 3.6
1999 (17,814.3) 3.4
2000 (17,417.0) 2.9
2001 (19,496.4) 3.5
2002 (22,403.3) 3.5
2003 (23,766.6) i 5.2
2004 (26,011.6) 4.7
2005 (28,847.7) 4.0
2006 ' (33,731.3) 6.2
2007 (39,048.8) 7.0
2008 (43,607.5) 8.5

Fuente: elaboracidn propia con base en infomacion de CEPALSTAT (biomasa), United States
Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del
Sistema de Integracion Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de
Centro América —SEC- para datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 15
Relacion importacion de manufactura -
exportacion de biomasa
En miles de toneladas métricas
(1994-2008)

Grupo de materiales Indicador
" Relacion
ANQ Biomasa Manufacturas eixrngt::i‘::r;-e
materiales
1994 3,956.04 5,615.6 1.42
1995 4,092.47 6,693.0 1.64
1996 4,575.81 6,360.4 1.39
1997 4537.19 8,344.7 1.84
19598 4,621.03 8,239.4 1.78
1999 4,382.61 7,799.6 1.78
2000 4,604.37 7,469.0 1.62
2001 5,504.11 8,967.6 1.63
2002 5,413.50 8,920.8 1.65
2003 5,257.33 10,447.9 1.99
2004 5,864.09 10,600.0 1.81
2005 5,834.44 9,837.0 1.69
2006 6,650.65 12,856.0 1.93
2007 6,456.52 13,501.3 2.09
2008 6,580.08 15,067.5 2.29

Fuente: elaboracion propia con base CEPALSTAT (biomasa), United
States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- (minerales).
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Cuadro 16
Precios promedio de importaciones de manufacturas y

exportaciones de biomasa Centroamérica-América del Norte
Precio en délares/ tonelada métrica (1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio
ANO Precio Promedio de Precio Promedio de
importaciones exportaciones
1994 2,547.6 691.0
1995 2,438.2 859.9
1996 2,587.9 854.2
1997 2,624.3 934.9
1998 3,279.8 993.3
1999 3,483.6 867.4
2000 3,629.7 873.1
2001 3,269.0 719.5
2002 3,961.3 ; 655.6
2003 3,343.8 640.3
2004 3,642.5 636.3
2005 | 3,910.0 700.3
2006 3,849.1 681.8
2007 4,338.8 767.7
2008 4,537.9 872.9

Fuente: elaboracién propia con base en datos poblacionales de
www.indexmundi.com (para Honduras y Nicaragua), Instituto Nacional de
Estadistica -INE- {(Guatemala), Instituto Nacional de Estadistica de Costa Rica -
INEC- (Costa Rica), Instituto Nacional de Estadistica El Salvador -INE-
{Salvador)CEPALSTAT (biomasa), United States Geology Survey -USGS- a través
del Mineral Resources Program -MRP- (minerales) y del Sistema de
Integracion Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de
Centro América —SEC- para datos de exportaciones e importaciones

" monetarias y fisicas.
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Cuadro 17

Términos de intecambio y deterioro de los términos de
intercambio Centroamérica- América del Norte
Indice y deterioro porcentual términos de intercambio
(1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio
AN |ndiC(.£' de térmi‘nos de Deterioro porcentual de
Intercambio términos de intercambio
1994 0.27 -73%
1995 0.35 -65%
1996 0.33 -67%
1997 0.36 -64%
1998 0.30 -70%
1999 0.25 -75%
2000 0.24 ' -76%
2001 0.22 -78%
2002 - 0.17 -83%
2003 0.19 -81%
2004 0.17 -83%
2005 0.18 -82%
2006 0.18 -82%
2007 0.18 -82%
2008 0.19 -81%

Fuente: elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa),
United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- (minerales) y del Sistema de Integracidn Centroamericana
-SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC-
para datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 18
Balanza monetaria y balanza fisica de Centroamérica-
América del Norte
Cifras en millones de délares y en millones de toneladas
métricas (1994-2008)

Balanzas
. Balanza monetaria Balanza Fisica
ANO (. - »
Centroamérica- Centroameérica-America
América del Norte del Norte
1994 (5,609.5) 0.7
1995 (6,767.8) 1.4
1996 (7,407.1) 1.3
1997 (9,411.3) 1.9
1998 (12,326.4) 2.0
1999 (12,330.4) 1.8
2000 (12,002.4) . 1.4
2001 (13,631.4) 2.2
2002 (15,154.4) 1.8
2003 (15,427.7) 2.4
2004 (15,892.6) 1.8
2005 (16,880.7) 1.8
2006 (18,868.0) 2.1
2007 (21,903.1) 2.2
2008 (24,918.0) 2.8

Fuente: elaboracién propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa),
United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP-{minerales) y del Sistema de Integracidn Centroamericana -
SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para
datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 19

Precios promedio de importaciones de manufacturasy
exportaciones de biomasa Centroamérica-Europa

Precio en ddlares/ tonelada métrica (1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio
ANO Precio Promedio de | Precio Promedio de
importaciones exportaciones

1994 1,654.8 757.4

1995 1,389.7 1,073.3
1996 2,076.5 880.3

1997 2,000.2 1,139.9
1998 1,927.3 952.7

1999 2,323.4 861.3
2000 2,301.9 792.7

2001 2,013.5 528.5
2002 2,449.6 | 4253
2003 1,773.0 513.8
2004 1,965.8 557.5

2005 2,909.3 6385.4
2006 2,709.9 599.9

2007 2,099.3 659.5

2008 2,581.3 656.9

Fuente: elaboracién propia con base en datos poblacionales de
www.indexmundi.com (para Honduras y Nicaragua), [nstituto
Nacional de Estadistica -INE- (Guatemala), Instituto Nacional de
Estadistica de Costa Rica -INEC- (Costa Rica), Instituto Nacional de
Estadistica El Salvador ~INE- {Salvador)CEPALSTAT (biomasa), United
States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- (minerales) y del Sistema de Integracién
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de
Centro América —SEC- para datos de exportaciones e importaciones
monetarias y fisicas,
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Cuadro 20
Términos de intecambio y deterioro de los términos de

intercambio Centroamérica- Europa
Indice y deterioro porcentual de términos de intercambio
(1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio

ANO Indice de términos de| Deterioro porcentual de
intercambio términos de intercambio

1994 0.46 -54%

1995 0.77 -23%

1996 0.42 -58%

1997 0.57 -43%

1998 0.49 -51%

1999 0.37 -63%

2000 0.34 -66%

2001 0.26 ; -74%

2002 0.17 -83%

2003 0.29 -71%

2004 0.28 -72%

2005 0.24 -76%

2006 0.22 -78%

2007 0.31 -69%

2008 0.25 -75%

Fuente: elaboracién propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa),
United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- ({minerales)y del Sistema de Integracion Centroamericana -
SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para
datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 21
Balanza monetaria y balanza fisica de Centroamérica-
Europa
Cifras en millones de délares y en millones de toneladas
métricas (1994-2008)

Balanzas
ANO Balanza mor:neitana Balanza Fisica
Centroamérica- py
Centroamérica-Europa
Europa
1994 (936.8) (0.3)
1995 (773.3) 0.2
1996 (589.5) (0.8)
1997 (760.7) (0.3)
1998 (1,461.8) (0.1)
1999 (1,722.5) (0.2)
2000 (1,817.8) . (0.2)
2001 (2,318.4) (0.2)
2002 (2,920.0) (0.5)
2003 (3,470.0) 0.6
2004 (3,804.0) 0.5
2005 (3,868.1) (0.1)
2006 (4,052.3) (0.5)
2007 (4,566.7) 0.4
2008 (4,612.6) (0.3)

Fuente: elaboracion propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa),
United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP-(minerales) y del Sistema de Integracién
Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de
Centro América —SEC- para datos de exportaciones e importaciones
monetarias y fisicas.
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Cuadro 22
Precios promedio de importaciones de manufacturasy
exportaciones de biomasa Centroamérica-Asia
Precio en délares/ tonelada métrica (1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio
ANO Precio Promedio de Precio Promedio de

importaciones exportaciones
1994 1,407.1 2,088.5
1995 1,429.0 1,478.2
1996 1,198.6 1,706.0
1997 883.4 1,056.7
1998 2,086.0 1,306.5
1999 2,056.7 624.3
2000 1,934.4 770.4
2001 1,692.1 447.1
2002 1,681.1 : 4539
2003 2,122.0 847.8
2004 2,370.0 483.9
2005 3,349.9 456.7
2006 2,233.3 713.9
2007 2,952.0 1,502.2
2008 2,647.2 1,839.9

Fuente: elaboracidn propia con base en datos poblacionales de
www.indexmundi.com (para Honduras y Nicaragua), Instituto Nacional
de Estadistica -INE- (Guatemala), Instituto Nacional de Estadistica de
Costa Rica -INEC- (Costa Rica), Instituto Nacional de Estadistica El
Salvador -INE- (Salvador)CEPALSTAT (biomasa), United States Geology
Survey -USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP-
{minerales) y del Sistema de Integracion Centroamericana -SIECA- .
Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para
datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 23
Indice y deterioro porcentual de térmios de intercambio
Centroamérica- Asia
(1994-2008)

Indicador de terminos de intercambio

ANO Indice de términos de| Deterioro porcentual de
intercambio términos de intercambio

1994 1.48 48%

1995 1.03 3%

1996 1.42 42%

1997 1.20 20%

1998 0.63 -37%

1999 0.30 -70%

2000 0.40 -60%

2001 0.26 -74%

2002 0.27 ; -73%

2003 0.40 -60%

2004 0.20 -80%

2005 0.14 -86%

2006 0.32 -68%

2007 0.51 -49%

2008 0.70 -30%

Fuente: elaboracidn propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa),
United States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources
Program -MRP- (minerales) y del Sistema de Integracion Centroamericana -
SIECA- . Sistema de Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para
datos de exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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Cuadro 24
Balanza monetaria y balanza fisica de Centroamérica-Asia

Cifras en millones de délares y en millones de toneladas
métricas {1994-2008)

Balanzas
ANO Balanza monetaria Balanza Fisica
Centroamérica-Asia Centroamérica-Asia
1994 (1,182.8) 0.9
1995 (933.0) 0.7
1996 (1,150.3) 1.0
1997 (1,390.0) 1.6
1998 (1,940.5) 0.8
1999 (2,594.1) 0.9
2000 (2,357.6) 1.0
2001 (2,156.0) - 0.6
2002 (2,769.1) 1.1
2003 (2,954.7) Tt
2004 (3,968.0) 1.2
2005 (5,184.7) 0.8
2006 (7,194.2) 2.8
2007 (8,697.0) 2.8
2008 (10,308.9) 3.8

Fuente: elaboracidn propia con base en datos de CEPALSTAT (biomasa), United
States Geology Survey -USGS- a través del Mineral Resources Program -MRP-
{minerales) y del Sistema de Integracidn Centroamericana -SIECA- ., Sistema de
Estadisticas del Comercio de Centro América —SEC- para datos de
exportaciones e importaciones monetarias y fisicas.
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