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INTRODUCCIÓN

Den o del marco economía-ambiente se sabe que la sostenib¡lidad en el manejo

de los recursos naturales ha sido uno de los mayores problemas que afrontan tanto

las pequeñas como las grandes economias. [Jna na(¡ón es sostenible cuando su

s¡stema productivo hace uso eficiente del ambiente naturaly utiliza los recursos de

manera que no pone en riesgo el aprovisionamiento futuro de la economía. El

desarrollo sostenible no había cobrado importancia en la soc¡edad hasta el año

1972 en la Conferenc¡a de Estocolmo. A partir de allÍ se presentaron varias

iniciativas e ideas acerca cómo proteger el medío ambiente y poder crecer

económicamente sin destruirlo.

A pesar de los esfuerzos para lograr un uso más efic¡ente y racional de los recursos

naturales, la real¡dad es otra. El calentamiento global amenaza al mundo entero y

la aplicación de políticas para frenar el deterioro amb¡ental han cobrado un

carácter de urgencia. El desgaste del stock natural de las naciones conlleva

paralelamente repercus¡ones económicas, El aumerito de la producc¡ón y de las

exportaciones se basa en el aumento de extracciones, lo que deb¡l¡ta la economia,

dado que en princ¡pjo, las materias primas presentan una tendenc¡a a tener precios

bajos lo que crea una asimetría y desigualdad en el comercio, con lo que se ven

afectados los térm¡nos de intercamb¡o y la economía en general.

Para la aplicac¡ón de políticas que beneficien tanto al medio ambiente como al

sistema económico, es necesario contar con herram¡entas e instrumentos que

permitan anal¡zar la actividad económ¡ca. La oficina europea de estadísticas

Eurostat (2001) presenta una metodología: La Contabilidad de Flujo de Mater¡ales

(MFA por sus siglas en inglés) a través de la cual se pueden calcular indicadores

macro ambientales que permiten conocer la situación de sostenibilidad de la

región, d¡cha metodología, gracias al proceso de recolección de datos permite el

cálculo de los términos de intercambio v hacer con esto un anális¡s más profundo

de la sostenibilidad y la economía física (o de materiales).

La determ¡nación de ¡ndicadores

generados a través de la, revisión

el nivel de los flujos, tanto en

determinar el nivel de desgaste e

macroeconómicos ambientales, los cuales serán

y sistematización de información obtenida sobre

térm¡nos físicos como monetarios que permita

impacto ambiental, con lo cualse busca obtener



ciertainc¡denciadentrodelapolíticapúblicaparalacreacióndeherramientase
;r;;;;";."t que contribuvan a la m¡tigac¡ón Y prevención de impactos

ua¡¡"nt"t", por parte de los distintos agentes económicos De i8ual manera se

busca probar para la región centroamericana la hipótesis Prebisch-S¡nger y con esto

;;;; 
';. 

t¿rtino, l" intercambio de la reg¡ón con sus pr¡ncipales socios

comerciales durante un período de quince años con esto se pretende conocer el

.r"lt'""," de la economía a través de la variable física' es decir los fluios de

materiales, así como en términos monetarios determinando su ¡ncidenc¡a sobre

los térm¡nos de ¡ntercambio'

La división de nac¡ones en norte y sur, países desarrollados y subdesalollados,

países ricos y países pobres se hace notar en el tipo de procesos productivos de los

ii.*u, 
"aon¿n1l.os, 

a lo largo del tiempo y especialmente después de la

*"uo,rltun'"our,r'",, se marcó la diferencia entre estos dos grupos de países' unos

;;;;, ." industrial¡zaron, el resto se quedó atrasado tecnolósica v

económicamente. Estas diferencias son ev¡dentes hasta el día de hoy siendo el

t"Oio ua¡i"ntu el mayor afectado' y como consecuencia de esto Ia economía en

*"""r",, ". 
efectos se han ido dando paulatinamente y la aplicación de

instrumentos que regulen el uso y cuidado de los recursos naturales es de vital

importancia

A través de la presente invest¡gación se analizará la s¡tuación de sostenibilidad de

la región así como la dinárx¡ca comercial con el resto del mundo; con esto se

brindará una serie de indicadores ambientales que permitirán el análisis de la

actividad económ¡ca de las naciones centroamericanas desde el punto de vista

ambientaly económico y con esto comprobar la hipótes¡s de que el crecimiento de

la región ceniroamericana no es sostenible' en función del uso de materiales del

ambientenaturaltantodesdeelpuntodevistadelosflujosfísicosporunladoal

ir"r"n,",. un" balanza comercial (física) negativa, y del flujo monetario por el otro

al tener términos de intercamb¡o deteriorados a raíz de la asimetría de la reg¡ón

con respecto a naciones desarrolladas'

Los objetivos que se pretenden alcanzar con el desarrollo de la presente

investigación son Ios siguientes:

lolPáqir¡



a)

b)

Calcular el nivel de extracciones domést¡cas de materiales y consumo

domést¡co de la región centroamericana en térm¡nos físicos y monetarios.

Determinar la ¡ntens¡dad en el uso de materiales de la región

centroamericana.

Conocer la dinám¡ca comercial de la región centroamericana con sus

principales soc¡os comerciales desde ¡a perspectiva de los flujos físicos de

materiales y de los flujos monetarios a través del cálculo de los térm¡nos de

intercambio de la región con el resto del mundo.

c)

Para lo cual se elaboró la presente tesis cuenta con cuatro capítulos: en el capítulo I

se abordan temas relac¡onados con el desarrollo sosten¡ble y las bases de los

indicadores ambientales generados por la Eurostat, en el capítulo ll se hace un

análisis de la sostenib¡lidad en Centroarnér¡ca, en el capítulo lll se presentan el

cálculo de los ind¡cadores así como los resultados de la investigación y en e¡

capítulo lV se hace una discusión acerca de la efic¡encia material y el comercio

ecokigicamente desigual.

11 lPágiN¡



CAPITULO I

MARCO Í€óRreO

1 I na.5rr^ll^ <^<iárr|l¡-.

En su acepción moderna, el concepto de desarrollo nace tras la Segunda Guerra

Mundial, ligado a la necesidad de explicar por qué unos pocos países se habían

enr¡quecido y otros, la mayoría, habían quedado relegados y apartados del avance

económico V la ¡ndustr¡alización1.

Con el pasar del tiempo y a raíz de las distintas teorías y creencias los conceptos de

desarrollo varÍan, pero dado el actual contexto de la necesidad de un régimen

sostenible y amigable con el medio amb¡ente, Pearce y Turner afirman que

"El desarrollo econór¡ico se puede ver como un proceso de adaptación

a un medio ambiente cambiante, siendo a su vez, una fuente de cambio

ambiental. Desde esta perspectiva hay tres claras fuentes de cambio: la

ruptura del equil¡brio ecológ¡co, es dec¡r cualquier combinación de un

método y una tasa de uso de recursos que el med¡o amb¡ente puede

mantener en largos períodos; las demandas de consistencia técn¡ca y el

desarrollo de nuevas necesidades a medida que varían los costos reales

de la vida2."

D¡cha definición de desarrollo económico se encuentra íntimamente relacionada

con el ahora conoc¡do término de desarrollo sostenible, el cual tiene sus orígenes

en la conferencia de Estocolmo en el año 1972, al aplicar el térm¡no de "equidad

intergeneracional", al expresar que "el ser humano tiene la enorme

responsab¡lidad de proteger el medio ambiente para las presentes y futuras
generaciones "3, expresión que deja clara la ¡mportancia que para ese entonces se

le daba al medio ambiente. A esta conferencia, siguieron una serie de protocolos e

¡nic¡ativas que plantean la necesidad de construir un sistema económ¡co amigable

con el r¡edio ambiente: el informe Brundtland, la declaración de Malmoe y la

IPASCUALTRlLLO, 
José antonio "Elteatro de a c¡enci¿ yeldr¿ma ¿mbiental. Una ¿proxim¿ció¡ ¿ las

c¡enc¡as amblenta es' (Mira8uano Ediciones, año 2000)

' PEARCE, Ddvid w.; IURNER, R. Kerry. "Economía de los Recursos Naturales y el lMed¡o ambiente", (Med¡id

1995)Pá6ina 52
3 

ISINA). Antécede.tés Históri.os p¿r¿ el Desarollo sostenlble que deben ¡eneree en cue¡ta para el 5¡5tema

nocío¡ o I am biental ley 99 de 1993



aparición de nuevos grupos como el lnternational lnstitute for Sustainable

Development, 6reenpeace y Amigos de la Tierra, entre otros. Pero es a partir de la

"Cumbre de la Tierra o Cumbre de Río" en 1992, cuando se adopta una nueva

perspectiva integral ante la problemát¡ca global. "La cumbre mundial sob¡e el

Desarrollo Sostenible" en Johannesburgo en 2002 marca el cierre de este ciclo

avocándose al multilateralismo como una estrategia clave en el cumpl¡miento y la

aplicación de los principios del Desarrollo Sostenible. Es así como estas cumbres

s¡rvieron de plataforma para incorporar la idea de la sostenibilidad a los planes de

acción locales, regionales y globales, en donde poco a poco se ha ido ampl¡ado el

estudio, aplicac¡ón y debate sobre sus ejes rectores.

De acuerdo con la defin¡ción tradicional, el desarrollo sostenible es un tipo de

desarrollo que responde a las necesidades del presente sin poner en peligro la

capacidad de las generaciones futuras de responder a las suyas, lo que sign¡f¡ca, en

otras palabras, procurar que el crecimiento actual no ponga en riesgo las

pos¡bilidades de crec¡miento de las generaciones futuras.

Lo Declatdc¡ón de Río sobte el Med¡o Amb¡ente y el Desarrcllo (Río de Jane¡rc,

7gg2) tuvo en cuento este modelo de desarrollo y trotó de ptecíso o rnedionte uno

set¡e de p nc¡p¡os:

. Los seres humonos const¡tuyen el centro de lds preocupoc¡ones relocionodos

con el desaffollo sosten¡ble. T¡enen detecho q unq v¡do sdludable y
productivd en ormonio con ld ndturclezo.

. El derecho ol desorrollo debe

. ejercerse en fomd tol que rcspondo equ¡totivqmente q los necesídodes

"A ális,J d.t ld .¡r ü dhil¡.ld¿ t estu r!:i.ú n. i,tticülofts n? b &'rrrbilnhn np1111¡..k
,nkrhI?s: ¿I.asa ce4troat1r'tu1t,tl'

de

desorrollo y omb¡entoles de lds generac¡ones prcsentes y fututos.
. A f¡n de olconzor el desorrollo sosten¡ble, la protecc¡ón del med¡o

debe constitu¡t potte ¡ntegrante del proceso de desarrollo y

amb¡ente

no podtá

cons¡detaEe en forño o¡slodo

. Poro olconzdr el desorrcllo sosten¡ble y uno mejor cdl¡dod de v¡do poro los

todos lqs personos, los Estodos deberíon reduc¡r y elim¡nor las modol¡dades

de producc¡ón y consumo insosteníbles y fomentor políticos demogróficds

odPruodos.

. Los Estt)dos deberían cooperar en el fottolec¡m¡ento de su prop¡o cspoc¡dod

de logrsr eldessrrollo sostenible, qumentqndo el sdbet c¡entíf¡co ñed¡dnte el

13 lf¡ii¡¿
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intercombio de conoc¡mientos científícos y tecnológ¡cos, e ¡ntens¡f¡cando el

desarrollo, lq odaptsc¡ón, Id difus¡ón y lo tronsferenc¡o de tecnologios, entrc

éstas, tecnoloqios nuevas e innovodoros4.

Pearce y Turner (1990) afirman que el desarrollo sostenible implica la

max¡mización de los benefic¡os netos del desarrollo económico, sujeto al

mantenimiento de los servicios y la calidad de los recursos naturales a lo largo del

tiempo, y el desarrollo económico se interpreta de modo amplio para incluir no

solo los incrementos de los ingresos reales de renta per cápita por eiemplo, sino

otros elementos de bienestar social, como mejoras en el nivel de educación y

salud de la población. Para Pearce y Turner (1990) el desarrollo necesariamente

incluiría, un cambio estructural de la economía y la sociedad. El mantenimiento de

los servic¡os y de la calidad de la dotac¡ón de recursos a lo largo del tiempo implica,

af¡rman los autores, la aceptac¡ón de dos ¡mportahtes normas:.a) !a ut¡lización de

los recursos renovables a r¡tmos menores o iguales a su ritmo de regeneración

natural, y b) opt¡mización de.ecursos no renovables, sujeta a Ia sustituibilidad

entre recursos y el progreso tecnológ¡co. Tales premisas coinciden con lo que hasta

el día de hoy ha sido analizado y estudiado por var¡os autores: el control en el uso

de los materiales que garantice la existencia de los mismos en el futuro, el

crecimiento económico de las naciones acompañado de mejoras en la calidad de

vida de sus hab¡tantes a través de las medidas pert¡nentes para el cumpl¡m¡ento de

lo antes mencionado.

La sostenibilidad del proceso de desarrollo, afirma Roberto P. Gu¡maraes:

"sólo estará dada en la medida en que se logre preservar la integridad

de los procesos naturales que garantizan los flujos de energía y de

materiales en la b¡osfera y, a la vez, se preserve la biodiversidad del

planeta. Este último aspecto es de suma importanc¡a porque significa

que, para que sea sustentable, el desarrollo tiene que transitar del

¡Prond!-rd. 
D"'ot'orlo rc'.F, role.

r,itp,//www.ltic.nrep5vd.et'lleoslM¡¡e¡'alesF¡u.rtlv.slnen/¡,rcnatiG^ó!terjr.lrinike¡qa?ó¿C¡mltte
tll:l
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actual antropocentrismos al biopluralismo, otorgando a las demás
especies el mismo derecho "ontológico,,6 a la v¡da, lo cual, dicho sea de
paso, no contrad¡ce el carácter antropocéntr¡co del crecimiento
económico al que se h¡zo alusión anteriormente, sino que lo ampl¡fica7.,,

En resum¡das cuentas, la sostenibilidad ecoambiental del desarrollo se refiere tanto
a la base fís¡ca del proceso de crecim¡ento, objetivando la conservación de la
dotación de recursos naturales incorporada a las activ¡dades productivas, como a la
capacidad de sustento de los ecosistemas, es dec¡r, la manutención del potencial
de la naturaleza para absorber y recomponerse de las agresiones antróp¡cas y de
Ios desechos de las actividades product¡vas.

Lq "carga qmbientql" de lds activ¡dddes econóñicos se debe d que éstds generdn
un gdsto de recursos naturules l¡mitddos, que no siempre puede set sat¡lecho.
Pero esto cdrece de impoñqncia: dpenos se le aéigna un valor económ¡co a ¡os
fecurcos ndtutqles que se ut¡lizdn y lds economíds ndturdles no suelen tenerlos en
cuental

Para garantizar un desarrollo equitativo en lo soc¡al, que reoriente y sea eficiente
en lo tecnológico y que finalmente use, conserve y mejore el medio amb¡ente, el
desarrollo sostenible debe cumpl¡r los s¡Áuientes requis¡tos:

a) En lo económico: no empobrecer a un grupo al mismo t¡empo que se
enriquece otro. En una sociedad sosten¡ble todos los sectores sociales deben
beneficiarse del desarrollo. Una estructura caracter¡zada por una
des¡gualdad creciente podría llegar a ser sustentable en térmlnos
puramente biofísicos, pero no en términos soc¡oeconómicos (Gallopín et al.,
1989b; Saunier, 1987).

b) En lo ecológico: no degradar la d¡versidad y la productiv¡dad biológ¡ca de los
ecosistemas ni los procesos ecológ¡cos y sistemas vita¡es esenc¡ales (UlCN,

s Doct¡ina o teorÍa quesupone que er hombre es ercenvo detodas las cos¡s, erfiñ ¿bsoruro de a narurareza
y ounto de Jefere.rio de lodd. d, cords (Di or¿r:o de ta Lensu¿ rsparoL. r005)
'Onblo6.d. p¡ne de L neL"fi\h d qu€ r,d. d oe, s-r e. E€ ,.-¿tv d" 5Js o,op.eocde\,i¿,cerdenrd.es.
cUrMARA[5, Roberio p. Laericadet¿sustent¿bjtjdadytaforñutacóndepotitic¿sdedesarrc o,,pág.67
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UNEP, WWF, 1991) Debe mantener recuperar y restaurar la base de

recursos naturales de las áreas de mayor potenc¡al product¡vo así como las

delaszonasmarg¡nalesdeterioradasconbaseenmanejosproductivos
adecuados-

.) En to ,o"¡rt, cultural y polít¡co, el papel de la solidaridad' la concertación' la

participación de todos los sectores e ¡ndividuos y la cooperación

internacionalsonaspectosnecesariospafalograrlasostenib¡lidadSe
requieren acción Y respeto por parte de todos los involucrados' no

solamente al interior de una comunidad aislada s¡no a un nivel mundial V

regional

d) En lo tecnológico, aumentar, mantener la capacidad de responder al cambio

y mantener o incrementar las opciones para una adaptación autosuficiente'

La innovac¡ón tecnológica tendrá que estar íntimamente ligada con la

eficienc¡aene|UscdelosrecursosYlaposibilidaddemantenery/oampliar
oPc¡ones Product¡vas'

e) La diversidad de los sistemas soc¡oeconómicos' culturales y product¡vos y

ecolósicosdebenconsiderarsecomolaclaveparalaadaptabilidadyno
como un impedimento para el.desarrollo 

s

1.1.1 atf.ques dtl .jesarr{]iig t')sttni'14

El desarrollo sostenible consta de tres vertientes' la económ¡ca' la social v la

medioambiental, que deben abordarse políticamente de forma equilibrada 
e

lnfoque ¡e los lres pilare5: según este enfoque el desarrollo sostenible puede

div¡dirse conceptualmente en tres partes: ambiental' económica y social D¡cho

enfoque concibe las tres esferas como un todo' las cuales deben estar en perfecta

urfnon," o"ru que ex¡sta un equ¡librio cualquier desequilibrio en uno de ellos

supone el dlsequilibr¡o de los demás'

sWINGRAD, ManUel',1¡dicadofes ambienta]e5 par¿ Lat]noamérlc¿ y elcaribe. Hacia la sugtentabiljdad en €l

"".;;i,.;r;,".' ua\r t r' po de an¿ 5'l oe sisreñd\ tco'osrcos r-'ro leqs P¿gtn"- 6 7

'E,,r^ñásínt€sis de la Legi5lac¡ón a"" 
'"'tl- 

t"oá' Medlo ambie'te' desaroilo loden¡bl€'

-illili'ij,li'iii,*;,;;";-:;"' e ceveroorentrind?! éshtÍr
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f¡foque ecológico: promueve la reducción de la presión de las actividades

económicas a n'veles tolerables según la capacidad de carga de los sistemas

naturales {Bartelmus, 2003). Una corr¡ente muy fuerte dentro de este enfoque es la

noc¡ón de que la salud de los ecos¡stemas debe ser conservada si se desea tener la
¿daptab¡lid¿d ecológica necesaria para la sostenibilidad {UN, 2003).

{¡f¡q¡e ¡le .a¡¡¡:a| F¡nalmente, el enfoque de capital es el más aceptado. De

acuerdo con Hicks (1965), el capital se entiende como el acervo de bienes que

tienen la capacidad de producir más productos y satisfacción en el futuro. En base

a esta definición, el enfoque de cap¡tal, div¡de el capital en tres componentes: el

capital producido (bienes, servicios, infraestructura, etc.), capital natural {recursos
naturales) y capital humano. Este habla del respeto al medio amb¡ente, el cual

¡mpl¡ca el uso racional de los recursos naturales para poder gozar de los beneficios

que ésLos proveen en elfuturo.

Del enfoque de capital se toman ias bases para poder medir el nivel de

sostenibil¡dad de los sistemas. Dado que los recursos naturales se pueden

contabilizar, a través de los ¡nstrumentos estadísticos que se utilizan en la

actualidad, se puede estimar con base,en la intensidad en el uso de los mismos s¡ la

economía en cuestión se desarrolla dentro de un esquema de sosten¡b¡lidad débilo
fu erte.

1,1.2 Sostenibil:dád débil y fuerte:

Según el enfoque de capital la sostenibilidad puede ser débil o fuerte, depend¡endo

de la relación que exista entre el capital natural, el capital productivo y el capital

humano y los efectos de d¡cha relación sobre el medio amb¡ente o capital natural.

N-a sostenibilidad ¡rrr:.: se basa en la idea de que ambos tipos de cap¡tal son

complementarios, pero no ¡ntercambiables. Es decir, no se pueden sustituir
constantemente entre si salvo en aspectos marginales. Se puede constru¡r capital

artificial a partir de la destrucción de capital natural, pero no a la ¡nversa: podemos

construir herram¡entas de madera a partir de un bosque, pero no podemos crear

un bosque a partir de mangos de hachas. Por eso, la sostenibilidad fuerte as¡enta

la idea de sostenibilidad en el mantenimiento del cap¡tal natural. Para la mayoríá
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de los economistas ecológ¡cos, esta forma de entender la sosten¡bilidad es la única

sensata.

La sosten¡b¡lidad fuerte, en cualquier caso, entiende que algunos elementos del

medio ambiente son únicos, es decir, ¡rrenunciables; y que algunos procesos

ecológicos pudieran ser irrevers¡bles, considerados en un hor¡zonte temporal

relevante.lo

La !o5t.] $¡b¡lii:la¡l débi¡: el enfoque de sostenib¡lidad débil por otro lado lleva la

noción de sostenibilidad a la suma del capital natural y el capital humano, por lo

que parte de la aceptac¡ón de dicha aditividad: los considera iritercambiables,

sumables y restables. Por ello, busca que esa suma total sea el factor que no

disminuyell.

El enfoque de sostenibilidad déb;l puede ser interóretado como un imperatavo de

equidad intergeneracional en el contexto de la teoría de crecimiento económico.

El princip¡o de sosten¡bil¡dad débil garantiza una transferenc¡a de capital entre

generaciones que habrá de proporcionar a los habitantes venideros dei planetaal

menos, el mismo nivel de bienestar del que disfrutan las generaciones

presentes.12

1.1.3 Có¡:c n¡.rir k iesten¡b¡lidadi

Este ha sido una-de las preguntas que se hacen tanto ambientalistas como

estadísticos. Como es posible med¡r la sostenibilidad? ¿cuales son los métodos

necesarios para llegar a la conclusión de s¡ una economía es sostenible o no?

Dichos cuestionamientos surgen a raíz de que, los ¡ndicadores macroeconómicos,

especialmente el PIB solamente ind¡can el crecimiento de una economía, no

reflejan el uso racional de los recursos, s¡mplemente es una recopilación de datos

en términos monetarios de los bienes y serv¡c¡os finales totales producidos dentro

de un territorio.específico en un período determinado dentro de un sistema de

IoAZQUETA, Dieso; DELACÁMARA, conza o; SaNTAMARÍA, Mart¿j TlRADo, Serg¡o. "contabiidad naclonal y

elmedio amblent€". Fundaclón d€ las cajasdeahoro. M¿drid 2004. Pás¡na 124
llPAscuaLTRrLLo, 

ros-Á antonio "Elte¡tro de la clencia ! el drama ambient¿1. una aproximación a ias

.iéñ.iás á mbiéntá lés '(Mlrag!ano Edlciones,¡ño 2000).
"azQUETA, DiéEoj DELACÁMARA, Gonr:lo; SANTAMARÍA, Mana; TlRADo, sersio. "contabiliddd nacio¡al y

éi m€djo áírb¡éñté". Fundec¡ón de las c¿jas de ¿horro. Madrid 2004. PáEina 123

"Attttisís rl.t ht tnttaiibilitun u t.tit,1.:ia',r. i' tli.dtttJ ftt ,1. ¡,.o,tttbtli/!.tn d.¡lt'io ¿(
t1litelidles: ¿1 t:t !. ..ttt{ta rtrtí{ctt a"
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cuentas Nacionales. La medición del PIB generada t.avés del SCN no cons¡dera los

impactos amb¡entales generados por la act¡vidad económ¡ca, ni la deprec¡acion,

degradación y contaminac¡ón del medio amb¡ente. Esto como consecuencia de la

antigua creencia de que los recursos son abundantes y que et nivel de extracciones

no e\ m¿yor al de reeener¿ción de los mismos.

A través de los años se han generado varias propuestas para la medición de la

sostenibilidad, Existen tanto, mediciones en términos físicos como en térmings

monetarios. Dentro de las principales metodologías que tratan de medir la

sosten¡bil¡dad se pueden mencionar:

1. 1. ! tnolc ".::^, : ' ,:ti^ . drd firicos

Huella t¡lriégi.a (eco¡{¡g;ral fos:p,intl: La huella ecológica es un indicador biofís¡co

de sosten¡b¡lidad que integra ei conjunto de impactos que ejerce una cierta

comunidad humana país, región o ciudad - sobre su entorno, considerando tanto

los recursos necesarios como los residuos generados para el mantenimiento del

modelo de consumo de Ia comunidad. La huella ecológ¡ca se expresa como el total
de superficie ecológicamente productiva necesaria para producir los recursos

consumidos por un ciudadano medio de una determinada comunidad húmana, así

como la necesar¡a para absorber los residuos que genera, independ¡entemente de

la localización de éstas.

La f¡losofía del cálculo de la huella ecoló8ica parte de los s¡gu¡entes aspectos:

. Para producir cualquier producto, independientemente del tipo de

tecnología ut¡lizada, necesitamos un flujo de materiales y energía,

producidos en última instancia por sistemas ecológ¡cos.

. Necesitamos sistemas ecológ¡cos para reabsorber los residuos Senerados

durante el proceso de producción y el uso de los productos finales.

. Ocupamos espacio con infraestructuras, viviendas equipamientos, etc.

reduciendo asi las superficies de ecosistemas product¡vos.

Aunque este indicador ¡ntegra múltiples impactos, hay que tener en cuenta entre

otros, los sigu_ientes aspectos que subest¡man el impacto ambiental real:

. No quedan contabilizados algunos impactos, especialmente de carácter

cualitat¡vo, como son la contaminación del suelo, la contaminación del agua,
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laerosión,lacontaminaciónatmosférica{aexcepcióndelco2),lapérdida
dp b¡odivPr)idad o la afectacion al pais¿je

Se asume que las prácticas en los sectores agrícolas' ganaderos y forestales

,"n rou"n,U,"r, esto es, que la productividad del suelo no disminuye con el

,4rn0". o0","."*", dependiendo de las técnicas agrícolas la productividad

pueie disminuir, a causa, entre otra5' de la erosión' contaminación' etc'

No se tiene en considerac¡ón el ¡mpacto asociado al uso del agua13'

¡lüella l¡ídl:lea {lvare¡f¡¡ctprint}ldefinida como el volumen de agua usada para

Oroo*,, i'"""r'u *rv¡cios consumid05 por los individuos' las empresas o paises'

constadedospártes:lahuellahídricainterna(HHl)queserefierea|Vo|umende
agua usada para produc¡r los b¡enes y servicios consum¡dos por los habitantes de

"1" 0"0,, 
'. 

nr"i" hÍdrica externa (HHE) que equ¡vale al volumen de agua usada

en otros países para producir b¡enes y servicios importados y consumidos por los

iub,,u*a,0", país c1e referencia (chapaga¡n y Hoekstra' 2oo4) La HHI representa

i" tr*a O, uolurn"n du agua usada en la economía nacional en los sectores

*n."'". ttnol, ¡ndustrial (HHl) y doméstico (HHD) EI cálculo total de agua

"iuir"o" - 
agricúltura resulta de los requer¡mientos de agua de cada cultivo

i*oa"i oMo,* entre el rendimiento respectivo (ton/ha) y multiplicado por la

o,"Ora.,U" (ton/año) de cada cultivo' donde los RAcc son el resultado de

parámetros cl¡máticos (evapotranspiración) y del coeficiente de absorción del

cultivo (Kc) [Allen et al, 1998]14

1..:.5 lndicedcre5 d€-solte¡ib¡l¡dad mo¡etarios:

Pr{l}{:irta, !tlalne Eñll]l

Noesunindicadordesostenibilidadprop¡amentedicho,sinembargoseut¡liza
para determinar el crecim¡ento de la actividad económica de un país y

!.n",utn,'unt" rn rn.remento en el mismo significa (según los analistas económicos

convencionales) una mejora del sistema productivo La defin¡ción de PIB según el

Banco de Guatemala (BANGUAf) es que d¡cho ¡ndicador es el valor total monetario

,tr,ití..s tt r..Lr>t?'tit;;itrtl1.; cst;'larittt ¡¿ 
'1lt":,i",:":;i:,:",i:;:¿t:',':í:::":il:i::,:l'

lrt"rt¡rsftnto DE MEDIo aMBIENTE "Análisis PreLimi¡ar de la Huella Ecolósica en EsP¿ña" lnforme d€

<iñtési<.l!lo 2007
1{DÉDFTRM2rioA',EconomiaEcoloeicéycontabi]izaciónbiofísica:Elcasodelaeconomíacolomb¡¿nav5u

.omer.ió ¿xrerior". Noviembre 2007 
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de bienes y serv¡cios finales prodtlcidos en una economía en un período

¿nt"r.¡n"¿o de tiempo que normalmente es un año El PIB pÚede calcularse a

precios corrientes y a precios constantes Los prec¡os corrientes son Ios precios del

loo an.uoo sin tener en cuenta los efectos de la inflación o la deflac¡ón sobre

éstos, los constantes son un ¡ndicador calculados sobre un año base (BANGUAI)'

1.1.6 :ndiqrilor*s *¡ t!tt'!¡¡bilitad hit]¡ri'os:

í,rd¡ee ¡Je Dessficl!o ¡iurn¿no¡ es considerado como indicador de sostenibil¡dad

híbrido debido a ¡a var¡edad de factores que toma en cuenta para su elaboración'

hace uso de datos en términos monetarios asícomo de estadísticas demográficas v

sociales. El IDH surge, quizás, como una ¡niciativa para clas¡ficar los países a partir

de ot,r. u"rl"bl", que no fueran las usadas tfadicionalmente en economía (PlB'

b"lan.acomercial,consumoenergético,desempleq,etc'),eneducación(tasade
alfabetización,númerodematriculadossegúnniveleducacional,etc'),ensalud
(turu ae natat¡¿a¿, esperanza de vida' etc ) o en otras áreas (gasto militar) El IDH

busca medir dichas var¡ables a través de un índ¡ce compuesto' por medio de

¡ndicadores que se relacionan en los tres aspectos menc¡onados en forma

s¡nóptica.

EscalculadodesdelggoporelProgramadelasNacionesUnidasparaelDesarrollo
(PNUD) de acuerdo con el trabajo de investigación del economista pak¡staní

Mahbubul Haq realizado en 1990 En gran parte' se basa en las ideas desarrolladas

por Amartya Sen 
_

Elíndicededesarrollohumano(lDH}esunamediciónporpaís,elaboradaporel
Programa de las Nac¡ones Unidas para el Desarrollo {PNUD) Se basa en un

indicador social estadístico compuesto por tres parámetrosi

. V¡da larga y saludable (medida según la esperanza de vida al nacer)

. Educaciln {medida por la tasa de alfabetización de adultos y la tasa bruta

combinada de matr¡culación en educación primar¡a, secundaria y superior,

así como loi años de duración de la educación obligatoria)'

. Nivel de vida d¡gno (medido por el PIB per cápita PPA en dólares)'

21 lPágin¡



"Ar,ili.¿ ¿¿ l& .osterit ili d.,l 1t tslljrt.ktlt ¿¿ itúlio ¿aftt '|' It contnbil¡tldn tle ltt;L) l?
nt¡tt ti i|¿s:.l.aso c4' tt,)a ntcti.¿t o"

El PNUD clasifica los países en tres grandes grupos:

. País con desarrollo humano alto (lDH.> 0,8):75 países'

. País con desarrollo humano medio (0,5 < IDH < 0,8):77 países

. País con desarrotlo humano bajo (lDH < 0,5):25 países ls

1-¡ sssienibi¡¡dad eo el uso de los r¡ater¡¡¡es

Et uso de materiales, los niveles de extracción que se realizan del medio amb¡ente

en una nación o reg¡ón, son factores que perm¡ten el anál¡sis de sostenib¡lidad de

un país. A lo largo de los años el fenómeno de extraer recursos del amb¡ente y

devolver desechos al m¡smo ha sido objeto de estudio tanto de economistas

ortodoxos como de ecologistas. La degradac¡ón del amb¡ente natural y Ias

consecuenc¡as de esto sobre el s¡stema económ¡co y la población ha sido el motor

que empuja al estud¡o y elaboración de conceptos y metodologías que permitan

conocer el grado de deterioro, los sectores afectados, etc, y con esto contribuir

con herramientas que permitan la creación de instrumentos que mitiguen el daño

ocasionado por la actividad del ser humano. Análogamente, Fisher Kowalski y

Haberl (2000)comparan un metabolismo biológ¡co, elcualse refiere a los procesos

de los organismos vivos y los intercambios continuos de materia y energía que

éstos mantienen con el medio ambiente, el cual les perm¡te su func¡onamiento,

crecimiento y reproducción con un s¡stema económico, que posee un metabolismo

prop¡o que se asemeja al de un ser vivo, de tal manera que se püede interpretar el

metabolismo socideconómico como la entrada de materias primas alsistema, estas

mater¡as a su vez se transforman en productos terminados y servicios y éstos

_ 

producen desechos.16

El concepto de metabolismo socioeconómico combinado con los flujos de

materiales permite los análisis de sostenibilidad de una región o nación asi como

de los térm¡nos de intercambio desiguales en términos de materia y energía

existentes entre lo€ países de la periferia con el centro. El anális¡s del metabolismo

socioeconóm¡co süpone el estud¡o de los flujos que ex¡sten en un sistema

éconóm¡co. Cabe mencionar que dentro del sistema actual son los flujos

l5erosrama de las Naciones Unid¿s Par¿ el Desafollo pNÚD-

l6FlscHER KowALsKl, Marlna; HABERL, Helmul."El Metabolismo Socioeconómico"
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monetar¡os los que gozan de aceptación universal, teniend9 como común

denominador los precios, los cuales si b¡en han sido importantes a lo largo de la

historia, implican obviar y hasta cierto punto anular la ¡mportanc¡a de los

materia¡es provenientes del ambiente natural que son ut¡lizados en la producción.

Los precios son una herram¡enta creada por el hombre, a través de Ia cual se

pueden establecer med¡das o ¡ndicadores para conocer el movim¡ento de la

act¡v¡dad económ¡ca, tales como el PlB, el lPC, etc., La economía de los materiales

es pues una forma de ver la actividad económ¡ca a través de los flujos físicos de

materiales y su papel dentro de la economía en base al concepto de metabol¡smo

socioeconómico, se presenta como una contraparte de la metodo¡ogía ut¡lizada en

la actualidad para medir el "crecimiento" de la economía a través de los precios y

aporta una herramienta para el estudio de la ef¡c¡encia en el uso de los recursos

neturales.

De lo explicado anteriormente se der¡va un nuevo enfoque para el estudio de la

economía y las act¡vidades que ésta representa. Fue Georgescu-Roegen, uno de los

autores pioneros del estudio de la economía y la relac¡ón de ésta con los procesos

de la termodinámica, al afirmar que "muchas características de la termod¡nam¡ca,

tales como los cambios cual¡tat¡vos, la ¡rrevers¡bil¡dad, la ¡ndeterminación y escasez

son características que se encuentran en escueta opos¡ción a la activ¡dad

económica del común diagrama de flujo circular en donde no hay impacto en los

sisteñas externos de recursos"17. Dicha afirmac¡ón, coincide con el s¡stema

económ¡co actual, el cual ha cons¡derado que los recursos naturales son ¡nf¡nitos,

que éstos se van a regen¿rar s¡empre y que nunca harán falta fuentes de

aprov¡s¡onam¡ento de materias pr¡mas, por lo que n¡ s¡quiera es tomado en cuenta,

y es casi inexistente ante los ojos de productores, polít¡cos y consum¡dores,

Martínez Alier afirma que "la humanidad es una especie an¡mal que carece de

instrucciones genét¡cas que determinen su uso exosomát¡co de energía".

Esta seguridad con la que se ha tratado el tema de la existencia eterna de los

recursos, es la que ha llevado al medio amb¡ente al n¡velde degradac¡ón en que se

encuen$a en la actual¡dad. Es dentro de este contexto que Georgescu-Roegen

in¡c¡a su estud¡o del iistema económ¡co, hac¡endo énfasis en que tanto nosotros,

lTGoWDf John; MEsNtR, susán. Rev¡ew of soc¡al economy,
bioeconorn¡cl'.1996

"The evolution of Georgescu-Roégén's
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como todas las criaturas biológicas, dependemos de la energía d¡sponible para su

uso (lohn 6owdy, Susan Mesner/ 1998). Es aquídonde Geor8escu-Roegen utiliza la

Ley de la Entropía o segunda ley de la termod¡nám¡ca como una metáfora para la

act¡vidad económica. El concepto de entropía fue util¡zado por pr¡mera vez por e¡

ingeniero francés Rudolf Clausius, en 1854: "no es posible proceso alguno cuyo

ún¡co resultodo seo lo tronsferenc¡o de color de un cuerpo frio q otro más cql¡ente".

En base a este principio clausius introdujo el término de entropía, la cual es la

med¡ción de la cant¡dad de restr¡cc¡ones que existen para que un proceso se lleve a

cabo y nos determ¡na también la direccién de d¡cho proceso. La entropía hace

alusión aldesorden y grado de desorgan¡zac¡ón de los sistemas, es una med¡da del

orden de un s¡stema o de la falta de grados de restricción, la manera de util¡zarla es

medir la en el sistema ¡nic¡al, antes de remover alguna restr¡cción, y medirla al final

del proceso que sufrió el sistema. t8 El concepto de entropía d¡fícilñente es

ent€¡ld¡do en su total¡dad ¡nclus¡ve por físicos, péro en las palabras más simples,

según su origen et¡mológ¡co entropía signif¡ca transformac¡ón o tfansmutación.

Este proceso de transformación o transmutación, ya sea por procesos naturales o
por iñtervenc¡ón del hombre, suponen una mejora o destrucc¡ón de la mater¡a.

Cuando se habla de entropía baja, se habla de materia y energía en su estado

original, sin mayor alterac¡ón, en perfecto orden. Por otro lado la entropía alta, es

energía ligada, es decir, energia áis¡pada caót¡camente. La entropía nos d¡ce que

una vez hecho un camb¡o o transformac¡ón en la mater¡a, ésta nunca volverá a su

estado original, Desde un punto de vista fís¡co, el proceso económico, solo

transforma los recursos natuiales valiosos (entropía baja) en desechos (entropía

alta)."1a energra es la capac¡dad de efectuar cambios de cualquier índole (v.g.

naturales, tecnológicos); ella interv¡ene en todo proceso de transformac¡ón
material ¡ncluyendo la producc¡ón de b¡enes y serv¡c¡os. La energía se almacena

tanto en la materia (v.9, combustibles fós¡les, biomasa) como en campos de fuerza
(electric¡dad, trabajo an¡mal, trabajo humano) y desde el punto de vista cualitativo
existen dos tipos de energía: la energía d¡spon¡ble o libre que posee estructura
ordenada y que el hombre puede transformar cas¡ por completo y la energia

confinada o no disponible, que está desorgan¡zada, d¡spersa caót¡camente y que el

TBUSTAMANTE 
MARTíNEz, Sandra. Articulo "La rermodinámica y elconcepro d€ entropía".

ttOtOnCrSCU nOrOtU, ttticholas. "L¿ leyde la eitrcpiaye Froblema €conómlco". Página 188
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hombre jamás podrá transformar. 
20La energía l¡bre, debido a su estado d¡sponible,

es la que el hombre utiliza para los procesos económicos. La energía no disponible,

la cual esta conformada por desechos, materia y energía t¡ansformadá de alta

entropía es la que el sist€ma económico devuelve al med¡o amb¡ente Fsta

d¡f€renc¡ación entre energía d¡sponible y no d¡sponible es un punto de partida para

el análisis de los fluios de materiales, en donde el s¡stema económico es v¡sto como

ún subsistema del medio ambiente, es dec¡r, éste v¡ve dentro del medio ambiente,

depende de é1. Ambos (sistema y subsistema) mantienen un ¡ntenso intercambio

de materia y energía, V es aquídonde radica la problemática ambiental.

La llustración 1 demuestra como el subsistema económico se encuentra ubicado

dentro del sistema medio amb¡ente, el ¡ntercambio de energía y materia entre

ambos ha generado el deterioro del sistema med¡o amb¡ente, lo cual afecta

directamente al subsistema económico. El mqdio ambiente provee a las

economías con materias pdmas para el proceso de producción, €sfera dentro de la

cual se producen los b¡enes y servic¡os que satisfacen las necesidades de tlna

sociedad. Es aquí en donde se transforma y descompone la mater¡a, y el s¡stema

económico, devuelve de igual manera al medio ambiente materia y energía, pero

en forma de desechos, es decir mater¡a que Va no está disponible para el uso del

ser huÍrano V que debido a los procesos de transformación no perm¡te que los

componentes del medio amb¡ente se regeneren.

llrrstración 1- Problemática ambiental

'"GRANoa cARVAiat- caiahn¿. ariiculo "Relaciones medio ambiente -economía:lá neces¡dad d€ une nueva

m,."od agosio,¿006,

2sl

FLrentei Elaboración propia con ¡nformación de EIJ RosTAT.



1.3 Contabilidad de f!ujo de mater¡ales (l\4FA)y e¡ metabolisnro soc¡o€conómico

Como se menc¡onó anteriormente, el metabolismo socioeconóm¡co trata sobre la

ut¡l¡zación de mater¡a y ener€ía, Ia transformac¡ón de ambos componentes y la
generac¡ón de residuos poster¡ormente vert¡dos al medio ambiente. Tal proceso

económico de entrada y sal¡da de mater¡ales puede ser medido a través de la

contabil¡dad de flujo de materiales {MFA) por sus siglas en inglés., La ofic¡na

europea de estadísticas Eurostat {2001) publicó una metodología cuyo propósito

es presentar una metodología estandar¡zada para la compilac¡ón de indicadores y

balanza de materiales y la conciliación de d¡veÍsas termino¡ogías y conceptos, a

través de la cual se pueda dar un nuevo enfoque al estud¡o de la sosten¡b¡l¡dad d€

las economías con respecto al uso de los recursos naturales. Dentro de las

¡nst¡tuc¡ones que conu¡buyeron de forma importante para la elaboración de dicha

metodología está el lnstitute for lnterdisciplinary Studies of Austrian Un¡vers¡ties

(lFF) y el Wuppertal lnstitute de Aleman¡a. Postér¡otes trabajos han facilitado la

¡mplementac¡ón de la metodología al ¡dentificar fuentes de información, métodos
para la interpretación de ¡ndicadores y las aplicaciones para economías europeas.

Los más relevantes corresponden a Eurostat {2002), el Manual de Contabilidad

Física del IFF y eltrabajo del Wuppertal lnstitute.

La contab¡lidad de flujo de mater¡ales ha s¡do aplicada en d¡versos países tales

como lnglaterra, Colombia, Ecuador, Nueva Zelanda, España, entre otros, para el

caso de Guatemala, el lnst¡tuto de Agr¡cultura Recursos Naturales y Amb¡ente
(IARNA) de la Universidad Rafael Landívar, se ha dedicado a lo largo de d¡ez años al

desarrollo de estud¡os y anál¡s¡s sobre medio ambiente.

1.3,1 E¡l:...r,. taaariil,.s
La contabilidad de flujo de materiales perm¡te el análisis del proceso económico de
una economía a través del estud¡o de los flujos materiales que ésta necesita para la

producc¡ón dest¡nada, tanto para satisfacer su mercado interno, como sus

exportac¡ones. Envuelve la estimación de todas las entradas fis¡cas á la economta y

las salidas de productos, desechos y emisiones resultantes de las actividades de
producc¡ón, distr¡bución y consumo de la economía. Las extracciones de recursos

naturales conforman las entradas d¡rectas {combustibles fós¡les, m¡nerales y otros
agregados, agricultlrra, pesca y madera) y las ¡mportac¡ones, Las salidas de

"A4til¡.ts.lt lrt s.rt¿xir;lint¡ 
'J 
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materiales por otro lado cons¡sten en las emisiones hechas al m€dio amb¡ente
generadas por la act¡vidad económica, más las exportaciones (ver ¡lustrac¡ón 2J.'1

llustración 2. Esquema general de balance de materiales

Fuente: Mar¡oAlejandro Párez-R¡n€ón

l.:.2 Defirl.lores

lñtra{¡3 *ir€ct; re ¡n¡te.laies {¡rprlJlr está conformada por todos los materiales

sól¡dos, líquidos y gaseosos (excluyendo el agua y el aire pero incluye el agua

contenida eh los materiales) que entrañ a la economía para la producción o para el

consumo. La eñtrada d¡recta de materiales se d¡vide en dos categorias: a)

extracc¡ón doméstica.de materia! primas, e b) importac¡ones. La suma de ambas

categorías constituye uno de los ind¡cadores derivados de la contabilidad: Entrada

Doméstica de Materiales (EDM), al restar las exportac¡ones de este ind¡cador
resu¡ta el Consumo Doméstico de Mater¡ales (CDM)". La extracción doméstica de
mater¡ales EDM, se subdiv¡de en: biomasa, combustibles fósiles y m¡nerales. La

biomasa se compone de reculsos renovables que ¡ncluyen la producc¡ón

"sHEE¡lN, Carotine. un¡téd (¡ngdom [4át€r¡át Flow accounring. tnv¡ronmentat
Añálylir añd Sátell¡te Ac.;unts Divbióñ Officé for N atio n a I stat¡srics. Pág¡na s3
"EUROpEAN COMMtSStON, Eurost¿t "Ecoñomy-wide mater¡at flow accounts
ñéthódólógi..l gu¡de. Europ¿áñ coññunities, 2001. páginá 27

áccount branch. Econom¡c

and derived ind¡c¿tors. A
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proveniente de la agricultura, s¡lvicultura y pesca, y el grupo de combustibles

fósiles y minerales se compone en su totalidad de recursos no renovables.

\,r{r.l-, - . : .r.-,;,r;-, i;u'prr-.¡: la sal¡da de materiales consiste en las em¡s¡ones

de desechos que generán la producc¡ón y el consumo y cuyo destino último puede

ser el agua, el aire o vertederos.

Flrijos ocultos: Una parte de los materiales que se extraen del medio amb¡ente

para llevar a cabo activ¡dades económ¡cas ¡ngresan al sistema económ¡co sin la

intensión de ut¡lizarse, Estos flujos comprenden la categoría de extracción

doméstica no ut¡lizada o flujos ocultos, la cual se refiere a los recursos que se

deterioran o se pierden en su total¡dad dentro de los procesos productivos pero no

son contabilizados. Un ejemplo puede ser los descartes de la pesca, el materialde

operacioñes de dragado, el material de excavaciones del suelo, los desperdicios de

canteras, etc. 2l

Los flujos ocultos como las salidas de materiales (outputs) se excluyen en la

presente ¡nvest¡gación por falta de la ¡nformación estadística necesar¡a para su

est¡rnación. Sin embargo es ¡mportante mencionarlos dado que para el caso de los

flujos ocultos, éstos forman parte de los mate¡iales que, si b¡en no entran al

sistema económ¡co son remóvidos o alterados. . Se esperaría en un futuro y con

una línea base estadística fortalecida lograr recopilar informac¡ón sobre estos

factores importantes para afinar más los estudios de sodenibilidad de los países,

En la presente invest¡gación, el esquema de balance de materiales se muestra en la

lfustración 3.

'svatulo G¡r¡nnecn, María crist¡na. Estructurá b¡ofis¡ca d€ la economia ecuatoriáne: un estudlo d.los
flujos dkectos de m¿ter¡ales. f tAcso s€de €cuador. auito. Ecuador, 2006.
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Itustrac¡ón 3. Esquema de balance de mater¡ales para Centroaméri€a

Fuénte: eláborac¡ón propia con informac¡ón de EU ROSTAT

1.4 El co ercio de !raieriales

Se denomina comercio a la act¡v¡dad socioeconómica consistente en la compra y

venta de bienes ¡ntermed¡os o de consumo final' Es el camb¡o o transacción de algo

a camb¡o de otra cosa de equ¡valente valor. El comercio surge a raíz de dos factores

importantes: el excedente de producción y la especialización. Esto promovió el

inicio de ¡ntercambio de los productos entre distintas área geográficas y con

dist¡ntas necesidades. El comerc¡o es una respuesta la necesidad de crecer,

desarrollarse económicamente y las capacidades y ventajas comparat¡vas distintas

que poseían las comunidades las cuales perm¡tían abastecerse entre ellos de las

mercancías que no podían ser producidas dentro del área en cuest¡ón, dando

or¡gen a lo que hoy congcemos con el nombre de comercio internacional.

La economía ¡nternacional estud¡a las relaciones económicas entre dos o más

paises. Las relac¡ones económicas entre los países difieren de las relaciones

económicas entre las partes de una nación. Esto da or¡gen a diferentes problemas

que requieren herramientas de anál¡sis de cierto modo diferentes.2a Ptantea el

estudio de los problemas que generan las transacciones económicas

internacionales, por €nde cuando hablamos de economía internac¡onal es vincular

cón los factores del comercio internacional. Comercio ¡nternac¡onal es el

'n SAtvaToRE, Dom¡¡¡ck. Ecoñomía lnternacional. Cuarta edición, colombia 1998. Pá8ina 1

II1ATE RIAI,ES
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1,4,L aamercin dr;iiü¡l
El comercio internacional entre naciones con sus respectivas ventajas comparat¡vas

y ábsolutas supone, dadas las diferencias de r¡quezas de los países, que exista una

desigualdad en elintercambio en términos físi€os y monetarios.

Esta desigualdad tiene implicac¡ones ecológicas, en un proceso económ¡co cuyo

funcionamiento básicamente descansa en extraer recursos del medio amb¡ente,

transformarlos y devolver desechos. Los países con mayor producc¡ón y extracción

de recursos naturales, proveen a los países industr¡alizados de materias necesarias

párá su proceso económico, generalmente los países en vías de desarrollo 5e

espeG¡al¡zan en la producc¡ón agrícola y no se ¡ndustrializan por lim¡taciones

estructurales, lo cual los obliga a proveerse a través de las ¡mportac¡ones de las

mercanaías que no pueden produc¡t estas mercancías son por lo general

producidas por el sector manufacturero y vienen listas para ser ut¡l¡zadas y

desechadas, y los. desechos cohtienen agentes contam¡nantes que degradan el

med¡o ambiente de la nación ¡mportadora.

Por otro lado, las manufacturas poseen prec¡os super¡ores a los precios de los

productos agropecuarios, lo que genera un deterioro en los térm¡nos de

intercamb¡o de la nación subdesarrollada.

Dentro de este contexto la d¡visión internacional entre centro y periferia juega un

papel ¡mportante: dado que esta div¡s¡ón está relacionada no solo con el

¡ntercamb¡o de bienes y de capital en térm¡nos monetar¡os s¡no tamb¡én con el

intercambio fís¡co, en donde muchos países delsur proveen de mater¡aly energía a

los países del norte para desarrollar su metabolismo socioeconóm¡co. Este

comerc¡o es ecológ¡ca f económicamente desigual, porque apafte de no reconocer

los costos y el agotam¡ento natural por herencia, los térm¡nos de intercambio

monetar¡os son desfavorables para los países exportadores del sur o periferia.23

Según Pérez-R¡ncón, este esquema permite al norte adquirir materiales y energía

para su metabolismo, con prec¡os altos, ¡nvers¡ón exüanjera d¡recta y créd¡to

externo como mecanismo para facilitar tales adquisiciones. También af¡rma que la

desigualdad en el comerc¡o está asociada con la asimetría que ex¡ste entÍe el costo

¡ pÉREz-RlNcóN, Mário Aléjándro. Cólomb¡an internat¡onal trade from a phys¡cal perspective: towards an

ecolo6ical "Prebisch Thesú".
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físico de los recursos naturales y su valor monetario, y que esto se acentúa

mientras el proceso avanza hac¡a la venta final de un producto dado que al

producir b¡énes, más t.abaio, ener8ía y materiales han sido gastados o d¡sipados.

Esto beneficia a los países, negocios y personas que trabajan en las fases finales de

la administración y comercio, lo que s¡gnif¡ca que el crecim¡ento de la

especialización acentúa las diferenc¡as norte-sur, centro-perife¡ia.

.1..4.2 {-crn1]rcac de r.c!:5cs nra!ra,es

Los recursos naturales pueden llamarse "flujos ecoló8icos", dado que algunos

países se apropian de la capacidad de extracción de otros países, beneffciándose a

erpensas de sus socios comerc¡alet cuyo propio desarrollo esta restr¡ngido por la

falta de capacidad para aprop¡arse de la capacidad de cafga de otro país.2e Los

flujos de recursos naturales varían entre naciones, daáas las diferencias e¡istentes

en los stocks de cap¡tal natural, el n¡vel y calidad de las extracc¡ones está

determinado por la r¡queza que poseen los países' Respedo a estas diferencias y

al tipo de intercambio €ntre naciones ricas en recursos naturales y las

industrializadas,.ha habido muchos teóricos de "la maldición de los recursos

naturales", los cuales consideran que los países que poseen un stock de capital

natural alto desarrollan culturas tent¡stas, y debilidad ¡nstitucional.30

Las d¡ferenc¡as entre los flujos de las economías subdesarrolladas y desarrolladas,

las economías con stock de capital natural y las industr¡al¡zadas se pueden ver

desde un punto de v¡sta fís¡co y monetario. Por el lado físico, las economías

desarrolladas poseen la capacidad de apropiarse de los recursos naturales de los

países pobres, éstos (países pobres) adoptan una cultura en la cual venden sus

recursos y se proveen a través de las ¡mportaciones de mercancías que no pueden

ser producidas ¡nternamente. Por otro lado los términos de ¡ntercamb¡o se ven

deteriorados para las economías emergentes y con ¡ecursos naturales dado que en

este sentido entra en juego el factor precios. Los precios para las manufactulas

están muy por encima de los precios de los productos extraídos del medio

amb¡ente (produ€tos agrícolas, pesca, pecuario, etc.).

" n¡un¡olaN, Roldan; MARTINEZ-ALIER, loa¡; "soulh-North Mater¡áls Flows: H¡story árd envÍonmental

rep€rcüsslons".2001
'"p¡q¡y. eu¡llermo. "ra maldición de Los r€cursos ¡aluraies ¿nrito o realidad? 2009
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Debido a este intercamb¡o des¡gual tanto en térm¡nos físicos como monetar¡os y a

los impactos que causa en los países pobres, Martínez Al¡er (2000) plantea la

éx¡stenc¡á de un comerc¡o ecológicamente desigual. En pr¡ncipio, esa desigualdad

se puede observar tanto en la balanza de pagos como en la balanza comercial/

ambas presentan déficit negat¡vo, e integrando la variable ecológ¡ca, a través de un

análisis detallado de los productos importados y exportados, y los precíos de los

m¡smos se puede ¡legar a una €onclusión más acertada' Aunque los datos

cuantitativos no revelan la toxicidád de los materia¡es ni la desapar¡ción dé

biodiversidad, éstos si indican el impacto de las economías exportadofes sobre el

med¡o ambiente.rl

[a tendencia a un incremento de las exportaciones se presenta en ¡a mayoría de

países desarrollados, el fenómeno tiene dos part¡cularidades: en primer lugar al

m¡smo tiempo que las exportaciones aumentan, las ¡mpo*aciones aumentan de

¡gual ñánera, y eñ segundo luga¡ como afirman Martínez Allier V Roca Jusmet' el

incremento de las'exportaciones, , se logra en base a exportar más cantidád de

b¡enes, en lugar de exportar productos o servicios de mayor precio' Es decir, que la

lucha para que crézcan las importaciones tiene su base en extraer más recursos del

amb¡ente natural y no se promueve una producción que cree más valor sin

necesidad de exceder o ¡ncrementat la capacidad de carga del medio amb¡ente'

1.4.3 Té.ninos de l.tercil.lió
En un mundo de dos bienes transados, la razón entre el precio de exportac¡ón dc

un país y el precio de importac¡ón del mismo bien o Px/Pm se denomina términos

de ¡ntercamb¡o. Puesto que en un mundo de dos países las importaciones de uño

son las exportac¡ones de su socio comerc¡al, los térm¡nos de intercambio de uno

son el ¡nverso o recíproco de los términos de intercambio del otro. Cuando se

comerc¡an más de dos bienes, los términos de intercambio están dados por la

razón de los índ¡ces de prec¡os de exportación e importación. Los térm¡nos dé

intercambio se expresan usualmente en porcentajeS32.

"MARflNEz-altER. loan: RocA JUsMET; lord¡. Economia ecolóc¡.a y Polít¡ca amb¡ental Fondo de cultura

Ecoúóñ¡cá. 2001. Págine 430-431.
:¿ SALvaTORt, Doñ¡ñ¡¿k. Economíá lntemadonal. Cuarta €dición, Colombia 1998.PáC¡na s4
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tos térm¡nos dél intércámbio son la felación que ex¡ste entre el precio de los

productos que un país o una región exporta y el precio de los que tiene que

importar a lo largo de un período de tiempo. Se miden las cantidades exportadas e

¡mportedas y se comperan. Para eiempl¡f¡car se puede dec¡r que si en un año la

expqrtación de un país tiene un precio de 50 por tonelada y el precio de lo que

importa es 100 por tonelada, los términos del intercambio se calculan d¡v¡d¡endo

50/100, lo cuál nos da que los términos del intercambio de ese año son 0,50. si el

áñd s¡guiénte la cif¡a es 0-60 habrá ex¡stido una mejora y si es 0.40 habrá ocurr¡do

un deter¡qro.

Las estadíst¡cas establecen un año base y a partif de ese año elaboran un índice

que en un largo período marca una tendencia y puede dibu.¡arse med¡ante una

curva. Prebisch y iinger establec¡eron que a part¡r de las últ¡mas décadas del siglo

XIX los países subdesarrollados y en particular los de América Lat¡na, habían sufrido

un deter¡oro de los térm¡nos del intercambio. Ellos, y posteriores investigac¡ones

que confirmaron la tes¡s, la expl¡caron como una tendencia secular o de un largo

período, es dec¡r podrían ex¡stir mejoras en unos pocos años, pero a la larga la

tendencia era claramente al deterioro. Un punto importante, es que el deterioro de

los términos de intercamb¡o no €xpresa sólo ¡ntercambio de materias primas por

manufacturas, sino el conjunto de los b¡enes que se intercambia, lo cual descal¡fica

adic¡onalmente las comparaciones entre productos tan diferentes como trigo y

autos, La situación de algunas reg¡ones subdesarrolladas no ha variado por la

incorporación de sectofes manufactureros, porque deben importar otros bienes
ñanufacturados más sofist¡cados y complejos y por tanto con mayor valor
agregado.33

"7,aFFtRo, cárló.- Pórtal cero. Un

séptieñbré 23 de 2009
nuevo pu¡ito de vist¿. http://portalcero.com.arlde¡alle nol¡cia u.o.
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CAPíTULO II

2.1 Cenlroamérica y la sostenibilidad

Centroamérica, reg¡ón que se compone de c¡nco países cuyos regímenes

económicos se caracter¡zan por el re¿ago económ¡co, soc¡al y tecnológico con

respecto a los países desarrollados. En ese sentido la ut¡l¡zación de IOS reCurSOS

materiales presenta un comportam¡ento d¡stinto al que se le da en los países que

poseen una economía altamente desarrollada.

Dicha utilización de los recursos naturales representa un impacto directo sobre el

medio amb¡ente ásí como en el stock de recurso natural d¡spon¡ble para proveer

las d¡stintas actividades productivas de los países de la región,

S¡ bien el desarrollo sosten¡ble, o la buena utilizac¡ón de los recursos que son

brindados por el ambiente naturaltiene sus in¡c¡os.en los años ochenta, es hasta el

s¡glo XXI que este tery¡á ha tomado relevanc¡a tanto en los p¡anes de gobierno a

nivel macroeconómico como a nivel de empresas, hogares y soc¡edad c¡vil en

general, S¡n embargo la puesta en marcha de med¡das, ¡nstrumentos y

herramientas que contribuian a la mit¡gac¡ón, reducc¡ón y conc¡entizac¡ón al

respecto ¡mplican cierto costo económ¡co que los presupuestos de las nac¡ones no

están en capacidad de absorber o de darle prioridad deb¡do a las altas ne€esidades

de educac¡ón, segur¡dad, salud y otros serv¡c¡os de los cuales el gobierno es el

pr¡nc¡pal ente proveedor.

En la actual¡dad ex¡sten leyes que protegen el medio ambiente, así como
programas de conc¡entización de la poblac¡ón en el uso y manejo de los recursos

naturalet dado que en los países de la reg¡ón el rezago soc¡al y económ¡co supone

ciertos patrones de conducta en el d¡ario v¡vir de poblaciones que se ubican

pr¡nc¡palmente en las áreas rurales, las áreas que se encuentran lejos de las

ciudades y principales poblados. ta utilizac¡ón de leña como med¡o de combust¡ón
para la cocc¡ón de alimentos, el uso de ríos y lagos para el quehacer doméstico

s¡endo estos el vertedero de los tes¡duos, el corte inmoderado e ¡legal de árboles

tienen alta ¡nc¡denc¡a en la contam¡nación de las aguas así como en la disminución

de los bosques. A esto se debe de aunar laos res¡duos de las d¡stintas activ¡dades

productivas que debido al incremento de la demanda de productos en general
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tanto los mater¡ales para el proceso p¡oductivo como los dese€hgs se incrementan

año con año.

Lo anterior se deriva de la falta de conciencia del hombre con respecto al stock de

recursos naturales con que cuenta un país así como a la neces¡dad de incrementar

los benefic¡os como resultado de la act¡vidad productiva, la creencia de que ex¡sten

recursos en abundancia y que son y será suf¡cientes para el desarrollo de las

actividades que dan soporte a la economía de un país ha generado impacto en el

estado delambiente natural de las naciones.

La pgbreza de igual manera jue8o un papel ¡mportante en la degradación

ambiental, la escasez de empleo así como las cond¡ciones precarias de v¡da de las

fam¡lias en donde se carece de servicios sanitar¡os, obliga a los pobladores a la

elaborac¡ón de med¡os alternos para poder satisfacer sus necesidades. Lg cual

conduce a conductas de deforestacióh a t¡avés de la ut¡l¡zación de leña como

med¡o de combustión para la cocc¡ón de al¡mentot ut¡lización de los ríot lagos o

lagunas cercanas corho vertederos de desechos ante la falta de drenaje,

sobreutil¡zac¡ón de los suelos para elautoconsumo, etc.

Los países centróamericanos se han visto impulsados a ¡mplementar med¡das que

fomenten el desarrollo sostenible atendiendo a las necesidades futuras de sus

habitantes. En 1994 centroamér¡ca, Belice y el Car¡be durante el encuentro de

presidentes centroamer¡canot firmaron la Alianza para el Desarrollo sostenible de

centroamérica en donde ésta surgió como una inic¡at¡va de polít¡cas, programas y

acciones a corto, mediano y largo plazo hac¡a la sostenibilidad política, €conóm¡ca,

social y cultural y ambiental de las sociedades centroamer¡canas, a través del

menor aprovechamiento,y manejo eficiente de los recursos de la región.

Sin embargo la ¡nser€ión de la economía centroamericana dentro de la economía

de la globalización ha implicado una seria e ex¡genc¡as a los s¡stemas product¡vos

para poder generar el grado de compet¡t¡vidad y calidad para pode sál¡r al mercado

¡nternacional y compet¡r con grandes ¡ndustr¡as de otros países desarrollados así

como emergentes. Los tipos de competencias en cada país son d¡stintas,

dependiendo de las ventajas comparat¡vas que éstas tengas dentro de su sistema

económico.
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Los esfuerzos de la región por lograr un sistema económ¡co sostenible V am¡gable

con el med¡o ambiente se refleian en que en mater¡a ambiental internacional, la

reg¡ón de Centroamérica colabora en varios conven¡os y declaraciones
internacionales, entre las que destacan3a:

. convención sobre la Diversidad Biológ¡ca, R¡o de Jane¡ro, 5 de jun¡o de 1992,

. Convención Marco de las Nac¡ones Unidas sobre Camb¡o Cl¡mático, Nueva
York,9 de mayo de 1992.

. Protocolo de Kyoto a la Convenc¡ón Marco de Naciones Un¡das sobre Cambio
climático. Kyoto, 11 de dic¡embre de 1997.

. convención de Estocolmo sobre Contam¡nantes orgánicos Persistentes.

Estocolmo, 22 de mayo de 2001.

. Convención sobre el Comercio lnternacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora S¡lvestre. Washington, 3de marzo de 1973, enm€ndada €n

Bonn,22 dejunio de 19/9.
. Convención, relativa a |os Humedales de Importancia lnternac¡onal,

específ¡camente como Háb¡tat de Áreas Acr¡át¡cás (RAMSAR), 2 de febrero

de 7971.

. convención de Naciones Un¡das para Combatir la Desertificac¡ón en Países

con Sequiai Severas y/o Desertif¡cación, part¡cularmente en África. París, 17

dejunio de 1994.

. Convenc¡ón de yiena para la Protección de la Capa de Ozono. Viena, 22 de

marzo de 1985,

. Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad a la convención sobre la

Diversidad,B¡ológica, Montreal, 29 de enero de 2000.

. Convención de las Nac¡ones Unidas sobre Derecho del Mar. Montego Bay,

70.72.42

. Convenc¡ón sobre la Protección del Patrimonio Mundial, Cultural y N¿tural.

París, 23 de noviembre de 1972.

. Convenio para la Conservación de la Biodiversidad y Protección de lreas
Silvestres Priorita rias en Amér¡ca Central. Mahagua, 5 de jun¡o de 1992.

. conven¡o Reg¡onal sobre Cambios Climáticos. Guatemala, 29 de nov¡embre

de 1993.
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Trqtsdo de Mltrrokech Const¡tut¡vo de lo Orgon¡zdc¡ón Mund¡ol de comerc¡o

{oMC), 1994.

Conven¡o Const¡tutivo de lo Comisión lnterporlqmentq q centrodmer¡cano

de Amb¡ente y Desoffolo (clcAD)

convenc¡ón sobre el Comerc¡o lntemoc¡onol de Espec¡es Amenazadas de

Faund y Floru s/vest¡e, Wash¡ngton, 3 de marzo de 1973, enmendada en

Bonn, 22 de junio de 1979.

Convenc¡ón Retot¡vo o los Humedales de lmportqnc¡o lntemoc¡onal,

específicamente como Háb¡tat de Áreas Acuáticas

as¡mismo cada país de la reg¡ón cuenta con sus propia leyes con respecto a los

estud¡os de ¡mpacto ambienta -ElA- Leyes nacionales, decretos, resoluciones Como

va se ha mencionado, todos los paises de centroamérica cuentan con leyes,

decretos, resoluciones en materia ambiental que régulan la ElA.

2 1.1 ¡¡los i.¡t.il¡r|.. ,¡ l¡ r:g¡ón

El cuarto lnforme de 1a Región resalta aspectos importantes a saber relacionados con la

posición de centroamérica dentro del marco de sostenib¡lidad y deterioro del medio

ambiente, así como la exposición y sensib¡lidad a los daños causados por la actividad

económica: A continuación se enmarcan datos importantes de la región:

y' Centroamérica produce menos del0,5% de las emisiones de gases de efecto

¡nvernadero del planeta.

'/ EI cambio de uso del suelo genera el 74% de las emisiones de gases de

efecto invérnadero de la reg¡ón.

/ Guatemala v Honduras son responsables del 76% de las emisiones en la

reg¡ón, principalmente como resultado de cambios en el uso del suelo y la

quema de hidrocarburos y leña.

/ centroamér¡ca es señalada como el "punto caliente" más vulnerable al

cambio cl¡mát¡co entre las regiones tropicales del mundo.
/ De acuerdo con las proyecciones, el calentamiento global estaría asoc¡ado a

aumentos o reducc¡ones de la prec¡pitac¡ón en d¡versas zonas y estaciones

en centroamérica, con los consecuentes problemas para la gestión de los

recursos hídricos,
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El Grupo lntergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático señala

que en el futuro los huracanes serán más intensos en toda la región, con

v¡entos de mayores velocidades máx¡mas y precip¡taciones más abundantes.

Estudios realizados en Costa Rica V Panamá reportan descensos en

poblaciones de anfibios y reptiles, así como un menor crecimiento de

especies forestales, debido a cambios en las variables de temperatura y

precip¡tac¡ón en los bosques.

En los escenarios más pesimistas de cambio cl¡mático, se espera que para el

año 2050 cas¡ un millón de k¡lómetros cuadrados del territorio
mesoamericano (México, Centroamérica y República Dominic¿na) habrá

s¡do afectado en cuanto a las condiciones que hoy sustentan la

biodiversidad y Ios ecosiitemas.

Bajo el supuesto de que el nivel del mar habrá aumentado un metro a fines

del sig¡o XXl, se estima que todas las cost'as de Centroamérica, tanto del

Pacífico como del Caribe, serían afectadas, con ¡mpactos particularmente

severos en las ciudades y puertos ubicados en e5as zonas.

Escenarios proyectados al año 2050 muestran una s¡gn¡ficat¡va reducc¡ón en

el área disponible para la producción de café en Nicaragua.

D¡versos estudios identifican a Centroamér¡ca entre las reg¡ones del mundo

con mayores Froblemas de segur¡dad alimentar¡a ante el camb¡o climático.

Los cultivos más sens¡bies al cambio climático son caña de azúcat, yuca,

maiz, aftoz y trigo {maí¿, frijol y arroz son los cultivos más importantes en

Centroamérica).

La región tiene cerca de dos m¡llones de pequeños productores de granos

básicos, con una alta concentración en agricultura de subs¡stencia y cultivos

vulnerables al camb¡o climático.

El índice de riesgo climático {calculado para 176 países entre 1990 V 2008,

con base en fenómenos meteorológicos extremos) ubica a Honduras y

Nicaragua entre las naciones en mayor riesgo (tercera y quinta posic¡ón,

respectivamente).

Aunque no se ha establecido una relación clara con el cambio climático,

desde Ies décadas de los ochenta y noventa se registra un notable

crec¡miento en el número y la magn¡tud de los daños y pérdidas asociados a

lo5 desastres de origen hidrometeorológico en la región.
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2.2 Det¿aioro de lcs recu1535 nátr¡rales

Durante mucho tiempo los países se han cuestionado acerca de las ventajas y

desveñtajas de poseer riqueza en recursos naturales, esto haciendo alusión a la

teoría de la maldición de los recursos naturales de igual manera, según Friedman,

¡mplica el apoderamiento de pocas familias o grupos políticos sobre los recursos

natureles, lo que de una u otra forma esta ligado a los grupos de poder los países

dueños de medios de producción. Los países en vías de desarrollo son ricos en

recursos naturales lo cual los convierte en prefectos proveedores de materia prima

sin embargo ¿cual es la problemática de ser un proveedor de materia prima? que

si b¡en esta ventaja comparativa genera ganancia para ambas partes, existe la

desventaja de que los precios de la mater¡a prima, de los productos con baja

entropía sean baratos dentro del mercado; contrario a lo que sucede para los

prodúctos de alto valor agregado los cuales debido al factor de mayor

espec¡alizac¡ón y valor agregado poseen altos preiios lo cual incide directamente

en las balanzas comerciales deficitar¡as de la región.

¿cómo se hace el enlace entre los dueños de medios de producción y las políticas

de un país con el fin de dar un enfoque de sostenibilidad a las economías de los

países? Este cuestionamiento implica una serie de factores económicos, sociales y

culturales. En donde el poder político está en manos de unos y el poder de las leyes

en manos de otros por un lado, por otro los que tienen poder ya sea económico y

político cada una de las partes trabaja en busca sus propios intereses.

La sostenibilidad en el uso de los recursos en una región esta supeditada al

acuerdo, al equilibrio entre el hombre y el medio ambiente. Sin embargo esto no se

hizo evidente sino hasta hace unos pocos años cuando los países se dieron cuenta

del impacto de la actividad económ¡ca sobre el medio ambiente: la disminuc¡ón de

la calidad del agua para consumo humano, el deterioro de la capa de ozono asi

como de los suelos para cultivo, etc. y que actualmente es conocido como

colentom¡ento globol el cual se ha ido generando en respuesta del medio ambiente

ante Ia ut¡lización desmedida de los recursos naturales así como de la cantidad y

variedad de desechos que genera el consumo y la act¡vidad humana El incremento

continuo de la población esícomo de la producción ha hecho efecto sobre el gran

proveedor de materia pr¡ma para la subsistencia del hombre: el medio ambiente.

Entonces suigen una serie de inquietudes: ¿quien o quienes son los responsables
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del daño?; ¿Quiénes son los afectados?;

¿mbiente continúe deteriorándose como

años?

¿Qu¡énes deben de evitar que el med¡o

lo ha hecho durante los últ¡mos c¡ncuenta

Cabe mencionar que Centroamér¡ca no es de los principales contaminantes del

múndo, la problemática ambiental de la región radica en parte al olto grcdo de

recepc¡ón de desechos y de explotoc¡ón por pofte de otras noc¡ones.5i bien los

países centroamericanos no producen grandes cantidades de manufacturas ni

contribuyen en grandes proporciones en el efecto invernadero éstos paises por el

contrario sufren ¡os efectos de la actividad económ¡ca de grandes potencias

económicas.

Lo anterior implica de alguna manera la dirección que deberían de tomar ¡as

médidas V políticas publicas con respecto al med¡o amb¡ente, puesto que la regioñ

mas que em¡sora de residuos y generadora de iinpactos negativos en el medio

ambiente ésta rec¡be y procesa los res¡duos de las economías de otros países; esto

indica que por un lado se deben de tomar en cuenta los procesos prodLrctivos

internos dentro de los lineamientos a llevar a cabo dentro de un marco sosten¡ble,

a Ia vez que se deben de elaborar políticas que permitan el control manejo y

mit¡gación de ¡mpacto de externalidades que en este caso sería la actividad

económica de otras naciones.

¿.3 Recursos Naturales de Centroar¡ir c¡

A lo largo de los años, distintas instituc¡ones de diferente índole que se dedlcan al

desarrollo de estud¡os y análisis de los distintos sectores de la economía del mundo

han elaborado una serie de informes en los cuales se conoce (desde de un punto

de v¡sta estadístico) el desempeño del hombre y su interacción con su entorno.

El Cuarto lnforme del Estado Reg¡ón, hace anális¡s en el comportamiento de la

economía de la región durante el último trienio dentro del cual se puedo obtener

una fotografía de la actual centroamér¡ca en dist¡ntas esferas.

Centroamérica, una región que cue¡ta con muchos factores que la colocan en una

situación ventajosa respecto a otros países, con recursos naturales, posición

geográf¡ca, clima, acceso por ambos océanos, etc., sin embargo el esquema

económico bajo el cual a lo largo de la historia ésta se fue desarrollando han
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contribuido a que el rumbo que ha tomado, a pesar de todas las ventajas con que

esta cuenta, en una situac¡ón social, económico política que no ha sido favorable

pare els¡stema económico de las naciones.

El Cuarto lnforme Estado Reg¡ón describe la actual situación de la region

centroamer¡cana dentro de distintas esferas, partiendo de distintos momentos de

la h¡stor¡a en los cuales se direccionó el rumbo de las naciones. Los países que

conforman Centroamér¡ca son semejantes en var¡os aspectos, desde la calidad y

canticlad de recurso naturales hasta el tipo de inst¡tuc¡ones que conforman los

s¡stemas socioeconóm¡cos s¡n embargo el enfoque se le ha dado al manejo dé los

recursos en conjunto con las políticas y en síel descu¡do en materia ambientaly el

divorcio creado entre economÍa y amb¡ente coloca a la región como una de las mas

degradadas en lo que respecta a materia ambiental. Centroamérica presenta una

huell¿ ecológica negativa, cada habitante de la reg¡ón requ¡ere un 10% más del

territorio d¡spon¡ble para sat¡sfacer su coñsumo {Programa Estado de la Nac¡ón,

2011), s¡n embargo este indicador en ocasiones denota más que util¡2ación

eficiente en eluso de los recursos naturales, las necesidades de la población que de

una u otra manera e;ta ligado al uso y manejo de los recursos La reg¡ón tiene un

fuerte peso en la huella de carbono, lo que ¡ndica la alta dependencia de

hidrocarburos incluso de leña en las áreas rurales como medio de combustión

2.4 Ag¡a

El recurso agua es uno de los recursos es uno de los má5 abundantes en la region,

dada la cantidad de cuerpos acuáticos de agua dulce y salada sin embargo los

distintos procesos.de producción los cuales le dan una doble función al agua, la

primera como medio de irrigación y riego desv¡ando ríos de sus cauces

conduciendo en ocasiones a la desaparición de estos, y por otro como vertederos

de residuos quím¡cos asícomo de aguas residuales, lo cual repercute directamente

en la dispon¡bil¡dad presente y ft¡tura tanto para consumo como para producción

Sin embargo según datos estadísticos del cuarto lnforme Estado Región el Índice

consunt¡vo por país es bajo, lo que denota que la reducción de la disponibilidad de

este recurso este mas ligado a problemas inst¡tucionales, económicos y soc¡ales, lo

que pone de nuevo de man¡fiesto la importancia y el papel de las instlttr.iones

dentro de una economía, dada que en los últ¡mos años |os gob¡ernos han ¿poyado

proyectos rnmobiliarios asi como apoyo a la producción de productos agrícolas,

a2 | ::'



ambas actividades implican el ¡ncremento en el consumo del recurso hídrico y

generac¡ón de aguas residuales. Sin embargo la problemática rad¡ca en la forma en

que el liquido es distribuido dentro de las comunidades dado que la cobertura del

serv¡c¡o de agua potable en el área urbana pasó de 86,7% en 2OOo a 97,6% en el

2008, en el área rural el forcentaje es menor (80%)y sin embargo todavía cerca de

4,5 m¡llones de personas no tienen acceso a este recurso que es de suma

importanc¡a para el d¡ario vivir de las personas {Programa Estado de la Nac¡ón,

2011J.

f.4.1 ¡i€furs6s hidr¡eas re 
'i], 

re;ión:

Centroamérica cuenta con 23 cuencas compartidas {entre Guatemala, Belice, El

Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamá), de las cuales 13 se

conforman por ríos que marcan regiones fronterizas entre los países; dichas

cuen€as abarcan e136,9% del territorio de la región. Guatemala es ei pais con

mayor cobertura de cuencas compártidas siendo denominado como el "Estado de

las aguas arriba". Asimismo la región cuenta con 18 Acuíferos Transfronter¡zos
(ubicados entre la frontera de México y Guatemala y entre la frontera entre Costa

Rica y Panamá), los cuales según la Organización de Naciones Un¡das estableció
que un acuífero transfrontefizo es "un acuífero que tenga sus partes en dist¡ntos

Estados" (ONU, 2009). De los 18 acuíferos transfronterizos, 16 están ubicados en

la frontera de Guatemala. La importancia de d¡chos acuíferos es que son grandes

proveedores de agua par a las poblaciones de los países. La utilización de éstos

para uso doméstico ha aumentado con los años debido al alto grado de

contaminación de los ríos y lagos, dado que éstos usualmente son utilizados como

vedederos de deseehos tanto humanos como químicos, se estima que el 70% de

las aguas residuales son desechadas sin ningún tipo de tratamiento prevlo, Io cual

repercute directamente en la cal¡dad del agua.

De igual manera los recursos hídricos se están viendo afectados por el impacto
generado por el cambio cl¡mático el cual ha propic¡ado grandes precip¡taciones que

afectan tanto el or¡gen natural como artificial para la prov¡sión de agua. Los gastos

para mitigar el impacto de los daños hidrometereológicos por cada pais

represent¿n fuertes cantidades del Producto lnterno Bruto.

Las fuentes de abastecimiento de agua dulce cada año se ven afectadas por el mal
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manejo de este tipo de recursos no renovables. La oferta d¡spon¡ble de agua si bien

es alta no es del todo aprovechada y distribu¡da por lo cual actualmente son miles

de personas que no tienen acceso al mismo. En el área rural la falta de serv¡cioE e

agua pot¿ble y sistemas de alcantarillado t¡ene incidencia directa dado que son los

ríos, riachuelos y lagos que permiten a las comunidades realzar las actividades de

limpieza y sobrev¡venc¡a diaria.

2-5 5!¡!:suelo

El subsuelo de las tierras centroamericanas es fuente de metales val¡osos en el

mercado. La riqueza de minerales, de nuevo e5 un fenómeno con dos vert¡entes: la

primer¡ está clada por el alto grado de explotación que se le da al subsuelo y el

desgaste y destrucc¡ón de áreas pobladas y el impacto que ésta actividad tiene de

igual manera sobre la población; y la segunda radica en que el aprovechamiento de

dichos recursos es otorgado a través de concesiones a empresas del exterior, lo

que impl¡ca que los ingresos que esta activ¡dad económica generan hoy por hoy

generan ganancias y riquezas que son colocadas en sistemas financieros fuera del

territorio centroamericano, Lo anterior ¡mplica que los países de la re8¡ón no se

ven beneficiados desde el punto de vista amb¡ental dado que es el subsuelo y los

hab¡tantes de la reg¡ón quienes se ven afectados y por el lado económ¡co la regidn

con un alto potencial de explotación y gananc¡as sede los réditos que esta puede

generar a otras naciones. 5e estima que un 14% del territorio centroamericano es

utilizado para explordciones m¡neras a raíz de los cual se reportan al menos

veintic¡nco conflictos en torno a esia activ¡dad (Programa Estado de la Nación,

2O1,1,j.

Las grandes empresas se ubican en grandes extens¡ones territor¡ales que ocupan

tanto áreas de bosque, áreas protegidas así como comunidades de habitantes

indígenas que se encuentran vulnerables ante el impacto de dicha actividad.

Generalmente la actividad minera se presenta como una oportunidad de trabajo y

de ingresos para las comunidadesj s¡n embargo los efectos secundarios que esta

puede tener como ingresos bajos y contaminación de mantos acuiferos, agua para

consumo, así como contaminación de la aire dada le emisión de gases

contaminantes que implica la explotación del subsuelo, las consecuenc¡as de dicha

áctiv¡dad suelen darse evidenciarse una vez la empresa se encuentra en fun'lonés
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bajo condic¡ones legales que complican los conflictos entre los afectados y los

dueños de las compañias exploradoras.

De acuerdo al Cuarto lnforme Estado Región durante el congreso Mund¡al para la

conseruación (Barcelona, 2008) se aprobó la Resolución 4090, en la cual denota la

urgencia de que los gobiernos centroamericanos cancelen los proyectos mineros

que hava sido comprobado generan impactos neBativos sobre elambiente, a la vez

que éstos deben tomar las medidas preventivas necesar¡as que eviten que en el

futuro se otorguen permisos que permitan la explotación de metales a cielo

abierto, así como realizar estrictas evaluaciones amb¡entales y estratégicas y se

ápliquen otros ¡nstrumentos relevantes, haciendo espec¡al énfas¡s en el Corredor

B¡ológ¡co Mesoamer¡cano. Asimismo tamb¡én contempla que el Secretariado de la

Unión lnternacional para la Conservación de la Naturaleza -UlcN- y a sus

com¡s¡ones que apoyen a las 
. 
Organ izaciones no gubernamentales ONG y á las

comunidades indígenas para que se asegure la efectiva real¡zación de consultas

previas, de conform¡dad con el Convenio 169 de la Olf (Programa Estado de la

Nación,2011).

Según Oxfam América {2008), son cinco los requ¡s¡tos que se deben cümplir para

que la minería sea viable o aporte al desarrollo: i) la part¡cipac¡ón act¡va de una

ciudadanía informada y con poder de decis¡ón sobre los proyectos mineros, ii) la

proh¡bición de tecnologías que dañen el amb¡ente, iii) la existencia de inst¡tuciones

gubernamentales fueites, con capacidad para monitorear y reglamentar la

industria minera, iv) políticas públicas que garant¡cen que los ¡ngresos de la mineria

se canalicen hacia la erradicac¡ón de la pobreza y v) transparencia con respecto a

los ingresos que el Estado obtiene de la actividad minera.

Lo anterior es básico para que el desarrollo que se genere dentro de las

comunidades no genere efectos contraproducentes tanto para los hab¡tantes como

para los ¡ngresos que esta actividad pueda generar y la administración de los

mismos, asícomo para el medio ambiente. La importancia de que ex¡stan polÍticas

adecuadas para el uso V manejo de los recursos es de suma ¡mportancia puesto

que el princ¡pales impacto de Ia actividad m¡nera es el daño que esta genera sobre

los preciados recursos no renovables.
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2.6 Florá y fÉuna

La flora y la fauna de igual manera representa gran r¡queza para la region

centroemericana, con c¡entos de especies de flora y fauna únicas que son fuente de

ingresos pero sobretodo de sobrexplotac¡ón, traf¡co y por ende impacto en el

hábitat de las especies que conlleva a la extinción de la v¡da forestal y an¡mal.

El istmo cuenta con nueve áreas naturales designadas como patr¡monio mundial, la

cantidad de especies en peligro de extinción aumentó en 82yo enlte 2oo2 y 2o1,o

s¡endo los mas afectados los peces y los anfibios, el 35% del territorio regional está

en cuencas compartidas y se han delimitando áreas proteg¡das transfronter¡zas que

representa el 48% de las zonas bajo resguardo o protecc¡ón. Tamb¡én se registró

entre 2005 y 2008 una d¡sminución del7,4y. en la superficie agrícola de l¿ región;

Entre 2005 y 2010 el área boscosa del lstmo se redujo en 1.246.000 hectáreas. El

ritmo de esa pérdida, sin embargo, ha bajado; entre 1990 y 2000 la tasa era de -

1,6%,v en:Je 2ooo y 2010 fue de 1,2% (Programa Estadode la Nación,2011).

Los bosques de América Central deiaparecerán en 12 años si los gobiernos no
emprenden acciones para frenar el ritmo actual de degradación forestal, según
advirtieron expertos reunidos el v¡ernes en Tegucigalpa (Honduras) en Ia

conferencia regional "Retos y desafíos ante las ¡ndustrias extract¡vas", En este
encuentro se anal¡zó la s¡tuación ambiental de la zona. Se est¡ma que en esta parte
del continente americano cada hora se p¡erden 44 hectáreas de bosque, más de

400.000 al año. "Sisigue este r¡tmo, en el 2015 prácticamente habrán desaparecido
los bosques (oxfam México)

Según datos de Oxfam existe el riesgo de que Centroamér¡ca se conv¡erta en un

desierto es "grande", ya que el dinero qúe genera la explotación de los bosques de

la región no coñtribuye a elevar la calidad de v¡da de la población. "La tala de

bosques ayuda a pasar de la pobreza a la miseria debido al daño que causan en las

fuentes de agua, en los cultivos de subsistencia y en la estabil¡dad de la tierra". En

Guatemala apenas queda un 36% de su bosque natural, un 26% en Honduras, un

38% en Nicaragua, un 40% en Costa Rica y sólo un 5% en El Salvador.

Centroamérica cuenta con 813 áreas proteg¡das, con una extens¡ón de alrededor
de 17.199.470 hectáreas un poco más de la cuarta parte del territorio (26,090/"), y
con un crecim¡ento aproximado de 368.558 hectáreas en el área terrestre con
respecto al 2000 {Programa Estado de la Nac¡ón, 2011).
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No obstante, el Informe Estodo de lo Reg¡ón (2oo8) señaló que las modal¡dades

predom¡nantes en varios países no son exclusivamente de conservación, sino que

incluyen formas de uso sostenible de los recursos naturales. La mayoría de la

superficie protegida (ún 44% en el año 2007) corresponde al tipo de bosque que

implica el permiso de utilización de bienes y servicios {categoría Vl de la UlcN). En

Panamá, Costa R¡ca y El Salvador la mayor parte del área protegida está sujeta a

protecc¡ón absoluta, en ta¡to en Guatemala, Honduras, Nicaragua y Belice

predominan las modalidades con intervención o uso sostenible de recursos. cerca

del 83% de las áreas protegidas tienen extensiones menores a 155,000 hectáreas

(Programa Estado de Ia Nac¡ón,2008).

El Salvador, Costa Rica y Belice son los que tienen mayor fragmentac¡ón: ¡as áreas

menores a 15,ooo hectáreas representan el 24,O%, el 2!,1% y el 1B,B% de la

s¡rperfic¡e protegida total, respectivamente. El tamaño de las áreas y su grado de

aislamiento cobran relevancia a la luz del cambio climático, ya que en territor¡os

grandes e intactos se incrementan las posibilidades de que los sistemas naturales

se adapten y 50porten las variac¡ones esperadas.

Parte de la riqueza natural de la reg¡ón está distribu¡da en las nueve zonas

des¡gnadas por la ONU como áreas de patrimonio mundial (APM). En 2010

Centroamérica contaba con más de tres millones de hectáreas de APM, la mayoría

de ellas (84,7%) terrestres. Panamá concentra más de la mitad {56,1%) del total, y

Costa Rica representa más de la mitad del área marina total con esta designación.

Estas áreas están continuamente amenazadas por ¡ntereses locales, ñacionales e

internacionales relac¡onados con la explotación de los recursos, la tala ilegal del

bosque, la extrJcción y apropiación ilícita de fauna, las prácticas de roza y quema y

la minería. En muchos casos, la pos¡bil¡dad de realizar ¡ntervenciones para ev¡tar

daños ambientales es entorpec¡da por los exiguos marcos jurídicos para el

monitoreo y regulación del uso de recursos naturales, y por la débil presencia de

las institüciones encargadas de velar por su integridad {Coles y Martínez, 201L).

Como complemento de los esfuerzos públicos, se registran in¡ciativas de

conserveción conjuntas y del ámb¡to privado. En el lnforme anter¡or se reportó la

existenc¡a de 196 áreas protegidas bajo esquemas de gestión compartida en el año
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2006 (Mccarthy et aI , 2006). Además hay reservas privadas que combinán la

protección con ¡a generación de ingresos, a partir de actividades como el

ecoturismo y el agroturismo, y Íabajan con organ¡zaciones privadas Y no

gubernamentales. Estas reservas están organizadas en redes nacionales (cuadro

i.g) u ar,", a su vez en una red mesoamericana' que se estableció como

plataforma para apovar, entre otros aspectos, la estrategia de integrac¡ón derivada

del Corredor Biológ¡co Mesoamericano AlgÚnos ecosistemas sobresalen como

altamente sensibles y desprotegidos, y esto se ha señalado para el caso particuler

deloshumedales'As¡m¡smolosmanglaresrepresentangranpartedelactivo
naturaldeCentroaméricaloscualesSondegran¡mportanciadebidoalafunción
que éstos tienen dentro de la naturaleza al ser hábitat de ecosistemas que albergan

plantas, an¡males terrestres y acuáticos centroamérica cuenta con grandes

extensiones de manglares que están siendo amenazadas por la act;vidad

económ¡ca del hombre El 8% de los manglares {uno de los principales tipos de

humedales) existentes en el planeta se encuentran en Centroamérica (Semarnat et

al., 2oos). Este ecosistema se destaca por su gran productividad en materia

orgánicaj sus raíces albergan y proveen alimentación a las formas larvales de

numerosas especies de peces, a mamíferos e invertebrados' y sus partes eéreas

son refugio de aves e insectos; muchas especies que Io habitan están en peligro de

extinción (Martínez,2011). Como áreas de transición terrestre a acuática' los

humedales sirven como espacio para regular los flujos de agua en períodos criticos

y actúan como filtros para reducir la acción de contam¡nantes; poseen la capacidad

de absorber agua durante las tormentas y l¡berarla lentamente' en sincronía con la

capacidad de acarreo existente. Gracias a su presencia _en su estado natural Y

protegido- no se tornan en desastres todos los riesgos asociados a los per¡ódicos

aumentos en el vblumen hídrico (precip¡taciones y mareas)'

sin embar8o, pese alpotencialy los múltiples servicios ambientales que brindan los

humedales, su pérdlda y desprotección en centroamérica son preocupantes De

acuerdo con la FAO {2oo7b), en el período 1980-2005 el lstmo perdió 248'400

hectáreas de este ecosistema \34,8% del área total), las cuales eran en su mayoria

de tipo costero y no estaban protegidas Solo en la década 1980 1990' el área

dism¡nuyó en 14o,8oO hectáreas (56,6% del área total perdida en esos veinticinco

año¡). Honduras es el país que reg¡stra el mayor descenso de superf¡c¡e (55'9% de

la que tenía en 1980) (Prógrama Estado de la Nación' 2011)'
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Durante el período 2005-2011, el número de humedales declarados de importancie

¡nternac¡onal por la Convención Ramsar aumentó de 37 a 46 en Centroamerica,
para un total de 2, 192,727 hectáreas, un 4,2% de su extens¡ón territorial. Costa

R¡ca posee una cuarta parte de los sitios (12), segu¡da por N¡caragua (8) y
Guatemala {7}. Guatemala y Costa Rica albergan el 55,1% del total de la superf¡cie

regional en esta modalidad (Ramsar, 2011). Pese a este incremento en el número y

área de sistemas protegidos los humedales aún no protegidos están s¡endo

crecientemente amenazados por act¡vidades inmobil¡arias y turísticas, así como por

la expansión urbana (Coles y MartíneZ,2011).

2.ii.1 Espér¡es en r¡esg!, de ext¡;:aii,]

Durante el período 2002-2010, el número de especies amenazadas se incrementó
en 82%. hasta alcanzar 1,325 (593 de flora y 732 de fauna). El Salvador y Guatemdla

t¡enen el mayor aumento {116%). En flora, estos dos países reportan un 13% y un

8% más de especies en esa condición, mientras que en fauna los incrementos
ocurren en toda la región {en Honduras, Guatemala y El Salvador ascienden a

417%,384ó/o, y 378%, respectivamente; en N¡carabua, Costa Rica y panamá a 262./o,

222% y 17oa/o, en caba caso). En 2010, Centroamérica perd¡ó siete especies de
fauna y una de flora. El grupo taxonóm¡co más amenazado es el de los peces,

segu¡do por el de los anf¡bios {Programa Estado de la Nac¡ón, 2011).

Los mamíferos muestran resultados d¡símiles: Guatemala registró nueve especies
en peligro adicionales entre 2002 y 2010; sin embargo, Honduras y panámá

tuvieron una reducción de tres espec¡es. Los datos no indican si esa baja se debe a

la recuperación de las poblaciones ó a su extinción. La pérdida del 52% de la

biodiversidad original es atribuida a factores de origen humano, como cambios en
el uso del suelo (34%), cafieteras que atraviesan áreas naturales (9yo),

fragmentac¡ón de ecos¡stemas y elcamb¡o climáti.o 16%y 2,5%, respect¡vamente).

Dentro de las principales act¡vidades que representan mayor presión se encuentra
las agropecuarias. Los ecosistemas más vulnerables son los de menor tamaño,
debido a que carecen de conectividad, lo que causa fragmentación y pérdida de
especies (Escuelá Agrícola Panamer¡cana y promebio-CCAD-SlCA, 201O). Dentro de
las áreas proteg¡das se estima una pérdida del 27% de biodiversidad, sobre todo
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por efecto del uso de suelo {13%), la construcc¡ón de infraestructura (6%) y la

fragmentac¡ón ocasionada por carreteras y caminos que atrav;esan o bordean esas

áreas (s%). Panamá y Costa Rica ocupan los lugares octavo y noveno entre las

naciones con mayor b¡od¡vers¡dad de anf¡b¡os en América Latina y el Car¡be, lo cual

torna greves las diversas presiones que amenazan estas especies, Una

part¡cular¡dad de la región es su alto nivel de endemismo3s. Entre 2oo8 y 2o1o se

incrementó el número de especies endém¡cas, tanto las conocidas como las que se

encuentran en peligro. Los países con mayor cantidad de espec¡es endémicas

ident¡f¡cadas son Panamá {72), Costa Rica (70), Guatemala {52) y Honduras {50). Y

los países con más especies endémicas amenazadas en 2010 son Honduras (43),

Guatemala (34)r costa Rica (34)y Panamá (26) (Coles y Martínez, 2011),

A nivel de grupos taxonómicos, ha aumentado el número de espec¡es endémicas

conocidas de anfib¡os, pero estos también muestrah altos porcentajes de amenaz¿,

y constituyen el grupo con mayor endemismo en la región (169 espec¡es conocidas

y 115 amenazadas).

En el caso de los mamÍferos, de las 27 especies endém¡cas,8 están en peligro. No

se ¡dentificaron nuevas aves endém¡cas en este período, pero síse documentó que

las 16 espec¡es conocidas están amenazadas. Solo en Panamá se ha documentado

una espec¡e endémica de coral arrecifal y solo Costa Rica muestra tres especies

endém¡cas de coníferas, una de ellas amenazada.

En elcaso de los bosques, Centroamér¡ca tiene en su cobertura boscosa uno de sus

principales desafíos de conservación, y uno de sus mayotes descuidas en décadas

pasadas. Con excepción de Costa Rica, el proceso de pérdida de bosques se

mantiene. En 2010 esta superf¡cie se estimaba en 19,499,000 hectáreas,

equ¡valentes al 39% delterritor¡o regional, el 23%correspondía a bosques primarios

y el 72o/a a otras tierras boscosas. Belice tenía el porcentaje más alto de cobertura
(61%)y ElSalvador el más bajo (14%) (Mongabay, 2011). Entre 2005 y 2010 el área

boscosa se redujo en 1,246,000 hectáreasj aunql¡e en general la tasa de pérdida ha

ido decreciendo, no obstante la presión que ejercen el desarrollo de activ¡dad es

extractivas, la expansión agrícola y ganadera, la tala ilegal y otros usos.

35 
significa quesólo es posible encontrarci€rtas especi€s d€ fomá n¿turale¡ un lus¿r específi.o.
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El 23yó de los bosques de la región son primarios, y se localizan mayoritariamente

en Guatemala (44%), Be¡¡ce (43%) y Nicaragua (38%); en Panamá no se reporta

ningún porcentaje de bosque primario (Mongabay, 201IJ. El 14% del bosque no

primer¡o se ha regenerado de manera natural, característ¡ca en la que Panama sí

muestra el valor más alto, seguido por El salvador y Honduras. Tan solo un 4% del

bosque se clasifica como "plantado", sin que los datos disponibles prec¡sen los

tipos de reforestac¡ón. El 51% de las áreas boscosas corresponde a regímenes de

propiedad privada y un 48yo a propiedad pública, el 1% restante se encuentra en

otras modalidades de propiedad {Programa Estado de la Nación, 2011).

Desde 1990 Centroamérica presenta tasas de cambio anual en la superf¡c¡e de

bosques superioies al resio de Latinoamérica y al promedio mundial, en la década

1990-2000 la tasa de-cambo anual fue de -1,56yo, un poco mayor que la de 2000-

2010 que fue de 1,19%.

Centroamérica es una región que goza de riqueza natural y humana; el constante

crecimiento de la act¡vidad económ¡ca con el rezago en el desarrollo de la misma

tiene como precio elconstante deterioro de los recursos naturales, lo cual pone en

riesgo la sostenibilidad de las naciones, la competitiv¡dad y la calidad de vida tanto
de los ecosistemas como de la poblacíón. De igual manera el poco ¡nterés por parte

de las autoridades para la elaboración de políticas para el Lrso y manejo de

recursos, el no establecer un Estado que funcione en función de los recursos con

que cuenta y no en función de produc¡r más, implica el deterioro constante del

sistema en general. Cual es el problema de este tipo de sistemas económicos ¿?? El

problema es la d¡sminución en la capac¡dad de respuesta ante cualquier evento

externo o interno que pueda afectar al terr¡tor¡o. Este tipo de eventos va desde

crisis económicasren las economías de los principales socios económicos como al

irnpacto del calentamiento global y los fenómenos hidrometereológicos que esto
pueda conllevar.

"Auálisic t<:1a s¡ct¡tlbihlni tt ?stirtd.ió, tl. ¡a!li.dá.t.s tte tq .ojltdbitnktn tu lhtio l,
,tnk' i,t¡¿s: ?1.dso c¿nt,att1eli.at1."
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3.lAntecedcntes

La metodología propuesta para ¡dent¡ficar el metabolismo de las economias

centroamericanas y sus relac¡one5 de intercambio con los países más desarrollados'

se basa en la armon¡zación de los trabajos de medic¡ón de los flujos de mater¡ales

desarrollados por el lnst¡tuto de Estudios Transdisciplinarios de Austria, el lnstituto

Wuppertat de Alemania como el de "lndicadores de sostenibilidad y medio

ambiente: métodos y escala" , el lnstituto de Ecología social de viena,

Eat¡ngthePlanet: Feeding and fr,relling the world susta¡nably, fairly and humanely -
a scoping study" eñtre otros Además se toma cbmo referenc¡a {undarnental el

trabajo de sistemat¡zación de d¡chos trabajos desarrollado por la oficina de

Estadísticas de la comunidad Europea {EURoSTAT por sus s¡glas en inglés,

Economy Wide lMaterial Flow Accounts and derived incicators A Methodolog¡cal

Guide).

La versatilidad de estos indicadores permite realizar un anális¡s del uso de

materiales a través de Ia utilización de otras variables en donde se puede

determinar el consumo per cápita, la cant¡dad de materiales extraídos por Km2, las

desigualdades entre los bienes ¡mportados y exportados, etc Este tipo de

indicadores genera el conocimiento para determinar si las economías de la región

están siendo Sostenibles en el uso de los recúrsos naturales asícomo las diferencias

en el intercambio de mater¡ales que se da entre los países desarrollados y los

países eme.gentes,, estas diferencias dan.a conocer cuál es el tipo de explotación

que se le da al medio ambiente en cada economía y el tipo de materiales que

ingresan, lo que determina el t¡po de residuos que el sistema económico devuelve

a la naturaleza luego de haber elaborado los bienes y serv¡cios para la satisfácción

de las necesidades humanas.

Con este enfoque se pretende conocer el grado de intercamb¡o que la reg¡ón

centroamericana tiene, tanto con el resto de economías, como dentro de la región,
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lo que permitirá conocer Ia pos¡ción en cuanto al uso de mater¡ales de la región con

respecto a países con dimensiones de igualo mayor magnitud.

3,2Med¡i¡ón de ¡a economía físt€a y su relac¡ón con la má.roe.6¡tó.ñía

Desde una perspectiva macroeconómica, la medición deldesempeño económico se

hace a través del seguim¡ento del PlB, cuya estimación se desarrolla en unidades

monetarias (por ejemplo quetzales) tal como se descr¡be en ¡as siguientes

O=D

P+M-T-S=C¡+Cf+X+l

vATP C¡)=cf+(X-M).7

PIB=2tVA¡j+Tij, S¡j

(1)

(2)

(3)

(4)

i=l j=1

Donde:

La ident¡dad (1) relaciona la oferta agregada {O} de bienes y servicios con la

demanda agregada (D) de d¡chos bienes y servicios. A part¡r de ello podemos

derívar que la oferta es ¡gual a la suma de la producción (P), las importaciones (M),

menos los impuestos (T) y netos de subsidios {S). La producción y las

importac¡ones definen la oferta a prec¡os bás¡cos. De igual manera la demanda es

igual a la suma del consumo intermed¡o (ci), el consumo final {Cf), las

exporlaciones (X)y la formacion bruLd de cap¡tal (l).

A partir de las ¡dent¡dades (2) y {3) se puede establecer el valor agregado (VA) a

través de los dos métodos más comunes de est¡mac¡ón, por la vía de la produccion

y por la vía del consumo.
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Cabe señalar que tal como se establece en la ¡dentidad {4) la producción y el

consumo intermed¡o son factores de una act¡vidad económica i y un producto j.

Por ejemplo para Guatema,a elSistema de Cuentas Nac¡onales {5CN) desarrolla una

clasificac¡ón de 143 activ¡dades y 226 productos. cuando se desea describir la

economía física de una nación las identidades se interrelac¡onan a través de los

volúmenes de producción y consumo que a la postre genera la posibilidad de

manejar c¡ertos precios relativos (precios promedio de la producción y consumo de

un producto en el transcurso del año). En ese sentido las variables puramente

monetarias, que no dependen de aspectos físicos desaparecen, conformando la

siguiente identidad para la oferta y demandas agregadas:

PffMFc¡fcft'xf (s)

Nótese que se ¡ncorpora a las variables de la identidad (5), el subíndice f para

denotar que se habla de los flujos físicos de materiales dentro de la economía. En

este caso las varíables pueden ser susceptibles de med¡ción en unidades físicas,

para efectos de esta investigación se utilizan las toneladas métricas. Cabe señalar

que existen algunas l¡mitaciones con respecto a esta transformación a una sola

unidad física, que se explica con detalle en la últ¡ma parte de esta sección

metodológica en donde se hace énfasis en los residuos generados por la act¡vidad

económ¡ca los cuales es casi lmposible medir dado que no existe n¡ngún sistema

estadíst¡co dentro de los procesos product¡vos que ¡ndique la cantidad de residuos

que produce cada un¡dad producida. De igual manera los residuos generados por

los hogares: basura física y aguas servidas, no pueden ser medidas de un todo.

El agua y el aire son dos recursos ind¡spensables para el desarrollo del ser humano,

y los que son util¡zados como sum¡dero de desechos. Sin embargo el cálculo de

agua y aire contaminados a raíz de la actividad productiva no es med¡ble. El agua

por un lado implica el agua consumida y contaminada por hogares y empresas, a

esta se debe de un¡r el volumen de agua que a su vez éstas contaminan al ser

vert¡das sin tratamiento prev¡o a los receptores de las mismas. El efecto

multiplicador y de propagación de las aguas servidas es incalculable y por lo rnismo

no puede ser incluido dentro de los llamados flujos ocultos.
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Por otro lado el a¡re/ receptor de los gases de efecto invernadero, de la crec¡ente

producción industrial, el parque vehicular y otros emisores, es otro recurso que no

puede ser estimado. Al igual que el agua, la cantidad de gases generados t¡enen un

efecto mult¡plicador v de expans¡ón que se propagan a miles de kilómetros del foco

de producción de humos y gases contaminantes.

Le no inclusión de lan importantes receptores de los res¡duos generados por el

hombre, forma parte de las l¡m¡taciones de la metodología, dado que son estos los

pr¡nc¡pales recursos amb¡ent¿les que se deterioran dado el sistema de produccion

actual.

5in embargo, en aras de implementar nuevas ideas y metodologías que permitan a

las naciones conocer el impacto de la actividad económica sobre el medio

amb¡ente, la presente metodología permite establecer la utilización que se da a los

recúrsos naturales, a través de elaborar una serié de ecuaciones que indican las

cantidades de materiales que ¡ngresan y egresan de un territorio. Este análisis de

ind¡cadores se compleñrenta con las característ¡cas de cada país, en donde como es

conocido, algunos son ripos en recursos naturales o bien otros carecen de estos y

se dedican al procesamiento de los recursos prodoc¡dos en otros países. Esta

diferencia de producción de mater¡ales es la que se puede conocer a través de los

indicadores de la contabilidad de flujo de materiales.

Los datos utilizados para la elaboración de los indicadores ambientales propuestos

provienen en buena medida de las estadísticas macroeconómicas de cada país

centroamericano, en particular de las cuentas nacionales. Los scN de cada pais son

el soporte para la elaborác¡ón de una amplia y detallada base de datos creada por

la Secretaría de lntegración Económica Centroamericana -SIECA-, llamada SEC

Sistema de Estadística Económicas del comercio de Centro Amér¡ca-, S¡n embargo

existen alrededor del mundo otras instituc¡ones como la CEPAL que al igual que

slEcA generan datos físicos además de los monetarios, para el caso de las

extracciones por ejemplo, la información que se encuentra disponible en el portal a

través de la herramienta CEPALSTAT ha s¡do importante para la presente

¡nvestigac¡ón.

"1 ólisis lr.lñ !ú;t¿nibili¿ad ! est¡txacíót11. ntulr'.i.2s na la.orlubilul6n t, fhl¡/) nt
ut t.. 1 i'.I¿.:.! .a se.¿,ttDd rt.r¡!tt|r"
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La metodologia de la Contabilidad de Flujo de Materiales permite obtener los

siguientes indicadores:

"t\ áLiti: at: ld s,:t.ribilitlat | lttrt'dtrr' l'1 t,,ti¡tlo'rs t.. ,] to,tcttlttt.n de lh¡io tt,
,ntpti^r-:: .l .r <. .rrt'1)r rt.iúr!"

lnd¡cadores de consumo
lndicadores de entrada

a.

b.

Los indicadores a y b serán aplicados en 
'a 

presente investigación. Cabe mencionar

que existe una tercera clasif¡cación ¡nd¡cado.es de sal¡da en donde se requiere de

¡nformac¡ón sobre los'flujos ocultos", es decir materiales que son extraidos dei

medio ambiente pero que no entran en n¡ngún proceso productivo, así como los

res¡duos que tienen como principales receptores el agua, el a¡re y el suelo.

El comportamiento de los indicadores se muestra en la ilustración

estimacion 5e exphca con mayor detalle a continuacion.

4ysu

llustración 4. Comportamiento de ¡ndicadores de consumo y de entrada

Fuente: elaboración p.opia con base en datos de EUROSTAT.

Los indicadores a est¡mar son por el lado del consumo: Consumo domést;co de

Materiales CDM, por el lado de Ia salida de materia¡es: Extracción Domést¡ca de

Materiales EDM y la Balanza Fís¡ca de Materiales BFM. El intercamb¡o de materiales

entre las economías supone la existencia de términos de intercambio, por lo que

con la ¡nformación para Centroamérica se hará el cálculo de los mismos tanto en

términos monetarios como en términos físicos. Esto como un apoyo al estudio de
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sosten¡b¡l¡dad de la región dado que los términos de intercambio o Tl como serán

nombrados en el resto del estudio, son un indicador que permite conocer la

relación de par¡dad qüe normalmente se hace en moneda y para el presente caso

la relación de ¡ntercamb¡o de materiales lo cual demuestra la relación y el t¡po de

comercio entre países.

Los datos que se requieren para el cálculo de los ind¡cadores de la Contabilidad de

flujo de Materiales son: extracc¡ones, exportaciones e importaciones en térm¡nos

fisicos y monetarios {para el caso del anális¡s de términos de intercambio}.

3,3.1" lndi.adores de ent.ada

3,3"f".1, ,ñirara i:rnéra:.3 ,r ¡llate,,-,,-.

El ind¡cador EDM -Entrada Doméstica de Materiales mide la entrada directa de

materiales para el uso de una economía. Todos los mater¡ales que son de valor

económ¡co y son utii¡zados en para las actividades de producc¡ón y consumotu, Es

decir la materia primá (extraída del territor¡o nacional o importada) que se util¡za

para producir b¡enes f¡nales y los bienes finales ¡mportados que se consumen

dentro de un país. La ecuación que determina d¡cho ¡ndicador está dada por:

EDM = (IEb+ tE.b+ tE.") + tM/6,/

En donde:

-) tEb= sumator¡a de extracción de biomasa

) De este elemento de Ia ident¡dad (6) se desprenden los subcomponentes:

:Ecb- sumator¡a de extracción de combustibles fós;les

:E.n= sumatoria de extracción de m¡nerales

tM = sumatoria de importaciones

Detallando las identidades anteriores se tiene que:

t cot',tlsló¡¡ eunoeen. EURosTAT (2002).Economy-wide materialflow accounts

rn€thodoloe¡cal cuide. Pé8. 35.
and derived indic¿tore- A
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[b={Eá+ E¡+ Eh + E,+ E"X6.1) en donde

-J Eu=Extracción de productos delsector agrícola

+ Ep=Extracción de productos delsector pecuar¡o

--r Eh = Extracción de productos hidrobiológ¡cos

+ Es-Extracción de productos del sector silvícola

J Eo=Extracción de productos de otras act¡vidades no contempladas en los

cuatro grupos anter¡ore5.

t.b- (Epr+ E6. + E",) (6.2) : en donde

) Epi= extracción de petróleo

+ Esn = extracción de gas natural

' F ,= extracción de c¿rbón

tE-" = (E.r+ E".tX6.3) en donde:

E.t = minerales metálicos

E"-, = m¡nerales no me¡ál¡cos

é)Er!r¡aaio¡res

Las Extracciones de materiales consisten en todos aquellos materiales que ingresan

al sistema económ¡co sin haber sufrido alteración alguna por parte del hombre, es

decir los recursos naturales brutos sin transformac¡ón y que son obtenidos

directamente del medio ambiente, el cual func¡ona como proveedor de los

materiales necesarios para el func¡onamiento de la economía.

En atenc¡ón a las identidades anteriores, las extracciones están representadas por

la ¡dentidad (6.1), es decir Ib={Ea+Ep+Eh+E,+Eo).

A detalle y para su estudio, las extracciones se clasifican en tres grupo: extracciones

de biomasa, combust¡bles fós¡les y minerales, los cuales cuentan con su respectiva

clasif¡cación de productos los cuales se expl¡can a continuación:
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Eb * frt.a.r¡é¡] rr1: iiiirmasa

La biomasa es ta energía solar convertida por Ia vegetación en materia orgánica;

esa energía la podemos recuperar por combustión d¡re€ta o transformando la

materia orgánica en otros combustibles3t. La biomasa comprende todos los

recursos naturales orgánicos que se encuentran en el medio ambiente- La

extracción de b¡omasa se subdivide en cinco grandes grupos o subsectores de la
actividad económica:

a) Agricultura
b) Hidrobiológicos
c) Silvicultur¿
d) Pecuario

e) De otras actividades

Es de acuerdo a estos grandes grupos que se utillza la nomenclatura anterior en

don de

E"= Extracción de productos del sector agrícola

Fe 
= 

Fxtracción de produclos del sector pecuario

Er - Extracción de productos hidrobiologicos

E. 
= 

Extracción de productos del sector s¡lvícola

) Eo=Extracción de productos de otras actividades no contempladas en

los cuatro grupos anter¡ores.

lcb : axar?.c¡ón de Cornb!stibles Fósilesl

Estos combustibles consisten en depósitos de organismos fósiles que en una

ocasión estuv¡efon vivos, se transforman en materia orgánica la cual requiere de

s¡glos para su formación. Los combust¡bles fósiles consisten principalmente en

un¡ones de carbón e h¡drogeno. Estos a su vez se dividen en tres tipos de

combust¡bles fósiles que pueden ser utilizados para ia provisión de energía: cdrbón

minerol, petróleo y gos notutol.

" ANOqTE pARRES, Vl.énte. Apuntes universitarios y prácticas de inteniería. Biom¿sa.

h!tp:/,/www.alu.ua.e,/v/vap/biomasa.htm
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F' Carbón mineral es un combustible fósil que se ha formado durante millones de

años por el depós¡to y caída a la tierra de material vegetal. Cuando estas capas se

compactan y se calientan con eltiempo, los depósitos se transforman en carbón. El

petróleo es un combust¡ble fósilíquido que se forma por los restos de

microorganismos marinos depos¡tados en elfondo del mar. Después de millones de

años los depósitos acaban en rocas y sedimentos donde el petróleo es atrapado en

ciertos espacios. Se extrae med¡ante plataformas de explotac¡ón, El gas natural es

un recurso fósil gaseado que es muy versátil, abundante y relativamente l¡mpio 5i

se compara con el carbón o petróleo. Al igual que el petróleo su origen procede de

los m¡croorgan¡smos marinos depositados. Es una fuente de energía relat¡vamente

poco explotada y nueva33.

En la región centroamericana son dos los productos que se extraen del medio

amb¡ente; petróleo crudo y gas natural. Estos dos elementos son los que

conforman las extracciones de combust¡bles fós¡les para Centro América.

La notación que se utilizará para los dist¡ntos componentes de las extracc¡ones de

combustibles fós;les es:

Ept= extracc¡ón de petróleo

E..= extracción de carbón

ERn = extrac.ión de gas natural

¡:r¡1n, :x:.r.c¡ón de Minetalesi

Los minerales son los elementos constitutivos de las rocas, es dec¡r, todas las rocas

que const¡tuyen la corteza terrestre están formadas por m¡nerales, son sustancias

naturales que se diferencian del resto por iu origen ¡norgánico, homogeneidad,

composic¡ón química prestablecida y que normalmente presenta una estructura de

cristal, entre las funciones principales de éstos se cuenta la de ser un componente

decisivo y fundamental para la conservación y la salud de los seres v¡vos así como

"wATER TREATM ENT SoLUTlONS. LEN NTEcH. http://www.1. rn 1!1l.t.l¿ctci.vernad e rolcombur¡ibl.!
lo\il€!.¡im
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para el crec¡miento de las d¡stintas ¡ndustrias que util¡zan a éstos como materia

pr¡ma para su prodLlcción.

Para la presente investigación los minerales fueron clas¡ficados en metál¡cos y no

metálicos dependiendo del uso que se les de en la producción Para el caso se

utilizará la siguiente notación en donde se diferencian los m¡nerales por su

n¡turaleza:

-)
Eú1 = m¡nerales metál¡cos

E.-i = m¡nerales no metál¡cos

tb = minerales básicos

hi *xtrilaaión de arsteti¡¡es er C¿ntroamér¡cai

Para la determinación de la entrada doméstica de.materiales' se calculó con bese

en las fuentes citadas anteriormente la extracc¡ón de mater¡ales en Centroamérica

es decir la cantidad d; toneladas de materiales que se extraieron del medio

amb¡ente, el gráfico l demuestra la evolución de esa extracción de biomasa' asi

como de combustibles y minerales. La b¡omasa es la principal extracc¡ón qÚe se da

en la región, se puede observar que a lo largo del período el incremento de

toneladas pasó de 96 en 1995 a 137 m¡llones de toneladas en 2008 lo que

representa un incremento de 43y. en la extracción de biomasa, por otro ledo la

extracción de combustibles y minerales presentan un similar comportam¡ento' s¡n

embargo la extracción de estos materiales es mucho menor que la de biomasa Los

m¡nerales en menor cantidad que el petróleo también han manifestado un

in.remento en su extracción a pesar que esta industriá no se ve apoyada dentro de

de los países centroamef¡canos dado que representa altos costos ambientales v

que se ve frenada por la oposición de los habitantes que habitan cerca de las áreas

de posible extracc¡ón.
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Gráf¡co 1.

Extracción de materiales en Centroamér¡ca
C¡fras en millones de toneladas métr¡cas

en toneladas métricas
(Período 1995-2008)

!ú
2
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¡
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Fuente: Elaboración propia ron b.se en Cuadro 1 del An€xo ll.

Para un análisis más puntual, la contabilidad de flujo de mater¡ales brinda dos
indicadores que permiten determinar la extracción doméstica de materiales per
cápita y por superficie. Durante el período anali¿ado el consumo presentó
fluctuaciones con tendencia al alza algunos años y a la baja en otros periodos. Se

observa una tendencia hasta 1998, en 1999 y 2000 se manifestó un descenso en la
extracción per cáp¡ta manteniendose la extracción per superficie, a partirde 2001
la extracción per cápita fluctúa entre las 5.2 y 4.8 toneladas por habitante. Para

2008 el incremento de consumo per cápita fue de 14%, mientras que el incremento
por hectárea fue de 53% en 2008 con respecto a 1994. Durante 2005 se observa
un significativo descenso en la extracción de materiales la cual se d¡o como
resultado del incremento de los precios, especialmente del petróleo y sus

derivados, la cot¡zac¡ón de este combustible se mu¡tiplicó por 2,5 veces entre 2002
y 2oo63e.

1e 
secre¡aria de tnt€gración Económic¿

párá á l.tég/á.ión d¿ 
^séri.¡ 

Látlñ¡
Bu€nos Air€r, A16€ntina (2007).

Centroanr€ricana; Banco hteramericaño de Deséroljo lrstituto
y el Caribe BrD TNTAL. "tnlame Centroonedcono 2004-2006".
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Gráfico 2.

Exttacción Domést¡ca de materiales per cápita y por hectárea en Centroamérica
C¡fras en toneládas métricas por hab¡tante y por supeÍic¡e

(Período 1994-2008)
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Fuente: Elabo.ación propia con base en Cuadro 2 delAnexo ,1.

.] :mportac¡o¡es

La ¡mportación de bienes consisle en el acto de introducir en el país mercaderías

extranjeras destinadas al uso o consumo nacional. Las importaciones son un rubro

¡mportante dentro de la balanza comercial y la actividad económica ya que es a

través de éstas que se satis{acen las necesidades de consumo de una nación,

Para efectos de la presente ¡nvestigación las importaciones y las exportac¡ones se

subd¡viden en cuatro granded gtupost b¡omosa, ñ¡nercles, combust¡bles fósiles y

manufocturos, Este último grupo no forma parte del grupo de las extracciones, y el

que d¡ferenc¡a a las extracciones de las importaciones y exportaciones y cuyos

datos se utilizan como un gran total para el cálculo de los indicadores. Los

componentes y la notación para los grupos de importaciones son:

+ Mb = importac¡ón de biomasa

- M.b= import¿ción de combustibles fósiles
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> Mmn- importac¡on de minerales

-) M.1= i¡¡ps¡13.¡6n de manufacturas

Las importaciones totales en 1994 fueron de 12.3 miliones de toneladas, en 2008 la

cifra ascendió a 28.8 millones de toneladas, un ¡nc.emento de 134% con respecto

al año 1994. Mientras en 19941a cantidad de materiales importados requerida para

satisfacer las necesidades de una poblac¡ón de 28 millones de hab¡tantes era de 13

millones de toneladas métr¡cas, en 2008 la poblac¡ón de la región era de 37.7

millones de habitantes y necesitó más del doble de materiales, mientras que la

cant¡dad de personas en la región había crecido en 34y. eñ 2OOB con respecto a

1994, la cantidad de materiales consumida creció en 133%.

Las importaciones de materiales se componen pr¡ncipalmente de manufacturas y

combustibles, seguido de biomasa y minerales. Las manufacturas presentan un

crec¡m¡ento de 188% al final del período; en 1994 éstas representaban el 49% de

l¿s ¡mportaciones y en 2008 el 61yo, por otro lado los combust¡bles fósiles

representaba en 1994 el.2%, reduciéndose en un punto porcentual para 2008 con

un peso del 1%, sin embargo el crecimiento para el 2008 es de 80% con respecto a

1994. El peso porcentual de las ¡mportaciones de b¡omasa disminuido pasando de

representar el32% del total de importaciones a 23yo en 2008, de igual manera el

crecimiento con respecto a 1994 fue de 61y.; en el caso de los m¡nerales ésos

presentaron un incremento de 80% perdiendo un punto del peso porcentual del

total de importaciones representando en 2008 el 1% del total de mater¡ales

importados. Durante el año 2000 se presenta un leve descenso en la cantidad de

materiales importados, lo cual estuvo determinado por la contracción de las

importaciones en Guatemala derivado de la disminución de la demanda interna y

del ¡ncremento en el tipo de cambio.o0.

t 5ECRETARíA ElEculvA oEL
Cenroamericano 2000. Costa Rica.

CONSEIO MONETARIO CENTROAMERICANO. lnforñe Regional
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Grálico 3,
lmportaciones Fís¡cas de Mater¡ales en Centroamérica

c¡lras en miles de toneladas métr¡cas (1994-2008)

.9
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v

2

fuente: flaboración propia con base en Cuadro 3 delAnexo tl.

3.3.1.2 ,n5urno ,:.aaar ,€ materiales de Centrrrarérica:

Una vez calculada la extracción doméstica de mater¡ales se calcula el ¡nsurno

directo de mater¡ales el cual comprende el total de extracciones más las

importaciones, este indicador demuestra el total de mater¡ales que requiere una

economía o nación para sat¡sfacer las necesidades del sistema económ¡co. La

región centroamericana ha ¡ncrementado sustanc¡almente el insumo de materiales
pasando de 130 m¡llones de toneladas en 1994 a más de 2OO m¡llones de toneladas
en 2008, lo que se puede obseruar en el gráf¡co 4. Esto implica un ¡ncremento en el

ingreso de materiales a la economía así como de las extracciones de materia de

recursos del medio ambiente. Sin embarga como se observa en el gráfico 4 durante
1999 y 2000 se presenta un descenso en el insumo directo de mater¡ales lo cual

esta dado por el decremento en la cantidad de materiales importados por la región
durante dicho período debido a la contracción de la demanda inteÍrii en

Guatemala y en la reg¡ón en general debido al impacto generado por el huracán

Mitch. En el año 2003 se presenta el mayo incremento en el insumo directo de

materia¡es der¡vado de la recuperación de la economía que ¡nició su fase de

despegue durante dichó año, siendo Guatemala y Honduras los pr¡ncipales
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determinantes para este crecim¡ento debido a su preferenc¡a por el consumo que

por el ahorro En estos países las importac¡ones crecen con mayor intensidad que

las exportaciones indicando que el crecimiento ha tendido a apoyarse en el ahorro

externo. En Guatemala, dicho ahorro financió básicamente consumo {la elasticidad

de la inversión es baja), mientras que en Honduras Ia formac¡ón de cap¡taljugo un

papel más reievante durante la recuperación, sobre todo gracias a fuertes

inversiones en energía y telecomunicac¡ones que se dieron entre los años 2003 y

2oo441. Costa Rica, N¡caragua y El Salvador por otro lado optaron por el ahorro

interno, Sin embargo a n¡ve¡ global el impacto presentó tendenc¡a al incremento en

el ¡nsumo directo de materiales. Por otro lado se suma a lo anterior el constante

crecimiento en las ex acciones biomasa apoyado de igual manera por el

¡ncremento de extracciones per cáp¡ta y por hectárea,

Gráfico 4
lnsumo Directo de Materiales de centroamérica

Cifras en milloñes de toneladas métricas (Período 1994-2008)

"A itisi. tt¿ tn so.tpnibili dqi y estiti'E(íón i¿ ültlicadorcs i.]a co tobilidín&fl io¿.
t'nt¿í tl.s: e I caso cert rcr, t1 Pi&to"

tuente: Elaboración propia con base en Cuadro 4 del Anexo ll.

¡1 
sec¡etarÍa dp lñtegrac¡ón Económ¡cá

para la li¡e6ració. de Amérlca Lrtina
Buen05 Akes, Argentina (2007).

Cent¡oámericanaj Banco lnteramer¡cano de Des¿rrollo ln5tituto
y el Caribe BrD INTAL. "lnfo.ñe Centaoñeticano 2004 2006"
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a) Corrposic¡ón del ¡nsumo directo de r¡ate:i¡¡es en aenlroaüér¡ts:

El insumo directo de mate.¡ales para Centroamérica está compuesto por el total de

extracciones más eltotal de ¡mportaciones en toñeladas métr¡cas. En el 8ráf¡co 5 se

puede apreciar la representación en volumen tanto de extracciones como de

importaciones, se observa cómo el total de extracciones sobrepasa al total de

importaciones. Es decir que la economía centroamericana subs¡ste principalmente

de sus extracc¡ones, las cuales consisten princ¡palmente en b¡omasa. Esto pone en

evidenc¡a la sobrexplotación de los recursos que se le da alsuelo de los países de la

región.

Gráfico 5
Composic¡ón lnsumo D¡recto de Mater¡ales de Centroamérica

C¡fras en millones de toneladas métr¡cas (Período 1994-2008)

É

i too

t lrilcitr.es

Fuente: Elaboración prop¡a con base en

2064 2!05 2006 2Ut)7 2004

Cuadro 5 delAnexo Il.

3.3.2 ¡ndicadores de consumo

El consumo doméstico de materiales mide el total de mater¡ales util¡zados dentro

de una economía- Es decir Ia materia pr¡ma y bienes finales que se utilizaron para el

proceso de producción y para el consumo de los hogares. Este indicador ind¡ca la

cantidad de materiales que fueron necesar¡os para el func¡onamiento del s¡stema

6Tlaagin¡
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económico en un período de tiempo.

que estos productos son parte del

im porta,

col=EDM-X (7)

En donde:

Este indicador excluye a las exportaciones ya

consumo doméstico de la nación que los

-) EMD = entrada d¡recta de materiales

--t X = exportaciones

¡l Exportáeioneg

Las exportaciones representan la cantidad de bienes que se producen dentro de un

país cuyo destino de consumo es fuera del territor¡o nac¡onal. Este elemento en

conjunto con el de las importaciones constituye el comerc¡o exterior y la d¡ferencia

entre las exportaciones y las importaciones conforman la balanza comercial en

donde se determina la relación comercial de un país con el resto del mundo. Para Ia

presente investigación, las exportaciones, al ¡gual que las importac¡ones, se

subdividen en cuatro grande Etupost b¡omaso, , minerales, combust¡bles fós¡les y

monufacturos.Los componentes y la notación para los grupos de importaciones

son:

) Xb= exportación de biomasa

J X.b= exportación de combustibles fósiles
-+ X.n= exportación de m¡nerales
-) X.r= exportac¡ón de manufacturas

Por otro lado, el sector exportador presenta un ¡ncremento de 48% en 2008 con

respectoa 1994, en 1994 año en el que se exportaron un total de10.1 m¡llonesde
toneladas y pará 2008 el total de exportac¡ones fue de 14.9 millones de toneladas.

La compos¡ción de las exportaciones tenía como principal componente en 1994 a

las manufacturas las cuales representaban el 59% del total, seguido de la b¡omasa

con 39%, combust¡bles fósiles y los minerales con 1% cada uno, tal compos¡cidn

sufrió de cambios para el año 2008, año en el cual las manufacturas representaron

el 53o/", y le biomasa el 44yo del total. Para 2008, con respecto a 1994 el grupo de
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manufacturas presentó un ¡ncremento de 31%, el grupo de biomasa presentó un

incremento de 66%, combustibles 122% y minerales 334%.

La5 fluctuac¡ones de las exportaciones durante el período de análisis presentan un

comportamiento de ahibajosj entre 1995 y 2002 el comportamiento de las

exportaciones extrarregionales presentó altibajos, dado que buena parte de la

producción fue dirigida al comerc¡o ¡ntrarregional, por lo que se observa un fuerte
decremento en los años 1995, 1997, y 2000. Asim¡smo durante los años 2000-2002

la región res¡ntió el impacto de la cr¡s¡s estadounidense, viéndose afectado

principalmente el sector de maqujlas, luego en el período 2003 2005 se produjo

una recuperación del sector exportador, los siguiente años que abarcan de 2006 a

2008 de igual manera presentan alt¡bajos importantes debido como respuesta a la

crisis gestante de Estados Unidos, la cual estaba a punto de manifestarse

fuertemente en la región.

Gráf¡co 6
Exportac¡ones de Materiales de Centroamér¡ca (Período 1994-20081
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Fuente: Eiebor¿ción propia con base en Cuadro 6 delAnexo ll.

El consumo doméstico de mater¡ales está dado por el insumo doméstico de

materiales menos las exportaciones. Con esto se determina la cantidad de

m¿teriales que quedan dentro de la nación para el consurño doméstico. Comg se
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observa en el gráfico 7, el consumo de mater¡ales presenta una tendencia al alza,

la variación porcentual denota que este consumo ha tenido cambios drásticos a lo

largo del período. En promedio el consumo de mater¡ales de materiales ha crecido

a razón del4% anual, siendo el incremento pa.a 2OA8 de 62ó/. con respecto a 1994.

Pasando de 120.7 toneladas métricas en 1994 a 195.5 toneladas métricas en

2008. La tendencia del comportamiento del consumo doméstico es reiativamente

e5table a lo largo del período de anál¡s¡s, esta estabil¡dad esta dada por la crec¡ente

extr¿cción de maferiales así como por las flLlctuaciones de las importaciones y las

exportacione5 que no han sido estables (particularmente las exportaciones)

variable que resulta como un ente estabil¡zador generando un indicador de

consumo doméstico que no presenta cambios ni movimientos bruscos a lo largo

del período de a n álisis.

cráfico 7
Consumo Doméstico de Materiales en CenÍoamérica

c¡fras en m¡llones de toneladas métricas y var¡ac¡ón po.centual
(Período 1994-2008)

"Arót¡.ir /1. li !*:.rttil.rrl n t,tinÁdón d¿ |túIiül.'t.'t.k :a (:it;ttll;th¿ l.Iltu nt
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 7 delanexo ll.

¡

bl C{lr¡$!-¡riro dou'né$iico de ri;aeriaiaa ¡r¡}r ait¡t¡;

El comportam¡ento del consumo doméstico per cáp¡ta, presenta Ia misma

tendencia del consumo doméstico de materiales, ha crec¡do en promedio a razdn
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de 7-7/o anual, es decir el consumo por persona se ha ¡ncrementado en 0.07

toneladas/año, Para el año 2008 el incremento del consumo por persona se

¡ncrementó en 25o/. 17 tonelada por persona) con respecto a L994. El consumo

doméstico per cápita, el cual responde a la cantidad de materiales y a la centidad

de hab¡tantes dentro de la reg¡ón presenta un comportamiento asimétr¡co con

alt¡bajos, con tendencia al alza de 1994 a 1998 y presentando un decremento

brusco en 1999 debido a la d¡sminución de materiales extraídos y de

imporrac¡ones, fenómeno que se d¡o en como consecuenc¡a del paso del huracan

Mitch por la región lo que se refleja en la d¡sm¡nuc¡ón de materiales disponibles

para la población; a partir del año 2000 la cant¡dad de materiales consumida pol

persona inicia de nuevo una etapa de crec¡miento alcanzando el punto más alto en

2003 Io cualobedece a una etapa de recuperación luego delfenómeno natural que

recién afectó a los países centroamericanos.

Gráfico 8
consumo Doméstico per cáp¡ta en Centroamérica
c¡fras en toneladas métr¡cas (Período 1994-2008)
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 8 delAnexo ll.
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La balanza fís¡ca de materiales, mide el déficit o superávit del comercio físico de

un¿ economía. La ecuación que def¡ne este indicador es:

-, BFM = {Mb + N4. + M.n) - (Xb+ Xñ + X.i) (8)

La diferenc¡a entre Ia balanza física Y la balanza comerc¡al radica en que para el

cálculo de la balanza comercial monetaria se ut¡lizan en primer lugar unidades

monetarias y elorden de los factores es distinto:

+ Bc =X-M(9)

La balanza comercialcomo se mencionaba anteriormente es aquella que determine

la relación comercial con el resto del mundo, en países subdesarrollados' la

tendencia e5 por lo general a una balanza comercial deficitaria, es decir que

siempre es mayor el monto por concepto de importaciones que por exportaciones'

se compra más de lo que se vende Y como se puede ver en la ¡dentidad (9) el

orden de los factores es distinto pues se restan a las unidades monetar¡as del total

de exportac¡ones las unidádes del total de importaciones Lo cual da como

resultado un saldo, el cual es conoc¡do como déf¡c¡t o superávit comercial'

El análisis amb¡ental hace un camb¡o en el orden de los factores puesto que lo que

se pretende es determinar la cantidad de bienes que entran en contra de los que

salen de la economía de un país. Una balanza física pos¡tiva indica que es mayor la

cant¡dad de bienes que se importan que la cantidad de b¡enes de que exportan y

viceversa

Cl sal¡¡rd trisic, Ce Materi¡les ¡:le ce.i,oañá,¡ta

La batanza comercial física para centroamérica muestia un saldo físico positivo

para combust¡bles fósiles, manufactura durante todo el período (a excepción de las

manufacturas en 19-98) . ia balanza física comercial funciona en forma inversa a la
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balanza comerc¡al en térm¡nos monetar¡os, es por eso que para el cálculo de la

misma se ¡nv¡erten las variables, y a las importaciones se le restan las

exportac¡ones. Cuando el saldo es negativo significa que el país exporta más de lo

que importa y cuando es pos¡tivo indica que Ias importaciones 50n super¡ores a les

exportac¡ones. El gráf¡co 9 demuestra que la región centroamer¡cana depende en

gran parte de las importaciones, sin embargo la balanza de biomasa es ne8ativa

durante todo el período lo que indica que la exportación de biomasa es mayor a la

¡mportación de b¡omasa.

Gráfico 9
Balanza comerc¡al Fís¡ca de centroamér¡ca e ¡mportac¡ones y exportaciones

monetar¡as C¡fras en millones de toneladas méÍicas y dólares

{Período 1994-2008)

E

Fuente: Elaboración propia con b¿se en Cuadro 9 delAnexo ll.

Por otro Iádo y considerando que la producción centroamericana ha sido

eminentemente agrícola, el gráfico 10 demuestra el comportamiento de la balanza

de biomasa, la cual como se puede ver es negativa durante todo el período de
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análisis, lo que indica el fuefte crecimiento de las exportaciones para satisfacer la

demanda doméstica de otros países a expensas de los recursos naturales de la

región. Esta balanza física negativa representa e¡ nivel de presión que los actuales

sistemas de producción están e¡erciendo sobre el suelo centroamericano.

Gráf¡co 10

Ealanza Física de B¡omasa de Centroamérica
Cifras en millones de toneladas métricas (Período 1994-2008)
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Fuen¡e: Elaboración propi¿ con base en Cuadro 10 delAnexo ll.
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3,4 Relacióncomercialdemater¡ates:

3.4.1 C€rlroarrléri.a y el mundo

Elcomercio de la reg¡ón centroamer¡cana con el resto del mundo es princ¡palmente

con América del Norte, Europa y Asia desde un punto de vista monetario como

físico. El sector exportador t¡ende a incrementarse año con año dentro de un

contexto de libre comercio y globalización. Sin embargo para las economias

emergentes es un poco difícil debido a que son tomadores de prec¡os, lo cual los

hace depender de los mercados internacionales.
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El sector minero no es de los más fúertes e ¡mportantes para la región

centroamericana; durante el período las ¡mportaciones promedio anual de

m¡nerales son de 0.5 millones de toneladas, mientras que las exportaciones son de

0.2 millones de toneladas métricas, sin embargo en el año 2000 cuando se disparo

la demanda de Oceanía de acero pr¡nc¡palmente se dio un ¡n.remento de 166% en

las exportaciones de minerales, el resto del período no presentó ninguna tendenc¡a

en particular ya que de nuevo los camb¡os respondieron a las distintas demandas

de los paÍses socios, La industria pesada de China, la explosión inmobiliaria y el

aumento de los productos electromecánicos son algunos de los factores que

impulsan la demanda de acero y otros productos generados a través del sector

minero.

Para el grupo de biomasa se observa una cla.a tendencia al alza de las

importaciones de productos provenientes de la.agricultura, silvicultura y otras

act¡vidades que implican extracción de biomasa. El bloque que provee en más del

90% de la biomasa importada es Estados Un¡dos, el resto de países son poco

sign¡ficativos dentro de las importaciones de biomasa. Cabe mencionar que las

imponac¡ones en toneladas métricas de biomasa conforman un porcentaje

relativamente bajo con r'especto a las extracciones que se realizan internamente
para el consumo domést¡co y para importaciones, dado que las naciones

centroamericanas poseen una economí4que produce principalmente productos

agrícolas.

Las importaciones de combustibles fósiles provienen principalmente de América

del 5ur teniendo,a Venezuela como principal soc¡o, le sigue América del Norte, El

Caribe y Europa. Centroamérica importa casi en su totalidad los combustibles

fósiles que neces¡ta su economía dado que a excepción de Guatemala, ningún país

es productor de petróleo, sin embargo, el petróleo que se extrae es de baja cal¡dad

y se utiliza para la fabricación de productos derivados del petróleo como asfalto,

keroseno, gas,etc.

El intercambio de manufacturas que se da entre la región centroamericana y el

resto del mundo se ¡ncrementa constantemente en 1994 se importaban 6.0

millones de tone¡adas y pasa a casi 8 millones de toneladas métricas en 2008, El

incremento en la importac¡ón de manufacturas obedece al hecho de que las

naciones centroamericanas poseen baja industr¡al¡zación lo cual los hace t€ner la
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neces¡dad de importar productos que necesitan procesos de producción muy

complejos como es el caso del sector automotriz y maquinaria pesada. Se obserya

claramente el ¡ncremento de importaciones cuyo bloque de or¡gen es Asia/ lo cual

responde al impulso económico de las economías asiáticas.

América del Norte, América del 5ur y Asia son los princ¡pales socios comerciales en

la ¡mportac¡ón de m¡nerales al ¡gual que de biomasa y manufacturas. Estos bloques

están conformados por grandes potenc¡as económicas a nivel mund¡al como lo son

Estados Un¡dos, Ch¡na, Bras¡1, Venezuela, México, lnglaterra, Francia, ltalia,

Alemania.

3.4.2 Eficien.ia material de Centroamér¡ca

La eficrenc¡a material de la reg¡ón centroamericana se puede determ¡nar, mediante

un cálculo ar¡tmético, relacionado el Producto lnterno Bruto PIB de la región con

los indicadores de Consumo Doméstico de Mater¡ales y de Extracción doméstica de

mater¡ales. El PIB por unidad de EDM o CDM se ¡nterpreta como el producto o

valor agregado que se genera por cada unidad de materiales util¡zados en la

aci¡vidad económica por concepto de extracción y de consumo de materiales.

Para el caso de Centroamérica, el gráfico demuestra que el valor agregado

generado por la extracción de materiales es mayor que el valor agregado por cada

tonelada métrica de consumo de materiales. El comportamiento de estos

indicadores indica que la economía centroamericana es ¡nef¡c¡ente. Este criterio
esta dado porque una economía cuyo nivel de extracción sobrepasa el nivel de

consuñro ¡mplica qL¡e está explotando los recursos naturales de manera
insostenible. Por otro lado si el consumo es mayor que la extracc¡ón esto indica que

a través del comercio con el resto del mundo se ha logrado una integración
internacional que permite sat¡sfacer el consomo doméstico como el ñercado
internac¡onal sin pres¡onar de manera jnsostenible el medio ambiente.

El gráfico 11 demuestra cómo para Centroamérica la extracción sobrepasa el

consumo domést¡co de materiales. La diferencia entre ambos indicadores sin

embargo presenta una tendencia a d¡sminuir durante los últimos años ¡o que

denota que el comercio con el resto del mundo tiende a integrarse para ¡a

\¿tisf¿cer la ofeda y la demanda de la region.
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Gráfico 11

Ef¡cien€ia Material de Centroamérica

Dólares^oneladas métr¡cas (Período 1994-2008)
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 11 del Anexo ll'

.1.¿-,.1 Tér,ra¡os de ifiaercambia ,ilon€a¡ric, y tíslt's

¿; férr¡1inos de inter.amb¡o $onetariosi

La variable de térm¡nos de intercambio estudia la evolución de los precios

mediante el análisis del total de ¡ngresos generados por exportaciones en

compaFación con los egresos por concepto de ¡mportaciones; esto en términos

monetarios. El estudio de Ocampo y Parra (2003) realizaron un estudio de términos

rle intercambio de las principales commodities, para lo cual determinaron que los

prec¡os de éstas han variado a lo largo de la histor¡a y que los cambios son

sign¡ficativos con respecto a los precios de las manufacturas'

La relación real de intercambio puede calcutarse ut¡lizando el índice Laspeyres En

este caso, el término de ¡ntercambio de un país es el resultado de d¡vidir el índ¡ce

de precios de Laspeyres de los productos exportados entre el índ¡ce Laspeyres de

las importac¡ones.
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El índ¡ce Laspeyres tanto de las exportaciones como de las importaciones es el

valor a precios actuales de los productos exportados o importados en el periodo

base dividido entre el valor en el periodo base de las exportaciones o

¡mportaciones de ese mismo año.

La fórmula a utilizarse es :

p;qfp,fq."(10)
px q\ pn qn

Donde

J pnc= Precio de los productos exportados en el período actual

-+ q,'= Cantidad de productos exportados en el período base

J p,o= Precio de los productos exportados en el período base

- p- - Pr er io de lo, pr oduclos imporla¿os en el peflodoactual
+ g,o= Cantidad de productos importados en el período base

) p,'=Precio de los productos importados en el período base

bi Térm:nos de ¡ntercambio fís¡cos;

Para estimar los términor de ¡ntercambio en las relaciones comerc¡ales desde el

punto de vista físico, se ut¡lizan las exportaciones e importaciones en térm¡nos

monetarios y físicos {toneladas métricas).

La presente invest¡gación hace referencia a la hipótesis de Prebicsh- Singer, la cual

toma como variables los productos manufacturados y la biomasa extraída de los

suelos, Se excluye la variable de los combustibles fósiles dado que en

Centroamérica Guatemala es el único país que extrae petróleo del subsuelo y el

comercio es casi inexistente dado que la región {inc¡uyendo Guatemala)satisface la

demanda de dichos productos a través de ¡mportaciones. Estas variables son

utilizadas atendiendo a la diferencia entre los países desarrollados y los patses

emergentes la cual rad¡ca precisamente en elt¡po de productos que se importan y
que se exportan, utilizando la var¡able monelar¡a para hacer una relación entre el

tipo de productos que entran y salen de una economÍa y los prec¡os de éstos.

La biomasa corresponde a los llamados commod¡ties que comprenden la materia
prima sin ser procesada. Las manufacturas en cambio son mater¡a pr¡ma procesada

con mayor trabajo incorporado lo que da como resultado prec¡os más altos.
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A nivelambiental, esto fepresenta un impacto directo sobre los recursos naturales.

La extracción masiva de productos del med¡o ambiente a camb¡o de productos

manufacturados con elevados niveles de agentes contaminantes, que afectan

pr¡nc¡palmente luego de ser consum¡dos crea un escenario en donde se explota y

extrae del ambiente natural material limpio y se incorpora mater¡al contam¡nado.

¿Que impacto tiene esto en la economía? ¿Que ¡mpacto tiene esto en el medio

amb¡ente? ¿Quien gana y quien pierde en este en este t¡po de relaciones

comerciales?

Para la presente ¡nvestigación se utilizaron una serie de fórmulas que se adaptan a

la nueva perspectiva del cálculo de términos de intercambio en donde la variable

monetaria es utitizada para conocer el precio promedio de las exportaciones de

biomasa y de las importaciones de manufacturas:

PÁ -xmbl xlh(11)

En donde

Px= precio promedio de exportaciones

Xmb = Exportaciones monetarias de biomasa {en dólares estadounidenses)
Xfb = Exportaciones fisicas de biomasa (en toneladas métr¡cas)

PrM = Mmm/ Mfmfr2/

En donde

) Px= precio promedio de importaciones
) l\tmm = lmportaciones monetar¡as de manufacturas (en dólares

estadounidenses)

-) Mfm = lmportac¡ones fís¡cas de manufacturas {en toneladas métricas)
r Tla = PrX/PeMll3/

En donde

-) Tla = Términos de ¡ntercambio ambientales

Wl = {Tla -1) * 100 /14J

+
)
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En donde:

-J VTI - variac¡ón te términos de intercambio

q] Tó.nr¡$o5 de intercambio

Prebicsh y S¡nger desarrollaron paralelamente una teoría, sobre el

comportam¡ento de los prec¡os de los productos de economías emergentes con

respecto a economías desarrolladas, La teoría hace énfasis en las diferencias

estructurales entre los países de lo que denominaron la perifer¡a, es decir países

en desarrollo, y los países del centro, es decir economías desarrolladas. La

diferenc¡a lleva ¡mplíc¡ta la desigualdad tanto soc¡al como económica y puede ser

estud¡ada a través de los precios de los materiales producidos tanto por el centro

como por la Periferia.
Los países en desarrollo se caracterizan por producciones fueftemente agrícolas, la

explotac¡ón de los suelos y los bosques para produc¡r materias pr¡mas, también

Ilamadas commod¡ties. Por otro lado los países desarrollados, por el nivel

tecnológico, académico y productivo tienen la capacidad de producir b¡enes

manufacturados que dado elvalor agregado que poseen, tienen altos precios en el

mercado. Este fenómeno crea Ia d¡ferenc¡a entre los llamados términos de

intercambio, los cuales no son mas que un calculo matemát¡co que determina el

deterioro de los precios dados del comercio exterior (comercio de una nación con

el resto del mundo) el cual consiste en la razón entre el precio de exportación de

un país y el precio de su b¡en de exportación o Px/Pm.

En este capítulo se hace un anál¡s¡s de los precios promedio de manufacturas y de

biomasa así como de los términos de intercambio calculados desde la perspect¡va

ambiental con los distintos continentes y regiones. Los precios promedio ind¡can el

costo por tonelada métrica de ¡mportación de manufacturas y exportaciones de

biomasa, esto para determ¡nar la diferencia entre los precios de estos grupos con

el objetivo de comprobar la brecha existente entre el comercio de la reg¡ón

centroamer¡cana con el resto del mundo desde la perspect¡va amb¡ental: los

ingresos generados por las exportac¡ones y los egresos generados por las

importaciones así como la cantidad en toneladas métricas correspondientes a

manufacturas (importac¡ones) y a b¡omasa (exportac¡ones).
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3.4.3 Indicadores del con ercl¡, e:¡¡1roaméri{a-resto de¡ mundg

Los precios promedio de importación de manufacturas y de exportac¡ón de

biomasa son indicadores que permiten tener un conocimiento de la brecha

existente entre el comercio de ambos grupos de materiales. La ¡mportancia dentro

de la presente invest¡gación, que se le da tanto a los precios promed¡o como a los

térm¡nos de intercambio, es la de determinar la dinámica de los precios, del

volumen de materiales, es decir el flujo monetario físico y monetario entre la

reg¡ón con el resto del mundo por un lado, y con sus principales socios por otro.

Con el resto del mundo los precios de las importaciones de manufectures son

super¡ores a los precios promed¡o de las exportaciones de biomasa hasta 1999, a

partir del año 2000 esta tendenc¡a cambió y los precios de las exportaciones de

productos de biomasa se mantuvieron por debajo de los prec¡os de las

importac¡ones de bienes manufacturados durante el resto del período. Los precios

promed¡o por tonelada de las importac¡ones de manufactura osc¡lan entre los USS

O.'43 y USS 1.96, por otro lado el precio promedio de las importaciones de

b¡omasa oscilan entre USS O. 44 y USS 1.55, aparentemente los precios son

similares en ambos grupos de materiales, sin embargo al hacer un análisis un poco

más preciso con respecto a la serie en estudio los precios de las importaciones en

2008 se ¡ncrementaron en 251,%, mientras que los prec¡os de las exportaciones han

disminuido en 23%.

"Arúl;.is'1.ldststcrlbituldrlVcti'"a.íó.1.i,.lkadores,l?\aco'lt{l'ilúla¿kfi¡jo'l?
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ctáfico L2

comportam¡ento de prec¡os promed¡o de importac¡ones y exportaciones de
Centroamérica

Cifras en dólares/tonelada métrica (Período 1994-2008)

5

&

{

Fuentei Elaboración propia con base en Cuadro 12 delAnexo ll.

Atendiendo a lo anter¡or, se procede a analizar los precios promedio de los

productos importados y exportados entre la región centroamericana y el mundo, lo

cual queda aun mas claro en el constante deterioro de los términos de

intercambio. Durante los primeros seis años del per¡odo de estudio (1994-1999) los

térm¡nós de ¡ntercambio era favorables para la región centroamericana, a partir del

año 2000 la tendenc¡a tomo otro rumbo y se mantiene hasta el fin del periodo. En

1994 los Tl era de 1, alcanzando el auge en 1999 cuando los Tl eran de 1.2, es decir,

que por cada dólar ¡mportado se exportaban UsS 1.2, sitoac¡ón que para el año

2008 los Tl eran de 0.8 lo que supone un deterioro de 20% con respecto a 1994, Lo

cual es un dato importante desde el punto de v¡sta tanto económico como

ambiental. A nivel económico, el comercio es desigual dado que los precios de las

¡mportaciones son mayores a las exportac¡ones. Por un lado, V por otro, los

recursos naturales se ven afectados puesto que si bien la cantidad en términos

monetarios son mayores a las exportac¡ones, la cantidad de mater¡ales en

toneladas métricas exportados son mucho mayores a las ¡mportaciones.
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Gráfico 13

Términos ¡ntercembio y deterioro de los términos de ¡ntercambio
centroamérica-resto del mundo (Período 1994-2008)

3
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 13 delAnexo ll.

Lo anterior se puede comprobar en el siguiente gráfico, el cual demuestra como la

balanza comercial (exportaciones menos importaciones) es decreciente, es dec¡r

que año con año el monto de la balanza en términos monetar¡os es negativa, lo

cual implica un déficit dado que el monto de ¡mportaciones supera por mucho a las

exportaciones lo cual es contrario a la balanza física la cual se calcula restando las

¡mportaciones fís¡cas de r¡ateriales a las exportaciones fís¡cas de mater¡ales la cual

es positiva y crec¡ente, lo que s¡gnifica que durante el per¡odo de estud¡o cada año

se incrementó la cant¡dad de mater¡ales importados por sobre las exportac¡ones.
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Gráfico 14
Balanza fís¡ca versus balanza monetaria en Centroamér¡ca

C¡fras en m¡llones de dólares y millones de toneladas métricas
(Período 1994-2008)
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 14 del Anexo ll.

El gráf¡co demuestra la razón en la cual se da el intercambio de materiales de

¡mportación de manufactura y de exportaciones de b¡omasa. El dato ind¡cado en

dicho gráf¡co corresponde a la cantidad de tonelada métricas que se importan por

cada tonelada métrica que se importa con las usuales fluctuacjones de una

economía ab¡erta y sujeta a los cambios tanto en los precios internacionales como

a los gustos y preferencias de los países demandantes.

De lo anterior se puede observar el modelo de comercio que se dá entre

Centroamérica y el resto de países desarrollados: por cada tonelada métrica de

biomasa que se produce en los suelos de la región se ¡mporta, para 2008 más del

doble (2.L2 de toneladas métricas de manufactura).
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Gráfico 15

lntercambio de materiales Centroamér¡ca y el resto del mundo
lmportacién manufacturas/exportac¡ón de biomasa

cifras en toneladas métr¡cas (1994-2009)
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Fuente: Elaboración propiá con base en Cuadro 15 delAnexo ll.

3.4.4 Pr¡nclpales sodos ¡omerc¡ale9

A continuación se presentan los térm¡nos de intercamb¡o asícomo el deter¡oro de

los miFmos y el análisis comparativo de la balan¿a de comerc¡al en términos

monetarios y en términos físicos. Para efectos de Ia presente ¡nvest¡gac¡ón se

toman las pr¡ncipales tres regiones con las cuales Centroamérica mantiene una

fuerte relación comercial a través de la cual satisface la demanda doméstica

{¡mportaciones) y la demanda de productos en otras nac¡ones (exportaciones). En

primer lugar se realiza el anál¡s¡s de del comercio centroamericano con

Norteañérica (conformada por Estados Unidos, Canadá y Méx¡co), el cual es una

de las economías mas potentes del mundo y el pr¡ncipal socio comercial de la

reg¡ón, seguido de Suramér¡ca, reg¡ón que const¡tuye un fuerte mercado, por otro

lado también se estudia el caso de Asia, continente que posee grandes economras

que en los últimos años han crecido gracias a su nivel de product¡vidad y políticas

éconómicas lo cual ¡o ha convertido en uno de los pr¡nc¡pales cont¡nentes que

satisfacen la demanda de varios países alrededor del mundo y por ultimo Europa,
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continente de gran extensión territorial y que de igual manera representa un

mercado importante para los países centroamer¡canos. Del total de las

exportaciones más del 90% son enviadas a los continentes antes mencionados, de

¡gu¿l manera las importaciones de manufacturas son provienen de los mismos, lo

cual los convierte en los principales socios comerciales de la reg¡ón

centroamericana,

3.4.4.1 Centroamérica - Nortearnérica

Canadá, Estados Unidos y México conforman la parte norte del continente

¿mericano, éstos países se anal¡zan por separado debido a las diferencias que

existen entre éstos, Estados unidos, país que presenta el princ¡pal mercado para la

región centroamer¡cana, es uno de los principales.socios de la región al igual que

México y en menor proporción Canadá, los precios promedio de exportaciones de

biomasa oscilan entre los uSS 545.00 a uss 1,040.00 la tonelada métr¡ca, mientras

que los precios promedio de las importaciones de manufacturas osc¡lan entre los

uss 1,977.00 y USS 3,329.00 por tonelada métrica de materiales Los precios

promedio de las exportaciones de biomasa se ¡ncrementaron en II.7a/. en 2oO8

con respecto a 1994 y los precios promedio de las ¡mportaciones de manufactura

presentan un incremento en 2008 de 615% con respecto a 1994. Como se observa

en el gráfico 16, los precios de las importaciones de manufactura estuvieron por

encima de los precios de exportac¡ones de biomasa durante todo el período. Es

decir que la relación de comercio físico de manufacturas y biomasa es desventajosa

tanto monetaria como fis¡camente.
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Gtáfico 76

Precios promedio de importaciones y exportaciones Centroamérica- América del
Norte, Prec¡os en dólarcs (Petíodo 7994-200a)

I

-GPréc ó lúró*ácló. ¿s hr ul:cu.as *Precio Érpo.G.ion€s !loma5¿

Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 16 delAnexo ll.

El comportam¡ento de los precios promedio de exportaciones de biomasa y de

¡mportaciones de manufacturas permite determinar los térm¡nos de intercambio

s¡mples dado el comercio entre la reg¡ón centroamericana y Norteamérica. El 17

demuestra la tendencia decreciente de los términos de intercambio, presentando

el prlmer cambio brusco en 1998, año a part¡r del cual la tendencia a la baja se

mantuvo hasta el final del periodo de estud¡o. Solamente en el año 1995 y en 1997

los térm¡nos de intercambio de Centroamér¡ca estuvieron los USS 0.5 precio de

exportación de biomasa por U55 1.00 por importación de manufactura,

En 1994, el comercio de la región con Centroamérica ¡ndicaba que por cada dólar

que se importaba, Centroamérica exportaba 0.38 dólares, lo que generaba un

déficit en la balanza comercial. Para finales del período el deterioro de los de

térm¡nos de ¡ntercamlrio de -81a/".
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Gráfico 17

índice y deterioro porcentual de térm¡nos de intercamb¡o y deter¡oro de los
términos de ¡ntercambio

Centroamér¡ca- Amér¡ca del Norte (Período 1994-2008)

'*t

!

E

!

Fuente: E aborac ón pro;;:" ;.;;";;::

El comparativo entre la balanza monetaria (exportaciones monetar¡as de b¡omasa

menos importaciones de manufacturas)y de la balanza fís¡ca (importaciones físicas

de manufactura menos exportaciones físicas de b¡omasa) demuestra la diferencia

entre'ambas balanzas, por un lado la monetaria que es negativa durante todo el

período Io cual e traduce en un déficit comercial para la reg¡ón centroamer¡cana

dado que durante el período el monto monetar¡o por concepto de exportaciones

fue menor que el monto monetar¡o de las importaciones. Por otro lado la balanza

fís¡ca en cambio, es posit¡va durante todo el periodo, lo cual indica que las

exportaciones de biomasa en toneladas métricas son mayores que las

importac¡ones de manufacturas en toneladas métr'cas, para este caso la tendencia,

ál contrar¡o de la monetaria demuestra tendencia al alza positiva, es decir, cada

año la cant¡dad en volumen de materiales exportados es mayor a la cantidad de

materi¿les importados.
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cráfico 18

Comparat¡vo balanza monetaria y balanza fís¡ca Centroamérica- Amér¡ca del
Norte

cifras en millones de dólares y en millones de toneladas métr¡cas

(Período 1994-2008)

T

+

¡
a

¡

I

Fuenter Eláborac¡ón prop¡a con base en Cuadro 18 delAnexo ll.

3.4.312 Centroamérica - furopa

Europa es el segundo continente o región de mayor importancia para el comercio

de Centroamérica, los precios promed¡o de exportac¡ones de biomasa osc¡lan entre

los USS 587.00 (1994) a USS 1,675.00 (2008) la tonelada métrica, mientras que los

precios promed¡o de las importac¡ones de manufacturas oscilan entre los USS

785.00 {1994) y USS 1, 811.00(2008) por tonelada métrica de materiales. Los

precios promedio de las exportaciones de biomasa se ¡ncrementaron en 185% en

2008 con respecto a 1994 y los precios promedio de las importaciones de

manufectura presentan un incremento en 2008 de 130% con respecto a 1994, La

tasa de crecimiento promedio anual de las importaciones de es 3% y la de las

exportac¡ones es de -0-024%, ¡a tendenc¡a en el lncremento de los precios es

favorable para los precios de las ¡mportaciones es decir, que Ios productos que son

produc¡dos en el extranjero t¡enden a tener precios más altos, por otro lado los
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precios de las exportaciones (tomando en cuentas las fluctuaciones posit¡vas y

negativas durante el ciclo) presentan tendencia negativa en el crec¡miento

promedio.

Gráfico 19

Prec¡os promedio importaciones y exportaciones Centroamérica-Europa

Precios en dólares {Período 1994-2008)

Fuente: Elaboración propi; con base en cuadro 19 delAnexo ll'

El comportamiento de los prec¡os promed¡o de exportaciones de biomasa y de

importaciones de manufacturas permite determ¡nar los términos de intercambio

simples dado elcomerc¡o entre la región centroamer¡cana y elcontinente europeo

Dlrrante el período de análisis los términos de ¡ntercambio son menores que uno

(1) lo cual indica que durante período de análisis los montos de exportaciones

representaron menof ingreso que los egresos por concepto de importac¡ones, lo

cual co¡ncide con la tendencia a nivel Centroamér¡ca y Estados Unidos Sin

embargo cabe mencionar que al ¡nicio del período (1994) el deteriorg de los

términos de intercamb¡o fue de -54% y para final de período el deterioro fue de

-750/",

s

g
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Gráfico 20
indice y deterioro de términos de intercamb¡o y deterioro de los términos de

intercambio
centroamér¡ca Europa {Período 1994-2008)

p
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 20 delAnexo ll,

El comparativo entre la balanza monetar¡a (exportaciones de bioñasa menos

¡mportaciones de manufacturas) y de la balanza física (¡mportaciones manufactura

menos exportaciones de biomasa) ind¡ca que la balanza monetar¡a es negat¡va

durante el período de análisis, lo que representa un déficit comercial al igual que la

balanza monetaria con América del Norte. Por otro lado la balanza física presenta

durante todo el periodo presenta datos negativos, a excepc¡ón de los años 1995,

2003, 2004 y 2OO7 los restantes once años de anális¡s la balanza fís¡ca fue posit¡va

lo que s¡gn¡fica que el monto de ¡mportaciones proven¡ente del continente

europeo fueron mayores que las exportaciones de Centroamérica.
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Gráfico 21

Comparativo balanza monetaria y balanza física

Centroamérica - EuroPa

cifras en millones de dólares Y m¡llones de toneladas métricas

{Período 1994-2008)

!

T

j ,'@
3

E ¡mr

Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 21 delAnexo ll'

3.4.4.2 centtoamér¡ca - Asia

Asia, uno de los cont¡nentes que durante los últimos años han presentado

incremento sostenido en su economía, lo cual se ha hecho ev¡dente en el

crec¡miento del Producto lnterno Bruto, así como de los avances tecnológicos' Io

que ha significado la ampliación de n¡chos de mercado Asia es eltercer socio más

lmportante de la región. El gráfico demuestra como los precios promed¡o de las

expo.taciones son inferiores a los precios promedio de las importaciones hasta el

año 1997; tendencia que se ve mod¡ficada debido los cambios en la estructura de la

economíaasiáticacambiandoelcomportamientodelospreciospromediosconun
cámbio inverso en elcual los precios promedio de las importaciones son mayÓr€s a

los precios de las exportac¡ones a part¡r de 1998 Los precios promed¡o de las

¡mportacione5o5cilanentrelosUs$883.00YUS$2,952.00mientrasquelosprecios

de las exportaciones uss 770 00 y UsS 2,088 00, la tasa de crecimiento promed¡o

anual de los prec¡os de les importac¡ones es de 6% y la de las exportac¡ones es de
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O,O2f%, lo que ¡nd¡ca que los productos elaborados en As¡a poseen mayor valor

agregado por lo que el precio es alto contrario a ios prec¡os de las exportaciones.

ctáfico 22

Precios promed¡o importac¡ones y expo¡taciones centroamérica-Asia
Pre€ios en dólares {Período 1994-2008}

¡

Fuente: Elaborac¡ón propia con base en Cuadro 22 delAnexo ll.

Los precios promedio que dado el comercio de biomasa y manufacturas ¡ndicañ

que los térm¡nos de intercamb¡o dado el intercambio de materiales productos de la

extracción de b¡omasa y de la industria manufacturera presentan tendencia a la

baja s¡n embargo el comercio entre ambas regiones fue favorable para la

economía centroamericana del año 1994 al año 1997, a partir de 1998 la tendencia

en el comportam¡ento de los prec¡os y del intercamb¡o entre la región y el

cont¡nente asiático generó el deterioro de los términos de ¡ntercambio. En 1994 los

térm¡nos de ¡ntercambio eran superiores pot 48a/o, al final de período éstos se

habÍan deteriorado en un 30%.
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Gráfico 23

índ¡ce de términos de ¡ntercamb¡o y deter¡oro porcentual
Centroamér¡ca-As¡a {Período 1994-2008)
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 23 delAnexo ll.

La balanza comercial y la balanza física dernuestra que balanza monetaria es

def¡citar¡a, es decir que en términos monetar¡os, el monto de importac¡ones es

superior al monto de exportaciones, por otro lado la balanza fís¡ca es posit¡va y con

tendenc¡a ascendente, lo que signif¡ca que Ia cant¡dad de manufacturas en

toneladas métricas importadas se ha ¡ncrementado a lo largo del período por sobre
la cantidad de materiales de b¡omasa exportados.

Sin embargo dado lo anterior el comparativo de las balanzas demuestra la

desigualdad en el comercio de Centroamérica con Asia y el impacto que esto tiene
dentro de una economía como la de la reg¡ón Centroamericana. Puesto que en el

ámbito netamente económico, la balanza monetar¡a demuestra la tendencia a

incrementar el défic¡t en la balanza comerciai, en el ámb¡to ambiental, el comercio
con Asia implica c¡erto impacto dentro del med¡o amb¡ente de la reg¡ón.
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Gráfi.o 24
Comparat¡vo balanza monetar¡a y balanza fís¡ca Centroamé¡ica - Asia

C¡fras en millones dólares y m¡llones de toneladas mét¡¡€as (Pe¡íodo 1994-2008)
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Fuente: Elaboración propia con base en Cuadro 24 del Anexo ll.

El anál¡s¡s anterior perm¡te ver el constante deter¡oro de los térm¡nos de

intercambio der¡vado del comercio de Centroamérica con el resto del mundo.

Asimismo las ba'lanzas comerciales y físicas presentan en mismo comportamiento

en la relación comercial con los princ¡pales socios comerciales de la región. De igual

manera se puede observar la brecha existente entre los precios promedio de las

manufacturas importadas y los precios promedio de los productos de biomasa

exportados. El grado de deterioro tanto del medio ambiente como de los términos

de intercambio se puede observar a través de dicha brecha entre los precios de los

bienes así como en la balanza física, la cual nos dice que las importac¡ones de

manufacturas se incrementan a prec¡os altos y que las exportac¡ones crecen a

préc¡os bajos que no comp¡ten con los precios de las manufacturas. Este esquema

de intercambio comercial determina economías en las cuales se importan
productos de alto grado contaminante y se pres¡ona el suelo para exportar biehes

qLre generan desechos orgán¡cos, no nocivos para el medio ambiente.
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CAPÍTUIO:V

úir{riión de resutlados de los ind:cadores de corteb¡lidad de tlujo de r¡ater¡al€s

para Centrgamérica

Los indicadores de contabilidad de flujo de materiales han sido aplicados a estudios

de sostenib¡¡idad de varios países en la actual¡dad (Reino Unido, Holanda, Ecuador,

chile, etc.) con el objetivo de promover los estudios y análisis que contr¡buyan al

conocimiento de la situación ambiental de las nac¡ones y el uso que se le da a los

recursos naturales dentro de ellas a raíz de la activ¡dad económica. Para congcer el

comportamiento de la economía de un país, por ejemplo se cuenta con ind¡cadores

como el Producto lnterno Bruto -PlB-. lnflac¡ón, datos de comercio exterior, etc.,

dichos indicadores son util¡zados para la toma de dec¡s¡ones. S¡n embargo estos

¡ndicadores son realizados con base en datos en términos monetarios, por eso para

el caso de la problemática amb¡ental, en la presente ¡nvestigac¡ón se aplica a la
economía centroamer¡cana la serie de ind¡cadores añb¡entales desarrollados por la

EUROSTAT los cuales tienen su base en datos en términos físicos {toneladas
métr¡cas)con lo cual se plrede determ¡nar el impacto de la actividad económ¡ca en

los recursos naturales de la región a la vez que se hace un comparativo con los

¡ndicadores monetarios, con el objeto de conocer la relación entre las dos

dimensiones de los datos (física y monetaria).

Los resultados de la presente ¡nvestigac¡ón revelan que a nivel general el

comportamiento de los flujos monetarios y los flujos fís¡cos del comerc¡o entre la
región Centroamericana y el resto del mundo presenta la misma tendenc¡a a lo
largo del periodo de anális¡s: la balanza monetaria presenta constante crecimiento
negativo, dado que los ingresos por concepto de exportación son siempre menores
con respecto a los egresos por importac¡ones (balanza comercial), lo mismo sucede

en el caso del comportamiento de la balanza fís¡ca la cual denota desde el punto

de vista ambiental otro aspecto negatjvo para Centroamérica, dado que tanto el

crec¡miento de las importac¡ones fís¡cas de manufacturas se han incrementado al

iguol que las exportaciones de biomasa pero el grupo de ¡mportaciones de

manufactura es inferior a las exportaciones de b¡omasa, es decir que el comerc¡o es

desigual tanto económica como fís¡camente.



"Ar'tlisis l! Ir¿ so!tttlirililn/, v lstintt.:iti, ,l¿ it.licddot.it ¿" Id t¿rtnbilrlaá t!.lhtfu ¡.
rnt.'ir|?c: t l.dso c.,tr.t n¿tiLn1 a"

Lo anterior representa un ¡mpacto para la reg¡ón, lo cual no beneficia a la economla

ni al ambiente natural. El incremento continuo del déficit comercial y la constante

extracc¡ón de materiales del medio ambiente de la reg¡ón, representa una continua

y sostenida utilización de recursos naturales, con lo que los países emergentes

como los cenÍoamericanos contribuven a satisfacer la demanda doméstica de

b¡omasa y de manufacturasde tipo artesanal de los países en desarrollo, los clrales

debido a la posición geográfica, clima o tipo de ¡nduslria sanan las brechas de su

producción y demanda interna a través de importac¡ones (exportaciones

centroamericanas); dichas exportaciones están constitu¡das en su mayoría por

ptoductos agrícolas y manufacturas, sin embar8o las manufacturas elaboradaE en

centroamérica se caracterizan por utilizar cantidades grandes de material orgánico

como por ejemplo el plástico que prov¡ene del árbol de hule, artesanias y

materiales textiles como telas, lona, ropa, la cual requiere de grandes cantidades

de algodón, el factor común de estas manufacturas además del mater¡al organico

para su producción es que poseen bajo valor agregado, es decir que los precios de

los productos son cotizados por debajo de los productos elaborados en países

desarrollados. Los países en vías de desarrollo se han caracterizado por su

producción agrícola debido a varios factores: culturales, económicos Y tecnológicos

ñuy a pesar de que la vocación de los suelos en varias nac¡ones es forestal y no

agrícola. S¡n embargo la diferencia en el tipo de producción y sus productos y dado

e¡ hecho de que el precio de los productos es determinado en parte por la cantidad

de valor agregado así como de la disponib¡l¡dad de los mismos, esto crea las

cond¡ciones para que el comercio de la región con el resto de mundo esté basado

en productos d¿ baja entropía, es decir productos que poseen poco o nada de

trabajo incorporado por productos de alta entropía (productos altamente

transformados y con alto valor agregado o trabaio incorporado). Lo anter¡or se

traduce en ¡ntercamb¡o de productos de bajo precio renovables por productos

costosos y en grandes proporciones son no renovables. Ad¡cionalmente este tipo

de intercambio posee otra característica la cual es la que hace que el medio

ambiente sea el mayor afectado, el comercio anteriormente descrito implica que

las economías extraen del medio arnb¡ente grandes cantidades de toneladas

métricas de biomasa del medio amb¡ente para exportación e ¡mportan grandes

cantidades de materiales para consumo que generan desechos que van directa o

¡ndirectamente al amb¡ente lo que afecta el entorno y la calidad de la produccidn
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de bienes que provienen delambiente natural La desigualdad en el comercio entre

países en desarrollo y países emergentes se da por Ia diferencia de materiales que

se intercambian, las economías emergentes tienden a comerciar materia prima que

seextraedelmedioambiente,conbajovaloragregadoyquealavezgeneran
residuos orgánicos y biodegradables, en camb¡o los países en desarrollo

intercambian productos de alto valor agregado' elaborado con materias primas

adqu¡ridas de otras naciones y que una vez consumidas generan desechos qLlímicos

o no biodegradables.

Lo anterior se apoya en la composic¡ón de los materiales que son ¡ntercambiados

entre Ia región y el resto del mundo A lo largo det periodo se observa que en las

importaciones de materiales en promedio el 19% corresponde a ¡mportaciones de

materiales de b¡omasa, 45% a manufacturas' 33% a combustibles fósiles V

minerales con 2yo. Pot o'j:a lado las exportaciones de biomasa de la reeión

representan el 49o/" del total de bienes exportados' el 46 % corresponde a

manufacturas, combustibles fósiles 2% y minerales 2%

Los materiales de biomasa, los cuales están constituidos por extracciones directas

de productos del medio ambiente, los Ilamados commodities'¡mplican una carga

para el suelo y utilización de agua para la producción Este proceso prodúctivo

,"n"r" un impacto d¡recto sobre el medio amb¡ente La producción agrícola de

gu"l m"n"r" supone la ampliación de la frontera agrícola' es decir que se

¡ncrementa la tala de árboles o reducción de la masa forestal para despejar

espacios que perm¡tan el cultivo de productos agrícolas o bien para actividad

ganadera. Ambai act¡vidades suponen una fuerte utilización del suelo para lo cual

esnecesarioaplicarfertilizantesfuertesqUeconeltiempodestrÚyenlas
propiedades del suelo por lo que eventualmente el suelo deja de ser {értil y de ser

útil; razón por la cual se inician nuevos procesos de ampliación de la frontera'

PorotroIado,sibienlaeXportacióndemanufacturasocüpaunespacioimportante
enelcomerc¡odelaregiónaligualquelasimportaciones'losproductosquese
intercambianposeendiferenciasquesongeneradasporelprocesoproductivobaio
el cual son manufacturadas Los países desarrollados producen bienes de atto valor

agregado dado el avance de la tecnología y avances en la industria y procesos

pioOuct¡uos, mientras qúe en los países emergentes s¡ bien se producen grandes

cantidades de manufacturas, éstas al igual que lo5 productos de b¡omas¿, poseen

,'All..llisi'l¿lnso,funibilirla.l!|csli]d.iól1iefullicl]¡lJ'1'!hlu.¿'l''hillll¿tlá.|"hne.
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bajo valor agregado. La producción manufacturera de países en desarrollo se

encuentra rezagada en compaÍac¡ón con la producc¡ón de países desarrollados. Los

países del centro producen automóv¡les, computadores, máquinas de construcc¡ón

y una gama de productos tecnológicos que los colocan en la c¡ma de la era

tecnológica con prec¡os y que compiten entre ellos y poseen un nicho de mercado

importante en los países en desarrollo. Las economías en desarrollo por otro iado

no cuentan con los recursos económicos, tecnológicos y humanos para el

desarrollo de industr¡as que generen productos competitivos y con alto valor

agregado incorporado.

Como se mencionó anteriormente, esie tipo de comercio, genera un doble impacto

en la economía y en el med¡o ambiente de países en desarrollo, El alto grado de

explotación de los recursos naturales para satisfacer la demanda product¡va de una

economía aunado a la cantidad de bienes importados que son adquiridos con fines

de consumo implica altos volúmenes de desechos que perjudican al medio

ambiente que t¡enen como vertederos ríos, lagos y espacios de tierra sin utilizacion
lo cual genera contaminación del aíre, el agua para consumo y el agua del mar así

como destrucción de propiedades del suelo debido a químicos y compuestos

dañ¡nos para el mismo.

Las extracciones de materiales de la región aumentan año con año a lo largo del

periodo lo cual demuestra la tendencia a futuro. Este tipo de comportam¡ento
extractivo representa un incremento en la producción (que en los parses

centroamericanbs se caracteriza por ser agrícola o forestal) e implica el desgaste de

los recursos naturales. El principal problema lo constituye el hecho de que tanto el

suelo como el agua son recursos no renovables y su oferta disminuye mientras que

la población aumenta y con ello, la demanda de materiales V de desechos se

incrementa de igual manera. Lo anterior compromete la subsistencia de las futuras
generac¡ones y evidencia que elt¡po de economía de la región no es sostenible y no

se generan polÍticas que protejan a los hab¡tantes en el largo plazo, es dec¡r que se

asegure la ex¡stenc¡a de bienes que sat¡sfagan las necesidades de la sociedad.

La extracción doméstica de mater¡ales, (que consiste en la cantidad en toneladas

métric¿s de materiales que son extraídos del ambiente natural de la región por

personas durante un año calendar¡o); presenta una tendencia al alza durante el

"r1,ilisi. lu l¡.úsf¿kihit¡tad1¡ .sti¡1ta.iú ne i"dito¡ot¿s 
'I( Ir r:.útnrili'h"l n.t'tío ¿(
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período hasta 2005 que es cuando esta tendencia camb¡a e inicia una fase de

descenso. sin embargo aun cuando el cambio es negat¡vo el ¡mpacto sobre el

medio ambiente mantiene su intensidad debido al crecimiento poblac¡onal. En

donde la reducción de consumo por persona se explica en primer lugar por el

impacto de la ectual crisis económica que limitan el consumo de materiales a l¡

población debido a la reducción de ingresos lo cual reduce la demanda de bienes y

serv¡cios y por otro lado por'el número de habitantes

Los indicadores per cáp¡ta de igual manera denotan el boom en el incremento del

consumo personal a partir de 1997. El indlcador de Consumo Doméstico per cáp¡ta

perm¡te determinar el consumo de materiales por habitante dentro de una

economía o región, para el caso Centroamericano la tendencia es al alza (con

alt¡bajos propios de una economía abierta) al inic¡o del periodo{1994) el consumo

per cápita era de 42 toneladas métricas de materiales por persona, al final del

periodo (2008) el consumo doméstico per cápita fue de 5.2 tonelada métricas por

habitante, esto indica un incremento en el consumo de 25% pot pe.sona. Este

indicador soporta el impacto en la utilizacióñ de los recursos, dado que la población

crece a una tasa promed¡o de 2.1% y el consumo doméstico de mater¡ales crece a

una tasa promedio de 1.7% por persona.

Lo sucedido en Centroamérica puede ser comparado con el fenómeno de la

especialización económica o el mal holandés, debido a que se observa la

incapacidad de los sectores productivos de qu¡tar el protagon¡smo que tiene el

sector agrícola sobre la economía nacional, s¡n embargo en el caso de la economía

centroamericaná se da el caso de que los precios de los principales productos son

bajos, es decir que al contrario de la enfermedad holandesa, los prec¡os no se

disparan, sin embargo la producción y el protagonismo se mant¡ene por un sector

que se apoya principalmente en la ut¡l¡zac¡ón de recursos naturales. La población

de los países emergentes queda almargen de estos Sectores desarrollados como lo

son en otros países el de manufacturas o servicios, quedando éstos en n¡veles de

subsistenc¡a a través de la producción agrícola.

Por otro Iado, haciendo un anál¡sis sobre los precios, para la presente ¡nvesti8ación

se realizó un cá¡culo de precios promedlo de las importac¡ones de manufacturas y

los precios promedio de las exportaciones de biomasa, con lo cual, en gencrel <e

logra determ¡nar que los prec¡os de las ¡mportaciones se encuentran hasta 1999

10ol ,I



por debajo del precio promedio de las exportaciones' a partir del año 2000 esta

l"n¿"n.i" .a.¡ia V el precio de las importac¡ones de manufacturas supera el

tr".a O" las exportac¡ones de biomasa En ese sentido los términos de

intercambio entre Norteamérica v los tres continentes analizados (Europa'

s,-rramérica y ns¡a) que en promedio representan el 97% de las importaciones en

términosfísicosyeI93%entérminosmonetarios;porelladodelasexporta.iones
físicas el 92% de éstas y 94% de las exportaciones en términos monetar¡os t¡enen

como destino a ta región y continentes anteriormente mencionados lo cual los hace

to. prin.lp"l", socios de la reg¡ón Los precios promedio del ¡ntercambio,en estas

,"gion", ," inclinan favorablemente al precio de las importaciones el ctlal es

,u'p.rior ut de las exportacionesi sin embargo esta apreciación está sujeta a las

diferencias en el volumen tanto fis¡co como monetario del comercio entre la region

u "f 
*rto ¿"1 mundo; lo cual se puede apreciar en el deterioro de los términos de

¡nt"raat¡io como resultado de la relac¡ón comercial de centroamérica con sus

frincip"le. socios. La activ¡dad de ¡ntercambio de materiales y la d¡ferencia entre

los precios de los mismos genera que los precios de intercambio dado el comercio

entr" C"ntroarnér¡aa y sus principales socios 5e deter¡oren constantemente; el

incrementoenelvalordelasimportac¡onesyladisminuciónenelValordelas
exportac¡ones generan ¡ncrementos en el déficit de la balanza de bienes V servic¡o5

y .onr".u"nt"rn"nt" en el défic¡t de la cuenta corriente Dependiendo de la

gravedad delchoque, podría representar una pérdida mayor en el valor externo de

L, mon"du. " 
in.re.entos en la vulnerabilidad de las economías'

. ,1,ii,.,. ,r, /., r..¡.1.,¿,r ,,t,t, . .t, ,,,,. ., . . tn ' 
,,1,,^,;,,:i, .!,,; i',i';;,li,:,!.:,',,:,:ii: :!'
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1.

2.

3.

co¡\¡ctu::ci\t:s

El nivel de extracciones de biomasa se incrementó en 43% en el año 2008 con

respecto a 1994, los combustibles se incrementaron en 98% y los minerales en

106%; sin embargo en prornedio ia extracción de biomasa representa el 7B%, lo5

combLrst¡bles el 13% y los minerales e¡ 9%. Por otro lado la extracción doméstica

per cápita se incrementó en 15% pasando de 4 toneladas métricas por persona a

4.7 toneladas métricas por persona y la ext.acción doméstica por superf¡cie

(héctárée) pásó de 2.8 toneladas métricas extraídas por hectárea a 4.2 tonelada5

métr¡cas por hectárea lo que equivale a un incremento de 53%-

La ¡ntensidad en el uso de los materiales en la región centroamericana se puede

det-.rminar a través del índice de eficiencia material, la cual demuestra que las

uñidades monetari¿s del PIB generadas por la actividad extractiva en toñeládas

métricas es mayor a las unidades generadas por e¡ consumo de materiales en

toneladas métricas, lo cu¿l indic¿ que denota elalto grado de extracción del medio

ambiente natural de la regjón dado que la contraparte de esto es la balanza

comercial la cuales deficitaria durante todo el período de análisis.

En el análisis de la relación comerc¡a¡de la reg¡ón centroamericana con el resto del

muhdo se pudo observar que:

Durante el periodo 1994 2008 e¡ comercio de materiales {en toneladas

métricas) entre la región centroamericana ha crecido de manera desigual: Ias

exportaciones de la región se incrementaron en 66% mientras que las

importaciones de materiales se incrementaron en 168%.

Durante el período de análisis, dentro de la estructura porcentual de

exportaciones de materiales predominan las exportaciones de biomasa y de

manufacturas. En 1998 las exportaciones de biomasa representaban el 39% del
total de exportaciones y en 2008 el 44o/a; pot olr-o lado las exportaciones de

manufacturas en 1994 representaban el 59% y para 1998 el 53% del total de

exportaciones. Para el caso de las importaciones de materiales de biomasa

éstas representaban en 1994 el 20% del total de ¡mportaciones y en 2OO8 el

17%, y las importac¡ones de manufacturas pasaron de representar el 43% a

representar el 50%. Lo que indica que las ¡mportac¡ones de materiales de

b¡omasa 5e redujeron y las de manLrfacturas se incrementaron, alcontrario de

a)

b)
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las exportaciones en donde se incrementó el volumen de biomasa y se r€dujo

el volumen de manufacturas.

4. En l¿ región centroamericana en donde el reciclaje aun ño forña parte de la
cultura de la población, los residuos son depositados en vertederos reguiarmente

sin el tratamiento adecuado, dependiendo de la naturaleza de¡ residuo se utilizan

barr¿ncos, rios, etc., lo que implica el incremento continuo de cont¿minación en el

medio ambiente. Las exportaciones de biomasa al resto del mundo de ¡gual

manera generan residuós, sin embarSo éstos son de origen orgánico V no producen

el m¡smo daño ambiental que materiales manufacturados especialmente aquellos

que no son b¡odegradables y que requieren de cientos ¡ncluso miles de años para

su destrucción.

5. En la presente investigación el cálculo de los términos de intercarnbio esta

determinado con base en e los precjos prpmedio por tonelada métrica de

manufactura y de biomasa. Éstos presentan una tendencia a la baja a lo largo del

período y por cada uno de los continentes analizados, los cálculos realizados

indican que los términos de ¡ntercambio de la región con el resto del mundo se

deterioran año con año, lo cual esta dado por incremento de las importaciones

superior al incremento de las exportaciones y la brecha de precios entre ambos
grupos lo cual coloca a la región en una posición de desigualdad del comercio así

como de los precios asignados a los tipos de grupos de materiales comerc;al¡zados.

6. La balanza comercial es negativa creciente durante todo el período lo que indica
que se mantiene la teñdencia de importaciones mayores que exportaciones, por

otro lado la balanza física es positiva creciente lo que indica que las importaciones

de materiales son mayores que las exportac¡ones, lo que en primer lugar afecta

directamente los términos de intercambio por un lado y por otro afecta el med¡o

ambiente por el ¡ncremento en el ingreso de materiales de alta entropía a la
economía de la región, lo que ¡mplica importación de residuos. Adicionalmente es

importante mencionar que dentro de la dinámica comercial física la balanza física

de biomasa es el único grupo que presente tendencia negativa lo cual denota la

fuerte explolación de los recursos naturales a través de la presión extractiva de

materiales def medio ambiente-
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7. Derivado del análisis del incremento de las exportaciones y de las importac¡ones

tanto fisicas como monetarias, el ¡ncremento desfavorable para ¡a región de la

brecha de la balanza comercial y la ba,anza física, el deterioro de los términos de

intercamb¡o con los pr¡ncipales soc¡os comerciales de la región, la presión sobre el

medio ambiente a través del incremento de extracciones per cápita y por hectárea,

aunado a la poca intervención de los gobiernos desde la perspectiva de

elaboracióñ de po!íticas de conservac¡ón, mitigación y prevención de impacto de ld

actividad económ¡ca sobre e¡ambiente natural; en pr¡ncipio, se acepta la h¡pó¡esrs

de que el creciñiento de la región centroamericana no es sostenible, en función

del uso de materiales del ambiente natural tanto desde el punto de vista de ios

flujos físicos por un lado al presentar una balanza física comercial negativa, y del

flújo monetario por otro lado al presentar términos de intercambio deteriorados a

raíz de la asimetría de la región con respecto a naciones desarrolladas, lo cual

amena2a el stock de capital natural para las futuras generaciones. Cabe menc¡onar
que dicha balanza física negat¡va aplica únicamente para los materiales de

biomesa, lo cual indica el alto grado de explotación de los recursos naturales a

través de actjvidades extractivas relacionadas con activ¡dades que ejercen preston

sobre el med¡o ambjente como lo es la agricultura, silvicultura, ganadería y pesca

"Alt'ilisis.l! 1'1 sott¿nib iliini U lsfi"te.ió .Li ütltcadores.le ld cortalrí|ttd,l ¿tlb4o n¿
t, I"ri.,l ?.: 2l .a.n k"t htd tt.ti.4 
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RECOMENDACIONES

1. Elevar la moc¡ón de lineamientos básicos para la creación de políticas,

planes, programas y proyectos ante la Secretaría de lntegración

Centroamericana -SIECA- que a n¡vel ¡nstitucional-reg¡onal debe tener cada

paÍs para fomentar el cuidado del medio ambiente.

2, Desarrollar ind¡cadores macroeconóm¡cos amb¡entales, a través de

3.

esfuerzos regionales entre los Bancos Centrales, lnstitutos de Estadística e

inst¡tuciones directamente relacionadas con el uso V manejo de Ios recursos

naturales. Dichos ¡ndicadores deberán;ncluir la variable ambiental para

determinar el impacto de la actividad económ¡ca sobre el medio ambiente.
Lo anterior para conocer el comportamiento de la economía desde una

perspectiva ambiental, con e¡ propósito d€ crear polít¡cas que apoyen el

desarrollo sostenible de la región.

lmplementar programas de concientización y sensib¡lizac¡ón soc¡al a nivel

regional en el uso y manejo de los recursos naturales, asÍcomo de la gestión

de los desechos procurando la cobertura de áreas rurales a través de las

autoridades ambientales.

Que los gobiernos a través de las autoridades amb¡entales cons¡deren para

el cumpl¡miento de sus objet¡vos de política la elaborac¡ón de proyectos de
ley para.la promoción y cumplim¡ento de mecan¡smos de producción dentro
de un marco de prevenc¡ón, protección y m¡tigac¡ón de impactos
amb;entales.

4.

5. lmplementación de paquetes de incentivos y des¡ncentivos en los procesos

de producción limpia y manejo apropiado de los desechos ante el

cumplimiento o ¡ncumplimiento de mecan¡smos de producción amigable
con el medio amb¡ente.
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6. Que los organismos regionales de integrac¡ón en conjunto con los gobiernos

de los países centroamer¡caños establezcan los procedim¡entos de acopio V

documentación de cifras respecto de las cantidades y t¡pos de res¡duos

generados por los dist¡ntos sectores de la economía de la región. La

informac¡ón deberá ser trasladada a las entidades encargadas de su

sistemátización en cada país para la determinac¡ón de indicadores

amb¡entales necesar¡os para una aprec;ación mucho más cercana real

generado por la act¡vidad económica de la región, permitiendo la aplicación

de medidas puntuales para la prevención, mitigación y sanción del impacto

de las actividades económicas sobre el medio ambiente.
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A¡¡'XO I

Fuentes de lnformación para el¿::rrrtiél de indicadores de la .{rnlabili{r?{,
de ftuio de naaerieles para Centroanérica

IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

Para ¡a investigación de la sostenibil;dad de la región Centroamericana se aplica la

metodología de la Contabilidad de Flujo de Materiales de la Eurostat. El primer

paso para el cálculo de los indicadores fue la recopilación de informac¡ón, Los datos

de importdciones V expottaciones tuercn lomados de la base de datos del Sistema

de Estadíst¡cas del Comercio de Centro América SEC- de la Secretaría de

Integración Económica Centroamer¡caña SIECA-. ( http:llwww.!l....r.g.ttl5lte/).

La base de datos utilizada para las estadísticas de comerc¡o fue la base Sieca.

Los apartados que br¡ndaron la información requerida fueron los de anális¡s por

producto, este con el fin de obtener los datos al nivel más desglosado posible, y el

apartado de país, para conocer el origen y destino de Ias exportaciones e

importaciones y con esto poder el¡minar el comercio ¡ntrarregional para el cálculo

de datos de comercio de la región con el resto del mundo.
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Despúés de eleg¡r las opciones de país y por producto se tiene acceso a

información por países, por años en el período 1994-2008 tanto de ¡mportaciones

como de exportaciones en valor, es decir unidades monetarias en dólares, y en

volumen, en donde se tiene la opción de kilogramos y toneladas métricas. Para la

presente;nvestigación la unidad de medida ut¡lizaia es la de toneladas métricas.

*1t:8:l]hpof&ion6

Klrrr.

Una vez se cuenta con

Para los efectos de la

cuatro Srandes Eruposi

Manufactura. Cada uno

la ¡nformación se procede al ordenamiento y clasificación.

presente invest¡gación d¡cha ¡nformación se clasif¡có en

productos de Biomasa. Combust¡bles Fósiles, M¡nerales y

de estos grupos con sus respectivas subclas¡f¡cac¡ones las
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cuales responden al tipo de producción de cada produ.to. La depuración y

clasificación de los datos permitió la elaboración de una base datos en Excel la cual

puede ser manipulada y adquirir los datos que se Íequieran a través de cuadros y

gráficas dinám¡cas. Ex¡sten cuatro bases de datos para cada país: ¡mportac¡ones en

términos fís¡cos y monetarigs y exportaciones en términos físicos y monetarios.

Para elcaso centroamericano ex¡sten nueve bases de datos, dos por cada país para

las ¡mportaciones y una para las exportaciones en donde están consolidadas las

cinco naciones.

Aparte de estas bases se cuenta con archivos en donde se elaboraron cuadros

resumidos y gráficas de importac¡ones y exportaciones. Debido al gran tamaño de

las bases de datos resulta imposible la un;ficación de todas las bases. Por lo cual y

con f¡nes práct¡cos se extrajo la ¡nformación más ¡mportante y de más utilidad para

el manejo de los datos.
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La contabilidad de flujo de materiales (MFA por sus siglas en inglés) es una

metodología validada y respaldada por la Oficina de Estadísticas Europea Eurostat.

Son varios ya los países que la aplican a sus economías, con el obiet¡vo de estudiar

la utilización de los recursos naturales y el impacto que ésta tiene sobre el sistema

económico, en términos de sostenibilidad. La sostenjbilidad es un concepto que se

oplica al resultado de Ia ap¡icación de instrumentos y herramientas que permitan el

desarrollo sostenible o no sostenible de una nación. Dicha sostenibilidad ha tratado

de Eer med¡da a través de distintas metodologías. En la presente investigación se
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aplica la metodología de la MFA. S¡n embargo para la apl¡cación de la misma, fue

necesario llevar a cabo una serie de pasos y procesos para la estimación de los

indicadores de la contabilidad de flujo de mater¡ales para Centroamér¡ca.

L¿ recopilación y clasificación de información fue uno de los primeros pasos,

seguido de esto se procedió a la depuración y elaboración de pruebas para

determinar la fidelidad de los datos. En algunos casos fue necesaria la estimación

de cifras debido a Ia ausencia de datos. Una vez elaborada la base de datos se

procede a la estructurac¡ón de cuadros y gráf¡cas que permitan estudiar las

distintas fluctuaciones de los indicadores generados para hacer un estudio y

análisis de la región Centroamericana con respecto a los flujos de materiales que

entran y s¿len de l¿ mism¿.

Parte importante de la presente ¡nvestigac¡ón es la recabación de información

"A rílisis d. h sosta ribililr¿ | ..t tri, tk,' ¿., i,;it¿(Nit ¿? ir c.',tú'íLda tt i. fl i.,.
,r t r. ti. h..: el .4so.. ttDsrut¡.tro"

' :::. , .rti;a:lrir': ,r:rrttirrx

F

EXTRACCIONi: ldatos en

términos fís¡cos) .1.

Biomasa CEPALSTAT (biomasa)

M¡nerales Un¡ted states Geology Survey -USGS- a través del

Mineral Resources Program -MRP- (m¡nerales)

United States Geology Survey USGS- a través del

Mineral Resources Program -MRP- (m¡nerales)
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Ease de datos del Sistema de Integración

Centroamericana -SIECA-. Sistema de Estadísticas

del Comercio de centro Amér¡ca -sEc-. cód¡gos 1-

74,77-1a,23-24, 40, 44, 50, y 71.Nivel de desglose

a cuatro dígitos.

M¡rerrfé¡iir, ri. Base de datos del S¡s1ema de lntegrac¡ón

Centroamericana -SIECA- . S¡stema de Estadísticas

del Comercio de Centro América -SEC,. Códigos

25-26, 2a, 77,76, 79 y 80. N¡vel de desglose a

cuatro dígitos.

eombustibléEfii3iléi,: .:. Base de datos del Sistema de lntegración

Centroamericana -SIECA-. Sistema de Estadíst;cas

del Comercio de Centro América -SEC-. Código 27.

N¡vel de desglose a cuatro díg¡tos.

.Manufáq{lrras - : a:,4 Base de datos del S¡stema de lntegración

Centroamericana -SIECA- . Sistema de Estadísticas

delComercio de Centro América -SEC-. Código 15-

22, 24, 27-7O, 74,72-76, y 78-97.Nivel de desglose

a cuatro dígitos.
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i-BIOrI!?SAXi:i:i::. rii Base de datos del Sistema de lntegrac¡ón

Centroamer¡cana -SIECA- . Sistema de EstadÍsticas

del Comerc¡o de centro América -sEc-. Códigos 1-

74,77-Ia,23-24, 40,44, 50, y 71.N¡vel de desglose

a cuatro dígitos.

Base de datos del Sistema de lntegración

Centroarher¡cana -SIECA-. S¡stema de Estadísticas

del Comerc¡o de Centro Amér¡ca -SEc Códieos 25-

26, 24, 77,76, 79 y aO. -. Nivel de desglose a

cuatro dígitos.

Base de datos del S¡stema de lntegración

Centroamericana -SIECA-. S¡stema de Estadísticas

del Comercio de Centro América -SEC-. Cód¡go 27.

Nivel de desglose a cuatro díg¡tos.

Base de datos del S¡stema de lntegración

Centroamer¡cana -SIECA- . s¡stema de Estadísticas

del comercio de Centro Amér¡ca -SEc-. código 15-

22, 24, 27-10, 7 4,72-76, y 7a-97 .N¡vel de desglose

a cuatro dígitos.

116 lP¡si¡a



EXTRACCIONES

las extracciones conforman un componente la metodología. Para la recopilación de

la información hizo uso de la base de datos de CEPAL, CEPALSTAT. Dicha base de

datos cuenta con un amplio repertor¡o de datos, ut¡l¡zando para la presente

¡nvestigación, los datos de producción. Los datos obten¡dos estaban en distintas

unidades de medida: kilogramos; metros cúbicos, cabezas, toneladas métricas. Para

lo cual fue necesario hacer las convers¡ones correspondientes. En el caso de los

datos de silvicultura,bajo el supuesto de que la mitad de los bosques es de

lat¡foliadas y la otra mitas de coníferas, se aplicó los factores de conversión de para

coníferas 0.5 tm/m3 de para latifoliadas 0.57346939 tm/m3. Para el caso de las

cabezas de ganado bov¡no. c¿pr ino y porcino. se h]cieron cálculos para determinar

el consumo alimenticio de los mismos, el cual s¡gnifica extracciones enormes de

Ilanuras y de pasto.

' A\il¡.ir tt¿ t' r..tr'i :rit.t.¿ t t,ttrtti"i ;.. trt,,,::,:i:l;,,:i::,,,íi;::r::;::;,:,:"::i!!:,!:,::
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ANEXO II

cuadros

Cuadro No. 1

Extracción Doméstica de Materiales en Centroamérica

Fueite: elabor:ción propla con base en daios de CEPA6TAT (bioñasa), Un t€d Stat€s Ceo ogy

survey USG5 a ravés del [4i¡eral Resources Progranr r,1RP (m]nerales).

En millones de toneladas métricas 11994-2008

ANO
GruDos de materiales

Biomasa combustibles fósiles Minerales

1994 95.8 72.5 8.4

1995 97.0 72.6 5.5

1996 101.8 12.6 5.3

1997 108.1 12.5 5.2

1998 105.9 d.e 6.5

1999 103.7 19.0 115

2000 110.5 18.5 10.9

200r. tL .2 15.2 77.7

2002 118.8 16.) 1A)

2003 128.6 21.r 19.5

2004 130.7 21.4 1S.S

2005 22.6 15.1

2006 r27.7 21.9 20.7

2007 1)1.4 24.0 19.5

7008 136.5 24.7 17.4



"A 'il¡sí: d.1., t.t,.rilJtliLl t1J 6tihtd.ióf i. itltlit\u1ot.,s n" Io tort¡ti|¡thn n,. fhtjo '1,tt¡taú ?s: cl caso .enttoa ntti.a o"

toneládas v he.táreas/hab¡ránre 11994-2004

ANO
¡ndicadores

EDM/ per cápita EDM/ per superficie
aqg4 4.O 2.4

1995 2.9

1gs6 4.O 3.2
1997 41 3-5

1998 4.O 3.6
4.2 3_5

2000 4.3 3.6
2001 4.8 3.9

2002 4.9 4l
2003 5.1 4.4
20()4 5.1 4)
200s 4.8 4.r
2006 4.9 4.1,

2007 4./ 4.r
2008 4.7 4.2

Cuadro 2
lndicadores de extracción doméstica de materiales per cápita y

Fuente e aboracjón propia con base en datos poblacionai6 de
M/W.i.ddmundi.com (p¿ra Hoñd!r¿s y Nicáráguá), lnstituto Naclonal de
Estadístjc¡ -lNE- (Guatema a), lnstituto Nacio¡al de Estadística deCosta Rica

lNEc (costa Rica), lnstituto N¿cionaL de Estadística El s¿lvador INE- (sálvádorly
datos dedtracciones de: ñstitutos deEstadí5ticá Ceñtroamericanos, CEPA|5TAf

{biomasa), United 5tat6 G@logy Survey UsGS a través del Mineral Resolrcs
Prosram MRP (minerares).
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Cuadro 3
lmportac¡ón de Materiales en Centroamér¡ca

Cifras en miles de toneladas métricas (1994-2OO8)

FUentde].bor.ció.prop]aconba5eend¿to5delSistema
tutadisucas del come.. od€

Cuadro 4
lnsumo D¡recto de Mater¡ales de centfoáñér¡.á

millen millones de toñeladas métir¡cas f1994-2
lnsumo D¡fecto de

1994 130_a
1995 135.7
1996
L997 163.5
1998 L7L_O
1999 L65.4
200() '170.4
2001 186_6
2.lo2 797 _6

2003 204_o
2004 203.4
2005 200.4
2fl()6 200.7
2(l()7
2004 21f) 4

Fuente: élábora.ióñ própia .on base en datos de CEPAISTAT
(bióñ:s:), Uñitéd St.rB Géology survey USGs, a tl¿vés del
Mi.erál Resourcés proaram MRP {ñiner.les) y del s¡stema
délrteEráción centroamer¡cán¿ srEca á tavés del Sistema
de Estadísticas del Comercio de centro Améric¿ sEc- para
dótos de importacio¡6

trr0 cruDos de ñater¡ales
Coñbustibles fósiles

1994 2.546.O 4,502.I 5,615.6
1995 2,303.3 4,667.O 6,693.O 365.4
1996 2,82/.1 4,552.5 6,360.4
1997 3,072 4 5,O13 0 4,344.7 511f}
1994 3,O12.1 5,736.9 4,239.4
1999 3,424.5 5,819.1 i,799.6 625.3
2000 3,145.7 s,464.8 7,469.O 472.7
2001 7,620.O 8,967.6 462.O
2002 5,349.4 J.063.r 4,920.4 425.2
2003 4,534.6 t.a-t2.9 10,447.9 s12.6
2004 4.173.9 10,600.o 442.O
2005 5,424.O 4,764.3 9,437.O 517.2

5,464.7 4,427.7 12,456.O 530.9
5,604.9 10,o12.4 13,501.3 699.1

9.546.9 15,O67.5 627.O
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En m¡llones de toneladas métricas f1994-2008

trro Grupo de materieles

Extracc¡ones lmportaciones

1994 777.a 13.0

199S 121.7 14.0

1996 133.6 142
4997 146.6 16.9

1998 153.6 77.4

1999 741.7 77.7

2000 154.3 16.5

2001 165.2 21.4

2002 175.8 21.8

2003 184.6 21.4

2004 179.9 23.9

2005 175.8 24.6

2006 113.5

2007 Lt2.2 29.8

2004 180.1 30.4

Cuadro 5

Composición del lnsumo Domést¡co de

Materiales de Centroamérica

Fuente:elabor¿ción propia con baseen datos de CEPALSTAT

(biomasa), United States G€olosySurvey USGS ¿ tr¿vés del

Miner¿l Resources Program MRP- (minera es)y del Sistema de
l.tegración Centroamericana -SIECA- a ravés del Sistema de

EstadGtic¿s del ComerciodeCentroAmérica sEC-para datos de
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fio Grupos de mat€.¡ales

comb ust¡b les fós¡les

1994 t.956.04 63.94 6,009 52 85.75

1995 4,092.47 188.06 3,371_84 130 94

1996 4,575.81 3.499.9s 179.54

1997 4,531.79 121.91 2,313.44 215.10

1994 4,62r.O3 603.96 3,632.11

1999 4,382.61, 11194 s.669.68 129.13

2000 4.604.37 194.75 1,265.-/6 344.38

200L 5,504.11 204.53 4,653.49 114 22

2002 5,413.50 5362.12 241,.15

2003 5.257.33 115.83 5,991.11 248.62

2004 5,864 09 33.24 5,362.67 121.35

2005 47l] 49 7.427.8\ 330.74

2006 6,650.65 772.64 5,392..I8 160.03

2007 6,456.52 774.15 5,785.13 174 a5

2004 6.540 08 141.64 7.8s9.06 372.40

Cuadro 5

Exportac¡ón de Mater¡ales de Centroamér¡ca

En millones de toneladas métricas (1994-2008)

Fuenterelaboración propia con baseendatos delSistema delntegraciónCe¡foamerlcana SECA.Sistem¡de
Estadí5ilcas deLcomerciodecen$oañéric¡ sEc para daiós deexportac oneslricas.
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cuadro 7
consumo Doméstico de Mater¡ales de

Centroamérica
En millones de toneladas métricas

(1994-2008)

Flente:elaboración prop¡a con base en datos de CEPASTAT

(biomasa), united stat6 Geoloey Survey 'USGs' ¿ través del

Mineral Resources Proer¿ñ MRP (minerales) y de sisteña de

l¡tegración Cento¿meric¿na -SIECA' a tr¿vés de Sistema de

Estedístic¿s del ComerciodeCe¡ÍoAmérlca-SEC p¿ra datos de

ANO
Consumo Directo de

Materiales
Yar o/o

L994 120.7

1995 727.9 6%

1qq6 139.3 90/o

7997 156.3 120/.

1998 761.4 3%

1999 155_O 4%

2000 162.4

2001 176.1 a%

2002 186.3 6%

2003 196.4 5%

2004 192.4

2005 186.4 ,30/.

2006 188.4 1%

2007 18q.5 1%

2008 195.5 3%

123 1¡)ágl.l



"A"'il¡sís de ]a sost¿rríbihl"tl I esti' adó t1.. itúIirado ts¡elnco tabil¡,Idlncfl iol¡j
nntun'11.s: ¿ caso ce tnq 

'cti.o'to"

cuadro 8
consumo domést¡co de

materiales per cápita en

Cifras en toneladas

Fue¡te: e aboración propi¿ con base en datos
poblacionales de ww.indsrnundi.com (pa ra

Honduras y Nicaragu¿), lnstituto N¿cional de
Estadkt¡c¿ rNE- (Guatemala), lnstituto Nacional
de EstadÍstica de Costa Rica 'INEC- (Costa Rica),
lnstituto N¿cion¿l de EstadGtic¿ El Sa v¿dor -lNE-
(s¿lv¿dor)cEPABTAT (biomasa), United st¿tes

Geolo8ySu¡vey USGS a t¡avés del M¡ner¿l
Resourc€s Pro8ram MRP (minerales)y del

Sistema de Integración Centroameric¿¡a SIECA .

Sislema de Estadístlcas del Comercio de Centro
América -sEC p¿ra datos deexportaciones.

metricas/ha b ita nte 1t994-2OOB
CDM per cáp¡ta

1994 4.2
1Cg5 4.3

1996 4.6
1997 5.1

1998 3.2

1999 4.9

2000 5.0
200r 5.3

)oo2 5.5

2003

2004 5.5

2005 5.3

2006 5.2
2007 5.2

2008 5.2
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Cuadro 9

B¿lanzá comerci¿ly fhica de materiales de Centroaméric¿

!¡d rómlp¿E Ho¡dúó y N GEsqd
rNÉ(G€remd4, hrfúoN:.o,¡ d¿6ldncde.sbRG rNEc {cqb R!a},h*tutoN onrdeEbdciaÉslidor rNEls¿vadql
cEPsrar lb om*4, !ñ'€d 5b €s 6e MRP lm n{r4l y de srrtma ¿e hb4¡.io¡

125 11ág¡ra

en m¡llónes d-atoneládás mét
Ba an¿.óñÉrcial f r.a v tróneiári¿

14,119 3 4.2244
16,620.1 5,433.6

10,97t5 7,tat a

26,1935

24,s39.4

{0.1t 36

52
10,312.1

{r.¿
{0.9t

2003 1s) 7.2
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1994-2008

trio BCF Biomasa

7994 11.41

1995 f1.81

1996 lt.ll
L997 11.51

1998 (1.6)

1999 11.01

2000 (1.4)

200L (1.2\

2002 10.1)

2003 (0.7)

2004 t7.2\
2005 (0.4)

2006 lr.2\
2007 10.9)

2008 (1.s)

Cuadro 10
Bálanza fisica de B¡omasa de Cent¡oamér¡ca

C¡frás en m¡llones de toneládás métricás

Fuente:e aboración propia con baseen dá¡os de

CEPALSTAT (bioma s a ), United states Geoio8y Survey '
USGS a través del Min€ral Resources Program -MRP-

(rniner¿les) y del Sisterna de lntesración
Centroa merica na 'SIECA . Sistema de Estadíst¡c¿s del

Comercio de CenEo América sEC- para datos de

exportaciones e importaciones. Báncos cent¡a es de

Centro¿mérica para datos del Pr!ducto lnterno Bruto.

125 lPiglne



"tuttili.is rb ltt sttst¿ illiliiad ! estirut.ilrt tl. ir'licd¡lotts ,te l d cortal'il i la i 
'1¿ 

fl'tj¿ .1.
,¡¡tÚi, I ¿s:.1 caso c?rttoa rt.i i.o ao"

a5 en mt¡ tones oe ares por Ioneraoa m ca

ANO
PIB/CDM P IB/EDM coNsuMo - ExrRAccróN

1994 435.7 45O.4 -14.8

1995 431.6 479.7 -44.1

1996 406.0 472.9 -66.9

1997 378.9 470.5 -91.7

1998 385.6 492.7 -107.1

1999 418.8 483.9 -6s.0

2000 412.3 474.2 -6S.q

2001 347.1 434.5 -46.4

2002 377.7 431.7 -s3.4

2003 377.4 476.3 -45.0

2004 392.9 424.7 -31.8
2005 423.3 461.4 -38.0

2006 444.O 474.4 -30.4
2007 468.0 s17.6 -49.6
2004 466.3 510.4 -44.O

Cuadro 11

Extracción Domést¡ca de Mater¡ales en Centroamérica
C¡fras en millones de dólares por tonelada métrica (X994-2008)

Fuenterel¿boración propia con base en dátos de CEPAI5TAI (biomasa), United St¿tes Geo ogy
Survey -UsGS- a tráves del Minera I Rsources P rogra m -MRP- {ml nera les ) y del 5l stema de
lntegraclónCentroamericana'SIECA¿travésdesistemadeEstadGucasdeComerciodeCentro
Amérlca -SEC- para daios de exporta.¡ones e importáciones. B¿¡cos Centrales de Cenvoamérica
péra datos del Pruducto lnterno Bruto.
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Pré.io én dól¿res/ tonFlada mFtric¿ {1994-200

ANO

lndicador de terminos de intercambio
Precio Promedio de

importac¡ones

Precio Promedio de

exportacioneS

1994 2.O22.19 162.45
lgcs r,977.47 994.94

1996 2.205.29 906.99
t997 2,O41.4\ 1,040.81

1998 2,597.99 1,032.64
1999 2.'t61.26 849.39

2000 2,846.16 834.23
2001 2.541.22 598.13
2002 2.442.45 s4s.64

2003 2,585.53 617.74
2004 2.142.77 593.35
2005 3,329.46 669.14

2005 2,964.64 558.87
2007 3.267.33 744.41

2004 3,266.14 851.82

Cuadro 12
Prec¡os promedio de importaciones de manufacturas y

exportaciones de biomasa Centroamérica-Resto del mundo

Fuente:el¿bor¿ción própi¿ coi b¿seei d.tos pob acion¿les de
wwwlndexmund!.com {pa¡á Hóndúr¿s y Nicaragua}, lnstituto Nacional de
Estadística INE (Guatemala), lnstituio Nacional de Est¿dístjca de costa
Rica-INEC lcosta R¡ca),lnstitutoNacional de€stadistica E Salvador INE

(54lvador)CEPA6TAT (biomasa), United states Geo ogy suNey UsGs' a

través del Mi nera I Res ources Prosram MRP (mi¡erales) ydelsistem¿
dqlntegració. Centroamerica¡a -5lECA. Sistema de Estadísticas del
Comercio de Centro Améric¿ -sEC para datos deexportaciones e

impoftaciones moneta r¡as yisicas.
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Cuadro 13

Términos de intecambio y deterioro de los términos de

intercambio Centroamérica-Resto del mundo

lnd¡ce térm¡nos de ¡ntercambio y porcentáje de deter¡oro
(1994-2008)

Fuente: elaboración propia con base en infomación de CEPALsTAT(biomasa),

UnitedSiates GeologySuNey-UsGs- a tr¿vs del Mine¡¿l Resources

Program -MRP- {minerales) ydel Sistema de lntesración Cenüoamericana'
SIECA-. Sistema de Estadístic¿s del Comercio de Centro América -SEC p¿ra

d¿tos deexportaciones e importaciones moneiarias yflsicas.

ANO

lndicador de term¡nos de intercambio

lndace de términos de

intercambio

Deterioro porcentual

de términos de

¡ntercambio

L994 0.38 -62%

1995 o.50 -50%

1995 o.41 -59%

L997 0.51 49%

1998 0.40 -60%

1999 0.31 69%

2000 o.29 -11ó/.

2001 o.24 ,76%

2002 0.19 -ar%
2003 o.24 76%

20fl4 o.21 -19%

2005 o.)o -ao%

2006 o.22 -74%

2007 0.24 -76%

2008 o.26 -74%
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Cifras en millones de dólares y m¡llones de toneladas métricas

AÑO

Balanzás

Bálanza monetaria

Centroemérica-Resto del Mundo

Balanza Flsica Centroamérica

Resto del Mundo

1994 18.339.4) 7.7

1995 (9,163.0) 2.6
1995 (s,876.2) 1.8

L997 72.372.5 3.8

1998 16,633.9 3.6
1999 77,814.3 3.4

2000 17,417.O 2.9

200t 19.496.4 3.5

2002 22,403.3 3.5

2003 23.766.6 5.2
2004 26,011.6) 4.1

2005 2a.a47.1\ 4.O

2006 33,731.3 6.2

2007 39,048.8) 7.0
2008 43,607.5) 8.5

cuadro
galanza monetaria y balanza fís¡ca de

74
Centroamér¡ca-Resto del mundo

Fuente:elaboración propi¿ con base en infomación de CEPAETAT (biomasa), United Stats
Gm ogy Surv€y -USGS- a través del Min€ral Resources Prograr¡ MRP (minerales)y d€
sistema de lntegración Centroamericana -SIECA- . Sistenra de Estadísticas del Comercio de
Cenvo Amér ca -SEC'para datos de export¿cio¡es e importaciones monetarias y Rsicas.
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Cuadro 15

Relación ¡mportacion de manufactura -

exportación de biomasa

En miles de toneladas métricas
(1994-2008)

Fuente: elaboración propi¿ con b¿seCEPALSTAT(biomasa), Uñit€d
States Gslogy Survey U5G5' a tr¡vés del Mine¡al Resourcs
P{oEram -MRP- (minerales).

ANO

G¡uno de materiales lndicádor

1994 3,9s6.04 5,615.6 142
1995 4,092.47 6,693.0 1.64

1996 4,575.8L 6,360.4 1.39

1997 4.537.79 4,3M.7 1.84

1998 4,62t.O3 4,239.4 1.78

1999 4,342.67 7,799.6 'l7a
2000 4,604.31 t,469.O 1.62

2no7 5,504.11 4.967.6 1.63

2002 5,413.50 4,920.8 1.65

2003 5,257.33 to,447.9 1.99

2004 5,864.O9 10,600.0 1.81

2005 5.434.44 9.837.0 1.69

2006 6,650.6s 12,856.0 1.93

2007 6,456.52 13,501.3 2.O9

2004 6,580.08 75,061.5 2.29
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ANO
lnd¡cador de term¡nos de intercambio

Precio Promedio de

importaciones

Prec¡o Promedio de

exportaciones

L994 2,547.6 691.0
1995 2,434.2 459.9

1995 2,547.9 454.2

1997 2,624.3 934.9
1994 3,279.4 993.3
1999 3,483.6 86'1.4

2000 3,629.7 473.1

2007 3,269.0 -179.5

2002 3,961.3 655_6

2003 1.343.8 640.3
2004 3,642.5 636.3
2005 3,910.0 700.3

2006 3,849.1 681.8
2007 4,334.4 -167.7

2008 4,537.9 812.9

Cuadro 16
Prec¡os promedio de importac¡ones de manufacturas y

exportaciones de biomasa Centroamériaa-Amér¡ca del Norte
Precio en dólares/ tonelada métrica (1994-2008)

Fuente:elaboració¡ propia con bas€ en datos poblacio¡ales de
ww.indexmundi.com (p¿ra Honduras y Nic¿r¿sua), lnstitúto Nacion¿l de
Estadística INE-(Guatem¿la),rnstitutoN¡cionaldeEstadGticadeCost¿Rica-
INEC- (Cost¿ Rica), lñstituto Nacional d€ Esradístic¿ El 5¿lvador tNE
(salvador)CEPALSTAT (biomas¿), U¡ited States Geolosv 5u rvev -Uscs a través
del Mineral Resourc6 Pro8ram -MRP- lminerales) y del S¡stema de
lnteEr¿ció¡ centroamericaña -SIECA . Sistem¿ de Estadkticas de Comercio de
ce¡Ío América SEc- para datos de exportaciones e importaciones

'moneiar¡¿s y fisic¿s.
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Cuadro 17

Términos de intecambio y deterioro de los térmiños de

¡ntercámbio centroámér¡ca- Amériaa del Norte
lndice y deterioro porcentual términos de intercamb¡o

(1994-2008)

Fuente:el¿bor¿ció¡ propia con base en datos de CEPALSTAT (biom¿sa),

United States Geo oeySurvey-USGS- a través del Mineral Resources

Prosram -MRP- (mine¡ales)y del Sistema de lnte8ración Centroamer¡cana
slECA . Sistena de Estadkticas del Comercio de centro Américá sEc-

para datos de €xport¿cions e ¡mportacioñes r¡onetarias y isicas,

ANO

lndicador de terminos de ¡ntercambio

lndice de términos de

intercambio
Deterioro porcentual de

térmÍnos de intercambio

1994 o.27 -13%

1995 0.3s -65./"

1996 0.33 -670/.

7997 0.36 -64%

1998 0.30 --t0%

1999 o.2s - ts%

2000 o.24 t6%
2001 o.22 -78%

2002 o.r7 -83%

2003 0.19 -81%

2004 o.17 -430/"

2005 0.18 -42%

2006 0.18 -420/.

2007 o.18 a2%
2008 0.19 -al%
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Cuadro 18

Balañza monetaria y balanza física de Centroamérica-
Amér¡ca del Norte

c¡fras en millones de dólares y en m¡llones de toneladas
métricas (1994-2008)

Fuente: €laboracÍón p¡opia con base en datos de CEPALSTAT (biom¿sé),

United States GeolosySuryey -USGS ¿ tr¿ves del Mineral Resources
Prosram -MRP- (miner¿les) y del Sistema de lntegr¿ción Ceñtroamericana
SIECA-. sistema de EstadGtic¿s del comercio de Centro América SEC-para
datos de exportacÍones e iñportacÍo¡es monetarias y isicas.

AÑO

Báláñzás

Balanza monetaria

Centroamérica-
Améri.e del Norte

Balanza FÍsica

Centroamérica Amér¡ca

del Norte

1994 (s,609.s) o.'l
1995 (6,767.8 L.4
1996 17,4o7.1.) 1.3

1997 (9,411.3) 1.9

1998 11.2,326.4 2.0

1999 112,33O.4 1.8

2000 172,0o2.4 r.4
2007 '13,63L.4 22
2002 (15,154.4 1_8

2003 lrs,42t.1 2.4
2004 {15,892.6 1.8
200s (16,880.7 1.8
2006 (18,868.0 2.L

2007 l'27,903.r 2.2

2008 124,91.8.O 2.8
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Precio en dó¡ares/ toñelada métr¡ca (1994-2008

ANO
lndicador de term¡nos de intercambio

Precio Promedio de

importaciones

Precio Promedio de

exportaciones

1994 1,654.8 7\7.4
1995 1.389.7 1.073.3

1996 2.O76.5 880.3
t997 2,000.2 1,139.9
1998 1.927.3 9\2.7
1999 2,323.4 861.3

2000 2,30L.9 792.7
2001 2,073.5 528.s
2002 2,449.6 425.3

2003 r,773.0 513.8
2004 1,965.8 557.5
200s 2,909.3 685.4
2006 2,709.9 599.9
2007 2,O99.3 659.5

2008 2.581.3 656.S

Cuadro 19

Precios promedio de ¡mportaciones de manufacturas y
exportaciones de biomasa Centroamérica-Europa

rcsl

F!ente: elaboración propÍa con base en datos poblacionaies de
ww.indexmundi.com (par¿ Hond!ras y Nicarasua), Instituto
Nacional de Estadística INE- (cuatemala), tnstituto Naciona de
EstadGtica de Costa Rica rNEC (Costa Rica), tnsriruto Nacionat de
Estadístic¿ El Salvador rNE- (salv¿dor)CEPAISTAT(biomas¿), Uñited
States GeologySurvey USGS a través del MÍner¿l Resources
Program -MRP (minera es)y del sistema de lntegración
centroai¡ericana -SlEcA . Sist€ma de Est¿dGticas de Comercio d€
Centro Amér¡ca -SEC- para d¿tos de exportaciones e ¡mportaciones
mo¡eta rias y frsicas,
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cuadro 20
Térm¡nos de intecambio y deter¡oro de los términos de

intercamb¡o Centroamérica- Europa

lnd¡ae y deterioro porcentual de términos de intercamb¡o
(1994-2008)

F!ente:elaboración propia con basé en d¡tos de CEPALSTAT (biom¿sa),

United St¿tes GeologySurvey USGS a tr¿vs del Miner¿l Resources

Progr¿m -MRP- (miner¿les)yde Sistema de lntegración Centroamericana

SIECA'. Sistema de Estadístic¿s del comercio de centro amér¡c¿ sEc-para
datos de €xportacions e importaciones monetarias y fisicas.

AÑO

lñdiaador de terminos de ¡ntercambio

lndice de térm¡nos de

intercamb¡o

Deter¡oro porcentual de

términos de intercambio

1994 o.46

1995 o.77 -23%

1996 0.42 -54%

7997 0.57 -43%

1998 0.49 -57%

1999 0.37 63%

2000 0.34 -660/0

2001 0.26 -74%

2002 o.77 -430/"

2003 o.29 -71ó/"

2004 0.28 72%

2005 o)4 -76%

2006 0.22 78%

2007 0.31 69%

2008 o.25 -75%
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Cuadro 21

Balanza monetar¡a y balanza física de Centroamérica-
Europá

Cifras en millones de dólares y en m¡llones de toneládas
méÍ¡cas (1994-2008)

Fuente:elaboración propi¿ con b¿se en datos de CEPAETAT (biomasa),

United 5t¿tes GeologySurvey-USGs- a través de Mineral Resources

P.oBr"n MRP (arrerá es)r d€l 5isteña de lnteg.ac ón
C€nt.oarnericana -5lECA- . Sistema de Estadísticas del Com€rcio de
Centro Amér¡c¿ SEC p¿ra datos de export¿ciones e importaciones
moneta ria s y fisicas.

AÑO

Balanzas

Balanza monetaria

Centroamérica-

Europa

Balanza Fisica

Centroamérica Europa

1994 {936.81 (0.3)

1995 (773.3) o.2

1996 {s8e.s) {0.8)
7997 {760.71 {0.3)

1998 (1,461.8) (0.1)

1999 17,722.5\ (0.2)

2000 (1,817.8) (0.2)

2001 (2.318.4) t0.2)

2002 12.920.O\ (0.s)

2003 13,470.O1 0.6
2004 (3,804.0) 0_5

2005 (3,868.1) (0.1)

2006 14.O52.3\ {0.s)
2007 14.566.7\ o.4

2008 1.4,672.6) {0.3)
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Prec¡o en dólares/ toneláda métrica (1994-2008

ANO

lndic¿dor de terminos de intercambio

Precio Promedío de

importaciones

Precio Promedio de

expodaciones

1994 1-,401.L 2,088.5

1995 t,429.O 1.474.2

1996 1,198.6 L,106.0

1997 883.4 1,056.7

1998 2,086.0 1,306.5

1999 2,056.7 624.3

2000 1,934.4 7-/0.4

200t 1.692.1 447.7

2002 1,681.1 453.9

2003 2,122.O 447.A

2004 2,310.0 483.9

2005 3.349.9 456.7

2006 2,233.3 7 t1.9

2007 2,952.0 L,502.2

2004 2,647.2 1.839.9

cuadro 22

Prea¡os promedio de impodaciones de manufaaturas y

exporlaciones de b¡omasa Centroamérica-Asia

Fuente: elaboración propia con bas€ en d¿tos poblacionales de

www.indexmu ndi .co m (par¿ Honduras y Nicaragua), lnstituto Nacio¡¿l
de Estadística INE (Guat€ma ¿), lñstituto N¿cionaL de Estadística d€

costa Rlca -rNEc- (costa Rica), lnsrituto Nacional de Est¿dktic¿ E

salvador INE (salv¿dor)CEPABTAT(biomas¿), United Stat$ Geolosy

Survey USGS a traves del Mineral Resources Program MRP

{mineráles) v del Sistema de lnteeración Centroamericana -SIECA-.

Sistem¿ de Estadísticas del Comercio de Cent¡o Amér¡ca -SEc p¿ra

datos desport¿cion€s eimpo¡taciones monet¿rlas yflsic¿s.
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1994-2008

ANO

lndicador de terñ¡nos de ¡ntercamb¡o

lndice de términos de

intercambio

Deterioro porcentual de

términos de intercambio

1994 'l.44 4a%

1995 1.03 3%

1996 1.42

L997 1.20 20%

1998 0.63 -37%

1999 0.30 -70%

2000 0.40 -60%

2007 0.26 -74%

2002 o27 -73%

2003 0.40 60%

2004 o.20 -40%

2005 0.14 a6%

2006 o.3) -64%

2007 0.51 49%

2008 0.10 -30%

Cuadro 23

lndice y deter¡oro porcentual de térmios de ¡ntercámb¡o
Centroamér¡aa- Asie

Fuents elabor¿ción prop¡a con base en datos de CIPALSTAT (bÍomasa),

United States GeLosvSurvev-Uscs- a través del Mineral Resources

Prográm MRP (minerales)y del Sistema de lntegración Centroamericana
5IECA-. Sistema de Estadkticas del Comercio de centro América -sEc para

datos de dport¿ciones e import¿ciones monetarias y fisicas.
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AÑO

aalanzas

Balanza monetar¡a
Centroamérica-Asia

Balanza Flsica

Centroamédca As¡a

1994 (1,182.8) 0.9

1995 (933.0) o.1

1996 1,150.3 1.0

7997 1.390.0 1.6

1998 7,940.5 0.8

1999 2,594.1 0.9

2000 2,351.6 1.0

2001 2.756.O 0.6

2002 2,769.7 1.1
2003 2,954.7) 'l.1

2004 3.968.01 7.2

200s 5,184.7 0.8

2006 7.r94.2 2.8

2007 8,697.0 2.8
2008 (10,308.9) 3.8

Cuadro 24
galanza monetar¡a y balanza fís¡ca de Centroamér¡ca-Asia

C¡fras en millones de dólares y en millones de toneládas
Í¡étricás {199+2008)

F{rente: elaboración prop¡a con bas€ en datos deCEPALSTAT(biomasa), United
States Geology Survey -USGS- a través del Miner¿l Resources Prog¡¿m -MRP-
(minerales) y del Sistema de lnte€ración Centroamerica¡a -SIECA-.5istema de
EstadGticás del Conrercio de Cenro América sÉC-para datos de

erportaciones e importacion$ monetarias y¡sicas.
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