UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
ESCUELA DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

“APLICACION DE PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR LA
DIFERENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO, DE ACUERDO AL
GENERO, DEL ESTUDIANTE DE AGRONOMIA Y CIENCIA POLITICA, DEL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA”

TESIS

PRESENTADA A LA JUNTA DIRECTIVA

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

POR

OSCAR ARMANDO ARGUETA BLAS

PREVIO A CONFERIRSELE EL TiTULO DE

ADMINISTRADOR DE EMPRESAS

EN EL GRADO ACADEMICO DE
LICENCIADO

GUATEMALA, ABRIL DE 2014



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
MIEMBROS DE LA JUNTA DIRECTIVA

DECANO Lic. José Rolando Secaida Morales
SECRETARIO Lic. Carlos Roberto Cabrera Morales
VOCAL | Lic. Luis Antonio Suarez Roldan
VOCAL Il Lic. Carlos Alberto Hernandez Gélvez
VOCAL 1l Lic. Juan Antonio Gbmez Monterroso
VOCAL IV P.C. Oliver Augusto Carrera Leal
VOCAL V P.C. Walter Obdulio Chiguichén Boror

EXONERACION DE EXAMEN DE AREAS PRACTICAS BASICAS
Exonerado de Examen de Areas Préacticas Basicas segtin Punto QUINTO, inciso

5.4, subinciso 5.4.1, sub-subinciso 5.4.1.1 del Acta 3-2013, de la sesion

celebrada por Junta Directiva el 5 de marzo de 2013.

PROFESIONALES QUE PRACTICARON
EL EXAMEN PRIVADO DE TESIS

PRESIDENTE: Lic. Carlos Humberto Cifuentes Ramirez

SECRETARIO: Lic. Luis Manuel Vasquez Vides

EXAMINADOR: Lic. Axel Osberto Marroquin Reyes



Guatemala, 29 de enero de 2014

Licenciado

José Rolando Secaida Morales

Decano de la Facultad de Ciencias Economicas
Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefior Decano

De conformidad con el nombramiento emanado de su decanatura con fecha 23 de
septiembre de 2013, en el que se me designa asesor de tesis del estudiante Oscar
Armando Argueta Blas, carné 200712424, con el tema “APLICACION DE PRUEBA
DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR LA DIFERENCIA EN EL RENDIMIENTO
ACADEMICO, DE ACUERDO AL GENERO, DEL ESTUDIANTE DE AGRONOMIA Y
CIENCIA POLITICA, DEL CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA”, me permito informarle que he procedido a revisar el
contenido de dicho estudio, encontrando que el mismo cumple con los lineamientos y
objetivos planteados en el respectivo plan de investigacion.

En virtud de lo anterior y considerando que este trabajo de tesis fue desarrollado de
acuerdo a los requisitos reglamentarios de la Facuitad, me permito recomendarlo para
que sea discutido en EXAMEN PRIVADO DE TESIS, previo a optar el titulo de
Administrador de Empresas en el grado académico de Licenciado.

Atentamente

Lic. M.Sc.



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

'FACULTAD DE
CIENCIAS ECONOMICAS

Edificio “S-8”
Ciudad Universitaria, Zona 12
Guatemala, Centroamérica

DECANATCO DE LAFACULTAD DE CIENCIAS ECONOMILAS. GUATERMATL A
VEINTITEES DE ABEIL. ¥ DOX MIL CATOECE,

Con baze en el Punto QUINTO, meieo 3.1, zubincizo 5.1.1 del Acta 6-2014 de is zesifn
celebrada por la Junt nta Directiva de la Facultad e 8 de abril de 2014, se conoeié el Acta

ADMINIETRA ‘E{}F 33-2014 de sprobacidn del Examen Privade de Tests, de focha 5 de
abajo de Tesis denominado: “APLICACION DE PRUEBA DE

marzo de 2014 y el tra
HIPOTESIS PARA DETERMINAE 1A DIFERENCIA EN EL RENDIMIENIO

ACADEMICO, DE ACUERDC AL GENERO, DEL ESTUDIANTE DE AGRONOMIA,
Y CIENCIA POLITICA, DEL CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE 5AN
CARLOS DE GUATEMALAT, que para su graduacicn profesional prezentd el estndiante

GECAR ARMANDO ARGUETA BLAS, apforizandosze sp impresion.

Atentamente,

I ¥V ENSENAD A TODOS”




A DIOS:

A MIS PADRES:

A MIS HERMANAS:

A MIS HERMANOS:

DEDICATORIA

Por darme la vida, sabiduria, paciencia e inteligencia
para alcanzar esta meta. Por enseflarme el camino
correcto de la vida guiandome y fortaleciendome cada
dia.

Hugo Armando y Maria Luisa, por ser los mejores
padres, por su amor, paciencia, esfuerzos, sacrificios,
por creer en mi, por ser la fuente de mi inspiracion y

motivacion para superarme cada dia mas. Gracias.

Mariela Nineth y Ana Gabriela, por siempre estar a mi
lado cuando mas lo necesito, por su amor,
comprension, paciencia y apoyo incondicional en todos

los momentos de mi vida.

Selvyn Manolo y Hugo Leonel, por su tiempo, estando
para mi en todo momento, por su comprension y la

ayuda que me han brindado siempre.



AGRADECIMIENTOS

Lic. Victor Manuel Castro Sosa, gracias por su asesoria y guiarme en el
transcurso de la elaboraciéon del documento y la aportacion de su

experiencia profesional.

La Universidad de San Carlos de Guatemala gracias por permitirme
estudiar en sus aulas y decir orgullosamente que soy un profesional

egresado de esta casa de estudios.

La Escuela de Administracion de Empresas y a mis catedraticos por su

valiosa contribucién en mi formacion profesional.

La Facultad de Agronomia y la Escuela de Ciencia Politica por colaborar
en la realizacion del presente trabajo de investigacion y brindarme toda

la informacién necesaria para tal efecto.

La Division de Desarrollo Académico, especialmente a Gustavo Barrios

por el apoyo brindado en la presente investigacion.

Mi querido grupo de amigos de mi carrera universitaria, por su valiosa
amistad y haberme acompafiado en los momentos felices y dificiles
haciendo de ésta, una de las mejores etapas de mi vida. Gracias

Amanda, Lourdes, Flor, Sandra, Astrid y Lesly.



INDICE GENERAL

INTRODUCICION

CAPITULO |
MARCO TEORICO
1.1 Estudios realizados sobre rendimiento y género
1.1.1 Diferencias de género en los resultados educativos
1.1.2 Compendio mundial de la educacion
1.1.3 Indicadores del analisis de género
1.2 Educacion superior
1.2.1 Universidad
1.2.2 Universidad publica
1.3 Estadistica
1.3.1 Proceso estadistico
1.4 Clasificacion de la estadistica
1.4.1 Estadistica descriptiva
1.4.2 Estadistica inferencial
1.5 Estimacion
1.5.1 Tipos de estimacion
1.5.1.1 Estimacion puntual
1.5.1.2 Estimacion de intervalo
1.6 Proceso de significacion o prueba de hipotesis
1.6.1 Hipotesis
1.6.2 Concepto de prueba de hipotesis
1.6.3 Proceso de prueba de hipotesis

1.6.3.1 Planteamiento de la hipétesis nula Ho

Pag.

© © 00 O N OO o 0o B~ DN P B

e I S S S T e
w NN PR =R O O O



1.6.3.2 Planteamiento de la hipétesis alterna H,
1.6.3.3 Definicion de los criterios de prueba
1.6.3.4 Célculo del estadistico de prueba
1.6.3.5 Ubicacion del estadistico de prueba
1.6.3.6 Toma de decisién
1.6.3.7 Conclusion
1.7 Distribucién chi—cuadrado x
1.7.1 Caracteristicas de la distribucién chi—cuadrado
1.7.2 Prueba de independencia
1.7.3 Procedimiento de chi—cuadrado
1.8 Conceptos técnicos
1.8.1 Rendimiento académico
1.8.2 Género

CAPITULO Il

Pag.
13
13
14
14
14
15
16
16
17
18
19
20
21

SITUACION ACTUAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y LA ESCUELA

DE CIENCIA POLITICA

2.1 Metodologia de la investigacion

2.1.1 Recoleccion de la informacion

2.1.2 Organizacion de la informacién

2.1.3 Clasificacion de la informacion

2.1.4 Tabulacion de la informacion

2.1.5 Presentacion de la informacion
2.2 Facultad de Agronomia

2.2.1 Antecedentes

2.2.2 Resultados en cursos tedéricos y practicos

2.2.2.1 Hombres

23
23
23
24
24
25
25
25
26
26



Pag.

2.2.2.2 Mujeres 28

2.3 Escuela de Ciencia Politica 29

2.3.1 Antecedentes 29

2.3.2 Resultados en cursos teoricos y practicos 30

2.3.2.1 Mujeres 30

2.3.2.2 Hombres 34
CAPITULO Il

APLICACION DE PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR LA
DIFERENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO, DE ACUERDO AL
GENERO, DEL ESTUDIANTE DE AGRONOMIA Y CIENCIA POLITICA, DEL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA
3.1 Presentacion 36
3.2 Determinacion de variables a utilizar 36
3.3 Aplicacién de la prueba de hipétesis (chi—-cuadrado) para determinar
la diferencia en el académico en los cursos numeéricos y tedricos de
la Facultad de Agronomia 37
3.4 Aplicacion de la prueba de hipétesis (chi—-cuadrado) para determinar

la diferencia en el rendimiento académico en los cursos numericos y

tedricos de la Escuela de Ciencia Politica 40
CONCLUSIONES 45
RECOMENDACIONES 46
BIBLIOGRAFIA 47

ANEXOS 51



INDICE DE CUADROS

Pag.
Tipos de error en la toma de decision 15
Diferencia entre sexo y género 22
Promedios en cursos teéricos y numéricos de las mujeres que
cerraron pensum durante el afio 2012 en la Facultad de Agronomia 26

Promedios en cursos tedricos y numéricos de los hombres que

cerraron pensum durante el afio 2012 en la Facultad de Agronomia 29

Promedios en cursos tedricos y numeéricos de las mujeres que
cerraron pensum durante el afio 2012 en la Escuela de Ciencia
Politica 31

Promedios en cursos tedricos y numéricos de los hombres que
cerraron pensum durante el afio 2012 en la Escuela de Ciencia
Politica 34



INDICE DE GRAFICAS

Pag.

1 Distribucién chi—cuadrado para diferentes grados de libertad 17

2 Descripcion grafica de chi—cuadrado 18



INDICE DE ANEXOS

Tipo de curso con mayor rendimiento entre los estudiantes que
cerraron pensum durante el afio 2012 en la Facultad de Agronomia

Tipo de curso con mayor rendimiento entre los estudiantes que
cerraron pensum durante el afilo 2012 en la Escuela de Ciencia

Politica

Tabla de la distribucién chi—cuadrado

Pag.

52

54

57



INTRODUCCION

Las diferencias en los resultados académicos por género, es un fenémeno
constatado a nivel mundial, asi lo evidencia el material que documenta el modo
en el que las experiencias en la educacion afectan de manera diferente a

hombres y mujeres.

Por lo tanto, se ha elaborado el presente trabajo de investigacion con el propdsito
de determinar, a través de la prueba de hipétesis, si existe diferencia significativa
en el rendimiento académico en los cursos tedricos y numéricos en hombres y
mujeres, aplicado a los estudiantes que cerraron pensum durante el afio 2012 en
la Facultad de Agronomia y la Escuela de Ciencia Politica del Campus Central de

la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Se pretende demostrar en este trabajo de investigacion que la causa principal de
gue en la Facultad de Agronomia el rendimiento académico es mas alto en los
hombres, mientras que en la Escuela de Ciencia Politica el rendimiento es mas
alto en las mujeres, se debe a que los hombres, segun estudios elaborados,
tienen mayor habilidad para los cursos numéricos, y las mujeres su habilidad esta

centrada en los cursos teoricos.

Asimismo, los objetivos que se desean son el realizar un estudio técnico y
objetivo que permita recabar informacién general, sobre el rendimiento
académico, de los estudiantes de la Facultad de Agronomia y la Escuela de
Ciencia Politica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de tal forma que
para ello debe realizarse una investigacion documental y de campo que permita
establecer los indicadores necesarios para aceptar o no las hipotesis planteadas;
de igual forma, establecer, mediante la investigacion de los sujetos que
componen la muestra, cudl fue el rendimiento académico de hombres y mujeres

gue cerraron pensum en la Facultad de Agronomia y la Escuela de Ciencia



Politica en el afio del 2012, mediante el promedio de los estudiantes hombres y
mujeres de la Facultad de Agronomia y de la Escuela de Ciencia Politica, tanto

de las materias tedéricas como numéricas.

Para conseguir los objetivos expuestos es necesario aplicar un modelo
matematico-estadistico para establecer si existe una diferencia en el rendimiento
académico en los cursos numéricos, en la Facultad de Agronomia y, en los

cursos teodricos en la Escuela de Ciencia Politica.

En este trabajo, en la primera parte se detallan generalidades sobre estudios que
se han realizado sobre la tematica del rendimiento académico y el género de los
estudiantes, la educacion superior, conceptos y definiciones importantes a tomar
en cuenta en la investigacion, relacionados a la estadistica, con especial énfasis
en el andlisis de prueba de hipdtesis y la distribucion chi—cuadrado; asi como los

conceptos de rendimiento académico y género.

Luego se expone la metodologia utilizada para la elaboracion del presente
trabajo de investigacion y la situacion actual de las unidades académicas objeto
de estudio. Ademas se presenta en este punto, la informacién de los promedios
en cursos tedricos y cursos numéricos de los estudiantes que cerraron pensum
en el afo 2012, que sirve de base para la aplicacion del analisis de prueba de

hipétesis.

Por ultimo, se presenta el andlisis de prueba de hipétesis, a través de la
distribucion chi—cuadrado aplicado a la Facultad de Agronomia y a la Escuela de
Ciencia Politica para evaluar el rendimiento en los cursos teoéricos y los cursos

numeéricos.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.Estudios realizados sobre rendimiento y género

Diversos estudios se han realizado sobre la teméatica del rendimiento académico
y el género de los estudiantes. A continuacion se presenta una pequefia
descripcién de algunos de ellos, que serviran como fundamento a la problematica

a investigar.

1.1.1. Diferencias de género en los resultados educativos, Comision

Europea

“‘De acuerdo a la Comision Europea, desde finales de la década de 1970, las
cuestiones de género en la educacion giraban fundamentalmente en torno al
rendimiento y a las aspiraciones de las mujeres, con el propoésito, se decia, de
ajustar el desequilibrio que existia a favor de los hombres. Sin embargo, en los
ultimos afios y como consecuencia del énfasis en los resultados de las pruebas
de evaluacion y de la reduccién de la brecha de género en favor de las
estudiantes, los debates sobre la igualdad de los sexos han pasado a centrarse

hoy en dia en el bajo rendimiento de los hombres”. (3:31)

“Con raras excepciones, todos los paises europeos aplican o prevén aplicar
politicas de igualdad entre los sexos en la educacion. El objetivo principal es
romper los roles y estereotipos tradicionales de hombres y mujeres. La relacién
entre el género y el nivel de estudios ha evolucionado significativamente en los

ultimos 50 afios, ahora las diferencias son mas complejas”. (3:32)

“Segun el informe, las mujeres obtienen en general mejores notas y mayores

indices de aprobacion que los hombres en los exdmenes finales de la



escolaridad. Mientras que los hombres tienen més probabilidad de abandonar los

estudios o de repetir cursos”. (3:32)

‘Los roles de género tradicionales a la hora de decidir sus carreras siguen
patentes, influyendo en el momento de incorporarse a empleos con salarios
precarios o con oportunidades limitadas de ascenso y promocion, esto debido a
gue persisten normas sociales que asignan un papel determinado por razones de
género”. (3:34)

1.1.2. Compendio mundial de la educacion, UNESCO

La UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura), indica que “todos los estudios internacionales de evaluacion
coinciden en que el rendimiento en lectura de las hombres tiende a ser superior
al de los hombres. Estas diferencias de género se manifiestan desde edades

tempranas y se mantienen con la edad.

La superioridad de las mujeres en rendimiento en lectura, se ha observado
igualmente en estudios que evallan a estudiantes mayores. Sin embargo, es
necesario aclarar que el hecho que haya una importante diferencia de género en
lectura a favor de las mujeres, no implica que el rendimiento lector de los

hombres tenga que ser necesariamente bajo”. (21:57)

Asimismo, “las diferencias de género en matematicas siguen siendo favorables
para los hombres”. (21:57) “El auto-concepto en matematicas de los hombres es
superior al de las mujeres, es decir, los hombres confian mas en sus habilidades
matematicas que las mujeres. Por el contrario, las mujeres presentan mayores

niveles de ansiedad hacia las matematicas”. (21:58)



“Los estudios transnacionales han utilizado los enfoques de las investigaciones
sobre las diferencias entre sexos (es decir, en la comparacion del rendimiento de
las mujeres con respecto al de los hombres), tanto para comparar las
puntuaciones obtenidas por unos y otros paises en las pruebas, para determinar
en qué medida el rendimiento escolar depende de factores sociales, por
oposicion a los biologicos”. (21: 42)

Las diferencias socio-econémicas, el origen étnico o el idioma, interactdan con el
género e influyen en el rendimiento escolar. La influencia de este tipo de factores
sociales aumenta a medida que los estudiantes se van haciendo mayores. Asi,
las diferencias en el rendimiento absoluto relacionadas con el género y con
factores socio-econdmicos, se incrementan a medida que los estudiantes crecen”
(21:43)

‘La pobreza, el tamafio de la familia y el empleo no cualificado o de baja
cualificacion de los padres, son obstaculos para un buen rendimiento escolar. El
bajo nivel educativo de los padres incide negativamente en el rendimiento
escolar de sus hijos. Esta relacionado con la pobreza, los habitos de vida, los
modelos de interaccidn familiar, la comunicacion linguistica al interior del hogar y
las expectativas educacionales para los hijos. Involucra la adquisicion de
minimos bienes, lo que influye en la no disponibilidad en el hogar de textos y
materiales de apoyo a la tarea escolar, como también en la utilizacidon que se
haga de ellos. Implica, ademas, la baja calidad y la escasez de estrategias de

aprendizaje que ayuden a los hijos a tener éxito en su educacion.

Mientras que la pertenencia a una clase social alta, ser mujer y tener unos
padres con un buen nivel educativo, son factores que favorecen un buen
rendimiento. La interaccion entre los distintos factores sociales puede dar lugar a

perfiles bastante complejos en el rendimiento en funcién del género”. (21:44)



“La percepcion que los estudiantes tienen de si mismos se ha considerado un
elemento fundamental para su rendimiento educativo; asi, los estudios sobre las
diferencias de género en lo referente al “auto-concepto” han recibido mucha
atencion, a pesar de que no existen evidencias cientificas concluyentes, ya que
sus resultados oscilan entre los que apenas encuentran diferencias de género
hasta los que hallan una autoimagen muy superior en los hombres. Otro factor
relevante a este respecto es la “motivacion” del estudiante hacia el éxito escolar”.
(21:58)

1.1.3. Indicadores del analisis de género, Ministerio de Educacion de
Guatemala —-MINEDUC-

“El estudio realizado concluye que el rendimiento de los estudiantes en cursos
numéricos (matematicas) y teoricos (lectura) muestran algunos patrones de

género consistentes.

La diferencia por género mas clara es la ventaja de las mujeres en la lectura,
mientras que en matematicas, la ventaja se inclina hacia los hombres. Esta
ventaja se observa por grupos de edad, etapas educativas y ramas de estudio”.
(14:31)

“La mayoria de las interpretaciones de estos patrones de género y en concreto,
del mejor desempefio de los hombres en matematicas, se basan en aspectos
actitudinales, como es el hecho de que las mujeres tengan una menor confianza
en si mismas en estas areas. Esto se torna significativo al momento de decidir el
area para desarrollarse en el futuro. Por lo general, las mujeres prefieren
carreras relacionadas con la comunicacion y la educacion, es decir, en areas
humanistas, mientras que los hombres se inclinan por aquellas carreras que

involucren materias matematicas”. (14:32)



1.2.Educacion superior

“La educacion superior o educacion universitaria comprende los estudios
terciarios y se refiere al proceso y a los centros o instituciones educativas en
donde, después de haber cursado la educacién preparatoria 0 educacion media
superior, se estudia una carrera profesional y se obtiene una titulacion superior”.
(24:2)

“Las finalidades del nivel de educacién superior residen en formar para la
investigacion, actuacion y contribucion a las modificaciones sociales. Uno de los
fines supremos de la educacion superior es la de conducir al estudiante a la

reflexion de la vida social, del hombre, el mundo y sus fendmenos”. (17:90)

“La ensefianza superior es la encargada de crear conocimientos cientificos, que
permiten organizar el saber, superar las experiencias cotidianas, hasta llegar a
un saber sistematico, ordenado, racional, preciso, especializado y universal.
Ademas, es el principal instrumento de transmision de la experiencia cultural y
cientifica acumulada por la humanidad. Su misién es la de estar en contacto con
las necesidades de la sociedad, realizando la actividad académica como una

importante herramienta de desarrollo econémico y social”. (17:92)

“La educacion universitaria no es considerada en la mayoria de los paises como
parte de la educacion obligatoria. Esto es asi ya que para conseguir trabajo o
estar empleado, el individuo debe solamente completar los estudios primarios y
secundarios. Se estima que en ellos se reciben los conocimientos basicos y mas
necesarios respecto de diversas areas. Sin embargo, es innegable que para
ejercer una profesion y no tener un trabajo de empleado que cualquiera podria

realizar, la carrera universitaria es de vital importancia”. (13:58)



1.2.1. Universidad

“Universidad deriva del latin universitas, es una entidad de caracter espiritual, su
materia es el conocimiento (general o especializado), el cual puede ser

modificado replanteando nuevos esquemas”. (24:3)

“La universidad es una institucion de educacion superior, dividida en facultades
segun las especialidades de estudio que la misma pueda ofrecer. Estas
instituciones pueden incluir, ademas de las facultades, distintos departamentos,
colegios, centros de investigacion y otras entidades”. (13:69)

“La universidad nace de la necesidad de sistematizar una serie de disciplinas y
poner en comun los conocimientos, principalmente a partir del momento en que

el saber empieza a cobrar una cierta relevancia social”. (24:3)

1.2.2. Universidad publica

“La universidad publica o estatal, como su nombre lo indica, es la que recibe del
Estado su principal fuente de financiamiento y esta dirigida a la educacion
superior publica. Este tipo de universidades han sido creadas por el Estado y
responden a los intereses de la poblacion en general. Son estatales porque asi lo

proclama la ley constitucional”. (4:138)

“Las universidades estatales son aquellas que pertenecen a toda la comunidad
nacional, garantizando el derecho a la educacion superior de calidad, en principio
gratuita 'y cumpliendo una misibn estrictamente pulblica en sus
actividades”. (24:5)

“Estan dotadas de recursos publicos proveidos por la sociedad a través de sus

representantes en un pacto explicito a favor de la educacién; lo hace por ser

6



estos lugares laicos y publicos que fomentan la ciencia y la cultura, ofreciendo
opciones educativas para la poblacion, ademas de ser un elemento primordial de
la movilidad social para transformar al pais”. (4:138)

1.3.Estadistica

‘La estadistica es la ciencia que se encarga de recoger, organizar, resumir y
analizar datos, asi como para sacar conclusiones vélidas y tomar decisiones
razonables basadas en tal andlisis. En un sentido menos amplio, el término
estadistica se usa para denotar los propios datos o numeros derivados de ellos,
tales como los promedios, asi se habla de estadistica de empleo, estadistica de

accidentes, etc.“. (19:1)

‘La estadistica es una ciencia que, facilita la toma de decisiones mediante la
presentacion ordenada de los datos observados en las tablas y graficos
estadisticos, reduciendo los datos observados a un pequefio niumero de medidas
estadisticas que permiten la comparacion entre diferentes series de datos v,
estimando la probabilidad de éxito que tiene cada una de las decisiones
posibles”. (5:19)

El objetivo de la estadistica es recolectar y presentar los datos en forma

numérica, de manera que sean Utiles para tomar decisiones razonables.

Para comprender la estadistica, se necesita conocer la definicion de ciertos

conceptos basicos:

a. “Poblacion: Consiste en todos los miembros de un grupo acerca de los
cuales se desea obtener una conclusion.

b. Muestra: Parte de la poblacion seleccionada para analisis.



c. Parametro: Es una medida numérica que describa una caracteristica de la
poblacion.
d. Estadistico: Medida numérica que describe alguna caracteristica de la

muestra”. (8:3)

1.3.1. Proceso estadistico

“En repetidas ocasiones se ha enfatizado la utilidad de la estadistica y la amplia
variedad de problemas que puede resolver, para ilustrar de manera mas
completa esta extensa aplicabilidad, es necesario analizar las diversas funciones
de la estadistica, para realizar alguna investigacion son necesarios los siguientes
pasos: recoleccion, organizacion, presentacion, analisis e interpretacion de

datos.

El primer paso es la recoleccion de datos, aqui la investigacion puede ser
documental y/o de campo, es necesario que el investigador recolecte la
informacion primaria a través de: entrevistas, encuestas y observacion directa,
asi como también la informacion secundaria, aqui se pueden consultar, libros,
periddicos, revistas y demas documentos que estén relacionados con la

investigacion.

Organizar y presentar los datos de manera descriptiva, éstos deben colocarse en
un orden légico, que revele rapida y facilmente el mensaje que contiene la
investigacion. Luego que los datos se han organizado y se han presentado para

Su revision, seran analizados e interpretados”. (25:11)

1.4.Clasificacién de la estadistica

La estadistica se divide en dos ramas: la estadistica descriptiva o deductiva y la

estadistica inferencial o inductiva.



1.4.1. Estadistica descriptiva

Es “la parte de la estadistica que solo se ocupa de describir y analizar un grupo

dado, sin sacar conclusiones sobre un grupo mayor”. (20:1)

“La estadistica descriptiva desarrolla un conjunto de técnicas cuya finalidad es
presentar y reducir los diferentes datos observados, la presentacion de estos se

realiza mediante su ordenacion en tablas y posteriormente en graficas”. (5:17)

La estadistica descriptiva permite organizar y presentar un conjunto de datos de
manera que expresen en forma precisa, las variables analizadas, haciendo

rapida su interpretacion, sin llegar a sacar conclusiones.

1.4.2. Estadistica inferencial
“‘Es el proceso mediante el cual se obtiene una conclusién acerca de alguna
medida de una poblacién, con base en el valor de una medida en una muestra”.

(18:237)

“Involucra la utilizacion de un muestra para sacar alguna inferencia o conclusion

sobre la poblacién de la cual hace parte la muestra”. (25:10)

La estadistica inferencial, es el proceso por el cual se infieren caracteristicas de

una poblacion a partir de una muestra significativa.

La inferencia estadistica se puede dividir en dos grandes areas: estimacion de

parametros y prueba de hipotesis.



1.5.Estimacion

Las poblaciones son generalmente muy grandes como para ser estudiadas en su
totalidad. Su tamafo requiere que se seleccionen muestras, las cuales se
pueden utilizar posteriormente para hacer inferencias sobre las poblaciones.
Estimacion “es el conjunto de técnicas que permiten dar un valor aproximado de
un pardmetro de una poblacién a partir de los datos proporcionados por una
muestra”. (26:s.p.)

‘La estimacion es el valor especifico observado de un estadistico. Se hace
estimacion cuando se toma una muestra y se calcula el valor que el estimador

tiene en esa muestra”. (7:275)

‘Un estimador es un estadistico de la muestra utilizado para estimar un

parametro poblacional’. (7:275)

1.5.1. Tipos de estimacion

Se pueden hacer dos tipos de estimaciones: puntual o de punto y de intervalo o

por intervalo.

1.5.1.1. Estimacion puntual

“Es un estadistico para estimar el parametro en un solo valor o punto, por lo que

es un unico valor numérico”. (25:170)

“Es un solo numero que se utiliza para estimar un parametro de la poblacion

desconocido.
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Los estimadores puntuales mas comunes pueden ser: la media de la muestra X
para estimar la media de la poblacion y, y la proporcién de la muestra p se puede
utilizar como estimador de la proporcion de la poblacion P”. (7:275)

1.5.1.2. Estimacién de intervalo

‘Una estimacidon por intervalo especifica el rango dentro del cual esta el
parametro desconocido. Tal intervalo generalmente va acompafiado de una
afirmacion sobre el nivel de confianza que se da en su exactitud. Por tal razon se

llama intervalo de confianza (1.C.)". (25:170)

“‘Un estimador puntual utiliza un numero unico o valor para localizar una
estimacion del parametro. Un intervalo de confianza denota un rango dentro del
cual puede encontrarse el parametro, y el nivel de confianza que el intervalo

contiene del parametro”. (25:171)

Un intervalo de confianza tiene un limite inferior de confianza (LIC) y un limite
superior de confianza (LSC). “El coeficiente de confianza es el nivel de confianza
B, que se tiene de que el intervalo contenga el valor desconocido del parametro”.
(25:172)

1.6.Proceso de significancia o prueba de hipodtesis

Antes de iniciar especificamente el tema de prueba hipoétesis, se abordara con el

tema de la hipotesis.

1.6.1. Hipotesis

“Una hipotesis estadistica es una suposicion hecha con respecto a la funcién de

distribucion de una variable aleatoria, para establecer la verdad o falsedad de la
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hipotesis. Con certeza total, seria necesario examinar todas las poblaciones; en
la mayoria de los casos no es posible efectuar este examen, por lo tanto, es
aconsejable tomar una muestra aleatoria de la poblacion y con base en ella,

decidir si la hipotesis es verdadera o falsa”. (2:155)

1.6.2. Concepto de prueba de hipoétesis

“La prueba o comprobacion de hipotesis es un procedimiento formal que se
utiliza con frecuencia en las investigaciones para probar teorias o modelos. En
efecto, el investigador supone, antes de efectuar su experimento, que los
resultados estaran de acuerdo a su teoria y que no podran atribuirse a la

variacion casual incluida en el muestreo”. (6:143)

‘La prueba de hipdtesis suele comenzar con alguna aseveracion sobre un

parametro especifico de una poblacién”. (8:272)

“El propodsito de la prueba de hipétesis no es cuestionar el valor calculado del
estadistico de la muestra, sino hacer un juicio respecto a la diferencia entre ese
estadistico y un parametro hipotético de la poblacién”. (7:325)

La prueba de hipotesis ayuda al investigador a tomar decisiones referentes a una
poblacién, tomando en cuenta la informacion obtenida de una muestra
poblacional.

1.6.3. Proceso de prueba de hipotesis

El proceso de prueba de hipotesis, conlleva los siguientes pasos:
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1.5.3.1. Planteamiento de la hip6tesis nula Ho

“Enunciado relativo al valor de un parametro poblacional formulado con el fin de

probar evidencia numérica.

En términos generales la hipétesis nula se formula para realizar una prueba. O
se rechaza o no se rechaza la hipétesis nula. La hip6tesis nula es una afirmacion
gue no se rechaza a menos que la informacién de la muestra ofrezca evidencia

convincente de que es falsa.

Se designa con el simbolo Hy, donde la letra H significa hipotesis y el subindice
cero implica que no hay diferencia. Normalmente, se incluye un término NO en la
hipétesis nula, que significa que no hay cambio”. (9:333)

1.5.3.2. Planteamiento de la hipotesis alterna H,

“Establece lo contrario a la hipotesis nula, esta no se rechaza cuando los datos

no respaldan la hipoétesis nula.

La hipotesis alterna se denota usualmente con el simbolo H,. También se le
conoce como hipétesis de investigacion. Se acepta si la informacién de la
muestra ofrece suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula”.
(25:199)

1.5.3.3. Definicién de los criterios de prueba

“El valor critico es el punto de division entre la region en que se rechaza la

hipétesis nula y aquella en la que se acepta”. (9:336)

13



En este paso es necesario ubicar el area de no rechazo B y el area de rechazo a.
La zona de rechazo tiene una magnitud asignada por a, que representa el nivel

de significancia.

“El nivel de significancia es la probabilidad de rechazar la hipotesis nula cuando
es verdadera. En ocasiones también se conoce como nivel de riesgo. Este quiza
sea un término mas adecuado porque se trata del riesgo que se corre al rechazar

la hipotesis cuando es verdadera”. (9:334)
1.5.3.4. Calculo del estadistico de prueba

“El estadistico de prueba es el valor determinado a partir de la informacion de la
muestra para determinar si se rechaza la hipétesis nula. Hay muchos estadisticos
de prueba: Z, t de Student, x*”. (9:335)

1.5.3.5. Ubicacion del estadistico de prueba

“Para ubicar el estadistico de prueba se debe tomar en cuenta tanto el signo
como el valor del mismo, ya que de esto dependera ver si se ubicara a la
derecha o a la izquierda del valor critico de prueba y, en consecuencia, se podra

determinar si se encuentra en el area de no rechazo o de rechazo”. (10:29)
1.5.3.6. Toma de decision

“Una regla de decisién es una afirmacion sobre las condiciones especificas en
gue se rechaza la hipétesis nula Hy y aquellas en las que no se rechaza. La
region o area de rechazo define la ubicacién de todos esos valores que son tan
grandes o pequefios que la probabilidad de que ocurran en una hipoétesis nula es

muy remota” (9:335)
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“Si el valor del estadistico de prueba, calculado a partir de una muestra
particular, cae en el area de rechazo se descarta la hipotesis nula a favor de la
hipotesis alterna. Si el estadistico de prueba cae en el area de no rechazo, se

decidiria a favor de la hipotesis nula”. (12:239)

Al tomar la decision existe la probabilidad de cometer dos tipos de errores, dentro
de ellos estan:

Cuadro 1
Tipos de error en latoma de decision

» Hipotesis nula Ho
Accion
Verdadera Falsa
o Error tipo Il
No se rechaza Decision correcta -
(probabilidad de
H0 “A”
cometerlo es )
Error tipo | o
Se rechaza - Decision correcta
(probabilidad de
H0 “B”
cometerlo es a)

Fuente: Lind, Douglas A. y otros. Estadistica aplicada a los negocios y la

economia. Pag. 334.

1.5.3.7. Conclusién

“Se llega a una conclusion, utilizando como base la toma de decisidon que se
realizd en el paso anterior, para determinar con un nivel de significacion si se
tenia razdn o no respecto al parametro que se plasmd en la hipétesis nula”.
(20:30)
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1.7.Distribucién chi—cuadrado x?

“‘Una de las herramientas no paramétricas mas utiles es la prueba de chi-—
cuadrado (x?). Al igual que la distribucion t, la distribucién chi—cuadrado es toda
una familia de distribuciones. Existe una distribucion para cada grado de libertad,
a medida que se incrementa el nimero de grados de libertad, la distribucion chi—
cuadrado se vuelve menos sesgada. Las dos aplicaciones mas comunes de chi—
cuadrado son: a) pruebas de bondad de ajuste y b) pruebas de independencia”.
(25:465)

“La prueba de chi — cuadrado es otra técnica de verificacion utilizada para probar:
a) un conjunto de frecuencias observadas con un conjunto de frecuencias
hipotéticas, b) dos o mas conjuntos de frecuencias observadas con el objeto de

descubrir si las diferencias entre los conjuntos son significativas”. (11:133)
1.7.1. Caracteristicas de la distribucion chi—cuadrado
“La distribucion chi—cuadrado tiene las siguientes caracteristicas:

a. Los valores de chi—cuadrado nunca son negativos. Esto se debe a que la
diferencia entre f, y fo se eleva al cuadrado, es decir (f, — fo)?.

b. Existe una familia de distribuciones de chi—cuadrado. Hay una distribucion
de chi—cuadrado para 1 grado de libertad, otra para 2 grados de libertad,
etc.

c. La distribucion chi—cuadrado tiene un sesgo positivo. Sin embargo a
medida que aumenta el namero. de grados de libertad, la distribucion

comienza a aproximarse a la distribucion normal”. (9:651)
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Gréfica l

Distribucion chi-cuadrado para diferentes grados de libertad

Fuente: Lind, Douglas A. y otros. Estadistica aplicada a los negocios y la
economia. Pag. 651

1.7.2. Prueba de independencia

“Se lleva a cabo a través de una tabla de contingencia, que resume de manera

simultanea dos variables de interés de escala nominal.
El estadistico chi—cuadrado sirve para probar de manera formal si hay una
relacion entre dos variables con escala nominal. En otras palabras, ¢es

independiente una variable de otra?”. (9:658)

La forma general de la tabla de contingencia es la siguiente:

Filas Columnas Total
C1 C2 C3 = Cnh
fy Ou Oz O3 - O1n
f2 O21 O22 O2s3 - O2n
f3 Oa1 Os2 Oss - Oan
fm Om1 Om2 Oms - Omn
Total
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1.7.3. Procedimiento de chi—cuadrado

“El procedimiento para realizar el analisis de chi—cuadrado es el siguiente:

a. Planteamiento de la hipotesis nula
Ho: Los dos criterios de clasificaciéon son independientes (no hay

relacion).

b. Planteamiento de la hipétesis alterna
Ha: Los dos criterios de clasificacion son dependientes (no hay

relacion).
c. Definicidn de los criterios de prueba
El valor critico de prueba se calcula a traves de la férmula:
x*=glil-a
gl=#m-=1) (#n-1)
Grafica 2

Descripcion grafica de chi—cuadrado

Area de no rechazo

Area de rechazo

Fuente: Lind, Richard y Rubin, David. Estadistica para administracion y

economia. Pag. 649
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d. Calculo del estadistico de prueba

2
x2= 5 (fo —fe)
fe

Donde:
fo: frecuencia observada en una categoria particular.

fe: frecuencia esperada en una categoria particular.

(TC-TF)
n

fe =

Donde:

TC: total de observaciones de la columna
TF: total de observaciones de la fila

n: total de elementos

e. Ubicacion del estadistico de prueba

f. Toma de decision

g. Conclusién”. (9:648-649)

1.8.Conceptos técnicos

Dos conceptos relevantes en la investigacion son rendimiento académico y

género.
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1.8.1. Rendimiento académico

Es necesario definir algunas acepciones antes de llegar a la definicion de

Rendimiento Académico.

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, se encontr6 el
concepto rendimiento “del latin relatio, referido al producto o utilidad dado por
una cosa en relaciébn con lo que consume, cuesta, trabaja; asi como, la
proporcién entre el producto o el resultado obtenido y los medios utilizados".
(16:14)

Siguiendo el orden de las consideraciones, académico “es un adjetivo que se
aplica a los estudios o titulos cursados u obtenidos en centros de ensefianza
oficial superior y la Real Academia Espafiola entre las definiciones se encuentra
perteneciente o relativo a los centros oficiales de ensefianza relacionando lo

académico, entre otras acepciones, a un titulo”. (16:15)

‘Después de desagregar los elementos que integran la concepcion de
rendimiento académico, en términos globales, se destacan dos elementos;
primero, la relacion que existe entre un proceso realizado por un estudiante y
segundo, los logros tangibles que se pueden alcanzar: una nota obtenida en un
curso, un cierto nivel de sus saberes, el promedio de las notas de un semestre
académico, el titulo profesional, entre otras”. (16:15) Para llegar a la definicion de

rendimiento académico como:

“La relacion entre el proceso de aprendizaje, que involucra factores extrinsecos e
intrinsecos al individuo, y el producto que se deriva de él, expresado tanto en
valores predeterminados por un contexto sociocultural como en las decisiones y
acciones del sujeto en relacion con el conocimiento que se espera obtenga de
dicho proceso”. (16:15)
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“Es un resultado del aprendizaje, suscitado por la intervencién pedagdgica del
profesor o la profesora, y producido en el alumno. No es el producto analitico de
una Unica aptitud, sino mas bien el resultado sintético de una suma (nunca bien
conocida) de elementos que actian en, y desde la persona que aprende, tales
como factores institucionales, pedagogicos, psicosociales y sociodemograficos”.
(15:217)

“Tradicionalmente, el rendimiento académico se expresa en una calificacion
cuantitativa y/o cualitativa, una nota que, si es consistente y valida, sera el reflejo
de un determinado aprendizaje, o si se quiere, del logro de los objetivos

preestablecidos.

En este contexto, las notas obtenidas por un estudiante en cada asignatura,
representarian los peldafios que deberia ascender para formarse como
profesional. Dichos peldafios implican, en si mismos, recorrer un camino o llevar
a cabo un proceso de aprendizaje que es avalado por la comunidad académica o
los profesores que, como autoridad, consideran a un estudiante competente”.
(15:217)

1.8.2. Género

“El sistema de sexo—género es una categoria de andlisis que ha sido introducida
en las ciencias sociales en los ultimos afios y que permite cuestionar los valores
y creencias en las relaciones entre sexos. Utilizar la categoria de género como
analisis permite comprender las relaciones de subordinacion y dominacion que
existen entre hombres y mujeres. La desigual distribucion de poder entre los
sexos influye en la manera en que mujeres y hombres pueden desarrollar sus

capacidades personales, profesionales y sociales”. (1:53)
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“La IV Conferencia Mundial sobre la Mujer celebrada en Beijing (1995) adopt6 el
concepto de género declarando que <el género se refiere a los papeles sociales
construidos para la mujer y el hombre asentados en base a su sexo y dependen
de un particular contexto socioecondmico, politico y cultural, y estan afectados

por otros factores como son la edad, la clase, laraza y la etnia»”. (1:53)

‘La ONU en los trabajos preparatorios de la IV Conferencia Mundial sobre la
Mujer, adopto el terminé de género como herramienta de la realidad de las
mujeres, diciendo que «Género es la forma en que todas las sociedades del
mundo determinan las funciones, actitudes, valores y relaciones que conciernen
al hombre y la mujer. Mientras el sexo hace referencia a los aspectos bioldgicos
gue derivan de las diferencias sexuales, el género es una definicion de las
mujeres y los hombres construido culturalmente y con claras repercusiones
politicasy”. (1:55)

Cuadro 2

Diferencia entre sexo y género

_ o Conjunto de ideas, creencias,
Se refiere a las caracteristicas . o
S _ . . representaciones y atribuciones
biologicas diferenciales que existen .
_ construidas en cada cultura tomando
entre mujeres y hombres. . _
como base la diferencia sexual.

Fuente: Brifion Garcia, Maria de los Angeles. Una vision de Género... es de

justicia. Pag. 54.
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CAPITULO Il
SITUACION ACTUAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y LA ESCUELA
DE CIENCIA POLITICA

2.1.Metodologia de la investigacion

2.1.1. Recoleccién de la informacion

Para llevar a cabo la investigacion fue necesario obtener informacién sobre las
notas de los estudiantes que cerraron pensum durante el afio 2012. Para lo cual,
se contd con ayuda de la Direccion de Desarrollo Académico —DDA-, quien
solicité a Control Académico de las unidades académicas objeto de estudio, el

listado de los estudiantes con sus respectivas notas.

Durante el afio 2012 cerraron pensum en la Facultad de Agronomia 91
estudiantes (68 hombres y 23 mujeres) y en la Escuela de Ciencia Politica 151
estudiantes (113 mujeres y 38 hombres). Por ser una poblacion pequeiia, se

trabajara con el total de los datos.

Ademas, se recurrié a fuentes secundarias, como los Catalogos de Estudios,
para obtener informacion relevante de las unidades académicas objeto de

estudio.

2.1.2. Organizacioén de lainformacién

Después de haber obtenido la informacion sobre los estudiantes que cerraron
pensum durante el afio 2012, tanto en la Facultad de Agronomia como en la
Escuela de Ciencia Politica, se procedié a separar el listado de notas de los
cursos teoricos y cursos numéricos, para poder continuar con el desarrollo del

presente estudio.



e En la Facultad de Agronomia algunos de los cursos numéricos son:
Matematica, Fisica, Quimica, Estadistica, Topografia, Formulacion vy
Evaluacién de Proyectos Ambientales, etc. Asimismo, entre los cursos
tedricos se pueden encontrar: Metodologia Cientifica, Biologia, Botanica,
Legislacion Agraria y Ambiental, Historia del Uso Social de Recursos
Naturales Renovables en Guatemala, Sociologia, entre otros.

e En la Escuela de Ciencia Politica son cursos numéricos: Matematica y
Estadistica. Mientras que cursos teéricos son, por mencionar algunos:
Filosofia, Sociologia, Historia, Ciencia Politica, Psicologia, Antropologia,
Técnicas de Investigacion, Teoria Politica, Teoria del Partido Politico,

Derecho, etc.

2.1.3. Clasificacion de la informacion

Para efectos de la investigacion, luego de organizar la informacion, se clasifico la
misma, separando los listados de las notas, en hombres y mujeres tanto en la

Facultad de Agronomia como en la Escuela de Ciencia Politica.

2.1.4. Tabulacion de lainformacién

Para llevar a cabo este paso del proceso, se hizo de forma mecanica utilizando
una hoja electrénica Excel, lo cual permite la tabulacién con mayor rapidez, por
ende la minimizacién de esfuerzos en el procesamiento de datos y calculos
matematico estadisticos, asi como la maximizacién objetiva de resultados para la

toma confiable de decisiones.

Para el vaciado de la informacion, se disefiaron cuadros, con el promedio de los

cursos tedricos y cursos numeéricos, tanto para hombres como para mujeres, lo
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cual permite visualizar la informacion de forma préctica y obtener un mayor

andlisis de la informacion.

2.1.5. Presentacion de la informacién

Después de realizar la tabulacion de los datos, es necesario presentarlos de una
manera concisa y adecuada, para que se pueda comprender facilmente el

comportamiento de las variables en estudio.

El promedio de los cursos teoricos, y el promedio de los cursos numéricos, son
variables cuantitativas, por lo que se utiliza un cuadro simple para presentar la

informacion.

2.2.Facultad de Agronomia

2.2.1. Antecedentes

“La Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala es la
unidad académica responsable de la formacidén de profesionales en las ciencias
agronomicas, en los niveles de técnico universitario, grado y postgrado, con alta

capacidad técnica y cientifica.

La Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala fue
fundada en el afio de 1950. Desde su creacion ha contado con cinco planes de
estudio, los cuales han sido modificados en diferentes momentos debido a los

cambios operados, tanto en la Facultad como en la Universidad.

Derivado de lo anterior y tomando en cuenta que debe responderse a las
demandas de la sociedad, la Facultad de Agronomia ha diversificado su oferta

académica y actualmente ofrece las carreras de:
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Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola.
Ingeniero Agrénomo en Recursos Naturales Renovables

Ingeniero en Industrias Agropecuarias y Forestales

o o T W

Ingenieria en Gestion Ambiental Local (a partir de 2008).

Siendo Guatemala un pais que depende en gran medida de sus cultivos, la
Facultad de Agronomia es una unidad académica de gran impacto para la
sociedad guatemalteca, la cual debera proveer del conocimiento que se requiere

en las ciencias agronémicas”. (23:2)

2.2.2. Resultados en los cursos tedricos y numéricos

En este apartado se presentan los promedios obtenidos por los estudiantes que
cerraron pensum en la Facultad de Agronomia durante el afio 2012, tanto en los

cursos tedricos, como en los numericos.
2.2.2.1. Hombres
A continuacion se presentan los promedios obtenidos por los hombres:
Cuadro 3

Promedios en cursos tedricos y numéricos de los hombres en la Facultad

de Agronomia

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Numéricos Cursos Teodricos
1 65.26 68.94
2 71.04 75.65
3 65.45 66.63
4 65.91 66.67
5 64.00 64.45
Continua...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Numéricos Cursos Teobricos
6 67.73 70.38
7 65.88 65.06
8 63.96 65.61
9 71.96 76.87
10 68.27 66.76
11 66.38 69.62
12 65.00 67.19
13 65.19 67.83
14 64.17 68.66
15 64.54 67.82
16 65.17 66.44
17 66.90 67.03
18 67.13 67.00
19 64.75 65.38
20 65.71 72.68
21 64.65 68.79
22 66.15 68.22
23 71.52 76.92
24 71.16 74.88
25 65.92 67.44
26 66.95 68.80
27 66.96 67.81
28 67.58 65.97
29 66.95 71.69
30 64.13 66.48
31 67.56 68.11
32 68.36 69.69
33 75.19 73.87
34 72.92 75.72
35 75.68 77.80
36 72.14 67.92
37 66.44 65.44
38 70.37 69.47
39 71.00 68.12
40 68.76 73.42
41 70.61 73.14
42 66.25 69.00
43 70.68 75.62
Continda...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Numéricos Cursos Teobricos
44 71.48 75.58
45 70.24 74.12
46 76.79 79.50
47 66.88 71.53
48 64.22 64.31
49 67.82 73.55
50 68.72 67.57
51 66.96 67.97
52 69.24 74.88
53 67.32 70.24
54 66.04 71.66
55 67.40 69.24
56 68.42 67.40
57 66.00 70.59
58 75.00 74.45
59 69.04 73.33
60 81.60 81.19
61 73.74 74.02
62 71.88 79.45
63 74.19 76.18
64 74.00 76.98
65 73.88 76.43
66 78.31 78.44
67 76.23 76.00
68 69.28 72.93

Fuente: Elaboracion propia con informacién proporcionada por la Facultad de

Agronomia.

2.2.2.2. Mujeres

A continuacion se presentan los promedios obtenidos por las mujeres:
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Cuadro 4

Promedios en cursos tedricos y numéricos de las mujeres en la Facultad de

Agronomia
1 63.92 68.93
2 70.52 75.64
3 62.33 66.13
4 62.91 66.11
5 69.32 65.17
6 63.65 67.61
7 74.19 75.26
8 66.10 69.73
9 67.09 70.67
10 66.29 67.88
11 66.45 67.68
12 67.76 67.14
13 66.78 72.41
14 69.17 74.64
15 67.80 67.38
16 65.87 70.42
17 68.68 73.16
18 68.92 68.36
19 76.15 70.80
20 71.30 77.39
21 71.57 79.24
22 78.67 78.23
23 75.40 76.22

Fuente: Elaboracion propia con informacién proporcionada por la Facultad de

Agronomia.

2.3.Escuela de Ciencia Politica

2.3.1. Antecedentes

“Los estudios de Ciencia Politica con caracter de extensién universitaria, se

iniciaron en la Universidad de San Carlos de Guatemala en 1968. Las gestiones
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para su formalizacion se alcanzaron el 31 de octubre de 1973, cuando el Consejo
Superior Universitario aprob6 el funcionamiento de la Escuela de Ciencia Politica
adscrita a la Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales. A partir del afio siguiente,
esta Unidad Académica funciona normalmente y su importancia dentro de la

Universidad de San Carlos de Guatemala es cada vez mayor”. (22:2)

La unidad académica forma profesionales a nivel de pregrado, grado y postgrado
en Ciencia Politica, Relaciones Internacionales y Sociologia, conscientes de los
problemas sociales que afectan a todos y a todas, y que definan o perfilen la
construccion de un desarrollo econdémico, politico, social e institucional que
contribuya a consolidar la democracia guatemalteca, generando un programa de
extension acorde con las politicas pertinentes de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, con la necesidad de reforzar una imagen publica de compromiso

con los problemas socioecondmicos del pais y su desarrollo”. (22:5)

2.3.2. Resultados en los cursos tedricos y numeéricos

En este apartado se presentan los promedios obtenidos por los estudiantes que
cerraron pensum en la Escuela de Ciencia Politica durante el afio 2012, tanto en
los cursos tedricos, como en los numéricos.

2.3.2.1. Mujeres

A continuacion se presentan los promedios obtenidos por las mujeres:
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Cuadro 5
Promedios en cursos tedricos y numéricos de las mujeres en la Escuela de

Ciencia Politica

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teoricos Cursos Numéricos
1 77.11 69.00
2 66.80 66.33
3 70.89 57.67
4 75.59 83.67
5 62.15 67.33
6 65.50 57.67
7 71.37 72.33
8 61.15 58.67
9 78.85 80.33
10 65.48 62.00
11 67.59 53.33
12 70.59 64.00
13 69.02 68.00
14 70.72 69.33
15 68.22 66.33
16 72.13 64.00
17 69.57 60.33
18 65.91 62.33
19 71.50 73.33
20 68.76 62.67
21 66.78 61.67
22 63.78 59.00
23 67.83 65.33
24 66.93 60.00
25 65.78 62.33
26 68.50 60.33
27 71.52 67.00
28 69.13 66.00
29 66.46 71.00
30 70.22 61.00
31 79.78 63.33
32 70.78 62.33
33 71.00 63.67
34 67.80 65.00
35 69.00 70.67
Continda...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teobricos Cursos Numéricos
36 64.96 68.33
37 70.02 63.33
38 69.76 64.33
39 71.80 71.67
40 70.35 61.67
41 70.46 66.33
42 82.15 70.67
43 71.83 75.67
44 71.39 76.33
45 69.43 69.67
46 68.67 66.33
47 66.52 66.67
48 80.24 71.00
49 77.30 62.67
50 70.13 64.33
51 80.85 82.00
52 70.48 78.00
53 69.37 68.00
54 73.98 70.67
55 78.57 75.67
56 77.22 68.00
57 80.00 77.00
58 73.04 64.33
59 80.91 74.33
60 69.54 63.00
61 74.24 65.33
62 68.76 63.33
63 76.63 70.33
64 76.37 71.00
65 71.22 79.33
66 82.30 75.67
67 77.52 71.00
68 85.50 81.67
69 76.93 66.33
70 75.61 71.00
71 75.15 72.00
72 83.02 75.33
73 79.04 71.33

Continda...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teobricos Cursos Numéricos
74 82.33 72.33
75 81.76 72.00
76 85.57 74.33
77 79.33 71.00
78 79.54 66.00
79 84.63 87.67
80 75.93 78.00
81 91.17 85.67
82 91.00 74.67
83 73.30 65.67
84 76.22 65.33
85 81.04 72.67
86 75.63 81.67
87 77.52 79.67
88 74.96 74.67
89 80.67 69.33
90 72.26 68.67
91 71.78 66.33
92 81.98 75.33
93 76.26 67.33
94 75.89 76.67
95 75.30 70.00
96 78.11 71.33
97 76.76 77.67
98 76.87 74.00
99 72.74 74.67
100 74.15 74.33
101 76.91 73.00
102 83.22 68.00
103 81.96 83.67
104 76.09 68.33
105 79.17 72.67
106 76.04 68.00
107 73.00 68.00
108 86.59 78.00
109 73.13 69.00
110 76.61 73.67
111 69.83 71.33

Continda...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teobricos Cursos Numéricos
112 77.00 76.80
113 75.43 65.33

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por la Escuela de
Ciencia Politica

2.3.2.2. Hombres

A continuacion se presentan los promedios obtenidos por los hombres:

Cuadro 6
Promedios en cursos tedricos y numericos de los hombres en la Escuela de

Ciencia Politica

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teodricos Cursos Numeéricos
1 72.50 73.33
2 66.22 67.00
3 76.15 68.33
4 67.7 69.33
5 72.74 76.00
6 70.00 57.00
7 67.63 59.00
8 71.78 71.76
9 69.04 63.67
10 68.76 63.67
11 66.00 60.00
12 69.33 65.00
13 66.59 65.33
14 64.91 57.33
15 70.22 54.00
16 67.91 59.33
17 64.20 60.00
18 69.54 68.33
19 77.91 70.00
20 72.85 64.00
Continda...
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Continuacion...

Estudiante Promedio en Promedio en
No. Cursos Teobricos Cursos Numéricos
21 72.00 62.33
22 78.39 63.67
23 73.65 61.33
24 80.43 71.00
25 74.57 65.67
26 74.87 64.00
27 72.83 68.67
28 76.61 75.67
29 85.52 76.67
30 82.80 72.67
31 81.07 65.00
32 75.35 68.00
33 79.91 73.33
34 76.13 70.67
35 75.87 85.33
36 71.15 77.33
37 73.85 68.33
38 70.67 62.67

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por la Escuela de

Ciencia Politica
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CAPITULO 1l
APLICACION DE PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR LA
DIFERENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO, DE ACUERDO AL
GENERO, DEL ESTUDIANTE DE AGRONOMIA Y CIENCIA POLITICA, DEL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA

2.1.Presentacion

Con el fin de proporcionar a las autoridades de la Facultad de Agronomia y de la
Escuela de Ciencia Politica, informacion estadistica para la toma de decisiones,
se propone aplicar la herramienta estadistica denominada prueba de hipétesis, a
través de chi—cuadrado, como una herramienta técnica para conocer la relacion
entre rendimiento académico y género, tomando en cuenta los resultados
obtenidos por los estudiantes que cerraron pensum durante el afio 2012 de
dichas unidades académicas, en los cursos tedricos y numeéricos a lo largo de su
carrera. Por tanto, se calcula si existe tal relacion y se interpretan los resultados

obtenidos.

2.2.Determinacion de las variables a utilizar

Los criterios de clasificaciéon a utilizar, para la aplicaciéon del modelo
matematico-estadistico en este estudio, son el género de los estudiantes y

su rendimiento en los cursos tedricos y cursos numericos.

’ Rendimiento académico
Género

Cursos teodricos Cursos numeéricos

Hombre

Mujer




2.3.Aplicacion de la prueba de hipotesis (chi—cuadrado) para determinar la
diferencia en el rendimiento académico en los cursos numeéricos y

tedricos de la Facultad de Agronomia

Luego de establecer para cada estudiante que cerré pensum durante el afio 2012
su promedio tanto en los cursos tedricos como en los cursos numéricos, se
determind en que tipo curso es donde tiene un mayor promedio, obteniendo los

siguientes datos (Ver anexo 1, Pagina 52):

: Mayor rendimiento académico
Geénero : : Total
Cursos teéricos | Cursos numéricos
Hombre 55 13 68
Mujer 17 6 23
Total 19 72 91

a. Paso 1: Planteamiento de la hipotesis nula

Ho: El género de los estudiantes de la Facultad de Agronomia y el rendimiento
académico en los cursos tedricos y los cursos numéricos son

independientes.
b. Paso 2: Planteamiento de la hipotesis alterna
Ha:  El género de los estudiantes de la Facultad de Agronomia y el rendimiento

académico en los cursos tedricos y los cursos numéricos son

dependientes.
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c. Paso 3: Definicion de los criterios de prueba

Después de definir claramente la hipétesis nula y la alterna, corresponde ubicar
el area de no rechazo y el area de rechazo, asi como definir el valor critico. La
zona de no rechazo corresponde al nivel de confianza 3 (beta), mientras que la

zona de rechazo corresponde al nivel de significacién a (alfa).

Se considera utilizar un nivel de significacion del 0.05. Se coloca el valor a = 0.05

en el area de rechazo, mientras que el restante 0.95 en el area de no rechazo 3.

x*=gl,1-a
gl=@#EmM-1)#n-1)>gl=2-1)(2-1)>¢gl=1
x*=1,1-0.05
x?*=1,0.95

2 2 ) 2 2 2 2
v | Xo9s Ko X095 7(o,%s Xooo Xozs  Xos0

1 +—F88——6;63—5:02—1384| 271 1,32 0455
10,6 921 11" 1738 =599 i 1461y 2TT55139
128 113 938" 781 625 | 4]l 237
1492 1338111 949 118 5,3§ 3,36

Area de no rechazo

Area de rechazo

B =0.95

x2= 3.84 (valor critico)
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d. Paso 4: Calculo del estadistico de prueba

El siguiente paso es determinar el valor del estadistico de prueba, el cual se
calcula con base a los datos obtenidos de los estudiantes que cerraron pensum

en la Facultad de Agronomia en el afio 2012.

Fo Fe fo —fe (fo —fe)* (fo —fe)“/fe
55 53.80220  1.19780 1.4347 0.0267
13 14.19780  -1.19780 1.4347 0.1011
17 18.19780  -1.19780 1.4347 0.0788
6 4.80220 1.19780 1.4347 0.2988
91 91 x*=  0.5053

e. Paso 5: Ubicacion del estadistico de prueba en los criterios de prueba

Se debe tener presente el valor que se calculé del estadistico de prueba para
ubicarlo en el criterio de prueba y con ello poder determinar el no rechazo o

rechazo de la hipoétesis nula.

Area de no rechazo

Area de rechazo

B=0.95
A

| 2_ N
x2= 05053 x“= 3.84 (valor critico)

(estadistico de prueba)
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El estadistico de prueba produce un valor x* = 0.5053, siendo éste menor al valor
critico de prueba, por lo tanto se ubicara a la izquierda del mismo y se apreciara
en la zona de no rechazo.

f. Paso 6: Tomade decisiéon

Se puede establecer una regla de decision que especifique si se rechaza o no la

hipotesis nula. La regla de decision se define de la siguiente manera:

Regla de decisién: “No se rechaza la hipétesis nula Ho si el valor x* < 3.84. Se

rechaza la hipétesis nula Hg si el valor x* > 3.84”

No se rechaza el planteamiento de la hipdtesis nula Hp y se rechaza el
planteamiento de la hipoétesis alterna H,, debido a que el estadistico de prueba se

ubica en el area de no rechazo.

g. Paso 7: Conclusion

Con un nivel de significacion de 0.05, se concluye que el rendimiento académico
en los cursos teodricos y los cursos numéricos de los estudiantes de la Facultad
de Agronomia es independiente al género de los mismos. Es decir, el género no

influye en el rendimiento académico de éstos.
2.4.Aplicacion de la prueba de hipdétesis (chi—cuadrado) para determinar la
diferencia en el rendimiento académico en los cursos numeéricos y

tedricos de la Escuela de Ciencia Politica

Luego de establecer para cada estudiante que cerré pensum durante el afio 2012

su promedio tanto en los cursos teéricos como en los cursos numéricos, se
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determind en que tipo curso es donde tiene un mayor promedio, obteniendo los

siguientes datos (Ver anexo 2, Pagina 54):

’ Mayor rendimiento académico
Género __ __ Total
Cursos tedricos | Cursos numeéricos
Hombre 32 6 38
Mujer 88 25 113
Total 120 31 151

a. Paso 1: Planteamiento de la hipotesis nula

Ho: El género de los estudiantes de la Escuela de Ciencia Politica y el
rendimiento académico en los cursos teoricos y los cursos numéricos son

independientes.

b. Paso 2: Planteamiento de la hipotesis alterna

Ha: El género de los estudiantes de la Escuela de Ciencia Politica y el
rendimiento académico en los cursos tedricos y los cursos numeéricos son
dependientes.

c. Paso 3: Definicion de los criterios de prueba

Después de definir claramente la hipétesis nula y la alterna, corresponde ubicar

el &rea de no rechazo y el area de rechazo, asi como definir el valor critico. La

zona de no rechazo corresponde al nivel de confianza 3 (beta), mientras que la

zona de rechazo corresponde al nivel de significacion a (alfa).
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Se considera utilizar un nivel de significacion del 0.05. Se coloca el valor a = 0.05

en el area de rechazo, mientras que el restante 0.95 en el area de no rechazo [3.

x*=gl,1-a
gl=@Em-1)#n-1)>gl=(2-1)2-1)>gl=1
x*=1,1-0.05
x?>=1,0.95
) 2 2 ) 2 2 2
v | %095 Xo» Xogrs Xogs  Xos Xos KXo
| +—F—G63—502— 3,84 2,71 1,32 0,455

10,6 9212 273815995 461 277995139
128+ " 113 9355 7813 6250 | 414 237
4 | 149 133 11,1 9.8 (L8 3,39 :336

Area de no rechazo

Area de rechazo

x°= 3.84 (valor critico)
d. Paso 4: Célculo del estadistico de prueba
El siguiente paso es determinar el valor del estadistico de prueba, el cual se

calcula con base a los datos obtenidos de los estudiantes que cerraron pensum

en la Escuela de Ciencia Politica en el afio 2012.
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Fo Fe fo —fe (fo —fe)® (fo —fe)’/fe
32 30.1987 1.8013 3.2448 0.1074

6 7.8013 -1.8013 3.2448 0.4159
88 89.8013 -1.8013 3.2448 0.0361
25 23.1987 1.8013 3.2448 0.1399
151 151 x*=  0.6994

e. Paso 5: Ubicacion del estadistico de prueba en los criterios de prueba

Se debe tener presente el valor que se calculd del estadistico de prueba para

ubicarlo en el criterio de prueba y con ello poder determinar el no rechazo o

rechazo de la hipotesis nula.

Area de no rechazo

Area de rechazo

B=0.95

A a=0.05

| 2_ N
2= 0.6994 x“= 3.84 (valor critico)

(estadistico de prueba)

El estadistico de prueba produce un valor x* = 0.5053, siendo éste menor al valor

critico de prueba, por lo tanto se ubicara a la izquierda del mismo y se apreciara

en la zona de no rechazo.
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f. Paso 6: Tomade decisién

Se puede establecer una regla de decisién que especifique si se rechaza o no la

hipotesis nula. La regla de decision se define de la siguiente manera:

Regla de decisién: “No se rechaza la hipétesis nula Ho si el valor x* < 3.84. Se

rechaza la hipétesis nula Hq si el valor x* > 3.84”

No se rechaza el planteamiento de la hipétesis nula Ho y se rechaza el
planteamiento de la hipoétesis alterna H,, debido a que el estadistico de prueba se

ubica en el area de no rechazo.

g. Paso 7: Conclusion

Con un nivel de significacion de 0.05, se concluye que el rendimiento académico
en los cursos tedricos y los cursos numéricos de los estudiantes de la Escuela de

Ciencia Politica es independiente al género de los mismos. Es decir, el género no

influye en el rendimiento académico de éstos.
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CONCLUSIONES

Después del andlisis realizado se concluye que:

1. No se comprueba la hipétesis planteada en esta investigacion ya que el
modelo matematico—estadistico determiné que no existe relacion entre el
género de los estudiantes y su rendimiento académico. Por lo tanto, en la
Facultad de Agronomia los hombres tienen mayor rendimiento en los
cursos numéricos y que en la Escuela de Ciencia Politica las mujeres

tienen mayor rendimiento en los cursos teoricos.

2. Con la aplicacion de prueba de hipdtesis, a través distribucion chi—
cuadrado se pudo cumplir con los objetivos planteados para esta
investigacion, debido a que se establecié que no existe diferencia en el
rendimiento académico en los cursos numéricos en la Facultad de

Agronomia y, en los cursos tedéricos en la Escuela de Ciencia Politica.

3. Todo estudiante puede mejorar su desempefio académico si presta
atencion a una serie de factores de van a condicionar que su aprendizaje

sea significativo y perdurable en el tiempo.
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RECOMENDACIONES

1. Realizar un estudio en las demas unidades académicas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, para determinar si existe relacion entre el
género de los estudiantes y su rendimiento académico, con el fin de
comprobar que el comportamiento es similar al de este estudio y asi tomar

las medidas que permitan mejorar el rendimiento de los estudiantes.

2. Aplicar la prueba de independencia de chi—cuadrado para determinar la
relacion de dependencia que existe entre el rendimiento académico de los

estudiantes y cualquier otra variable de interés.

3. Desarrollar de manera continua y con ayuda de la Facultad de
Humanidades, talleres sobre métodos y técnicas de estudio (distribucion
de tiempo de estudio, tratamiento de la informacion, mapas mentales,

etc.), para favorecer el desempefio académico de los estudiantes.
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IAAGKOS



ANE)oe 1

Tipo de curso con mayor rendimiento entre los estudiantes que cerraron

pensum durante el afio 2012 en la Facultad de Agronomia

e Hombres

1 65.26 68.94 X 35 75.68 77.80 X

2 71.04 75.65 X 36 72.14 67.92 X

3 65.45 66.63 X 37 66.44 65.44 X

4 65.91 66.67 X 38 70.37 69.47 X

5 64.00 64.45 X 39 71.00 68.12 X

6 67.73 70.38 X 40 68.76 73.42 X

7 65.88 65.06 X 41 70.61 73.14 X

8 63.96 65.61 X 42 66.25 69.00 X

9 71.96 76.87 X 43 70.68 75.62 X

10 68.27 66.76 X 44 71.48 75.58 X

11 66.38 69.62 X 45 70.24 74.12 X

12 65.00 67.19 X 46 76.79 79.50 X

13 65.19 67.83 X 47 66.88 71.53 X

14 64.17 68.66 X 48 64.22 64.31 X

15 64.54 67.82 X 49 67.82 73.55 X

16 65.17 66.44 X 50 68.72 67.57 X

17 66.90 67.03 X 51 66.96 67.97 X

18 67.13 67.00 X 52 69.24 74.88 X

19 64.75 65.38 X 53 67.32 70.24 X

20 65.71 72.68 X 54 66.04 71.66 X

21 64.65 68.79 X 55 67.40 69.24 X

22 66.15 68.22 X 56 68.42 67.40 X

23 71.52 76.92 X 57 66.00 70.59 X

24 71.16 74.88 X 58 75.00 74.45 X

25 65.92 67.44 X 59 69.04 73.33 X

26 66.95 68.80 X 60 81.60 81.19 X

27 66.96 67.81 X 61 73.74 74.02 X

28 67.58 65.97 X 62 71.88 79.45 X

29 66.95 71.69 X 63 74.19 76.18 X

30 64.13 66.48 X 64 74.00 76.98 X

31 67.56 68.11 X 65 73.88 76.43 X

32 68.36 69.69 X 66 78.31 78.44 X

33 75.19 73.87 X 67 76.23 76.00 X

34 72.92 75.72 X 68 69.28 72.93 X
TOTAL 13 55




Mujeres

1 63.92 68.93 X
2 70.52 75.64 X
3 62.33 66.13 X
4 62.91 66.11 X
5 69.32 65.17
6 63.65 67.61 X
7 74.19 75.26 X
8 66.10 69.73 X
9 67.09 70.67 X
10 66.29 67.88 X
11 66.45 67.68 X
12 67.76 67.14
13 66.78 72.41 X
14 69.17 74.64 X
15 67.80 67.38
16 65.87 70.42 X
17 68.68 73.16 X
18 68.92 68.36
19 76.15 70.80
20 71.30 77.39 X
21 71.57 79.24 X
22 78.67 78.23
23 75.40 76.22 X
TOTAL 17




ANEXO 2

Tipo de curso con mayor rendimiento entre los estudiantes que cerraron

pensum durante el afio 2012 en la Escuela de Ciencia Politica

e Mujeres
Cursos Cursos Cursos Cursos
b Tedricos | Numéricos G et e Teéricos | Numéricos cren
1 77.11 69.00 X 35 69.00 70.67 X
2 66.80 66.33 X 36 64.96 68.33 X
3 70.89 57.67 X 37 70.02 63.33 X
4 75.59 83.67 X | 38 69.76 64.33 X
5 62.15 67.33 X | 39 71.80 71.67 X
6 65.50 57.67 X 40 70.35 61.67 X
7 71.37 72.33 X 41 70.46 66.33 X
8 61.15 58.67 X 42 82.15 70.67 X
9 78.85 80.33 X | 43 71.83 75.67 X
10 65.48 62.00 X 44 71.39 76.33 X
11 67.59 53.33 X 45 69.43 69.67 X
12 70.59 64.00 X 46 68.67 66.33 X
13 69.02 68.00 X 47 66.52 66.67 X
14 70.72 69.33 X 48 80.24 71.00 X
15 68.22 66.33 X 49 77.30 62.67 X
16 72.13 64.00 X 50 70.13 64.33 X
17 69.57 60.33 X 51 80.85 82.00 X
18 65.91 62.33 X 52 70.48 78.00 X
19 71.50 73.33 X | 53 69.37 68.00 X
20 68.76 62.67 X 54 73.98 70.67 X
21 66.78 61.67 X 55 78.57 75.67 X
22 63.78 59.00 X 56 77.22 68.00 X
23 67.83 65.33 X 57 80.00 77.00 X
24 66.93 60.00 X 58 73.04 64.33 X
25 65.78 62.33 X 59 80.91 74.33 X
26 68.50 60.33 X 60 69.54 63.00 X
27 71.52 67.00 X 61 74.24 65.33 X
28 69.13 66.00 X 62 68.76 63.33 X
29 66.46 71.00 X 63 76.63 70.33 X
30 70.22 61.00 X 64 76.37 71.00 X
31 79.78 63.33 X 65 71.22 79.33 X
32 70.78 62.33 X 66 82.30 75.67 X
33 71.00 63.67 X 67 77.52 71.00 X
34 67.80 65.00 X 68 85.50 81.67 X

Continua...




Continuacion...

Cursos Cursos Cursos Cursos
bz Tedricos | Numéricos ©1 ) Gl B Tedricos | Numéricos cren
69 76.93 66.33 X 101 76.91 73.00 X
70 75.61 71.00 X 102 83.22 68.00 X
71 75.15 72.00 X 103 81.96 83.67 X
72 83.02 75.33 X 104 76.09 68.33 X
73 79.04 71.33 X 105 79.17 72.67 X
74 82.33 72.33 X 106 76.04 68.00 X
75 81.76 72.00 X 107 73.00 68.00 X
76 85.57 74.33 X 108 86.59 78.00 X
77 79.33 71.00 X 109 73.13 69.00 X
78 79.54 66.00 X 110 76.61 73.67 X
79 84.63 87.67 X 1111 69.83 71.33 X
80 75.93 78.00 X 112 77.00 76.80 X
81 91.17 85.67 X 113 75.43 65.33 X
82 91.00 74.67 X TOTAL 88 | 25
83 73.30 65.67 X
84 76.22 65.33 X
85 81.04 72.67 X
86 75.63 81.67 X
87 77.52 79.67 X
88 74.96 74.67 X
89 80.67 69.33 X
90 72.26 68.67 X
91 71.78 66.33 X
92 81.98 75.33 X
93 76.26 67.33 X
94 75.89 76.67 X
95 75.30 70.00 X
96 78.11 71.33 X
97 76.76 77.67 X
98 76.87 74.00 X
99 72.74 74.67 X
100 74.15 74.33 X




Hombres

1 72.50 73.33 X

2 66.22 67.00 X

3 76.15 68.33 X

4 67.70 69.33 X

5 72.74 76.00 X

6 70.00 57.00 X

7 67.63 59.00 X

8 71.78 71.76 X

9 69.04 63.67 X

10 68.76 63.67 X

11 66.00 60.00 X

12 69.33 65.00 X

13 66.59 65.33 X

14 64.91 57.33 X

15 70.22 54.00 X

16 67.91 59.33 X

17 64.20 60.00 X

18 69.54 68.33 X

19 77.91 70.00 X

20 72.85 64.00 X

21 72.00 62.33 X

22 78.39 63.67 X

23 73.65 61.33 X

24 80.43 71.00 X

25 74.57 65.67 X

26 74.87 64.00 X

27 72.83 68.67 X

28 76.61 75.67 X

29 85.52 76.67 X

30 82.80 72.67 X

31 81.07 65.00 X

32 75.35 68.00 X

33 79.91 73.33 X

34 76.13 70.67 X

35 75.87 85.33 X

36 71.15 77.33 X

37 73.85 68.33 X

38 70.67 62.67 X
TOTAL 32 6




Anexo 3

Tabla de la distribucién chi—cuadrado

v 1(2),995 X%,99 13,975 7((2),95 7«(2),90 7C<2>,'.'5 X%,so Xg,zs X%_lo Xg,os X(z),ozs x%,m Xcz),oos
1 7,88 6,63 5,02 3,84 2,71 1,32 0,455 0,102 0,0158 0,0039 0,0010 0,0002 0,0000
2 10,6 9,21 7,38 5,99 461 2,77 1,39 0,575 0,211 0,103 0,0506 0,0201 0,0100
3 12,8 113 9,35 7,81 6,25 4,11 2,37 1,21 0,584 0,352 0,216 0,115 0,072
4 149 133 11,1 9,49 7,78 5 ,39. 3,36 1,92 1,06 0,711 0,484 0,297 0,207
5 16,7 15,1 128 11,1 9,24 6,63 4,35 2,67 1,61 1,15 0,831 0,554 0,412
6 18,5 16,8 144 12,6 10,6 7.84 5,35 3,45 2,20 1,64 1,24 0,872 0,676
7 20,3 18,5 16,0 14,1 12,0 9,04 6,35 4,25 2,83 2,17 1,69 1,24 0,989
8 22,0 20,1 17,5 15,5 13,4 10,2 734 5,07 3,49 2,73 2,18 1,65 1,34
9 23,6 21,7 19.0 169 14,7 114 8,34 5,90 4,17 3,33 2,70 2,09 1,73
10 252 232 20,5 183 16,0 12,5 9,34 6,74 4,87 3,94 3,25 2,56 2,16
11 26,8 24,7 219 19,7 173 13,7 103 7,58 5,58 4,57 3,82 3,05 2,60
12 283 26,2 233 21,0 18,5 148 113 8,44 6,30 5,23 4,40 3,57 3,07
13 298 27,7 247 224 19.8 16,0 123 9,30 7,04 5,89 5,01 4,11 3,57
14 313 29,1 26,1 23,7 21,1 17,1 133 10,2 7,79 6,57 5,63 4,66 4,07
15 32,8 30,6 27,5 25,0 223 18,2 143 11,0 8,55 7,26 6,26 5,23 4,60
16 343 32,0 2838 26,3 23,5 194 15,3 119 9,31 7,96 6,91 5,81 5,14
17 35,7 334 30,2 276 248 20,5 16,3 12,8 10,1 8,67 7,56 6,41 5,70
18 372 3438 31,5 289 26,0 21,6 173 13,7 10,9 9,39 8,23 7,01 6,26
19 | 38,6 36,2 329 30,1 27,2 22,7 183 14,6 11,7 10,1 8,91 7,63 6,84
20 40,0 376 342 314 284 238 193 15,5 124 10,9 9,59 8,26 7,43
21 414 389 355 32,7 29,6 249 203 16,3 132 11,6 103 8,90 8,03
22 428 403 36,8 339 30,8 260 213 17,2 14,0 12,3 11,0 9,54 8,64
23 442 41,6 381 352 32,0 27,1 223 18,1 14,8 13,1 11,7 10,2 9,26
24| 456 43p 394 364 332 282 233 . 190 157 138 124 109 9,89
25 469 443 40,6 37,7 344 293 243 19,9 16,5 14,6 13,1 11,5 10,5
26 483 45,6 419 389 35,6 304 233 20,8 17,3 15,4 138 12,2 11,2
27 496 470 432 40,1' 36,7 31,5 263 21,7 18,1 16,2 146 129 11,8
28 51,0 483 44,5 413 379 326 273 22,7 189 16,9 153 13,6 12,5
20| 323 ¢ @96 W57 W6 391 337 983 . @36 198 17T 160 143 1B
30 53,7 50,9 47,0 43,8 40,3 348 293 24,5 20,6 185 16,8 15,0 13,8
40 66,8 63,7 593 55,8 51,8 456 393 33,7 29,1 26,5 244 222 20,7
50 79,5 76,2 714 67,5 63,2 56,3 493 429 37,7 3438 324 29,7 28,0
60 92,0 884 833 79,1 74,4 67,0 59,3 523 46,5 432 40,5 37,5 35,5
70 | 1042 1004 95,0 90,5 85,5 776 69,3 61,7 553 51,7 488 454 433 :
80 | 1163 1123 106,6 101,9 96,6 88,1 79,3 71,1 643 60,4 57,2 53,5 51,2
90 | 1283 124,1 118,1 113.1 1076 98.6 893 80,6 733 69,1 65,6 61,8 592
100 | 1402 1358 129,6 124.3 118,5 109,1 99.3 90,1 824 779 74,2 70,1 67,3




