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INTRODUCCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, Unica universidad publica en la
Republica de Guatemala, esta financiada por el gobierno central (articulo 84 de

la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala).

Como unica universidad publica del pais, recibe cada afio a miles de estudiantes
procedentes de todas las zonas, municipios y departamentos de Guatemala que
desean seguir alguna de las carreras que se imparten. Para el afio 2013 se

cuentan con aproximadamente 120,000 estudiantes solo en el area de la capital.

Derivado de esto, la Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta en sus
instalaciones con personas con caracteristicas sociales, culturales, religiosas,

econOmicas Yy socioecondmicas distintas entre si.

El presente trabajo de investigacion obedece a la necesidad que tiene la Division
de Desarrollo Académico de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
especificamente el Departamento de Investigacion, de conocer las principales
caracteristicas socioecon6micas, asi como el nivel socioeconémico de los
estudiantes que asisten diariamente a las instalaciones a recibir clases; y asi
determinar si esto influye en la carrera que eligen estudiar. Esto con la finalidad
de ayudar a las autoridades de cada unidad académica y de la Universidad en

general a elaborar estrategias de ensefianza-aprendizaje adecuadas.

La estructura de este informe de tesis es el siguiente: el capitulo | contiene
informacion tedrica necesaria para entender los distintos temas que se abordan y

llevan a la practica en la elaboracion del proceso de investigacion.

El capitulo Il presenta la situacién actual de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, asi como la representacion grafica y analisis de las principales

caracteristicas socioecondémicas de sus estudiantes.



Por dltimo, en el capitulo Il se aplica paso a paso el modelo matematico-
estadistico Chi cuadrado, que tiene la finalidad de demostrar si en efecto existe o
no dependencia entre el nivel socioecondémico del estudiante de la Universidad y

la carrera que este elige cursar.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

A continuacion se desarrollan una serie de temas vinculados directamente con el
problema a investigar, el objetivo es clarificar dicho problema, sus interrelaciones
entre teorias, conceptos y categorias.

En el marco teé6rico se abarcaran tres grandes temas, cada uno con sus
respectivos subtemas; los cuales son indispensables conocer para comprender
de mejor manera los capitulos posteriores. Estos tres temas son: 1) La
estadistica, 2) Aspectos inherentes a la tematica universitaria y 3) Variables

socioeconémicas.

Respecto a la estadistica, la finalidad de este proceso de investigacion es
determinar la dependencia del nivel socioeconémico del estudiante de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y la carrera que eligen estudiar, y esto
se puede lograr mediante el uso de la estadistica; especificamente utilizando la
distribucién Chi cuadrado; por lo que conocer los conceptos, definiciones y
principales caracteristicas de los temas relacionados, ayudara al desarrollo del

proceso de investigacion y darle solucién a la problematica planteada.

Se detallan los aspectos inherentes a la tematica universitaria, ya que este
proceso de investigacion se desarrolla dentro de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, y es de suma importancia conocer las principales caracteristicas y

elementos que la conforman.

Finalmente, se desarrollan temas relacionados a las variables socioeconomicas,
principalmente los niveles socioeconémicos de Guatemala. Esto debido a que es
la primer variable de las dos que se necesitan conocer para llevar a cabo el
proceso de investigacion (la segunda es la carrera que el estudiante decide

seguir), y poder aplicar la distribucién Chi cuadrado.



1.1La Estadistica

En repetidas ocasiones se ha enfatizado en la utilidad de la estadistica y la
amplia variedad de problemas que puede ayudar a resolver, siendo considerada
por muchos matematicos como el alma de los negocios. Una definicidon sencilla 'y
clara de estadistica la proporciona Allan Webster, en el sentido de que: “Es una
rama de la matematica que se encarga de la recopilacion, organizacion,
clasificacion, codificacion, tabulacion, presentacion, analisis e interpretacion de

una serie de datos numéricos”. (13:6)

El primer paso en la investigacion de un problema es la recopilacion de los datos
importantes, luego deben organizarse, clasificarse y codificarse de cierta manera,
presentarse en una tabla y en un gréfico, para analizar e interpretar la

informacion como ultimo paso.

“La estadistica ayuda a presentar y describir la informacién en forma adecuada,
obtener conclusiones sobre poblaciones grandes basandose solamente en la
informacion obtenida de las muestras, mejorar los procesos y obtener

prondsticos confiables.

Es comun emplear los métodos estadisticos en las é&reas funcionales de
negocios: contabilidad, finanzas, administracion y mercadotecnia. En
contabilidad, se utilizan métodos estadisticos para seleccionar muestras con
fines de auditoria y para comprender los determinantes del costo en la
contabilidad de costos. En finanzas se utilizan los métodos estadisticos para
elegir entre carteras alternativas de inversion y para detectar las tendencias
financieras a través del tiempo. En la administracion se recurre a los métodos
estadisticos para mejorar la calidad de los productos manufacturados o de los
servicios que presta alguna organizacion. En mercadotecnia se aplican los
meétodos estadisticos para estimar la proporcion de clientes que prefieren un

producto en lugar de otro, ademas de saber el porqué de su preferencia.



También se utiliza para obtener conclusiones y determinar la estrategia

publicitaria que resultard mas util para aumentar las ventas de un producto”. (1:2)

1.1.1 Conceptos bésicos de la estadistica
1.1.1.1 Poblacién

También llamada universo o colectivo, es el conjunto de elementos de referencia
sobre el que se realizan observaciones. Poblacion es el conjunto sobre el que se
esta interesado en obtener conclusiones (hacer inferencia); es la totalidad del
fendmeno a estudiar, donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica

comun, la que se estudia y da origen a los datos de la investigacion.

Cuando se lleva a cabo alguna investigacion se debe de tener en cuenta algunas
caracteristicas esenciales al seleccionar a la poblacién que se estudiara. Entre

estas tenemos:

e Homogeneidad: que todos los miembros de la poblacién tengas las
mismas caracteristicas segun las variables que se vayan a considerar en
el estudio o investigacion.

e Tiempo: se refiere al periodo de tiempo donde se ubicaria la poblacién de
interés.

e Espacio: se refiere a la amplitud geografica de la poblacion de interés.

e Cantidad: se refiere al nimero de elementos que conforman la poblacion.

Poblacién finita: es el conjunto compuesto por una cantidad limitada de
elementos, permite determinar ademas del nimero exacto de elementos de
interés que lo integran, asi como el ndmero de resultados muéstrales o

eventos compuestos que puede producir.



Poblacién infinita: es la coleccidn que no permite determinar exactamente el
namero de elementos de interés que la integran, ni el nimero de resultados o

eventos compuestos que se puedan producir.

1.1.1.2 Muestra

Cuando se seleccionan algunos elementos de la poblacion con la intencion de
averiguar algo, a este grupo de elementos se conoce como muestra. La exactitud
de la informacién recolectada depende de la forma en que fue seleccionada la

muestra.

Cuando no es posible el estudio de la poblacién en su totalidad, se toma una

muestra representativa de la misma.

El principio fundamental de la muestra descansa en que las partes representan al
todo y, por tal, refleja las caracteristicas de la poblacion de la que fue extraida, lo
cual indica que es representativa. Por lo tanto, la validez de la generalizacion

depende de la validez y tamafio de la muestra.

1.1.1.3 Muestreo

Es la actividad técnica y cientifica a través del cual el investigador define los
criterios y procedimientos a seguir, para establecer tanto el nUmero de muestras
a tomar de una poblacién, como el nimero de elementos que integraran lo o las
muestras y la forma como deben ser seleccionarse, tomando en consideracion
gue la informacion que se obtenga sea consistente y suficiente para inferir y

llegar a conclusiones validas.

Se distinguen dos tipos fundamentales de muestreo:



a) Muestro probabilistico

En este tipo de muestreo todos los individuos de la poblacién pueden formar

parte de la muestra, tienen la misma probabilidad de formar parte de la misma.

Por lo tanto, es el tipo de muestreo que se recomienda o se debe de utilizar en

las investigaciones por ser riguroso y cientifico.

De acuerdo al tamafio de la poblaciéon o la naturaleza de la investigacion, el

muestro probabilistico o aleatorio puede aplicarse de las siguientes formas:

i)

i)

“Muestreo aleatorio simple: el procedimiento empleado es el
siguiente: 1) se asigna un numero a cada individuo de la poblacion
y 2) a través de algun medio mecanico (bolas dentro de una bolsa,
tablas de numeros aleatorios, numeros aleatorios generados con
una calculadora u ordenador, etc.) se eligen tantos sujetos como
sea necesario para completar el tamafio de muestra requerido. El

muestreo aleatorio simple puede ser de dos tipos:

Sin reemplazo: en este tipo de muestreo los elementos
extraidos se descartan de la poblacién, para la siguiente

extraccion.

Con reemplazo: es este tipo de muestreo las observaciones
se realizan con reemplazamiento de los individuos, de forma

gue la poblacion es idéntica en todas las extracciones.

Muestreo aleatorio sisteméatico: implica la implementacién de un
sistema que permita seleccionar en forma aleatoria a los elementos
de la o las muestras, dentro del universo o una poblacion de gran
tamafio.

Muestreo aleatorio estratificado: Consiste en considerar
categorias tipicas diferentes entre si (estratos) que poseen gran

homogeneidad respecto a alguna caracteristica (se puede

5



estratificar, por ejemplo, segun la profesién, el municipio de
residencia, el sexo, el estado civil, etc.). Lo que se pretende con
este tipo de muestreo es asegurarse de que todos los estratos de
interés estaran representados adecuadamente en la muestra. Cada
estrato funciona independientemente, pudiendo aplicarse dentro de
ellos el muestreo aleatorio simple o el estratificado para elegir los
elementos concretos que formaran parte de la muestra.

iv) Muestreo aleatorio por conglomerados: En el muestreo por
conglomerados la unidad muestral es un grupo de elementos de la
poblacibn que forman una unidad, a la que Illamamos
conglomerado. Las unidades hospitalarias, los departamentos
universitarios, una caja de determinado producto, etc., son
conglomerados naturales. En otras ocasiones se pueden utilizar
conglomerados no naturales como, por ejemplo, las urnas
electorales. Cuando los conglomerados son &reas geograficas
suele hablarse de "muestreo por areas".

El muestreo por conglomerados consiste en seleccionar
aleatoriamente un cierto niamero de conglomerados (el necesario
para alcanzar el tamafio muestral establecido) y en investigar
después todos los elementos pertenecientes a los conglomerados

elegidos.” (9:sp)

b) Muestreo no probabilistico

Este tipo de muestreo, se caracteriza porque puede haber clara influencia de la
persona o personas que seleccionan la muestra, o bien, simplemente se realiza
atendiendo a razones de comodidad. Los elementos que conforman la poblacion
no tienen la misma probabilidad de ser seleccionados para formar parte de la

muestra objeto de estudio, ya que se toma como base el juicio del investigador.

El muestreo no probabilistico puede clasificarse de la siguiente manera:



)] Muestreo por cuotas: es la técnica mas difundida sobre todo en
estudios de mercado y sondeos de opinion. En primer lugar es
necesario dividir la poblacion de referencia en varios estratos
definidos por algunas variables de distribucion conocida (como el
género o la edad). Posteriormente se calcula el peso proporcional
de cada estrato, es decir, la parte proporcional de poblacién que
representan. Finalmente se multiplica cada peso por el tamafio de n
de la muestra para determinar la cuota precisa en cada estrato.

i) Muestreo por conveniencia: los elementos de la poblacién que
pasaran a formar parte de la muestra son extraidos por
conveniencia del investigador, sin tomar en cuenta las
caracteristicas de los elementos, que son indispensables para el
estudio o investigacion.

iii) Muestreo por juicio: se conoce también como muestreo de
opinidn, y consiste en que elementos de la o las muestras que se
constituirdn como fuentes de informacion, son seleccionados segun
el juicio de uno o més expertos conocedores de las caracteristicas
de la poblacion.

iv) Muestreo bola de nieve: indicado para estudios de poblaciones
clandestinas, minoritarias 0 muy dispersas pero en contacto entre
si. “Se localiza a algunos individuos, los cuales conducen a otros, y

estos a otros, y asi hasta conseguir una muestra suficiente.” (9:sp)

1.1.1.4 Parametro

Es una medida numérica, de tendencia central, posicion o dispersion que se
refiere a las caracteristicas inherentes a una poblacion. Se representa con letras

del alfabeto griego.



Los parametros se estiman a partir de la informacion aportada por una muestra

de la poblacion.

1.1.1.5 Estadistico

Es una medida cuantitativa, derivada de un conjunto de datos de una muestra,
con el objetivo de estimar o inferir caracteristicas de una poblacién o modelo

estadistico.

Es una medida numérica, de tendencia central, posicion o dispersion que se
refiere a las caracteristicas inherentes a una muestra. Se representan con las

letras del alfabeto arabigo.

1.1.1.6 Variable

Se puede definir como todo aquello que se va a medir, estudiar y controlar en
una investigacion o estudio. Por lo tanto, es importante antes de iniciar una
investigacion, que se sepa cual o cuales son las variables que se van a medir y

la manera en que se hara. Las variables deben ser susceptibles de medicion.

Variable es todo aquello que puede asumir distintos valores, ya sea para una

investigacion cualitativa o una cuantitativa.

Para definir variables, hay que basarse en los indicadores, que constituyen el
conjunto de actividades o caracteristicas propias de un concepto. Por ejemplo en
la investigacion que se plantea, si se habla de caracteristicas socioeconomicas,
se puede decir que esta compuesta por una serie de factores como ingresos
mensuales, religién, estado civil, lugar de residencia, posesion de carro, posesion

de casa, etc.

Las variables para su estudio se pueden clasificar de dos maneras: variables

cualitativas o atributos y variables cuantitativas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_la_medida
http://es.wikipedia.org/wiki/Muestra_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_matem%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica

a) Variables cualitativas

Son las variables que expresan distintas cualidades, caracteristicas o modalidad.
Cada modalidad que se presenta se denomina atributo o categoria, y la medicion
consiste en una clasificacion de dichos atributos. Las variables cualitativas
pueden ser dicotémicas cuando so6lo pueden tomar dos valores posibles, como si
y no, hombre y mujer o ser politbmicas cuando pueden adquirir tres o mas

valores.

b) Variables cuantitativas

Son aquellas que se describen por medio de numeros, como por ejemplo: la

estatura, el peso, los ingresos econdémicos y la edad.
Estas se pueden clasificar de dos formas:

1) Cuantitativas discretas: son las que se asocian con un namero
entero, que no son susceptibles de mediciéon sino de conteo. Por
ejemplo: numero de hermanos, paginas de un libro y nimero de
cursos aprobados.

i) Cuantitativas continuas: son aquellas que no se pueden expresar
por medio de un nimero entero, es decir, se deben de expresar por
medio de numeros fraccionarios o decimales. Admiten que entre
dos valores cualesquiera, la variable puede tomar un valor

intermedio.

1.1.1.7 Escalas de medicion

Los datos se pueden clasificar de acuerdo con los niveles de medicion. Los
niveles de medicion de los datos indican, con frecuencia, qué céalculos se pueden
realizar para resumir y presentar los datos y qué pruebas estadisticas puedan

llevarse a cabo.



Hay cuatro niveles de medicion: nominal, ordinal, de intervalo y de razon.

i) Nivel nominal: en este nivel, las observaciones Unicamente se
pueden clasificar o contar. El género de una persona es un ejemplo
de nivel de medicién nominal; no hay un orden natural, se puede
tomar primero el sexo masculino y luego el femenino o viceversa.

i) Nivel ordinal: en el nivel ordinal, las observaciones o datos tienen
un orden natural para su clasificacion. Por ejemplo, una carrera de
100 metros, se va a clasificar quien llego a la meta en primer lugar,
luego el segundo, tercero y asi sucesivamente.

iii) Nivel de intervalo: “este nivel integra las variables que pueden
establecer intervalos iguales entre sus valores. Las variables del
nivel de intervalos permiten determinar la diferencia entre puntos a
lo largo del mismo continuo, el cero es arbitrario”. (10:sp) Un
ejemplo de esta escala es la temperatura. El cero no significa la
ausencia de temperatura.

iv) Nivel de razén: “integra aquellas variables con intervalos iguales
pueden situar un cero absoluto. Estas variables nombran orden,
presentan intervalos iguales y el cero significa ausencia de la
caracteristica. El cero absoluto supone identificar una posicién de
ausencia total del rasgo o fenémeno”. (10:sp) Un ejemplo de este

nivel de medicién es el peso, el cero significa la ausencia de peso.

1.1.2 Clasificacién de la estadistica

Los Administradores de Empresas aplican alguna técnica estadistica en todas
sus funciones, ya sea en instituciones publicas o en empresas privadas. Estas
técnicas son tan diversas que los estadisticos, por lo general, las dividen en dos

grandes ramas: estadistica descriptiva y estadistica inferencial.
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1.1.2.1 Estadistica descriptiva

“La estadistica descriptiva es el conjunto de métodos para organizar, resumir y

presentar los datos de manera informativa”. (7:6)

También se puede decir que la estadistica descriptiva es la que se encarga de
recopilar, organizar, clasificar, codificar, tabular, presentar, analizar e interpretar

datos cualitativos y cuantitativos.

Aunque hay tendencia a generalizar a toda la poblacién, las primeras
conclusiones obtenidas tras un analisis descriptivo, es un estudio calculando una
serie de medidas de tendencia central, para ver en qué medida los datos se
agrupan o dispersan en torno a un valor central. Esto es lo que podria ser un

concepto aproximado

En la presente investigacion se utilizara la estadistica descriptiva para recopilar,
organizar, clasificar, tabular y analizar la informacién obtenida por parte de la
muestra, que en este caso seran los estudiantes de las distintas areas de

conocimiento de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

A través de la estadistica descriptiva, los datos resumidos se presentan en forma

comprensible de manera tabular o grafica.

a) Proceso estadistico

1. Recopilacién de informacién: los datos que deben ser recolectados y
la precision con la cual se obtienen éstos, dependen de la naturaleza de la
investigacion y del material estudiado, siendo deseable recolectar
Gnicamente la informacion necesaria y suficiente. Antes de proceder a la
recoleccion de informacion y para no cometer errores en la misma, es
imprescindible como paso inicial de esta etapa, definir la unidad o
unidades estadisticas y la masa, conjunto, poblacibn o universo

estadistico que cubre la investigacion.
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2. Organizacion de la informacion: después de haberse obtenido la
informacion, es necesario realizar una serie de trabajos antes de
clasificarla, codificarla y tabularla, con el propésito de descubrir diferencias
en el llenado del cuestionario, corregir errores y efectuar o comprobar los

calculos.

3. Clasificacion de la informacién: aunque hay muchas formas de

clasificacion, se deben tener en cuenta los siguientes criterios basicos:
Cronologica: su base para su realizacion es la variable tiempo.
Geografica: se toma en cuenta la variable lugar.
Cualitativa: se clasifica de acuerdo al atributo
Cuantitativa: su clasificacion es numérica.

4. Codificacion de la informacion: se expresa por medio de numeros, 0
a través de claves o cddigos, toda la informacion cualitativa especialmente

si se va a procesar mecanicamente.

5. Tabulacién de la informacién: debe hacerse un cémputo del nimero
de casos, dentro del total de la informacion que se ha organizado,
clasificado y codificado, este cédmputo recibe el nombre de tabulacion y

puede hacerse manual o escrita.

6. Presentacion de la informacion: los datos deben ser presentados en
forma técnica, ya sea que estén destinados para uso propio o bien para
ser reportados a otras personas; en términos generales, la informacion es

presentada en forma escrita, tabular y grafica.

7. Analisis de datos: es la descomposicion de una serie de datos en sus
partes integrantes, para establecer la relacion existente entre ellas y el

suceso, objeto o variable de estudio
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Medidas de tendencia central: Al describir grupos de
observaciones, con frecuencia es conveniente resumir la
informacion con un solo numero. Este nimero que, para tal fin,
suele situarse hacia el centro de la distribucion de datos se
denomina medida o parametro de tendencia central o de
centralizaciéon. Las principales medidas de tendencia central son:
Media aritmética, media ponderada, mediana y moda.

Medidas de dispersion: también Illamadas medidas de
variabilidad, muestran la variabilidad de una distribucién, indicando
por medio de un numero, si las diferentes puntuaciones de una
variable estan muy alejadas de la media. Cuanto mayor sea ese
valor, mayor sera la variabilidad, cuanto menor sea, mas
homogénea serd a la media. Las principales medidas de dispersion
son: Rango, varianza, desviacion estandar y el coeficiente de
sesgo.

Medidas de posicién: dividen un conjunto de datos en grupos con
el mismo numero de individuos. Para calcular las medidas de
posicién es necesario que los datos estén ordenados de menor a
mayor. Las principales medidas de posicion son: Cuartiles, deciles

y percentiles.

1.1.2.2 Estadistica inferencial

Se refiere a “La técnica mediante la cual se determinan conclusiones sobre los
pardmetros de la poblacién en estudio, basados en los datos estadigrafos de una
muestra”. (4:12)

La estadistica inferencial utiliza el resumen y descripcion de informacién
proporcionada por la estadistica descriptiva, para disefiar modelos matematicos,
entre los que se encuentra la prueba de independencia para inferir sobre un

campo mas amplio de sujetos, o el comportamiento de las variables en estudio.
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Para efectos de la investigacion sera entre el nivel socioeconémico de los

estudiantes y las carreras que eligen estudiar.

También se puede definir como el conjunto de métodos utilizados para saber

acerca de un parametro de poblacién, basandose en un estadistico de muestra.

La inferencia estadistica es la parte de la estadistica matematica que se encarga
del estudio de los métodos para la obtencion del modelo de probabilidad que
sigue una variable aleatoria de una determinada poblacion, a través de una

muestra obtenida de la misma.

Las dos divisiones fundamentales que estudia la estadistica inferencial son:
a. Estimacion
b. Pruebas de significancia o de contraste de hipotesis

a) Importancia de la estadistica inferencial

e Utiliza para su estudio algunos elementos de la poblacién (muestras).

e El objetivo de la Estadistica es medir y modelar la variabilidad del proceso
mediante un modelo probabilistico.

e La Estadistica Inferencial estudia como sacar conclusiones generales para
toda la poblacion a partir del estudio de una muestra y el grado de

fiabilidad o significacion de los resultados obtenidos.

b) Estimacion

Se le llama estimacion cuando a partir de datos extraidos de una 0 mas muestras

se estima el valor de un parametro.
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)] Clasificacion de la estimacion
La estimacion puede ser:

e Estimacién puntual

e Estimacion por intervalo.

> Estimacion puntual: Una estimacion es puntual cuando se usa un solo
valor extraido de la muestra para estimar el pardmetro desconocido de la

poblacién. Al valor usado se le llama estimador.

« La media de la poblacién se puede estimar puntualmente mediante la

media de la muestra:

=
1l
—

e La proporcibn de la poblacion se puede estimar puntualmente

mediante la proporcién de la muestra:

F=p

o La desviacion tipica de la poblacion se puede estimar puntualmente
mediante la desviacion tipica de la muestra, aunque hay mejores

estimadores:

> Estimacion por intervalo de confianza: es el calculo de dos valores, uno
minimo y otro maximo, dentro de los cuales se estima, que se encuentre el

verdadero valor del parametro poblacional objeto de estudio.
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Para el calculo de este intervalo, se debe de contar con un nivel de confianza,
que se define como: “la probabilidad que existe (antes de tomar la muestra) de
gue el intervalo a construir a partir de la muestra incluya el verdadero valor del
parametro a estimar. Refleja la confianza en la construccion del intervalo y de

gue éste tras concretar la muestra contendra el valor a estimar”. (3:sp)

Se pueden realizar estimaciones para distintos tipos de problemas, a

continuacion se presentan los mas comunes:

Intervalo de confianza para una media aritmética

Intervalo de confianza para una proporcion

Estimacion para la diferencia de dos medias aritméticas

Estimacion para la diferencia de dos proporciones

c) Pruebas de significancia o de contraste de hipotesis
> Hipotesis

“Es alguna teoria, declaracién o aseveracion relativa a cierto parametro de una
poblacién” (1:309). Se puede decir que una hipotesis es una conjetura,

afirmacion, suposicion que se hace acerca de un parametro de poblacion.

Las hipdtesis proveen una indicacion sobre el tipo de comportamiento que
generalmente se debe de esperar en toda la poblacion, es decir, se plantean las
hipotesis sobre el comportamiento general del todo, de la poblacién, y mientras lo
gue se observa sea consistente con la premisa, no surge razén para

cuestionarlas.
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En la estadistica es importante establecer y comprobar hipotesis, sobre aquellos
paradmetros poblacionales que determinan o influyen en el comportamiento de lo
gue se observa. Las hipotesis estadisticas se establecen para tomar decisiones
sobre el valor de algun parametro poblacional.

La hipotesis estadistica puede ser:

« Paramétrica: es una afirmacion sobre los valores de los parametros
poblacionales desconocidos
« No paramétrica: es una afirmacion sobre alguna caracteristica estadistica

de la poblacién en estudio.

> Prueba de hipétesis

“Procedimiento basado en la evidencia muestral y en la teoria de probabilidad
gue se emplea para determinar si la hipdtesis es un enunciado razonable”.
(7:311)

El objetivo de la prueba de hipétesis, es decidir, basado en una muestra de una
poblacion, cual de las dos hipotesis complementarias es cierta. Las hipotesis

complementarias se denominan hipétesis nula e hipotesis alterna.

> Hipotesis Nula

‘La suposicion que se desea probar se conoce como hipdtesis nula y se
simboliza H, 0 H sub cero”. (7:324)

Es una hipoétesis construida para anular o refutar, con el objetivo de apoyar una
hipétesis alternativa. Cuando se utiliza, la hipétesis nula se presume verdadera
hasta que una prueba estadistica en la forma de una prueba empirica de la
hipotesis indique lo contrario. Si la hipotesis nula no es rechazada, esto no quiere

decir que sea verdadera.
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La hipdtesis nula se denota usualmente en simbolos por H,. El cero recuerda que
se parte de la premisa de que el efecto es nulo, que no ha habido cambio en el

parametro en estudio

> Hipotesis Alternativa

“Si los resultados de la muestra no respaldan la hipoétesis nula, se debe concluir
gue se cumple alguna otra cosa. Siempre que se rechace la hipdtesis, la
conclusién que no se rechaza se llama hipétesis alterna cuyo simbolo es H; o H
sub uno”. (7:324)

Siempre que se establece una hipétesis nula debe de establecerse una hipétesis
alterna o alternativa, siendo esta la opuesta a la hipdtesis nula. “La hipdtesis
alternativa representa la conclusion de rechazar la hipétesis nula si existe
suficiente evidencia en la informacién de la muestra para decidir que no es

probable que la hipétesis nula sea cierta”. (1:309)

Los términos y conceptos anteriormente definidos, servirdn para demostrar la
dependencia o0 no dependencia de las variables de estudio (nivel

socioeconémico, carrera que cursan), dentro del proceso de investigacion.

i) Proceso de prueba de hipotesis

Dentro de la aplicaciéon del proceso de la prueba de hipétesis, se distinguen una

serie de fases que se enumeran a continuacion

1. Planteamiento de la hipoétesis nula
2. Planteamiento de la hip6tesis alterna
3. Especificacion del nivel de significacion
4. Definicion de los criterios de prueba
a. Delimitacion del area de no rechazo y el area de rechazo

b. Determinacién del valor critico de la prueba
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Calculo del estadistico de prueba
Ubicacion del estadistico de prueba, en los criterios de prueba

Toma de decision estadistica

© N o O

Conclusioén.

> Planteamiento de la hipotesis nula

La hipdtesis nula se refiere siempre a un valor especificado del parametro de la

poblacion, no a un estadistico muestral.

El planteamiento de la hipotesis nula, es una afirmacion que no se rechaza, a
menos que los datos muestrales proporcionen evidencia convincente de que es

falsa.

> Planteamiento de la hipodtesis alterna

La hipétesis alterna es cualquier hipétesis que difiera de la hipotesis nula. Es una
afirmacion que no se rechaza, si los datos muestrales proporcionan evidencia

suficiente que la hipétesis nula es falsa.

> Nivel de significancia

El nivel de significancia es la probabilidad de rechazar la hipétesis nula cuando
es verdadera y se le denota mediante la letra griega alfa, a, algunas veces
también se le denomina nivel de riesgo. Este ultimo es un término mas adecuado
ya que es el riesgo que existe al rechazar la hipoétesis nula cuando en realidad es

verdadera.

No hay un nivel de significancia que se apligue a todas las pruebas.
Tradicionalmente se selecciona el nivel de 0.05 para proyectos de investigacion
sobre consumo, el 0.01 para el aseguramiento de calidad, y el 0.10 para

encuestas politicas
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Diferentes niveles de a tienen distintas ventajas y desventajas. Valores pequefios
de a otorgan mayor confianza en la determinacion de la significacion, pero hacen
correr mayores riesgos de equivocarse al aceptar una hipétesis nula, con lo cual

se pierde potencia de estudio.

> Definicion de los criterios de prueba

Esta fase del proceso de prueba de hipotesis consta de dos aspectos

importantes:

Delimitacion del area de no rechazo y area de rechazo: Consiste en
separar el area de no rechazo (region de la curva que le corresponde al
nivel de beta o confianza), y el area de rechazo (region de la curva que le
corresponde al nivel de alfa o significacion).

Determinacion del valor critico de prueba: los valores criticos son los
valores de la variable de la distribucién que limitan el area critica, que es la

parte de la curva que corresponde al nivel de significacion.

De acuerdo con la ubicacién del area de rechazo, se buscara en la tabla
las areas bajo la curva normal de valores “Z” o de la distribucion “t” de

student.

En la siguiente imagen se muestra como la curva se encuentra dividida en area
de no rechazo y en el area de rechazo; ademas de mostrar donde se ubicarian

los valores criticos para los niveles de significancia dados.

AREA DE NO
RECHAZO
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> Estadistico de prueba

El estadistico de prueba es un valor determinado a partir de la informacion
muestral, que se utiliza para determinar si se rechaza la hipotesis nula, existen
una gran cantidad de estadisticos de prueba; los méas utilizados son los
estadisticos z y t.

> Ubicacién del estadistico de prueba

Una vez definidos los criterios de prueba sobre la curva normal y calculado el
estadistico de prueba; se procede a ubicar a este ultimo dentro de la curva
normal, con la finalidad de poder rechazar o no rechazar las hipotesis

planteadas.

Si el estadistico de prueba se encuentra dentro del area de no rechazo, se
procede a rechazar la hipotesis alterna y no rechazar la hipétesis nula; y si el
estadistico de prueba se encuentra dentro del area de rechazo, se procede a
rechazar el planteamiento de la hipétesis nula y a no rechazar el planteamiento

de la hipétesis alterna.

> Toma de decision estadistica

En este Ultimo paso de la prueba de hipétesis, se calcula el estadistico de
prueba, se compara con el valor critico y se toma la decision de rechazar o no la
hipétesis nula. Hay que tener presente que en una prueba de hipétesis solo se

puede tomar una de dos decisiones: aceptar o rechazar la hipétesis nula.

i) Prueba de hipoétesis paramétricas

Es la técnica estadistica que se utliza para estudiar si una determinada
afirmacion acerca de cierto parametro poblacional es confirmada o invalidada por

los datos de una muestra extraida de la poblacion.
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Son las pruebas de hipétesis que asumen cierto comportamiento de:

e Muestras obtenidas aleatoriamente
e Distribucion normal de las observaciones

e Existe un parametro de interés que se busca estimar.

Las diferentes aplicaciones que puede tener las pruebas de hipétesis

paramétricas se mencionan en el siguiente listado:

Prueba de hipotesis para una media aritmética (Distribucion Z)
Prueba de hipotesis para una media aritmética (Distribucion t)

Prueba de hipétesis para una proporcién (Distribucion Z)

YV V V VY

Prueba de hipétesis para la diferencia entre medias independientes

(Distribucion 2)

» Prueba de hipédtesis para la diferencia entre medias independientes
(Distribucion t)

» Prueba de hipotesis para la diferencia entre medias dependientes
(Distribucion t)

> Prueba de hipétesis para la diferencia de dos proporciones (Distribucion Z)

Todas las pruebas de hipétesis paramétricas mencionadas deben seguir las
mismas fases o pases del proceso de prueba de hipétesis anteriormente

desarrollado.

iii) Prueba de hipo6tesis no paramétricas

> Estadistica no paramétrica

La mayoria de las pruebas estadisticas hacen referencia a los parametros de la
poblacién, como la media y la proporcion, estas pruebas paramétricas usan la
estadistica de muestras que provienen de la poblacion que se esta probando.

Para formular estas pruebas se hacen suposiciones restrictivas sobre las
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poblaciones de las que se extrajo la muestra. Se supone que las muestras son
grandes, o provienen de poblaciones con distribucion normal, pero las
poblaciones no siempre son normales. Por fortuna los estadisticos han
desarrollado técnicas Utiles que no hacen suposiciones restrictivas respecto a la
forma de distribucion de la poblacion, estas se conocen como pruebas sin
distribucion, o mas comunmente, pruebas no paramétricas. Las hipotesis de una
prueba no paramétrica se refieren a algo distinto del valor de un parametro de
poblacion.

Las principales pruebas no paramétricas son las siguientes:

e Prueba x? de Pearson

e Prueba binomial

e Prueba de Anderson-Darling
e Prueba de Cochran

e Prueba de Cohen kappa

e Prueba de Fisher

e Prueba de Kendall

e Prueba de la mediana

e Prueba de los signos

La prueba X? de Pearson, mejor conocida como distribucién Chi cuadrado, es la
prueba que mas se utiliza para dar solucion a problemas de pruebas de hipétesis

no paramétricas.

A diferencia de lo que ocurria en las pruebas de hipotesis paramétricas, ahora, el
desconocimiento de la poblaciéon que se estudia no se reduce al valor de un

parametro poblacional, sino que es mucho mas amplio.

Las pruebas de hipotesis no paramétricas no hacen referencia a los parametros

poblacionales.
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iv)  Distribucion Chi cuadrado X?

“‘Una de las herramientas no paramétricas mas utiles es la prueba chi-cuadrado
(X?). Al igual que la distribucién t, la distribucién chi-cuadrado es toda una familia
de distribuciones. Existe una distribucién chi-cuadrado para cada grado de
libertad, a medida que se incrementa el nidmero de grados de libertad, la
distribucion chi-cuadrado se vuelve menos sesgada. Las dos aplicaciones mas
comunes de chi-cuadrado son: 1) pruebas de bondad o ajuste y 2) pruebas de
independencia”. (13:465)

Las pruebas Chi-cuadrado son un grupo de contraste de hipoétesis que sirven
para comprobar afirmaciones acerca de las funciones de probabilidad de una o

mas variables.
Se aplican en dos situaciones bésicas:

a) Cuando se quiere comprobar si una variable, cuya descripcién parece
adecuada, tiene una determinada funcion de probabilidad, la prueba que
le corresponde se llama chi-cuadrado de ajuste.

b) Cuando se quiere averiguar si dos variables son independientes
estadisticamente. En este caso, la prueba que debe aplicarse es chi-

cuadrado de independencia.
Caracteristicas de la distribucién de Chi-cuadrado (X?)

1. No toma valores negativos, solo ceros o positivos.

2. No es simétrica, esta sesgada a la derecha.

3. Todas las pruebas se hacen de un solo extremo, el derecho.

4. Esta distribuida de modo que forma una familia de distribuciones, una

distribucion por separado para cada grado de libertad.
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Distribucion Chi cuadrado

La distribucién Chi cuadrado X? tiene varias aplicaciones, pero las mas comunes

son.

e Pruebas de bondad de ajuste (una variable)

e Pruebas de independencia (dos variables)

Grados de libertad

Los grados de libertad estan dados por el nUumero de valores que pueden ser
asignados de forma arbitraria, antes de que el resto de las variables tomen un
valor automaticamente, producto de establecerse las que son libres, esto, con el

fin de compensar e igualar un resultado el cual se ha conocido previamente

a) Pruebas de bondad de ajuste

“Las pruebas de bondad de ajuste se utilizan para determinar qué tan cerca se
ajustan las observaciones muestrales a una forma de distribucion poblacional,

establecidas como hipotesis.

La prueba de bondad de ajuste se aplica a disefios de investigacién en los que

se estudia a un unico grupo.

La prueba compara la distribucion de frecuencias observadas (Fo) de una
variable usualmente cualitativa, pero que también puede ser cuantitativa, con la
distribucion de frecuencias de la misma variable medida en un grupo de

referencia.
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El procedimiento de la prueba implica el calculo de una distribucion esperada
(Fe) en el grupo estudiado, usando como punto de partida a la distribucion de la

variable en el grupo de referencia.

EL proposito de la prueba es averiguar si existen diferencias estadisticamente
significativas entra la distribucion observada (Fo) y la distribucion esperada (Fe).

En la prueba se plantean las siguientes hipotesis estadisticas:

e Hipdtesis nula: Ho: La frecuencia observada es igual a la frecuencia
esperada
e Hipdtesis alterna: Ha: La frecuencia observada no es igual a la frecuencia

esperada.

El procedimiento de la prueba incluye el calculo de la medida de resumen
llamada Chi cuadrado. El rechazo de la Ho ocurre cuando el valor calculado
resulta mayor que el valor critico de dicha medida, contenido en la tabla llamada

valores criticos de Chi cuadrado.

En el caso de que el valor de Chi cuadrado calculado sea igual o menor al de Chi
cuadrado critico se dice que no se rechaza a la Ho y, por lo tanto, se concluye
gue la Fo es semejante a la Fe. En otras palabras, se dice que ambas
distribuciones se ajustan bien; de ahi el nombre de la prueba: bondad de ajuste.”
(11:sp)

b) Pruebas de Independencia

“‘En muchas ocasiones, los administradores necesitan saber si las diferencias
gue observan entre varias proporciones de la muestra son significativas o solo se
deben al azar.”(4:449) Si la diferencia entre las proporciones es significativa, el
administrador puede llegar a la conclusion de que una variable afectara la forma

en que debe de actuar la otra variable, pero si la diferencia no es significativa,
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entonces se puede decir que una de las variables no tendra efecto sobre la otra

variable.

De lo anterior se puede decir que la prueba de independencia “permitira la
comparaciéon de dos atributos o variables para determinar si existe una relacion
entre ellos”. (13: 472)

Requisitos para el uso de la prueba de independencia

e La prueba de independencia se emplea para hacer comparaciones entre
dos variables independientes. Esto requiere que se tenga por lo menos
una tabla de contingencia de 2x2 (por lo menos dos filas y dos columnas).

e La suposicion de independencia indica que Chi cuadrado no puede
aplicarse a wuna sola variable colocada en un disefio de panel
antes/después.

e Los datos nominales: solo se requieren frecuencias

e El muestreo aleatorio: se debe haber extraido la muestra aleatoriamente
de una poblacién determinada.

e Los valores de la frecuencia observada no deben ser demasiado
pequefios. Se debe de evitar tener casillas con valores cero.

> Tablas de contingencia

En estadistica las tablas de contingencia se emplean para registrar y analizar la
relacion entre dos o mas variables, habitualmente de naturaleza cualitativa

(nominales u ordinales).

La tabla de contingencia es una tabla de doble entrada, donde en cada casilla

figurara el numero de casos o individuos, que poseen un nivel de uno de los
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factores o0 caracteristicas analizadas y otro nivel del otro factor analizado. A

continuacion se presenta un ejemplo de una tabla de contingencia:

Tabla 1

NUumero de estudiantes por nivel socioeconémico y area de conocimiento

de la Universidad de San Carlos de Guatemala (ejemplo)

NIVEL SOCIOECONOMICO /

AREA DE CONOCIMIENTO ALTO MEDIO BAJO TOTAL
CIENCIAS MEDICAS 20 30 50 100
CIENTIFICO-TECNOLOGICO 20 40 40 100
SOCIAL HUMANISTICO 20 30 50 100
TOTAL 60 100 140 300

Fuente: elaboracion propia, con datos no reales para fines didéacticos.

Los pasos que se deben de seguir para darle soluciébn a una prueba de

independencia son los siguientes:

1. Construcciéon de una tabla de contingencia que contenga los valores de

ambas variables de estudio.

2. Planteamiento de la hipétesis nula: Ho: los dos criterios de clasificacion

son independientes (no hay relacion).

3. Planteamiento de la hipoétesis alterna: Ha: los dos criterios de clasificacion

son dependientes (si hay relacion).

4. Definicion de los criterios de prueba: separar el area de no rechazo y el
area de rechazo en la distribucién de Chi cuadrado. Ademas del calculo
del valor critico, que se encontrara dentro de la tabla de distribuciéon Chi

cuadrado.
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AREA DE RECHAZO

AREA DE NO RECHAZO

¥

VALOR CRITICO

5. Calculo del estadistico de prueba: el estadistico de prueba utilizado para

la prueba de independencia es X?. Su férmula se presenta a continuacion:

1)
X _Z fi,

6. Ubicacion del estadistico de prueba en los criterios de prueba: el resultado
numeérico del estadistico de prueba se ubica en la distribucién donde se

encuentra ubicado el valor critico.

7. Toma de decision en funcién de la ubicacion del estadistico de prueba: si
el valor del estadistico de prueba es mayor al valor critico, se rechaza el

planteamiento de la hipétesis nula.

8. Se llega a la conclusion de la prueba de independencia.

1.2 Aspectos inherentes a la temética universitaria
1.2.1 Qué se entiende por universidad

Es un establecimiento educativo dedicado a la ensefianza superior y a la

investigacion, que otorga grados académicos y titulos profesionales.
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Una universidad debe entenderse como un lugar de creacion de conocimiento,
espacio pensado para la critica del propio conocimiento humano, considerado
como una produccion que evoluciona permanentemente. La produccion de
conocimiento generada a través de la investigacion cientifica, es una de las
razones que respalda la necesidad de la existencia de la universidad como

terreno propicio para un desafio constante del avance humano.

1.2.2 Caracteristicas de la educacién superior

‘Ensefar de nuevo a pensar criticamente, y promover la reflexion sobre los
valores y los objetivos que orientan los actuales sistemas educativos,
econdémicos, politicos, religiosos, sociales y culturales; discutir la herencia que
las diversas culturas y civilizaciones nos han dejado, y analizar el

conocimiento cientifico y tecnoldgico actual y su proyeccion en el futuro”. (5:sp)

Estas son algunas de las caracteristicas que presenta la educacion superior del

siglo 21:

e Foros de discusion: Son los llamados cuartos virtuales, “chat-room”,
en donde se comunican y debaten personas y grupos alrededor de un

tema especifico.

e E-Learning: Una educacién electrénica, aprendiendo con la ayuda de las

tecnologias de informacion y comunicacion.

e Ejercicio critico y valorativo: Un trabajo ya sea de manera individual o de
forma grupal en donde la lectura constante y la evaluacion y/o re-
evaluacion de ejercicios y pruebas sean los métodos para generar y

cuestionar el conocimiento. Método holistico.

e Clases por video: Clases preparadas con una didactica especial,
transmitidas en vivo por Internet y almacenadas en un servidor.
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1.2.3 Tipificacion de las universidades publicas

Una universidad publica es aquella cuya financiacion corre a cargo
principalmente del Estado, bien nacional o de alguna entidad subnacional®, a

diferencia de las universidades privadas.

En algunas regiones, las universidades publicas son importantes centros de
investigacion y muchas de ellas aparecen en los principales rankings de mejores

universidades.

El actual modelo de universidad publica en América Latina responde a los
preceptos establecidos a partir de la Reforma Universitaria que se dio en la
segunda década del siglo XX en Argentina. Reforma que influyé de manera
democratica en la gobernanza de las instituciones de educacién superior en
Latinoamérica y otros continentes, tal reforma determind, entre otras cosas, el
auto-gobierno universitario; dejando de lado el dogmatismo religioso, y la

influencia de sectores autoritarios de los gobiernos de aquella época.

En algunos paises de Latinoamérica, como por ejemplo, Venezuela, Argentina,
Guatemala y México; las universidades publicas son autonomas (la universidad

determina su propia curricula y autoridades de gobierno), gratuitas vy laicas.

1.2.4 Perfil general del estudiante de una universidad publica

“Las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion estudiantii muestran la
fragmentacion y heterogeneidad del sistema educativo, asi como los retos que
significa atender a una poblacion claramente dividida entre lo que se denomina
herederos y pioneros. En las instituciones privadas predomina un perfil de
estudiante “heredero” que se dedica de tiempo completo a los estudios. En las

instituciones publicas, aunque predomina un perfil de estudiante de tiempo

1 . . ; . o . e . .

Entidad subnacional es un término genérico para designar las divisiones territoriales que poseen los
Estados soberanos en cualquier nivel, habitualmente, con caracter politico-administrativo, aunque
también pueden servir para efectos militares, eclesiasticos, judiciales u otros
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completo, existe una considerable proporcién que trabaja. Estos, dedican
muchas horas en esta actividad y la mitad lo hace en asuntos que no tienen que
ver con sus carreras; a diferencia de los herederos, que estudiaron en
instituciones publicas y provienen de padres que en su mayoria no tuvieron
acceso a la educacion superior, son “pioneros”. Si la tendencia continua, la

segmentacion, mas que académica, sera de orden social”. (2: sp)

Las dos categorias utilizadas anteriormente para describir el perfil del estudiante,
“heredero y pionero”, hacen referencia a como el nivel de escolaridad de los
padres influye en la educacién de los hijos. Los estudiantes “herederos”
mantienen el nivel educativo que sus padres en algin momento alcanzaron;
mientras que los estudiantes “pioneros” intentan alcanzar niveles al que sus

padres no lograron llegar.

1.2.5 Qué se entiende por area de conocimiento

Parte del conjunto de conocimientos cientificos, literarios, profesionales o

artisticos donde se inscribe una materia, disciplina o materia de interés.

También se entiende como area de conocimiento a los campos diferenciados del

saber.

En la presente investigacion, se entiende por area de conocimiento a la reunion
de distintas carreras universitarias, que comparten ciertas caracteristicas de

proyeccioén social y educativa.

1.2.6 Qué es una carrera universitaria

Una carrera universitaria es un conjunto de proyectos que permiten aprender
nuevas habilidades, ganar experiencia, adquirir conocimientos, y crecer junto a

actuales y futuros socios.
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También se le llama asi, para designar a los distintos cursos académicos que se
dictan en una universidad y que sirven para que las personas se especialicen en
alguna profesioén, la cual, una vez aprobado el respectivo curso se convertira

seguramente en el trabajo de esas personas.

Todos estos conceptos, categorias y definiciones que se han abordado, son
esenciales para entender cuales son los aspectos inherentes de la tematica
universitaria, ya que la unidad de anadlisis para la investigacion son los
estudiantes que actualmente cursan las distintas carreras dentro del campus
central, asi como el Centro Universitario Metropolitano -CUM-, de la Universidad

de San Carlos de Guatemala

La tematica de la presente investigacion gira alrededor del nivel socioeconémico
de los estudiantes y la relacion de dependencia que existe con la eleccién de las
carreras que ellos hacen. De ahi que sea necesario puntualizar sobre aspectos

estadisticos que permitan aclarar y dimensionar el problema.

1.3 Variables socioecondmicas

Se les llama variables socioecondémicas a aquellas caracteristicas que definen el
estilo de vida de un individuo dentro de la sociedad, define la interaccion entre

las variables sociales y econOmicas.

1.3.1 Niveles socioecondmicos

“El nivel o estatus socioeconémico es una medida total econdmica y socioldgica
combinada de la preparacion laboral de una persona y de la posicion econémica
y social individual o familiar en relacibn a otras personas, basada en sus
ingresos, educacion, y empleo. Al analizar el nivel socioeconémico de una familia
se analizan, los ingresos del hogar, los niveles de educacién, y ocupacion, como
también el ingreso combinado, comparado con el individual, y también son

analizados los atributos personales de sus miembros”. (8: sp)
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A continuacion se presentan la clasificacion de los niveles socioeconémicos de

Guatemala y sus principales caracteristicas.

NIVEL SOCIOECONOMICO

Alto

Medio

Bajo

La mayoria son
graduados

Su nivel educacional se
encuentra en estudios

Su nivel de educacion
es escaso, primaria
completa y secundaria

Educacion |universitarios, muchos | primarios y secundarios | .
g incompleta. En muchos
de ellos con grados completos; algunos con O
. . o casos no cursan ningun
avanzados estudios universitarios .
estudio.
El jefe de la familia
S uede ser obrero,
Propietarios de sus Por lo general son P . -
; ; dependiente, auxiliar de
fuentes de ingresos, profesionales, -
~ ; ! actividades
duefios de comercios, |comerciantes, especializadas
- industriales, fincas, pequefos industriales, pecie T
Ocupacién . ) . conserjes, mensajeros.
agricolas, ganaderas, ejecutivos de empresas
empleados privadas o publicas Algunas veces no
e . ) . ’ cuentan con trabajo fijo
administrativos de alto | ejecutivos de mandos . 0ajo 1l
) ; y realizan trabajos que
nivel, etc. medios. ! e
no requieren ningln
conocimiento.
Viviendas modestas
. localizadas en barrios y
. : . Viven en sectores .
Vivienda propia y lujosa . ) colonias populares,
. : residenciales o en o e
con mas de seis : : edificios multifamiliares,
- Y N colonias, no lujosas C o
Vivienda habitaciones y jardin etc. (casi siempre
; pero confortables. \
amplio en zonas y alquiladas). A veces
. : : Casascon 304 .
colonias residenciales o poseen viviendas
habitaciones. .
precarias en zonas
marginales
Disponen de todos los
bienes de confort
(lavadora de ropa, . . .
Dispone de la mayoria |Poseen articulos como
secadora de ropa, . .
Aparatos . de bienes confort, CD, radio grabadora y
S estufa, refrigeradora, '
eléctricos comprados a veces a refrigeradora de marca

radio, television,
aparatos eléctricos,
cable o antena
parabdlica)

plazos.

y modelo econdmico.
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Educaciéon de

Sus hijos en edad
escolar o universitaria
son educados en el
extranjero o en los

La educacion de los
hijos es importante, por
lo que realizan

Sus hijos estudian es
escuelas publicasy a
veces no alcanzan a

los hijos . esfuerzos para que .
J colegios y para q cubrir esas
. ; . vayan a colegios ;
universidades privadas . . necesidades.
; privados en el pais.
del pais
Viajan frecuentemente Las pocas Veces que
Viajes al Frecuentemente viajan |dentro del pais y sus as p q
i . o ; viajan lo hacen al
exterior al extranjero viajes al exterior son

circunstanciales.

interior del pais.
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CAPITULO II
SITUACION ACTUAL DE LA UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE SUS
ESTUDIANTES

2.1 Breve historia de la Universidad de San Carlos de Guatemala

“La Universidad de San Carlos de Guatemala fue fundada por Real Cédula de
Carlos Il, de fecha 31 de enero de 1676. Los estudios universitarios aparecen en
Guatemala desde mediados del siglo XVI, cuando el primer obispo del reino de
Guatemala, Licenciado Don Francisco Marroquin, funda el Colegio Universitario
de Santo Tomas, en el afio de 1562, para becados pobres; con las catedras de
filosofia, derecho y teologia. Los bienes dejados para el colegio universitario se
aplicaron un siglo mas tarde para formar el patrimonio econémico de la
Universidad de San Carlos, juntamente con los bienes que legé para fundarla, el
correo mayor Pedro Crespo Suarez. Hubo ya desde principios del siglo XVI otros
colegios universitarios, como el Colegio de Santo Domingo y el Colegio de San

Lucas, que obtuvieron licencia temporal de conferir grados.

La legislacion contemplé desde sus fases iniciales, el valor de la discusion
académica, el comentario de textos, los cursos monograficos y la leccion

magistral.

La libertad de criterio estd ordenada en sus primeros estatutos, que exigen el
conocimiento de doctrinas filoséficas opuestas dialéctica, para que el esfuerzo de
la discusién beneficiara con sus aportes formativos la educacion universitaria. El
afan de reforma pedagodgica y de lograr cambios de criterios cientificos es

también una caracteristica que data de los primeros afios de su existencia.

La Constitucion de Guatemala emitida en el afio de 1945, consagré como

principio fundamental la autonomia universitaria, y el Congreso de la Republica



complementd las disposiciones de la Carta Magna con la emisién de una Ley
Organica de la Universidad, y una Ley de Colegiacién obligatoria para todos los

graduados que ejerzan su profesion en Guatemala.

Desde septiembre del afio 1945, la Universidad de San Carlos de Guatemala
funciona como entidad autbnoma con autoridades elegidas por un cuerpo
electoral, conforme el precepto legal establecido en su Ley Organica; y se ha
venido normando por los siguientes principios que, entre otros, son el producto

de la Reforma Universitaria en 1944:

> Libertad de elegir autoridades universitarias y personal docente, o de ser
electo para dichos cuerpos sin injerencia alguna del Estado.

> Asignacion de fondos que se manejan por el Consejo Superior
Universitario con entera autonomia.

> Libertad administrativa y ejecutiva para que la Universidad trabaje de
acuerdo con las disposiciones del Consejo Superior Universitario.

» Dotacion de un patrimonio consistente en bienes registrados a nombre de
la Universidad. Eleccion del personal docente por méritos, en examen de
oposicion.

> Participacion estudiantil en las elecciones de autoridades universitarias.
Participacion de los profesionales catedraticos y no catedraticos en las

elecciones de autoridades”. (6:sp)

‘Luego de mas de 300 afios, la Universidad cuenta con 42 carreras a nivel
técnico, 36 profesorados, 99 carreras a nivel licenciatura, 24 especializaciones,
35 maestrias y 6 doctorados. Actualmente, atiende a 146,299 estudiantes, en 18
centros universitarios, 10 facultades y 8 escuelas; y 2 institutos; contando con un
centro universitario en cada departamento del pais, a excepcion de los

departamentos de Zacapa, Sacatepéquez y Retalhuleu.

Orientados hacia una politica de puertas abiertas, la Universidad ofrece

diferentes programas, tanto para estudiantes universitarios como para el publico
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en general, a través del Programa de Cursos Libres Universitarios, cursos de la
Direccion General de Extension, asi como el Programa de Educacion Continua,

para profesionales graduados.

Para facilitar este crecimiento la Universidad ha tecnificado muchos de sus
procesos, ofreciendo acceso a Internet inalambrico gratuito en todo el campus
central, asi como en el Centro Universitario Metropolitano; los procesos de pago
de matricula y otros también se han vuelto procesos en linea, facilitando el

acceso a los mismos a cualquier hora y desde cualquier lugar”. (12:sp)

2.2 Informacion general

2.2.1 Misioén

“En su cardcter de Unica universidad estatal le corresponde con exclusividad
dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior del estado y la educacion
estatal, asi como la difusion de la cultura en todas sus manifestaciones.
Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion en todas las
esferas del saber humano y cooperara al estudio y solucién de los problemas

nacionales”. (12:sp)

2.2.2 Visioén

“La Universidad de San Carlos de Guatemala es la institucion de educacion
superior estatal, autbnoma, con una cultura democrética, con enfoque multi e
intercultural, vinculada y comprometida con el desarrollo cientifico, social y
humanista, con una gestion actualizada, dinamica y efectiva y con recursos
Optimamente utilizados para alcanzar sus fines y objetivos, formadora de

profesionales con principios éticos y excelencia académica”. (12:sp)
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2.2.3 Servicios que presta

Cursos Libres Universitarios: es un proyecto social, que tiene como objetivo,
difundir areas de conocimientos, a todo estudiante, de todos los niveles,
profesionales, asi también al pueblo en general que desee ampliar sus

conocimientos en determinadas materias del saber.

Educacion Continua: son cursos y actividades extraordinarias de actualizacion
continua dirigidos a la poblacién estudiantil, apoyado directamente por

instituciones especializadas en los temas de interés.

Cursos de Idiomas: brindan a la poblacién estudiantil, asi como a la poblacion
en general, la posibilidad de aprender nuevos idiomas, con una serie de cursos

gue garantizan el aprendizaje en un periodo de tiempo determinado.

Jardin Infantil: es una dependencia de la Rectoria, creada con el objetivo
principal de brindar cuidado, proteccion y desarrollo a nifios y nifias de 0 a 6 afios
de edad. No tiene fines lucrativos, los servicios son exclusivamente para

trabajadores (as) y estudiantes de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Museo Universitario (MUSAC): es una unidad de servicio de la Direccién
General de Extension de la Universidad de San Carlos de Guatemala, contribuye
a la difusion de la cultura y el saber cientifico. Como una respuesta a los museos
contemporaneos, es un medio dinAmico de brindar educacion, a través de
exposiciones permanentes, temporales e itinerantes y actividades
multidisciplinarias, que fortalecen en la comunidad los vinculos de identidad,

solidaridad y respeto por la naturaleza y el medio ambiente.

Radio Universidad: es una emisora radial (92.1 FM) la cual tiene como objetivo
brindar informacion tanto a la poblacion universitaria como a la sociedad en
general, sobre los principales acontecimientos relacionados al funcionamiento y
desarrollo de las actividades diarias de la Universidad, asi como la problematica

diaria del pais.
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2.2.4 Unidades Académicas

La Universidad de San Carlos de Guatemala, esta formada por las siguientes

Unidades Académicas:

e Escuela de Ciencia Politica

e Escuela de Ciencias de la Comunicacion

e Escuela de Ciencias Psicoldgicas

e Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
e Escuela de Historia

e Escuela Superior de Arte

e Facultad de Agronomia

e Facultad de Arquitectura

e Facultad de Ciencias Econdmicas

e Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales

e Facultad de Ciencias Médicas

e Facultad de Ciencias Quimicas

e Facultad de Humanidades

e Facultad de Ingenieria

e Facultad de Odontologia

e Centro Universitario de Occidente (CUNOC)

e Centro Universitario de NorOccidente (CUNOROC)

e Sistema de Estudios de Postgrado
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2.3 Metodologia de la investigacion

2.3.1 Determinacion del tamafio de la muestra

La muestra se tomara del total de la poblacion estudiantil del campus central y
del Centro Universitario Metropolitano (CUM) de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y se desglosa de dos formas para su mejor estudio:

1) Del total del numero de estudiantes de la Universidad

2) Del total del numero de estudiantes de cada unidad académica y de cada

area de conocimiento.

2.3.1.1 Del total de nimero de estudiantes

La poblacion estudiantii del campus central y del Centro Universitario
Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala es de 108,121
estudiantes para el afio 2012. A continuacion se presenta la férmula para el

calculo de una muestra finita:

N* ZZ* P*Q
E>* (N-1) + Z** P * Q

n=

donde:
N = total de la poblacion (108,121)

Z =2.576 (ya que la seguridad es del 99%)
P = proporcion esperada (en este caso 50% = 0.5)
Q =1-p(enestecasol-0.50=0.50)

E = margen de error (en este caso deseamos un 5%)
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n= 108,121 * 2.576%* 0.50 * 0.50 n= 179,366.68
0.05% (108,121-1) + 2.576° * 0.5*0.5 271.9589

n=663. 58

n= 664 estudiantes

Considerando que el resultado de la férmula nos da el niamero minimo de
elementos de la muestra que se analizaran de acuerdo a las especificaciones
dadas, se aumentard a 700 el nimero de estudiantes, esto con la finalidad de
gue sea aun mas representativa con los elementos de la poblacién y que los

resultados sean mas confiables.

En las unidades académicas que su proporcién de la muestra es menor a diez,
al momento de realizar el trabajo de campo (encuesta a estudiantes), se elevd

este numero a 10.

De igual manera, en algunas unidades académicas al momento de realizar el
trabajo de campo, se entrevistaron a mas estudiantes de los que indicaba la

distribucion inicial.

Estos ajustes realizados, Unicamente aumentan la representatividad de la

muestra en comparacion a la poblacion total estudiantil (ver cuadro 1).

El total de elementos de la muestra final es de:

“ n = 733 estudiantes \
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Por el tipo de investigacion se utiliza el muestreo probabilistico, ya que todos los
individuos o elementos de la poblacion tienen la misma probabilidad de ser

incluidos en la muestra extraida, asegurando la representatividad de la misma.

Dentro de los tipos de muestreo probabilistico, el que mas se ajusta para esta
investigacion es el muestreo por zonas, también llamado muestreo polietapico o
muestreo por areas. Este es ideal cuando se desea que las entrevistas se
apliguen en areas representativas del fendmeno a estudiar, en un area
determinada; en este caso se trabajard en las distintas facultades y areas de
conocimiento que conforman la Universidad de San Carlos de Guatemala.

De este procedimiento se genera el concepto de afijacion, definido como la

distribucion de los diferentes estratos o zonas en la muestra.

La afijacion utilizada para obtener la informacion socioecondémica necesaria de
los elementos de la muestra, es la afijacibn proporcional, es cuando la
integracion de la muestra se hace en base al peso o tamafio de la poblacién en

cada estrato.

2.3.1.2 Del total de las unidades académicas y areas de conocimiento

Del total de elementos de la muestra (733 estudiantes), se distribuira
proporcionalmente de acuerdo al niumero de estudiantes de cada unidad
académica y area de conocimiento del campus central de del CUM; quedando de

la siguiente manera:
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Cuadro 1

Distribucion de la muestra por unidad académica

TOTAL 108,121 733

Area Cientifico Tecnolégica

Area Social Humanistica

Area de Ciencias de la Salud

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro 2

Distribucion de la muestra por area de conocimiento

AREA DE CONOCIMIENTO NO. ESTUDIANTES MUESTRA
Ciencias de la Salud 12598 91
Cientifico Tecnoldgica 20280 134
Social Humanistico 75243 508
TOTAL 108,121 733

Fuente: elaboracion propia

2.3.2 Elaboracion del instrumento para recolectar informacion

Para la recoleccion de la informacién a la muestra establecida (estudiantes
universitarios de todas las unidades académicas del campus central y el CUM),
fue necesario la elaboracion de una encuesta dirigida al estudiante de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Dicha encuesta estd conformada por 16 preguntas: siete de ellas, preguntas
generales cerradas con la finalidad de obtener informacion sobre el perfil general
del estudiante de la USAC; y las nueve restantes, preguntas cerradas especificas

con la finalidad de conocer el nivel socioeconémico de la muestra estudiada.

Ademas de contar con el objetivo de dicho elemento de recoleccién de
informacion claramente planteado, asi como también las instrucciones concretas

para que la encuesta sea respondida de la manera correcta.
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2.4 Perfil general del estudiante de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Los siguientes cuadros, contienen informacién general del estudiante regular de

la Universidad de San Carlos de Guatemala y sus principales caracteristicas

socioeconOmicas que permitirdn conocer su nivel socioeconémico.

Cuadro 3

Edad de los estudiantes del campus central y del Centro Universitario

Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala por area de

conocimiento

Julio 2013
< Edad / 16a19 | 20a23 | 24a26 | 27a30 | Mas de 30 | TOTAL
Area de Conocimiento
Ciencias de la Salud 28 47 8 5 2 91
Cientifico Tecnolégico 29 78 20 5 1 134
Social Humanistico 46 249 97 71 46 508
TOTAL 103 374 125 82 49 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013

Cuadro 4

Sexo de los estudiantes del campus central y del Centro Universitario

Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala por area de

conocimiento

Julio 2013
. Sexo / _ Femenino | Masculino TOTAL
Area de Conocimiento
Ciencias de la Salud 56 35 91
Cientifico Tecnolégico 36 98 134
Social Humanistico 305 203 508
TOTAL 396 337 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013
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Cuadro 5
Estudiantes que se encuentran laborando y desocupados del campus
central y del Centro Universitario Metropolitano de la Universidad de San
Carlos de Guatemala por area de conocimiento

Julio 2013
Desocupados - La_lbqrando J Desocupados | Laborando TOTAL
Area de Conocimiento
Ciencias de la Salud 78 13 91
Cientifico Tecnolégico 105 29 134
Social Humanistico 213 295 508
TOTAL 396 337 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013

Cuadro 6

Factores influyentes en el estudiante del campus central y del Centro
Universitario Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala

para elegir la carrera que estudia, por area de conocimiento

Julio 2013

Factores influyentes / Gusto Influencia Necesidad de
A A . " ) TOTAL
Area de Conocimiento Propio Familiar trabajar

Ciencias de la Salud 86 3 3 91
Cientifico Tecnolégico 117 4 13 134

Social Humanistico 284 30 193 508

TOTAL 487 38 209 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013
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Cuadro 7
Numero de vehiculos propios que tienen en su hogar los estudiantes que
asisten al campus central y del Centro Universitario Metropolitano de la
Universidad de San Carlos de Guatemala por area de conocimiento

Julio 2013
ANr”ergfjrg ggn"oechi'nc];‘;ﬁts(’) Ninguno | 1 2 30mas | TOTAL
Ciencias de la Salud 8 30 33 20 91
Cientifico Tecnolégico 17 42 61 14 134
Social Humanistico 143 175 143 47 508
TOTAL 169 247 237 81 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013

2.5 Nivel Socioeconémico del estudiante de la Universidad de San Carlos
de Guatemala

La variable mas importante para llevar a cabo el proceso de investigacion es el
nivel socioecondmico del estudiante de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, ya que el conocimiento de este, permitirA determinar si existe

relacion alguna con la carrera que eligen.

Luego de recabar la informacion necesaria a la muestra de estudiantes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se pudo determinar cédmo se
encuentra distribuido porcentualmente los distintos niveles socioeconémicos por

area de conocimiento.
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Cuadro 8
Nivel socioecondémico del estudiante del campus central y del Centro
Universitario Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala

por area de conocimiento

Julio 2013
Ciencias de la Salud 6 72 13 91
Cientifico Tecnoldgico 3 95 36 134
Social Humanistico 2 262 244 508
TOTAL 11 429 293 733

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta dirigida al estudiante de la USAC. Junio 2013

49




CAPITULO Il
APLICACION DEL MODELO MATEMATICO-ESTADISTICO

3.1 Determinacion de las variables a utilizar

La prueba de independencia del modelo matematico-estadistico Chi cuadrado,
necesita para su resolucion, conocer dos variables en estudio, para determinar si

en efecto existe relacion entre ellas.

En este caso, las variables en estudio son: Nivel socioeconémico del estudiante
de la Universidad de San Carlos de Guatemala y unidad académica (conformada

por una o varias carreras) en la que estudian.

Cuadro 9

Clasificacién de los niveles socioecondmicos de Guatemala

Alto

NIVELES SOCIOECONOMICOS Medio

Bajo

Fuente: Prodatos, S.A. Niveles socioecondmicos de Guatemala



Cuadro 10
Areas de Conocimiento de la Universidad de San Carlos de Guatemala

separadas por Unidad Académica

UNIDAD ACADEMICA AREA DE CONOCIMIENTO

Agronomia

Arquitectura

Cientifico-Tecnoldgico
Ciencias Quimicas y Farmacia

Ingeneria

Ciencias Economicas

Ciencias de la Comunicacion

Ciencias Juridicas y Sociales

EFPEM

Social-Humanistico
Historia

Humanidades

Ciencia Politica

Trabajo Social

Medicina

Odontologia

Ciencias de la Salud
Ciencias Psicolégicas

Medicina Veterinaria y Zootecnia

Fuente: elaboracion propia

La segunda variable de estudio que se evaluara dentro del proceso de prueba de
independencia es el area de conocimiento en donde se encuentra la carrera que

actualmente cursa el estudiante.
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3.2 Andlisis de los resultados obtenidos

A continuacion se presentan una serie de graficas que contienen los resultados
obtenidos durante la recoleccion de datos a los estudiantes de las distintas Areas
de Conocimiento de la Universidad de San Carlos de Guatemala; asi como su

respectivo andlisis.

Grafica 1
Edad de los estudiantes del campus central y del Centro Universitario
Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala por area de
conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENCIAS DE LA SALUD %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ml16al9 m20a23 m24a26 m27a30 mMasde 30

Fuente: Elaboracién propia, con base en los datos del Cuadro 3.

La mayoria de estudiantes de la Universidad de San Carlos de Guatemala se
encuentran en una edad entre los 20 a 23 afos.



El 77%, 95% y 92% de los estudiantes de las areas Social Humanistico,
Cientifico Tecnoldgico y Ciencias de la Salud respectivamente, poseen una edad

menor a los 26 anos.

El &rea que posee mayor porcentajes de poblacion con una edad entre los 16 y

19 afios es la de Ciencias de la Salud (31%).

Dentro del area Social Humanistico, el 9% de su poblacion tiene una edad

superior a los 30 afios.

Gréafica 2
Sexo de los estudiantes del campus central y del Centro Universitario
Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala por area de
conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENTIFICO-TECNOLOGICO

CIENCIAS DE LA SALUD

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

®Femenimo = Masculino

Fuente: Elaboracién propia, con base en los datos del Cuadro 4.



Segun se puede observar en la grafica 2, dentro de las areas de Ciencias de la
Salud y Social Humanistico estudia un porcentaje mayor de mujeres (61% y 60%

respectivamente)

Unicamente dentro del area Cientifico Tecnoldgico existe un 73% de la poblacion

estudiantil de género masculino.

Grafica 3
Estudiantes que se encuentran laborando y desocupados del campus
central y del Centro Universitario Metropolitano de la Universidad de San
Carlos de Guatemala por area de conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENTIFICO-TECNOLOGICO

CIENCIAS DE LA SALUD

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Desocupados = Laborando

Fuente: Elaboracién propia, con base en los datos del Cuadro 5.

Se puede observar, que dentro del Area Social-Humanistico la mayoria de sus
estudiantes se encuentran laborando (58%). El porcentaje tan alto de estudiantes
que laboran dentro de esta Area se encuentran principalmente en las jornadas

nocturnas o de fin de semana; que efectivamente fueron creadas para atender
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este sector de la poblacién estudiantii que necesita laborar. Esta situacion
permite concluir que estos son estudiantes que le dedican poco tiempo al

estudio.

Contrario al Area Social Humanistica, el Area Cientifico-Tecnoldgico tiene
aproximadamente el 80% de su poblacion sin trabajar.

Y como es de esperarse por el tipo de carrera, el Area de Ciencias de la Salud
cuenta con mas del 85% de sus estudiantes que no se encuentra laborando, esto
debido a la alta exigencia de los horarios que las unidades académicas
demanda; agregado a esto, también es el Area donde el nivel socioeconémico de

sus estudiantes es mas alto.

Gréfica 4
Factores influyentes en el estudiante del campus central y del Centro
Universitario Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala
para elegir la carrera que estudia, por area de conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENTIFICO-TECNOLOGICO

CIENCIAS DE LA SALUD %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Gusto propio = Influencia familiar ~ ® Necesidad de trabajar

Fuente: Elaboracion propia, con base en los datos del Cuadro 6
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En la gréfica 7 se presenta de manera clara como se encuentra dividida cada
area de conocimiento respecto al porqué sus estudiantes eligieron la carrera que

cursan actualmente.

Por gusto propio se encuentra con un porcentaje de 56%, 87% y 94% en las
areas de Conocimiento Social-Humanistico, Cientifico-Tecnoldgico y Ciencias de

la Salud respectivamente.

En el Area Social-Humanistico resalta el 38% de los estudiantes que eligio su
carrera por la necesidad de trabajar, mientras que en el Area Cientifico
Tecnologico y Ciencias de la Salud un menor porcentaje eligio su carrera por

este motivo (10% y 3% respectivamente).

Grafica 5
Numero de vehiculos propios que tienen en su hogar los estudiantes que
asisten al campus central y del Centro Universitario Metropolitano de la
Universidad de San Carlos de Guatemala por area de conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENTIFICO-TECNOLOGICO

CIENCIAS DE LA SALUD

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ENinguno =1 m2 m30mas

Fuente: Elaboracién propia, con base en los datos del cuadro 7.
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En el Area de Ciencias de la Salud, solamente un 9% de sus estudiantes no
cuentan con vehiculos propios en sus hogares; un 33% posee solamente uno,

36% cuenta con dos y un 22% de sus hogares cuenta con 3 0 mas.

Dentro del Area Cientifico-Tecnologico, un 13% de los hogares de los
estudiantes no poseen vehiculos propios y un 76% de ellos poseen entre uno y

dos.

Un 28% de los hogares de los estudiantes que conforman el Area Social-
Humanistico no poseen vehiculos propios, el cual es un porcentaje bastante

elevado. Solamente un 9% de ellos poseen 3 vehiculos o mas.

Grafica 6
Nivel socioecondmico del estudiante del campus central y del Centro
Universitario Metropolitano de la Universidad de San Carlos de Guatemala
por area de conocimiento
Julio 2013

SOCIAL-HUMANISTICO

CIENCIAS DE LA SALUD

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mAlto = Medio =Bajo

Fuente: Elaboracion propia, con base en los datos del Cuadro 8.
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En el area Social Humanistico de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se
distinguen Unicamente dos niveles socioeconémicos, los cuales son: nivel medio
con un 52% y un 48% de la poblacion estudiantil de esta area con nivel

socioeconémico bajo.

El nivel socioeconémico alto tiene un porcentaje de 0.01% dentro de esta area,

casi inexistente, por lo que no se logra observar dentro del grafico

Las é&reas Cientifico Tecnologica y Ciencias de la Salud presentan un
comportamiento similar respecto al nivel socioeconémico medio, con un 71% y

79% respectivamente.

El nivel socioecondmico bajo se presenta en un 27% de la poblacion del area
Cientifico Tecnoldgico; dejando con un 2% el porcentaje de estudiantes con un

nivel socioecondémico alto.

El area de Ciencias de la Salud es en donde se encuentra el mayor porcentaje

de estudiantes con un nivel socioeconémico alto, con un 7% de su totalidad.

Luego de observada esta ultima gréfica, y en conclusion con el resto; podemos
concluir que los estudiantes que cursan las carreras que componen el area de
Ciencias de la Salud poseen un nivel socioeconémico mas alto que el resto de
las areas. De igual manera poseen mas facilidades y recursos para poder

desempefiar la carrera que cursan.

3.3 Solucién de la problematica encontrada por medio del modelo

matematico-estadistico Chi Cuadrado

Para dar solucibn a la problematica encontrada, por medio del modelo
matematico-estadistico Chi Cuadrado, y asi determinar, si existe dependencia
entre el nivel socioecondmico del estudiante y la carrera que elige, se seguiran

siete pasos fundamentales, siendo estos:
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3.3.1 Planteamiento de la hipotesis nula

Ho: El nivel socioeconomico de los estudiantes de la Universidad de San Carlos
de Guatemala y la carrera que eligen pertenecientes a las areas cientifico
tecnoldgica, social humanistica y ciencias de la salud es independiente (no hay

relacion).

3.3.2 Planteamiento de la hipotesis alterna

Ha: El nivel socioeconomico de los estudiantes de la Universidad de San Carlos
de Guatemala y la carrera que eligen pertenecientes a las areas: cientifico
tecnoldgico, social humanistico y ciencias de la salud no es independiente (si hay

relacion).

3.3.3 Definicion de los criterios de prueba

Consiste en separar el &rea de no rechazo y la de rechazo (regién de la curva
gue le corresponde al nivel de alfa o significacion), en la gréfica de la distribucién
chi-cuadrado. Se ha considerado por el tipo de estudio, utilizar un nivel de

significacion del 0.05.

Area de no rechazo Area de rechazo

B =0.9500

Valor critico-------> X% = 9.49
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Valor critico

X*=(gl;1-a)
X?= (4 : 1- 0.05)
x*= (4; 0.95)

x?=9.49 ----- - valor en la tabla
donde:

X?= valor critico
gl= grados de libertad

#m= numero de filas de la tabla de contingencia

#n= numero de columnas de la tabla

gl= (#m-1) (#n-1)
gl=(3-1) (3-1)
gl=4

Grados
libertad 0,1 0,?5 0,025 0,01 0,005
1 2,71 3.84 5,02 6,63 7.88
2 4,61 5,99 7.38 9,21 10,60
3 6,25 791 9,35 11,34 12,84
4 FZS > 9,49 11,14 13,28 14,86
5 g.24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
E) 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
11 17,28 19,68 21,92 24,73 26,76
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 2477 27,59 30,19 33,41 35,72
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
21 29,62 32,67 35,48 38,93 41,40
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
24 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
27 36,74 40,11 43,19 46,96 49,65
28 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
29 39,09 42 56 45,72 49,59 52,34
30 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67
40 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
50 63,17 67.50 71,42 76,15 79,49
60 74,40 79,08 83,30 88,38 91,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
80 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
30 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17
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Se localizan los 4 grados de libertad en las filas de la tabla de Chi cuadrado, y

0.95 en el lado de las columnas. La interseccion de ambos es el valor critico.

3.3.4 Calculo del estadistico de prueba

Para determinar el valor numérico, que indicara si existe diferencia o no entre el
comportamiento de las variables, se toma como base las frecuencias observadas
en el trabajo de campo, las cuales se presentan en el Cuadro 8, y se hace uso

del siguiente modelo matematico.

S
X _Z fe

dénde:
fo: frecuencia observada
fe: frecuencia esperada

Si el valor del estadistico de prueba, es menor que el valor critico, entonces no
se rechazard el planteamiento de la hipétesis nula, pero si el estadistico de
prueba es mayor que el valor critico, eso indica que el planteamiento de la
hipotesis nula serd rechazado y el planteamiento de la hipétesis alterna no sera

rechazada.

Los valores de la frecuencia observada se encuentran ubicados dentro del
Cuadro 8 en el Capitulo 2; en este caso es el nimero de estudiantes de cada

unidad académica, que pertenece a distinto nivel socioeconémico.
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6 72 13 91
3 95 36 134
2 262 244 508
11 429 293 733

La frecuencia esperada se calcula con la siguiente férmula:

fe= (tf) (tc)
n

donde:
tf = total de frecuencia de la fila
tc = total de frecuencia de la columna

n = nimero de elementos de la muestra

Para cada valor de frecuencia observada, existe un valor de frecuencia

esperada.

Célculo de un valor de frecuencia esperada:

fo=6 fe = (91) (11) / 733
tf=91 fe = 1001 / 733

tc =11 fe = 1.36562074

n =733
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Luego de calculado el valor de la frecuencia esperada, se procede a realizar la

siguiente resta:
(fo —fe)
(6 — 1.36562074)

4.63437926

El siguiente paso es elevar al cuadrado la diferencia de la resta realizada.
(fo — fe)?
(4.63437926)°

21.4774712

Y finalmente se divide el resultado obtenido entre la frecuencia esperada.
(fo — fe)?/ fe
(21.4774712) / 1.36562074

15.72725909

Se realiza este procedimiento para cada valor de frecuencia observada, asi;
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fo fe fo-fe (fo-fe)? (fo-fe)? /fe

6 1.36562074 4.63437926 21.4774712 15.7272591
72 53.2592087 18.7407913 351.217257 6.59448884
13 36.3751705 -23.3751705 546.398597 15.0211969

3 2.01091405 0.98908595 0.97829101 0.48649071
95 78.425648 16.574352 274.709143 3.50279724
36 53.5634379 -17.5634379 308.474352 5.75904691

2 7.62346521 -5.62346521 31.623361 4.14816099
262 297.315143 -35.3151432 1247.15934 4.19473872
244 203.061392 40.9386085 1675.96966 8.25351215

X?= 63.6876915

3.3.5 Ubicacion del estadistico de prueba en los criterios de prueba

El resultado numérico obtenido se ubica en los criterios de prueba, como este es
un valor numérico mayor que el valor critico de prueba entonces se ubica a la

derecha, en el area de significacién o rechazo.
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Area de no rechazo Area de rechazo

B =0.9500

3.3.6 Toma de decision en funcién de la ubicacion del estadistico de prueba

Se rechaza el planteamiento de la hipétesis nula, ya que el estadistico de prueba

se encuentra ubicado en el area de rechazo.

Por consiguiente, no se rechaza el planteamiento de la hipoétesis alterna.

3.3.7 Conclusién

Con un nivel de significancia del 0.05, se confirma que el nivel socioeconémico
del estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala, esta relacionado
directamente con la carrera que eligen estudiar pertenecientes a las areas Social
Humanistico, Cientifico Tecnoldgico y Ciencias de la Salud; en otras palabras,

depende una variable de la otra.
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CONCLUSIONES

Con base al desarrollo del presente trabajo de tesis, se llega a las siguientes

conclusiones:

1. Los estudiantes que cursan las carreras del Area de Ciencias de la Salud,
poseen un nivel socioecondmico mayor que el resto de los estudiantes de
las otras Areas de Conocimiento de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

2. La aplicacion de la prueba Chi cuadrado permitié determinar, que el nivel
socioeconémico de los estudiantes de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y la carrera que eligen estudiar son dependientes.

3. El uso del modelo matemético-estadistico Chi cuadrado es de gran utilidad
para las autoridades de la Universidad, ya que permite tomar decisiones
gue repercuten en el proceso de enseflanza aprendizaje de los

estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Con base al desarrollo del presente trabajo de tesis, se tienen las siguientes

recomendaciones:

1. Se recomienda a las autoridades de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, mantener y crear nuevos programas de ayuda econdmica,
tales como becas parciales, becas completas y financiamiento de
bibliografias; para los estudiantes de las Areas de Conocimiento con nivel

socioecondmico mas bajo.

2. Aprovechar los resultados que brinda esta investigacion para que las
autoridades mejoren las  estrategias existentes que beneficien al
estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en el proceso

de ensefanza-aprendizaje.

3. Utilizar esta herramienta estadistica en otras variables de importancia
relacionadas al desenvolvimiento de la poblacion estudiantil, con la
finalidad de aumentar el conocimiento que se tiene sobre el perfil del

estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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ANEXO 1



ENCUESTA DIRIGIDA AL ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

OBJETIVO:

Boleta No:

Recolectar la informaciéon necesaria para determinar el nivel socioecondémico del estudiante de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

INSTRUCCIONES:

A continuacién se presentan una serie de preguntas en la cual debe de marcar con una X la respuesta

que mas lo identifique en su vida cotidiana.

GENERALES:

1) ¢ Cuantos afios tiene?

L 0

16 a 19 20a23

°[]

24a26

2) ; Cual es su género?

L]

Masculino

°[]

Femenino

3) ¢ Qué carrera cursa actualmente?

*[]

27 a 30

° [

30a35

‘L]

Mas de 35

4) ; En qué jornada estudia?

[ an

Matutina Vespertina

5) ;Qué afio cursa actualmente?

°[]

Nocturmna

el

1ero 2do 3ro

e I R
4to 5to 6to

°[]

Unica

‘L]
Mixta

o ]

Privados/Tesis/EPS



6) ¢ Por qué eligié dicha carrera?

a b c

Por necesidad de trabajar Por gusto propio  Influencia Familiar  Otro

7) ¢ Actualmente se encuentra laborando?

a b

Si No

ESPECIFICAS

8) /Cual es el total de cuartos, piezas o habitaciones con que cuenta su hogar?, por favor no incluya
bafios, medios bafios, pasillos y patios.

a b c d e f g

1 2 3 4 5 6 7 omas

9) ¢ Cuantos bafios completos con regadera y excusado hay para el uso exclusivo de los integrantes de
su hogar?

a b c d e

0 1 2 3 4 o mas

10) ¢ En su hogar cuenta con regadera funcionando en alguno de los bafios?

a b

Si No

10) Contando todos los focos que utiliza para iluminar su hogar, incluyendo los de los techos, paredes y
lamparas, digame ¢ Cuantos focos tiene en su vivienda?

a b c d e

0ab 6a10 11a15 16 a3 20 21 0 mas



11) ¢ El piso de su hogar es predominantemente de tierra o cemento, o de algtin otro tipo de acabado?

*[] ° [ ]

Tierra o cemento Otro tipo de material de acabado (piso, madera, etc)

12) ; Cuantos vehiculos propios tienen en su hogar?

- B R ‘]

0 2 3 0o mas

13) ¢ En su casa cuentan con estufa de gas?

*[] "L

Si No

14) ; Pensando en la persona que aporta la mayor parte del ingreso del hogar, ;Cual fue el tltimo grado
de estudios que completo?

A NOBSWHO: . ..t commansins O i. Licenciatura incompleta ..... O
b. Primaria incompleta .................. | j. Licenciatura completa ....... N
c. Primariacompleta  ................. [] k. Diplomado o maestria ...... O
d. Secundaria incompleta ............. Ol I. Doctorado ...................... O
e. Carrera comercial .................... O
f Carreratécnica ...................... []
g. Diversificado incompleta ............ D
h. Diversificado completa .............. 41

15) ¢ Cuanto es el ingreso familiar promedio mensual de su hogar aproximadamente?

a. Q1,000.00 2 Q.2,499.00 ............... O
b. Q.2,500.00 a Q.6,100.00 ............... O
c.Q6,111.00a Q.10,500.00 ............. O
d. Q.10,501.00 2 Q.23,500.00 ........... O
e. Q.23,501.00 a Q.38,600.00 ........... O
f Q.38.601.00 a Q.65,500.00 ............ O

g. Q.65,501.000mas .................... ]



ANEXO 2



TABLA DE LA DISTRIBUCION “CHI- CUADRADO”

X
gl |o0.995| 0.99|0.975| 0.95| 0.90| 0.75| 0.50 | 0.25| 0.10 | 0.05 0.025 | 0.0 ] 0.005
J ) 788 663 | 502 384|271 | 1.32 | 0.4556 [ 0.107 |0.0158 [ 0.0039 | 0.0010 | 0.0002 | 0.0000
&) 106 | 921 ) 738 | 699|461 277|139 |0576| 0.211 | 0103 |0.0606 (0.0201 | 0.0100
J]128 | 113 | 936 | 781 | 620 | 411 | 237 | 1.21 | 0684 | 0.362 | 0.216 | 0116 | 0.072
411490 | 133 | 111 (940|778 [B39| 3.36 | 1.92 | 106 | 0711 | 0.484 | 0.297 | 0.207
Sl167 | 161 ) 128 | 111 | 924 |6.63 | 436 | 267 | 161 L1I6 | 0.831 | 0.6b4 | 0412
61185 |168 | 144 | 126 | 106 (784|535 | 345 | 220 | 164 | 124 | 0.872 | 0676
Z 1203 (186 | 160 | 141 [ 120 |9.04) 636 (426 | 283 | 217 | 169 | 124 | 0.080
81220 | 2010|175 | 165 [ 134 |10.2 | 7.34 | 507 | 349 | 273 | 218 | 165 | 134
21236 |2L7 | 190 | 169|147 | 114 | 834 | 590 | 417 | 333 | 270 | 209 | 173
Jo)| 2h2 [232) 205 | 183 | 160 (125 | 9.34 | 674 | 487 | 394 | 326 | 266 | 216
JI) 268 (247 ) 219 |19.7 (173 [13.7) 103 [7.bh8 | Bh8 | 4567 | 3.82 | 3.06 | 2.60
J2) 283 [ 262 ) 233 | 210 | 185 (148 113 | 844 | 630 | b23 | 440 | 3567 | 307
J3) 298 [ 277 | 247 | 224 | 198 [160) 123 | 930 | 704 | bAo | B0l [ 411 3.57
J41 313 [ 291 ) 261 | 237|211 [171) 133 [10.2 | 7.79 | 6567 | B63 | 466 | 407
J5) 328 [ 306 | 275 | 260 (223 (182 ) 143 | 110 | 865 | 7.26 | 6.26 | B.23 | 4.60
Jé6] 343 [ 320) 288 | 263 | 235 (194 ) 163 | 119 | 931 | 796 | 691 [ BBl h.14
J7) 367 [ 334 302 | 276 (248 [206) 163 | 128 | 101 | 867 | VBS | 641 | BJO
J&) 372 [348 ) 316 | 289 (260 (216 ) 173 [13.7 | 109 | 939 | 823 | 701 | &6.26
Jo) 386 [ 362 | 329 | 300 | 27.2 [227) 183 | 146 | 1LY 10.1 891 | 763 | 6.84
20] 400 | 376 | 342 | 314|284 |238| 193 | 165 | 124 | 109 | 989 | 826 | 743
1) 414 | 389 | 366 | 327|296 | 249] 203 | 163 | 13.2 11L& 103 | 890 | 8.03
22 428 | 403 | 368 330308 | 260 213 | 17.2 | 140 | 123 110 | 954 | B.64
23| 442 | 416 | 381 | 362|320 | 271|223 | 181 | 148 | 131 IL7 | 102 | 9.26
24| 466 | 430 394 | 364|332 |282| 233 | 190 | 157 | 138 | 124 | 109 | 9409
S5] 469 | 443 | 406 | 37.7 | 344 (2903|243 | 199 | 165 | 146 13.1 115 10.5
Z6) 483 | 4b6 | 419 | 389|366 (304|253 | 208 | 173 | 164 | 138 [ 122 11.2
27) 406 | 47.0 ) 432 | 400 | 367|316 | 263 | 2L7 | 181 | 162 | 1446 | 129 | 118
28] 10 | 483 | 445 | 413 | 379 (326 273 | 227 | 189 | 169 | 163 [ 136 12.6
Z9| b23 | 496 | 457 | 426 )| 391 [33.7] 283 | 336 | 198 | 177 | 160 [ 143 131
301537 | 509 | 470 (438 | 403 | 348 203 | 245 | 206 | 185 | 168 120 | 138
40) 668 | 63.7 | 59.3 | 558 | 51.8 |45.6| 39.3 | 337 | 291 | 265 | 244 | 222 | 207
S0)79b [ 762 | 714 | 675 (632 (663493 (420 | 377 | 348 | 324 | 297 | 28.0
60]| 92.0 |BB4 | B33 | 790 | 744 |67.0[ 593 | b2.3 | 406 | 43.2 | 405 | 376 | 365
70)104.2 |100.4| 950 | 905 [ 865 |77.6| 69.3 | 61.7 | 563 | BL7 | 488 | 464 | 433
0] 116.3 |112.3| 1066 [101.9| 9.6 | 881|793 | 711 | 643 | 604 | 57.2 | 535 | Bl.2
f0)1128.3[1241) 1181 | 1131 |10V.6(98.6) BO93 | BO6 | 733 | 691 | 666 | 618 | B9.2
JO0) 1402 |136.8)129.6 1243|1185 (109.1) 99.3 | 900 | 824 | 779 | 742 | 701 | 673




