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Resumen

El presente estudio aborda los efectos de la reduccion pesquera maritima y los alcances de la
puesta en marcha del programa de arrecifes artificiales como parte de iniciativas del Estado,
para el aumento econémico productivo, ubicando como el rea objetivo de la Costa Sur de

Guatemala.

La investigacion profundizé en los resultados del comportamiento mundial de la produccion
del recurso marino-costero y su problematica desde el afio 2000, y su evolucidn en la Gltima
década. En el contexto se abordd los efectos en la disminucion de la produccion de recursos

marino-costeros y su impacto.

Asimismo, se enfatiz6 en la informacion de la pesca artesanal en la Costa Sur de Guatemala
y los estudios que la Direccion de Pesca y Acuicultura (DIPESCA) y la Asociacién Nacional
de Pesca Deportiva (ANPD) han realizado hasta el afio 2011.

Dentro de los hallazgos obtenidos se encontré que por parte de DIPESCA los datos de la
produccion de pesca artesanal en la Costa Sur se encuentran hasta el afio 2007; vy la
investigacion para el seguimiento de la implementacion de los arrecifes artificiales en la
Costa Sur fue elaborada por la ANPD en el afio 2011. Siendo un modelo de articulacién entre
el Estado, empresa privada y organizacién social comunitaria en el proyecto impulsado en la

Costa Sur de Guatemala.

Finalmente el estudio evalu6 las oportunidades generadas a nivel socio-econémico y
ambiental que han surgido de esta actividad en la produccion pesquera artesanal y confirmo
que la armonizacién de procesos de organizacion de actores sociales y el uso de tecnologias
apropiadas esta impulsando la actividad pesquera en la Costa Sur; concluyendo en la

aceptacion de la hipétesis planteada.



I. INTRODUCCION

A. Contexto del Estudio

Actualmente el Gobierno de Guatemala a traves de la Direccion de Normatividad de la Pesca
y Acuicultura (DIPESCA), que pertenece al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (MAGA), ha impulsado politicas sectoriales en las que se busca rescatar las
areas costeras principalmente del Sur, mediante programas alternativos para recuperar 1os

ecosistemas marino-costeros, por el impacto causado por la pesca intensiva e industrial.

Los impactos mas importantes se pueden caracterizar desde la perspectiva ambiental y social.
Este estudio, a partir del uso de los arrecifes artificiales, busca evaluar los resultados de la
puesta en marcha de la recuperacién marino-costera y la participacién social que ha generado

en esa localidad.

En ese marco, la presente investigacion desde el enfoque descriptivo/exploratorio identificd

el proceso y los resultados alcanzados al 2011.

1. Problema del Estudio

Mundialmente, la sobreexplotacion pesquera es una de las problematicas que repercute con
el equilibrio de los ecosistemas marinos, afectando el equilibrio natural en las poblaciones
de peces. La pesca se ha visto incrementada para satisfacer la demanda del crecimiento
mundial de poblacion. Se estima que se extraen entre 62 y 87 millones de toneladas de
pescado al afio en el mundo, lo cual sobrepasa el limite de pesca sustentable (Pérez R. , 2001).
Por esto es necesario adoptar estrategias para controlar la actividad pesquera mundial, como

lo es actualmente la implementacion de los arrecifes artificiales.

En Guatemala, la produccion de la pesca artesanal ha disminuido de manera significativa
debido a varios factores, uno de ellos es sobreexplotar el recurso pesquero y no respetar los

periodos de vedas.



Esta problematica social y econdmica guatemalteca se reflejé en la reduccion de la
produccién en un periodo de cinco afios del litoral Pacifico un 29.12% y del Atlantico un
75%, del afio 2000 al 2005 (IARNA, 2006). La reduccion en los volumenes de captura es el
resultado de una pesca indiscriminada que no ha respetado tallas minimas que permitan la
recuperacion del recurso. El 76% de los individuos pescados pesan menos de una libra, lo
que nos indica que se han estado pescando juveniles que quizas no llega alcanzar las tallas
necesarias para reproducirse (CACIF; Dalberg; FUNDESA, 2011).

A pesar de los escasos y falta de registros de produccion de la pesca artesanal por parte de la
DIPESCA, los datos hasta el afio 2007 demuestran que la explotacion pesquera y cantidad de
pescadores en la Costa Sur ha sido mayor que la del litoral Atlantico. Es por ello que el
proyecto piloto de arrecifes artificiales en Guatemala, inici6 en la Costa Sur, obteniendo
resultados productivos satisfactorios segun la evaluacion intermedia realizada por la ANPD
en el afio 2011 demostrando que los arrecifes artificiales pueden aumentar la biomasa y la
disponibilidad de determinadas especies de peces comerciales al mejorar su supervivencia,

crecimiento y reproduccion.



2. Justificacion

El programa de arrecifes artificiales en Guatemala ha demostrado ser una alternativa
productiva en apoyo a la pesca artesanal; promoviendo el desarrollo social, econémico y
ambiental en los litorales Pacifico y Atlantico, por medio del uso de los recursos marinos
vivos y concentrarlos en determinadas zonas para aumentar la productividad del ecosistema
marino-costero. Sin embargo, no se cuenta con instrumentos documentales que plasmen el
beneficio que estos nuevos sistemas creados en conjunto con las poblaciones pesqueras en

ambos litorales de Guatemala.

Por ser una iniciativa de desarrollo poco conocida y no se ha realizado investigaciones
formales a los puntos donde se han ejecutado los programas de arrecifes artificiales, no se
cuenta con los resultados, controles y registros de la produccion pesquera generada por este

programa; siendo escasos en la Costa Sur, y nulos en el Litoral Atlantico.

Es por ello que el presente informe y sus resultados serviran como instrumento de evaluacion
documental y permitiran ser un referente para la DIPESCA Yy otras iniciativas del Estado,
para la promocion de politicas y alianzas de cooperacion nacional e internacional que apoyen
estos programas de desarrollo pesquero y conservacion marino-costero en Guatemala. Esto
con el objetivo de contar con fuentes de financiamiento para la continuidad y ampliacién de
nuevos proyectos en areas prioritarias, afectadas por la degradacién pesquera, para impulsar

el programa de arrecifes artificiales en distintas areas marino-costeras de Guatemala.

3. Antecedente

El Programa de Arrecifes Artificiales ha sido una alternativa de solucion para los paises
donde existe la sobreexplotacion de los recursos marinos causada por los impactos de la

degradacion marino-costera (Ministerio de Ambiente, 2008).

Los Arrecifes Artificiales son estructuras que al instalarse en sitios estratégicos del fondo

marino son colonizados por flora y fauna de la zona de tal forma que se crean habitats



artificiales que funcionan como sitios para la agregacion de peces. Este concepto se origino
en Japon durante el Gltimo decenio del siglo XVI1II y en Estados Unidos se han utilizado
desde 1830 (Pérez R. , 2001).

Posteriormente, en 1993 se inicid la Reefball Foundation por Todd Barber, quien fundé el
Reef Ball Development Group INC, con el objetivo de ayudar a conservar y proteger los
arrecifes de coral para el beneficio de las generaciones futuras (Pérez R. , 2001).

La Fundacion ha ampliado el alcance de sus proyectos para incluir rescate coral, propagacion
y operaciones de trasplante, los proyectos de mitigacion, restauracion de manglares y el

desarrollo pesquero.

En 2001, Reefball Foundation tomé el control del Grupo de Desarrollo de los Arrecifes
Artificiales y ahora opera todos los aspectos de la empresa como una organizacion sin fines
de lucro. Por medio del programa se han colocado en méas de 59 paises y otros proyectos
relacionados a la conservacion maritima ambiental con alcance global en mas de 70 paises.
Para el afio 2007, la fundacién habia dispersado 550,000 bolas de arrecife en todo el mundo
(Reef Ball Foundation , 2012).

3.1 Proyectos de Arrecifes Artificiales en paises como Portugal, México y
Nicaragua

En el caso de Algarve, Portugal se concluyé que los resultados obtenidos de los principales
objetivos del proyecto piloto han sido satisfactorios. Los tipos de arrecifes artificiales
utilizados se ajustaron a las necesidades del medio marino local y el material de concreto
utilizado reflejo su capacidad para sostener una variedad de organismos tipicos de arrecifes
naturales. Esto dio como resultado que se mantuvo un equilibrio a la biodiversidad marina
entre las diferentes especies icticas, enfatizando la importancia en el manejo sostenible de las

pesquerias (Jensen, 2000).

De igual forma en el afio 2011, en Santa Ana, Boca del Rio, México, se obtuvo resultados en
un afo de haber sumergido los 30 arrecifes artificiales en donde ya fueron colonizados por

especies de peces, erizos y corales. Por lo que se extendera el proyecto a sumergir 200



arrecifes artificiales en el afio 2013. Ademas se comprobd que el proyecto puede ser una

herramienta para el manejo sostenible de la pesqueria en la region (Ramos, 2012).

En el afio 2014, Nicaragua reporto la colocacion de una estructura piramidal de 2.25 metros
cuadrados de base por 2 metros de altura en las costas del sur de Nicaragua y que en 70 dias
han colonizado algas, esponjas y corales blandos y 4 especies de peces usando la estructura
en las que se encuentran: el pez globo, pez dragén, pez murciélago y pez angel segln el
informe grafico de las fincas Acuaticas y Dive de Nicaragua. Se considera un refugio marino
ya que el area inicialmente estaba compuesta por arena, si ninguna estructura coralina como

sustrato; por lo que promueve la pesca en el sector (Prensa Libre, 2014).

3.2 Proyecto de Arrecifes Artificiales en Guatemala

En el afio 2006, la Asociacion Nacional de Pesca Deportiva (ANPD) y el MAGA, a través
de la DIPESCA, formulan el proyecto de arrecifes artificiales, como un plan piloto para

conocer realmente los efectos y beneficios econdmico-sociales que pueden obtenerse.

Con la asesoria de Reefball Foundation, se inici6 el proyecto encaminado a la formacion de
areas de pesca para el sector artesanal, con el propoésito de incrementar la produccion y
generar nuevas fuentes de empleo. Es asi como se crean estructuras que sirven de refugio a
especies de interés comercial y simultdneamente se favorece el incremento de la

biodiversidad y su conservacion.

Segun cifras de DIPESCA, al afio 2011, se han fabricado, transportado y sumergido alrededor
de 2,243 estructuras formadoras de arrecifes artificiales. El proyecto ha sido financiado por
el Gobierno de Japon, el Gobierno de Estados Unidos de América, Presupuesto del MAGA,

presupuesto de la ANPD de Guatemala y los Aportes extraordinarios.



B. Objetivos e Hipotesis
1. Objetivo General

Contribuir a la valoracion y alcance socio-econdmico y ambiental de los Arrecifes

Artificiales en la zona de pesca artesanal de la Costa Sur de Guatemala.

2. Objetivos Especificos

2.1 Identificar los avances y resultados de la implementacion de los Arrecifes Artificiales
en la Costa Sur de Guatemala.

2.2 Establecer los beneficios de los Arrecifes Artificiales en la Costa Sur.

2.3 Determinar el compromiso del Estado en la continuidad de la implementacion de los
Arrecifes Artificiales.

2.4 Evaluar la participacion del Estado en proyectos de programas de desarrollo marino-

costero.

3. Hipotesis
El estimulo al equilibrio ambiental mediante la puesta en marcha del programa de arrecifes
artificiales incide en: 1) Los beneficios ambientales y socio-econémicos de los programas de
Arrecifes Artificiales en las comunidades pesqueras artesanales en la zona; 2) EI compromiso
del Estado en la implementacién y seguimiento de estos programas como instrumentos
alternativos para la recuperacion del ecosistema marino-costero; 3) Beneficios ambientales
y socio-econdmicos de los programas de Arrecifes Artificiales en las comunidades pesqueras

artesanales en la Costa Sur.



C. Metodologia

1. Tipo de estudio.
Estudio cualitativo, descriptivo/exploratorio con enfoque de Informe de Consultoria en
donde se utilizan fuentes secundarias para analizar la creacion y colocacion de arrecifes
artificiales en Guatemala como fomento al desarrollo social, econdmico y ambiental en las

comunidades costeras.

2. Sujeto del estudio.
La investigacion identifico como sujetos claves tres variables: el sistema de arrecifes en el
que se busca demostrar documentalmente su viabilidad; las organizaciones de pescadores por
su vinculacion como entidad beneficiaria de los resultados del programa; y, a la DIPESCA.

3. Fuentes.
El estudio aplico fuentes primarias mediante la técnica de entrevistas de opinion calificada
fortalece las valoraciones en profundidad de sujetos claves del programa costero; y fuentes
secundarias por medio de la sistematizacion de resultados obtenidos en el programa a partir
del 2007 a 2012.

4. Técnicas y herramientas
Entrevista de profundidad semi-estructurada con respuesta libre que se encuentra en el Anexo
No. 13 a profesionales que han participado en la implementacion del programa de Arrecifes
Artificiales en Guatemala o que han realizado investigacion y monitoreo de los arrecifes en
Guatemala, mediante la aplicacion de opinién calificada y la sistematizacion documental; asi

como la utilizacién de matrices cruzadas para la recuperacion de informacion relevante.

D. Conclusiones que arriba el estudio.
El estudio confirmd la hipotesis al someter a anélisis las tres variables y en las que se destacan
fundamentalmente tres aspectos: 1) Los arrecifes como instrumentos alternativos para la
recuperacion del ecosistema demostré que no solamente aumentd el indice de la fauna

acuatica sino que se recupero de la pesca artesanal, durante su utilizacion del 2007 al 2012;



2) En ese mismo contexto, se identificO que el programa permite que las asociaciones
pesqueras se fortalezcan en cuanto a la organizacion y planificacion de la explotacion
pesquera maritima en la Costa Sur de Guatemala. 3) Asimismo, permitid la valoracion Estatal
de los programas del MAGA, a través de la DIPESCA, que confirmaron que el
acompariamiento y asistencia técnica directamente vinculada con los beneficios tiene mayor

impacto en la organizacion social y ambiental.
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I1. Ecosistemas marinos e industria pesquera

Durante los ltimos afios los fendmenos climaticos (EI Nifio y La Nifial), las actividades
antropogénicas y el mal manejo de los recursos marino-costeros han ocasionado una

disminucion de la produccion pesquera en Guatemala.

Los ecosistemas acuaticos continentales y marino-costeros proporcionan al hombre recursos
para la recreacion, alimentacion y medios de vida, contribuyendo al bienestar humano en
general. La pesca, la acuicultura y otros sectores competidores se sirven de los ecosistemas
acuaticos. Debido al uso desordenado de estas actividades y su insostenible utilizacién de los
recursos naturales, se adoptd oficialmente la ordenacion pesquera como un enfoque eco-
sistémico de la pesca, imponiendo una mejor comprension y gobernanza de los ecosistemas

acuaticos.

Los ecosistemas marinos, de los que depende la pesca, por lo general van desde las zonas
costeras hasta el mar abierto, desde los mares tropicales hasta los oceéanos polares, e incluyen
los mares semi-encerrados o encerrados. Comprenden la parte mas baja de las cuencas
fluviales, bahias, estuarios y lagunas, corales y otros arrecifes, plataformas continentales y

taludes, asi como las zonas de afloramiento? (FAO, 2013).

Ademas para la pesca se deben tomar en cuenta los limites de las jurisdicciones de las
poblaciones humanas, los procesos ecoldgicos de las especies y su distribucion, debido a que
los ecosistemas acuéticos son vulnerables al deterioro y la contaminacion generada por las
industrias, con efectos duraderos o irreversibles, que repercuten en la produccién pesquera,
la calidad de los alimentos marinos y los medios de vida de las comunidades pesqueras (FAOQ,
2013).

1 El Nifio y la Nifia son fenémenos climaticos que ocurren cada cierto tiempo. Se inician al producirse el
calentamiento (El Nifio) o enfriamiento (La Nifia) de las aguas superficiales del Pacifico Ecuatorial frente a las
costas de Perd y Ecuador.

2 Zonas de afloramiento: Zonas donde las aguas profundas frias y ricas en nutrientes, ascienden a la superficie.
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A. Recursos marino-costeros en Guatemala

En Guatemala, los ecosistemas marino-costeros se encuentran ubicados en ambas costas del
pais y en aguas marinas, en lo que se denomina zona marino costera (ZMC). Se trata de un
espacio de limites arbitrarios integrado por tres kilometros tierra adentro desde el limite de
la marea alta hasta la zona de aguas marinas, conocida como la Zona Econdémicamente
Exclusiva (ZEE). La superficie total de la zona marino-costera del pais es de al menos
118,000 kilémetros cuadrados ® (Anexo 1) (URL, 2009).

Los recursos marino-costeros en Guatemala estdn constituidos por distintas especies de
peces, crustaceos y moluscos, siendo parte relevante del capital natural del pais. Asi mismo,
a las poblaciones que viven en torno a ellos les proveen de alimentacion, comercio,
construccion, provision de condiciones para cultivos y recreacion (IARNA, 2006). Estos se
encuentran ubicados en los dos litorales Pacifico y Atlantico del pais, utilizados en la

actividad pesquera generando consecuentemente alimentos, servicios, empleo y divisas.

A continuacién se incluye las condiciones en las que se encuentran ecosistemas especiales
como los arrecifes de coral y las principales acciones en materia de conservacion y proteccion

de especies y ecosistemas marino costeros.

1. Los arrecifes de coral: Habitat y beneficio a los ecosistemas marino-costeros a
nivel mundial

Los ecosistemas de arrecifes de coral (Figura 1) se desarrollan a lo largo de las costas,
especificamente en la zona neritica* de la region tropical. Por la profundidad que se
encuentran estos ecosistemas, la luz solar llega hasta el fondo, permitiendo que las plantas y
algas marinas produzcan su propio alimento mediante la fotosintesis. Por medio del oleaje y
las corrientes marinas, estas zonas reciben un flujo continuo de nutrientes, convirtiéndose en

habitats ideales para una diversidad de especies acuaticas.

3 Se excluye la ZEE del Mar Caribe, por desacuerdos territoriales entre Belice y Honduras.
4 Zona neritica: Zona que corresponde a una porcion cercana a la costa y que es parte de la plataforma
continental (RAE, 2013).



12

Figura 1. Arrecifes de coral como ecosistemas acuaticos en las costas de Guatemala.
Fuente: Giro, 2013.

Una de las caracteristicas de los arrecifes es que es de los ecosistemas mas diversos y
productivos que existen en el planeta ya que su estructura coralina®, en donde los corales®
proveen una superficie solida sobre la cual otros corales y algas pueden crecer, y estos a su
vez proporcionan un refugio a cientos de especies marinas, como peces, cangrejos,
camarones, langostas, caracoles, babosas de mar, moluscos, algas, medusas, tiburones, manta
rayas, morenas, tortugas y esponjas, por mencionar algunos. También son héabitat de
reproduccion, crianza y alimentacion de gran nimero de especies de vertebrados e
invertebrados. Estos ecosistemas cumplen con funciones ecolégicas importantes, como
filtracion de nutrientes y reduccion de la contaminacion de las aguas (CONAP, 2008) (Figura
2).

5 Es decir que es una estructura constituida por organismos acuaticos llamados corales.
¢ Organismos primitivos que secretan un exoesqueleto duro de carbonato de calcio.
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Figura 2. Arrecifes de coral, ecosistemas acudticos.
Fuente: Gird, 2013.

Una de las funciones importantes arrecifes coralinos en los ecosistemas acuaticos es que
sirven de barrera para la proteccion de las corrientes y oleajes fuertes, a los manglares y
pastos marinos. Reciprocamente, estos Ultimos protegen al arrecife de la sedimentacion y
sirven de areas de reproduccién y crianza para muchas de las especies que forman parte del
ecosistema del arrecife (Bird, L.; Molinelli, J., 2002).

A pesar de lo anterior, los arrecifes son vulnerables a algunos eventos naturales, a la
contaminacion, sedimentacion, al dafio causado por la rotura y remocion de los corales
causados por las pesquerias. Esto produce el deterioro del ecosistema arrecifal y por ende la
mortandad del mismo, interrumpiendo la cadena trofica por la escasez de alimento a las

especies acuaticas que dependen del ecosistema.
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1.1 Los arrecifes de coral en Guatemala

Centroamérica es una region en donde 6,600 kilometros es de costa, costas con abundantes
manglares, arrecifes de coral y otros ecosistemas costero-marinos. (Godoy, 2003). Parte de
Centroamérica forma parte del Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM)’ que abarca aguas
poco profundas de la plataforma continental desde la peninsula de Yucatan, pasando por
Belice y Guatemala, hasta el extremo oeste de Honduras (CONAP, 2008).

La porcién guatemalteca que corresponde a este sistema es pequefia debido a que,
originalmente existen arrecifes de coral Unicamente en el Litoral Atlantico de Guatemala; y
se caracteriza por tener formaciones de coral dispersas y fragmentadas que crecen en bancos
carbonatados (CONAP, 2008). Los arrecifes coralinos es uno de los principales sitios de

pesca extractiva y recreativa, especificamente las comunidades de Punta de Manabique.

No hay evidencias de que existan arrecifes de coral en el Pacifico de Guatemala, solamente
hay reportes de corales aislados que crecen en sustratos sélidos (CONAP, 2008).

B. Industria pesquera

La pesca de captura es muy diversa, por que comprende un gran numero de tipos de pesca.
De manera general, los tipos de pesqueria se pueden clasificar como: pesca industrial, pesca

de pequefia escala y artesanal, pesca recreativa y cultivo basado en la pesca.

Los tipos de pesqueria que existen a nivel mundial, segin el Departamento de Pesca y
Acuicultura de la FAO, la pesqueria se divide en cuatro tipos: Pesca industrial, pesca en

pequefia escala y artesanal, Pesca recreativa® y el Cultivo basado en la pesca®.

" El SAM incluye los paises de Belice, Guatemala, Honduras y México; es considerada la segunda barrera
arrecifal mas extensa del mundo (MARN, 2013).

8 La pesca recreativa se refiere a la captura de peces para uso personal, ocio e investigacion; sin fines de lucro,
trueque o comercio, tales como snorkeling, buceo, pesca deportiva, entre otros (Anexo 2).

® El cultivo basado en la pesca es aquella donde se capturan a las larvas en sus habitats naturales y son llevados
a sistemas de produccion dentro de cuerpos de agua (Anexo 3).
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A continuacion se describen los dos temas principales del Informe: Pesca Industrial y Pesca

Artesanal.

1. Pesca Industrial

Se refiere a la pesca de capital intensivo donde se utilizan buques grandes (Figura 3), con alta
tecnologia en equipo de navegacion y localizacion de los bancos de peces. Estas pesquerias
tienen una alta capacidad de produccion. Generalmente se limita a la plataforma continental
donde los hay abundancia de peces (FAO, 2013).

Figura 3. Buques utilizados en la pesca industrial.
Fuente: Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, 2013.

Las pesquerias de grandes pelagicos, como el atiin y el pez espada, utilizan redes de cerco
y palangres'?. Sin embargo, estos buques representan al 5 por ciento de la captura total

mundial de los barcos que pescan en la plataforma continental (FAO, 2013).

10 Plataforma continental: Superficie de un fondo submarino cercano a la costa, comprendido entre el litoral y
las profundidades no mayores de 200 m. En su limite hay una acentuacion brusca de la pendiente, que es el
talud oceénico o continental (RAE, 2013).
11 Las redes de cerco es un arte de pesca donde se encierra a un banco de peces por medio de redes y
posteriormente es almacenado en el barco.
2 Aparejo de pesca que consta de una linea Unica principal que contiene una serie de anzuelos amarrados a ella.
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Dos de los problemas con la pesca industrial son: la sobrepesca de especies longevas en aguas
profundas, capturadas con pesca de arrastre; y el posible dafio irreversible a las areas
sensibles (FAO, 2013).

1.1 La pesca industrial en Guatemala

En Guatemala, la pesca industrial se ha caracterizado por ser una actividad afectada por las
condiciones ambientales y cambios estacionales a lo largo del afio; representando

fluctuaciones en la produccién pesquera (IARNA, 2006).

En términos generales, la pesca ha reportado en los Gltimos afios los volimenes mas bajos de
captura debido al cambio del fondo marino por el huracan Mitch?3, la sobrepesca fuera de
aguas guatemaltecas y los efectos del Fenomeno del Nifio'4, que ha afectado repetidamente

las costas centroamericanas (IARNA, 2006).

Las especies capturadas de mayor importancia por la pesca industrial en Guatemala son:
camaron, chacalin (Cambarellus, spp.), tiburon (Carcharhinus, spp.), dorado (Coryphaena,
spp.), pargo (Pagrus, spp.), atin barrilete (Katsuwonus pelamis) y atin aleta amarilla
(Thunnus albacares) (IARNA, 2006).

2. Pesca de pequefia escala y artesanal

La pesca de pequeiia escala (Figura 4), es donde se utiliza poca mano de obra y pequefias
embarcaciones, poco capital de trabajo, bajo consumo de combustible y equipo por persona

a bordo. La mayoria de embarcaciones son de propiedad familiar (FAO, 2013).

13 El cambio del fondo marino causa que las especies migren a otras aguas donde pueden encontrar alimento.
14 Este fendmeno produce cambios en la temperatura de las aguas marino-costeras, afectando las capturas de la
flota pesquera por la migracion de las especies a temperaturas adecuadas a su habitat.



17

Figura 4. Pesca de pequefia escala.
Fuente: El Ciudadano, 2013.

La pesca artesanal se refiere a la pesca que involucra a las familias de los pescadores (Figura
5), utilizando (relativamente) poco capital de trabajo, pequefias embarcaciones pesqueras,

cortas faenas de pesca®® cerca de la costa, y basicamente el consumo de la captura es local

(FAO, 2013).

Figura 5. Ejemplo de embarcaciones en la pesca artesanal.
Fuente: www.todanoticia.com, 2013.

15 Faena de pesca: Labores de pesca en altamar.



18

Tanto la pesquerias de pequefia escala como la artesanal pueden ser pesca comercial'® o de

subsistencial’; para el consumo local o la exportacion.

La pesca en pequefia escala y artesanal, contribuyen en gran medida a la generacion de
empleo. Més del 90% de los pescadores que participan en la pesca de captura operan en este
tipo de pesquerias. Como la mayoria de los recursos pesqueros muestran distintos ciclos
estacionales de la abundancia o la disponibilidad, la pesca es mas rentable sélo durante ciertos
periodos del afio (FAO, 2013).

2.1 La pesca artesanal en Guatemala

En los ultimos 40 afios debido a la expulsion de la mano de obra no calificada de las
actividades agricolas del pais, al iniciarse la mecanizacion agricola, la pesca evolucioné de
ser una actividad extractiva y de subsistencia a una actividad econémica potenciadora de
desarrollo en las comunidades pesqueras (UNIPESCA; AECI, 2004).

En Guatemala, los recursos marino-costeros han contribuido de manera importante a la
seguridad alimentaria y a la actividad economica de los guatemaltecos, especialmente de

aquellos que habitan las zonas litorales del pais (IARNA, 2006).

La pesca artesanal en el litoral Pacifico para el 2005 fue de 8,579 t/afio (Jolon, 2005). Esta
pesca tiene como objetivo a 11 especies aunque pueden convertirse con facilidad en 24,
dependiendo de la disponibilidad y abundancia de las mismas. En un periodo de cinco afios,
la pesca en el litoral del Pacifico ha descendido 29.12%. El porcentaje de reduccidon es aln
mas pronunciado en el Atlantico, en donde la captura ha disminuido en 75% en comparacion
con los volumenes reportados en el 2003. La reduccion en los volimenes de captura es el
resultado de una pesca extractiva indiscriminada, que no ha respetado tallas minimas que

permitan la recuperacion del recurso. EI 76% de los individuos pescados pesan menos de una

16 pesca comercial: Pesca con objetivo de vender la cosecha en el mercado, a través de subastas, contratos
directos, u otras formas de intercambio (FAO, 2013).

17 Pesca de subsistencia: La pesca en la que los peces capturados son compartidos y se consume directamente
por las familias y parientes de los pescadores (FAO, 2013) .
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libra, lo que nos indica que se han estado pescando juveniles!® que quizas no lleguen a

alcanzar las tallas necesarias para reproducirse (Jolén, Sanchez, Villagran, & Mechel, 2005).

Segun Rodas, M. coment6 en la entrevista, que en una conversacién que tuvo con el
representante de la Asociacion de Pescadores del Puerto de San José (ASOPEACE), los
pescadores si hacen uso de los arrecifes y capturan pargo con un peso mayor a 1 libra, en
ciertas épocas del afio para controlar la época de reproduccion y evitar dafio colateral en

la misma.

a. El perfil social del pescador artesanal

El perfil social del pescador artesanal se compone de la distribucion geogréafica de los
pescadores, la dedicacion a la actividad y a otras alternativas productivas (OSPESCA, 2009-

2011).
En Guatemala se registré un total de 21,600 pescadores artesanales en el afio 2011, siendo el

41% pescadores de la Costa Sur (Cuadro 1).

Cuadro 1. Cantidad de pescadores seguin la zona de pesca en Guatemala, afio 2011.

Porcentaje de los pescadores
Ubicacion Cantidad de pescadores artesanales.
Aguas Continentales 6,200 29%
Mar Caribe 6,600 30%
Océano Pacifico 8,300 41%
TOTAL 21,600 100%

Fuente: Elaboracién propia con datos de OSPESCA, 2009-2011.

C. LaFAO vy surol en la pesca a nivel mundial

Desde la antigliedad, la pesca constituye una fuente de alimentos, ademas que ha
proporcionado beneficios econdémicos a la humanidad. Con la evolucion dindmica de las
pesquerias y su desarrollo, se ha llegado a constatar que es un recurso acuatico limitado, aun

siendo renovable. Por lo cual es una actividad que debe someterse a un ordenamiento

18 Juveniles: Primeros estadios del ciclo de vida de los peces.
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adecuado y sostenible; para poder continuar aportando bienestar nutricional, econémico,

social y ambiental en la creciente poblacion mundial.

Como ente regulador mundial en el ambito de seguridad alimentaria, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion (FAQO) implementé ciertas directrices

que fomentan el desarrollo sustentable y sostenible de la pesca a nivel mundial.

En el presente estudio se tomd en cuenta tres directrices relevantes, los cuales vale la pena
destacar: El Codigo de Conducta para la Pesca Responsable’®, el Enfoque de Ecosistemas en

la Pesca? y la Ordenacion pesquera.

1. EI Cddigo de conducta para la pesca responsable: Historia e Importancia

La FAO con la introduccion generalizada de las ZEE, a mediados de los afios setenta; las
largas deliberaciones de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar en
1982, ofrecié un nuevo marco para una mejor ordenacién de los recursos marinos (FAO,
1995).

El nuevo régimen juridico del océano regul6 los derechos y responsabilidades de los Estados
riberefios en materia de ordenacién y aprovechamiento de los recursos pesqueros dentro de

sus ZEE, abarcando alrededor del 90 por ciento de la pesca maritima mundial.

A finales de los afios ochenta, los recursos pesqueros no podrian ya sostener una explotacion
y desarrollo tan rapidos y a menudo no controlados y que hacia falta formular con urgencia
nuevos criterios de ordenacién pesquera que tuvieran en cuenta los aspectos relativos a la

conservacion y el medio ambiente (FAO, 1995).

19 De ahora en adelante se le denominara “El Codigo™.
20 EEP: Enfoque que toma como base las practicas de ordenacidon pesquera actuales y reconoce mas
explicitamente la interdependencia entre el bienestar de los seres humanos y los ecosistemas (FAO, 2003).



21

Es por ello que tanto el Comité de Pesca en 1991 y la Conferencia Internacional sobre la
Pesca Responsable en 1992 sirvieron de preambulo para la peticion a la FAO de elaborar un
Codigo Internacional de Conducta para hacer frente a los problemas ambientales y

econdmicos.

Debido a que la pesca, incluida la acuicultura, constituye una fuente vital de alimentos,
empleo, recreacion, comercio y bienestar econdmico para las poblaciones de todo el mundo,
tanto para las generaciones presentes como para las futuras y, por lo tanto, deberia llevarse a
cabo de forma responsable. En 1996, la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacién y la Agricultura emite el Codigo de Conducta para pesca responsable.

En dicho cddigo se establecen principios y normas internacionales para la aplicaciéon de
practicas responsables con miras a asegurar la conservacion, la gestion y el desarrollo
eficaces de los recursos acuéaticos vivos, respetando el ecosistema y la biodiversidad (FAO,

2013); instando a los Estados?! a aplicar el codigo de manera efectiva.

Al tomar nota de éstos y de otros importantes acontecimientos de la pesca mundial, los
organos rectores de la FAO recomendaron que se formulara un Cédigo Internacional de

Conducta para la Pesca Responsable, llevandose a cabo el 31 de octubre del 1995.

El Codigo es un marco necesario para que en el &mbito de las iniciativas nacionales e
internacionales se asegure la explotacion sostenible de los recursos acuaticos, en donde, de
manera no obligatoria, establece los principios y normas aplicables a la conservacion,
ordenacion y desarrollo de todas las pesquerias. Asi mismo la FAO estd comprometida en

apoyar a los Estados miembros para que apliquen de manera eficaz EI Codigo.

1.1 La ordenacion pesquera y el Enfoque de Ecosistema Pesquero (EEP)

El cumplimiento efectivo de estas y otras disposiciones del Codigo contribuiria a avanzar

mucho hacia la aplicacion realmente eficaz de un enfoque de ecosistemas en la pesca.

21 Estados: Se hace referencia a los paises involucrados en la actividad pesquera.



22

Con este enfoque y como resultado de la Declaracion de Kyoto, realizada en 1995, y la
Declaracion de Reykiavik, en el afio 2001, se logrd vincular el mantenimiento de los sistemas
ecologicos con la pesca y la ordenacion pesquera. Declarando que para el desarrollo
sostenible del sector pesquero, las politicas, estrategias y recursos y su utilizacién del recurso
pesquero deben basarse en los siguientes aspectos: i) mantenimiento de los sistemas
ecoldgicos; ii) uso de los datos cientificos mas fidedignos disponibles; iii) mejora del
bienestar econdmico y social; y iv) equidad entre las generaciones y dentro de cada
generacion (FAO, 2002).

Mediante la aplicacion de los EEP se contribuye a la seguridad alimentaria y al desarrollo
humano a largo plazo y asegurar la conservacién eficaz y la utilizacion sostenible del
ecosistema y sus recursos, fortaleciendo la ordenacion responsable y sostenible en el

ecosistema marino (FAO, 2002).

1.2 El Cddigo y los Arrecifes Artificiales

La FAO, en el Articulo 8.11 del Cadigo, incluye las directrices a desarrollar en los arrecifes
artificiales y dispositivos de agregacion de los peces, por parte del Estado. En dicho articulo

y sus parrafos se desglosan los siguientes lineamientos (FAO, 1995):

v' Los Estados deberian elaborar, cuando proceda, politicas para aumentar la
abundancia de las poblaciones e incrementar las oportunidades de pesca mediante la
utilizacion de estructuras artificiales colocadas, respetando debidamente la seguridad
de la navegacion, por encima o en el fondo del mar o bien en la superficie. Deberia
promoverse la investigacion sobre la utilizacion de dichas estructuras, con inclusion

de los efectos sobre los recursos marinos vivos y el medio ambiente.

v Al seleccionar los materiales que han de utilizarse para crear arrecifes artificiales, asi

como el emplazamiento geogréafico de los mismos, los Estados deberian velar por el
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cumplimiento de las disposiciones de los convenios internacionales pertinentes

relativos al medio ambiente y la seguridad de la navegacion.

Los Estados deberian establecer, en el marco de los planes de ordenacién de la zona
costera, sistemas de ordenacion de los arrecifes artificiales y de los dispositivos de
agregacion de peces. En dichos sistemas de gestion, deberia preverse que la necesidad
de solicitar la aprobacién para la construccion e instalacion de dichos arrecifes y
dispositivos y deberian tenerse en cuenta los intereses de los pescadores, incluyendo

a los pescadores artesanales y de subsistencia.

Los Estados deberian velar por que, antes de colocar o retirar arrecifes artificiales o
dispositivos para la agregacion de peces, se informe de ello a las autoridades
responsables del mantenimiento de los registros cartograficos y las cartas de

navegacion, asi como a las autoridades competentes en materia de medio ambiente.
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I11. La sobre-explotacion pesquera y el impacto socio-econémico y
ambiental

La sobreexplotacion es una de las probleméticas mas complejas que amenazan el equilibrio
de los ecosistemas marinos. La pesca se ha visto incrementada para satisfacer la demanda del

crecimiento mundial de poblacion (Pérez R. , 2001).

El problema de la sobreexplotacion es que no sélo implica la desaparicion de una o varias
especies, sino que también constituye una drastica alteracion del equilibrio ecolégico, ya que
cada especie cumple una funcion en la red tréfica®. El problema surge cuando las capturas
son excesivas y no permiten la regeneracién de los recursos hidrobiolégicos; agotando los

recursos existentes (Consumer, 2004).

En el afio 2004 el 60% de las especies comerciales mas importantes del mundo estan
sobreexplotadas o agotadas, y de este el 25% de los recursos pesqueros se consideran
constantes. En ese entonces, se estimo que para el 2010 las capturas alcanzarian 120 millones
de toneladas al afio, como consecuencia del crecimiento demografico previsto y el consumo

de pescado a nivel mundial (Consumer, 2004).

Segun el informe del estado mundial de la pesca y la acuicultura?® de la FAO, el estado de
los recursos pesqueros marinos a nivel mundial en el afio 2008 se describe en el Cuadro 2
(FAO, 2007):

Cuadro 2. Estado de explotacion de los recursos pesqueros a nivel mundial.

Porcentaje Estado del recurso
52% Plenamente explotado, lo que significa que han alcanzado o estan muy
cerca de su nivel maximo de produccion sostenible.
20% Moderadamente explotado.
17% Sobreexplotado
7% Agotado
3% Infraexplotado
1% En recuperacién tras una fase de agotamiento.

22 Cadena trofica se refiere a los diferentes eslabones en la cadena alimenticia.
23 Denominado SOFIA, por sus siglas en inglés.
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Fuente: Elaboracién propia con datos FAO, sala de prensa celebrada en Roma, 2007.

A pesar de los esfuerzos que la FAO ha realizado en cuanto al ordenamiento pesquero (tales
como: El cddigo, directrices, politicas, manuales e informes) y su implementacién a los
paises que desarrollan la actividad pesquera el deterioro ambiental sigue en aumento,
afectando no solamente el recurso sino que también las comunidades humanas que se
benefician de esta actividad. Por otro lado, se han ido implementando programas de
correccion que ayuden a restaurar y restablecer los ecosistemas marino-costeros y sus

recursos.

Bajo este contexto, a continuacion se presenta la problemaética de la sobreexplotacion y como
se refleja en el deterioro ambiental en Guatemala, estadisticas de la pesca a nivel mundial,

regional y de pais; y los programas de arrecifes artificiales como medida correctiva.

A. Deterioro ambiental en Guatemala

Segun el estudio sobre evaluacion de integridad ecoldgica de areas protegidas® revela que
los ecosistemas se estan deteriorando y que se hace necesaria la intervencion humana para
evitar su deterioro, asi mismo que la creciente presidn que ejercen las poblaciones humanas
sobre los recursos en los ecosistemas es evidente (Asociacion Tercer Milenio y CONAP,
2006).

La costa del Pacifico de Guatemala presenta ecosistemas importantes como los humedales
de Manchon Guamuchal y Monterrico, las lagunas costeras de Sipacate-Naranjo y Hawai y
el Canal de Chiquimulilla. Los humedales de Manchon Guamuchal, son los manglares de
mayor extension y los mas desarrollados de la costa Pacifica. Sipacate y Naranjo son dos
lagunas costeras comunicadas con las aguas marinas y estuarinas? a través de canales. Estas

lagunas tienen gran importancia como reservas pesqueras, areas de alimentacion y

24 Los dos resultados obtenidos fueron: a) Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique y b) Reserva
Protectora de Manantiales Cerro San Gil; en ambos la integridad ecologica del area protegida se encuentra
dentro de un rango de variacion aceptable y que necesita de la intervencién antropogénica para su
mantenimiento.

%5 Se refiere a los cuerpos de agua que se encuentran bajo la influencia de la marea.
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reproduccion de especies en peligro de extincion y de numerosas especies de aves migratorias
(URL, 2006).

El estado de estas areas del Litoral Pacifico, en términos de integridad ecoldgica, se
encuentran deteriorados sus ecosistemas debido a factores tales como: la alta densidad

poblacional y la carencia de una politica de desarrollo rural del pais (IARNA, 2006).

El litoral Atlantico posee diversidad de ecosistemas, tales como los arrecifes de coral, pastos
marinos, bosques inundados y algunos pequefios parches de manglares. Los estudios para
describir la biodiversidad y determinar su estado de conservacion empezaron hace 2-3 afios
y por el momento se conoce que los ecosistemas de arrecifes y pastos marinos siguen
existiendo en nuestras costas pero se encuentran en estado de deterioro, debido al grado de

enfermedad y muerte de corales.

B. Estado mundial de la pesca de captura

La produccion mundial de la pesca desde el afio 2000, hasta la fecha, ha ido disminuyendo
anualmente a excepcion de los afios 2004 y 2005 que se obtuvo un aumento significativo con
respecto a los afios 2003 y 2006 (Figura 6 y Cuadro 3).
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Grafica 1. Produccion pesquera total a nivel mundial, del afio 2000 al 2011.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de SOFIA 2002 al 2012.

Posteriormente, el total de la produccion mundial de la pesca de captura sigue manteniéndose
estable en torno a los 90 millones de toneladas, aunque se han producido algunos cambios

notables en las tendencias de las capturas por pais, zona pesquera y especies (FAO, 2012).

Cuadro 3. Produccién de pesca por captura a nivel mundial.

ANO
Produccién pesquera 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Captura Continental 88| 89| 87 9| 89| 97| 98 10| 10.2| 104 11.2| 115
Captura Maritima 86.8| 84.2| 84.5| 81.5| 85.7| 845| 80.2| 80.4| 79.5| 79.2| 77.4| 78.9
Produccién pesquera total | 95.60 | 93.10 | 93.20 | 90.50 | 94.60 | 94.20 | 90.00 | 90.40 | 89.70 | 89.60 | 88.60 | 90.40

Fuente: Elaboracién propia con datos de SOFIA 2002-2012.

La produccion global de la pesca de captura en el mundo, segun la base de datos de la FAO

sobre las capturas, sigue manteniéndose estable. Ello no significa que no se produzcan
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cambios en las tendencias de las capturas por pais, zona pesquera o especie, que si sufren
considerables variaciones a través de los afos, si bien es cierto que la suma de todas las

fluctuaciones anuales ha tenido un valor casi nulo en los tltimos afios (FAO, 2012).

Segun las estadisticas detalladas en el Cuadro 3 las capturas disponibles para los ultimos siete
afios (2004-2010), las variaciones absolutas en el total de capturas marinas en comparacion
con el afio anterior nunca fueron superiores al 1,2 por ciento, con oscilaciones entre los 72,1
y 73,3 millones de toneladas. Sin embargo, las capturas de anchoveta se redujeron de 10,7
millones de toneladas en 2004 a 4,2 millones de toneladas en 2010 y la variacion respecto

del afio anterior fue superior al 30 por ciento en dos casos (FAO, 2012).

1. Estado de la pesca artesanal en Guatemala

En Guatemala, los registros formales que evidencia la DIPESCA, en cuanto a pesca artesanal,
son del periodo 2005 al 2007 (Anexo 4). A pesar de ser tres afios de produccion, esta actividad
aporta un 25.57% con respecto a la pesca marina. Asi mismo se obtuvo una produccién de
12,168 de la pesca artesanal marina aportando al PIB?® pesquero y acuicola (a precios

corrientes) un 33.9% en el afio 2007 (Anexo 5).

Para el 2010, a pesar de que la produccién pesquera artesanal va en decadencia, la flota
pesquera artesanal increment6 un 31.58% con respecto del afio 2008 (MARN-PNUD, 2012).

2 Producto Interno Bruto
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Como ejemplo de lo anterior, a continuacion se presenta el Cuadro 4 donde se detalla el
estado de explotacidn que se encuentran algunos recursos pesqueros (tales como camarones,

pargos, langostas, tiburones, dorados atunes y sardinas):

Cuadro 4. Estado de explotacion de los recursos pesqueros en Guatemala.

Recurso Litoral Litoral Estado de Andlisis de la
pesquero Atlantico Pacifico explotacion pesqueria
Camaron X X Fuertemente Urgen medidas de
explotado ordenacion
Pargo X X En explotacion Urge control de zonas
y artes de pesca
Langosta X X Moderadamente Fauna asociada de la
explotados pesca de camaron
Tiburén X X Sobreexplotacion Mejor control de
zonas y artes de pesca
Dorado X Moderadamente Mejor control de
explotado zonas y artes de pesca
Atun X Fuertemente Buen manejo y
explotado control
Sardina X X Sub-explotado Pesqueria
reglamentada

Fuente: Elaboracion propia con datos de MARN-PNUD, 2012,

En el afio 2011, la Organizacion del Sector Pesquero y Acuicola en el Istmo Centroamericano
(OSPESCA) y otras instituciones OG’s y ONG’s?’ presentaron los resultados obtenidos de
la encuesta realizada ese mismo afio?® para actualizar la informacion sobre aspectos técnicos,
sociales y econdmicos de la pesca y la acuicultura a nivel Centroamericano; con la finalidad
de formular politicas, planes y programas en la pesca artesanal, toma de decisiones en la
gobernanza y desarrollo del sector pesquero y mejorar el conocimiento de los actores

vinculados o interesados en la evolucién de las actividades pesqueras.

27 OG’s: Ministerios o Entidades pUblicas competentes al sector pesquero y acuicola de cada pais. ONG’s: se
puede mencionar la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID) y
Confederacién de Pescadores Artesanales de Centroamérica (CONFEPESCA).

28 Estos resultados fueron comparados con la encuesta realizada por el Programa Regional de Apoyo al
Desarrollo de la Pesca en el Istmo Centroamericano (PRADEPESCA) en el 2005.
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Especificamente para Guatemala, en el afio 2010 se obtuvo una produccion total de 19,500
toneladas métricas de pesca en ambos litorales del pais y en aguas continentales, siendo un
59% extraida del Litoral Pacifico (Cuadro 5).

Cuadro 5. Captura total por pesca artesanal en Guatemala del afio 2010.

Captura Porcentaje de captura
Litoral (en toneladas métricas) por pesca artesanal
Pacifico 11,500 59%
Atlantico 2,600 13%
Aguas Continentales 5,400 28%
TOTAL 19,500 100%

Fuente: OSPESCA, 2009-2011

C. Arrecifes Artificiales: Medida de mitigacion para el deterioro costero y
sobreexplotacidn pesquera.

Debido a la problemética de la disminucion del recurso pesquero, y por ende la produccion
pesquera por captura, surge como una de las medidas correctivas a la sobreexplotacion
pesquera y deterioro ambiental marino-costero a nivel mundial, los programas de Arrecifes

Artificiales.

1. Origen de los arrecifes artificiales.

El concepto de Arrecifes Artificiales se origind en Japén, durante el siglo XVIII y en los
Estados Unidos es utilizado desde 1830.

A través de los afios y las experiencias obtenidas utilizando estructuras no especificas para la
formacion de arrecifes artificiales ha creado una demanda por el uso de arrecifes artificiales
gue cumplan requerimientos como son: estabilidad, durabilidad, seguridad, sean estéticos,

reversibles, econdmicos, monitoreables, no contaminantes y funcionales (DIPESCA, 2013).

Los arrecifes artificiales deben ser disefiados para que se promueva el crecimiento de algas,

peces, moluscos y corales, de manera efectiva y en corto tiempo. Ademas es un instrumento
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de ordenacion que permite: la proteccion de los recursos y de los ecosistemas de interés
pesquero y reduce la mortalidad de las fases juveniles de peces antes de su reproduccion,
facilitando fuentes de alimentacion para determinadas especies y haciendo posible la
supervivencia de adultos reproductores en zonas nuevas, permitiendo ademas la mejora en la

gestion de los usos de estos recursos (DIPESCA, 2013).

2. Reef Ball Foundation.

En los Estados Unidos de Norte América se encuentra la casa matriz de Reef Ball Foundation.
Es una fundacidn internacional sin fines de lucro que apoya a la rehabilitacion del ecosistema
marino-costero por medio del apoyo en los programas de arrecifes artificiales para crear un
habitat natural. Asi mismo, trabaja conjuntamente con entes privados y publicos tales como:
gobiernos, fundaciones, escuelas, institutos de investigacion, universidades y organizaciones

comunales (Reef Ball Foundation , 2012).

Los proyectos que apoya la Reef Ball Foundation incluyen: educacion a las comunidades en
la preservacion y proteccion de los arrecifes naturales, el disefio de arrecifes artificiales,
propagacion coralina, restauracion de estuarios, reforestacion de manglares, restauracion de
arrecifes de la ostra, control de erosién incluyendo playas, y la colaboracion en problemas

relacionados con los océanos (Reef Ball Foundation , 2012).

La organizacion ha colocado reef balls en mas de 59 paises y realizado proyectos
relacionados a la conservacion marina ambiental en mas de 70 paises, estimando un total de

3,500 reef balls colocados en el mundo.

3. Elaboracion de los arrecifes artificiales.

La elaboracién de los arrecifes artificiales ha evolucionado continuamente, segun las
variables y necesidades que se presentan para cada proyecto, tales como: objetivo de las
comunidades pesqueras, problemas ambientales que afectan el ecosistema hidrobiologico y

especies a rescatar.
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A continuacion se detalla el disefio, materiales, fabricacion y colocacion de los arrecifes
artificiales en los cuerpos de agua.

3.1 Disefio y materiales

Para ser un proyecto alto rendimiento, el disefio y materiales de los arrecifes debe de ser
sencillos, accesibles y sin dafios al medio ambiente. El concreto que se utiliza para la
fabricacion de este tipo de arrecife artificial contiene aditivos probados y compatibles con el

medio ambiente marino.

En la actualidad se utiliza la estructura tipo reef ball, que semeja una semiesfera hueca con
agujeros de distintos tamafios en su cuerpo, que por la técnica empleada en su fabricacion,
cada una sera unicay diferente al resto, ya que el personal encargado del colado de los moldes
controla la localizacién y tamafio de los agujeros que va dejando en cada molde al vaciar
el concreto (Figura 6). En el Anexo 6 se detalla la dindmica de la estructura del arrecife

artificial en las corrientes marinas.

Figura 6. Estructura tipo reef ball
Fuente: DIPESCA, 2012

En arrecifes artificiales con reef balls se alcanza mayor biomasa, produciendo alrededor de
180 kilogramo de biomasa (animal o vegetal) cada afio. Si se asume que la vida de los reef
balls es de 500 afios se pude estimar que méas de 9 mil millones de kilos de biomasa se
agregaran a los océanos del mundo por los siguientes cinco siglos como resultado de los

esfuerzos de la actividad.
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En el Cuadro 6 se detalla las especies de peces que son atraidas segun el tipo de estructura

que tiene el arrecife artificial.

Cuadro 6. Tipos de arrecifes artificiales y especies marino-costeras.

Tipos de arrecifes artificiales Especies
segun su estructuray
colocacion

Avrrecifes de Bajo Perfil (lo-pro) | Especies demersales (bénticas): Rébalo, Corvina,
Pargo, Cangrejos, Langosta, Roncos, meros.

Arrecifes de Alto Perfil Especies pelégicas: Sierra, Jureles, atunes, barracudas,
cobia.
Combinacion de los 2 tipos Especies pelagicas y demersales

Fuente: DIPESCA, 2012

Los materiales que se utilizan para la elaboracion y construccién de los arrecifes artificiales

se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Materiales que se utilizan para la construccion de arrecifes artificiales.

Material de Oportunidad Unidades fabricadas

Barcos Roca

Vigas de concreto Metal

Automoviles Concreto

Aviones Plastico

Llantas Tires

Desecho de porcelana Fibra de vidrio

Desecho de fibra de vidrio | Recipientes grandes para rellenar con arena
Plataformas Silica y microsilica

Fuente: DIPESCA, 2013.

3.2 Fabricacion y colocacion de los arrecifes artificiales.

La fabricacion de los arrecifes tipo reef ball se realiza con moldes de fibra de vidrio, todos
los materiales de construccién (arena, piedrin, cemento y algunos accesorios) son adquiridos

directamente en el &rea donde se ha realizado la construccion con la finalidad de
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Fomentar las economias locales. La fabricacion de los reef balls se divide en tres fases:

armado, mezcla y llenado de moldes y desarmado de moldes.

a. Armado: Los moldes deben de ser anclados a una base de madera. Dentro de cada
uno de los moldes, se colocan 12 boyas pequefias (o pelotas plasticas). Ademas, se
introduce una boya central (Figura 7); estas son utilizadas para formar los vacios de
las estructuras, y es llenada con aire (UNIPESCA, 2008).

By 4
Figura 7. Armado de los moldes para arrecifes artificiales tipo reef ball.
Fuente: UNIPESCA, 2008.

b. Mezclay llenado de moldes: La mezcla para el llenado de los moldes es preparada
con piedrin, arena, cemento, silica, microsilica, fibra de vidrio y agua. Para obtener
una mezcla homogénea, esta fase se prepara en mezcladoras industriales y
posteriormente es colocada con cubetas hasta llenar cada molde (Figura 8).
Posteriormente, los moldes se dejan secar por 18 horas aproximadamente
(UNIPESCA, 2008).
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Figura 8. Llenado de los moldes.
Fuente: UNIPESCA, 2008.

c. Desarmado: Para este proceso la boya central es desinflada (Figura 9), se retira el
sistema de anclaje de los moldes y posteriormente los moldes son desatornillados,

obteniendo la estructura deseada del reef ball.

Figura 9. Desarmado del molde.
Fuente: UNIPESCA, 2008.

Como ultima fase del desarmado las estructuras son ubicadas y colocadas en un area de
almacenamiento. En la Figura 10 se muestran las estructuras tipo reef ball colocadas en la
playa antes de ser trasladadas a los puntos, seleccionados previamente, donde seran

sumergidas.
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Figura 10. Estructuras tipo reef ball terminadas.
Fuente: DIPESCA, 2012.

3.3 Transporte y hundimiento

Previo a la colocacion de las estructuras, se realizan estudios batimétricos y buceo en las
areas donde se llevara a cabo el hundimiento. Esta fase exploratoria determina que los sitios
a designar cumplan con las caracteristicas adecuadas de sustratos duros (cascajo), para evitar
el asolvamiento y profundidades méaximas de 50 metros para la colocacion de las estructuras,
debido a los rangos 6ptimos de temperatura (25 a 35 Co) en los cuales se desarrolla la vida

marina.

Con el fin de empoderar®® y familiarizar a los pescadores artesanales con el proyecto y
promover la economia en el sector, se alquilan los servicios de estos para cargarlos a la
barcaza®® (Figura 11). Al momento de hundir y colocar las estructuras en los sitios, se
localiza el punto georeferenciado para que posteriormente puedan encontrarlas como sitios
de pesca (Anexo 7) (DIPESCA, 2013).

29 Término que define a hacer poderoso o fuerte a un individuo o grupo social desfavorecido (RAE, 2013).
%0 La barcaza es un lanchén para transportar carga de los buques a tierra, o viceversa (RAE, 2013).
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Figura 11. Utilizacién de barcazas para el hundimiento de las estructuras tipo reef ball.
Fuente: DIPESCA, 2012.

4. Proyecto de arrecifes artificiales en Guatemala

En el afio 2006 se inici6 el plan piloto en la Costa Sur de Guatemala, proyecto encaminado a
la formacion de &reas de pesca para el sector artesanal, con el propdsito de incrementar la

produccién y generar nuevas fuentes de empleo.

Este precedente se realiz6 con la asesoria de Reef Ball Foundation y el apoyo de la ANPD y
el MAGA, a través de la Unidad de Manejo de la Pesca y Acuicultura (UNIPESCA)?!, para
conocer y determinar los beneficios que se obtienen a través de la implementacion de estos
programas y asi mismo contribuir al desarrollo de alternativas productivas en apoyo a la
pesca artesanal (DIPESCA, 2012).

Segun cifras de DIPESCA, al afio 2010 en varios puntos de la Costa Sur se han fabricado,
transportado y sumergido alrededor de 2,243 estructuras tipo reef ball (Anexo 8). Este
programa se financio por las siguientes organizaciones: Gobierno de Japon, el Gobierno de
Estados Unidos de América, presupuesto MAGA, presupuesto de la ANPD de Guatemala y
donaciones de socios del Club Nautico Pesquero de Guatemala (Anexo 9) (DIPESCA, 2013).

31 Actualmente constituida como DIPESCA.
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Por otro lado cabe mencionar que por los resultados obtenidos en la Costa Sur, en el afio 2011
se ejecutd el proyecto en la Costa Atlantica (Anexo 10), especificamente en el Lago de Izabal,
colocando 223 estructuras tipo reef ball. Las instituciones que colaboraron para este proyecto
fueron: Club Rotario La Ermita, MAGA-UNIPESCA y Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN)-AMASURLI (DIPESCA, 2012).
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4.1 Costos y beneficios del proyecto de arrecifes artificiales tipo reef ball

El costo de cada estructura reef ball de tamafio mediano (4 quintales) hundido oscila entre
US $ 85.00 y US $ 100.00; y de tamafio grande (8 quintales) los costos se duplican. De lo
anterior, el 95%, de esta inversion se realiza directamente en las comunidades costeras por
medio de la generacion de empleo y compra de insumos para promover la economia local
(Anexo 11) (DIPESCA, 2013). En la Grafica 2 se detalla los insumos necesarios para la

inversion inicial de un proyecto de arrecifes artificiales del tipo de estructura reef ball.

Gréfica 2. Porcentajes de actividades realizadas para la elaboracion y colocacion de las estructuras tipo
reef ball en cada uno de los proyectos.

@ Combustible vehiculos

® Monitoreo

i @ Combustible colocacion
® Mano de obra, transporte y
hundimiento
# Mano de obra fabricacién

é & Materiales de construccion
i Capacitacion
i Otros insumos

i Equipo reef ball

Fuente: DIPESCA, 2013.

Segun la DIPESCA, los beneficios principales que han aportado los arrecifes artificiales en
Guatemala son: 1) Desde el afio 2006 a la fecha, se ha generado US $ 653,400.00 en recursos
pesqueros; 2) Se estima que se han pagado US $ 47,520/dias de trabajo y US $ 56,000.00 en

transporte de los pescadores artesanales o personas asociadas a ellos (DIPESCA, 2012).
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En el afo 2011 se realiz6 una evaluacion intermedia de los arrecifes artificiales colocados en
la Costa Pacifica de Guatemala. El resultado de la evaluacion concluy6 en dos aspectos

importantes para el presente informe:

v Entre el sexto y séptimo mes se alcanza una biomasa de 1.5 - 2.0 toneladas métricas
por hectérea de arrecifes, al afio de haber depositado estas estructuras en el mar. Este
crecimiento se mantiene aun cuando la pesca es constante, es decir que la biomasa se
va regenerando con forme se va extrayendo. Ademas se concluyé que las principales
especies capturadas en la pesca artesanal son: pargos (Pagrus, spp.); meros
(Epinephelus spp.); y chernas (Epinephelus spp.) y cabrillas (Serranus cabrilla)
(Anexo 12) (ANPD; Ruano, S.; Franco, A., 2011).

v" Segun la informacion de agregados econdémicos presentados por OSPESCA®? en el
afio 2010, con la participacion de DIPESCA, El PIB de Guatemala para el afio 2008
asciende a USD 25,488,989,501.00 y el PIB agropecuario USD 3,379,909,449.00, se
ha disgregado el PIB proveniente de la Pesca y Acuicultura que asciende a USD
251,274,653.00. La contribucion de los Arrecifes Artificiales al PIB de la Pesca y
Acuicultura es de USD 12,133,453.00; equivalentes al 4.83% de la contribucion de
la Pesca y Acuicultura al PIB de Guatemala (ANPD; Ruano, S.; Franco, A., 2011).

Esto determina que existe una necesidad de aumentar los proyectos de arrecifes artificiales
en Guatemala, ya que los beneficios son: la recuperacion de la biodiversidad marino-costera
facilitando el repoblamiento; el aumento de la disponibilidad de recursos de importancia
comercial para la pesca artesanal disminuyendo el esfuerzo pesquero concentrando las
especies en los puntos donde se encuentran las estructuras; y el mejoramiento de la condicion

socio-economica de los pescadores del area de influencia.

32 Taller Regional FAO/OSPESCA sobre el mejoramiento de los sistemas de informacién y recoleccion de datos
pesqueros para América Central y el Caribe, que se llevd a cabo en San Salvador, El Salvador, 23-26 de enero
de 2006.
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IV. Analisis critico del deterioro ambiental y sus implicaciones en la
biologia marinay la socio-economia costeray el uso del arrecife para
la recuperacion costera

Los procesos de modernizacion econémica implican una gestién ambiental, a cualquier nivel
que garantiza el uso racional de los recursos naturales y la conservacion de los bienes
naturales y culturales que las sociedades humanas poseen, pues estan sustentados, tanto en
preceptos de sostenibilidad.

Una de las mayores presiones que se ejercen sobre las ZMC del pais es la sobrepesca, la cual
esta causando la virtual desaparicion de las poblaciones de peces, especialmente en la region
del Caribe guatemalteco, en donde se agravan los problemas de gobernanza del litoral,

agudizacién de la pobreza y la inseguridad alimentaria (MARN-PNUD, 2012).

La sobreexplotacion de los recursos pesqueros, la sobre-capitalizacion de las pesquerias, la
disminucion o eliminacién de las rentas que generan a la sociedad y la creciente inquietud
por la conservacion de la biodiversidad marina, han motivado el desarrollo de lineas de
investigacion pesguera con un enfoque multidisciplinario, dinamico y precautorio (Franco,
2010).

Es notable el estancamiento de la extraccion de pesca durante los Gltimos afios debido a los
efectos del cambio climatico sobre nuestras costas, especialmente por las intensas lluvias, la
modificacion de cauces y caudales de los rios que desembocan en el litoral Pacifico y al
incremento de pesticidas vertidos en el agua de los rios procedentes de plantaciones
agroindustriales, tales como ingenios y cultivos de palma africana (MARN-PNUD, 2012).

Debido a que es un problema social, en los siguientes apartados se detalla el rol que este debe
fungir el Estado en las distintas Instituciones, politicas y reformas, que van dirigidas hacia
alternativas de desarrollo socio-econémico y ambiental. Asi mismo, también se ampliara la
situacion que sufren los ecosistemas en general, y como el deterioro ambiental han

intervenido en los sistemas marino-costeros.
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A. Implicaciones ambientales desde el contexto politico.

Las politicas ambientales son el resultado de la presion ejercida por el movimiento ecologista
internacional y a nivel nacional son instrumentos para salvaguardar el sistema productivo en
el que se basa el crecimiento econémico. Estas politicas representan esfuerzos que, en su

mayoria, marchan en sentido contrario al desarrollo sostenible del pais (URL, 2012).

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala de 1985 es el principal marco
Institucional que rige y debe regir el accionar ambiental del pais, ya que contiene los aspectos
normativos generales que conforman al Estado nacional. Se destaca, como parte del sector
publico ambiental los siguientes: la Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente
(Decreto 68-86 y sus modificaciones); Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89), y Ley
Forestal (Decreto 101-96).

Actualmente, la gestion ambiental se prioriza en las necesidades del modelo, no el buen
aprovechamiento de los recursos y el cuidado del ambiente. Una gestion que estd mas
comprometida con la ganancia y la competencia desigual, y con las prioridades de las élites
politicas y econémicas, que con la atencidn de la probleméatica ambiental que se ha generado
alo largo de los afios. De manera que los procesos de dominacion y dependencia, integracion,
desarrollo econémico y democracia, puestos en marcha en Guatemala a partir de la apertura
democratica de 1986, han contribuido al agotamiento y deterioro de los recursos naturales y
culturales, y a la destruccion ambiental (URL, 2012).

1. Las politicas ambientales en las Zonas Marino Costeras

Uno de los principales problemas que enfrenta el sector pesquero de la zona marino-costera
es que el recurso ha sido manejado tradicionalmente de manera muy abierta y poco regulado.
Actualmente, no se cuenta con datos actualizados ni confiables del esfuerzo pesquero
presente en la zona, incluyendo nimero de embarcaciones, nimero de pescadores, artes de
pesca, estimados de dias de pesca por afio y pesqueria y tasas de captura. La mayoria de
medidas legales aplicadas son de caracter coercitivo, tales como las vedas, y poco

relacionadas al ordenamiento y prevencion del agotamiento del recurso.
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(URL, 2009).

Actualmente las Instituciones del Estado que tienen relacion con mandatos legales
especificos asociados al uso, manejo, conservacion y proteccion de los recursos naturales de
la ZMC son: MARN, Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), DIPESCA-MAGA,
y Departamento Maritimo del Ministerio de la Defensa Nacional (MDN) y Oficina de Control
de Reservas Territoriales del Estado (OCRET) (URL, 2012).

B. Normativa y Legislacion de Guatemala de Pesca y Acuicultura

Las normas juridicas relativas a las actividades de pesca y acuicultura en Guatemala estan
contenidas, basicamente, en lo que se ha llamado las normas especificas de la actividad que
estan encabezadas por la Ley General de Pesca y Acuicultura, Decreto nimero 80-2002 del
Congreso de la Republica. La Ley contempla los principios y programas del manejo de la
actividad y los grandes lineamientos para su aprovechamiento ordenado y sostenible; el ente
rector y la autoridad competente; el sistema de autorizaciones administrativas; los montos de
los derechos por concepto de acceso a la pesca; las prohibiciones y las sanciones que acarrea

su inobservancia, entre otros.

En términos generales la normativa para el manejo de la zona costera es deficiente en toda la
region centroamericana. La legislacion es sectorial, produciendo una fragmentacién de
responsabilidades entre las instituciones con jurisdiccion en la zona costera. Las leyes y
regulaciones para esta zona, se enfocan en el manejo extractivo de sus recursos, careciendo

de la informacion de estos Gltimos.

Que la proteccion y mejoramiento del medio ambiente y los recursos naturales es

fundamental para el logro de un desarrollo social y econémico del pais, de manera sostenida.

En el Cuadro 8 se detalla las normativas del Estado segun la Institucion competente con las
actividades pesqueras.

Cuadro 8. Normativas de las Instituciones del Estado y su funcion con las actividades
pesqueras y la proteccion de las ZMC.
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Institucion Normativa Articulos Contenido
MARN Decreto No. 90- Articulo 29. Describe las funciones que debe

2000. Capitulo 1- cumplir el MARN con respecto a sus

Articulo 1. competencias medio ambientales y
de recursos naturales. Y su labor en
cuanto al elaborar politicas relativas
al manejo de cuencas hidrogréficas,
zonas costeras, 0céanos Yy recursos
humanos.

MARN Politica para el En mandato con el compromiso del
manejo integral de MARN ante la elaboracion de

las Zonas Marino politicas relativas al manejo de

Costeras. Acuerdo cuencas hidrograficas, zonas

Gubernativo 328- costeras,

2009 0céanos Yy recursos marinos basado
en sus facultades legales para la
elaboracion de este tipo de
instrumentos.

Departamento Acuerdo Articulo 1. Objetivo y | Se crea el Departamento Maritimo
Maritimo del Gubernativo No. Naturaleza. del Ministerio de la Defensa
MDN 120-2004. Nacional, como una Dependencia de

caracter especializado, que tendra a
su cargo la administracion del
ejercicio de las funciones de Estado
de Abanderamiento, Estado Rector
del Puerto y Estado Riberefio con el
objeto de incrementar la seguridad y
proteccion maritima, eficiencia de la
navegacion y prevenir la
contaminacion desde los buques en
los espacios acuaticos soberanos y

jurisdiccionales guatemaltecos.

Articulo 2. Atribuciones

Generales.

El Departamento Maritimo del
MDN, tiene como finalidad la
planificacion, organizacion,
coordinacion, desarrollo, ejecucion y

supervision de las normativas y
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procedimientos relacionados con la
seguridad maritima y la prevencion
de la contaminacion desde los

buques.

MAGA

Decreto No. 114-97
Ley del Organismo

Ejecutivo.

Funciones MAGA: Formular vy
ejecutar  participativamente  la
politica de desarrollo agropecuario,
hidrobiol6gico y de usos sustentable
de los recursos naturales renovables,
todo ello de conformidad con la ley.
Promover y velar por la aplicacién de
normas claras y estables en materia
de las actividades agricolas,
pecuarias, hidrobioldgicas, forestales
y fitozoosanitarias, buscando la
eficiencia y competitividad en los
mercados y teniendo en cuenta la
conservacion y proteccién del medio
ambiente.

Formular la politica de servicios
publicos  agricolas, pecuarios,
hidrobiologicos, forestales y
fitozoosanitarios 'y  administrar
descentralizadamente su ejecucion.
Promover en coordinacién con las
autoridades legalmente competentes,
la politica para el mejoramiento y
modernizacion descentralizada del
sistema guatemalteco de A&reas
protegidas; asi como la formulacién
de politicas para el desarrollo y
conservacion del patrimonio natural
del pais.

Disefiar, en coordinacién con el
Ministerio de Economia, las politicas
de comercio exterior de productos

agropecuarios, forestales e
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hidrobiologicos. Impulsar el

desarrollo  empresarial de las
organizaciones agropecuarias,
forestales e hidrobiol6gicas para
fomentar el desarrollo productivo y

competitivo del pais.

UNIPESCA- Decreto No. 80- Articulo 12 y 6. Establece el ente rector y autoridad
MAGA 2002 competente en la materia.
Ley General de
Pesca y Acuicultura | Articulos 16 al 18. Clasifica, tipifica y divide la pesca.
Articulo 49. Determina los tipos de autorizaciones
administrativas.
Articulo 75. Fija los montos por concepto de
derecho de acceso a la pesca.
Articulos 80 y 81. Tipifica las infracciones y les
atribuye  sus  correspondientes
sanciones administrativas.
UNIPESCA- Reglamento de la Articulo 3. Determina los requisitos y plazos a
MAGA Ley General de tramitar permisos y licencias de
Pesca y Acuicultura pesca.
223-2005 Articulo 13. Establece  los  contenidos vy
lineamientos del dictamen técnico.
Articulo 14. Identifica las pesquerias que pueden
ejercerse con las precisiones acerca
de las caracteristicas técnicas de las
artes de pesca para cada una de las
pesquerias identificadas.
CONAP Decreto No. 4-89. Titulo IV. Capitulo 1. | Se creael Consejo Nacional de Areas

Ley de Areas
Protegidas

Articulo 59. Creacién del
Consejo  Nacional de

Avreas Protegidas.

Protegidas como el érgano maximo
de direccién y coordinacion del
Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (SIGAP) creado por esta

misma ley.

Capitulo 2. Articulo 69.

Incisos a

Formular las politicas y estrategias de

conservacion, proteccion y
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mejoramiento del patrimonio natural
de la Naci6n por medio del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas,
(SIGAP).

Fuente: Elaboracion propia con datos del Perfil Ambiental de Guatemala, 2012.

Cabe mencionar que el presupuesto para atender todo el tema ambiental es del 0.03% del PI1B
de Guatemala, priorizado en el seguimiento a los diferentes proyectos que se aprueban a

través de instrumentos ambientales en el MARN (Ruano, 2013).

Bajo este contexto se observa que solamente existen politicas de Estado para regular, cuidar
y organizar las pesquerias, los recursos pesqueros y las ZMC en Guatemala. Sin embargo, no
existe ningun aporte por parte del mismo para el fomento y desarrollo de proyectos que
continten con el desarrollo productivo del pais.

Ademas, es de fundamental importancia implementar las politicas actuales y elaborar planes
donde establezca la continuidad y fortalecimiento de los programas que mitiguen el deterioro
ambiental (Ruano, 2013), tal como lo son los arrecifes artificiales; asi como también

capacitaciones y programas de educacion ambiental y pesca responsable (Girg, 2013).

Los arrecifes artificiales han sido un aporte sustantivo a las pesquerias artesanales y a la
restauracion de los ecosistemas marino-costeros, ya que no solamente atribuyen al desarrollo
socio-economico del pais sino que también ayudan a que la fauna acuatica mantenga su
cadena tréfica. Debido a que no se han realizado estudios tecnificados para una adecuada
evaluacion in situ no existen registros reales del beneficio socio-econémico y ambiental de

los arrecifes artificiales en los lugares donde son colocados (Gir6, 2013).

En la costa Atlantica, en si, ain no se ha implementado el programa de arrecifes artificiales
(Ruano, 2013). En el Lago de Izabal donde los principales resultados son ambientales puesto
que se han creado zonas de proteccion, se evita la pesca de arrastre (tan dafiina en este lugar)

y la recuperacion de especies nativas (Gird, 2013).
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Segun los entrevistados, algunos resultados importantes de la colocacion de los arrecifes
artificiales en la Costa Sur de Guatemala son: 1) Recuperacion de especies comerciales tales
como: pargos (Pagrus, spp.); meros (Epinephelus spp.); y chernas (Epinephelus spp.); 2)
La formacion del sector pesquero artesanal, que va dirigido especificamente a la pesca sobre
arrecifes (creando oportunidad socio-econémica para los pescadores) (Ruano, 2013). 3)
Poca informacion cientifica que respalde este tema (Gird, 2013), debido a que no se concluyé
la parte de investigacion para contrarrestar a la realidad los resultados ambientales y socio-
econdmicos (Sikahall, 2013).
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V. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos el presente estudio confirmé la hipotesis al someter a

andlisis las tres variables y en las que se destacan tres aspectos fundamentales:

1) Avances Y resultados de la implementacion de los Arrecifes Artificiales en la Costa Sur

de Guatemala:

Por los resultados obtenidos en el afio 2011, especificamente en los arrecifes artificiales
colocados en la Costa Sur, se determiné que a pesar de las capturas realizadas por la pesca
artesanal, el recurso se va regenerando al mismo tiempo, asegurando al pescador artesanal

recurso para seguir explotando y respetando las épocas de veda.

Esto tiene como base que los arrecifes artificiales han sido un aporte sustantivo en la
mitigacion del deterioro ambiental, el cual sido ocasionado por la sobre-explotacion
pesquera, no respetando los periodos de veda y la regeneracion de los recursos marino-
costeros. La recuperacion del ecosistema marino-costero por medio del aumento en el indice

de la fauna acuética y su regeneracion a pesar de las capturas constantes de la pesca artesanal.

2) Beneficios ambientales y socio-economicos de los programas de Arrecifes Artificiales en

las comunidades pesqueras artesanales en la Costa Sur:

Segun los resultados obtenidos en el afio 2011 y 2012, la DIPESCA indic6 que el 95% de la
inversion de los programas de arrecifes artificiales se promueven en la economia local

(comunidades costeras beneficiadas).

Asimismo, segun los entrevistados Ruano, Gir0 y Rodas, comentaron que el impacto sobre
la evolucidn organizacional en los grupos del sector de pesca artesanal, va dirigido a la pesca
sobre arrecifes, ha desarrollado una nueva tecnologia de pesca para mantener vivo el pescado
y a su vez el comercio es hecho por ellos mismos, eliminando el intermediario obteniendo el
pescador una mejor ganancia en las ventas. Ejemplo de esto es la pesca y comercializacion

del pargo (Pagrus, spp.).
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Bajo este contexto, se determiné que los pescadores artesanales no son los Unicos
beneficiarios del proyecto de arrecifes artificiales, sino que también la economia local; y que
actualmente no se tienen registros o bases de investigacion que determinen con exactitud

cuan beneficiosa ha sido esta iniciativa de Estado.

Segun Ruano, en cuanto al impacto ambiental de los arrecifes artificiales en la Costa del
Pacifico las especies de peces: como pargos (Pagrus, spp.), meros (Epinephelus spp.) y

chernas (Epinephelus spp.) se han recuperado ya que no tenian presencia en la costa.

3) El compromiso del Estado y su participacion en los proyectos de arrecifes artificiales en

Guatemala:

A pesar que otras entidades estatales son las que elaboran politicas para la promocién del
manejo y biodiversidad de los ecosistemas marino-costeros tales como el MARN con la
Politica para el Manejo Integral de las Zonas Marino Costeras de Guatemala; y la
formulaciéon de la Politica de Biodiversidad y su estrategia elaborada por el CONAP;
ninguna de estas enfoca sus esfuerzos a promover los programas o proyectos de desarrollo
costero integral ni investigacion de la valoracion de los mismos. Y segln el Vice-Ministro
de Ambiente del MARN, Unicamente el 0.03% del PIB de Guatemala es destinado a todo lo

relacionado con lo ambiental (Ruano, 2013).

La DIPESCA es la Unica instituciéon del Estado que ha fomentado la implementacién del
proyecto de arrecifes artificiales. Asimismo, brinda capacitacion, acompafiamiento y
asistencia técnica directamente vinculada con los beneficios tiene mayor impacto en la

organizacion social y ambiental.

Por parte de DIPESCA los datos de la produccion de pesca artesanal en la Costa Sur se
encuentra incompleta. Ain no se han hecho esfuerzos de investigacion para fomentar la

actualizacién y obtencidon de la informacion de capturas.
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Segun Gird, A se han realizado esfuerzos para promover los programas y evitar el deterioro
ambiental marino y su repercusién en la industria pesquera. Sin embargo, lo que no se ha
realizado es un programa donde se evalUe el impacto (positivo 0 negativo) que tienen los
arrecifes artificiales en el ambiente marino. Debido a la profundidad que se encuentran los
arrecifes artificiales se necesita de un equipo tecnificado para realizar una adecuada
evaluacion In situ de los mismos. Se han evaluado por medio de desembarques de los
productos pesqueros el éxito de los mismos pero hace falta evaluar ambientalmente si estan

siendo exitosos y no solo agregadores de peces.

Asimismo, Rodas coment6 que el involucrar a las comunidades en actividades en las que se
apropien del proyecto, se obtendran resultados favorecedores en los que todos se vean
beneficiados. Realizar cursos en los cuales los pescadores como la comunidad se les informen
de la importancia y uso efectivo de artes de pesca en las areas en donde se encuentren los

arrecifes artificiales.
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VI. RECOMENDACIONES

Elaborar reformas o politicas que fomenten el financiamiento y fortalecimiento de los
programas de arrecifes artificiales tanto en ambos litorales Pacifico y Atlantico de
Guatemala.

Elaborar lineas bases tanto de la zona marino-costera como de la pesca artesanal en ambos
litorales de Guatemala.

Iniciar programas de investigacion constante y valoracion precisa de los beneficios que se
obtienen de los proyectos de arrecifes artificiales en Guatemala, ya que los registros de pesca
artesanal en el Pacifico son hasta el 2007 y en el 2011 que la ANPD elaboré una evaluacion
intermedia, lo cual servira como base para futuros aportes al desarrollo de alternativas en
Guatemala.
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VIII.  ANEXOS

Anexo 1. Delimitacién de la zona marino-costera de Guatemala
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Anexo 2. Pesca recreativa

En el contexto de las pesquerias, la pesca recreativa es una de las méas representativas a nivel

turistico.

La pesca recreativa se refiere a la cosecha de peces para uso personal, ocio e investigacion
(Figura 4); sin fines de lucro, trueque o comercio. En los paises desarrollados se utiliza como
un pasatiempo y en los subdesarrollados como una atraccién turistica, incluyendo pesca

deportiva (Figura 5), buceo, snorkeling, entre otros (FAO, 2013).

Para una pesca recreativa sostenible, en la mayoria de paises este tipo de captura cuenta con
licencias y limites permisibles de pesca, lo cual regula la cantidad extraida quedando por

debajo de la captura en pesca comercial (FAO, 2013).

Pesca de investigacion en el Corredor Bioldégico Mesoamericano. Fuente: Giro, A.,
2013.
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Anexo 3. Cultivo basado en la pesca

En comparacion con la acuicultura®, el cultivo en base a la pesca se enfatiza en incrementar
la produccion en un ambiente natural controlando, dentro de un cuerpo de agua, una parte de
la vida de la especie capturada. Los juveniles®* son capturados y trasladados a lugares
especiales que se encuentran cercados por redes, se alimentan naturalmente hasta que se

cosechan al llegar a un tamafio comercial (FAO, 2013).

Sin embargo, este tipo de pesqueria ha incrementado ya que se utiliza como alternativa para
mejorar e incrementar los recursos de la pesca, la reposicion de stocks® naturales cuyas
poblaciones han disminuido por la sobreexplotacion o la degradacién del medio ambiente, o

simplemente maximizar la productividad de los cuerpos de agua.

Cultivo basado en la pesca, ejemplo de la actividad en aguas continentales de Peru.

Fuente: Canaest Consultores, 2013.

3 La acuicultura es el cultivo y produccion comercial de organismos acuéticos en ambientes controlados, en
extensiones de tierra limitadas.

34 Estadio juvenil: Perteneciente o relativo a la fase o estado del desarrollo de los seres vivos inmediatamente
anterior al estado adulto (RAE, 2013).

%A discrecion del autor, “Stock” significa la cantidad de organismos de una especie que se tienen en el cuerpo
de agua.
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Anexo 4. Aporte de pesca artesanal en la produccion pesquera.

2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 pzt?iti:o Aporte
Pesca marina 2,589.6 |1 2,310.3| 1,746.5| 3,046.1| 1,803.1]|13,602.9|15481.8|14,670.1| 2,228.1| 57,478.7| 38.70%
Camarén marino 754.0| 907.6 602.4 782.7 541.1 835.8 342.1 640.5 494.6 5,900.7 3.97%
Chacalin 364.6 | 4357 116.6 | 1,692.2 644.8 3015 4795 777.0 844.4| 5,656.4 3.81%
Peces (Dorado y Tiburén) 553.6 | 4747 961.1 525.2 476.8 508.8 302.9 463.3 373.8 4,640.2 3.12%
Escama Incidental 5635 | 437.7 34.0 8.5 106.9 127.0 331.2 581.8 4846 | 2,675.2 1.80%
Moluscos Incidental 253.8 43.7 19.8 32.9 314 15.0 124 14.9 151 438.9 0.30%
Crustaceos Incidental 100.3 111 12.7 4.6 2.0 45 13.7 245 15.6 189.0 0.13%
Pesca artesanal (No Registrada) 0.0 0.00%
Camaroén 257.8 263.8 263.6 785.2 0.53%
Escama (lera. y 2da.) 11,298.1 | 11,448.4 | 11,147.7 33,894.2 | 22.82%
Dorado 127.2 628.9 2222 978.3 0.66%
Tiburén 127.2 | 1,658.9 534.7 2,320.8 1.56%
Pesca continental 0.0 0.0 5,5500.0| 4,700.0 | 3,900.0| 3,000.0| 2,250.0 0.0 0.0 19,350.0 | 13.03%
Peces 5,500.0 | 4,700.0 | 3,900.0 | 3,000.0 | 2,250.0 19,350.0 | 13.03%
Acuicultura 2,209.1 | 4,486.4 | 5,734.5| 5,130.7 | 5287.6| 6,937.6|11,307.4 | 14,863.6 | 15,727.3 | 71,684.2 | 48.27%
Camardn de cultivo 2,209.1 | 4,486.4 | 4,995.5| 3,772.7| 3,963.6 | 4563.6 | 8,436.4|14,863.6 | 15,727.3 | 63,018.2 | 42.43%
Tilapia 739.0| 1,358.0| 1,3240| 2,3740| 28710 8,666.0 5.84%
GRAN TOTAL 4,798.7 | 6,796.7 | 12,981.0 | 12,876.9 | 10,990.7 | 23,540.5 | 29,039.2 | 29,533.8 | 17,955.4 | 148,512.9 | 100.00%
Crecimiento 41.6% | 91.0% | -0.8% | -14.6% | 114.2% | 23.4% 1.7% | -39.2%

Fuente: DIPESCA, 2009.
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Productos Volumen (en prirrl?err?;\?enta % utili_dad Preci_o final
toneladas) . venta final (kilos)
(kilos)
Pesca industrial
Camaro6n marino 640 12.3 8.6% 13.3
Chacalin 777 3.8 158.8% 9.8
Peces (Dorado y Tiburén) 463 2.5 266.7% 9.3
Escama Incidental 582 2.3 86.7% 4.3
Moluscos Incidental 15 3.8 77.8% 6.7
Crustaceos Incidental 24 7.9 77.8% 14.0
Pesca artesanal marina 12,168 8.3 0.0% 8.3
Pesca artesanal continental 0 0.0 0.0% 0.0
Acuicultura continental 0 0.0 0.0% 0.0
Acuicultura marina 14,864 8.0 45.0% 11.6
Semilla (en unidades) 0 0.0 0.0%
Total 29,5634 4.4 65.6% 7.7
Fuente: DIPESCA, 2009
~ PIB SECTOR PIB PESCAY
Afio 2007 PIBNACIONAL | AGROPECUARIO | ACUICULTURA
USD 24,566,434,211 USD 3,321,592,105 USD 296,482,736
Aporte al PIB nacional 13.52% 1.21%
Aporte al PIB agropecuario 8.93%
Fuente: DIPESCA, 2009

Productos Vt%'r‘:g?;(;'a(s‘;” thrgﬁ'efi;'jr;‘;" PIB Aporte al PIB
Camarén marino 640 13,330.1 8,537,367 2.9%
Chacalin 777 9,835.2 7,641,800 2.6%
Peces (Dorado y Tiburén) 463 9,313.4 4,314,682 1.5%
Escama Incidental 582 4,293.4 2,497,953 0.8%
Moluscos Incidental 15 6,666.8 99,501 0.0%
Crustaceos Incidental 24 13,973.5 342,237 0.1%
Pesca artesanal marina 12,168 8,270.0 100,631,014 33.9%
Pesca artesanal continental 0 0.0 0 0.0%
Acuicultura continental 0 0.0 0 0.0%
Acuicultura marina 14,864 11,600.0 172,418,182 58.2%
Semilla (en unidades) 0 0.0%
Total 29,5634 7,728.2 296,482,736 100.0%

Fuente: DIPESCA, 2009
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Anexo 6. Dindmica de la estructura del arrecife artificial en las corrientes marinas.

La dindmica del disefio de la estructura del reef ball es que los agujeros tienen una abertura
mayor en la cara exterior y menor en el interior y varios agujeros se pueden comunicar entre
si si se desea. En la parte de la corona del elemento se tiene una abertura de mayor tamario.
Estas caracteristicas agregan estabilidad a los elementos al neutralizar el efecto hidrofoil de

las corrientes.

Las corrientes al pasar por los agujeros de los elementos reef balls producen un gran nimero
de corrientes secundarias en diferentes direcciones que tienden a minimizarse entre ellas. Por
la abertura superior se produce una corriente ascendente que arrastra gran cantidad de
nutrientes. Estos efectos provocan la atenuacién efectiva del oleaje a la vez que inducen a los
organismos a establecerse alrededor de los elementos, por lo que pronto se convierten en
atractivos naturales que alojan gran diversidad de vida. Los reef balls forman un entorno que

atrae vida marina, da refugio y fomenta el desarrollo de la cadena tréfica.

Corrientes dentro de la estructura reef ball.
Fuente: DIPESCA, 2012

La mayor parte del peso de cada elemento se localiza en la parte inferior para mejor
estabilidad. Cuando los elementos se colocan en zonas de oleaje de alta energia como el caso
de arrecifes colocados a baja profundidad o cercanos a la costa, los elementos son anclados

convenientemente para evitar ser arrastrados por la accion del oleaje.



Anexo 7. Ejemplo del registro de la ubicacion de los sitios donde se han sumergido los

arrecifes artificiales en la Costa Sur.

Gobierno de Guatemala

Ministerio de Agriculiuro
Gonoderio y Almentocidn
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Punto Coordenadas (Datum WS Referencia Distancia de la costa Metros Pies Brazadas
84) Aproximada (MN)
Puerto de N14 17.404 W91 55.033 Frente al Muelle de 0.15 7 22 4
Champerico Champerico,
Retalhuleu
Puerto de N14 09.960 W91 58.612 Frente al Puerto de 16 32 105 18
Champerico Champerico,
Retalhuleu
Tulate N14 01.607 W91 45.926 Frente aldea Tulate, 18 32 105 18
Retalhuleu
Las Lisas N13 47.240 W20 17.404 Frente la aldea las 3 20 66 1"
Lisas, Santa Rosa
Las Lisas N13 47.800 W90 17200 Frente la aldea las 25 10 5
Lisas, Santa Rosa
Monterrico N13 52.517 W90 31.400 Frente a las 0.2 14 45 8
instalaciones del
CEMA y CECON
Iztapa N13 54.421 W20 42 442 Frente al Cementerio 1 27 S0 15
del Puerto de Iztapa,
Escuintla
Puerto Quetzal N13 55.038 W90 45.823 Frente a Puerto 15 18 60 10
Quetzal
Puerto Quetzal N13 52.290 WS90 49.118 Frente a Puerto 25 30 100 17
Quetzal
Puerto Quetzal N13 50.643 W20 49.190 Frente a Puerto < 37 120 20
Quetzal
Puerto Quetzal N13 50.394 WS90 49 247 Frente a Puerto 5 43 140 24
Quetzal
Puerto Quetzal N13 49.052 W90 49.266 Frente a Puerto 6 49 180 27
Quetzal
Puerto Quetzal N13 47.301 WS90 49.253 Frente a Puerio 78 61 200 34
Quetzal
Puerto de lztapa N1351.987 W90 42315  Frente al Cementerio 33 43 140 24

del Puerto de Iztapa

Fuente: DIPESCA, 2012
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Anexo 8. Mapa de localizacion de los arrecifes artificiales en la Costa Sur, por cantidad
de estructuras y profundidades.

Puntos de Arrecifes Artificiales por
Cantidad de Estructuras y Profundidades
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Anexo 9. Mapa de localizacion de los arrecifes artificiales en la Costa Sur, por afio e
institucion responsable.
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Anexo 10. Proyecto de arrecifes artificiales en la Costa Atlantica de Guatemala.

PROYECTO ARRECIFES ARTIFICIALES LAGO DE IZABAL MAGA-
UNIPESCA, AMASURLI, CLUB ROTARIO

Aldea Rio Banco, Mariscos, lzabal. 62 estructuras de arrecifes artificiales hundidas en tres
puntos, 20 en cada uno para evitar la pesca de arrastre de orilla; a una profundidad promedio
de 13 pies. Financiado por Club Rotario La Ermita, MAGA-UNIPESCA apoyo el equipo y
asesoria técnica; AMASURLI colabord con logistica y transporte acuético.

Puntos de hundimiento de las estructuras de arrecifes artificiales tipo reef ball:

Ubicacion de Reef Balls en Rio Banco, Mariscos, lzabal
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Fuente: DIPESCA, 2012.
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Estructuras reef ball listas para ser transportadas por la barcaza
Fuente: DIPESCA, 2012

Beneficios obtenidos en Rio Banco, Lago de lzabal:

El objetivo principal de este proyecto es evitar la pesca ilegal de arrastre, en donde se utilizan
artes de pesca y en puntos cercanos a la orilla.

Como resultado de los monitoreos en el area de los arrecifes artificiales se encontraron otros
beneficios tales como recuperacion de los habitats, se puede observar un incremento en las
poblaciones de peces, principalmente la Chumbimba (Paraneetroplus maculicauda) o

mojarra de rio la cual es nativa de este ecosistema.

Por los resultados obtenidos en la primera fase, en el afio 2011 se ejecut6 la segunda fase con
161 estructuras tipo reef ball las cuales se hundieron en grupo de 20 en 7 sitios de Rio Banco

hacia Mariscos, lzabal.
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Anexo 11. Mapa de localizacion de los poblados pesqueros que se benefician de los
arrecifes artificiales en la Costa Sur.
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de los Arrecifes Artificiales
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Fuente: DIPESCA, 2012.
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Anexo 12. Principales especies de peces capturados en areas de arrecifes artificiales.

Las principales especies comerciales que se encuentran en las areas de arrecifes artificiales
pertenecen a dos familias, siendo estas la Lutjanidae (pargos) y la Serranidae (Meros o
Chernas), estos ultimos conocidos en inglés como Groupers; ambas familias se clasifican
como recursos marinos demersales, que son organismos que pasan el mayor tiempo de su
vida cerca del fondo; estas especies habitan entre los 20 y 90 metros de profundidad (62 y
282 pies) (ANPD; Ruano, S.; Franco, A., 2011).

Nombre Comun: Nombre Cientifico: Nombre Comun Nombre Cientifico:
Lunarejo (Gt) Lutjanus guttatus Denton (Gt) Lutjanus novemfasciatus
Pargo lunarejo (FAO) Pargo rojo (FAO)

Longitud Max. 80 cm. Longitud Max. 91 cm.

Nombre Comun: Nombre Cientifico: Nombre Comun: Nombre Cientifico:
Miche Lutjanus argentiventris Cabrilla Epinephelus analogus
Pargo amarillo (FAO) Cabrilla (FAO)

Longitud Max. 66 cm. Longitud Max. 50 cm.

Nombre Comtin: Nombre Cientifico: Nombre Com0n: Nombre Cientifico:
Cherna Epinephelus canthistius Mero Gigante Epinephelus analogus
Baqueta (FAO) Mero Guasa (FAO)

Longitud Max. 100 cm. Longitud Max. 140 cm.

Fuente: Ruano, S. 2011
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Anexo 13. Boleta de la entrevista y respuestas recibidas.

Estudio de Tesis
“Alcances e implicaciones socioeconomicas y ambientales del uso de arrecifes
artificiales en el Puerto de San José, departamento de Escuintla”

BOLETA
Instrucciones.
Se pide contestar las siguientes preguntas de acuerdo a sus valoraciones sobre el programa
de Arrecifes Artificiales que actualmente se impulsan en Guatemala como parte de la
recuperacion costera mariana.

DATOS GENERALES
Nombre del entrevistado:
Institucion y Cargo:
Fecha de la entrevista:
Preguntas:

1. ¢Cbémo valoray califica usted el rol del Estado como ente promotor de programas
para evitar el deterioro ambiental marino y su repercusion en la industria pesquera?

2. Adicional al esfuerzo que realiza actualmente las instituciones publicas en Costa
Sur para mitigar el deterioro ambiental, ;Qué otras acciones propone usted que se
realicen teniendo en cuenta a las familias residentes en la costa marina.

3. ¢Como califica usted los resultados en el programa de arrecifes artificiales desde
la perspectiva ambiental, social y econémico en las costas atlantica y pacifica de
Guatemala?

4. A partir de la implementacion de los arrecifes artificiales, qué tipo de evolucion
organizacional y administrativa ha observado en las comunidades pesqueras?
¢recomienda usted continuar con programas de esta naturaleza?

Las respuestas recibidas fueron las siguientes:
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Pregunta 1. ;Como valora y califica usted el rol del Estado como ente promotor de
programas para evitar el deterioro ambiental marino y su repercusion en la industria
pesquera?

Sergio Raul Ruano Solares:
En lo referente a Gobierno el tema es sumamente complicado ya que el presupuesto
para atender todo el tema ambiental es del 0.03% del PIB de Guatemala (alrededor
de 90 millones de Q); con esto es necesario priorizar las lineas de accion que entorno
al MARN van orientados mas a dar seguimiento a los diferentes proyectos que se
aprueban a través de instrumentos ambientales.

Tomando en cuenta esto se han utilizado mecanismos paralelos en el caso del MARN
formulando la “Politica para el Manejo Integral de las Zonas Marino Costeras de
Guatemala” como herramienta para ordenar y dar las directrices de aprovechamiento
de los recursos marinos de una manera sostenible. Dentro de este mismo esquema se
ha apoyado la formulacion de la Politica de Biodiversidad y su estrategia elaborada
por el CONAP.

Lamentablemente en Guatemala hay muchas necesidades primordiales como son
seguridad, pobreza, educacion, salud, nutricion y los principales esfuerzos
presupuestarios van orientados a mitigar este tipo de necesidades; el tema ambiental
aunque se ha visibilizado es poco lo que se ha invertido.

El tema del deterioro del ambiente marino, se ha descuidado histéricamente desde su
concepcion en las cuencas del pais, todo lo que en las partes altas de la cuenca sucede
repercute en el ambiente marino, es importante que cualquier esfuerzo para evitar o
mitigar el deterioro marino debe gestarse a nivel de cuenca para que realmente los
efectos sean en los mares.
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Ana Gir¢ Petersen:
Han hecho esfuerzos para este tema, sin embargo lo que no se ha realizado es un
programa donde se evalUe el impacto (positivo o negativo) que tienen los arrecifes
artificiales en el ambiente marino. Debido a la profundidad que se encuentran los
arrecifes artificiales se necesita de un equipo tecnificado para realizar una adecuada
evaluacion in situ® de los mismos. Se han evaluado por medio de desembarques de
los productos pesqueros el éxito de los mismos pero hace falta evaluar
ambientalmente si estan siendo exitosos y no solo agregadores de peces. Actualmente
el Estado esta trabajando en esto con la iniciativa privada y creo que sera una parte
fundamental.

Julian Sikahall Prado:
Los programas son buenos si se desarrollan con una metodologia de apropiacion por
parte de los beneficiarios directos. Y no solo un rol de impacto momentaneo y/o
superfluo.

Maria José Rodas Sanchez:
La aplicacion de programas que protejan, resguarden y coadyuven a la prevencion del
deterioro del recurso pesque como el deterioro ambiental son de suma importancia
sin embargo la inversion de estos programas no ha sido constante, por lo que muchos
de estos no se han llegado a completar y han fracasado.

36 En el sitio.
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Pregunta 2. Adicional al esfuerzo que realiza actualmente las instituciones publicas en
Costa Sur para mitigar el deterioro ambiental, ¢Qué otras acciones propone usted que
se realicen teniendo en cuenta a las familias residentes en la costa marina?

Sergio Raul Ruano Solares:
El tema de nuevo pasa por lo econdmico, hacer planes de desarrollo o més politicas
solamente alargan los procesos sin que realmente se generen impactos positivos.

Es urgente y primordial formular un Plan de Desarrollo para las Zonas Marino
Costeras donde se realicen alianzas estratégicas entre los sectores publico-privados-
académicos y autoridades locales; donde puedan financiar las acciones.

Ana Gir0 Petersen:
Programas de educacion ambiental.
Programas de pesca responsable sobre todo a los pescadores de arrastre.

Julian Sikahall Prado:
Controles reales de veda (Comercializacién). Planes de manejo de especies
comerciales, diversificacion de especies para realizar acuicultura. Capacitaciones en
administracidn para cooperativas y/o asociaciones productivas.

Maria José Rodas Sanchez:

Continuidad de los programas a través de evaluaciones cientificas en los que se
compruebe los beneficios y si estos han servido como puntos de reproduccion para
las especies. Involucrar a las comunidades en actividades en las que se apropien del
proyecto siendo asi se obtendran resultados favorecedores en los que todos se vean
beneficiados. Realizar cursos en los cuales los pescadores como la comunidad se les
informen de la importancia y huso efectivo de sus artes de pesca en las areas en donde
se encuentren los arrecifes artificiales.
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Pregunta 3. ; Como califica usted los resultados en el programa de arrecifes artificiales
desde la perspectiva ambiental, social y econdmico en las costas atlantica y pacifica de
Guatemala?

Sergio Raul Ruano Solares:
En el Atlantico hasta donde yo tengo conocimiento no se han sumergido arrecifes
artificiales, se concreta al lago de lzabal donde los principales resultados son
ambientales puesto que se han creado zonas de proteccion, en cuanto a lo econémico
social, se esta iniciando con la formulacion de proyectos de engorde de alevines que
estan en la zonas donde se encuentran los arrecifes en jaulas dentro del mismo lago.

En el Pacifico, los resultados han sido sumamente positivos se han recuperado
especies que ya no tenian presencia en la costa como los pargos, meros y chernas
(Resultado en al ambito ambiental); hoy dia existe un sector de la pesca artesanal que
va dirigido especificamente a la pesca sobre arrecifes, esto ha creado una nueva
oportunidad econdmica para los pescadores. Y por ende mejorar sus ingresos y
mejorar de algiin modo sus condiciones sociales.

Ana Giro¢ Petersen:
En la costa Atlantica como tal ain no se han implementado arrecifes artificiales
Unicamente en Rio Dulce. En Rio Dulce ha sido muy positivo ya que se esta evitando
la pesca de arrastre tan dafiina en este lugar. Es un programa que ha sido exitoso a
todo nivel tanto ambiental, social y econdmico (recuperando especies nativas).

En la Costa del Pacifico desde la perspectiva social y econémica que siento van de la
mano en este caso ha sido exitoso ya que las comunidades de pescadores que se
benefician de los mismos lo justifican. Desde la parte ambiental como mencione en
la pregunta No.1 siento que hace falta informacion cientifica que respalde este tema.

Julian Sikahall Prado:
Un gran proyecto lastimosamente no concluyd la parte de investigacion para
contrarrestar a la realidad los resultados, que reflejé en su momento; en apego a la
perspectiva real en los ambitos ambiental y econdmico-social.

Maria José Rodas Sanchez:
Se avisto que los arrecifes artificiales han causado un impacto en el resguardo de
ciertas especies marinas, por lo que son puntos favorecen a la pesca. Sin embargo no
todos los pescadores hacen uso adecuado de sus artes de pesca, algunos pescan con
trasmallo, lo cual es perjudicial para las especies y las construcciones de los arrecifes
artificiales.
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Pregunta 4. A partir de la implementacion de los arrecifes artificiales, qué tipo de
evolucion organizacional y administrativa ha observado en las comunidades pesqueras?
¢Recomienda usted continuar con programas de esta naturaleza?

Sergio Raul Ruano Solares:
En cuanto a la evolucion organizacional, tal como ya se expreso en la pregunta
anterior se han creado grupos del sector de la pesca artesanal que va dirigido a pesca
sobre arrecifes; esto ha desarrollado una nueva tecnologia de pesca para mantener
vivo el pescado y a su vez el comercio es hecho por ellos mismos; es decir mas que
estructura se ha generado tecnologia y se ha eliminado en muchos casos el
intermediario obteniendo una mejor ganancia.

Ana Gir¢ Petersen:
Ha servido para que los pescadores tengan mas ingresos pues los costos de navegacion
han bajado ya que ahora solo van a puntos especificos donde saben que obtendran
producto pesquero. Esto ha ayudado a que deban organizarse, aunque desconozco el
nivel de impacto en este tema.
Si recomiendo seguir pero teniendo bases para que se lleve a cabo de forma ordenada
y de manera justificada.

Julian Sikahall Prado:
Desconozco informacion sobre evolucion organizacional de alguna comunidad,;
recomiendo darle seguimiento un programa como tal y no solo un proyecto tan
pequefio como arrecifes artificiales.

Maria José Rodas Sanchez:
Los pescadores que se dedican a la captura de dorado, en la época que este escasea
van a capturar pargo que se localiza en el area en donde se encuentran situados lo
arrecifes artifices. La continuidad de este tipo de programas es importante y de
beneficio para las comunidades costeras, como el seguimiento y evaluacién de los
mismos.

En su momento tuve oportunidad de conversar con Don Aldo representante de la
Asociacion de pescadores ASOPEACE del Puerto San José, el cual me informo que
si hacen uso de los arrecifes capturan pargo de mas de una libra. sin embargo, no
recuerdo en que época me comento que lo capturan pero esperan a que estos se
reproduzcan.



