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RESUMEN

A lo largo de la historia, las distintas companiias farmacéuticas, cuyo giro de
negocio radica en la comercializaciéon de medicamentos de prescripcion medica,
han encontrado en los médicos, a sus principales aliados estratégicos para dirigir
de forma indirecta sus respectivos esfuerzos, estrategias y tacticas de marketing,
hacia los usuarios finales de los medicamentos. Una de las principales causas de
esta triangulacion de informacién o método de trabajo, se fundamenta en el hecho
de que los medicamentos que se comercializan bajo prescripcion medica, no
pueden ser publicitados ni anunciados en ningin medio de comunicacion, ni

tampoco utilizar algun tipo de publicidad.

Lo interesante de esta relacion compafiia - médico - paciente, radica en la
creencia que se tiene, dentro de la industria farmacéutica guatemalteca, de que se
obtendran mayores ventas y por lo tanto mayores utilidades, si se logra convencer
a la mayor cantidad de médicos para que prefieran y receten un determinado
medicamento en particular. Dentro del contexto guatemalteco de los antibioticos
elaborados a base de ceftriaxona, este tipo de creencia o afirmacion sigue vigente,

principalmente por la falta de una comprobacion cientifica de la misma.

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar estadisticamente a los
principales actores dentro de la industria guatemalteca de antibidticos elaborados a
base de ceftriaxona entre los afos 2011 - 2015, enfocandose estrictamente en las
variables volumen de venta en Quetzales, indice de prescripcion médica, market
share en unidades, precio promedio y estacionalidad. Como primer paso, se obtuvo
el coeficiente de correlacion lineal generado por el cruce de variables, volumen de
venta en Quetzales e indice de prescripcion médica, para cada uno de los
medicamentos que conformaron la muestra de estudio. En el 100% de los casos, la

correlacion encontrada fue muy baja.



Seguidamente, se realizdé una prueba de hipdtesis mediante el uso de la
distribucion de probabilidad T de student; todo esto con la finalidad de determinar la
significancia de cada uno de los coeficientes de correlacion encontrados para cada
uno de los medicamentos. Como resultado de los analisis, se encontré que para el
87.5% de los casos, no existia correlacion lineal significativa a nivel poblacional

entre las dos variables antes mencionadas.

Posteriormente, se realizé un anadlisis del coeficiente de determinacion
existente entre las variables volumen de venta en Quetzales e indice de prescripcién
médica; esto con la finalidad de encontrar el porcentaje de la variacién total en el
volumen de ventas en Quetzales, que la variable indice de prescripcion médica fue
capaz de explicar. Se determiné que para el 100% de los casos, el indice de
prescripcion médica no fue capaz de explicar en mas de un 15%, el comportamiento
mostrado por el volumen de venta en Quetzales. Acto seguido, se realiz6 un analisis
de correlacion para multiples variables, con la finalidad de encontrar aquella con la

mayor tendencia de influencia sobre la variable dependiente.

Adicionalmente, se realiz6 un analisis ANOVA para cada uno de los
medicamentos integrantes de la muestra de estudio, logrando encontrar regresiones
multiples con la mayor significancia, las cuales fueron validadas mediante el
estadistico F de Fisher, e integradas Unicamente con variables cuya significancia
fue demostrada a través del estadistico T de student. La variable independiente con

la mayor significancia en el 100% de los casos, fue el market share en unidades,

seguida del precio promedio.

Luego, se procedid a elaborar modelos matematicos que pueden ser usados
para predecir el volumen de venta en Quetzales. Asimismo, se hizo usc de
coeficientes estandarizados para encontrar el peso que cada variable tenia dentro
de cada modelo matematico construido. Encontrando nuevamente al market share,

como la variable con el mayor peso dentro de los modelos, en el 100% de los casos.
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Finalmente, y luego de haber realizado la metodologia arriba descrita, se
encontré que la prescripcion médica no incide en el volumen de ventas de los
medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, en la industria
farmacéutica guatemalteca, durante el periodo 2011 - 2015; razén por la cual se

refutd la hipotesis de la investigacion.
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INTRODUCCION

En relacion al tema de la prescripcion médica y su incidencia en el volumen de
ventas de los medicamentos, vale la pena mencionar que Unicamente se cuenta con
estudios a nivel exploratorio y descriptivo en paises como Espafia y México, lo

cuales abordan este tema de manera muy general y con datos muy superficiales.

Adicionalmente, las distintas empresas que participan dentro de la industria
farmacéutica guatemalteca de medicamentos de prescripcion, no cuentan con una
metodologia de analisis que les permita conocer, a través de datos historicos, el
grado o magnitud de la incidencia que tiene la prescripcién médica en los volimenes
de ventas obtenidos. Sin embargo y a pesar de esta falta de conocimiento, las
empresas farmacéuticas asignan y dirigen una buena parte de sus presupuestos
hacia los especialistas de la salud (médicos), con la finalidad de convencerlos en
relacion a las bondades de sus productos y por lo tanto, obtener su preferencia al

momento de emitir recetas médicas a sus pacientes.

La presente investigacion se desarrollé espacialmente dentro del ambito
farmacéutico guatemalteco, especificamente dentro del segmento de los
medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona y, temporalmente, en
el periodo de tiempo comprendido entre el afio 2011 y el afio 2015. Asimismo, la
investigacion respondié los siguientes tres criterios para la evaluacion de la
importancia potencial de una investigacion, indicados en Hernandez Sampieri, R.,
Fernandez, C., Baptista Lucio, P. (2006): Conveniencia, Valor tedrico y Utilidad

Metodoldgica.
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Del mismo modo y en funcidon del conocimiento existente y disponible
relacionado con el tema, se propuso la siguiente hipétesis: “En el segmento de los
medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, dentro de la industria
farmacéutica guatemalteca, se puede indicar que a un mayor indice de prescripcion
médica para un medicamento, mayor volumen de venta reflejara este ultimo durante

el periodo comprendido entre los afios 2011 y 2015”.

Con base a lo anterior, en la investigacion se plantearon los siguientes
objetivos: comprobar el grado de incidencia de la prescripcion médica en el volumen
de ventas de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona;
especificar el volumen de ventas, crecimiento interanual y market share de los
medicamentos estudiados; establecer los coeficientes de correlacion vy
determinacién entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de
ventas; determinar si la correlacion encontrada entre el indice de prescripcion
médica y volumen de ventas es del tipo causal o casual y finalmente, estimar el peso
de las variables precio, market share, indice de prescripcion médica y estacionalidad

en la prediccion del volumen de ventas de los medicamentos antibidticos elaborados

a base de ceftriaxona.

Para alcanzar los objetivos arriba citados, la presente investigacion cuenta
con cinco capitulos, los cuales sitian al lector desde la concepcion misma del
significado e importancia de la prescripcion médica, hasta darle una respuesta
amplia y detallada en torno a si el indice de prescripcion médica es relevante para
obtener altos volimenes de venta. Adicionalmente, también le muestra que otras
variables son significativas para explicar en un cierto grado o porcentaje, la variacion

total suscitada en el volumen de venta de cada uno de los medicamentos

estudiados.
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En el primer capitulo, se hizo referencia a los antecedentes generales que se
tienen acerca del tema. Es decir, se mostro a detalle el conocimiento exploratorio y
descriptivo disponible al dia de hoy, en relacién a la prescripcion médica: su
importancia, su finalidad, su evolucion y la relacion directa que mantiene tanto con

la empresa farmacéutica productora del medicamento, como con el paciente.

En el segundo capitulo se desarrollaron conceptos y definiciones importantes
y cruciales para familiarizarse con el tema en cuestién, como por ejemplo:
antibidticos, antibiéticos a base de ceftriaxona, medicamentos de prescripcion
médica, International Market Survey (IMS), Close Up, indice de prescripcién médica,

precio, market share y estacionalidad.

En el tercer capitulo se detallé todo lo concerniente a la metodologia utilizada
para desarrollar la presente investigacion, la cual comprendié los siguientes
apartados: justificacion de la investigacion, objetivos, definicion del problema,
hipdtesis y especificacion de variables, método y técnicas, universo, determinacion
de la muestra y la respectiva base de conocimientos estadisticos necesarios para
alcanzar el resultado, como por ejemplo: coeficiente de correlacion, determinacion,

regresion lineal, regresion multiple y ANOVA.

En el cuarto capitulo, se desarrollé el contenido estadistico necesario para
obtener los resultados, interpretarlos y discutirlos. Este capitulo empezd
relacionando linealmente las variables indice de prescripcion médica y volumen de
ventas en Quetzales, para cada uno de los medicamentos que fueron parte de la
muestra de estudio. Esto se realizd para obtener el coeficiente de correlacion
existente entre ambas variables; para luego calcular su significancia mediante una

prueba de hipdtesis, la cual fue validada a través de una distribucion T de student.
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Seguidamente, se calculd el coeficiente de determinacion para luego elaborar
las matrices de correlacion para cada medicamento, destacando la inclusién que se
hizo de nuevas variables, como por ejemplo: precio promedio, market share en
unidades y estacionalidad, logrando con esto complementar la investigacion y darle
una mayor perspectiva. Acto seguido, se elaboraron regresiones simples y multiples
hasta que se obtuvo la regresion mas significativa a nivel global y por variable
independiente, utilizando para ello la distribuciéon de probabilidad F de Fisher asi

como la distribucion de probabilidad T de student.

En el quinto y ultimo capitulo, se elaboraron modelos matematicos
multivariables; esto con la finalidad de que el profesional de marketing pueda
utilizarlos como herramientas de prondstico de facil aplicacién, las cuales le
permitiran predecir el volumen de venta en Quetzales que podrian presentar los

medicamentos antibiéticos que conformaron la muestra de estudio.
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1. ANTECEDENTES

Este capitulo comprendié lo relacionado a la evolucién que ha tenido la
prescripcion médica a nivel mundial y como la misma ha impactado en la relacion
médico, paciente e industria farmacéutica; destacando principalmente algunos
hallazgos encontrados como producto final de ciertos estudios exploratorios y

descriptivos realizados en las ciudades de Madrid y México, respectivamente.
1.1. Evolucién de la prescripcion médica

Actualmente no se conocen estudios a profundidad correlacionales o
explicativos que comprueben cientificamente la existencia de una incidencia de la
prescripcion médica en el volumen de ventas de los medicamentos antibioticos

elaborados a base de ceftriaxona en la industria farmacéutica guatemalteca.

Por el contrario, si existen estudios a nivel exploratorio y descriptivo en relacion
al tema, como es el caso del estudio realizado en Madrid (Cap Gemini, 2003), en el
cual se analizo la evolucion de la prescripcion médica y su incidencia en el cambio
de relacion entre médico, paciente e industria farmacéutica. Dentro de los

principales hallazgos del estudio se encontraron los siguientes:

e Un 66% de los pacientes reconocio realizar por su cuenta investigaciones sobre
su patologia y sobre posibles tratamientos, habitualmente a través de internet o

medios de comunicacion.

e Un tercio de los pacientes desea mantener una interaccion mas directa con las
compaiiias farmacéuticas, a las que consideran una fuente general de
informacion adicional y una nueva forma de aprender cosas sobre nuevas

medicinas y tratamientos.



Se ha disminuido considerablemente el tiempo dedicado por los médicos a los
visitadores médicos. Sin embargo, un 57% dedicaria mas tiempo a estas visitas

si obtuviesen de ellas un servicio de valor anadido, como materiales educativos

y apoyo en la gestion.

Casi una tercera parte de los médicos consultados manifesté que los pacientes
piden habitualmente que se les recete determinadas medicinas, sobre las
cuales los propios médicos reconocen tener un conocimiento insuficiente o

consideran que son inadecuadas para las condiciones en que se encuentra el

paciente.

Un 69% de los pacientes encuestados manifestd estar satisfecho con el nivel
de informacion recibida de su médico, aunque un 66% de las personas realizan
con regularidad sus propias investigaciones adicionales sobre su propio estado

y sobre medicinas.

Una cuarta parte de las personas consultadas consideré que no reciben
suficiente informacion de su médico (en comparacion con un 2% que consideré

qgue su médico les da demasiada informacion).

Las compafias farmacéuticas y los médicos analizaron las relaciones entre
meédicos e industria farmacéutica. Hay una fuerte preocupacion sobre la
transparencia, y un 65% de los meédicos estan preocupados porque las
companias farmacéuticas no les estan manteniendo informados sobre los

mensajes que transmiten a los pacientes.




En relacion a la situacion actual que vive la prescripcion médica de antibiéticos
en México, Close Up International México (2016) menciona lo siguiente: “Hace mas
de 5 afios, entrd en vigor en el pais una norma en la que la venta de antibidticos
solo podia ser posible mediante receta médica, con esta accion las autoridades
buscaban disminuir el indice de falsificacion de recetas, los cuales elevaban el

numero de auto-medicacion en los pacientes” (p.1).

En relacion a la prescripcion de medicamentos, Rosenthal (2002) argumenta
lo siguiente: “En México la falsificacion de recetas médicas es un tema de cuidado,
debido a que no existe una regulacién uniforme que verifique los datos o el uso de

recetarios de doctores que ya no se encuentran ejerciendo” (p.501).

Con respecto a la prescripcion médica, Ugalde (2009) destaca lo siguiente: “La
prescripcion médica contindia siendo uno de los problemas en materia de salud mas
grandes en México: tan solo en 2015, registros de la Asociacion Nacional de
Fabricantes de Medicamentos (ANAFAI\/I) comparte que al menos el 39% de las
prescripciones no coincidian con el medicamento adecuado para el padecimiento,

y detecté irregularidades en cuanto a duracién y horario del tratamiento.

Por otra parte, la Cofepris ha detectado que la situacién debe atenderse a la
brevedad por medio de la adaptacion tecnoldgica y registros oportunos en punto de
venta, pues lo que ha faltado es aprender a usar parte del registro de los
medicamentos para mantener actualizada la situacién en la prescripcion médica. El
saber si un médico sigue expidiendo el tratamiento adecuado a sus pacientes es de

suma importancia para el beneficio de la poblacion” (p.311).



Por su parte Pascual (2010), indica lo siguiente: “En México so6lo el 5% de las
recetas que se surten en farmacia provienen de instituciones publicas, en su
mayoria de la Cruz Roja, mientras que 95% restante provienen del sector privado,
es por eso que detectar y prevenir errores mejora los procesos de comunicacion
entre los profesionales en la cadena de salud y puede llegar a tener un control en el
que los medicamentos no se dispensen de forma equivocada, evitando hasta un

45% el uso erroneo de las recetas médicas” (p.4).

Con respecto a la prescripcion, De Pablo (2011) indica lo siguiente: “Prescribir
debe formar parte de un proceso basado en una informacién global que puede
desprenderse de tecnologias como base de datos y registros efectivos de la
informacion de prescripcion que ayuden a verificar el panorama completo de las

enfermedades que se atienden” (p.225).

Como se observo a lo largo de este capitulo, la apertura y tendencia de las
compafias farmacéuticas a brindar mayor informacion técnica relacionada con sus
medicamentos y pacientes cada vez mas informados y con una actitud sesgada a
la automedicacion, ha reducido considerablemente el hecho de que la decision de
compra y posterior consumo de medicamentos de prescripcion médica, sea

Unicamente a través de la receta extendida por los médicos.




2. MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrollaron conceptos relacionados al marketing
farmacéutico, los cuales fueron capaces de dar respuesta a las siguientes
interrogantes: ;Qué son los antibidticos?, ¢Cudles son las caracteristicas de la
ceftriaxona?, ¢ Qué engloba el hecho de que un medicamento este clasificado bajo
la modalidad de venta prescripcion médica?, ¢Qué son y para que nos sirven las
herramientas IMS Health y Close Up dentro del ambito del marketing farmacéutico?.
Asimismo, también se analizaron las variables de marketing con las cuales se
trabajé la investigacion, siendo estas: indice de prescripcién médica, precio, market

share y estacionalidad.
2.1. Antibidticos (ATB’s)

En relacion a la situacion actual de los antibidticos, Rabanaque (2013) sefala
lo siguiente: “Los antibiéticos (ATB’s) constituyen una herramienta poderosa en la
lucha contra las enfermedades infecciosas. Sin embargo, la movilidad genética
entre distintas cepas y especies bacterianas (transferencia genética horizontal) y la
alta tasa de multiplicacion propia de las bacterias, favorecen la emergencia y

diseminacion de genes responsables de la resistencia a ATB’s” (p.5).

Con respecto a los antibidticos, la Organizaciéon Mundial de la Salud (2004)
argumenta lo siguiente: “El uso excesivo o inadecuado de estos agentes
terapéuticos (uso de dosis insuficientes, abandono prematuro del tratamiento, uso
en tratamientos equivocados o innecesarios) acentia la presion de seleccion,
exacerbando la proliferacion de los mencionados procesos de emergencia y
diseminacion y favoreciendo la problematica sanitaria de aparicion de cepas

multi-resistentes y de resistencia a los antimicrobianos de primera eleccion” (p.2).



En total acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, existe mucho
desconocimiento en relacion al uso de los antibidticos. Lo interesante del caso, es
que a medida que se consumen antibiéticos de forma incorrecta, las cepas se
vuelven cada vez mas resistentes a los mismos. En otras palabras, los pacientes
que hayan ingerido inapropiadamente cierto tipo de antibidticos durante algun
intervalo de tiempo, probablemente ya no podran contar con ellos al momento de
necesitarlos para tratar una enfermedad mas severa, sino que al contrario, tendran
que acudir a antibidticos de generacidon mas avanzada, los cuales son mas escasos

y mas costosos por su reciente ingreso al mercado farmacéutico.

Continuando con este tema, Aguado (2009) menciona lo siguiente: “Las
compafias farmacéuticas han limitado la inversién en el desarrollo de nuevos
agentes microbianos, fundamentalmente debido a la baja rentabilidad de los
mismos, en contraste con lo que ocurre con los farmacos utilizados en el tratamiento
de enfermedades cronicas, los ATB’s suelen consumirse durante un periodo corto,
y precisamente debido al problema de la resistencia a antimicrobianos, los ATB’s
novedosos no se utilizan masivamente, sino que se reservan para situaciones
particulares en las que fallan los ATB’s ya conocidos, lo que redunda en un bajo

retorno de la inversion para los laboratorios farmacéuticos” (p.12).

En relacion a lo expresado por Aguado, se puede argumentar que
efectivamente las industrias farmacéuticas innovadoras estan desarrollando
actualmente nuevas moléculas en campos como la esclerosis multiple, infertilidad,
trastornos del crecimiento a nivel hormonal, trastornos cardiovasculares, diabetes,
trastornos de la tiroides y tumores de la cabeza y cuello. Es decir, estan destinando
muchos de sus recursos y esfuerzos al desarrollo de productos farmacéuticos
orientados a campos mas rentables y no al campo de los antibioticos. Si bien es
cierto que la industria farmacéutica mundial maneja margenes de contribucion altos,
necesita también que sus productos sean fuertemente demandados por sus

consumidores para alcanzar sus metas financieras cada vez mas altas.




Adicionalmente, Mufioz (2009) indica lo siguiente en relacién a la correlacion
encontrada entre la prescripcion de antibidticos y la resistencia a dichos
medicamentos: “Si bien se ha detectado una correlacion positiva entre el niumero de
prescripciones de ATB’s a pacientes ambulatorios y la prevalencia de resistencia a
este tipo de farmacos. La automedicacion también constituye una de las principales

causas del uso irracional de agentes antimicrobianos.

Las menores tasas de prevalencia de resistencias microbianas se detectan en
paises nordicos, donde las oficinas de farmacia pertenecen a una Unica sociedad
publica en lugar de al sector privado o estan fuertemente reguladas por el Estado.
Sélo el 0.4% - 0.7% de esa poblacion consume ATB’s sin prescripcion y el uso
ambulatorio de éstos se encuentra entre los menores del mundo. En contraste,
paises latinoamericanos como México, Argentina, Brasil y Colombia, en donde la
venta de antimicrobianos representa hasta un 14.3% de las ventas totales anuales

de la industria farmacéutica” (p.545).
2.2. Antibidticos a base de ceftriaxona

De acuerdo con la Administracion Nacional de Medicamentos, Alimentos y
Tecnologia Médica (2004): “La ceftriaxona es una cefalosporina de tercera
generacion para uso parenteral que muestra una actividad significativa frente a
gérmenes gram - negativos serios. La ceftriaxona penetra a través de la barrera
hematoencefalica, lo que la hace util en el tratamiento de la meningitis. Aunque su
actividad frente a los organismos gram — positivos es menor que la de las
cefalosporinas de primera generacion, es un antibidtico efectivo frente a cepas de
estreptococos. De todas las cefalosporinas, la ceftriaxona es la que tiene una mayor

semi-vida plasmatica, permitiendo la administraciéon de una sola dosis al dia”.



2.3. Medicamentos de Prescripcion Médica

En relacién a los medicamentos de prescripcidon medica, el Departamento de
Salud y Servicios Humanos de los Estados Unidos (2010) sefala lo siguiente: “Los
medicamentos de prescripcion como los analgésicos, los depresores del sistema
nervioso central (tranquilizantes y sedantes) y los estimulantes, son herramientas

terapéuticas Utiles para tratar una variedad de problemas médicos” (p.1).

Borja (2014) menciona lo siguiente: “La mayoria de las personas que toman
medicamentos de prescripcion lo hacen responsablemente. Sin embargo, el abuso,
es decir el uso de un medicamento por una persona que no sea el paciente para
quien fue prescrito o el uso en dosis 0 maneras no prescritas, puede producir graves
efectos adversos a la salud, incluyendo la adiccién. Los pacientes, los profesionales
de la salud y los farmacéuticos desempefian un papel importante en la prevencion
del uso indebido y la adiccién a los medicamentos de prescripcion” (p.185).

Si bien es cierto lo que Borja menciona, en relaciéon a que los médicos,
farmacéuticos y pacientes son altamente responsables en reducir el uso indebido
de medicamentos, considero que esta dejando por fuera a uno de los actores
principales en lo concerniente al comportamiento y decision final de compra que
realizan los consumidores de medicamentos; me refiero puntualmente a los

dependientes de farmacia.

Y es que para nadie es un secreto de que en Guatemala no existe un
cumplimiento estricto en relaciéon a la venta de medicamentos bajo prescripcion o
receta meédica; es muy facil acudir a una farmacia sin receta médica y comprar un
medicamento en particular o bien, solicitar sugerencias a los dependientes de
farmacia en torno a medicamentos que puedan sustituir de alguna manera el

medicamento recetado, principalmente por el hecho de evaluar otras alternativas de

menor costo.

=



De acuerdo con Atienza (2008), los medicamentos de prescripcion
comUnmente abusados son: los opioides (para tratamiento del dolor), los
depresores del sistema nervioso central (para tratamiento de la ansiedad y
trastornos del suefio) y los estimulantes (para tratar el déficit de atencion con

hiperactividad).

En relacién a la prescripcién médica y su impacto en el paciente, Brosa (2004)
comenta lo siguiente: “Los sistemas sanitarios publicos, conscientes de la libertad
que goza el médico a la hora prescribir y del impacto econémico de sus decisiones,
quieren poner limites, restricciones y orientaciones a la labor del médico, con el
propdsito y la conviccién de que asi disminuira el gasto en medicamentos y el
sanitario en su conjunto. La prescripcion de medicamentos va a ser un acto cada

vez mas condicionado tanto por criterios econémicos como terapéuticos” (p.5).

En total acuerdo con la opinién de Brosa, la situacion mundial de la
prescripcion de medicamentos se encuentra fuertemente condicionada por
intereses tanto econémicos como terapéuticos, los cuales de alguna manera son
equilibrados por parte de los sistemas sanitarios publicos, especialmente a través
del establecimiento de politicas, limites o restricciones; tales como precios tope y
margenes de utilidad controlados. Este tipo de medidas, generalmente impositivas
y no consensuadas, provocan que muchas de las compafias farmacéuticas
multinacionales decidan retirarse del pais donde fueron impuestas, reduciendo asi

la cartera de productos disponibles para el tratamiento de diversas enfermedades.

Un ejemplo claro de los intereses econémicos inmersos en el acto de la
prescripcion médica, se da en el proceso de emisién de una receta. Si bien es cierto
que los médicos recetan medicamentos a sus pacientes en funcion de sanar sus
enfermedades, muchas veces no recetan principios activos cuando la ocasion lo
amerita, sino que al contrario, recetan marcas especificas de medicamentos con la

finalidad de que sus pacientes compren Unica y exclusivamente dichas marcas.
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Adicionalmente, Baos (1999) indica con respecto a la prescripciéon: “En una
prescripcion de calidad debe considerarse el coste de los farmacos para que el
tratamiento sea en lo econdmico, lo menos gravoso posible para el enfermo y el
sistema sanitario. La buena prescripcion es la que mejor combina eficacia,
seguridad, conveniencia para el paciente y también el coste. Actualmente hay
opiniones que insisten en que el balance beneficio-riesgo ya no depende
exclusivamente del medicamento si no que esta condicionado especialmente por el

médico prescriptor y la calidad de su actuacion profesional” (p.50).

En relacioén a los actores y factores externos que inciden sobre la prescripcion
médica, la Organizaciéon Médica Colegial Espanola (2003) los define de la siguiente
manera: “Aunque la prescripciéon sea un acto médico y, por consiguiente, tendria
que considerarse que el médico la practica libremente, asumiendo la
responsabilidad, no hay duda de que esta sometido a varias influencias por otros
agentes, especialmente la administracion sanitaria y la industria farmacéutica, pero
también por los propios pacientes y por la organizacion del sistema sanitario. A

continuacioén se describe a los principales actores que inciden sobre la prescripcion

médica:

e Administracion sanitaria: Es responsabilidad de las autoridades sanitarias el
control de la calidad de los medicamentos, independientemente de su condicion

de genérico o de marca registrada.

e La industria farmaceéutica: La industria farmacéutica ha constituido y constituye
un elemento de colaboracion y ayuda muy considerable a la Formacion Médica
Continuada por medio de su patrocinio de actividades académicas y formativas.
Esta colaboracion no es desinteresada, ya que pretende al mismo tiempo ejercer

una influencia directa o indirecta sobre las decisiones de los médicos.

e Los pacientes: Los cambios sociales de los Ultimos anos han configurado un

cambio de papel del paciente en sus relaciones con el médico” (p.3).

¥




11

2.4. International Market Survey (IMS)

IMS Health es una compaiiia lider mundial en brindar informacién, bases de
datos y servicios tecnoldgicos relacionados con la industria del cuidado y la salud.
Le provee a sus clientes soluciones integrales para medir y mejorar su desempefio.

Algunas de sus principales caracteristicas son las siguientes:

¢ Fue fundada en 1954.

e Mantiene operaciones en mas de 100 paises.

e Datos de mas de 100,000 proveedores.

e Mas de 55 billones de transacciones procesadas anualmente.

e Mas de 5,000 clientes.

e Propietarios de metodologias de analisis y elaboracion de pronosticos.
e Oferta de 800,000 diferentes tipos de reportes.

e 4000 servidores virtuales y 4,900 servidores fisicos.

e Mas de 1, 400,000 diferentes tipos de productos.

2.5. Close Up

Close Up es una empresa que opera en el mercado farmacéutico mediante el
ofrecimiento de auditorias de prescripciones. Actualmente es la empresa lider por

su gran conocimiento del mercado prescriptivo y por la calidad de sus servicios.

Dentro de sus principales productos se encuentra el Close-Up Market, el cual
tiene por objetivo analizar las tendencias prescriptivas de productos y mercados. Es
una solucién que mide efectivamente los resultados prescriptivos del esfuerzo
promocional, investigando en forma sistematica, los comportamientos de los
mercados, clases terapéuticas, moléculas, productos, laboratorios y sus respectivas
tendencias. Busca evaluar fundamentalmente la conducta prescriptiva, permitiendo

asi determinar los resultados de la promocién en sus distintas formas.
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2.6. indice de prescripciéon médica

El indice de prescripciéon médica, es un indicador que relaciona el nimero de
recetas médicas emitidas a favor de un medicamento en particular, con respecto al
total de recetas médicas emitidas para un grupo o conjunto de medicamentos con
caracteristicas terapéuticas similares. Dicha homogeneidad en la accién
terapéutica, permite que dichos medicamentos sean considerados dentro de un
mismo mercado farmacéutico. Este dato fue obtenido a través de los reportes que

genera Close Up.

2.7. Precio

Con respecto a la definicion de precio desde el punto de vista del marketing,
Thompson (2006), lo define de la siguiente manera: “El precio es la expresion de
valor que tiene un producto o servicio, manifestado por lo general en términos
monetarios, que el comprador debe pagar al vendedor para lograr el conjunto de

beneficios que resultan de tener o usar el producto o servicio” (p.1).

Francisco Segura (2009), en relacion a la incidencia del precio en el marketing
farmaceutico, asevera lo siguiente: “La estrategia de marketing farmacéutico debe
prever la fijacién de precios y programas disefiados para ofrecer a los clientes,

productos farmacéuticos cuyas propuestas de valor sean Unicas y diferentes” (p.5).

2.8. Market Share

El market share (participacion de mercado, en espanol), es el porcentaje que
se tiene del mercado (expresado en unidades del mismo tipo o en volumen de

ventas expresado en valores monetarios) de un producto o servicio especifico.




o
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Ayala Ruiz (2012), lo define de la siguente manera: “El market share es un
indice de competitividad, que nos indica que tan bien nos estamos desempefiando
en el mercado con relacion a nuestros competidores. Este indice nos permite
evaluar si el mercado esta creciendo o declinando, identificar tendencias en la
seleccion de clientes por parte de los competidores y ejecutar, ademas, acciones

estratégicas o tacticas.

El calculo del market share parece muy simple, pero no lo es. Para que el
resultado de este calculo sea confiable y relevante, se necesita previamente definir
el mercado al que se sirve o mercado meta, conocer su situacion y determinar su
tamario. Si se define el mercado de manera muy amplia, se va a perder el enfoque;
si se hace de manera muy estrecha, no se podran percibir las oportunidades y las
amenazas. Ese mercado al que se sirve, se debe expresar en términos de unidades
vendidas (al canal o las ventas del canal a los consumidores.) o del volumen de

ventas en valores monetarios (ddlares, euros y pesos.)” (p.1).
2.9. Estacionalidad

La enciclopedia financiera (2016) define a la estacionalidad de la siguiente
manera: “Es una caracteristica de una serie temporal en el que los datos
experimentan variaciones regulares y previsibles que se repiten cada afio. Cualquier
cambio predecible o patrén en una serie de tiempo que se repite durante un periodo

de un ano se puede decir que es estacional.

Se debe tener en cuenta que los efectos estacionales son diferentes de los
efectos ciclicos, dado que los ciclos estacionales estan contenidas dentro de un ano
calendario, mientras que los efectos ciclicos pueden abarcar periodos de tiempo

mas o menos de un afo.
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Las empresas que entienden la estacionalidad de su negocio pueden ajustar
los inventarios, la dotacion de personal y otras decisiones para que coincidan con

la estacionalidad prevista, logrando con esto una optimizacion importante de sus

ventas” (p.2).

Durante el desarrollo de este capitulo, se tuvo la oportunidad de abordar
definiciones técnicas como antibidticos y ceftriaxona, las cuales fueron necesarias
para comprender de mejor manera el mercado de los medicamentos antibidticos
elaborados a base de ceftriaxona. Asimismo, se conocié la importancia y alcance
de las fuentes de informacion: IMS Health y Close Up, las cuales son exclusivas
para el mercado farmacéutico, dado que brindan informacién valiosa y en tiempo
real para el profesional de marketing que desee adaptar sus esfuerzos
promocionales, tacticas y estrategias, en torno al comportamiento que presente el

mercado en un momento especifico del tiempo.
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3. METODOLOGIA

En este capitulo se desarrollaron todos elementos que formaron parte de la
metodologia de la presente investigacion. El mismo comenzé con la justificacion del
por qué realizar la investigacion, seguidamente dio cabida al establecimiento de los
objetivos, la definicion del problema, la elaboracion de la hipétesis y especificacion
de variables, la eleccion del método y las técnicas utilizadas, la definicion del
universo, el establecimiento de la cantidad y calidad de la muestra, asi como la
enunciacion y desarrollo de conceptos estadisticos claves para llevar a cabo la
investigacion, destacando principalmente el coeficiente de correlacion lineal de
Pearson, coeficiente de determinacién, matriz de correlacion y el anadlisis de

varianza.
3.1. Justificacion de la investigacion

A lo largo de la historia de la industria farmacéutica guatemalteca han existido
dos formas de venta para los medicamentos: prescripcion médica y venta libre.
Profundizando en la venta a través de la prescripcion médica, actualmente se tiene
un debate con respecto a si altos niveles de prescripcion médica, conducen o

conllevan a altos volimenes de ventas.

Derivado de esta falta de consenso, generado principalmente por una
ausencia significativa de conocimiento cientifico que avale o refute la relacion
existente entre la prescripcion médica y las ventas, los laboratorios farmacéuticos a
nivel nacional generan diversas estrategias comerciales dirigidas a los especialistas
de la salud, en todo caso médicos de las distintas especialidades, con la finalidad
de posicionar preferencialmente sus medicamentos en la mente de los mismos;
creyendo lograr con esto, un mayor nimero de prescripciones médicas a favor de

sus medicamentos.
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En otras palabras, ain no esta cientificamente comprobado que el tener un
mayor numero de prescripciones médicas, a favor de un determinado medicamento,
generara un aumento en el volumen de ventas para dicho medicamento; esto
fundamentado en que existen otras variables que juegan un papel determinante en
la decision de compra del consumidor, como por ejemplo: precio, colocacion,

estacionalidad, market share (participacion de mercado), normativas, entre otros.

3.2. Objetivos

General

e Determinar si existe o no incidencia de la prescripcion médica, en el volumen

de ventas de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona,

en la industria farmaceéutica guatemalteca.

Especificos

e Especificar el volumen de ventas, crecimiento interanual y market share
(participacion de mercado) de los medicamentos antibiéticos elaborados a base

de ceftriaxona, dentro del mercado guatemalteco de antibidticos, durante el

periodo 2011 - 2015.

o Establecer los coeficientes de correlacion y determinacion existentes entre el
indice de prescripcion médica y el volumen de ventas de los medicamentos

antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica

guatemalteca.

e Determinar si la correlacion existente entre el indice de prescripcion médica y el
volumen de ventas de los medicamentos antibidticos elaborados a base de

ceftriaxona, en la industria farmacéutica guatemalteca, es espuria o no.
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e Estimar la ponderacion o peso de las variables precio, market share
(participacion de mercado), indice de prescripcion médica y estacionalidad en
la prediccion del volumen de ventas de los medicamentos antibidticos

elaborados a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica guatemalteca.

3.3. Definicién del problema

En la industria farmacéutica guatemalteca, y principalmente en el area de
mercadeo, se tiene la problematica de una falta de conocimiento, sustentado
cientificamente, en relacion a si la prescripcion médica tiene algun grado de
incidencia, positiva o negativa, en los volimenes de venta de los distintos
medicamentos que se comercializan en el mercado nacional. Bajo esta coyuntura,
surge entonces la interrogante: ¢ El tener un elevado indice de prescripcion médica,

garantizara altos volumenes de venta?

Derivado de lo anteriormente expuesto en el parrafo anterior, asi como en lo
expresado en la seccion de antecedentes, se hace necesaria la investigacion de
esta supuesta incidencia de la prescripcidon sobre el volumen de ventas de los
medicamentos. Para realizar esto, se evaluara el segmento de los antibidticos
elaborados a base de ceftriaxona en la industria farmacéutica, durante el periodo

comprendido entre los afios 2011 a 2015, dentro de la ciudad de Guatemala.

El enfoque bajo el cual se abordara el problema, sera desde el punto de vista

del mercadeo.
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3.4. Hipotesis y especificacion de variables

“En el segmento de los medicamentos antibidticos elaborados a base de
ceftriaxona, dentro de la industria farmacéutica guatemalteca, se puede indicar que
a un mayor indice de prescripcion médica para un medicamento, mayor volumen de

venta reflejara este Gltimo durante el periodo comprendido entre los afios 2011 y

2015".

Variable X'

indice de prescripcion médica de los medicamentos antibiéticos elaborados a

base de ceftriaxona en la industria farmacéutica guatemalteca.

Variable Y2

El volumen de venta en Quetzales de los medicamentos antibidticos

elaborados a base de ceftriaxona en la industria farmacéutica guatemalteca.

3.5. Método y técnicas

La investigacion se realizé utilizando un enfoque cuantitativo, el cual implico el
uso del método deductivo. Es decir, se hizo una revisidbn minuciosa de la teoria

actual, para luego generar hipétesis que se validaron en un universo y contexto

definido.

! El término variable X se puede utilizar para hacer referencia a una variable independiente.
2 E] término variable Y se puede utilizar para hacer referencia a una variable dependiente.
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Para obtener la informacién necesaria para realizar la investigacion, se utilizé
un disefio no experimental. En relacion a la investigacion no experimental,
Hernandez Sampieri, R., Fernandez, C., Baptista Lucio, P. (2006), mencionan lo
siguiente: “En la investigacion no experimental no es posible manipular las variables
o asignar aleatoriamente a los participantes o los tratamientos. De hecho, no hay
condiciones o estimulos planeados que se administren a los participantes del

estudio” (p.205).

La investigacion no experimental se llevd a cabo a través del disefio
transversal y tuvo un alcance correlacional, es decir, la investigacion se realizé para
el periodo comprendido entre 2011 y 2015 y buscé evidenciar la incidencia de la
prescripcion médica en el volumen de ventas de los medicamentos antibidticos

elaborados a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica guatemalteca.

Las técnicas documentales utilizadas para el desarrollo de la presente

investigacion fueron las siguientes: lectura, sintesis y resimenes esquematicos.

3.6. Universo

En Guatemala, especificamente dentro de la industria farmacéutica de los
medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, existen 38 marcas de
medicamentos, algunas producidas por laboratorios nacionales y otras por

laboratorios propiamente extranjeros.

Durante el periodo de tiempo 2011 - 2015, esta industria report6 ingresos por
un aproximado de 125 millones de Quetzales segun las estadisticas del IMS Health.

Para mayor detalle, referirse a la secciéon de anexos, especificamente al Anexo 1.
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3.7. Determinacion del tamano de la muestra

¢ Cantidad

Para determinar la cantidad de elementos integrantes de la muestra, se aplico
el principio de Pareto a la industria farmacéutica guatemalteca de los medicamentos

antibidticos elaborados a base de ceftriaxona.

Es decir, de las 38 marcas de medicamentos antibioticos que integran esta
industria en su totalidad, se obtuvo una muestra conformada por aquellas marcas
cuyas ventas fueron las mas altas y cuyo acumulado represento el 85% del total de
las ventas de la industria farmacéutica guatemalteca de los medicamentos

antibioticos elaborados a base de ceftriaxona, durante el periodo 2011 - 2015.

En los cuadros No. 1 y No. 2, asi como en las graficas No. 1 y No. 2, se
muestran las ventas en Quetzales, ventas en unidades y market share de las 8
principales marcas de medicamentos; las cuales agrupan y representan el 85% del
total de las ventas en Quetzales de la industria de los medicamentos antibiéticos

elaborados a base de ceftriaxona, durante el periodo 2011 - 2015.

Cuadro No. 1

Ventas en Quetzales de los principales medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona

201t | 2042 ] 2013 { 2014 | 2015 | TOTALZ01 AL 2035 |

Productn Vonts {Q)  |M.5.{ I EEY Vorda i) |M.5.{ VertafQ) |M.S.(Q] Ventagy) M54  Ventai®) [MS.¢
Axtor o sevese22s| sea0u| aitesegeraa] ssesnlo sraeviess] 3es0u| 01048077010 | 4419 @ 745720747 37i%l 0 4582605555 1 42.05%]
| Rocephin o zarosossz] 1esew] 0 asv2svser] 1438%] 0 398009848 m.%i Q 355095418 143«'51 G 38859388 ] 19279 0 17,506001.05 | 16.06%]

iz 0 2883573771 11.18%| O 2557588851 13.82%] 0 1245147481 | 11.46%]

Ll O 250050225 11,705%(3 2288788281 BS5%| O 249122180
Aticef Q 2068734531 S8TH|Q 2083564001 B20%]|Q 182337971 B3R 0 226896521 §,5(?$_‘4Q 2067578401 110VHI Q 1031298888 | 8.46%
N Q 180788478 MWIQ 2520048131 1020%] Q 1678840361 SEIRJ U 147421207 BATH{Q 360209701 182%|Q BMLAIN ?A?ﬁ
Cetotrix G 156843500) TNIO 157444820] BEOR|0  BS087778] 283%10 155281.75F S53%]Q 1.308,135.08 S,QS%IO £853802.71F BAIH
O 552883351 258%/0  82283645] 220%| 0 1IB6830] S10%{ Q 1241657881 S22%I0 111045036] SN Q. 4918348841 4B
R f 0 TABI4758] 34| 0 F02438.95] LTSR|Q S1aTEIAS] 42%{ 0 857002481 2S[O SO0S1LEB] 180%{ Q 312745558 ) 2.B7Y
TOTAL 324,395,748.82 | 100.00%| Q25,541,688.30 { 100.00%} £115,486,311.83 | 100.00%] Q23,774,258.38 | 100.00%| Q15,778,303.43 | 100.00%] {108,376,308.75 | 100.00%)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

=




Grafica No. 1

Market share (Q) de los medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Cuadro No. 2
Ventas en unidades de los principales medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona
2011 2012 i 2013 | 2018 2015 | roraLzsisazms |
Producto Vorta (U} |M.5.{0)] Venwsi{U) |M.5.(U)| Ventafy} IM.S (U} Verta(ty IMS.) vVents M S Venmiy Ims )
Axtar 121,557 | 44.21%) 160,485 | 45.61%] 101303 | 364 164,001 | 45.88%) a5540 | 26.25%] £33,966 | 42.37%)
{Rocophin 152141 5.90%] ayse] 100y 26518] 948% 23,0331 _558% 27,806 11.59% 118253] 7.80%
Mk A SBZU PBI83]  BOY 315181 11.8% 328471 B33% 225 12.29%] MBI14]  B.8D%
Aticel BER | 11585 112 BB AL &ﬁ?%j 33281 881% 30,086 | 12.58% IBSE03 | 18.33%
i 288371 15 5881 11.54% T8 BB2%] 283541 811% £5121 272% 1332421 8.80%
Cofotrix 18,490 a:;a 20,189 &:3 83121 2.96% 15,441 4.«33 14418] 6.03% T6850]  6.14%
Rocefort 18,121 5.55%) 37588 | 10.80% 51,357 | 18.22%) 481531 13.77% 420881 17.59%] 19R.458 | 13.28%]
Rowsacef 14,807 4.18% 85031 2 £552 2.33%] 387 A8 2,588 1.08%; I2BET§ 2%
TOTAL 274,834 | 100.00%] 361,821 | 100.00%} 280,580 | 100.00%] 348,805 | 100.00%} 239,143 | 100.00%] 4,496,383 | 100.00%]

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Grafica No. 2

Market share (U) de los medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona

13.26% 2.20%

42.37%

i
]
7.90%

= Axtar # Rocephin = Ceftriaxona Mk
m Aticef ® Ceftriaxona Normon # Cefotrix
= Rocefort & Rowecef

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

De requerirse un mayor nivel de detalle en relacion a la informacion mostrada,

referirse a la seccion de anexos, especificamente los Anexos del 2 al 9.

o Calidad

Para la seleccién de la muestra, se utilizé un tipo de muestreo no probabilistico,
especificamente el método de muestreo casual o incidental. Cuesta y Herrero
(2006) definen al muestreo no probabilistico de la siguiente manera: “El muestreo
no probabilistico se caracteriza porque los elementos de la muestra son elegidos
con base en la opinidon del investigador y se desconoce la probabilidad que tiene
cada elemento de ser elegido para la muestra. En este tipo de muestreo, la

representatividad la determina el investigador” (p.5).

’
[

(]

[
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En relacion al método de muestreo casual o incidental, Cuesta y Herrero
(2003) lo definen de la siguiente forma: “Se trata de un proceso en el que el
investigador selecciona directa e intencionadamente a los individuos de la poblacion

para formar su muestra” (p.6).
3.8. Coeficiente de correlacion lineal de Pearson

En relacion al coeficiente de correlacion de Pearson, Lahura (2003), lo define
de la siguiente manera: “El coeficiente de correlacion es un indice que mide el grado
de covariacién entre distintas variables relacionadas linealmente. El coeficiente de
correlacion de Pearson es un indice de facil ejecucion e, igualmente, de facil
interpretacién. Digamos, en primera instancia, que sus valores absolutos oscilan
entre 0 y 1. Se han especificado los términos “valores absolutos” ya que si se

contempla el signo, el coeficiente de correlacioén oscila entre -1y +1” (p.5).

No obstante ha de indicarse que la magnitud de la relacién viene especificada
por el valor numérico del coeficiente, reflejando el signo la direccion de tal valor. En
este sentido, tan fuerte es una relacion de +1 como de -1. En el primer caso la

relacién es positiva y en el segundo negativa.

Se dice que la correlacion entre dos variables X e Y es perfectamente positiva
cuando en la medida que aumenta una de ellas aumenta la otra. Esto sucede
cuando la relacién entre ambas variables es funcionalmente exacta. Por otro lado,
se dice que la relacion es perfectamente negativa cuando exactamente en la medida
que aumenta una variable disminuye la otra. Igual que en el caso anterior, esto

sucede para relaciones funcionales exactas.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez, C., Baptista Lucio, P. (2006), en relacion
al coeficiente de correlacion, mencionan lo siguiente: “Es una prueba estadistica
para analizar la relacion entre dos variables medidas en un nivel por intervalos o de
razéon” (p.453).
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En relacion al coeficiente de correlacion, Lahura (2003) comenta lo siguiente:
“El coeficiente de correlacion es un instrumento estadistico que permite establecer
la fuerza y direccion de una relacion lineal estadistica entre dos variables a partir de

una muestra determinada, bajo el supuesto de que ésta es representativa” (p.59).

¢ Significancia del coeficiente de correlacion lineal de Pearson:

Una vez calculado el valor del coeficiente de correlacion, interesa determinar
si tal valor obtenido muestra que las variables X e Y estan relacionadas en realidad
o tan solo presentan dicha relacion como consecuencia del azar. En otras palabras,

se necesita determinar la significancia de dicho coeficiente de correlacion.

Un coeficiente de correlacion se dice que es significativo si se puede afirmar,
con una cierta probabilidad, que es diferente de cero. Mas estrictamente, en
términos estadisticos, preguntarse por la significacion de un coeficiente de
correlacion, no es otra cosa que preguntarse por la probabilidad de que tal

coeficiente proceda de una poblacion en la cual su valor sea de cero.

Para determinar la significancia del coeficiente de correlacidon lineal de
Pearson, calculado previamente para las variables indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, se realizé una prueba de hipodtesis a dos colas, se
definieron las respectivas hipotesis nula y alternativa, se utilizo la distribucion de
probabilidad T de student para obtener el estadistico t tedrico, se calculé el
estadistico t correspondiente para cada uno de los coeficientes de correlacion
encontrados y finalmente, se realizaron las comparaciones e interpretaciones

respectivas en torno a los resultados encontrados.
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Para calcular el estadistico t de cada coeficiente de correlacion, se utilizé la

formula:
. rzw/n -2
VY1i-r2

Donde:

r = coeficiente de correlacién de Pearson

n = cantidad total de datos

Grafica No. 3

Areas de aceptacion / rechazo para una prueba de hipotesis con distribucion T student a dos colas

Regda dere: placi

Fuente: Novales, Alfonso. (2010). Anélisis de regresioén, [en linea]. Madrid, Espafia
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3.9. Coeficiente de determinacion

Segun Novales (2010), el coeficiente de determinacion indica lo siguiente: “El
coeficiente de determinacion indica el porcentaje de la variacion total en la variable
Y, que la regresion estimada es capaz de explicar. La idea es que si la regresion
tiene un ajuste suficientemente bueno, sera debido a que la variable X explica buena
parte de la variaciéon que Y experimenta a lo largo de la muestra, los residuos seran
generalmente pequenios, la variacion explicada en Y sera un porcentaje elevado de
su variacion muestral total y el coeficiente de determinacién sera préximo a la
unidad. Lo contrario ocurrird cuando la regresion estimada no sea suficientemente

buena, en cuyo caso el coeficiente de determinacioén sera préximo a cero” (p.38).

3.10. Matriz de correlacién

La matriz de correlacion es una matriz conformada por n filas y por n columnas.
Ademas es una matriz simétrica; es decir, que los valores de los elementos aij de la

matriz, es el mismo valor en los elementos aji de la matriz.

La matriz de correlaciéon explica como se encuentran relacionadas cada una
de las variables con otra variable. Su diagonal siempre contendra el valor de 1. Si
tiene un valor de cero, nos indicara que no tiene ninguna relacién con esa variable,

por lo menos no lineal; es decir, puede que tenga una relacion de otro grado.

3.11. Andlisis de Varianza (ANOVA)

El analisis de varianza (ANOVA), de acuerdo con lo argumentado por Boque,
R. y Maroto, A. (2010), puede definirse de la siguiente manera: “El analisis de la
varianza (ANOVA) es una potente herramienta estadistica, de gran utilidad tanto en
la industria, para el control de procesos, como en el laboratorio de analisis, para el

control de métodos analiticos.
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Para utilizar el ANOVA de forma satisfactoria deben cumplirse tres tipos de

hipotesis, aunque se aceptan ligeras desviaciones de las condiciones ideales:
e Cada conjunto de datos debe ser independiente del resto.
e Los resultados de cada conjunto deben seguir una distribuciéon normal.

e Las varianzas de cada conjunto de datos no deben diferir de forma significativa”

(p.2).

Galvez Martinez, T. (2014) indica lo siguiente con relacién al analisis de
varianza (ANOVA): “El ANOVA se utiliza para hacer pruebas simultaneas de varias
medias poblacionales. Se utiliza la distribuciéon probabilistica “F”, de Sir Ronald
Fisher, uno de los fundadores de la Ciencia Estadistica Moderna. Sus principales

caracteristicas son:

e Existe una familia de distribuciones “F” determinado por dos parametros: los

grados de libertad (gl) del numerador y los grados de libertad del denominador.

e El valor de “F” es positivo, en una distribucion continua, y tiene sesgo positivo.

¢ A medida que aumenta el valor de “F”, la curva se aproxima al eje “Y” pero nunca

lo toca.

e El valor de “F” es una medida que indica la significancia de todo el modelo de

regresion. Usualmente un valor mas grande que 8 es aceptable.

e El valor de “t” es una medida que indica la significancia de las variables que
integran el modelo de regresion. Usualmente un valor mas grande que 2 o menor

que - 2 es aceptable” (p.47).
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El analisis de varianza efectuado para cada uno de los medicamentos

integrantes de la muestra de estudio, consistié de las siguientes etapas:

¢ Regresion lineal entre el indice de prescripcion médica y el volumen de venta en

Quetzales.

e Regresion multiple entre el indice de prescripciéon médica, market share en

unidades, precio promedio, estacionalidad y volumen de venta en Quetzales.

* Regresiones multiples optimizadas a través del cumplimiento de los criterios de
ANOVA.

Dentro de cada una de las etapas arriba mencionadas, se calcul6 y analizé la
significancia del modelo de regresion; lo cual se realizé mediante la comparacion
entre el estadistico F obtenido y el estadistico F tedrico (comparacién entre el area
bajo la curva o valor critico obtenido y el area bajo la curva o valor critico establecido
segun la distribucion de probabilidad “F”). A su vez, también se calculé y analizo la
significancia de las variables independientes que integran el modelo de regresion;
esto mediante la revision de que el estadistico t obtenido para cada una de las

mismas, no estuviera incluido dentro del rango comprendido entre -2 a 2.

3.12. Modelo matematico

Con respecto a la elaboracion del modelo matematico propuesto para
pronosticar el volumen de venta en Quetzales de cada uno de los medicamentos
antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, se hizo uso de los coeficientes
encontrados en las regresiones finales obtenidas a través del analisis de varianza

(ANQOVA), asi como la férmula que se detalla a continuacion:
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{ Y = bo + b1x1 + b2x2+. e +bnxn
r Donde:

r Y = variable dependiente

L. by, by, b,, b, = coeficientes de la regresion

. Xy, X, X, = variables independientes

En lo relacionado a la interpretacion de los modelos matematicos, se
calcularon coeficientes estandarizados para cada una de las variables integrantes
de los mismos, logrando con esto, determinar el peso o ponderacién que tiene cada
variable independiente dentro del mismo. La férmula para calcular los coeficientes

estandarizados es la siguiente:

Donde:

B,= Coeficiente estandarizado
b, = Coeficiente de la regresion
o,= Desviacion estandar variable independiente

af Desviacion estandar variable dependiente

Como se aprecio, la metodologia estuvo orientada hacia la busqueda de si la
prescripcion médica, a través del indice de prescripcion médica, incide o no en el
volumen de venta de los medicamentos antibidticos elaborados a base de

ceftriaxona, dentro de la industria farmacéutica guatemalteca.
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4. ANALISIS DE DATOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Este capitulo abarco el andlisis estadistico necesario para comprobar si la
prescripcion médica incide o no en el volumen de venta de los medicamentos
antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica
guatemalteca, durante el periodo 2011 - 2015. El andlisis estadistico fue realizado
a través de Microsoft Excel y estuvo integrado por las siguientes etapas: coeficiente
de correlacion lineal y su respectiva significancia, coeficiente de determinacion,

matriz de correlacién y andlisis de varianza para regresiones lineales y multiples.
4.1. Calculo del coeficiente de correlacion lineal de Pearson

A continuacion se muestran los coeficientes de correlacion lineal de Pearson,
para los principales medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona, y

que participan dentro de la industria farmacéutica guatemalteca.

Este coeficiente correlaciond la variable independiente indice de prescripcion

médica con la variable dependiente volumen de venta en Quetzales.

¢ Medicamento antibiotico Axtar

En el cuadro No. 3, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Axtar. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
correlacién negativo de - 0.1333 para las variables indice de prescripcion meédica y
volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que cualquier cambio que se
produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del
medicamento Axtar, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido, en el

volumen de venta del medicamento.
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Cuadro No. 3

Coeficiente de correlacion lineal para Axtar

-0.133372138
ﬁ«ﬁi??ﬁ&i&?

ﬁi‘}ié?ﬁ 2%39
80

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

e Medicamento antibidtico Rocephin

En el cuadro No. 4, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Rocephin. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente
de correlacion positivo de 0.0666 para las variables indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que cualquier cambio que se
produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del
medicamento Rocephin, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido,

en el volumen de venta del medicamento.

Cuadro No. 4

Coeficiente de correlacion lineal para Rocephin
Coeficiente de mmﬁwéa mﬂé&%& 0066602246
o ¢ de determinacién RA2 0.004435859
R*2 ajustado DDIZTI504
Error tipico 183743.5606

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

bl "

oo
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¢ Medicamento antibidtico Ceftriaxona Mk

En el cuadro No. 5, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Ceftriaxona Mk. Como puede apreciarse, se obtuvo un
coeficiente de correlacion positivo de 0.0794 para las variables indice de
prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales, lo cual permitio inferir que
cualquier cambio que se produzca en la cantidad de prescripciones medicas
obtenidas a favor del medicamento Ceftriaxona Mk, tendera a generar una

respuesta o cambio muy reducido, en el volumen de venta del medicamento.

Cuadro No. 5
Coeficiente de correlacién lineal para Ceftriaxona Mk
Estadisticas de lo regresion
Coeficiente de correlacion miltiple
Coeficiente de determinacion RA2
22 ajustado

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibidtico Aticef

En el cuadro No. 6, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Aticef. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
correlacion negativo de - 0.0386 para las variables indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que cualquier cambio que se
produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del
medicamento Aticef, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido, en

el volumen de venta del medicamento.
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Cuadro No. 6

Coeficiente de correlacion lineal para Aticef

Coeficiente de correlacién miltiple -(L03865082
* ente de determinacion RA2 {.0014538594
~3.015721729
£7851.68%46

&0

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibi6tico Ceftriaxona Normon

En el cuadro No. 7, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Ceftriaxona Normon. Como puede apreciarse, se obtuvo un
coeficiente de correlacion positivo de 0.3750 para las variables indice de
prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que
cualquier cambio que se produzca en la cantidad de prescripciones médicas
obtenidas a favor del medicamento Ceftriaxona Normon, tendera a generar una

respuesta o cambio muy reducido, en el volumen de venta del medicamento.

Cuadro No. 7

Coeficiente de correlacion lineal para Ceftriaxona Normon

0.37507754
0.140683461
£.125867658

108660.125

60

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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¢ Medicamento antibidtico Cefotrix

En el cuadro No. 8, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Cefotrix. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
correlacion negativo de - 0.0922 para las variables indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que cualquier cambio que se
produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del
medicamento Cefotrix, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido, en

el volumen de venta del medicamento.

Cuadro No. 8

Coeficiente de correlacion lineal para Cefotrix

0.092261925
263

(.008512

ente

A2 austado

B
Error tipico
4 SETVALIONDS

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
e Medicamento antibidtico Rocefort

En el cuadro No. 9, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Rocefort. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente
de correlacion negativo de - 0.0442 para las variables indice de prescripcion médica
y volumen de venta en Quetzales, lo cual permiti6 inferir que cualquier cambio que
se produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del
medicamento Rocefort, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido,

en el volumen de venta del medicamento.



Cuadro No. 9
Coeficiente de correlacion lineal para Rocefort
cstadistivos de o wg{m{ﬁg
Coeficiente de wr%‘si% i6n maltiple 0044238412
Coeficiente de determinacién RA2 0.00195686
RA2 ajustado 001525078
Error tipico 43472.98449

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibiético Rowecef

En el cuadro No. 10, se presenta el coeficiente de correlacion lineal de Pearson
para el medicamento Rowecef. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente
de correlacion positivo de 0.0670 para las variables indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, lo cual permitié inferir que cualquier cambio que se
produzca en la cantidad de prescripciones médicas obtenidas a favor del

medicamento Rowecef, tendera a generar una respuesta o cambio muy reducido,

en el volumen de venta del medicamento.

Cuadro No. 10

Coeficiente de correlacion lineal para Rowecef

mmm de determinacion A2 0004498151
RA2 ajustado 012665674
Error tipico 30605.60907
Observaciones '

0067068255

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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4.2. Determinacion de la significancia del coeficiente de correlacion lineal de

Pearson

o Medicamento antibidtico Axtar

Ho: p = 0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripciéon médica y volumen de venta en Quetzales.

Hi: p # 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un < =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucion de
probabilidad T de student a dos colas. tg;s55s) = 12.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

L (—0.1333)360 — 2

= = = —1.024888
VY1 —(—0.1333)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (£2.00171748), se
acepto la hipotesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Axtar.
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e Medicamento antibiético Rocephin

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Hi1: p # 0, por lo tanto, si existe correlaciéon lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un « =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucién de

probabilidad T de student a dos colas. t(g.2s,53) = £2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacién =

_ (0.0666)V60 — 2

= — = 0.508356
31— (0.0666)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (1£2.00171748), se
aceptd la hipotesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibiotico Rocephin.

¢ Medicamento antibiético Ceftriaxona Mk

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Hi: p # 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.
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Estadistico t tedrico, para un o« =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucién de

probabilidad T de student a dos colas. t o558y = +2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

L (0.0794)3/60 — 2

= = = 0.606845
V1 —(0.0794)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontrd dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (£2.00171748), se
acepto la hipdtesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Ceftriaxona Mk.

¢ Medicamento antibiotico Aticef

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlaciéon lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

H1: p # 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripciéon médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un « =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucion de

probabilidad T de student a dos colas. t 25,55y = £2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

L (—0.0386)1/60 — 2

= = = —0.294576
V1 — (—0.0386)2
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A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (£2.00171748), se
acept6 la hipétesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion meédica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Aticef.
¢ Medicamento antibi6tico Ceftriaxona Normon

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

H1: p # 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un « =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucién de

probabilidad T de student a dos colas. t 925,55y = 12.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

L (0.3750)V60 — 2

= = = 3.081477
VY1 — (0.3750)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontro fuera del intervalo definido por el estadistico t tedrico (+2.00171748), se
rechazé la hipotesis nula, encontrando entonces que si existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Ceftriaxona Normon.
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¢ Medicamento antibidtico Cefotrix

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcién médica y volumen de venta en Quetzales.

H1: p# 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un « =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucion de

probabilidad T de student a dos colas. t 925,58y = £2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

= —0.705655

L (—0.0922)V60 — 2
31— (—0.0922)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (£2.00171748), se
acept6 la hipétesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Cefotrix.

¢ Medicamento antibidtico Rocefort

Ho: p =0, por lo tanto, no existe correlacién lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

H1: p # 0, por lo tanto, si existe correlaciéon lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.
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Estadistico t tedrico, para un o« =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucion de

probabilidad T de student a dos colas. t(g 255y = £2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

_(=0.0442)3/60 — 2

= = = —0.337224
VY1 —(—0.0442)2

A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (+2.00171748), se
acept6 la hipétesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcion médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Rocefort.

¢ Medicamento antibiético Rowecef

Ho: p = 0, por lo tanto, no existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

H1: p # 0, por lo tanto, si existe correlacion lineal significativa entre las

variables indice de prescripcion médica y volumen de venta en Quetzales.

Estadistico t tedrico, para un < =0.05, n - 2 grados de libertad y distribucién de

probabilidad T de student a dos colas. t.gz255s) = +2.00171748

Estadistico t correspondiente al coeficiente de correlacion =

L (0.0670)¥/60 — 2

= = 0.511929
V1 - (0.0670)2
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A raiz de que el estadistico t, correspondiente al coeficiente de correlacion, se
encontré dentro del intervalo definido por el estadistico t tedrico (£2.00171748), se
aceptd la hipétesis nula, encontrando entonces que no existe correlacion lineal
significativa entre las variables indice de prescripcién médica y volumen de venta

en Quetzales del medicamento antibidtico Rowecef.
4.3. Célculo del coeficiente de determinacion

A continuaciéon se muestran los coeficientes de determinacion para los
principales medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona, y que

participan dentro de la industria farmaceutica guatemalteca.

Este coeficiente indica el porcentaje de la variacion total en la variable
dependiente, volumen de venta en Quetzales, que la regresion elaborada a partir

de la variable independiente, indice de prescripcién médica, es capaz de explicar.

o Medicamento antibiético Axtar

En el cuadro No. 11, se presenta el coeficiente de determinacién para el
medicamento Axtar. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0177, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Axtar, fue explicado en un 1.77% por la cantidad de prescripciones

médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el periodo de tiempo

estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,
explicé en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.
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Cuadro No. 11

Coeficiente de determinacion para Axtar

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion maltiple -0,133372139
Coeficiente de determinacién RA2 0.017788127
R*2 ajustado 000085344
Error tipico 401479.2628
Observaciones 80

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibiético Rocephin

En el cuadro No. 12, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Rocephin. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0044, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Rocephin, fue explicado en un 0.44% por la cantidad de
prescripciones meédicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el

periodo de tiempo estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,
explicd en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 12

Coeficiente de determinacion para Rocephin

0066602246

Coeficiente de determinacion 0004435858
RA2 ajustado 0.01272804
Error tipico 183743.5606
Observaciones 60

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

o
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o Medicamento antibiético Ceftriaxona Mk

En el cuadro No. 13, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Ceftriaxona Mk. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0063, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Ceftriaxona Mk, fue explicado en un 0.63% por la cantidad de
prescripciones médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el

periodo de tiempo estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,
explicd en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 13

Coeficiente de determinacion para Ceftriaxona Mk

Estadisticas de la regresion
Coeticlents de correlacién miitiple 0079430951
Coeficiente de determinacitn RA2 D.006308276
A2 ajustado (010823323
Error tipico F11B4.07938
Observaciones 80

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibidtico Aticef

En el cuadro No. 14, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Aticef. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0014, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Aticef, fue explicado en un 0.14% por la cantidad de prescripciones
médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el periodo de tiempo

estudiado.
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En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,

explicé en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 14

Coeficiente de determinacién para Aticef

Estadisticas de la regresion
i:aeﬁeian%e de Wm@a@ién mﬁhﬁwﬁ& -0.03865092
B2 Aixfstada 018721728
Wﬁm £7951.68946

80

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del /IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibi6tico Ceftriaxona Normon

En el cuadro No. 15, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Ceftriaxona Normon. Como puede apreciarse, se obtuvo un
coeficiente de determinacion de 0.1406, el cual indica que el volumen de venta en
Quetzales del medicamento Ceftriaxona Normon, fue explicado en un 14.06% por

la cantidad de prescripciones médicas que dicho medicamento recibié a su favor

durante el periodo de tiempo estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,

explicd en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.
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Cuadro No. 15

Coeficiente de determinacion para Ceftriaxona Normon

Estadisticas de lo regresidn
Coeficiente de correlacién miltiple 037507794
Coeficiente de determinacién RA2 014068346
RA2 ajustado 0.125867658
108680125
80

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
¢ Medicamento antibiotico Cefotrix

En el cuadro No. 16, se presenta el coeficiente de determinacién para el
medicamento Cefotrix. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0085, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Cefotrix, fue explicado en un 0.85% por la cantidad de prescripciones
médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el periodo de tiempo

estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,
explicé en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 16

Coeficiente de determinacion para Cefotrix

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién miltiple 3082261925

Coeficiente de determinaci 0.008512263
R*2 alustado 008582353
Error tipico £5138.53348
Dbservaciones 80

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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¢ Medicamento antibiético Rocefort

En el cuadro No. 17, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Rocefort. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacion de 0.0019, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Rocefort, fue explicado en un 0.19% por la cantidad de prescripciones
médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el periodo de tiempo

estudiado.

En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion médica,

explicd en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 17

Coeficiente de determinacién para Rocefort

Estodisticas de la regresion
te de correlacion multiple 1044238412
> de determinacién RA2 0.00195686
Q01525078
4347298448

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

e Medicamento antibidtico Rowecef

En el cuadro No. 18, se presenta el coeficiente de determinacion para el
medicamento Rowecef. Como puede apreciarse, se obtuvo un coeficiente de
determinacién de 0.0044, el cual indica que el volumen de venta en Quetzales del
medicamento Rowecef, fue explicado en un 0.44% por la cantidad de prescripciones

médicas que dicho medicamento recibié a su favor durante el periodo de tiempo

estudiado.

=
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En otras palabras, la variable independiente indice de prescripcion medica,
explico en minima parte la variacion total que la variable dependiente, volumen de

venta en Quetzales, experimento.

Cuadro No. 18

Coeficiente de determinacién para Rowecef

0.067068255
044098151

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
4.4. Elaboracion de matriz de correlacion

Luego de calcular e interpretar las correlaciones existentes entre el indice de
prescripcion médica y el volumen de venta en Quetzales de los medicamentos
antibioticos elaborados a base de ceftriaxona, se procedié a calcular e interpretar
las correlaciones existentes entre otras variables independientes de la industria
farmacéutica guatemalteca, tales como: Market share en unidades, precio promedio

y estacionalidad; con la variable dependiente volumen de venta en Quetzales.

¢ Medicamento antibidtico Axtar

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 19, elaborada a partir
de informacion de mercado recabada para el medicamento Axtar, mostro
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.8228) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida de la estacionalidad, luego el indice de prescripcion médica y

finalmente el precio promedio.
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Cuadro No. 19

Matriz de correlacion para Axtar

Ventaen(.  Indice de Prescripcion Médicn  Morket Shore en UN  Precio promedic en Q. Estocionolided

Yentaen Q. 1

{ndice de Prescripcion Médica 0133372139 1

Market Share e UN (822865587 ~UAZB0586 i

Precio promedio en Q. [O2T740588 0023852273 0. TTFREB09T 1

Estacionalidad ) 0253155485 0082362484 0.183088628 -0.043807372 i

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

¢ Medicamento antibiético Rocephin

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 20, elaborada a partir
de informacion de mercado recabada para el medicamento Rocephin, mostré
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.8430) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida del precio promedio, luego la estacionalidad y finalmente el indice

de prescripcion médica.

Cuadro No. 20

Matriz de correlacion para Rocephin
VYentaea Q. Indice de Prescripcidn Médice  Morket Shore eo UN  Estacionalidod  Precio promedio en G

Yentaen Q. 1

Indice de Prascripcitn Médica  D.065602248 1

Market Share an UN 084303897 2,235454138 1

Estacionalidad B.A51374182 Q029603534 DEZXTAR3Z i

Precio promedic en QL 448421906 270348057 543199813 006534317 1

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

]
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¢ Medicamento antibi6tico Ceftriaxona Mk

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 21, elaborada a partir
de informacion de mercado recabada para el medicamento Ceftriaxona Mk, mostro
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.6113) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida del precio promedio, luego la estacionalidad y finalmente el indice

de prescripcion medica.

Cuadro No. 21

Matriz de correlacion para Ceftriaxona Mk

Ventaen(l Indice de Prescripcion Médica Precio promedip en Q. Market Shore en UN _Estacionalidad
Ventaen i 1

[rdice de Prescripeidn Médica  0.073430951 1

Precio promedio en{l. 0.235587198 D370363111 i

Market Share en UN 0.611398595 0053813889 D.307438459 i

Estacionalidad 0.148273669 3070204584 0.052129664 -0.08028774 1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
¢ Medicamento antibiético Aticef

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 22, elaborada a partir
de informaciéon de mercado recabada para el medicamento Aticef, mostr6
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.7116) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida de la estacionalidad, luego el precio promedio y finaimente el

indice de prescripcidon médica.
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Cuadro No. 22

Matriz de correlacion para Aticef

Ventaen Q.  Indice de Prescripoion Médice  Morket Shore ea UN  Estacionolidad  Preciopromedinen @

Ventaen (. 1

{ndice de Prescripcin Médica 003865092 1

Market Share en UN 071169364 0, 106586525 1

Estacionalidad DAB571116 -0.0044585 041011785 1

Precio promedio en Q. 0.195126493 0.145826575 0158026033  0.256315642 1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
o Medicamento antibidtico Ceftriaxona Normon

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 23, elaborada a partir
de informaciéon de mercado recabada para el medicamento Ceftriaxona Normon,
mostré claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente
con mayor coeficiente de correlacion (0.8718) con respecto a la variable
dependiente volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable
independiente con la mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue
el market share en unidades, seguida del indice de prescripcion médica, luego el

precio promedio y finalmente la estacionalidad.

Cuadro No. 23

Matriz de correlacion para Ceftriaxona Normon

Ventaenil Indicede Prescripcion Médica Market Shore en UN  Precio promedio en ). Estoclonolidod

Ventaen 1

[ndice de Preseripcin Médics 037507794 1

Market Share en UN DE71813505 0371249355 1

Precio promedio en (. 0155887685 D.152544834 LOZ719178 1

s 0075219108 0.191247224 0019259956 -.105240707 1

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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¢ Medicamento antibiético Cefotrix

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 24, elaborada a partir
de informacién de mercado recabada para el medicamento Cefotrix, mostro
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.6977) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida del precio promedio, luego la estacionalidad y finalmente el indice

de prescripcidon médica.

Cuadro No. 24

Matriz de correlacion para Cefotrix

Ventuen{l Indice de Prescripcidn Médice  Morket Shore en UN  Precio promedio en Q. Estacionsiidad

Ventaen Q. 1
indice de Prescripcidn Médica 0082251925 1

Market Share en UN 0697779298 086964118 1

Precio promedio en G, DB0LBA61Y 410150871 0303023699 1
Estacionalidad DOG4R1B462 [ eterptoyid -0.341355757 0131435088 i

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
¢ Medicamento antibiético Rocefort

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 25, elaborada a partir
de informacién de mercado recabada para el medicamento Rocefort, mostré
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.8205) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida del precio promedio, luego la estacionalidad y finalmente el indice

de prescripcion médica.
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Cuadro No. 25

Matriz de correlacion para Rocefort

Ventoen (.  Indice de Prescripcion Médica  Market Share en UN  Estocionolided  Precio provaedio en (.

Venta en Q. 1

{ndice de Prescripcitn Médica -0.044236412 1

Market Share en UN D.B20588222 049225304 1

Estacionalidad 0173616512 002726454 (253696814 1

Precip promedio en G, -0,341351617 (308739668 QA48893779  -0,14B275552 1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
¢ Medicamento antibiético Rowecef

La matriz de correlacion que se muestra en el cuadro No. 26, elaborada a partir
de informacion de mercado recabada para el medicamento Rowecef, mostrd
claramente que el market share en unidades, fue la variable independiente con
mayor coeficiente de correlacion (0.7166) con respecto a la variable dependiente
volumen de venta en Quetzales. En otras palabras, la variable independiente con la
mayor influencia sobre el volumen de venta en Quetzales, fue el market share en
unidades, seguida del precio promedio, luego la estacionalidad y finalmente el indice

de prescripcion meédica.

Cuadro No. 26

Matriz de correlacion para Rowecef

Ventaent(l. Indice de Prescripcidn Médica Market Share en UN  Estorionolided Precio promedio en Q.
Ventaen 1

Indice de Prescripoion Midica 0057068255 1
Market Sharg on UN $.718609931 DOBOTOS445 1

Estacionalidad £.142459368 £.042463161 0057970882 1

Precio promedio en Q. -0,17687789 0.000478995 0412085225 0046529082 i

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

4.5. Andlisis de varianza (ANOVA)

A continuacion se presenta el analisis de varianza que se realizé para cada
uno de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, que

participan dentro de la industria farmacéutica guatemalteca.
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o Medicamento Antibidtico Axtar

El cuadro No. 27 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Axtar. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 1.0503 y
su valor critico fue de 0.3096. Utilizando la distribucién de probabilidad F, con k = 1
grados de libertad de la regresién, n - p = 58 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Axtar no fue significativa, dado que 1.0503 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripciéon médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de -1.0248, dato
que se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 27

Regresion lineal para Axtar

Estodisticas de Jo regresion

Loeficiente de correlacidn miltiple ~0.133372139
Coeficiente de determinacitn 852 017788127
B2 ajustado DOOORE344
Errortipico A01479.2629
Observaciones &0
ANALISIS DE VARIGNZA

Grodes de fibertod  Sump de cundrados P dio de lox cupdrad F Volor criticode ¥
Rogresidn 1 1.89308E+31 1.693098+11 1050395872 D30BE71548
Residuos 58 8348768412 1611868411
Total 55 S5IB07E+12

Copfichentes Error tipio Estodistiet Probobilfdod  inferlor 85%  Superior 95%

intercepeidn 1308086.37 534572,1721 28488674059 B.017374119 2350339068 2379158834
{rudice de Prescripeion Médica ~11B9242,005 1160362.584 ~1024888273 0305671549 -35110E0078 1133476.088

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 28 muestra la regresion multiple obtenida para el medicamento
Axtar. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 42.5814
y su valor critico fue de 3.13238E-16. Utilizando la distribucion de probabilidad F, con
k = 4 grados de libertad de la regresién, n - p = 55 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresiéon multiple
obtenida para el medicamento Axtar fue significativa, dado que 42.5814 > 2.5396.
Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un 75.59%, la variacion

total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripciéon médica - 0.1004 No fue significativa
- Market share en unidades 12.3612 Fue significativa
- Precio promedio 3.8974 Fue significativa
- Estacionalidad 1.5270 No fue significativa

Cuadro No. 28

Regresion multiple para Axtar

Estodistices de o regresién

Coeficiente de correlacion miltiple 086943035
Coeficiente de determinadidn RA2 (755808134
B2 ajustado 738157071
Error tipo 208827.0282
Dbservaciones ED
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de libertad _Suma de coadrodos P din de Jos copdrodos F Volor eeitico de ¥
Regresidn 4 7.384BE412 170878442 4258148102 343238818
Residuos 55 2323278412 42241359245
Total 58 3518076412

Copficientes Error tipico Estodistice t Probubilided  inferier 35% Superior 95%

Intercepcién ~1158367.335 371228328 -3 23048873 Q002853577 ~1803327.538 4154071364
{ndice de Prescripcitn Médica -BO38247411 B1122.3183 DI004I6325  DHADITS8E -1E5038.118 1144313171
Market Share e UN B12938R.723 2531618066 12.35121881 1.B5417E47 2622041925 IBIETIIZA
Previo promedio en (. R/792.200607 2255.866653 3897482413 0000266203 4271342809 133130584
Estacionalidad #3753.60884 S54845.26734 1527061237 0.132476603 -26160. 7671 133667.9848

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

=
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En los cuadros No. 29 y No. 30, se muestran las iteraciones realizadas para
optimizar la significancia de la regresién multiple para el medicamento Axtar.
Basicamente se incremento el estadistico F a un valor mayor que el obtenido
inicialmente, se redujo la capacidad de explicaciéon de la regresién multiple y se
eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de la

regresion miultiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 29

Regresion multiple iteracion 1 para Axtar

Estodisticas de fo regresidn

Conficiente de corelacin malitiple 0869404614
Conficiente de determinacién RA2 $.755864383
B2 ajustado B.7427856%
Error tipico 33708
Chservationes &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de fibertad  Sumun de cundrados  Promedio de los cuodrados F Volor criticode F
Regresidn E 7184376412 2388128432 57.7935685 3. F76IBEAT
Residuos 58 232376412 41494655788
Totst 58 S51R07E12

Upeficlentes Errpr tipico Estodistico ? Probobifidod _inferior 95%  Supetior 55%

Intercepcin ~1189520.508 216333.0836 5488560319 B.TI049E47 ~3622887,751 ~756153.2671
Sharket Share en LN 2132813.248 2488889573 1258638906 5.79459E-18 2638038.755 3631197742
Precio promedio en Q. S806.177442 2231579218 IBAEI63054 DOUOXIITEE 43357871 1329BBE778
Estacionalidad B4D85.47806 54260.56467 1549660948 0126856386  -34611.49452 1927824506

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Heaith 2011 - 2015.

Cuadro No. 30

Regresion muiltiple iteracion 2 para Axtar

Estodisticns de lo regresion

Loeficients de corralacién mdliple OREIIE26TE
Coeficiente de determinacitn A2 0745385111
R*2 ajustado 0.735461806
Error tipico 206191.3617
ANALISIS DE VARIANZA

Grodus de hectod  Sumo de cupdrados P dip de Jos condrodos ¥ Volor celticode £
Regresion 2 FO84TIEXAT 3547368412 834334502 116735817
Residuos 57 242335E412 42514877548
Total 58 9. 51B07E+12

Conficlentes Error tipico Estodistico £ Probobilided  Inferlor $5%  Superior 35%

intercepcidn ~1184168.7 2183485017 -5.408434817 13085806 ~1622605.512 -745731.8876
Market Share en UN 3201305.602 247902.2733 1291357505 143571618 2704BB9.863 3637721342
Precie promedio en a 8831793817 2258.784377 3508976493 L.00024734% 4308.656172 13354.83151

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Como resultado final, se obtuvo una regresién muitiple mas significativa para
el medicamento Axtar, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F de
Fisher de 83.4381, un valor critico de 1.16735€-17, una capacidad de explicacion de
la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 74.53% y variables
independientes significativas, como lo fueron: market share en unidades y precio

promedio, cuyos estadisticos t obtuvieron valores fuera del rango de no significancia

(-2a2).
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¢ Medicamento antibidtico Rocephin

El cuadro No. 31 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Rocephin. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
0.2584 y su valor critico fue de 0.6131. Utilizando la distribucién de probabilidad F,
con k = 1 grados de libertad de la regresion, n - p = 58 grados de libertad del error
y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Rocephin no fue significativa, dado que
0.2584 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de 0.5083, dato
que se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 31

Regresion lineal para Rocephin

Estodistivgs defa regresion
Coeficiente de correlacién editiple DOEBEO2246
Cosfiviente de determinacidn RA2 DO04435858
RAZ ajustado Q01272504
Erey tipleo 183743.5806
Observaciones 60
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de fbertad  Suma de cuod Promedio de los cood: F Volor cefticode F
Regrasién 1 8724505898 B724505858 D.25B426173 0613131638
Residuos 58 1858188412 337616896044
Total 53 196698412
Coefi Error tipico Estadistico t Probobilided e a5% 0 25%
intercepcitn 235947.8593 1048577516 2292690534 Q025511248 30452.5881 445443.1305
Ingice de Prescripditn Médica 511113.616% 1005423.897 0,508356344 0613131638 ~3501460,877 2523688.211

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del /IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 32 muestra la regresion multiple obtenida para el medicamento
Rocephin. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
39.6188 y su valor critico fue de 1.36024E-15. Utilizando la distribucion de
probabilidad F, con k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion
multiple obtenida para el medicamento Rocephin fue significativa, dado que
39.6188 > 2.5396. Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un

74.23%, la variacion total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripcion médica - 1.8812 No fue significativa
- Market share en unidades 10.4797 Fue significativa
- Precio promedio - 0.0898 No fue significativa
- Estacionalidad 1.6738 No fue significativa
Cuadro No. 32
Regresion multiple para Rocephin
Estadisticos de fo regresitn
Coeficiente de correlacién miltiple OABIB072R
Coeficiente de determinacidn R82 BF42I58268
82 sjustads $I23621752
Error tipico B5588.10665
Obse &
ANALISIS DE VARIANZA
Grodas de libertad  Sumnp de irados  Promedio de jos cugdrados ¥ Valor celtico de F

Regresidn E 1ABOISE+12 - BESD37E+IY 35.61B8B8Y2 138024615
Residuos 55 SOB754E+1% B213716626
Total 5% 196688412

Cogficientes Error tipkco Estodisticn 1 Probebifided  inferfor 95%  Superior 85%
Intercepion 1R0783.2345 153548.2009 $.916866715 0.383215478 ~166834.2365 S4BS00. 7056
fndice de Proscripoin Médica ~1084148.137 548723.5363 -1 881216773 0.065235758 ~2335818.722 £7521.44812
Market Share an UN 3018402445 288022.8044 1047973424 101405814 24411R91.845 3585613.043
Precio promedio en . -H5.23427637 F33333875 088875731 0828712867 ~A613.016883 147454833
Estagionalidad 42300.08035 2527101687 1,673857483 0.099837173 -B344. 188767 92844.32847

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 33, No. 34 y No. 35, se muestran las iteraciones realizadas
para optimizar la significancia de la regresion multiple para el medicamento
Rocephin. Basicamente se increment6 el estadistico F a un valor mayor que el
obtenido inicialmente, se redujo la capacidad de explicacion de la regresion multiple
y se eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de

la regresion multiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 33

Regresion multiple iteracion 1 para Rocephin

Estodisticos defo regresitn

Coeticiente de correlacidn miltiple 02861580769
Coeficlente de determinacién B2 D742323422
B2 pjustado 728517212
Ereoy tplco 8513419455
Dbservaciones &2
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de libertod _Sumuo de cundredes  Promedip de jos coadredos F Valor erfticode £
Regresidn 3 1480078412 4866916411 53.77500388 189765816
Residuos 58 5068208411 2050514982
Total 58 188688412

Cocficientes Error tipico Estodistion t Probobilidod  Inferior 55% Superior 35%

intercepcidn 1279458071 5584657935 2251006758 Q02574828 16070.86407 238820.7502
{rice de Prescripcion Médics ~1025448.755 5363150482 ~1,91202308% Q06099424 2009814888 48921.38771
Market Share on UN 3031578.606 245708.003 1233813948 132217617 253936733 3523781883
Estacionalidad 4237883633 25031.34333 1£53044371 DOBSOORT0S ~7764.560233 S2522.24189

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 34

Regresion multiple iteracion 2 para Rocephin

Estodistivos de fa regresion

Coeficiente de correlacidn miltiple 2853852243
Coeficiente de determinacidn RA2 $.725131863
R*2 ajustade 0,718627822
Ereor tipico 96679.17907
Observaciones &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de fibertad  Sumao de cuadrados  Promedio de fos cundrodos F Volor criticode ¥
Regresidn 2 1434138442 FAIDEBESLT TBIAVIBILS S81TD4E-17
Residuos 57 5327718411 9346863665
Toral 55 196EIEF12

Copficientes Error tipico Estodistizn t Probobilidod  inferior 35%  Superior 35%

intercepcion 147052.7394 5557803048 2646585775 DOID4B27EE 35799.53296 258385.9458
{ndice de Prescriprion Médica ~1071583.396 5443208178 -1.8968661423 D.L05386148 ~2161567.032 1840024049
Market Share an UN 3070224008 24B618.5633 1234913423 9.48348E-18 2572373.924 35B8074.095

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Cuadro No. 35

Regresion multiple iteracion 3 para Rocephin

Estodisticas de o regresidn

Coehiciente de corplacidn miltiple 084303897
Coeficiente de determinacifn AA2 DIIDTIAI0E
R*2 ajustado B.I05727028
Error tipico BOB45.85356
Ohservaclones &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de Sbhertad  Sumu de cundrodes  Promedio de jos cuadradas ¥ Valor criticode ¥
Regresién 1 1397916432 1397616412 1424941181 283813817
Residuos 58 5588968411 $R1B273188
Total 58 1.3868E+12

Coeficlentes Ervor tigico Estodistico t Probobifidad  infedlor 35%  Superior 35%

intercepcidn 4795545175 2408585622 1930278371 DBOSLI2B0393 2756466554 B61854.55018
Market Share on UN 2854981.977 247548.2588 311.93708002 253813847 2455484302 3450499651

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Como resultado final, se obtuvo una regresion multiple mas significativa para
el medicamento Rocephin, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F
de Fisher de 142.4941, un valor critico de 2.93813E-17, una capacidad de
explicacion de la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 71.07%
y una variable independiente significativa, como lo fueron: market share en

unidades, cuyo estadistico t obtuvo un valor fuera del rango de no significancia

(-2a?2).
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o Medicamento antibidtico Ceftriaxona Mk

El cuadro No. 36 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Ceftriaxona Mk. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
0.3682 y su valor critico fue de 0.5463. Utilizando la distribucién de probabilidad F,
con k = 1 grados de libertad de la regresion, n - p = 58 grados de libertad del error
y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Ceftriaxona Mk no fue significativa, dado que
0.3682 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de 0.6068, dato
que se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 36

Regresion lineal para Ceftriaxona Mk

Estadisticas de ju regresitn

Cocficlente de corrplatitn miltiple BO7B430951
Coeficiente de detarminacidn RA2 DOCEIBITE
B2 ajustado Q010823323
Errpr tipico 7118407938
Chservaciones 0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de fibertod  Sump de cuodrodes  Promedio de Jos cuntirodos F Valor eriticode £
Regresidn 1 1866044515 1BBEDA4ELS (368261488 D5AB321708
Residuos 58 2538968411 SDE7173158
Totat 58 2857628411

LCoeficientes Error Hpico Estodistice ¢ Probobilidod  Inferior 85%  Superior 85%

Intercepion 1847728807 30663 44552 AE57813785 181052805 1G5365.868 264178.8134
Indice de Prescripcidn Médica 2BB0BS. 8002 4417684438 D.606B45504 546321208 -536211.8187 115238342

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 37 muestra la regresién multiple obtenida para el medicamento
Ceftriaxona Mk. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
11.0662 y su valor critico fue de 1.17691E-06. Utilizando la distribucion de
probabilidad F, con k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion
multiple obtenida para el medicamento Ceftriaxona Mk fue significativa, dado que
11.0662 > 2.5396. Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un

44.59%, la variacion total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripcién médica - 0.0637 No fue significativa
- Market share en unidades 6.0115 Fue significativa
- Precio promedio 1.6944 No fue significativa
- Estacionalidad 2.0532 Fue significativa

Cuadro No. 37

Regresion multiple para Ceftriaxona Mk

Estudisticos de fo regresion

Coeficiente de correlacion miiltiple DBEFIIIZSE
Coeficiente de determinacidn BA2 DA45526598
RAZ ajustado 340563035
Error tipico 54585030861
Ohservaciones &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de Shertod  Svow de cundrados  Promedio de jos cundrades F Vidor eriticode £
Regresion B 1.31888E411 32872045388 1106620656 1LATESIE-D6
Residuos 55 1.63874E+11 28758525567
Total 55 285762E+11

Loeficientes Error tipico Extadistive t Probabilidod erfor 958  Superior 95%

intercepcitn ~F4955,38831 84514.88544 AB5BR8912 (378395954 SZAE3TT 0146 BA416.21597
{ndice de Prescripcitn Médica -23288.26882 3852623844 -OR3785018 D.949372668 ~FEE3004648 FRENIRL272
Market Share en UN 1158208.809 182831.5865 £011507817 154145807 FIZFEBATE 1545651744
Precio promedio en Q. 1798379135 1D61.318855 1594475818 0095830812 -32RE513787 382530865
Estacionalidad 28514.86732 1437474294 2053244878 0044816827 072387158 SE322.49593

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 38, No. 39 y No. 40, se muestran las iteraciones realizadas
para optimizar la significancia de la regresion mulltiple para el medicamento
Ceftriaxona Mk. Basicamente se increment6 el estadistico F a un valor mayor que
el obtenido inicialmente, se redujo la capacidad de explicacion de la regresion
multiple y se eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la
significancia de la regresion multiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion

era despreciable.

Cuadro No. 38

Regresion multiple iteracion 1 para Ceftriaxona Mk

Estadistives de lo regresidn

Coeficlente de torrelacifn miitiple OE6T 746667
Coficiente de determinacién R%2 OA45885611
RA2 ajustado [AI6200912
Ereor tipico 5408746865
Chservaciones 88
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de liberted _Sume decuodrodos  Promedip de Jos cuedrados £ Volor erlticode F
Regresion 3 1318768411 A3USREE6A23 1R.B2072178 273028607
Residuos 55 1.63886E+11 2526536223
Totat 55 257828411

Loefickentes Error tipico Estodistico t Probubiided  inferipr 85%  Superior 35%

imterceptidn ~F49D. 88475 2375714403 A BO43BIZET B.I374844878 ~2ATEBEI062  BBIL.T7I655
Precio promedio en O 173EINB Y973.0704814 1811552188 0.075419237 -1B7.E765816 3734951128
Market Share sn UN 115907203 181097.4059 BOB5346752 118982807 FIEIET.H255 1541886135
Estacionalidad 259564.27488 1422564729 2078237587 DO42282481 106687898  SBUBLEIOR

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 39

Regresion multiple iteracién 2 para Ceftriaxona Mk

Estodisticos de fo reg
Coeficiente de correfacidn miltiple D542872245

Coeficiente de determinacidn R42 2413413307
RAZ gjustade £352831318
Error tplco 55169.51165
Lhae 60
ANALISIS DE VARIANZA

Gradps de Bhertod  Suma de i P die de los cundradh F Vador ariticode £
Regresion F4 1.222TEESLL £11350991459 200861887 248728507
Residuos 57 173458411 3043586050
Total 58 295762E+11

Loeficlentes Error tipico Estudisticet Probobilided  inferlor 85%  Superlor 958

Intercepcitn 7133366316 2275048366 3.134089998 DU02723047 25756.56077 118510.7655
Market Share en UN 1184980.825 153833.4416 £,184988428 7.70301E-08 2068361528 1583125.8%6
Estacionalidad 28433.01122 14493.58645 1961763688 0054680042 -589.9150548 57455.93748

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Cuadro No. 40

Regresion multiple iteracion 3 para Ceftriaxona Mk

Estodistivas de lo regresitn
Coeficiente de correlacién miitiple D611388595
Cosficiente de determinacidn B2 D.I73R08242
R*2 ajustado Q363011833
Ervor tipico 5650812805
Dhservaciones 50
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de fibertod  Sumu de cuadrados  Fromedio de los cuadrades F Valor criticode F
Regresidn 1 1105588431 1.1D558E+11 34.82338457 243418807
Residuos 58 1852048411 3183168649
Total 58 2957628411
Coeficientes Error tinien Estadistico t Probobilidad  inferior 85%  Superior 35%
Interceptidn 8537396674 21850138 3935053292 DOODIRBO7L A2436.98972 1303129438
Market Share en UN 1164447275 157885.1128 588416388 2.1141RE07 F68317.1875 1560577382

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Como resultado final, se obtuvo una regresion multiple mas significativa para
el medicamento Ceftriaxona Mk, la cual se caracterizd por lo siguiente: un
estadistico F de Fisher de 34.6233, un valor critico de 2.11418E-07, una capacidad
de explicacion de la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del
37.38% y una variable independiente significativa, como lo fueron: market share en

unidades, cuyo estadistico t obtuvo un valor fuera del rango de no significancia

(2a?2).
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o Medicamento antibiético Aticef

El cuadro No. 41 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Aticef. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 0.0867 y
su valor critico fue de 0.7693. Utilizando la distribucién de probabilidad F, con k = 1
grados de libertad de la regresion, n - p = 58 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Aticef no fue significativa, dado que 0.0867 < 4.0068.

En relacién a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de
- 0.2945, dato que se encuentra dentro del rango de no significancia establecido
para una variable independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable
independiente indice de prescripcién médica, no fue significativa para la regresion

lineal.

Cuadro No. 41

Regresion lineal para Aticef

Estodistices de lo regresitn
Coeficiente de correlacitn miltiple 03865052
Cooficiente de determinacifn A2 DOG14%3898
RAZ ajustado QOISTILIG
Error tipico £7551.68945
Chservaciones 50
ANALISIS DE VARIANZA
Grodos de Bhertod  Swmu de cuodrodos . Promedic de los cucdrados F Veldor critico de ¥
Regresitn 1 SOORTSBOZ.S BOUETSR07.5 DOBETISAS3 3,765368008
Residuos 58 26781318431 4617432101
Total 55 2EBRI2E+1L
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probobilidad  inferior 95%  Superior 95%
Intercepoidn 1838458187 4155169751 8420252832 438201805 1005509506 2671006468
Indice de Proscripcidn Médica 96651, 71048 328103,66 0294576752 0765363008 -753422,5433 5601183224

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 42 muestra la regresion mluiltiple obtenida para el medicamento
Aticef. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 17.4328
y su valor critico fue de 2.72141E-09. Utilizando la distribucion de probabilidad F, con
k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion multiple
obtenida para el medicamento Aticef fue significativa, dado que 17.4328 > 2.5396.
Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un 55.90%, la variacion

total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripcion médica 0.3983 No fue significativa
- Market share en unidades 7.8536 Fue significativa
- Precio promedio 0.2015 No fue significativa
- Estacionalidad 2.3682 Fue significativa

Cuadro No. 42

Regresion multiple para Aticef

Estodisticos de fo regresién
Coeficients de correlacién maltiple 0747698112
Coeficiente de determinacidn A2 35580524567
B2 gjustado $.526083555
Error tpleo 4637148535
Observach 80
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de fbertod _ Suma de cupdrados _ Promedio de los cuadrados F Volor criticode £
Regresitn 4 1.49544E511 A74P6108531 174328482 LI2I416-08
Residuos 55 1L.1B267E+31 2150314654
Total 58 2EBILZELIL
Coeficientes Error tipico Estodistico t Probubilidod  inferior 95%  Superior 35%

intercepcidn SRO3.538458 58290 44385 £.241484711 D.RERONANOS ~420057.6141 148664681
Indice de Prascripcidn Médica S11DB.82868 2286587721 D38B37UI77 Q691893043 ~367213.7524 5484314088
Market Share en UN 134B703.133 146263.6655 7853546557 1.51098E4D B55584,1971  1441822.069
Precio promedio en Q. 286954518 1D40.20878 D201589589 0840981326 ~$B7493152 2284.322444
Estaciormlidad 25807.38 12628.31204 2.3EB2808R4 DA21413521 45599,687138 5521509285

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 43 y No. 44, se muestran las iteraciones realizadas para
optimizar la significancia de la regresién mdltiple para el medicamento Aticef.
Basicamente se increment6 el estadistico F a un valor mayor que el obtenido
inicialmente, se redujo la capacidad de explicacion de la regresion multiple y se
eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de la

regresion multiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 43

Regresion multiple iteracion 1 para Aticef

Estodisticas de la regresitn

Coeficients de correlacion multiple 0747480207
Coeficiente de determinadén R22 0558726659
B2 ajustado 0535087016
Error tipico 4597256387
Observaciones 62
ANALISIS DE VARIANZA

Grados e libertad  Sumo de cuadrados_Promedio de jos cuodrados F Valor criticode F
Regresion 3 1498576411 49952350153 23.63515616 5.364136-10
Residuos 56 1183558411 2113476628 .
Total 5% 2682128411

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probobliided  inferior 85%  Superior 95%

Intercepeidn 21829.73114 3409596148 0643176792 0522734473 AG372.68726 9023214953
fndice de Prescripeién Médica 914726571 223358377 0444092020 DESBEBT44Z  -34BOS3.00SY 5A6387.5373
Market Share gn UN 1154426614 142247.2621 8115633282 489077611 BGDATLIO6T 1430381122
Estacionalidad 30598.81654 12043.05595 2539519832 DO13903918 6461657035 54735.97604

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 44

Regresién multiple iteracion 2 para Aticef

Extoditics de ly regresion

Coeficiente de correladion miitiple B.746435556
Coeficiente de determinacitn BA2 0557172607
RA2 ajustado D541634804
Error tipico A5647.657842
Observaciones £0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de libertod  Sume de cvadrodos  Promedip de lps coadrados. F Valor eritico de £
Regresidn 2 1.4544E+11 7470117638 358551622 £.27337841
Residuos 57 1.18772E+12 WBITIOEIG
Total 55 2682128411

Loeficlentes Erroy tipico Estodistica t Probobilided  Infedor 5%  Superior 5%

Intercepcidn 3486547214 17223.748 2030073252 DOA7025404 4755096864 654554348
Market Share 2n UN 1147876145 140433.264% 2172385284 355714841 BE6A63.3847  1428888.906
Estacionalidad 3055125635 1196343364 2553719716 DO13357015 £594,89372 5450761899

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Como resultado final, se obtuvo una regresion multiple mas significativa para
el medicamento Aticef, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F de
Fisher de 35.8591, un valor critico de 8.27337E-11, una capacidad de explicacion de
la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 55.71% vy variables
independientes significativas, como lo fueron: market share en unidades vy

estacionalidad, cuyos estadisticos t obtuvieron valores fuera del rango de no

significancia (-2 a 2).
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¢ Medicamento antibidtico Ceftriaxona Normon

El cuadro No. 45 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Ceftriaxona Normon. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido
fue de 9.4955 y su valor critico fue de 0.0031. Utilizando la distribucion de
probabilidad F, con k = 1 grados de libertad de la regresion, n - p = 58 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 4.0068. Al comparar dichos resultados, se estableci6 que la regresion

lineal obtenida para el medicamento Ceftriaxona Normon si fue significativa, dado

que 9.4955 > 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion medica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de 3.0814, dato
que se encuentra fuera del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, si fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 45

Regresion lineal para Ceftriaxona Normon

Estodisticos de iy regresitn

Coeficiente de correlacidn milltiple 037507784
Cosficiente de determinacion RA2 $I80683481
B2 ajusiado $.125867658
Ervortipico 10B660.125
Olservagiones 54
ANALISIS DE VARIANZA

Grodes de libertad  Suma de cuadrados P dio de ios cuadrados ¥ Yolor eriticode F
Regresién 1 1.12118E+11 12136431 BA405500617 DO03148558
Residuos 58 & RAROTEHLL 11807022773
Toral 58 7868218411

Coeficentes Error tipice Estadisticoy Probobilided  Inferior §5%  Superior 95%

Intercepein 48194 57834 31668.30458 1521807308 0133491089 ~153198.42155 111587.5802
{rdive de Presceipoitn Médics 2352988.714 7116712863 3081477018 0003148558 FEB433.857 3617563571

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 46 muestra la regresion mdultiple obtenida para el medicamento
Ceftriaxona Normon. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido
fue de 57.4219 y su valor critico fue de 5.3713e-19. Utilizando la distribucién de
probabilidad F, con k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecio que la regresion
multiple obtenida para el medicamento Aticef fue significativa, dado que
57.4219 > 2.5396. Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un

80.68%, la variacion total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripcion médica 1.2003 No fue significativa
- Market share en unidades 13.2770 Fue significativa
- Precio promedio 3.4304 Fue significativa
- Estacionalidad 1.0798 No fue significativa

Cuadro No. 46

Regresion multiple para Ceftriaxona Normon

Estadisticas de lo regresitn

Cosficiente de correlatién miliple 0898223741
Coeficients de determinacidn RA2 DRCRBNSREY
RA2 ajustade 0792755408
Errpr tipico 529D8.22705
Ohservaciones 5
ANALISIS DE VARIANZA

Grodps de iibertod _Surnu de cuadrudos _ Promedio de las cuodrados F Volor critico de F
Regresion 4 542868511 1B074E+1Y 5742194185 53713€-18
Residuos 55 153868411 2799280489
Total 59 796921411

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probobilided  inferior 85%  Superior 55%

intercepcién ~170911.5884 43198 8RS58 -3.47389145% 0001007678 ~269508.3602 -72314.81863
Indice de Prescripoidn Médica 4810806215 3841225265 1200347778 0235148551 -308718.124 1230B78.387
Market Share en UN 1488617.756 1121848337 1327706193 B5ELVGE-1B 1264774285 1714881227
Pracio promedioen G 2444820585 7126840457 3432441034  DODILS0003 1B16.569843 3873.071346
E: lidad 15313.14818 1418045586 1075877004  0.28480977 -33105.1204 4373141676

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 47 y No. 48, se muestran las iteraciones realizadas para
optimizar la significancia de la regresién multiple para el medicamento Ceftriaxona
Normon. Basicamente se incrementé el estadistico F a un valor mayor que el
obtenido inicialmente, se redujo la capacidad de explicacion de la regresion multiple
y se eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de

la regresién maltiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 47

Regresion multiple iteracion 1 para Ceftriaxona Normon

Estodisticas de o regresitn

Coehicients de corralacién mdliple O.855%4068
Conficiente de determinacidn A2 G802708702
B*2 ajustado $.78214057%
Error tipico 52986645534
Ohservaciones £2
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de lbertod  Swmu de cuodrados  Promedio de jos cuadrodes F Volor criticode F
Regresidn 3 £.336968411 2132328411 75.54B56225 8.973586-20
Ruesiduos 56 1572258431 2BO7SBS072
Total 59 78963218431

Coeficlentes Error tipico Estoditico t Probobilidod  Inferior 958 Superior 95%

intercepcitn 3633357505 4876822085 -3.3492130% DO01454877 <H5I0ADATES -BBH41.10481
{ndice de Prescripcitn Médica 538133.6063 377996.5956 1423646701 DAB0DSERAS 1090845656 12895351778
Market Share en UN 1482918.753 132188.2462 13, 21801158 736222819 125B176.685 1707560818
Precio p dic en Q. 2385287685 7116018044 mgm 01442791 959.7779746 3810.797335

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 48

Regresion multiple iteracion 2 para Ceftriaxona Normon

Estedisticas de lo regresion

Coeficiente de corrplacién miltiphe 089154652
Coefiri de determinacion 802 0785569308
B2 ajustads 0788356302
Error tipico 5346175761
Observaciones 50
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de fibertod Sumade 4 P dio de fos condrod; F Volor criticode F
Regresion 2 5340088411 3A70038+11 11D.9115523 224163820
Residuos 57 1.62815E+11 2B58159527
Total 59 7588218411

Coefi Error tipico Estodistice t Probobilidnd  Inferior 5%  Superior 95%

Intercepcitn ~137681.688 45723.32052 3011191804 000387412 229241058 -45122.31797
Marke: Share on UN 1542040105 15154.6634 1466449585 532456621 1331471523 1752608686
Precio promedio en Q. 2233814422 708813462 3146600882 DODIGISEE2 $12.2412400 3655387604

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Como resultado final, se obtuvo una regresidon multiple mas significativa para
el medicamento Ceftriaxona Normon, la cual se caracterizd por lo siguiente: un
estadistico F de Fisher de 110.9115, un valor critico de 2.24163E-20, una capacidad
de explicacion de la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del
79.55% y variables independientes significativas, como lo fueron: market share en
unidades y precio promedio, cuyos estadisticos t obtuvieron valores fuera del rango

de no significancia (-2 a 2).
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¢ Medicamento antibidtico Cefotrix

El cuadro No. 49 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Cefotrix. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 0.4979
y su valor critico fue de 0.4832. Utilizando la distribucién de probabilidad F, con k =
1 grados de libertad de la regresién, n - p = 58 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Aticef no fue significativa, dado que 0.4979 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de - 0.7056, dato
que se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 49

Regresion lineal para Cefotrix

Estodistices de fo regresitn

Conficiente de correlacién miRiple ~BO82 261825
Coeficiente de doterminacidn RA2 DO08512263
RA2 ajustado BO08582353
Errpr tiplco £5138.53346
Chservaciones B0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodps de libertod  Swmup de cuodrados _ Promedio de los cuadrados F Volor criticode F
Pegresion 1 2LLIRIBTS0 2112818750 DAYTIAI927 DABI2IERRT
Residuos 58 2ABLO6E4LL A243028543
Yotal 58 2482088411

LCoeficientes Error tipico Essadistico t Probobilidod  inferior 85%  Superior 35%

intercopcidn 1313564735 3D1BE.82448 4351450538 5.55446E-05 7003057822 1817819678
indice de Prescripcidn Médica -411278.6623 582831.0378 ~0,705655671 0483226087 ~1577%43.542 7553862178

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.



76

El cuadro No. 50 muestra la regresién multiple obtenida para el medicamento
Cefotrix. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 32.8271
y su valor critico fue de 5.46791E-14. Utilizando la distribucion de probabilidad F, con
k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion multiple
obtenida para el medicamento Aticef fue significativa, dado que 32.8271 > 2.5396.
Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un 70.47%, la variacion

total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- Indice de prescripciéon médica 1.9303 No fue significativa
- Market share en unidades 7.3326 Fue significativa
- Precio promedio 5.7620 Fue significativa
- Estacionalidad 1.3640 No fue significativa

Cuadro No. 50

Regresion mdltiple para Cefotrix

Estodisticos de Ja regresidn

Loeficlente de corralacion mdltiple DRIVRIENTS
Coeficiente de determinacin RAZ [ID4TH0536
R*2 pjustado B.683320821
Error tholco 3649953148
Ob B 60
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Bbertod  Sumu de cuodrados _ Promedio de las cucdrad F Volor oritico de F
Regresién 4 1.745358+31 43733749062 3282710697 546791814
Residuos 55 F3273474887 1332244598
Total 59 TABZOBE+TL

Coefivientes Error tipico Estodisticn t Probubilided  inferior 5%  Superior 35%

Intercepcifn <126538.3411 32423.1252 -3BO2B5714 DO00261789 ~191513.736 -G155R.84615
indice de Prescripcidn WMédica HE7182.3589 BBLIBB.215 1530308802 0058731318 -2EE30.90804  A855.829
Market Share en UN 1342028.882 1830212358 7332640243 1O752B8E-08 975246.1276 1708811634
Precio promedio en Q. 1516849428 263.2481423 5762051783 3BBBISE-07 389.2883616 2044410494
Estacionalidad 13503.01832 $89%.14307 1364059316 0172105198 -5335,307704 33341.34435

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En el cuadro No. 51, se muestra la iteracion realizada para optimizar la
significancia de la regresion multiple para el medicamento Cefotrix. Basicamente se
incrementod el estadistico F a un valor mayor que el obtenido inicialmente, se redujo
la capacidad de explicacion de la regresién multiple y se eliminaron aquellas
variables independientes que afectaban la significancia de la regresion multiple y

cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 51

Regresion multiple iteracion 1 para Cefotrix

Estudisticas de lo regresion
Coefiviente de correladidn militiple 0833548811
Coeficiente de determinacién RA2 069480362
R2 ajustado 675453814
Ersor tipico 3677934372
Qbservaciones B
ANALISIS DE VARIANZA
Grodps de fibertod _ Sumu de cuodrodos Py dio de fos cuedrady F Volor critico de F
Regresidn 3 1.72456E+11 57485381392 4248613823 1.BROIRE-14
Residuos 58 FEISA3AEBET 1352730124
Total 58 2A820BE+11
Coefichentes Error tpico Estodistico t Probobilidod  inferior 5% Superior 95%
intercepién SXTFDE.0838 32659.89986 -3810475924 0000251553 -193131.7248 -BI2B0A8308
Indice de Prescripcién Médica IRTIISSIR 361165.9897 2088136578 0.040417165 34273.15728  14BI2TIN9L
Marker Share en UN 1292585384 1B0769.245 7150471771 185213808 BAOSE1.0713  1654708.658
Procio promedioen 1598122175 258884738 6.161514442 B290338-08 IB76.513688  2113.730684

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Como resultado final, se obtuvo una regresion multiple mas significativa para
el medicamento Cefotrix, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F de
Fisher de 42.4961, un valor critico de 1.88014E-14, una capacidad de explicacion de
la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 69.48% y variables
independientes significativas, como lo fueron: indice de prescripcion médica, market
share en unidades y precio promedio, cuyos estadisticos t obtuvieron valores fuera

del rango de no significancia (-2 a 2).
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¢ Medicamento antibidtico Rocefort

El cuadro No. 52 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Rocefort. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 0.1137
y su valor critico fue de 0.7371. Utilizando la distribucion de probabilidad F, con k =
1 grados de libertad de la regresién, n - p = 58 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Rocefort no fue significativa, dado que

0.1137 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la

regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripciéon médica, -

se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de - 0.3372, dato
gue se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 52 o

Regresion lineal para Rocefort

Estadisticas de o regresion
Coeficiente de correlacidn miitiple 3044236412
Coeficiente de determinacidn B52 00195686
R*2 sjustado -DOI525078
Error tipico 43472.88443
Observaciones 60
ANALISIS DE VARIANZA
Grodos de bertod  Sume de cuadrodos P div de Jos cuadrotdos F Volor erftico de £
Regresién 1 2348202737 214920273.7 BALB720425 DI3TIBA936
Residuos 58 10863148411 1885300381
Tatal 55 108B28E+11
Loeficientes Ereor tipico Estaoisticot Probobilided  Infedior 85% Superior B5%
intercepcidn B9I6E 56876 22154.81876 AO24702965 DOODIGTA4R 44818 87868 133514.2588
indice de Prescripadn Médica ~3(11837 1857 3D1985.2386 0337224581 D.I37164938 -706328.3185 502653.9481

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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El cuadro No. 53 muestra la regresion multiple obtenida para el medicamento
Rocefort. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
28.7539 y su valor critico fue de 6.51414E-13. Utilizando la distribucion de
probabilidad F, con k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion
multiple obtenida para el medicamento Rocefort fue significativa, dado que
28.7539 > 2.5396. Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un

67.65%, la variacion total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- indice de prescripcion médica 0.0190 No fue significativa
- Market share en unidades 9.2472 Fue significativa
- Precio promedio 0.5592 No fue significativa
- Estacionalidad 0.6146 No fue significativa
Cuadro No. 53
Regresion multiple para Rocefort
Estadistices de lo regresion
Cosficiente de correlacion milliple D.8224596621
Covficiente de determinadidn B2 DEVESLOESL
RA2 gjustado DE52973468
Ervor tipico 2541880545
Ohservaciones &0
ANELISIS DE VARIANZA
Grados de hertod  Sumu de cupdeados  Promedio de jos cuedradas F Yidor eriticode £

Regresién 4 T4298490743 18574872686 2875395483 £.5314148-13
Residuos 55 35528651621 £45993685.8
Total 55 108R28E+11

Coelicientes Error tipico Estadisticot Probobilidad inferior 95% $ ior 95%
intercepcitn ~11481.76716 35914.82532 31897458 075019898 -8R466. 28468 HOGRI 75036
ndice de Prescripcitn Médica 3406.825544 178440422 $.015092284 DI5R4R36581 -354195.1662 3510088252
Market Share en UN 566383.5801 £1246.9146 8,24721782 B.5268E-13 4436220004 6831051188
Precio promedio en Q. 8504130791 8842268759 {.555233846 0578272289 ~1422.021657 2822.847815
Estacionalidad A880.053073 RA3A2LT56 DEIART48R D.581304418 -I003E00762 1881611376

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 54, No. 55 y No. 56, se muestran las iteraciones realizadas
para optimizar la significancia de la regresiébn multiple para el medicamento
Rocefort. Basicamente se incrementd el estadistico F a un valor mayor que el
obtenido inicialmente, se redujo la capacidad de explicacién de la regresion multiple
y se eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de

la regresiéon multiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 54

Regresién multiple iteracion 1 para Rocefort

Estodisticos de la regresitn

Coeficiente de correlacién mditiple 0822495318
Coeficiente de deterrsinacidn RA2 0676488547
BA2 ajustade 0655168112
Error tipico 25188.53449
Ohservationes 80
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de fibertod  Sumo de cuodrados  Progwedio de los cucdrados F Valor riticode F
Regresitn 3 F42GI55265 4756418423 3B.03528958 948393814
Residuos 56 35529887096 5384622696
Total 58 1098298811

Coefivientes Error tipico Estudisticot Probobilided _ Inferfor 95%  Superipr 95%

Irtercopeidn ~131165.6123 3130836205 035663355 D722706445 7388375801 H1552.5734
Market Share en UN BES23B.3486 HO348.83308 BIR2ISEEE6 4.3B753E43 4453451008 EB7131.5884
Prodio promedip en il 5478540173 965,3866453 {.566920102 £.573033943 ~1388.041069 2483.759103
Estacionalided 4436.355223 F156.0875589 D.519941567 0537810796 ~GESS.010043 1877172249

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 55

Regresion multiple iteracion 2 para Rocefort

Estodisticns de lo regresitn

Coeficiente de correlacidn miktiple 0821355868
Coeficiente de determinacion 22 DHTE641888
BAZ ajustado 0563225815
Error tipico 2503814713
Observationes 80
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de fibertad  Sumo de cuodrados  Proowdio de los cuodrados F Vaor criticode F
Regrogidn 2 TAG85340110 BTO4TET0055 B8.08578774 1.268638-14
Residuns 57 35733802255 6263088115
Total 58 1.09828E+11

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probobilidod  Inferior 95%  Superior 95%

intercepeidn 5854104758 BE31.267895 HEBIBRIBIL LIIBUTETTS ~311830.20436 23538.41388
Market Share an UN 548838 0508 51650.72408 IB62585076 87553818 4454082589 G52268.8417
Estacionalided 3205.884683 £772.2B5805 3472963929 D.63B045D9B -10367.39851 1877916788

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Cuadro No. 56

Regresion mdltiple iteracion 3 para Rocefort

&1

Estodisticas de la regresitn

Coeficiente de corrafarién moltiple O.B20588222
Coeficiente de determinacidn AP2 0.873355031
R*2 ajustado 0667733393
Error tipics 2487002022
Chservaciones &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grodos de ibertad _Sumo de cyodrodos _ Promedio de fos cuedrados F Valor gritivode F
Regresitin 1 73955103818 73855103819 1185682503 12615
Regiduos 58 35874038545 H18517806
Total 55 1.08828E+11

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probobilidod __Inferior85% __ Superior 95%

Intercepcitn BO33.965785 7482.607336
tarket Share en LN 5426405092 4962542804

1073685471 (.2B731D847 69340899146 2301203272
1093472681 102615 4433044202 5419765982

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Como resultado final, se obtuvo una regresion multiple mas significativa para

el medicamento Rocefort, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F de
Fisher de 119.5682, un valor critico de 1.02E-15, una capacidad de explicacion de la

variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 67.33% y una variable

independiente significativa, como lo fueron: market share en unidades, cuyo

estadistico t obtuvo un valor fuera del rango de no significancia (-2 a 2).
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¢ Medicamento antibidtico Rowecef

El cuadro No. 57 muestra la regresion lineal obtenida para el medicamento
Rowecef. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de 0.2620
y su valor critico fue de 0.6106. Utilizando la distribucién de probabilidad F, con k =
1 grados de libertad de la regresion, n - p = 58 grados de libertad del error y
estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher tedrico fue de
4.0068. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion lineal
obtenida para el medicamento Rocefort no fue significativa, dado que

0.2620 < 4.0068.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integran la
regresion lineal, haciendo énfasis especificamente al indice de prescripcion médica,
se pudo observar que el estadistico t obtenido para la misma fue de 0.5119, dato
gue se encuentra dentro del rango de no significancia establecido para una variable
independiente (-2 a 2). En otras palabras, la variable independiente indice de

prescripcion médica, no fue significativa para la regresion lineal.

Cuadro No. 57

Regresion lineal para Rowecef

Estadisticos de lo regresion

Coefiviente de correlacidn midltiple 0057068255
Coeficiente de determinacin RA2 BOD4488151
RA2 shustado BOII665674
Error tpico 3060560807
Chservaciones 53
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de fhertod  Sumu de cuadradps  Promedio de las sucdrados F Volor critiende £
Regresin 1 2454833218 2454833218 (202071587 L.810644295
Residuos 58 54328791768 367033064
Total 55 54524375081

Coeficientes Error tipice Estadistico t Probobilidod  inferior 95%  Superior 95%

intercepcidn 46213.5528 12154.05958 3.78984148% D.DOO3BOYOS 21B0A 49085 FDE2.B1516
{ndice de Prescripcién Médica £8573.25368 169111745 (511829278 Q.610664295 ~251940.683 425087.18038

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Je—

&
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El cuadro No. 58 muestra la regresion multiple obtenida para el medicamento
Rowecef. Como puede apreciarse, el estadistico F de Fisher obtenido fue de
17.7325 y su valor critico fue de 2.10666€E-09. Utilizando la distribucion de
probabilidad F, con k = 4 grados de libertad de la regresion, n - p = 55 grados de
libertad del error y estableciendo un valor critico de 0.0500, el estadistico F de Fisher
tedrico fue de 2.5396. Al comparar dichos resultados, se establecié que la regresion
multiple obtenida para el medicamento Rowecef fue significativa, dado que
17.7325 > 2.5396. Asimismo, esta regresion multiple fue capaz de explicar en un

56.32%, la variacion total en el volumen de venta en Quetzales.

En relacion a la significancia de las variables independientes que integraron la
regresion multiple (estadisticos t menores a -2 y mayores a 2), se obtuvieron los

siguientes estadisticos t para cada una de las mismas:

- indice de prescripcion médica -0.0447 No fue significativa
- Market share en unidades 7.9786 Fue significativa
- Precio promedio 1.4083 No fue significativa
- Estacionalidad 2.0325 Fue significativa
Cuadro No. 58
Regresion multiple para Rowecef
Estadisticas de lo regresion
Coeticiernte de correlacin miitiple Q750500222
Coeficiente de determinacidn RA2 3583250583
BA2 ajustado $1.53148685
Ervor tipio 2081751134
Chservagiones 53
ANALISIS DE VARIANZA
Grodos de fibertod  Sumo de P div de los F Valor criticode §

Regresidn 4 30738992283 FEB47AB072 177358356 210868808
Residuos 55 23835282802 433368778.2
Yotk 59 BASI42IS03L

Loeficientes Error tipica Estodistico t Probobilidad inferior 5% Superior 85%
interceprién 1083247731 109822041 DBYASESA4E DI 3309639198 32861.34861
lnéiwﬁe?rescﬁpci&n Midica -S17RB0122 1156086683 084753575 DBEA4ESB2S «2IBR5SA519 22B511.0455
Market Shorgen UN 1325277.334 1661824163 TB78E75798 544766811 S92400.6515 1658158.016
Pracin promedioen 5248568539 44,38902447 1408317765 D.IB465488 ~2643182664 151.4031974
Extacionslided 11118.06527 S458.083513 2032530213 D046838497 1587605911 22072.36955

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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En los cuadros No. 59 y No. 60, se muestran las iteraciones realizadas para
optimizar la significancia de la regresion mdultiple para el medicamento Rowecef.
Basicamente se incrementd el estadistico F a un valor mayor que el obtenido
inicialmente, se redujo la capacidad de explicacion de la regresion multiple y se
eliminaron aquellas variables independientes que afectaban la significancia de la

regresion multiple y cuyo aporte al coeficiente de determinacion era despreciable.

Cuadro No. 59

Regresion multiple iteracion 1 para Rowecef

Estadls de fa regresitn

Coeficiente de correlacién miltiple 0750488626
£ te de deter RA2 D5E3234678
B2 ajustado G.538836537
Error tipleo 2063117507
Obsereaciones &0
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertud _Suma de cuadrades _Promedio de los cuadredos F Vatar criticode £
Regresion 3 30738124302 10286041838 240717692 388841810
Residuos 58 23BIBIS0IES AI5545549.8
Total 58 54574275081

Coeficlentes Error tnico Estadistion t Probobilidod  inferior 95%  Superior 95%

Intercepcidn 1060785754 8181441087 1286551085 D.20D103084 STB1.70147 2689708523
Market Share en UN 13248D2.591 1839361481 BO79950839 571128811 B96159.0239 1653006.158
Precio promedio en Q. £241415811 43.24335189 142033223 5.ABRI054857 ~Z56IA55281 15048432713
Estacionalidad 11102 68654 5413.28866 2051005818 DB.044858038 2585662716 21546 8068

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

Cuadro No. 60

Regresion mdltiple iteracién 2 para Rowecef

Estadistices de lo regresiin

Coeficiente de correlacién muliple 0,739932867
Coeficiente de determinacifn RA2 0547500648
RA2 sjustado 2.531623477
Error tipico 2081447882
Ohservaciones £0
ANALISIS DE VARIANZA

Gradps de hertod  Sumu de cundrados  Promedio de Jos cundrodos ¥ Yalor ofticode £
Regresion 2 2883450558 14935725479 3448351556 1.5314BE-10
Residuos 57 24594824133 A33242528.6
Total 58 54574275081

Coeficientes Error tplco Estaoistice t Probabilided  inferlor 95%  Superior 5%

intercepcitn 1388581037 4968.612012 4001483468 D.00DIBATH4 B934,333866 29837.28676
Market Share en UN 122801272 1508126491 £.3149268163 38854611 S2IDAB5555 1531008.841
Estacionalidad 11294.05244 5455,69169 2068624583 0043128061 361208417 2222683647

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

e
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Como resultado final, se obtuvo una regresién multiple mas significativa para
el medicamento Rowecef, la cual se caracterizé por lo siguiente: un estadistico F de
Fisher de 34.4835, un valor critico de 1.53148E-10, una capacidad de explicacion de
la variable dependiente, volumen de venta en Quetzales, del 54.75% vy variables
independientes significativas, como lo fueron: market share en unidades y

estacionalidad, cuyos estadisticos t obtuvieron valores fuera del rango de no

significancia (-2 a 2).

Como se comentd anteriormente, el conocimiento de si la prescripcion médica
incide o no en el volumen de venta de los medicamentos, le permitira al profesional
de marketing tomar mejores decisiones en torno a si debe dirigir exclusivamente
todas sus estrategias, tacticas y acciones hacia el panel de médicos seleccionados,
o bien, si debe dirigir sus esfuerzos hacia otros intermediarios del canal de
comercializacion que le permitan maximizar el aprovechamiento de las
oportunidades comerciales que puedan presentarse dentro del mercado
farmacéutico y, paralelamente, posicionar el medicamento en la mente de los
consumidores a través de una propuesta de valor que maximice el beneficio ofrecido

a los mismos.

A raiz de los resultados obtenidos en base a los andlisis estadisticos
realizados, se puede argumentar que la prescripcion médica no incide en el volumen
de venta de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona, en la

industria farmacéutica guatemalteca, durante el periodo 2011 - 2015.
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5. PROPUESTA DE MODELO MATEMATICO

En este capitulo se elaboraron e interpretaron modelos matematicos para cada
uno de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona. Estos
modelos matematicos pueden utilizarse como herramientas de prondstico para
estimar a futuro, el volumen de venta en Quetzales esperado para cada
medicamento. Asimismo, también se calcularon y explicaron los coeficientes
estandarizados para cada una de las variables que integraron los modelos

matematicos elaborados.
5.1. Elaboracion e interpretacion del modelo matematico
¢ Medicamento antibidtico Axtar

Volumen de venta en Q.= —1,184,168.7 + 3,201,305.602(Market Share en UN) +
8,831.793817(Precio promedioen Q.) + €

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

Market Share en Unidades = f, = 3,201,305.602( 01127 ) 0.8982

401,650.69

Precio promedio en Q. = 8, = 8,831.793817 (4;;:565’29) 0.2719

Por lo tanto, la variable independiente que mas influy6 o afecté al modelo del

medicamento antibidtico Axtar, fue el Market Share en Unidades, con un 89.82%.
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¢ Medicamento antibidtico Rocephin

Volumen de venta en Q.= 47,959.4517 + 2,954,981.977(Market Share en UN) + &

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

Market Share en Unidades = f, = 2,954,981.977 (E%y 0.8415

Por lo tanto, la Unica variable independiente que influyd o afecté al modelo del
medicamento antibiético Rocephin, fue el Market Share en Unidades, con un

84.15%.
o Medicamento antibidtico Ceftriaxona Mk

Volumen de venta en Q.= 86,374.9667 + 1,164,447.275(Market Share en UN) + €

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

0.0371

Market Share en Unidades = B, = 1,164,447.275 (m =0.6101

Por lo tanto, la Unica variable independiente que influy6 o afecté al modelo del

medicamento antibidtico Ceftriaxona Mk, fue el Market Share en Unidades, con un

61.01%.
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¢ Medicamento antibidtico Aticef

Volumen de venta en Q.= 34,965.47214 + 1,147,676.145(Market Share en UN) +
30,551.25635(Estacionalidad) + &€

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

Market Share en Unidades = B, = 1,147,676.145 (—"-‘ﬁ—)= 0.7200

67,423.7475

Estacionalidad = 5 = 30,551.25635 (—aerr—)= 0.2252

67,423.7475

Por lo tanto, la variable independiente que mas influyé o afecté al modelo del

medicamento antibidtico Aticef, fue el Market Share en Unidades, con un 72.00%.

. Medicamehto antibi6tico Ceftriaxona Normon

Volumen de venta en Q.= —137,681.688 + 1,542,040.105(Market Share en UN) +
2,233.814422(Precio promedio en Q.) + €

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

Market Share en Unidades = f, = 1,542,040.105 (M)z 0.8783

116,220.197

Precio promedio en Q. = 8, = 2,233.814422 (—=20—)= 0.1885

116,220.197
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Por lo tanto, la variable independiente que mas influy6 o afectd al modelo del
medicamento antibidtico Ceftriaxona Normon, fue el Market Share en Unidades, con

un 87.83%.

¢ Medicamento antibidtico Cefotrix

Volumen de venta en Q.= —127,706.083 + 1,292,585.384(Market Share en UN) +
1,595.122(Precio promedio en Q.) + 757,775.5742(Indice de prescripcion m.) + €

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:
. 0.0278
Market Share en Unidades = (5, = 1,292,585.384 (64 vy 793) 0.5540

Precio promedio en Q. = 8, = 1,595. 122( 21219 ) 0.5218

64,860.798
indice de prescripcién médica = 8, = 757,775.5742 (gfg?f%gk 0.1694

Por lo tanto, la variable independiente que mas influyd o afecté al modelo del

medicamento antibidtico Cefotrix, fue el Market Share en Unidades, con un 55.40%.
¢ Medicamento antibidtico Rocefort
Volumen de venta en Q.= 8,033.9667 + 542,640.509(Market Share en UN) + &

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

L
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Market Share en Unidades = B; = 542,640.509 (e —)= 0.8200
Por lo tanto, la Gnica variable independiente que influyé o afect6 al modelo del

medicamento antibiético Rocefort, fue el Market Share en Unidades, con un 82.00%.

¢ Medicamento antibiético Rowecef

Volumen de venta en Q.= 19,885.81037 + 1,229,012.72(Market Share en UN) +
11,294.05244(Estacionalidad) + &

Donde cada una de las variables independientes que integraron el modelo

matematico, tuvieron los siguientes pesos o ponderaciones dentro del mismo:

Market Share en Unidades = B, = 1,229,012.72 (—‘”’ii)= 0.7233

30,413.6107

Estacionalidad = §; = 11,294.05244 (—0—‘&)= 0.1845

30,413.6107

Por lo tanto, la variable independiente que mas influy6 o afecté al modelo del

medicamento antibidtico Rowecef, fue el Market Share en Unidades, con un 72.33%

Como se pudo apreciar durante el transcurso del capitulo, los modelos
matematicos fueron elaborados Gnicamente con variables significativas, las cuales
se obtuvieron a partir del andlisis de varianza realizado para cada uno de los
medicamentos estudiados. El haber trabajado los modelos de esta manera,
permitird a los profesionales de marketing, obtener pronosticos mas exactos y

precisos.
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De igual manera, se calcularon e interpretaron los coeficientes estandarizados
para cada una de las variables que integraron los respectivos modelos matematicos;
esto con la finalidad de conocer el peso, ponderacion o grado de influencia que cada

una tuvo sobre el modelo matematico.
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CONCLUSIONES

1. Al realizar el cruce estadistico de las variables: indice de prescripcion médica y
volumen de venta en Quetzales, para cada uno de los medicamentos integrantes
de la muestra, se obtuvieron coeficientes de correlacion bajos y no significativos
a nivel poblacional, coeficientes de determinacion cuyo aporte explicativo estuvo
por debajo del 15% en el 100% de los casos y regresiones multiples cuyo analisis
de varianza (ANOVA) demostré radicalmente que el 87.5% de las mismas no
incluyen al indice de prescripcion médica, por no ser este significativo para la
regresion; podemos concluir entonces que la prescripcion médica no incide en
el volumen de ventas en Quetzales de los medicamentos antibiéticos elaborados
a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica guatemalteca, refutandose

entonces la hipotesis de la investigacion.

2. En promedio, durante el periodo 2011 - 2015, los medicamentos antibidticos
elaborados a base de ceftriaxona presentaron en conjunto, un volumen de venta
anual entre los Q. 20,000,000.00 y Q. 25,000,000.00, llegando a alcanzar
crecimientos interanuales de hasta un 22% y obteniendo market shares del

2.87% para el competidor mas pequefio, hasta un 42.05% para el lider.

3. Los coeficientes de correlacion y determinaciéon encontrados para los
medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona, que participan

dentro de la industria farmacéutica guatemalteca, fueron los siguientes:

Medicamento Coeficiente de Correlacién | Coeficiente de determinacién
Axtar -0.133372139 0017788127
Rogephin 0.066602246 0004435858
Cefiriaxona Mk 0.079430951 03.0083008278
Aticef -{.03865082 0.001493884
Ceftriaxona Normon 0.37607794 0.140683461
Cefolrix -0.092261925 0008512263
Rocefort 0.044236412 0.00185686
Rowecef 0.087088255 0.0044981861
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4. Se determind la significancia de cada uno de los coeficientes de correlacion
obtenidos para los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona;
encontrando, a través de la inferencia estadistica, que para el 87.5% de los
casos estudiados, no existié correlacion lineal significativa entre las variables
indice de prescripcion meédica y volumen de venta en Quetzales y por lo tanto,

se puede concluir que dicha correlacion lineal fue espuria.

5. La ponderacion o peso de las variables market share en unidades, precio
promedio, estacionalidad e indice de prescripcion médica, dentro de los modelos
matematicos de prediccion del volumen de ventas en Quetzales, elaborados
para los medicamentos antibiéticos elaborados a base de ceftriaxona, fueron las

siguientes:
Medicamento Market Share {U.} | Precio promedio | Estacionalidad | Indice de prescripcién médica
Axiar 0.8982 0.2718
Rocephin 0.8415
LCefiriaxona Mk 0.6101
Aticef 0.7200 0.2252
Ceflriaxona Normon 0.8783 0.1885
Cefotrix 0.554 0.5218 0.1694
Rocefort 0.8200
Rowecef 0.7233 0.1845
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda hacer un mejor uso de la informacion disponible en las bases de
datos del IMS Health y Close Up, dado que esto permitira optimizar y enriquecer
los analisis que se realizan para cada uno de los segmentos de mercado que
integran la industria farmacéutica guatemalteca y, por ende, obtener un mayor
conocimiento acerca del comportamiento y decision de compra de los
consumidores que hacen uso de los diferentes tipos de medicamentos

existentes.

2. Es recomendable que se realice este mismo estudio pero orientado a otro tipo
de medicamentos de prescripcion médica, como por ejemplo: mucoliticos,
antihistaminicos, laxantes, analgésicos, broncodilatadores, antisépticos vy
antihipertensivos. La finalidad de esta recomendacién consiste en que pueda
irse ampliando, a lo largo de toda la industria farmacéutica guatemalteca, la
generacion de conocimiento estadistico orientado hacia la busqueda de
resultados que demuestren cientificamente, si la prescripcion médica incide o no
en los volimenes de venta de los medicamentos, no importando el tipo de

medicamento del cual se trate.

3. Es importante que para estudios a futuro, relacionados con este tema en
particular, se actualice el periodo de tiempo y por consiguiente los datos a utilizar
en la investigacion. Esto se debe principalmente al hecho de que la industria
farmacéutica guatemalteca es muy cambiante y dinamica, gracias a la
participacion e influencia de multiples factores internos y externos, como por
ejemplo: el aparecimiento de nuevas moléculas, vencimiento de patentes de
productos innovadores, introduccién de nuevas extensiones de linea vy

descontinuacion de productos por falta de renovacion del registro sanitario.
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4. Se recomienda analizar el impacto que tienen otras variables, como por ejemplo
la automedicacion, la influencia del dependiente de farmacia en la decision de
compra, la cantidad de muestra médica entregada a los médicos y la normativa
vigente en relacion a la venta de medicamentos de prescripcion Unicamente bajo
receta médica; dado que son variables internas y externas al canal de
comercializaciéon de los medicamentos y que por lo tanto, pueden o no influir
drasticamente en el volumen de venta de los medicamentos antibidticos

elaborados a base de ceftriaxona, en la industria farmacéutica guatemalteca.

Bl
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GLOSARIO

Agentes terapéuticos: Se pueden definir como elementos utilizados para el
tratamiento de una enfermedad.

Analgésicos: Son medicamentos utilizados para calmar o eliminar el dolor, ya
sea de cabeza, muscular, de artritis, etc. Existen diferentes tipos de analgésicos
y cada uno tiene sus ventajas y riesgos.

Antihipertensivos: Son farmacos que se utilizan para reducir la presion arterial.
Antihistaminicos: Son farmacos que sirven para reducir o eliminar los efectos
de las alergias, mediante el bloqueo de la accion de la histamina en las
reacciones alérgicas.

Antimicrobiano: Sustancia que elimina microorganismos o inhibe su
crecimiento, tales como bacterias, hongos o parasitos.

Antisépticos: Son sustancias antimicrobianas que se aplican a un tejido vivo o
sobre la piel para reducir la posibilidad de infeccién, sepsis o putrefaccion.
Bacterias gram - negativo: Son todas aquellas bacterias que no se tifien de
azul obscuro o violeta por la tincion de Gram.

Bacterias gram - positivo: Son todas aquellas bacterias que si se tifien de azul
obscuro o violeta por la tincion de Gram.

Barrera hematoencefalica: Barrera protectora entre los vasos sanguineos del
cerebro y los tejidos cerebrales, que permite que la sangre fluya libremente hacia
el cerebro.

Broncodilatadores: Medicamentos que causan la dilatacion de los bronquios y
bronquiolos de los pulmones, provocando una disminucion en la resistencia
aérea y permitiendo asi el flujo de aire.

Cepa: Conjunto de organismos de la misma especie, colonia o cultivo, que

tienen las mismas propiedades.
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Cofepris: Es la comisién federal para la proteccion contra riesgos sanitarios de
México.

Estreptococos: Bacterias de forma redonda que se presenta asociadas en
forma de pareja o cadena, pueden producir enfermedades como la faringitis y
como la escarlatina.

Laxantes: Son farmacos que se utilizan para el tratamiento del estrefimiento.
Marketing: Es el proceso social y administrativo por el cual los grupos e
individuos satisfacen sus necesidades al crear e intercambiar bienes y servicios.
Meningitis: Inflamacion del tejido delgado que rodea el cerebro y la medula
espinal, lamada meninge.

Mucoliticos: Son sustancias que tienen la capacidad de destruir las distintas
estructuras quimico fisicas de la secrecion bronquial anormal, consiguiendo una
disminucion de la viscosidad y, de esta forma, una mas facil y pronta eliminacion.

Patologia: Enfermedad fisica y mental que padece una persona.

by
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Ventas anuales del universo de los medicamentos antibidticos elaborados a base de ceftriaxona en
la industria farmacéutica guatemalteca

|marca do medicamanto 2014 2012 2013 2014 2015 Total 2011 - 2045
|Awtar O 9478,852.25] 011,656.997.13 | Q £.742.119.59| Q10,480.779.10 | Q_7.457.26747| O 4582805655
|Rocephin O 267069882 | O 367257591 | Q 3,993.22845| 0 355095418 | O 361854388 Q 17,506.001.05
Cefriaxons Mk Q 250230220 Q 220678835 | 0 249122190 Q 265357377]Q 2.557.588.50| Q 12,491474.81
Aticet Q 206873453 | 0 209355499 | Q 1823.357.17 | Q 2256965211 Q 20676781010 10,312,189.90
Coftrianona Normon 1 180788476 | O 262904813 Q 187634938 0 146742120]Q 3802087010 814121314
Cefotrix Q 156943593 Q 18744492010 550,977.78|Q 1,56281475|Q 1,306.11505|Q 6,653,89271
Rocefort O 5286335 G 82283645]Q 1186810.30|Q 1,24185768|0 1.110.150.16| 0 491634594
[Rowecet Q 745.44790| Q7084361510 819767.26|Q  s5789248|Q  30081168|Q 312715656
[Pryiuxone Q 41938570 Q498259660 553,52652|Q  721.69865|Q 792,17165|Q 298505221
[Rotemed O 31272028| G 81100761 Q 24980473|Q  807.06458|0Q 895968480 247656570
Ceftriaxona Genfar Q335417270 30867650|Q  402,02631]Q 46050788|Q 391519.67/Q 1,986,147.63
Coftriaxona - Ins O 66290145]0 810068821 Q  11663453|Q  13340223|0Q  7103338|Q 156404041
Claforan Q  26732531|Q 28037396 Q 26406391|Q 22200325|Q 1B1.54663|Q 119531308
Cettrianin Q 11528760 | © 13803128 | 0 14234958 Q27795087 |Q  306637.77|Q 97913710
Cefrioxil O 5181603110 33238045 Q  77.20339|Q  872896|Q  2907184|Q 96556268
Cefisiazzer O 30508057|0Q 13294150|Q  5377315]Q  77783891Q  3870354]1Q  608.248.68
Ceftrian O 3481141]Q 10669496|0 151780880  140257561Q 12169988|Q 55524431
Traxxin o 7175238| @ 97.0%985]Q  66580471Q 181327481Q  10109681|0Q  517.796.80
Cefabiol Q  223.15887| 0 8128540]|Q  07.783251Q  88,530901Q  5289496]Q  483,653.38
Tibifor 1000 o 2828987|Q 115871890  132464.14]Q  55871911Q  7104041)Q 40753821
[Forum o ze18771]a  sasrisi|a  1313w73|Q  s1704s0]|Q 5040319 Q 39699504
Ceftrianona Wsh Q  5074082|0  4780143]Q  71489.17|Q  45,16645|Q  2160388|Q  237.77142
Ceftozidima Q2610854 |Q 253892110  7206152|Q  8849211]1Q  821798|Q 22056738
Cofotaxima O 4555097 |G 504717110  6045694|Q  5050486|Q  420296|Q 21089544
Ceftriaxona - heg o 12983008]Q 8021l 0 156001 @ 78,001 Q - {a 13580130
Cottiaxona - gl Q  e7o0081]Q  12027481Q  1274575|@  5871211Q  3594503]Q 13420008
Coftriaxons - sz o 1ssi7oola  17.77620|Q  337894z]|Q  2231633|0 178401100 111,33886
Ceftriaxona Bonin a  4gaslo 78001 G 19026210 2153637 427482310 7048535
Coftriaxons - Bm o 13807.11]Q  1006266|0Q  sis4s6lQ  20047.33]Q  1291698]Q  66,00874
Botasporina o s4s080]0Q - 1a - 1o - o simsazlo  4s58ar2
T — Q  102488]|0 . o - la . la - {a 1502488
Mesporin o sarszilo  1p4s18la - la T o 147882]0 1250034
Cohriaxona - fin o  aasee2la 19508 | Q@ 49214510 - la - la £,315.10
Cet Pharmoz Q 469582]0  157580]0 - 1a - ja - 1o 8.271.22
Cef - ncl o sgees2]a . la - 1o e - 1a 5,962.32
Cefiraxona - meg a 4781821 0 -~ 18 - 18 - 1a o k" 4,781.52
Cef- bs a 950401 Q - la - 1a - |a . la 950.40
Cef - vsa a 15800] 0 73310] @ - la - o . 1o 888.10

0 25122,674.81 | 028,894,490.92 | 022,231,988.77 | ©127,005,808.90 | 022,066,178.46 | 0 125,411,242.85

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 2

Datos de mercado para el medicamento Axtar

Producto] Mes i Alo]  VentsenQ. | Indice de Prescripcion Médica] Market Share e UN| Precis promedio en Q.] Estacionalidad]
Axtar ene-itl @ 7752023 035 4731%] 7001 o
Axtar reb-11] @ se44nd08 040 a 7497 al
Atar wmart1] Q50184853 043 Q 4178 o
Aoty Apet1] O 98450581 057 7982 g
Aty May-1t] @ 135708077 048 7661 1]
Axtar Jun11] Q68704086 0.41 86.34 1]
Atar Juitl 0 esryseas 238 8110 i |
futar Ago-11] Q 1,302475.25 0.46 76,61 ol
Astar Sepr11] @ Bonsez0s 040 7473 4
Atr Oeb11]{ 0 BOB.LO138 0.44 877 1}
Astar Newtt] @ B18426.33 842 T8I0 4]
Axtar Dieti] 0 2msmsy 043 BEAT 9]
Axtar ezl 6 2mrrrEs 845 8290 9]
Sxtar Febd2] 0 BI030127 047 §7.30 of
Aotar mariz] 0 86951488 .41 5848 o1
Astar Atz 0 24145783 9.4 7158 o]
Autar wayt2l 0 searree 044 43743 0 8246 4}
Aoty Juszl o 7e726085 040 suseul 0 A5 4]
Aotar Juit12] & 1,552437.08 044 sessul o 8188 |
Axtar Apo-12] O 48412348 443 P b 81.47 o
Aoty Sept-12] G 297350285 041 8845%| 0 7281 1
Autar Oet-12] O 164380652 045 sa1e%] O jid 1
Aodtzsr Now12] O 148470869 048 721%1 0 7948 1]
Hotar Ciedzl 0 85LM278 947 33.00% 0 7148 ol
Asttar Ena<13] O 108385669 0.47 4&% a 787 ol
Aot Feba3l 0 49950035 047 sy o 8800 ol
Ztar msetsl 0 seszEoTs 047 s0.78%] 0 5802 g]
Poddnr Abri3] 0 52935078 2.50 23&:3:‘: 7853 7
Sxtar Mep1al o samsTam 043 40818 0 5988 4}
Axtar Junts{ O zeatizs 049 26.95% 0 8811 11
oty Jual o smsan 044 231%] o 78,78 7]
Axtar Ago-13] G 483.718.91 041 37.48% O 8812 o
ey sept13] O ze3us2e8 044 amsn] o B35 1
Axtar Oettal 0 sesavase 047 s140%] 0 56.57 1}
Axtar Novial @ sfaraTn 0.40 41.95%] 0 #1482 |
Axiar esm:ia 87094695 048 31.40%| 0 5723 o
Axtar Ere14] O 40044478 0.54 $1.97% & 6268 o
At rebae] 0 49575495 9.50 aa45%] o #8495 |
Axtar Martd] Q 1,980,508.77 0.50 sroew] o 5952 g
Atar Abeta] 0 1,318.850.68 0.50 s4.18%| 0 5504 g
Astar wmay1a] @ 80810852 0.50 3840% O 5086 1
Atar Jundd] Q98332088 0.80 s6.91%] 0 50820 1

e
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! Producto] Mes / Afia]  Venta on @. ] Indice de Prescripcion Médica Market Share en UN] Precio promedio en Q.| Estacionalidad]
Axtar sbtal o azapisas 047 4396% o 5849 of
Axtar Ago-1] 0 syrrsee 254 843% Q 57.11 o
Axtar Sept14] @ 58033382 .41 ansre] Q 58.71 1
Potar oudd] o Lrsen 047 se.00%] Q 74,89 1
Astar Nov-t4] @ 7e00238 048 20845 Q 28.96 1
Astar Dic-14] O BES.848.50 046 s1o6%] 0 76,71 |
Axtar Eno-15] O 390,038.48 045 2.10%] 0 68,65 o
i Axiar robis] 0 35225080 051 2604% 0 7876 of
i Aty Mar5] 0 80601564 846 sa56% @ 8939 of
Aotar Apri5] O 501924867 050 31.40% @ 67.28 of
Autar Moy18] O ss842273 055 59.80%] O 6942 1
: Astar Junds] 0 181072767 047 a3.05% 10024 1}
{ Axtar Ju15{ O 53008685 0.5 susesl o B850 Fi
Axtar Ago-15| 0 56988845 053 32.68%| Q 8568 9]
- Astar Sept15] O sosazsaz 050 a1.89% 0 8956 1]
Aixtar Oeet1s] G 72809940 050 7574 o 487 1
Axdar NowiBl @ se2arioy 0.50 35.35% 0 5.1 1]
Axtar piets] 0 82121690 0.5 a435%| 0 8502 o

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

(
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Anexo 3
Datos de mercado para el medicamento Rocephin
Producto] Mes 1 Afio]  Ventaen Q. |indics de Prescripcién Médica| Market Shars en UNJ Precio promadio en Q.| Estacionaiidad]
Rocephin]  Ere-tt] @ 1404me97 007 aoes| o 185.95 8l
Rocophinl  Fepitl 0 B82.50644 040 13.02% 15206 2
Rocophin | mMestt]Q  2s282084 0.09 2.31%] Q 184,80 g
rosephin]  Abrtt] @ tsosmes0 0.09 280%] O 18050 o}
{Rocopnin ] Mavi1] Q18310088 0143 2688 G 1780.48 1
Irpcephin | Jun11] Q13101786 008 asau]l o 19155 1
focephin]  guit] @ 16798625 011 s.00%] 0 19282 E |
Rocephin | Ago-11] Q. 303,112.21 242 s0a%] G 16303 4l
focephin ] Septat] @ 1878088 9.08 4.00%} & 168.18 1]
jrosepnin]  cottl o sssivra 241 1511% Q 14280 1]
focophin]  New1tlo wsi20nt 810 s48%] 0 153.23 1
moceptin] | Die1tf o 12426808 0.09 7.80% & 19570 of
mocepiin]  Enet2l 0 18228783 208 sa0%i 0 18540 of
Hocopnin]  Fepa2l 0 1mES18S0 0,08 433 @ 18318 o]
Jrocopiin]  wmest2l o trzasems 010 20l G 0547 of
jrocaptin]  abedz] 0 ad0737ED g.08 1595%] Q 150,58 o}
ey 008 283l 0 181,88 1
fRocephin]  Jusi2] 0 21843584 508 #4719 @ 146,16 1
TRocephin]  Ju12] 0 15195816 9.1 257%1 Q 176.29 o
ey .10 4.75% @ 17147 of
IRocopiin ] Septazl o soses7 008 7445 O 149,53 1
Itocepiin ] Dozl 17504048 408 a06%] Q 160.28 1
jrocophing  Nowi2] © 1008,191.48 040 15.40%] ¢ 13088 4
focephin] | Dic12] 0 31731940 09.15 929%} O 134,54 o
Rocoptin]  Bee13| 0 28048481 041 g55%] @ 128.12 3
foceptin]  Feptslo m0amsa 0.10 a76% 0 183.91
w’zﬁ O 39324738 9.11 g80%] @ 16210 o]
Al stLomTT 207 1284%] 0 140.91 ol
Rocephin]  wewial @ 5188774 098 w729 140.21 1]
lRoceptin]  amaslo  wramrw 013 479%] @ 180.98 1
Rocephin]  Jueia{ @ 23041807 042 soul o 15948 g}
Rosephin ] Agotg] o zsspiers 034 a2l o 188,62 o}
Rocephin]  Seprts] @ 17Bos0R 012 so8%] o 10727 1]
o3l 0 saamia 010 1544%) 0 14711 11
Nov3| O 5278235 912 14.00%} O 15124 51
oetal @ 17948080 942 azrela 14808 4l
o] @ 12083648 007 5134 0 16688 o}
Febot4] 0 48088748 007 13.74%] 0 150.85 o}
wari4] Q18734238 008 a2l o 157.97 of
Absid] O 248,98847 008 $.32%] 0 155.28 o
May-14] G 38030383 008 8.11%) 0 16343 1
Juni4] G 18156039 007 a93%] 0 163.88 1]

1
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Producto) Mes / Aho] Venta en Q. | Indice de Prescripcién Médica| Market Share on UN| Precio promedio en Q. Estacionalidad]
Rocephin]  aud] G 1mspmia 008 349%] @ 153,68 |
Rocophin ]| Ago-14] @ msnpR083 008 17.48%] Q 14841 o
IRocepiin | Sepris] @ 28892745 0.07 B29% O 148,89 1
[Rocephin]  Oavis] @ 23555888 007 4p0%) @ 16278 1
TRocephin | Now14] Q21338822 4.10 41a%] @ 144.45 1]
TRocephin | Die-94] @ 180.892.91 0.15 sarwl 0 147,79 o
Inocetin ] Ene18] G 18088853 010 7a3% o 14298 ol
IRoceptin | Feb-15| @ 231487.92 0.08 10.26%] @ 147,14 o]
[Rocephin | Mar1s| @ 23200312 0.09 700%] G 14574 o}
wocephin | apeas] 0 19875691 0.2 s.00%] 0 14404 g
Rocephin | May-15] O 384,885.56 o1 1321 Q 14453 1
Rocephin ] Junisl O 18206339 014 5.80%) 0 14143 1}
Rocephin | Juis] G 26968769 013 121%| @ 117.34 3
wel awasla  srosssss 0.47 P e 18234
Ewﬁa sepras] 0 sespesyy 2.409 1ol g 131.88 1]
rocephin | | oas] @ sarzrozs 440 17.80%) O 13220 1
JRocephin | Novis] @ 36908172 011 17029 © 13213 1
Jroceptin | Diesg] @ 33096480 011 16805 O 431,82 o

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del /IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 4

Datos de mercado para el medicamento Ceftriaxona Mk

Producto | MesiAfo] VentaenQ. | Indice de Prestripcion Médica] Market Shars en UNJ Precic promadio an 0.] Estacionaiidad]
Cottdaxona k] Ereti] 0 1s7m4322 8.10 597% O 96.28 o}
Cotrmone ] Pebtt] 0 17Sstame 0.12 p.34%] @ 0258 o]
Cetdmona k] Masti] @ 18154073 842 a5l & 98.90 0}
Cotrimeona Mk]  aweit] 0 ze708t44 018 g82% Q 101.25 o

sl weprtjo sspoum o008 10,15%] 0 108.14 1

Co adk]  Junit] Q29520081 034 1.2% 0 8634 1}

Coltvigvons Mk S O 20887048 .40 14.10%) g 8134 Qi

Cetrmaona k] Aso11] O 30238341 0.08 1w0.00%] o 8973 9

Cotrimona k] septi] @ 1278048 008 sranl 0 88,89 1

owttlo  ss2sasy 07 so2%] @ 9140 1

Now1t] O 2e4.801.08 008 10a0%! 0 91.08 1

vo11] 0 saod1s 0.08 1.50%| 0 9331 of

Ene12l 0 16038458 210 14.30%]| o 84.15 o

reb1z] @ 2sposme 059 11.20%] 0 8363 0}

wartz] O pes5TI07 .08 8.43% Q 79,5 o

Abeigl 0 17000088 a7 108%] 0 84T o}

wap12l @ 21191897 o8 a7l o 8045 1]

w1zl 0 oyrarass 008 sewnl g 8GO 4

rrmr p.08 sue%l 0 8240 |

Ago-12] @ 17821640 008 s84% Q 78.31 of

Septi2l 0 22865653 2.0 sas%l g 1848 1

o2l o 17191888 808 s24%} 0 1127 1

nov-12] G terERewy 0.0 583%} 0 7747 1

pici2] 0 15208098 009 7a8% 0 816 g

get3l 0 20a2m71 008 srenl o 7884 o

Cofiacona k] Feb-13] O 19520646 .08 1#B56%] 0 7759 o

|Cotraxonaite]  mar13l 0 20383405 0085 wos%] o 8218 g

Coftraxona k| Abet3l G 26048574 004 11.28%] 0 7550 ol

Cotrmona 3] wepasl 0 pevoroas 207 13.58% @ 7638 E

Cotraona k] 13l o 2nieser 2.8 17.49%] 0 7820 1

Cotrmmna tix]  Jwes]l o 2mad0s40 o8 1B.78% 0 7751 gl

Coriaona %] Agota] 0 2wsa8172 008 wr%io 8155 9

Cotrmona ] Semis] o 1s2sess aur sl 0 8132 1

Coftdaora k| O3} @ 2ssaragy 0.7 1wH1% 0 8693 1

Coftdaxona k] now13l O pesraasy 0.08 1254%] o 7324 1

Carisxora k] Diet3l 0 spgsrys tio8 3.58%] 0 476 2}

Coliiaxona %] Eretd] Q@ m27am 009 r83% o y380 o

Colidgenns Wk Febe14] 0 AT L0B72 Q48 kr¥is g #8348 ﬁ;

Colraxora k] wertslQ 3005242 008 174l @ 7773 9l
Cofimvona k| Abridl G 15684132 006 a8zl o 7.2

Coltdgeons Wk Mayy4] @ 2rro2ean 207 1A% O 7981 ’}i

Cenexora k] sunslQ  1eseria 207 744%] 0 80.48 1
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Producto | Mes ! Afio] Ventaen@. | indice de Prescripcion Médica| Market Share en UN| Precio promedio en Q. Estacionalidad]
Cotrmeonattx]  dubts] 0 28235448 208 882%1 O 70.78 o
Cottaxora Mk] Mgl G 2888483 a7 % 0 7840 o
Cofriaxons M|  Septu4] 0 20818050 0.10 ol o 8291 1
Cotrmxonadk]  Oceid] § 1r2emise 208 serul a w2t 1
Cotiaxora k| nov-s] Q42418608 0.10 12.50%] @ 8548 1]
CofrmonaMk]  Dionl 0 7838195 008 s02%] 0 83.42 0}
Coliraxona Mk|  Ene-15] O 13533041 a1 LI Q T804 o}
Cofidaxora M|  Febi3] Q19538804 608 wanla [iked of
Coriaxona k] mar1sl @ 21708325 210 16.3%| Q 91.38 o}
Coltrexona k|  Abe1sl 0 2me20em 2.3 1385 Q 8356 o
Cofidaxona M| Mopt5l Q19260842 009 1% 0 83.96 1}
Cotraxora k| Justs] O 2ssEeTAl .48 1%l o B335 4
Ceftriaxona Jul15] Q_ 484.45488 048 2u49%0 Q 9643 9

: Mk|  Agoasl 0 10157188 008 5.25%| @ 7985 o}
Cofriaxona M| Sept15] 0 18202843 8407 goonl @ 8530 1}
Colidaxena Mk|  Ook15] G 208.793.40 008 wessla 85,94 1
Coftraona Mk|  Nowas] @ zo279108 910 1% o 8580 1}
Coftfaxona Mk]  Diets] O 17088574 .10 rmn] 8541 o}

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 5

Datos de mercado para el medicamento Aticef

Producto] Mes Aol Ventaen Q.  |Indice de Prescripcion Madica] Market Shars en UN] Procio promadio en Q.| Bstacionalidad]
Aticef eredil 0 1epmmen 021 21l o §6.30 o
Aticel Fep11{ Q1790029 847 1s.38%] @ 5647 1]
Aticef masti] O 28481500 0.14 zamul 8624 8]
Aticet A1l Q12109855 042 saewl o 5499 o
Aticet wmap1tl @ 18877728 0.2 o 5336 1
Aticet Jurttl @ 18571108 0.4 14.38%] 5545 1
Adigef Jitl @ 8820081 017 5488 0 7473 5
Aticef rgott] O 17782406 0.4 s o 8928 8
Atice! sepi11] @ 18080688 0.18 s42%] @ £5.10 1
Aticet oc11] @ 13360886 041 a0} 0 7274 1]
Atical novti] @ asesasgr .12 2007 BEAT 11
Aticet oestl o msns 0.13 1400 o B248 o
Aticat ene1z2] 0 7788082 013 a2 o 89,14 o}
Alicaf Fab-12] 0 18625858 012 11579 @ #7430 2
Aticat Mari2l O 20003751 0.45 ‘SE:;QQ £248 1]
Aticet Abr-12l @ 139.211.00 0.15 10.69%| @ 70.95 ol
Aticad May12l @ 17038142 613 sosul o §9.07 1
Asivef sunazl o meisens 640 sowul o 8651 1}
Alicat szl @ 28088854 0.5 11.08%] & 70.20 g
Aticet Ago-12l @ 15427882 .12 10.24%] 0 BE.IO 3]
Aticed Septi2] O 29624832 0,18 742} B5.30 1
Aticef Oceizl @ 18708280 0.1 P b 54.75 1
Aticef Nov12l G 10 0.10 ssr4] o 5182 1
Atice! pieszl 0 2iBzReaT 042 12.28% @ 59,99 , o
Aot Ere13l @ 210,15800 0,10 zm:i;; 83.74 o
Aticet e 013 asdul g 5216 o
Alicel War A3l 0 14380148 O sassl o 59.13 2
Asicet a3l sssdzse 046 ;m'%i a £7.14 o
Alicat vayaal o woze7s0 o.15 058%) 0 8428 1
Atice! are13] 0 132,19551 009 11.49%] 0 72.50 1
Atiget Jueal @ zams788 o008 18.84%| 0 78.13 g}
Alice! ago13| o prasnaz 8.10 21565 0 64,97 2]
pticet Septial 0 zomsssay 0.41 a1 o 7278 1]
Aticet O3l 0 1749508 0,14 oo o 59.22 1]
Aticet rov1s] @ 1enieene 043 s o 5768 1
Aticet Die-13] @ 158,190.31 008 o1l o 5288 1}
Alicof Eneis] 0 8957040 441 1020%] 0 57.38 2
Adicet Fep14] 0 18450080 541 11.1%] 0 7130 g
Adicol wMaridl 0 12398861 613 540%) O $5.78 g
Aticet Aneisl o pspizoe 043 8.49%] Q §8.26 o}
Aticet wveyidl 0 18512047 0.11 e 67.87 1}
Alicet Juni4] @ 17214850 .09 samu| g 73.35 1
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Producto) Mes / Aio]  Venta en Q. | indice de Prescripcién Médica| Market Share on UN| Precio promedio en Q. Estactonslidad]
Aticet Jaial a  2zmisayy 0.5 w0719 Q 5036 9
Aticed Agota] @ 1728BesS 0.0 1023 @ 5299 2
Aticet sept14] @ 2sparr 0.8 15.05%] O 1202 1
Atico! Ochi4{ Q18304002 0.41 sas%] a 5053 1]
Aticel Now1d] O 38483004 g0 13974l a 7342 1}
Alicet et 0 ssasor 013 54451 @ 56.99 o
Aige! Ere-i8] G 20820085 4.1 14.95%) O 1666 o
Aice! Feb5l Q925463 012 g% 8288 &l
Atice! Mar1S] G 15377373 013 gy o $8.80 o
Aticat apes| o 18985793 008 11.56%| 0 88.81 g}
Aticet Mag-15| @ 1878348 .10 o o BBa: 1}
Aticet Jueds] 0 19886082 013 12.72% 0 8671 1l
Alicat Sub1sl o wasooras 0.08 1148%) & #8200 o
Alicat Avo-1s] 0 1BE0TZAS a68 12.75%] gan7 ol
Aticat Sept-1sl 0 30888440 018 1madnl o 8128 1}
aicef | oOwasla 198280 043 12.79%) 6655 1}
Aticat Now1sl 0 1a2a5788 832 1258 © £6.92 1
Asicat pes] 0 12854540 6.1 11.72%] ¢ £6.60 2}

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 6

Datos de mercado para Ceftriaxona Normon
Producto | Mes/ARe] VentaenQ. |indice de Prescripeisn Médica] Market Shara en UN] Pracio promadio an Q.| Estacionalidad]
Cefiaxona Nem]  Enett] @ 8374080 0.02 saa%] o 76.90 o
Cottriaxona Nm|  Feptt] 0 10713808 003 s20%] o 7138 o}
Colfirdaona Nrm] | Wardi] G 148,798.74 003 1105%] o 73.05 o
Coftiaxona New]  abrt1] 0 14786033 004 120%) @ 4455 s
Coftdaxons Nem]  May11] @ 18535002 208 13w 0 6662 1}
Cofiraxona Nem]  Juni1] O 21689300 004 1ol o 7148 1
; a1l o sosoror 003 13.38%| 0 8494 g}
Coftdaxone Nim]  Age-11] G 13095871 004 875% 0 £2.15 o}
Conaxona Nem]  Septat] 0 25449148 0.8 1w.rs%] o 4638 1
Oerit] 0 18088138 0.09 821%} @ 6258 1
Nov-11]l 0 199.90580 Q.08 12.23%] 0 §2.21 1
D11} O 9198578 0.08 %l o 8357 ]
Enei2] @ 1107 408 7191%] 0 59.86 o
Feb12] O 160.562.97 .04 11.15%} 0 8028 o
Cofidaxona Nem]  Wae12] © 28403630 0.03 3%l o 5873 o]
Coftiaona Nem]  Avet2] 0 18033538 005 1509%] 0 $148 o
Cofiraxona Nom]  May12] @ 20789302 o 12.45% O §1.08 1
Coticons Nem]  Jun12] O 28229847 0.08 1291% a #1358 1
Cottiawona Nem]  Jub12} G 20474189 008 sasul 0 6458 o}
Cofiraxona Nem}  Ago-12] G 28248131 008 oo #9.51 o
CoftdaxonaNem]  Sept-12] O 168043856 005 484l 0 7781 1}
oozl 0 11384238 04 4315l 0 7402 1}
Nowi2l O 236.560.08 0.05 Ba4%l o 7008 1
b1zl 0 34108592 o 2%l o 8557 o]
Ere-13l O 12095644 o2 5835 0 7690 e |
Fob-13l O 4219588 004 387% 0 5542 of
var13l 0 275981 404 1.80%] Q 8571 |
apr13] G 34500078 08 $1.38%) 0 167,65 o
May13] O 15178047 043 a4l 0 ey 1
Jun13] O 18817073 201 17.01%| o 5985 1]
e 008 840% 0 6564 o
rgo13l 0 saseans 004 s47%) @ 6118 of
Coftisxona Nm] Seott3] 0 1w rmr e 008 10.38%] 0 5114 1
i ' gei3l 0 5218537 0.4 az29%] se91 1
nNovasl 0 10681708 0.4 rivul o 8025 1}
Dic13] 0 59227758 o7 e%Q 5731 o
Emwa2] O 3600860 005 +15% g 5124 o
Feb14] O 70,8838 003 4.80%] g 6355 2}
Coftdacona Nem]  Meri2] O 4s0822 0.0 225% 0 5863 o
Ceftriaxona Nom]  Abrad] O 197487.3¢ o4 488%| o 84.91 o}
Ceftimona Nem]  Mayae] 0 12535808 .08 11.51%] 0 4402 1}
aur-14] @ 7085808 007 s.20%] 0 56.21 1

r—
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Producto | Mes/ Afio] Venta en Q. | Indice de Prescripcién Médica| Market Share en UN] Precio promedio on Q. Estacionalidad]
Coftriaxona Nm] el @ 19208827 0.08 rarel o 50.05 o
Coltraxons Nrm|  Ago-i8l O 8581745 004 sazsl o 5443 o
Coiaxona Nm]  Sept14] 0 6551481 0085 s599% Q 4734 1
Coftrdmcona Nem] | Oert4l O 14080310 0.4 1%l a 5848 1
Cofviaxona Nom] Now1d] @ seaasatn 005 el o 47.88 1
CotriaxenaNrm]  Dictsl 0 3890111 8.01 351% 0 57.38 o]
Cofiraxona N Ene18] @ 3488345 o0 el o 5182 o}
Coftdaxona Nrm]  Fob15l @ 7 ss4n2 005 gasnl O 4923 of
Cotona Nrm]  Mes1sl G 4030028 006 s49%| O 50.18 ol
Coftdaxona Nrm] | Abes] @ desenwy o0 sasl o 7248 o}
Coftdaxona Nem]  mMaysl © 2410298 108 208%} Q 5753 1
Cottaxone M) Junis] @ 1680882 0.02 12a%] 0 57.96 1
ColiaxonaNrm] sl 0 was1743 2 L%l o §7.77 o]
Cottriaxona Nrm]  Agois| 0 1804040 2.03 144%| @ 6138 al
Coftrmona Nrm] Sepr1sl @ 3a7dasy .01 3844 0 4827 1
Ceftdaxera Nem]  Ooisl 0 o0sta 0,01 1401 0 §242 1}
Cofiraxena Nrm]  Nowis] @ 1933447 0.01 15151 Q 6123 1
Coftiaxona Non] | D15} @ 1680253 08 1685 0 5067 o}

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 7
Datos de mercado para el medicamento Cefotrix
| Producto} Mes / Aio] Venia entl. | Indice de Prescripeion Médica] Market Share en UN| Precie promedio sn Q.| Estacionalidad]
{Catotrix Ens-11l Q@ 2884382 0.08 e 1492 ol
Caloleix Febdi] G 2053788 0.05 Larel o 60.08 o}
Cetolix Marti] Q121985692 0.08 suen] o 73.91 o
Cololix Abr11] & 280475892 0.08 12er%l a 10131 o
Cuifolex Way11] O 154,11528 047 508% O 9507 1}
Calolei it 0 B 0.04 sarel o 8337 1
Catoleix Juett] @ toearzn 0.08 740%] @ 1850 o]
Cofolix | Ago-11] O 140,137.92 007 5.08%| 0 73.76 o}
Cofolix | Septit] 0 20143048 0.08 BIYH O 8328 1
Cofolric Oct11] G 10515238 .03 5894 @ #2.80 1
Cofelrix Nov1t] 0 13107854 0.05 s11%] 0 8228 1
Cofolrix pieil] @ s14z801 604 782%) © 0,73 of
Cofolix |  Ene12] O 15870838 0.05 1#.39% Q 83.08 of
Calotrix rebi2] & 8882543 005 4.68%] 78,27 of
Cofotrix Mart2] O 14011058 003 497%] @ 90.75 o
Cololri seet2] O 12288008 905 raal o 8538 4
Gatolrix way12] 0 14151798 Q08 seenl o 7750 1]
Calolex Jun12] O 20588070 508 r25%) 0 8608 1
L ontorn Jukz] 0 14219408 005 548%] Q 1182 9]
Cafoirix Ago-12| G 116,566.88 o004 585% 0 ga2e o}
Cofotix | Sesti2] 0 18320008 004 520% Q@ 8180 1]
Catolix o2l G 14107376 045 sl o 8348 1}
Cololrix Nov12] @ 17140188 0.4 403l o #9585 1}
Cofolrix ves2] 0 5214858 085 s39%] @ 6245 £
Cafoix Ene18l G 9868271 o.07 380%] 0 3058 of
Cololic Fobeta] O 10018248 0.68 a50%] 0 84,18 o
Caloirix Mar13] O 5852281 003 s.26%] 4488 o
Calolrix saeetsl 0 srEm 065 488%) o €823 9]
Cololic wap13] 0 szasrass .05 5815 @ 104,83 1}
Cofolrix duni3l O 2477188 008 snonl o 52,15 1}
Cafolrix S8l & 1532048 e a8l @ 43,52 o
Cotolix Aget3l @ r7aTS 908 141%) 0 28,09 o
Celobix Sept-13] 0 1328147 005 z218%) @ 3584 1
; Ocisl @ 387285 085 a22% 0 5762 1
nNovtal @ 411041 .07 narel o 4458 1
oetal o ssnm 205 e 4444 9
Ene14] O 14484050 004 10.14% @ 9a.04 9]
Calottin reb-14] O 18190035 005 rare] 0 107.70 9]
Cofotix Mastdl 0 8844212 003 2815l 0 160,85 9
Calolrix aprd] 0 21249004 G104 e 106718 o
Cotobix Way-14] @ 18543827 005 5.30%| @ 104,22 1
Cefori Juntd] O pemsnge 2.05 350% @ 9857 1

.
o

L5
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Producto) Mes | Aflc] Venta en Q. | Indice de Prescripcion Médica| Market Share en UN| Precio promedio en Q. Estacionalidad]
Catotix Ju-ta] @ 19938092 805 s41%] Q 16256 ol
Cetotrix Ago-14] O 13743348 .08 az1%l Q 9887 9
Cotorx | Sepr34] 0 10834388 0.04 479%| 0 97.96 1
Cutotr Octi4l O 56450.18 008 1.86%] 94,08 1}
Calolrix Novi6l 0 8594874 o104 1a9%) 0 2504 1}
Cafolix Dic4l 0 eB5e89 005 4379 ¢ 8598 o}
Cototrin Ene-15] 0 7285450 003 arzul g 110.98 o}
Cofolrix Fobi5] G 4470182 902 8.38%| 4590 o
Celotrix Man1s] G 10806687 f08 8164 0 57.90 o
Cefolrix Absisl O 54BN 008 sa%] 110.85 o]
Cofulrix Maya5l Q11880103 908 5218} @ 11108 1}
Catotrix Juni8] 0 14900178 02 sasnl 0 118.28 1]
Caloleix Juk1s] 0 12000175 o.04 ss8u) O 11321 o}
Cofotrix Ago-15] @ 11598531 .08 s3] 8948 o}
Cafotrix Septa1sl @ 17oB0ES 202 8.24% @ 0785 1
Celotix Ocb15] 0 1pisTIE .06 sa5u] 839 1
Cetotrix Now-15] G 10270077 .08 sa%] 8453 1l
Cafolrix pisas] 0 gratesy o8 §55%) O 83485 g}

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 8
Datos de mercado para el medicamento Rocefort
Producto] Mes 1 Alo] Ventaen Q. |Indice de Prescripcidn Médica] Market Shars en UN] Precic promsdio s Q.| Estacionatidad]
oot | Eneat] @ 11783559 842 sas0%] o 2702 o
Bocolort | febtt] G 48059808 [ g18%) @ 2897 o]
jRocetort | Marttl G 3121885 408 510%] @ 3821 8]
aoett] 0 smspssY 008 $.54%) O 3261 g}
vav-13l O 2040274 u.07 279wl G 3292 1
dunitl Q56,7075 .08 8.62%) O 30.24 1]
JuE1 G 1804538 .08 221% @ 40.52 o
Agot1] Q4507645 0.08 55241 Q 26.18 of
Septi1] Q7575073 007 1084%1 Q 2552 1
Oer11] Q3310783 .08 5.58%) O 2613 1
Nowe1t] O 2408488 807 287%] 27 1}
ped1l Q1858303 o007 senul o 3377 9]
Ene-12] Q3658084 002 8.08%| Q 3087 of
feb12l 6 2243280 2.07 29 0 .91 [E |
Mari2] G 9158751 008 1351% 2182 9]
Abrt2l QO 7140425 009 a0 0 2461 o
Way12] G 101,088.80 007 15005 0 2087 1}
an12l 0 9019158 007 13789 0 18.84 1]
JubiZl QO 4898188 908 s19%] o 2358 a
0 Wramss 008 2548 0 2043 o}
sept2l 0 2240889 008 20m%] 0 2388 1]
Ozl G 9642475 08 sa88%l 0 15,48 1
NowiZl @ 4056104 006 552% G 2268 1
Dici2l @ 7438818 0.06 13.00% 0 2247
Ere-13 O 100238220 008 1s08%] 2244
Fep13l 0 so78320 9.1 17 a 2496
Mari3l @ 12108580 o8 20.55%] O 2580
Abr43] 0 19790024 0.08 29208 0 2.9
May-13] G 4251991 0.05 10.80%] O 1772
Jun13l G 8178867 0.08 18.00% O 2158
Jutal @ 4541504 9.12 1286%] O 2186
Ago3l G 4141408 0.08 10.59% Q 18.88
Rocetort | Septa3l @ 62770.38 2.10 16665 G 2223
' o3l 6 1L Ee 0.08 19.58%| 2356
Nov13l 0 7831824 0.09 12379 0 2543
Focaton ot 0 2B 0.08 24829 O 2455
jRocatort | Bret4l G 80,140.08 802 260.77% 0 2543
Rocofort | Feb14] @ 10044552 0.07 16.74% O 2584
Hocslont | Mastdl G 1408281 0.07 w9 0 2505
Roestort Absi4l G B1,160.59 008 sas%| o 2584
Rocefort | May14] Q11665305 0.06 1590% 0 2558
Rocefort dur-14] O 10408995 9.6 14.55%] G 2560 1
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Producto] Mes / Afic] Ventaen Q. | Indice de Prescripcién Médica| Market Share en UN| Precio promedio en Q. Estacionalidad)
Bocalart Jutd] 0 18441054 2.08 15.50% Q 2634 9]
Rocefort | Ago-14] Q13279561 0.06 16.34%| Q 2495 o
Rocefort | Septd] @ 7847811 008 1208%] Q 2658 1}
Rocefort | O] @ s7.32074 5.08 so5%] 0 2685 1
Rocelort | Novtsl G 13182660 006 12.08%] 0 2547 1}
Aocetort Dici4] G 74,69400 .08 14.25%] O 2650 o}
Boeolort | Eres] G 13245088 0.5 28.27% Q 2847 o
focefort | Feb 18] G BLETEEY 0.08 20035 @ 2681 o]
JRocetort | werts| Q8287400 0.07 15415 0 26.11 9
| Roeatont Abei5] O 11088038 008 2285%] 0 28.28 o
Rocefort | May-15] 0 8250688 945 1s51%] o 2643 1]
Aovefort Juni8] 0 10558381 007 1g.80%] 0 2868 1
Rovefort Juk18] O 106,897.30 0.06 21.58%| @ 2608 ol
Rocefort |  Ago-15] @ 9741988 0,04 18,199 @ 2638 g]
Hocolort | SeptiSl G 5629505 0.8 11.04%] Q 2657 1
Hoeslon 018l G BOE5 68 008 13.95%] G 2678 1}
Rocolort | Newis| G 7830708 006 14.57%] 0 2644 1
Rocsfort Dl 0 7899147 006 18.62%) 0 2828 o]

Fuente: Elaboracién propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 9
Datos de mercado para el medicamento Rowecef
Producto] Mes 1 As] Vents en Q. | indice de Proscripeion Madica] Market Share en UN] Pracio promedio en 0.] Estacionatidad]
Rovwcef | Ere-1t] O 13400818 006 g.31% O #1.58 s}
Rowecef | Febrtla  arviesy 0.07 335%1 O 775 g
IRowneet | Maettl Q2344741 005 262%] @ 48.55 o}
Howece! | Abratl G 4281191 0.6 z291%] 5388 o
fowseet | Map11] O 14881943 0.05 ss0%] o 54,59 1
Rowecef | aum11l0  ssamms0 008 3% Q 8847 1
Rowocol T 0.08 s88%) 0 77.88 1}
[Rowecet |  Ago-11] @ 5436750 5.06 219%] 872 g}
Roweee! | Septstl G so7izss 895 171%l @ BIAT 1}
o110 s1,11388 008 szl .70 1
Mov-11] 0 2986285 012 1714 @ BEAG 1
Dietil G 2888097 6.11 504 @ 7258 of
Irowecel | Enet2l 0 #0841 210 e 8302 1]
|Rowscet | reb12] 0 5520440 s08 ss2u] 0 54,83 o
|Rowecef |  Mari2l 0 7242003 0.10 a80%] @ 8467 3
Roweeel | Abe12] G 4878414 809 289%1 O 8340
Roweos! | May12] O 3288830 005 %] @ 80.78 1
fowecel | Jun12] G 3385088 211 150%1 O 6798 1
Rowacel o1zl @ sToesm 008 21| 7108 o}
Rowece! |  Ago-12]Q 5863367 0.08 322%| @ 81.91 o}
Rowecef |  Sept12] 0 10123257 0.08 286%] Q 87.42 1
| Rowocet o2l §  sA2ImAD 0.40 111% o 16208 1
{Rowcef | Nowtz] 0 8339534 0.08 1.80%) 0 110.90 1
§ Rowace! vt 0 arzsoer 005 146%] @ 12884 i |
iRowecet | Eretg] G o750 007 za5%] Q 124,68 o |
| Rowacal rab13l O 4088287 204 2489 125.18 o}
Rowece! | Mari3l O 8304780 0.08 a48%] @ o of
Rowesel | ame13{ O s908009 007 zaznl @ 106.69 9]
irowocet | mapisl 0 s1a7288 0.7 220 0 12571 1
jgowecet | Junadl o 7437080 005 ason] 129,57 1
Rovsce! Ja1al 6 2516030 0.04 1l o 138,02 g
Rowees! | agoal @ 7305624 0.05 252%l Q 148.79 o
{Rowecel | Septidl @ 6174532 2.08 z43%] 14987 1
| Rowaest verial G saveez 205 2525 @ 131.96 1
IRowscel | New13] 0 8396091 0.8 z286%] 118,00 1
| Rowsee! pieyal @ somdaye 0.08 o88%] 0 15550 9]
Jrowecet | Ero-s] 0 1459380 808 ool o 18500 8l
Rowscel | Fobad] 0 1136457 0.08 0.10%] o 47352 o
Aowecel | mMermtlo 9190478 0.08 230 11442 o}
Rowecef | Abrsd] G 4p43837 2.08 gr6%) 0 178407 o
fowece! | Wavidl 0 2723804 o4 2.88% O 144.12 1
Rowacs! Jun-14] O 43,91044 0.08 1.01%} 0 151.28 1l

LS
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Producto] Mes ] Aio] Ventaenl. | lndice de Prescripcién Médica ‘Market Share en UN| Precio promedio en Q.| Estacionalidad |
Rowsce! Ju-tal @ 8402248 0.08 1.04% Q 14445 0]
Rowecel | Ago-14] @ 6200221 0.08 156%] Q 122.29 of
Howseef | Sept14] G 3802520 008 0AT%} G 362.09 1}
Gowecef | Oci4l O 5858521 900 101 160,95 1]
Rowosat | Newid] Q028785 808 248%1 Q 119.37 1l
Rowsee! Dict4| & 436034 4105 a20%] O 114.75 [E |
Rowecet |  Eneds| G 777846 243 oso%l @ 10853 o
Rowecef | Febisl @ « 0,08 a.00%] O - 0]
Mowecel | Mari5l O 6342302 o4 245%] @ 112,05 o}
Rowecet | AbsiSl Q2357081 905 108%] @ 108,88 ol
Rowecel | May15| Q1810048 0.04 081%| O 11108 1
Roweeef | Junisla 4221992 0.04 188%) o 108.26 1}
Rowscs! e rEr 0.05 050%! O 11284 of
Rowscef | Apo8] @ 2048740 0.03 090%| @ 11184 of
Howsee! | Septt8l G 4851490 .05 234%1 Q 110.28 1
Howeest | Oct1B] 0 BB 004 as2%] @ 12074 1
Foweesf | NowiSl G 2551288 004 gre%l @ 118,17 1l
Roweeel | Die15{ Q2018889 0.05 073% 0 117.38 of

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.
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Anexo 10
Algoritmo del calculo del coeficiente de correlacion lineal y coeficiente de determinacion para Axtar
Producto | Mes Ao X ¥ X*Y X2 | ¥*2

Axtar Ere11] 0as]| 775202.3292]  268788.7473]  0.120224237]  6.0093%6+11

Axtar Fob-11] 040 5444840778  216736.3805] 0.158450372]  2.96463E+11
Sxtar Mar-11 043] soioasszs| 215922.4781]  0.186762961]  2.519528+11
Axtar Abr-11 oar] 984505.8132 368470.012] 0.140077289]  9.69252E+11
Atar May-11] 046] 1357983.767] 624912.8841] 0211762863  1.84412E+12)
Axtar Jun11 041] 687040.848] 278705.2497] 0.164560342]  4.720258+11
Axtar Jul11} vas]| 657758.2008]  247060.4312] 0.141082689]  4.32646E+11)
Astar Ago-11 048] 1302475.247] 6011424216] 0213017751  1.69644E+12
Axtar Sept11 o401 83044207741  336294.7256] 0.163991531  6.89634F+11
Axtar Oct-11] 044] 806001378] 35196566721  0.19069049]  6.496388+11)
Aotr Nov-11} 042] 81842632560 343211.0398] 0175858481  6.698228413]
Aot Dic-11 043] 2125935708] 91874.60849] 0.186762961  45196026345]
Aot Ene-12} 048] 216777.8262] 100577.0995]  0.21526256] 46992625932
Axtar Fob12 047] 810301.2684]  383446.1359]  0.22393176]  6.565888+11)
Axtar Mar-12] 041] 8e9614.8786] 3570882352]  0.16861537 7.5623E+11}
Axtar Abra2] 041] 241457.6268] 97888.22708] 0.164353543] 58301785540
Astar way-12} 044] 683779278  301087.9948]  0.19383982]  4.67554E+11)
Aoty Jur-12 040] 7672698462 307631.778]  0.160755607]  5.88703E+11
Axtar Jul42} 044] 1552437.088] 6822369269 0.193126747]  2.41008E+12]
Aotar Ago-12] 043] 484123.478] 199257,2] 0184315123 2154118411
Axtar Sept-12] v.41] 2273502.847] 922718.7288]  0.164720506]  5.16882E+12]
Axtar 012} o43] 1643806.515]  709825.5408 1864669 2.7021€+12}
Axtar Nov-12] 046] 1484783.687] 678915.9612] 0.200076713]  2.204588+12|
Astar Die-12 047] 651142.791]  308192.1395] 4.239878+11]
Axtar Ene-13] 0.47] 1083856.691]  506017.4309| 796523 1.17475E+12]
Axtar Fab13] 047] 499509.348]  233430.8391] : 2.4951E+11)
Axtar Mar-13) 0471 585269.7396] 2759128772 0.222244898]  3.425418+11
Atar Abr-13] 050] 529350.7596] 2656817501 0.251904755]  2.802128+11
Axiar May-13] 0431 535578.9114] 228807.4463] 0.182512818]  2.86845E+11
Aotisr Jun13] 048] 269112.1446] 1317332176 0.239620518] 72421346373
Astar Jui-13] 44| 370643.715]  162492.3533] 0.192199643]  1.37377Esl1
Axtar Ago-13] 041] 483718.1076] 2006055028 ©0.171989128]  2.339838+11)
Axtar Sept-13] 044] 383262.6798] 1698859396 0.196481565)] 1,4680E+11
Axtar Oct-13] 047] 688393.8438]  321069.0655] 021753191  4.73886E+11)
Astar Nov-13] 040] 642474.6978] 2596301861  0.16330456]  4.12774E+11]
Axtar Die-13] 049] 670948.9488]  3258205327] 0.235818539] 4501728411
Axtar Ene-14] 054] 400e4s.7614]  214303.1926]  0.286392212] 1,6036E+11]
Atar Fab-14 050] 495254.9472] 249708.3767] 0.254219335]  2.45277E+11
Axtar Mar-14 050] 1180505.773] 587823.8624]  0.247946621 1.39359E+12]
Axtar Abr-14] os0] 1316658.681]  653303.9257] 0.246197774]  1.73350E+12
Axtar May-14} 050] 6081085218]  305168.0128] 0.251834856]  3.69796E+11
Axtar Jun-14] o50] 933320.9808]  464815.9825] 0.248027621]  8.71088E+11

o
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Producto | Mes/Afo ¥ X*Y ] X2 Y12
Axtar Jul-14] 047] 92321637721  430045.2355] 0216980787  8.52328E+11
Axtar Ago-14] 054] 677799.7044] 368677.6635] 0.295863168]  4.59412E+11}
Axtar Sept-14 041| 5503338204 2260707395 0.168747095|  3.02867€+11
Axtar Oct-14 047 1790179.786] B834567.8007]  0.21733514]  3.20474E+12
Axtar Nov-141 0461 729102.3636]  333381.3782]  0.208076713] 5,3159€+11
Axtar Dic-14 046| B85848.3868|  410828.2374]  0.215080865]  7.84727E+11
Axtar Ene-15] 045| 390938.457]  175523.3889] 0.201582674]  152833E+11
Axtar Fob-15 051| 352230.8946] 1796519021  0.260140965|  1.24067£+11
Aatar Mar-15] 046| B896915.6352] 410588.0463]  0.209560494]  8.04458E+11}
Axtar Abr-15 050| 501324.6654]  251637.6725] 025194931  2.51326E+11]
Axtar May-15] 055| 558122.7288]  309656.1319  0.307822209]  3.11501E+11
Antar Jun-15] 047| 1010727.666] 4768926311  0.222624479]  1.02157E+12
Axtar Jul-15} 083| 530096.8452] 282984.0301]  0.284979366]  2.81003E+11f
Astar Ago-15} 0853| 569888.4516]  299470.7942] 0.276139946]  3.24773E+11)
Axtar Sept-15} 0s50| 605425.4232]  302712.7118] 0.25] 3.6654E411
Astar Oet-15] o50| 728039.3952]  364019.6976| 0.25] 5300416411}
Axtar Nov-15} 050| 69237101621 3461855081 0251 479378411
Atar Die-15] 051] 621216.2082] 3168203113 0.2601} 3.85916+11)
n=860 = nhxy—Cx+Ly)

5 x = 2751 YT 22D — Co2llin+Zy2) - E 2]

¥y = 45,828,055.55

¥ xy = 20,870,874.99

(5 xy%=756.88

Ey*=210021 €15

Sx? = 1273434207

Lyt=448218 13

(60 + 20,870,874.99) — (27.51 » 45,828,055.55)

%= 0.017788127  Coeficiente de determinacion

Fuente: Elaboracion propia en base a datos recabados del IMS Health 2011 - 2015.

2/T(60 + 12.73434207) — 756.88][(60 » 445216 £13) — 2.10021£15]

~0.133372139 Coeficiente de correlacion lineal de Pearson
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