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INTRODUCCION

El analisis del comportamiento de las remesas familiares ha dado un giro
importante en las ultimas dos décadas, pasando de significar transferencias poco
significativas para las familias guatemaltecas, a ser parte fundamental de los
componentes que explican la evolucion de otras variables economicas

importantes.

En este contexto Estados Unidos de América se ha convertido en el principal
pais proveedor de las transferencias de dinero por remesas familiares hacia
Guatemala y ante dicha situacién es de suma importancia conocer la influencia
de sus variables econOmicas sobre las remesas familiares. Del mismo modo
pueden existir variables propias de Guatemala que pueden influir en el
comportamiento de las remesas familiares debido a la conexion particular que

existe entre los remitentes y los beneficiarios del dinero.

Las remesas familiares se han analizado desde su posicion de influencia
sobre otras variables econdmicas, por tal razén es necesario también obtener un
escenario que brinde un panorama explicativo de su comportamiento. En
principio se infiere de manera l6gica que el comportamiento de su flujo esta
afectado por la emigracién de guatemaltecos al extranjero con fines laborales y
derivado de esto también se conoce que las condiciones de trabajo locales
afectan su evolucion, pero se necesita analizar otras variables que también
aportan informacion necesaria para evaluar dicho comportamiento. Debido a lo
anterior surge la propuesta del estudio denominado “Comportamiento del Ingreso
de Remesas Familiares a Guatemala y su relacion con el Crecimiento Economico
y la evolucion del indice de Precios Al Consumidor de Estados Unidos de
América y Guatemala durante el periodo 2001 — 2017, a través del cual se

busca establecer causas importantes, diferentes a la emigracién y desempleo



guatemalteco, que pueden determinar el comportamiento del ingreso de remesas

familiares al pais.

Como una respuesta tentativa al problema se determind, en el plan de
investigacion, que el crecimiento econdmico de Estados Unidos de América y la
evolucion positiva del IPC de Guatemala afectan de manera positiva el
comportamiento del ingreso de remesas familiares a Guatemala, asi como el
crecimiento econdmico de Guatemala y la evolucion positiva del IPC de Estados
Unidos de América impactan de forma negativa el comportamiento del ingreso de
remesas familiares a Guatemala durante el periodo 2001 — 2017.

El objetivo general de la investigacion es determinar la influencia del
crecimiento econémico y la evolucion del IPC de Guatemala y Estados Unidos de
América sobre el comportamiento del flujo de remesas familiares que ingresan a

Guatemala para el periodo 2001 — 2017, a través del modelo de regresion lineal.

Las unidades de analisis se establecieron en el plan de investigacion y se
determinaron las siguientes: el flujo mensual y trimestral del ingreso de divisas
por remesas familiares expresadas en US dodlares, el crecimiento econémico
real, el producto interno bruto (PIB) trimestral a precios constantes expresado
guetzales y en US dolares utilizando el tipo de cambio publicado por el Banco de
Guatemala; vy, el indice de precios al consumidor con periodicidad mensual, el
cual recibié un tratamiento de la mejor forma conveniente con la finalidad de
obtener una periodicidad trimestral. Todas las unidades se encuentran

disponibles para el caso de Estados Unidos de América y Guatemala.

Para lograr el objetivo general fueron necesarios algunos objetivos especificos
dentro de los cuales se puede mencionar: realizar una descripcion de las
remesas familiares; establecer relaciones previas del crecimiento econémico y la

evolucion del IPC, tanto de Guatemala como de Estados Unidos de América, con



las remesas familiares que ingresan al pais y diagnosticar la influencia de las
variables independientes sobre el flujo de ingresos por remesas familiares a

través de un modelo de regresion lineal.

En el desarrollo del contenido se comprendera el papel de las remesas
familiares en la evolucion de la historia econdmica de Guatemala, asi como su
relacion con otras variables importantes del pais. Por otra parte, también se
analizara el contexto de las unidades de analisis y las relaciones de causalidad
gue se pueden presentar con las remesas familiares y al final se consolida dicho
conocimiento en un modelo que permite diagnosticar y es capaz de predecir con
un alto grado de confianza el comportamiento de las remesas familiares en
Guatemala. Para el efecto el presente estudio consta de 5 capitulos que explican

lo indicado.

Capitulo I. Detalla los antecedentes y el marco teérico para abordar el tema de
las remesas familiares explicando su origen a través de la emigracion de
personas entre paises. Se forman también los aspectos tedéricos de la variable de
estudio, asi como de las variables exdgenas utilizadas como unidades de analisis

y un desarrollo tedrico de las técnicas econométricas utilizadas.

Capitulo 1l. Se aborda la caracterizacion de las remesas familiares en
Guatemala, su forma de envio, su estacionalidad desde un punto de vista del
apego familiar y cultural para el remitente, asi como la estacionalidad de acuerdo
al clima de Estados Unidos de América, también se hace un andlisis de los
aspectos generales de los guatemaltecos que envian el dinero, como su
escolaridad, parentesco con los beneficiarios, la distribucion geogréafica de los
beneficiarios y por ultimo la relacion de las remesas familiares con variables

macroecondmicas de Guatemala.



Capitulo 1ll. Desarrolla un andlisis del crecimiento econdémico de Estados
Unidos de América y Guatemala, a través de una breve descripcion de su
comportamiento y al mismo tiempo como puede relacionarse el comportamiento
de las remesas familiares con dicha variable, para lo cual se desarrolla
regresiones lineales, analisis de correlacion y de causalidad de Granger con el fin

de determinar su importancia para la explicacién de un modelo final.

Capitulo 1V. Se realiza el desarrollo del analisis del indice de Precios al
Consumidor (IPC) de Guatemala y Estados Unidos de América con una
descripcion de su comportamiento, asi como la relacion que las remesas
familiares pueden poseer con el IPC a través del analisis de correlacion,
causalidad de Granger y regresiones lineales para determinar su importancia al

incluirlo en el modelo final.

Capitulo V. De acuerdo con la importancia de las unidades de analisis
establecida en los capitulos anteriores, se desarrolla un modelo de regresion
lineal multiple basado en Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) con los valores
de las variables convertidos en logaritmos naturales y diferencias para obtener
un analisis de elasticidad al interpretar los resultados. A lo largo del capitulo se
realizan las pruebas a los residuos para validar el modelo, un analisis de los

resultados obtenidos y la revision de la hipotesis de la investigacion.

Al final se presentan las conclusiones que se pueden extraer respondiendo al
problema planteado para la investigacion, en concordancia con los objetivos que
fueron establecidos previamente y se finaliza con las recomendaciones del

investigador.



CAPITULO |
ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

Al abordar la economia desde diferentes perspectivas, las remesas se
convierten en una variable importante para el andlisis de cada actividad
econOmica; en el sector real se observa que pueden ser comparables con el
Producto Interno Bruto (PIB) y su importancia dentro del consumo privado es
considerable; de acuerdo con estimaciones propias, pasaron de significar en
promedio 8.4% del PIB entre 2001 a 2005 a un promedio de 10.0% entre 2013 y
2017. En lo que respecta al sector externo, la cuenta corriente de la Balanza de
Pagos se ve afectada drasticamente haciendo que el déficit obtenido sea menor
0 incluso positivo. El sector monetario también percibe las remesas familiares
como una variable importante debido a la monetizacion y posterior control del
nivel general de precios, producto de los billetes y monedas que deben circular
en la economia después de ser recibidos por los beneficiarios. El sector fiscal
también ofrece un seguimiento a los ingresos por remesas familiares, ya que su
inclusibn para el andlisis de recaudacion y gasto publico focalizado es

fundamental en el analisis de los expertos en cada materia.

Cada sector mencionado se analiza a lo largo del presente documento a
través de distintas variables relacionadas y asi, contextualizar y comprender la
importancia que representa el tema central de la investigacion, enfocado en el
entendimiento del comportamiento de las remesas familiares, dada la influencia
de las unidades de analisis definidas como variables independientes para el

presente estudio.

Previo a realizar el analisis correspondiente cabe mencionar que Guatemala
se caracteriza por ser uno de los paises latinoamericanos que mayor volumen de
remesas familiares recibe, por lo tanto, es importante una adecuada descripcion

del significado de las remesas familiares, asi como una resefa del término y



Capitulo | — Antecedentes y Marco Tedrico

como se desarrolla en la historia. En ese contexto, también destaca la
importancia de su estudio para un pais como Guatemala, donde derivado de
diferentes condiciones que se abordan a lo largo de la presente investigacion,

resalta la importancia para la economia del pais.

1.1 Antecedentes

El comportamiento del fenbmeno de las remesas familiares esta ligado en
gran medida a la migracién? internacional, aunque la finalidad de la presente
investigacion no es abordar este punto de vista, es necesario contextualizar

tedricamente el origen de las remesas familiares.

Histéricamente la migraciéon de mano de obra ha sido parte fundamental del
andlisis econémico de las sociedades, desde los clasicos como Adam Smith
(1776) y Robert Malthus (1798) se encuentran nociones sobre la movilidad de
personas empujadas por la necesidad de movilizacibn de factores de la
produccién y la ventaja de otorgar libertad en la circulacion del trabajo y el
capital, la eleccion de los individuos, las diferencias salariales 0 como busqueda
de bienestar. La escuela neoclasica aborda la migracibn como una decision
racional de los individuos, como afirma Todaro (1969), para maximizar una
funcién propia de utilidad con base a rendimientos y las diferencias estructurales
entre regiones o de un pais a otro. Para la escuela Austriaca, autores como
Mises (1998) y Hayek (1990) entienden que la migracion es un fendémeno liberal

en cuanto al movimiento de mano de obra.

El beneficio de las remesas familiares para los hogares guatemaltecos,

enviadas principalmente desde Estados Unidos de América, es observable y

1 Para la presente investigacion se comprende como migracion, la movilidad de personas entre
distintos territorios geograficos. Al hacer referencia a personas que ingresan o salen de un
territorio se utiliza el término emigrante e inmigrante, respectivamente. (Gémez, 2010).
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comun en la actualidad. Sin embargo, comparado con la historia econémica del
pais, es un fendmeno relativamente nuevo. De acuerdo con Solimano (2009),
entre la segunda mitad del siglo XIX y la primera mitad del siglo XX,
Latinoamérica fue una region atractiva para personas de otras partes del mundo,
guienes en su momento traen consigo flujos de capital que resultan ser de gran
ayuda para las economias de la region; ademas indica que este proceso se
revirti6 cuando las crisis de varios paises del cono sur y las crisis sociales,
econdmicas y politicas de los paises centroamericanos obligaron a los

inmigrantes a dejar la region, llevandose consigo el capital.

Solimano y Allendes (2007), resaltan que la emigracion desde Latinoamérica,
principalmente de Centroamérica hacia los Estados Unidos de Ameérica, se
incrementa a partir de la década de 1980, lo que coincide con desaceleraciones
econOmicas experimentadas por la region en ese periodo, hasta convertirse en

las décadas subsiguientes en una regién exportadora de personas.

En lo que concierne a Guatemala es importante destacar que, durante la
década de 1980 muchas familias se ven seriamente afectadas por el
desplazamiento territorial como consecuencia del conflicto armado interno,
situacion que provoca la pérdida de ingresos monetarios y la necesidad de
buscar nuevas fuentes de empleo en el exterior. En las décadas posteriores, la
emigracion con fines laborales hacia Estados Unidos de América se incrementa
de forma significativa a pesar de la estabilizacidon politica del pais y de la firma de

los Acuerdos de Paz en diciembre de 1996.

Con base en informacién recopilada por la Oficina de Censos de los Estados
Unidos de América e instituciones como el Centro de Estudios Monetarios
Latinoamericanos (CEMLA), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el

Fondo Multilateral de Inversiones (FOMIN), se registra un crecimiento
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significativo de la emigracion de guatemaltecos hacia los Estados Unidos de
América durante el periodo de 1960 a 2017.

Grafica No. 1
Emigrantes guatemaltecos en Estados Unidos de América
Periodo: 1960 — 2017
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Nota: El periodo 1960 - 2000 corresponde a datos del censo paoblacional, de 2005 en adelante corresponde a estimaciones de la American
Community Survey (ACS)de la misma oficina.
Fuente: Oficina de Censos de Estados Unidos de América, CEMLA, BID y FOMIN.

La Gréafica No. 1 muestra que a partir de la primera década del siglo XXI el
namero de personas de origen guatemalteco que emigran hacia Estados Unidos
de América ha ido en aumento, a pesar de las restricciones que el pais del norte
implementa cada afio, como deportaciones masivas 0 mayor seguridad en las

fronteras.

Como se observa, el flujo de personas que emigraron a Estados Unidos de
América se incrementa en gran medida en la década de 1990, pero es a partir de
la apertura a la libre negociacion de divisas? cuando se registra un aumento
importante de remesas familiares hacia Guatemala; a este hecho se suma lo

ocurrido en los atentados del 11 de septiembre en Nueva York, Estados Unidos

2 El Decreto 94-2000 Ley de Libre Negociacién de Divisas, cobra vigencia el 2 de mayo de 2001.
4
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de Ameérica, situacidon que describen Alba & Leite (2004): “La respuesta
inmediata de Estados Unidos, a los ataques terroristas del 11 de septiembre de
2001 fue cerrar sus fronteras y espacio aéreo. Cuando se volvieron a abrir, lo
hicieron bajo un nuevo contexto; crecientes y mas estrictos controles fronterizos
y un discurso politico centrado en la proteccién de la seguridad nacional’. Ante
dicho escenario la reaccion natural del inmigrante es enviar una mayor cantidad
de remesas familiares de forma preventiva ante posibles regulaciones
migratorias mas estrictas. EI comportamiento descrito se muestra en la Grafica
No. 2.

Grafica No. 2
Ingreso de divisas por Remesas Familiares a Guatemala
Periodo: 1950 — 2017
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*/ Para el periodo de 1950 a 1990 se muestra el promedio de cada década debido a la significancia de las cifras.
Fuente: Memoria de Labores del Banco de Guatemala (1950 - 1993) e Informacién Publica del Banco de Guatemala (1994 - 2017).

El incremento del flujo ingreso de divisas por remesas familiares desde el
exterior presenta una tendencia al alza, exceptuando los aflos 2008 y 2009,
afectados por la crisis financiera mundial, cuando la tasa de desempleo de

hispanos o latinos en Estados Unidos de América pasa de un promedio anual de
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7.6% en 2008 a 12.1% en 2009, de acuerdo con la Oficina de Estadisticas
Laborales de Estados Unidos de América.

Es importante destacar que, de acuerdo con la Organizacion Internacional
para las Migraciones (OIM), el 97.1% de las personas que envian remesas
familiares vive en Estados Unidos de América y el monto total enviado desde
dicho pais a Guatemala representa el 96.8% del total de ingresos de divisas por
remesas familiares, convirtiendo al pais norteamericano en el principal proveedor
de ingresos por dicho concepto; por tal razon las cifras publicadas como remesas
familiares son adecuadas para la realizacion de un estudio que relacione al pais

del norte.

Los migrantes guatemaltecos que envian remesas familiares se agrupan en
determinados Estados del pais norteamericano, ya sea por cercania geogréfica,
diferencias salariales o bien redes sociales. De acuerdo con la Organizacion
Internacional para las Migraciones el volumen de remesas en US dolares
enviado a Guatemala desde Estados Unidos de América se concentra en pocos
Estados del pais norteamericano.
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Figura No. 1
Porcentaje de remesas familiares por Estado
de Estados Unidos de América hacia Guatemala
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En la Figura No. 1 se muestra el mapa de Estados Unidos de América divido
geograficamente por Estado e indica el porcentaje de remesas familiares que
fueron enviadas desde cada lugar del pais norteamericano a Guatemala. De los
50 Estados identificados, en 15 de ellos se concentra el 89.0% del envio de
remesas familiares que provienen de dicho pais y entre los mas importantes se
puede mencionar: California, Nueva York, Florida, Texas, Massachusetts, entre

otros.

Cabe destacar que, de acuerdo con la Organizacion Internacional para las
Migraciones (2016), las remesas familiares provienen también de otros paises;
sin embargo, los montos son menos significativos y entre ellos se puede
mencionar. Canada (1.1%), Noruega (0.7%), México (0.5%), Espafa (0.4%),
Italia (0.2%) Brasil (0.1%) y otros paises (0.2%).
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1.2 Marco Tebrico

En la historia econdmica de Guatemala la expresion remesa familiar es una
palabra de uso comun para referirse al dinero que una persona envia desde un
pais extranjero, a otra persona en territorio guatemalteco, en calidad de
transferencia, es decir sin obtener nada a cambio o como se conoce
contablemente, sin una contrapartida; pero el concepto remesas familiares debe
poseer una definicion formal y para el efecto es de suma importancia realizar una

revision de la literatura correspondiente.

Martinez (2008) define las remesas como “porciones del ingreso de los
migrantes internacionales con residencia temporal o permanente en el pais
donde trabajan que son transferidas desde éste al lugar de origen”. Ademas, el
mismo autor describe las diferentes perspectivas desde las cuales se puede

conceptualizar las remesas:

v" Financiera, como una transferencia unilateral entre residentes de dos

paises distintos.

v' EconOmica, significado de las remesas respecto a la composicién del

ingreso familiar.

v' Sociologica y antropoldgica, las remesas se examinan en el contexto de
los sistemas sociales y culturales, principalmente en la formacion de redes

sociales y familiares transnacionales.

La conceptualizacion generalmente aceptada se enmarca en la definicion de la
sexta edicibn del Manual de Balanza de Pagos y Posicion de Inversion
Internacional del Fondo Monetario Internacional (FMI) que se refiere a las

“transferencias personales”, las cuales “consisten en todas las transferencias

8
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corrientes en efectivo o en especie que los hogares residentes?® efectiian a favor
de hogares no residentes o que reciben de hogares no residentes” (FMI, 2009).
La definicion anterior reemplazo6 al concepto de la quinta edicion del Manual de
Balanza de Pagos y Posicion de Inversion Internacional que se refiere a las
remesas de trabajadores como "transferencias corrientes efectuadas por
emigrantes que trabajan en otra economia de las que se los considera
residentes” (FMI, 2004); al ahondar mas en los conceptos, la diferencia entre
ambos radica en la definicion independiente de la fuente de ingreso del hogar

originante, de la relacion entre los hogares y de la finalidad de la transferencia.

El sexto manual de Balanza de Pagos (2009), también contempla partidas
suplementarias en donde define las remesas personales como “transferencias
corrientes y de capital en efectivo o en especie entre hogares residentes y
hogares no residentes, mas remuneracion de empleados, menos impuestos y
contribuciones sociales pagadas por trabajadores no residentes en la economia
de empleo, menos gastos de transporte y de viaje vinculados al empleo en el
extranjero” es decir, “todas las transferencias de hogar a hogar y las entradas

netas de trabajadores no residentes”.

La guia para compiladores y usuarios de transacciones internacionales de
remesas familiares del FMI (2009), indica que: “Las remesas representan
ingresos de los hogares provenientes de economias extranjeras y generados
principalmente por la migracion temporal o permanente de personas a esas

economias.”

3 “La residencia de los particulares estd determinada por la residencia del hogar del que forman
parte y no por su lugar de trabajo. Todos los miembros del mismo hogar tienen la misma
residencia del propio hogar, aunque puedan cruzar la frontera para trabajar o pasar tiempo en el
extranjero con otros fines. Si trabajan y residen en el extranjero de modo tal que adquieren alli un
centro de interés econdmico predominante, dejan de ser miembros de sus hogares originales”
(FMI, 2009).
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El Glosario de Remesas del Centro de Estudios Monetarios Latinoamericanos
(CEMLA), Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y Fondo Multilateral de
Inversiones (FOMIN) define las remesas familiares como: “Envios de dinero que
realizan los emigrantes que radican en otro pais, dirigido a sus familiares en el

pais de origen.”

Para el efecto el Banco de Guatemala las define como “los envios de dinero
(en efectivo, cheques, giros, transferencias, etc.) y de mercancias efectuados por
guatemaltecos que viven mayoritariamente en los Estados Unidos de América a
sus familiares residentes en Guatemala” (Banco de Guatemala, 2006). Derivado
de las definiciones existentes, conviene mencionar que para el presente

documento se consideran remesas familiares Unicamente los envios de dinero.*

Para recopilar la informacion del ingreso de remesas familiares en Guatemala
el proceso se hace a través del Mercado Institucional de Divisas (MID)®, el cual

se conforma de las siguientes instituciones:

Banco de Guatemala

Bancos del sistema

Sociedades financieras privadas
Bolsas de valores

Casas de cambio

AN NN N NN

Otras instituciones que disponga la Junta Monetaria

El Banco de Guatemala obtiene los datos por medio de un informe diario del
movimiento de divisas. La Junta Monetaria establece la obligatoriedad que tienen

las instituciones pertenecientes al MID de informar, a través de un formulario de

4 Este concepto toma en cuenta el Glosario de Remesas en lo que se refiere a que solo se toman
en cuenta envios de dinero; y, al Banco de Guatemala, en lo que se respecta que son envios de
emigrantes en Estados Unidos de América a sus familiares residentes en Guatemala.

5 Articulo 2 del Decreto Legislativo 94-2000, Ley de Libre Negociacion de Divisas.

10
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Registro Estadistico de Ingresos y Egresos diarios de Divisas®, toda la

informacion concerniente a cada operacién de divisas, con frecuencia diaria.

Es necesario mencionar que, en Guatemala existe también un mercado
paralelo de divisas que no estd sujeto a registro oficial y por tal razén no es
objeto de analisis en la presente investigacion.

Por otra parte, en lo referente al crecimiento econdémico, Ricoy (2005), en
linea con Adam Smith, indica que el crecimiento de la produccién esta
determinado por la dinamica de la productividad y por el aumento del empleo de
trabajadores productivos, que al mismo tiempo se basa en la acumulacion de
capital. En palabras del propio Smith: “El trabajo anual de cada nacién es el
fondo del que se deriva todo el suministro de cosas necesarias y convenientes
para la vida que la nacion consume anualmente, y que consisten siempre en el
producto inmediato de ese trabajo, 0 en lo que se compra con dicho trabajo a

otras naciones.” (Smith,1776).

De acuerdo con Weil (2006), el crecimiento econémico es un fenbmeno de
largo plazo donde la economia fluctia de tal manera que su calculo puede
realizarse ya sea anual, trimestral o hasta mensual, dichas fluctuaciones en
plazos cortos se denominan ciclos econémicos, los cuales deben diferenciarse
de las tendencias a largo plazo que pueden durar décadas. Dentro de los ciclos
econdmicos se pueden observar cuatro componentes: la expansion, la cual es
una fase ascendente del ciclo con un crecimiento econémico al alza, que puede
ser una reactivacion o recuperacion de la economia; el auge, el momento de
mayor crecimiento; la recesion, la fase descendente del ciclo con una caida

importante del crecimiento econdmico y la depresion, el punto mas bajo del ciclo.

6 Resoluciéon JM-135-2001 de la Junta Monetaria.

11
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La forma generalmente aceptada de medir dichas fluctuaciones es obteniendo
la tasa de variacién del Producto Interno Bruto (PIB) de un pais. Dado el
interés de Naciones y Organismos Internacionales, el PIB tiene un desarrollo

metodolégico amplio que ademas lo hace comparable.

Al respecto, Dornbusch, Fischer y Startz (1981), definen el PIB como “el valor
de todos los bienes y servicios finales producidos en un pais durante un
determinado periodo”, del mismo modo se refieren a la tasa crecimiento de la
economia como “la tasa a la que aumenta el PIB”, ya que la cantidad de recursos
varia, asi como la eficiencia de los factores de la produccién’, lo que puede

denominarse aumento de la productividad.

El Sistema de Cuentas Nacionales 1993 (SCN93) define el PIB como: “el
resultado final de la actividad productiva. Estd dado por la suma del valor
agregado de todas las unidades de produccion, mas la parte de los impuestos
menos las subvenciones sobre los productos que no se incluyen en la valoracion
de la producciéon, en ese sentido el Banco de Guatemala (2007) indica: “El
SCNB93 registra y describe en forma sistematica los fendmenos esenciales que
constituyen la vida econOmica de un pais: produccion, ingreso, consumo,
acumulacion rigueza y relaciones con el exterior. Asimismo, ofrece una
representacion comprensible y simplificada, pero completa, de este conjunto de
fendmenos y sus interrelaciones.”. Esclarecido dicho concepto, se puede definir
entonces el crecimiento econémico como la variacion porcentual entre el PIB de

un periodo dado (t) y el PIB del periodo anterior (t-1)°.

7 Principalmente el capital y el trabajo.

8 Para diferentes enfoques de calculo ver Sistema de Cuentas Nacionales Afio Base 2001
(Aspectos  Metodolégicos). Tomo |I. Banco de Guatemala. Recuperado de
http://www.banguat.gob.gt/cuentasnac/TOMO |.pdf

9 En el transcurso de la presente investigacion el Banco de Guatemala realiz6 una actualizacion
del afio de referencia de las cuentas nacionales y se establecié con base al Sistema de Cuentas
Nacionales 2008 (SCN 2008). De acuerdo con la misma institucion el marco teérico basico del
SCNO93 se conserva.
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Asimismo, el crecimiento econdémico puede medirse, por una parte, en
términos nominales o corrientes, es decir las cifras del afio en curso tomadas con
el efecto de la inflacién y por otra, a precios de un afio de referencia, es decir
constante o real, éste ultimo se calcula tomando un afio de referencia a partir del
cual se obtiene el crecimiento real de la economia (la medicién no incluye el
efecto del aumento del nivel general de precios, es decir la inflacion) y es el mas
utilizado para realizar comparaciones internacionales asi como para relacionarlo

en estudios con otras variables econémicas.

Definir el crecimiento econémico contribuye a un mejor andlisis sobre su
influencia en las remesas familiares. Por la naturaleza de la investigacion, es
conveniente analizar el crecimiento econdmico real; sin embargo, de ser
necesario para una comparacion simple, el crecimiento econémico a precios
corrientes también puede aportar informacion suficiente para un analisis previo.
Para el efecto conviene mencionar que al ser una variable que posee un
desarrollo metodoldgico amplio permite tener la capacidad de explicar y conectar
los diferentes ambitos de la economia de un pais de tal manera que, segun los
aspectos metodoldgicos del SCN93, la medicién puede realizarse desde varios

enfoques: la produccion, el gasto y el ingreso.

El enfoque de la produccion estima el PIB como la sumatoria del valor
agregado bruto por actividad econdémica, obtenido del saldo de la produccion vy el
consumo intermedio, mas los impuestos netos de subvenciones sobre los
productos no incluidos en el valor de la producciébn menos los servicios de
intermediacion financiera medidos indirectamente, dicho enfoque abarca las

siguientes actividades econémicas'®:

10 E] SCN 2008 enumera 19 actividades econémicas con base en la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme revision 4 (CIIU 4).
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Agricultura, silvicultura, caza y pesca
Explotacion de minas y canteras

Industria manufacturera

Construccion

Electricidad y agua

Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Comercio al por mayor y al por menor

Banca, seguros y bienes inmuebles

Propiedad de vivienda

Administracion publica y defensa

AN N Y VU N U U N N

Servicios privados

El enfoque del gasto calcula los componentes de la demanda, donde el PIB
es igual al gasto de consumo final, mas la formacion bruta de capital fijo, mas la
variacion de existencias, mas las exportaciones menos las importaciones y se

obtiene la ecuacion siguiente:

PIB=C+I1+G+VE+ (X —M)

Donde:
C = Consumo
I = Formacion bruta de capital fijo
G = Gasto de consumo final del gobierno

VE = Variacion de existencias
X = Exportaciones de bienes y servicios

M = Importaciones de bienes y servicios

En cuanto al enfoque del ingreso, el PIB es igual a la sumatoria de la
remuneracién de asalariados, los impuestos netos de subvenciones sobre la

produccion y las importaciones, el excedente de explotacion y el ingreso mixto.

14
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Este es el enfoque menos utilizado debido a la disponibilidad de informacion,

ademas Unicamente se calcula en términos nominales o corrientes.

En Estados Unidos de América, el Manual de Ingreso Nacional y Cuenta de
Productos (NIPA, por sus siglas en inglés), cuyo sistema se armonizd con el
SCN93, es el marco utilizado para presentar la produccién, distribucién, consumo
y ahorro de la economia estadounidense, también define el PIB como el valor de
mercado de los bienes, servicios y estructuras producidos por la economia en un
periodo determinado, concepto que concuerda con el utilizado por el SCN93, es
decir las medidas del PIB que se obtienen de ambos métodos son comparables.

De acuerdo con el manual de NIPA, Estados Unidos de América también
utiliza tres enfoques para el calculo del PIB: La sumatoria de los gastos finales, la
suma de los pagos de ingresos y costos incurridos en la produccion; vy, el valor

agregado bruto.

La suma de gastos finales es igual a la sumatoria de: los gastos de consumo
personal, inversion bruta en capital fijo privado (doméstico), variacion de
inventarios privados, gasto de consumo e inversion bruta del gobierno y las
exportaciones netas. El enfoque de la suma de los pagos de ingresos y costos
incurridos en la produccién es igual a la sumatoria de: la compensacion de
empleados, impuestos a la produccion e importaciones menos subsidios, el
excedente de explotacion neto y el consumo de capital fijo. Por ultimo, el enfoque
del valor agregado bruto es igual a la suma del valor agregado bruto menos

compras intermedias en todas las industrias privadas y del gobierno.
Derivado de la conceptualizacion de la unidad de analisis del crecimiento

econdmico, la presente investigacion toma el PIB real como informacion central

para los calculos necesarios y la relacion con las remesas familiares.
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En lo que respecta al indice de precios al consumidor (IPC), la otra
variable de importancia para la investigacion, el manual del IPC de la Oficina
Internacional del Trabajo (OIT) (2006) lo define como un “indice que mide el ritmo
al que los precios de los bienes y servicios de consumo cambian de un periodo a
otro, por lo tanto mide el ritmo de la inflacion de los precios conforme lo

experimentan y perciben los hogares en su papel de consumidores”.

La OIT (2006), describe que el uso del IPC para medir el poder adquisitivo de
las sociedades data de muchos afos atras. Los indices de Laspeyres y Paasche
se remontan a 1870, pero fue en el siglo XX cuando tomaron importancia y se
comenz6 a utilizar para ajustar los salarios por la pérdida del poder adquisitivo!?
a causa de la inflacion, es entonces cuando la OIT convocd a una Conferencia
Internacional de Estadisticos del Trabajo (CIET) y se promulgan las primeras
normas de célculo en 1925 enfocados principalmente en el costo de vida que en
principio se diferencia del IPC, en que dicho costo de vida mide el cambio en el
costo de mantener cierto estandar de vida y no la comparacién de una canasta
de bienes y servicios. En 1962, durante la décima CIET se adoptd el concepto
del IPC.

En sus inicios el IPC se utilizé para medir y compensar la pérdida adquisitiva
del salario, producto de la inflacion, ajustandolo en proporcion a la variacion
porcentual del IPC, lo que se conoce como indexacion. Actualmente esta variable
es importante para medir la inflacién y la pérdida de poder adquisitivo de una

moneda con respecto a los bienes y servicios que el mercado ofrece.

El Instituto Nacional de Estadisticas de Guatemala define el indice de Precios
al Consumidor (IPC) como “un indicador estadistico que mide el comportamiento

de precios, de un periodo a otro, de un conjunto de productos (bienes y servicios)

11 Se refiere a la pérdida de capacidad para adquirir bienes y servicios con la misma cantidad de
dinero en periodos de tiempo posteriores a un afio base.
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representativos del gasto de la poblacion guatemalteca” (INE, 2011), es decir,

mide la evolucion de los precios de un grupo de bienes y servicios que consumen

habitualmente los hogares del pais y no solamente de un producto especifico. En

Guatemala, de acuerdo con el INE, se realiza el célculo de un indice que mide

precios de articulos de primera necesidad para la ciudad capital, por primera vez

en agosto de 1946 y su ultima actualizacion metodoldgica se lleva a cabo para

incorporar como afo base el 2010 para todo el pais.

La metodologia adoptada por Guatemala para calcular el IPC considera como
base la Encuesta de Ingresos y Gastos Familiares (ENIGFAM) 2009 — 2010. Sin

embargo, la medicion de gastos e ingresos se ha realizado en cinco ocasiones,

tal como lo muestra el cuadro No. 1.

Cuadro No. 1

Encuestas de Ingresos y Gastos (ENIGFAM) en Guatemala

Periodo: 1946 — 2010

Periodo Cobertura Hogares
Encuestados
1946 Ciudad Capital 179
1969 Republica de Guatemala 2,800
1979 - 1981 Republica de Guatemala 4,880
1998 - 1999 Republica de Guatemala 7,352
2009 - 2010 Republica de Guatemala 11,477

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas

De acuerdo con el INE (2011), el calculo del IPC posee las siguientes

particularidades:

v
v
v
v

Las formas de pago

Pondera 8 regiones de Guatemala

Lugar de compra, asi como la frecuencia por region

Brinda el numero de integrantes por hogar en cada region
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v En cuanto al gasto, existen diferentes niveles de desagregaciones a
ponderar:
» Division de gasto (12)
Agrupacion de gasto (41)
Clase / Grupos de gasto (85)
Subclase / Subgrupo de gasto (121)
Producto / Gasto basico (279)
Variedad (441)

YV V. V VYV V

Las ponderaciones, tanto de regiones, como numero de integrantes por hogatr,
lugares de compra y formas de pago y los niveles del gasto se cruzan para
calcular el IPC mensual. La presente investigacion no pretende desagregar a
cada nivel las variables, pero es importante conocer su composicién para

entender el alcance de su relaciéon con las remesas familiares.

Por su parte, en los Estados Unidos de América el IPC es calculado por La
Oficina de Estadisticas Laborales, la cual es la agencia federal responsable de
medir la actividad del mercado laboral, condiciones de trabajo y cambios en los
precios de la economia. De acuerdo con el sitio web de dicha oficina'?, la misma

se cre0 en 1884, pero no fue hasta 1913 cuando se comienza a realizar un IPC.

Segun la Oficina de Estadisticas Laborales, la variable posee una construccién

compleja y destaca las siguientes particularidades:

v' Se definieron 87 pequefias areas geograficas en el pais que fueron
llamadas Unidades Primarias de Muestreo (PSU, por sus siglas en inglés).
v Se utiliza una encuesta de recoleccion de precios.

v/ Se utiliza una encuesta telefénica en los puntos de venta.

12 Recuperado de https://www.bls.gov/cpi/
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v Los bienes y servicios se estructuran en 4 niveles a ponderar:
» Grupos mayores de gastos (8)
» Clases de gastos (70)
» Estratos de articulos (211)
» Subestratos / Elementos de entrada (305)

El IPC de Estados Unidos de América se calcula en dos etapas, en la primera
se mide el cambio de precio promedio de los articulos en cada una de las 8,018
combinaciones de productos y areas del IPC y en la segunda se producen los

indices agregados promediando las mismas combinaciones?*S.

Puede observarse que el célculo puede ser mas complejo que en Guatemala,
sin embargo, no es el objetivo de la investigacion desagregar o describir la
construccion del IPC del pais norteamericano, pero el conocimiento y
entendimiento de su composicién también es necesario para comprender el

alcance de su relaciéon con las remesas familiares de Guatemala.

Hasta este punto se han definido las variables necesarias y para la
investigacion se busca establecer la influencia del crecimiento econémico vy el
IPC de Estados Unidos de América y de Guatemala sobre las remesas
familiares. Sin embargo, también debe aclararse que entre el crecimiento
econdmico y el IPC existe una estrecha relacion y a pesar de no ser parte del
estudio, es importante conocer dicha relacion. Dornbusch, Fischer y Startz
(1981), afirman que a corto plazo la basqueda por reducir la Inflacion!* solo se
puede lograr a través de la reduccion del crecimiento econémico, haciendo que

exista una “tasa de sacrificio” o porcentaje de produccion que se pierde por cada

13 Manual de Métodos de la Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de América,
Capitulo 17, actualizado en junio de 2007.
14 Cambio porcentual del IPC de un periodo (t-1) a otro (t).
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punto en que se reduce la inflacién. De acuerdo con los autores las variables

estan relacionadas.

Para explicar la relacion entre las remesas familiares de Guatemala y las
variables seleccionadas para la presente investigacion se utiliza un modelo de
regresion lineal con el método de minimos cuadrados y para el efecto es

necesario realizar una breve descripcion teorica de dicha técnica econométrica.

De acuerdo con Gujarati y Porter (2010) el término regresién es acufiado por
Francis Galton en la ley de regresion universal, confirmada por Karl Pearson,
segun la cual los hijos altos y bajos “regresan” por igual a la estatura promedio
de la poblacion, no importando la estatura de los padres. En la actualidad los
mismos autores interpretan la regresion de la siguiente manera: “El analisis de
regresion trata del estudio de la dependencia de una variable (variable
dependiente) respecto de una o mas variables (variables explicativas) con el
objetivo de estimar o predecir la media o valor promedio poblacional de la
primera en términos de los valores conocidos o fijos (en muestras repetidas) de

las segundas.”

También es necesario mencionar que para el andlisis se utilizaran datos de
series de tiempo, las cuales Gujarati y Porter (2010) las definen como: “un
conjunto de observaciones sobre los valores de una variable en diferentes
momentos”, dichos valores se recopilan en intervalos regulares que se suponen
estacionarios, es decir que su media y su varianza no varian sistematicamente

en el tiempo.

El analisis de regresion lineal simple toma la siguiente forma:

Y=’Bo+ﬁ1X+u
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Donde
Y= Variable dependiente
X=  Variable Independiente

Bo=  Pardmetro no conocido del modelo (intercepto)
B,= Pardmetro no conocido del modelo (pendiente)

u= Perturbacion estocéstica (variables que se omiten del modelo)
Debido a que se espera encontrar la forma en que responden las remesas
familiares a cuatro variables, el analisis econométrico se debe extender al de

regresion multiple, el cual se denota de la siguiente manera:

Y = Bo + B1X1i + B2Xoi + B3X3; + BaXyi + 1y

Donde:
Y= Variable dependiente
X=  Variables Independientes

Bo=  Pardmetro no conocido del modelo (intercepto)

B1= Pardmetro parcial no conocido del modelo (pendiente de X;;)

B,= Pardmetro parcial no conocido del modelo (pendiente de X,;)

Bs= Pardmetro parcial no conocido del modelo (pendiente de X;;)
,= Parametro parcial no conocido del modelo (pendiente de X,;)

u;= Perturbacién estocéstica (variables que se omiten del modelo)

i= i-ésimo valor

Para este caso los coeficientes S;, B, B3 ¥ B, se denominan coeficientes de
regresion parcial, los cuales miden el cambio en el valor de la media de Y, por
unidad de cambio en cada variable X independiente de las demas, es decir

cuando los demas valores de las otras variables X permanecen constantes.
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De ser necesario y segun las necesidades que presente el modelo, podrian
realizarse previamente analisis de correlacion simple, relaciones de causalidad
en el sentido de Granger y célculos de regresion lineal simples para las remesas
familiares con cada variable explicativa. De acuerdo con Guijarati y Porter (2010),
el andlisis de correlacién simple implica un grado de asociacion lineal entre la
variable dependiente y la variable independiente, mientras que la causalidad de
Granger, Montero (2013) la explica como una herramienta para analizar si el
comportamiento de una variable es Util para predecir otra variable estableciendo

a traves de una prueba de hipoétesis si una variable no causa la otra.

El método utilizado es el de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), que para
la presente investigacion toma la forma funcional de un modelo conocido como
log-log, es decir se aplica el logaritmo natural a las series de datos de la variable
dependiente y las variables independientes.

Los parametros obtenidos del modelo obtenido son coeficientes de elasticidad
gue miden el cambio en el logaritmo natural de la variable dependiente por una
unidad de cambio en el logaritmo natural de las variables independientes; es
decir el modelo explicara el cambio porcentual de la variable dependiente, ante
un cambio del 1.0% en cada variable independiente. El modelo final propuesto
debe cumplir con algunas pruebas estadisticas, propias del MCO, para ser
valido®®, cada una de las cuales se desarrolla y analiza en el capitulo V.

Con base en el desarrollo tedrico propuesto, el concepto de remesas
familiares puede ser amplio y de muchas aplicaciones, sin embargo, la
investigacion gira en torno al ingreso de divisas por concepto de remesas

familiares por ser una variable con suficientes datos histéricos, dejando el

15 Ver Guijarati y Porter (2010).
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espacio para futuras investigaciones de otros conceptos como remesas en

especie o de mercancias.

Para el caso de Guatemala, el tema del comportamiento de las remesas
familiares basado en la evolucion de otras variables de la economia es incipiente,
en dicho contexto algunos autores han realizado estudios relacionados en cuyas

investigaciones utilizaron distintos métodos para su medicion y caracterizacion.

Uno de los primeros antecedentes sobre el estudio del comportamiento de las
remesas se encuentra en Swamy (1981), que relaciona el flujo de remesas con el
nivel de fluctuaciones de la economia, la inflacion de paises anfitriones y la mano
de obra en varios grupos de paises, principalmente de Africa y Europa, también
hace un analisis de esquemas de incentivos y factores demogréaficos de los
paises de origen. En este mismo sentido Elbadawin (1992) realiza un estudio de
los determinantes de las remesas de trabajadores expatriados en el Norte de
Africa y Europa (Marruecos, Portugal, Tunez, Turquia y la antigua Yugoslavia) en
su estudio destaca la relacion de elasticidad entre la poblacion fuera de su pais
por motivos laborales y el envio de remesas, resalta que los resultados muestran
gue mientras la poblacion pase mas tiempo fuera de su pais, las remesas

tienden a disminuir.

Castillo (2001), aplica un modelo de correccion de errores (VEC), para
establecer una relacién de largo plazo entre las remesas y una serie de variables
exbégenas (Producto Interno Bruto de México, Producto Interno Bruto de Estados
Unidos de América, Tipo de Cambio Real). Los resultados de dicho trabajo
indican una relacion estable de largo plazo entre las variables haciendo posible

un analisis de elasticidades.

Por su parte Islas y Moreno (2011), también aplican un modelo de Vectores

Autorregresivos con Correccion de Errores para realizar una busqueda de los
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determinantes de largo plazo de las remesas en México a través de un andlisis
empirico, los autores aseveran que las remesas familiares son una decision de
inversion y no altruismo de los remitentes, analizan también lo que llaman una
perspectiva sintética y contrastan dos puntos de vista que estan relacionados a la
motivacion del envio de remesas: como parte de una obligacion requerida y

como resultado de la optimizacion de un portafolio financiero.

Macias (2016), construyé para el caso de México una relacién entre las
variables del Producto Interno Bruto Mexicano, el Producto Interno Bruto
Estadounidense, Exportaciones e Importaciones a través de un modelo de
regresion para determinar la sensibilidad del flujo de remesas como
consecuencia del cambio en las condiciones de las variables independientes y
concluye que las variables que afectan el flujo de remesas son el Producto
Interno Bruto mexicano, el Producto Interno Bruto de Estados Unidos de
Ameérica, el indice de Precios al Consumidor de Estados Unidos de América y el

Tipo de Cambio.

En cuanto a la regién Centroamericana y Republica Dominicana Lépez y Cruz
(2016) toman los datos agrupados de remesas familiares de los paises
involucrados y determinan como factores macroeconémicos, que influyen en las
remesas desde Estados Unidos de América, el Producto Interno Bruto del pais
anfitrion de emigrantes y el salario real de éstos, medidos a través de un modelo

de datos de panel.

Como se observa, existen trabajos previos que pueden orientar una
investigacion sobre el comportamiento de las remesas familiares, ademas los
estudios realizados en otros paises aportan una serie de caracteristicas que
demuestran la importancia de profundizar en el analisis de las remesas en un
pais como Guatemala, cuyas particularidades lo han convertido uno de los

principales receptores de transferencias por remesas familiares de la region.
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CAPITULO Il
CARACTERIZACION DE LAS REMESAS FAMILIARES EN GUATEMALA

Durante el periodo de estudio, la sociedad guatemalteca ha considerado las
remesas familiares como una forma normal de ingresos, pero es necesario el
analisis de lo que puede significar para la economia, por tal razén se debe
realizar una descripcion y a la vez una caracterizacion de las remesas familiares,
sus distintas relaciones y su importancia al compararlas con otras variables

econémicas.

2.1 Caracterizacion de las Remesas Familiares en Guatemala

Las remesas familiares ingresan a Guatemala principalmente a través de
transferencias realizadas desde empresas especializadas en transferencias

monetarias internacionales que los migrantes utilizan con un costo determinado.

Segun la guia para compiladores y usuarios de transacciones internacionales
de remesas familiares del FMI (2009), la observacion constante de los envios de
remesas ha contribuido a identificar algunas caracteristicas de las remesas

familiares como:

v Los envios tienen poco valor.
v" Son regulares y frecuentes.
v' Implican principalmente a personas en ambos extremos de cada

transaccion.

La misma guia también enumera los distintos canales que pueden utilizar los
migrantes para enviar las transferencias de dinero, entre ellas se puede

mencionar:
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v Canal bancario, son los mecanismos tradicionales.

v Servicios de Transferencias Monetarias (STM), que son compafiias
financieras (no bancos) dedicadas a transferir fondos entre paises.

v" Red postal, a través de las oficinas postales.

v' Asociaciones de crédito, mediante giros bancarios o transferencias
electronicas a través de convenios de canje.

v' Compaifiias de telecomunicaciones, a través de redes de telefonia.

Desde el punto de vista del apego familiar y cultural las remesas familiares
gue ingresan a Guatemala tienen la caracteristica particular de cumplir la funcién
de subvencion para la familia o persona receptora y sus fluctuaciones durante el
afio calendario (t), sin importar si la variacion es positiva 0 negativa respecto al
afo anterior (t-1), se ajustan a las fechas consideradas importantes en el
imaginario de la tradicién guatemalteca. Asi, pueden mencionarse algunas como:
el inicio del ciclo escolar y la compra de utiles escolares, Semana Santa, el dia

de la madre, el dia de los santos, navidad y afio nuevo.

La Gréfica No. 3 ilustra el ingreso semanal de remesas familiares a Guatemala

y su comportamiento muestra ciertas caracteristicas de estas.
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Grafica No. 3
Ingreso Semanal de Divisas por Remesas Familiares a Guatemala
Periodo: 2015 - 2017
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Mota: Las semanas corresponden a las reportadas por la Balanza Cambiaria Semanal, publicada por el Banco de Guatemala durante el 2017.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco de Guatemala.

En la Grafica No. 3 se observan incrementos o disminuciones semanales del
flujo de remesas familiares en cada fecha importante para la poblacion
guatemalteca, que a la vez coincide generalmente con un dia de descanso
laboral, haciendo posible la relacion cualitativa y cuantitativa con la observacion
de la serie de datos ya que las fluctuaciones ocurren en fechas importantes en el
ambito familiar de los guatemaltecos. Estas mismas observaciones pueden
ilustrarse para otros afios del periodo de estudio; sin embargo, es mas dificil
apreciarlo en una sola gréfica. Las fechas utilizadas para calcular cada semana
se pueden encontrar en el Anexo No. 1.

Otro factor importante, caracteristico de las remesas familiares es el que se
refiere a las estaciones del afio en el que ingresan mas divisas por este concepto
a Guatemala, y al hacer referencia a las estaciones del afio, es importante
aclarar que son las estaciones correspondientes a los Estados Unidos de

América, las cuales poseen una estrecha relacién con el tipo de trabajo que

27



Capitulo Il — Caracterizaciéon de las Remesas Familiares en Guatemala

realizan la mayoria de los emigrantes guatemaltecos, tema que se analizard mas

adelante.

De acuerdo con el Servicio Nacional Meteorologico Region Sur (SRH, por sus
siglas en inglés) y la Oficina de Prondstico del Clima del Servicio Meteoroldgico
Nacional de Miami, la primavera en general, abarca de marzo a mayo y el verano
de junio hasta el mes de agosto, meses que coinciden con el incremento en el
afio de remesas familiares. La Grafica No. 4 muestra lo descrito respecto las
estaciones del aflo y puede observarse que, en la primavera y el verano

estadounidense, los envios de dinero se incrementan.

GréficaNo. 4
Factor Estacional del Ingreso de Divisas Mensuales a Guatemala

por Remesas Familiares
125.00

120.00
115.00

110.00

Factor Estacional

105.00

100.00

° ol a5 & ® © 5 & @ @ @
g Y ) & N © ¥
Q/(\ < q;g& *é{b Aal S 5 3 ?9_.,& . \‘b& 060} \\\e’@ ‘g}a&
%eé‘ \\0 Q
Meses

Nota: Para la elaboracidn de la grafica se utilizo el poquete econométrico eviews 9.0 para el periodo 2001 - 2017.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco de Guatemala y Servicio Nacional de Metereologia Region Sur de Estados
Unidos de América.

En la Grafica No. 4 la linea muestra el incremento del factor estacional,
respecto a enero, de las remesas familiares en los meses de mejor clima en
Estados Unidos de América, congruente con el tipo de empleos a los que tienen

acceso la mayoria de los inmigrantes guatemaltecos en aquel pais, ya que
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trabajos de construccion y algunos servicios de mantenimiento dependen del
buen clima (ver cuadro No. 2). En diciembre se observa de nuevo un incremento,
este fendmeno se estima que se debe al arraigo cultural y familiar del emigrante
guatemalteco, ya que las fiestas de fin de afio son importantes en la vida e

interés econdmico de dichas personas (ver Gréafica No. 3).

Otra caracteristica importante con relacion a las remesas familiares es la
forma y costo de envio desde los Estados Unidos de América. Los mecanismos
de envio de remesas evolucionan con el tiempo, por ejemplo, segun el sitio web
oficial de la empresa Western Union!®, (fundada en 1851), se introduce la
transferencia de dinero en 1871 y en 1980 dichas transferencias superan por
primera vez el envio de telegramas; en el afio 2000 lanzan la plataforma para
transferencias de dinero en linea, siguiendo su expansion al resto del mundo. En
Guatemala este tipo de sistema de transferencias funciona a través de
transferencias electronicas en bancos comerciales y otros agentes del sistema

financiero alcanzando cobertura en casi todo el pais.

Los remitentes de las remesas familiares cuentan con distintas opciones a
distintos precios para el envio de dinero desde Estados Unidos de América. El
Banco Mundial recopila los datos de las principales empresas que envian dinero
hacia Guatemala y registran datos como: instrumentos de pago, puntos de
acceso, cobertura de envio, velocidad de la transferencia, cobertura para el

desembolso, cuotas fijas, margenes cambiarios y costo totall’.

En la Gréafica No. 5 puede observarse el costo promedio en US doélares por

envio de remesas familiares de US$200.00 y US$500.00 en los cuatro trimestres

16 Recuperado de: https://www.westernunion.com/blog/es/6-hechos-fascinantes-sobre-la-historia-
de-western-union/
17 Recuperado de https://remittanceprices.worldbank.org/en
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del afio 2017, asi como el porcentaje que representa cada monto en el total

enviado.
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Grafica No. 5
Costo Promedio del envio de Remesas Familiares de US$200.00
y US$500.00 desde Estados Unidos de América a Guatemala
Afo: 2017
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De acuerdo con el Banco Mundial (2017), dependiendo de la empresa, existen

facilidades para

realizar

transferencias a través de cuentas bancarias,

transferencias electronicas, abonos a tarjetas de crédito y débito para los

inmigrantes guatemaltecos que residen en Estados Unidos de América; ademas

los envios de remesas familiares son constantes y por esta razon se han

convertido en una variable de seguimiento, por lo que también es necesario

conocer aspectos generales sobre la poblacion que envia el dinero desde el pais

del norte.
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2.2  Aspectos Generales de la poblacion residente en Estados Unidos de

Ameérica que envia remesas familiares a Guatemala

De acuerdo con GoOmez (2010), la migracion se puede abordar desde
diferentes disciplinas como la antropologia, derecho, sociologia, politica,
economia, entre otras. Para la presente investigacion se abordara desde el punto
de vista econdémico. El mismo autor define los componentes de la migracion: la
emigracion o salida de personas de un territorio y la inmigracién o ingreso de
personas a un territorio, esto puede ocurrir dentro de las fronteras nacionales o
fuera de ellas y puede darse de manera voluntaria o forzada. Las causas pueden
ser muy variadas, pero los principales fendmenos que se pueden mencionar son:

politicos, econdémicos, culturales, religiosos, entre otros.

Por su parte, Chamarbagwala y Moran (2011), se refieren al caso de
Guatemala y en especial al conflicto armado interno como causa de la caida de

la mano de obra calificada y el desplazamiento de familias enteras fuera del pais.

Asimismo, la Organizacién Internacional para las Migraciones (OIM) (2013), en
su publicacion del Perfil Migratorio de Guatemala 2012, ubica el periodo de
mayor emigracion de guatemaltecos en la primera parte de la década de 1980,
producto de la contraccion econdémica generada por el colapso del modelo de
sustitucion de importaciones, la deuda externa, pero sobre todo por el conflicto
armado interno, el cual provocé el exilio de muchas personas en busca de
refugio. Para la década de 1990 ocurrié el ajuste estructural del pais que trajo
consigo la firma de los Acuerdos de Paz y el retorno de personas refugiadas en
el extranjero; sin embargo, para la primera década del siglo XXI, se registré de
nuevo un repunte de la emigracion de guatemaltecos principalmente a territorio
estadounidense producto de la incapacidad del mercado laboral guatemalteco
para absorber la fuerza de trabajo creciente. Dicho periodo es el que mas afecté

el flujo de remesas familiares hacia el pais ya que la emigracion se da como
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consecuencia de la busqueda por mejorar los ingresos y por ende el de sus

familias, que se convierten en receptoras de dinero.

En dicho contexto, la Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario
Centroamericano (SECMCA) (2004), describe algunas causas generales que

explican los flujos migratorios, entre las que se pueden mencionar:

Conflictos y desastres naturales

Diferencias de salarios

Mayor demanda de trabajo en paises receptores de migracion
Mayor oportunidad de logro econémico

Mejoramiento del transporte internacional

Agotamiento de los modelos de desarrollo

AN N N N N

Persistencia de las desigualdades sociales

La encuesta sobre migracién internacional de personas guatemaltecas y
remesas 2016 de la Organizacion Internacional para las Migraciones (OIM)
describe como las principales causas de la emigracién “conseguir un trabajo” y
‘ganar mas ingresos”, respuestas que representaron en su conjunto un 89.7%

del total de encuestados.

En dichas condiciones y con el afan de obtener mayores ingresos las
personas buscan empleos de acuerdo con su calificacion como mano de obra. El
perfil de la poblaciéon de origen guatemalteco en Estados Unidos de América
(2014), publicado por el Centro de Estudios Monetarios Latinoamericano
(CEMLA) indica que los principales sectores donde se emplean los

guatemaltecos son:

v" Construccion

v Servicios de administracion, profesionales y cientificos
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v Alimentos, recreacion, hospedaje y arte
v' Manufacturas

La situacion migratoria de muchos guatemaltecos en Estados Unidos de
América’®, provoca dificultades al momento de definir la ocupacién principal,
aunque la experiencia indica que la mayoria de las personas obtienen empleos
gue requieren poca escolaridad. Al respecto la encuesta del CEMLA hace la
observacion de que el 60.3% son indocumentados y ademas el 55.6% no esta
graduado de educacion media superior; por su parte la cantidad de hombres es
mas alta en relacién con la cantidad de mujeres, siendo los primeros los que
mayor ingreso promedio tienen en un afio. El Cuadro No. 2 resume algunas
particularidades del inmigrante originario de Guatemala en Estados Unidos de

América.

18 | a encuesta sobre migracion y remesas 2016 de la OIM estima que un 73.8% de la poblacion
de origen guatemalteco tienen estatus migratorio irregular.
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Cuadro No. 2
Situacion del inmigrante guatemalteco
en Estados Unidos de América

Situacién del inmigrante guatemalteco en Estados Unidos

de América Porcentaje
Causas de migracion: 100.0%
Conseguir un trabajo 56.8%
Ganar mas ingresos 32.9%
Reunificacion familiar 3.7%
Compra de vivienda 1.2%
Otros 5.4%
Sector don.de labora la poblacion inmigrante originaria de 100.0%
Guatemala:

Construccion 16.6%
Servicios de administracion, profesionales y cientificos 15.9%
Alimentos, recreacion, hospedaje y arte 15.9%
Manufacturas 11.8%
Otros sectores 39.8%
Escolaridad: 100.0%
No graduado de educacion media superior 55.6%
Graduado de educacion media superior 22.2%
Licenciatura incompleta 14.9%
Licenciatura 5.5%
Postgrado 1.8%

Fuente: Centro de Estudios Moneterios Latinoamericanos y Organizacion Internacional

para las Migraciones

Puede observarse que, de acuerdo con el objetivo que persigue el emigrante

guatemalteco, las condiciones en que se desenvuelve hacen que la dificultad de

lograr el incremento de sus ingresos sea cada vez mayor.
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2.3 Uso de las remesas familiares en Guatemala

Para describir de manera adecuada la utilizacion de remesas familiares en
Guatemala, es necesario conocer los lazos que unen al remitente en Estados
Unidos de América con el beneficiario en Guatemala. El cuadro No. 3 muestra el
parentesco de las personas que remiten remesas desde Estados Unidos de

Ameérica con los receptores.

Cuadro No. 3
Parentesco de las personas receptoras
de remesas familiares en Guatemala con
personas remitentes en Estados Unidos de América

Parentesco Porcentaje
Total 100.0%
Padre/Madre 43.1%
Hermano 17.9%
Esposa 17.7%
Hijo 11.0%
Otro pariente 7.6%
Otro no pariente 2.7%

Fuente: Organizacion Internacional para las Migraciones

El Cuadro No. 3 es de utilidad para establecer el apego familiar, que a su vez
puede relacionarse con la Grafica No. 3, ya que el 97.3% de remesas familiares
gue se envian desde Estados Unidos de América a Guatemala vienen

destinadas a un pariente del remitente.

La utilizacion que se hace de las remesas familiares en Guatemala, de
acuerdo con la encuesta sobre migracion y remesas que se realizé a partir de
2003 hasta 2010 y de nuevo en 2016 por parte de la Organizacion Internacional

para la Migracion (OIM), muestra el patron de gasto y/o inversion de los
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receptores de remesas familiares, dicho comportamiento puede observarse en el

cuadro No. 4.
Cuadro No. 4
Uso de las Remesas Familiares en Guatemala
Periodo: 2003 — 2016

ARG Gastos de Consump Ahorr_cg/ Invers_ic')n
Consumo | Intermedio | Inversion Social
2003 48.3% 12.1% 25.1% 14.5%
2004 52.7% 11.0% 25.2% 11.1%
2005 48.7% 20.7% 15.2% 15.4%
2006 50.3% 14.1% 21.4% 14.2%
2007 48.8% 15.1% 22.7% 13.4%
2008 47.5% 15.2% 25.4% 11.9%
2009 49.0% 16.0% 23.1% 11.9%
2010 49.4% 18.4% 20.3% 11.9%
2016 35.0% 7.2% 49.8% 8.0%
Promedio 47.7% 14.4% 25.4% 12.5%

Fuente: Organizacion Internacional para las Migraciones

Es importante hacer notar a qué se refiere cada concepto de uso de remesas

de acuerdo con las definiciones de la OIM:

v' Gastos de Consumo: dinero destinado a la satisfaccién de necesidades
basicas como compra de alimentos, vestido, calzado, equipamiento del

hogar, servicios de agua, electricidad, gas, etc.

v' Consumo Intermedio: gasto en adquisicion de bienes y servicios no
duraderos que los productores adquieren y utilizan en procesos de
produccion como insumos, materiales, materias primas, contratacion de

servicios, etc.
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v' Ahorro e Inversion: compra de activos, bienes raices, ahorro corriente,

depdsitos monetarios y depositos de largo plazo.

v Inversién Social: incluye gastos en salud como servicios médicos, gastos
en medicina, vacunacién, hospitalizaciones, etc.; también incluye gastos
en educacion como inscripciones escolares, transporte, refacciones, arte,

musica, etc.

En el cuadro No. 4, pueden observarse algunos cambios importantes en los
patrones de consumo durante el periodo que no se realizoé la encuesta (entre
2010 y 2016), principalmente en la disminucion de las remesas familiares para
gasto de consumo al pasar de 49.4% a 35.0% y el incremento del
Ahorro/lnversion el cual pas6 de 20.3% a 49.8%. Dicho comportamiento puede
parecer atipico, ya que en los afios anteriores el comportamiento fue homogéneo
en cada rubro, lo cual podria asociarse a un periodo de crecimiento en la
bancarizacion a través de cuentas bancarias en Guatemala, donde por cada 100
habitantes pasé de 71 cuentas en 2010 a 100 cuentas en 2016'%; sin embargo, a
pesar de dicho crecimiento, en la Grafica No. 9 se puede apreciar que la
bancarizacion continla como una oportunidad para el sistema financiero. Por
otra parte, en lo que respecta al acceso, en los mismos afios el nimero de
agencias bancarias por cada 100,000 habitantes pasé de 20 a 212 lo que
refuerza lo expresado sobre la oportunidad pendiente de asumir por parte del

sistema financiero del pais.

Cabe resaltar que los ingresos por remesas familiares se focalizan en algunas
regiones de Guatemala, para obtener un dato estimado del departamento destino

de las remesas familiares se recurrié a la Encuesta Nacional de Condiciones de

19 Indicadores publicados por la Superintendencia de Bancos en www.sib.gob.qt.
20 [dem.
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Vida (ENCOVI), la cual se ha realizado en tres ocasiones durante el periodo de

estudio.

Puede observarse la estructura porcentual de dichos ingresos en el

cuadro No. 5.

Cuadro No. 5
Estructura Porcentual por Departamento del Ingreso
De Divisas por Remesas Familiares

Periodo: 2006 — 2014

Departamento 2006 2011 2014
Guatemala 25.4% 23.7% 15.9%
Huehuetenango 13.0% 13.4% 11.1%
San Marcos 7.3% 5.2% 8.0%
Quiché 3.6% 4.0% 6.1%
Jutiapa 7.4% 4.4% 6.0%
Quetzaltenango 7.5% 4.8% 5.6%
Petén 4.2% 5.4% 5.3%
Chimaltenango 1.8% 2.9% 5.2%
Chiquimula 4.2% 5.1% 4.5%
Alta Verapaz 0.9% 1.1% 4.2%
Jalapa 2.5% 3.6% 4.0%
Suchitepéquez 3.5% 2.7% 3.9%
Zacapa 1.7% 1.5% 3.1%
Retalhuleu 2.6% 1.3% 2.8%
Escuintla 2.5% 4.1% 2.6%
Baja Verapaz 1.9% 2.0% 2.5%
Totonicapan 1.8% 3.5% 2.1%
Santa Rosa 1.7% 3.2% 2.0%
Izabal 3.4% 3.2% 1.7%
Solola 1.3% 1.7% 1.5%
El Progreso 1.2% 1.7% 1.0%
Sacatepéquez 0.6% 1.5% 0.9%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas
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Como se observa en el cuadro No. 5 el departamento de Guatemala y el
occidente del pais son los mayores beneficiarios de las remesas familiares. Sin
embargo, el monto que se recibe en los departamentos restantes es bastante
significativo y su impacto en los ingresos de los hogares guatemaltecos es

importante.

Elaborar una caracterizacion de las remesas familiares resulta una tarea
amplia; sin embargo, es importante abarcar los diferentes topicos que pueden
ofrecer una vision completa del papel que juegan las remesas en la sociedad y
principalmente en la economia guatemalteca, por tal razon también es util
conocer la relacion que se puede establecer con algunas de las variables

macroecondmicas mas importantes.

2.4 Relaciéon de las remesas familiares con variables macroeconémicas

En lo referente a variables macroecondémicas, las remesas familiares
representan un porcentaje importante del Producto Interno Bruto (PIB), pero en
especial de su componente mas importante medido a través del gasto, es decir,
el gasto de consumo privado. Dicho componente representa en promedio el

89.8% del calculo del PIB corriente a lo largo del periodo de estudio.
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Gréfica No. 6
Remesas Familiares como Porcentaje del
Gasto de Consumo Privado

Periodo: 2001 - 2017
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Fuente: Banco de Guatemala

La Grafica No. 6 muestra la importancia de las remesas familiares en el
consumo privado como componente del PIB, puede observarse que en los afios
previos a la crisis financiera de 2008 que provoco la caida de la economia
estadounidense, las remesas familiares representaban un alto porcentaje del
consumo privado guatemalteco, dicho comportamiento cambia en los afos
posteriores y al final del periodo de estudio se muestra una recuperacion de este

indicador.

La relacion de las remesas familiares con el empleo y desempleo también es
importante; sin embargo, Guatemala carece de estadisticas que recojan de
manera fiable el comportamiento de dicha variable. Como una aproximacion
puede tomarse la tasa de desempleo de los habitantes de origen hispano o latino
en Estados Unidos de América, calculado por la Oficina de Estadisticas
Laborales (BLS, por sus siglas en inglés) de dicho pais, tal como se observa en

la Gréfica No. 7.
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Gréfica No. 7
Remesas Familiares Mensuales y Tasa de Desempleo Mensual
de las personas de origen Hispano o Latino
en Estados Unidos de América
Periodo: 2001 — 2017
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Fuente: Banco de Guatemala y Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de América.

La Grafica No. 7 muestra una relacidén inversa entre la tasa de desempleo y
las remesas familiares, ya que cada vez que hubo un movimiento en las tasas de
desempleo estadounidense, las remesas familiares mostraron un movimiento en
sentido contrario. La variable del desempleo hispano o latino aglutina a todas las
personas de origen latinoamericano, sin embargo, para las empresas o0 personas
gue contratan mano de obra inmigrante, no tiene importancia el pais exacto de
origen, por lo tanto, las condiciones generales se pueden asociar con los

inmigrantes guatemaltecos.

De acuerdo con el ingreso de divisas a Guatemala se puede inferir que las
remesas familiares también poseen una estrecha relacion con el comportamiento
del tipo de cambio, dado que incrementan la oferta de US dolares en la
economia. Esta misma influencia ha estado relacionada con la historia de la

apertura que ha tenido el pais hacia el exterior, pues han existido distintos tipos
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de regimenes cambiarios, que se han visto influenciados por el comportamiento

de las remesas familiares tal como lo muestra la Gréafica No. 8.

Grafica No. 8
Ingreso de Remesas Familiares, Tipo de Cambio
y Regimenes Cambiarios de Guatemala
Periodo: 1960 — 2017
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La Clasificacidn de regimenes cambiarios se tomd de Latter (1997) y el Fondo Monetario Internacional (2016), misma que se adaptd a los periodos
observados en Guatemala.

Fuente: Banco de Guatemala.

En Guatemala, durante el periodo que prevalece el tipo de cambio fijo el flujo
de remesas no es significativo. De acuerdo con Moran (2004), en 1980 se
establecio el primer control sobre flujos de capital, afios después en 1984 se
promulgd la ley del Régimen de Emergencia en las Transferencias
Internacionales, lo que trajo consigo el control cambiario estricto, posteriormente
en 1986 se sanciond la Ley Transitoria del Régimen Cambiario con la que se
oficializé la devaluacion del quetzal (Q2.50 por US$1.00). La década de 1980 es
un periodo de crisis economica, desestabilizacion politica, alzas en las tasas de
interés internacionales, lo que agravo la crisis cambiaria de la época. Puede
observarse la relacibn inversamente proporcional de ambas variables,

principalmente a partir de la época en que Guatemala libera el tipo de cambio.
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Basado en la observacion y el comportamiento descrito en la Grafica No. 8, las
remesas familiares han sido un factor determinante para una variable como el
tipo de cambio, afectando sus fluctuaciones debido a la oferta y demanda de
divisas en el mercado cambiario de Guatemala. Sin embargo, al observar los
ultimos 5 afios del periodo de estudio la incidencia de las remesas familiares

sobre el tipo de cambio nominal es cada vez menor.

Por otra parte, destaca también el aporte que generan las remesas familiares
al financiamiento del Saldo de la Cuenta Corriente de la Balanza de Pagos, tal
como lo muestra la Gréfica No. 9.

GraficaNo. 9
Efecto de las Remesas Familiares en la Cuenta Corriente
de la Balanza de Pagos de Guatemala
Periodo: 2001 - 2017
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El Centro de Estudios Monetarios Latinoamericanos (CEMLA) (2010) define la

Cuenta Corriente de la Balanza de Pagos de la siguiente manera:
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“‘Es la cuenta que registra todas las transacciones en valores econdmicos,
salvo recursos financieros, que tienen lugar entre entidades residentes y no
residentes; asimismo, registra los asientos compensatorios de los valores
econdémicos entre grandes categorias de transacciones entre un pais y el resto

del mundo: el comercio de bienes y servicios, renta y transferencias corrientes.”

En la Grafica No. 9 se observa que durante el periodo 2001-2017 la incidencia
promedio que las remesas familiares brindan al saldo de la Cuenta Corriente de
la Balanza de Pagos es aproximadamente 79.4%, lo que muestra la relevancia
macroecondmica que estos ingresos de divisas tienen para el financiamiento de
las transacciones del pais; destaca que en los ultimos afios convierte un saldo
generalmente negativo por las condiciones y naturaleza del pais, en un saldo
positivo. Este andlisis también ha sido realizado por autoridades del pais en
materia econdmica y muestra la relevancia de las remesas familiares en el

posicionamiento a nivel internacional.
Por otra parte, de acuerdo con la Balanza Cambiaria publicada por el Banco

de Guatemala, las remesas familiares forman parte de los ingresos de divisas

mas importantes, tal como puede apreciarse en el cuadro No. 6.
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Cuadro No. 6
Principales Ingresos de Divisas a Guatemala
Periodo: 2001 — 2017
Cifras en millones de US$

~ . Capital Remesas | Turismoy Resto de
Anos Total Exportaciones . - .. . 1
Privado | Familiares Viajes  |Operaciones
2001 13,864.3 2,496.1 9,537.5 592.3 492.7 745.7
2002 14,030.0 2,218.3 8,5622.2 1,579.4 612.2 1,097.9
2003 14,013.8 2,662.1 7,700.9 2,106.5 599.7 944.6
2004 16,294.2 3,074.4 8,889.5 2,550.6 769.9 1,009.8
2005 18,467.2 3,644.8 10,016.1 2,992.8 868.9 944.6
2006 21,900.6 3,813.7 11,654.6 3,609.8 1,012.8 1,809.7
2007 24,274.7 4,219.4 12,716.0 4,128.4 1,199.3 2,011.6
2008 26,210.3 5,034.6 13,796.0 4,314.7 1,275.6 1,789.4
2009 23,802.2 4,618.3 12,063.1 3,912.3 1,152.9 2,055.6
2010 25,730.7 5,490.7 13,092.6 4,126.8 985.6 2,035.0
2011 31,225.7 6,576.1 17,461.2 4,378.0 972.3 1,838.1
2012 33,124.9 6,561.0 18,651.9 4,782.7 986.8 2,142.5
2013 33,211.6 6,464.9 18,129.7 5,105.2 1,020.1 2,491.7
2014 33,019.0 6,640.5 18,557.2 5,544.1 1,039.6 1,237.6
2015 34,185.2 6,372.7 18,713.0 6,285.0 991.4 1,823.1
2016 34,768.1 6,421.9 18,201.1 7,160.0 958.5 2,026.6
2017 37,666.1 7,130.2 19,313.2 8,192.2 969.4 2,061.1

Y Incluye transporte, rendimiento de inversiones, servicios de gobierno, seguros, miscelaneos y préstamos oficiales.

Fuente: Banco de Guatemala

Puede observarse que en el periodo 2001- 2017 los ingresos por remesas

familiares se hacen cada vez mas importantes en el total de ingresos de divisas

al pais, en la Grafica No. 10 se puede apreciar el grado de importancia de dicho

rubro.
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Gréfica No. 10
Estructura Porcentual de los principales
rubros de Ingresos de Divisas
Periodo: 2001 — 2017
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La Gréfica No. 10 muestra la estructura porcentual de los principales ingresos
de divisas al pais. Puede apreciarse que a lo largo del periodo de analisis las
remesas familiares son cada vez mayores al ingreso de divisas por
exportaciones, lo que demuestra la importancia que la variable tiene en la

economia guatemalteca.

Debido a que la totalidad de ingresos de divisas por remesas familiares se
registran a través del Mercado Institucional de Divisas (MID), la mayor parte de
los retiros de dinero por este concepto se hace a través del sistema financiero y
se pueden obtener indicadores de su relacidbn con el ingreso de remesas
familiares, principalmente, en la totalidad del flujo de depdsitos del sistema
bancario o bien en la cartera crediticia. Sin embargo, al relacionar las remesas

familiares con el sector financiero, es de suma importancia reconocer que la
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tarea pendiente de dicho sector es la bancarizacion y la inclusion financiera,

principalmente en el interior del pais.

Al respecto, de acuerdo con Majos (2010), en su aporte al Congreso Regional
de Remesas y Bancarizacion (COREMIB) indic6é que existen diversos problemas
gue impiden mejorar la bancarizacion como: la falta de infraestructura en zonas
rurales, inadecuadas metodologias de evaluacion para poblacion que trabaja en
la economia informal, personas con ingresos muy bajos, las cuales son
dificilmente consideradas sujetos de crédito, la dispersion demografica y falta de
innovacion en los canales transaccionales. Sin embargo, es importante obtener
la relacion de las remesas familiares con las variables del sistema financiero, ya
gue ilustra el potencial que representan para la bancarizacion e inclusion

financiera, tal como lo muestra la Grafica No. 11.

Grafica No. 11
Flujo Anual de Depdsitos del Sistema Bancario y Crédito al Sector Privado
como porcentaje de las Remesas Familiares
Periodo: 2001 - 2017
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En la Gréfica No. 11 puede observarse que las remesas familiares poseen el
potencial para convertirse en motor de la inversion y es importante destacar que
a partir del afio 2002 el flujo de depdsitos y el crédito al sector privado ha sido
escaso como porcentaje del flujo de remesas familiares que ingresan al pais, se
observa que esta relacion es cada vez menor, lo que ejemplifica la falta de
atenciébn y el poco aprovechamiento por parte del sistema financiero. Es
importante hacer notar que, en el 2001 la relacion de las variables del sector
bancario respecto a las remesas familiares es superior al 100.0% en el caso de
los depdsitos y 84.7% para los créditos, este comportamiento se debe a que la
apertura a la libre negociacion de divisas era incipiente y fue el afio en que inicia
la emigracién mas fuerte de guatemaltecos a Estados Unidos de América, asi

como el envio de remesas (ver Grafica No. 1y Gréfica No. 2).

Por otra parte, el cuadro No. 4 muestra una mayor inversién o ahorro de las
remesas familiares en el afio 2016 comparado con el periodo 2003 — 2010, que
como se expresO en parrafos anteriores, puede ser producto de un mayor
namero de personas con cuentas bancarias; sin embargo, en cuanto a flujos de
dinero, las remesas aumentan cada vez mas en relacibn a los depdsitos
bancarios y por lo tanto también se alejan del crédito que otorga el sistema

bancario, ademas del poco acceso a las agencias bancarias.

Referente a la bancarizacion de las remesas familiares, la Encuesta sobre
Migracion Internacional de Persona Guatemaltecas y Remesas 2016 de la
Organizacion Internacional para las Migraciones (OIM) proporciond datos sobre

los receptores de remesas familiares que pueden observarse en el cuadro No. 7.
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Cuadro No. 7
Uso de Productos Bancarios por parte de los
Receptores de Remesas Familiares

Porcentaje de la poblacion
Concepto receptora de Remesas
Familiares
Poblacion que ahorra 17.3%
Posee tarjeta de débito o crédito 18.6%
Dispone de una Cuenta Bancaria 18.7%

Fuente: Organizacion Internacional para las Migraciones

Puede observarse en el cuadro No. 7 que los receptores de remesas
familiares tienen la posibilidad de ser atendidos con instrumentos del sistema
bancario con la probabilidad de ser un sector del mercado pendiente de ser

aprovechado y brinda la posibilidad de realizar otros estudios sobre este tema.

La evolucion de las remesas familiares también se puede asociar al
comportamiento del indice de Precios al Consumidor (IPC), una de las variables
de estudio de la presente investigacion. Como primer acercamiento puede
observarse la forma en que se comporta la pérdida de poder adquisitivo derivado

del incremento del IPC y el ingreso por remesas familiares.
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Gréfica No. 12
Ingreso por Remesas Familiares
y Pérdida del Poder Adquisitivo del Quetzal en Guatemala
Periodo: 2011 — 2017
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Nota: Para medir la pérdida del poder adquisitivo del quetzal se realizé el calculo a partir del afio base del IPC.
Fuente: Instituto Macional de Estadisticas y Banco de Guatemala

En la Grafica No. 12, sobre el eje derecho, se muestra el incremento de la
pérdida del poder adquisitivo a partir del afio base del IPC guatemalteco y sobre
el eje izquierdo se registra el ingreso de remesas familiares, puede observarse
gue dichas remesas familiares pueden tener la capacidad de subsanar en cierta
medida dicha pérdida ya que representan un ingreso importante que va en
aumento para los beneficiarios en el pais, en este contexto es necesario
establecer si existe una relacion reciproca ambas variables. Para un analisis mas
detallado, la relacién entre las remesas familiares y el IPC se desarrolla en el

capitulo IV.
Por otra parte, desde el punto de vista fiscal, las remesas familiares aportan al

gasto de consumo y por lo tanto se puede asociar al monto de impuestos

derivados del gasto de las remesas familiares.
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Grafica No. 13
Aporte de las Remesas Familiares al Impuesto
al Valor Agregado (IVA) Doméstico en Guatemala
Periodo: 2001 — 2017
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Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria y Banco de Guatemala.

La Grafica No. 13 parte de lo indicado en el cuadro No. 4, en dicho cuadro se
detallan los porcentajes destinados de las remesas familiares a diferentes rubros,
en este caso se realiza la estimacion del gasto en consumo final de las remesas
familiares a partir del porcentaje en gastos de consumo del cuadro mencionado,
se aplican dichos porcentajes al monto de remesas familiares y de los totales
obtenidos se calcula el 12% de Impuesto al Valor Agregado (IVA) vigente en el
pais?l. La relacion en la Gréfica No. 13 se establece entre en lo reportado por
IVA doméstico por la Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT) y la
estimacion que corresponde al IVA calculado sobre las remesas familiares
destinadas al consumo final de acuerdo con la Organizacion Internacional para

las Migraciones (OIM). Se observa que el aporte es considerablemente alto e

21 Articulo 10. Tarifa Unica. Decreto Ley 27-92 Ley del Impuesto al Valor Agregado, reformado por
el Articulo 1 del Decreto Namero 66-2002 del Congreso de la Republica.

51



Capitulo Il — Caracterizaciéon de las Remesas Familiares en Guatemala

importante para la recaudacion y por ende también para el financiamiento del

presupuesto de la nacion.

Por ultimo y no menos importante es relevante el impacto que generan las
remesas familiares sobre la pobreza y la desigualdad econdmica, fenomenos que
aguejan constantemente a la poblacién guatemalteca. De acuerdo con calculos
efectuados por la Asociacidon de Investigacion y Estudios Sociales (ASIES, 2009),
el indice de Gini seria mayor sin las remesas familiares, ya que podria pasar de
0.57 a 0.59, ya que forma parte del ingreso constante de muchos hogares

guatemaltecos.
Las interrelaciones establecidas en este capitulo muestran la importancia de

llevar a cabo la presente investigacion sobre el comportamiento de las remesas

familiares en Guatemala, dada su utilidad para el analisis macroeconémico.
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CAPITULO IlI
CRECIMIENTO ECONOMICO Y SU RELACION CON LAS REMESAS
FAMILIARES EN GUATEMALA

El presente capitulo describe y analiza el crecimiento econémico en contextos
distintos: la economia guatemalteca y la economia de Estados Unidos de
Ameérica. Asimismo. Se realiza un acercamiento a la relacidbn que guardan las
remesas familiares con dichas variables para establecer su relacion lineal, su
causalidad y su ajuste en un primer modelo lineal y de esta manera determinar

su importancia y utilidad para incluirlos en el modelo principal en el capitulo V.

3.1 Crecimiento Economico en el contexto de la economia guatemalteca

En Guatemala se utiliza la metodologia del Sistema de Cuentas Nacionales
para medir la actividad econdmica y por ende el crecimiento econémico. De
acuerdo con el Tomo | de los Aspectos Metodolbgicos del Sistema de Cuentas
Nacionales 1993 (SCN93) el primer intento para implementar un Sistema de
Cuentas Nacionales se dio a mediados de 1949 con estimaciones de Producto
Nacional Bruto (PNB). En 1952 el Banco de Guatemala realiza calculos del PNB
y el Gasto Nacional Bruto, lo que sienta las bases para la implementacion del
Sistema de Cuentas Nacionales 1953 (SCN53), cuyo afio de referencia fue 1958.
En la década de los afios 70 se intentd implementar el Sistema de Cuentas
Nacionales 1968 (SCN68), pero los resultados no fueron divulgados, de esa
cuenta transcurrieron muchos afos con estadisticas de crecimiento econémico

basadas en informacién de 1958 con aspectos metodoldgicos del SCN53.

El ejercicio piloto para la implementacion del SCN93 en Guatemala se da en el
afio 1997, con datos del afio 1995, pero con el afan de mejorar y cubrir algunas

insuficiencias de datos se seleccion6 el afio 2001 como referencia para el calculo
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del Producto Interno Bruto (PIB). Estas Ultimas, son las cifras que el Banco de

Guatemala ha hecho publicas para medir el crecimiento econémico del pais??.

El manual del SCN93 sugiere la necesidad de contar con un Sistema de
Cuentas Nacionales Trimestrales (SCNT); de acuerdo con el tomo | de los
aspectos metodoldgicos del SCNT, en el afio 2009 se evalué satisfactoriamente
la serie de 2001 a 2005 para su publicacion y posterior seguimiento, debido a la

importancia para fortalecer las estadisticas pertinentes.

En ese contexto el estudio, analisis y registro constante de la actividad
econdmica en Guatemala es relativamente nuevo, sin embargo, en los ultimos
afios, se realizan los esfuerzos para obtener estadisticas del crecimiento
econdmico de calidad y oportunas que permitan la evaluacion constante de los
sectores productivos del pais.

Segun Armendariz, de Ledon & Lépez (2012), Guatemala registr6 un
crecimiento modesto durante buena parte del siglo XX y principios del siglo XXI,
como consecuencia de la inestabilidad politica de regimenes militares y la
incipiente democracia, al punto de experimentar una fuerte caida a principios de
la década de 1980. Para los autores la estabilidad politica y econémica de los

ultimos afos se tradujo en buenos tiempos de crecimiento.

Para ilustrar lo aseverado en el parrafo anterior es necesario visualizar el
crecimiento econdmico real de Guatemala. La informacion publicada por el

Banco de Guatemala basada en el SCN9323 prinda informacion desde el afio

22 Durante la elaboracion del presente documento se realiz6 la actualizacion del afio de referencia
de las cuentas nacionales y se toma el 2013 como afio de referencia del SCN 2008.

23 No existe un empalme oficial de las cifras para célculos de afios anteriores con el afio de
referencia 2013 del SCN2008 y al aplicar las mismas tasas de crecimiento como empalme los
resultados son similares.
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2001, pero para fines ilustrativos se calcula un empalme simple?* utilizando los
datos de la tasa de variacion del crecimiento econémico disponible hasta 1950
aplicandolos a la informacién del afio 20012°, tal como se muestra en la Gréfica
No. 14.

Gréfica No. 14
PIB real de Guatemala y Tasa de Variacion
Periodo: 1950 — 2017
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Como asevera Armendariz, et al. (2012), el crecimiento se muestra constante
a excepcion del periodo entre 1982 y 1985. Es importante destacar que en 2009
se puede apreciar un crecimiento muy modesto producto de la crisis financiera
internacional que inicio en el afio 2008. También destaca el crecimiento promedio
durante el periodo 2001 — 2017, el cual se ubico alrededor de 3.4%, y al omitir el

afio 2009, dado que fue un momento atipico de la historia econémica mundial,

24 Calculo propio utilizando la tasa de crecimiento del PIB afio base 1958.

5 El presente documento fue basado en la base del afio 2001 del SCN93; debido a que en el
momento de la elaboracion del documento se publicaron los primeros datos preliminares
basados en el SCN 2008, con afio de referencia 2013, el cual aun no posee una robustez de
datos oficiales.
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dicho crecimiento promedio registra 3.6%. Puede observarse que dicha tasa se
mantiene con una tendencia constante en el tiempo y a pesar de tener una
economia abierta el impacto de la crisis financiera de 2008 y 2009 se limit6 a un

crecimiento menor.

En la Evaluacién de la Politica Monetaria, Cambiaria y Crediticia realizada por
el Banco de Guatemala en 2017, se hace una breve resefia del crecimiento
econdmico en Guatemala. Dentro de los aportes mas importantes se menciona
gue durante la década de los cincuenta el crecimiento econémico se mantuvo
alrededor de 3.8%, mientras que para las décadas de 1960 y 1970 la economia
crece a un ritmo mayor, 5.0% y 5.8% anual, respectivamente. Sin embargo, a
mediados de la década de 1970 también se registran importantes fluctuaciones
producto de la crisis del petroleo. A principios de la década de 1980 el
crecimiento del PIB se ubica alrededor de 0.7% anual, afectado por la crisis de la
deuda externa y el conflicto armado interno. Posteriormente las décadas de 1990

y 2000 son de estabilidad y moderacién en el crecimiento econémico.

El crecimiento econdémico de Guatemala se ha basado principalmente en una
politica macroecondémica conservadora, pero estable. ElI grupo del Banco
Mundial en la publicacién del ADN econémico de Guatemala (2014), se refiere a
la economia guatemalteca como: bien diversificada, resistente a los choques
externos, pero con un crecimiento econémico mas débil que el de otros paises
de la region latinoamericana, aduce gue el lento crecimiento se debe a una baja
Productividad Total de los Factores (PTF)?6.

De acuerdo con los cuadros estadisticos publicados por el Banco de
Guatemala, de los componentes del PIB calculados por el método del gasto, el

consumo final es el rubro mas importante, ya que en el periodo 2001 — 2017

26 Se refiere al producto por unidad da cada insumo agregado en la produccion. (CEPAL, 1997)
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representa en promedio 94.7% del PIB real, mientras que por el método del
origen de la produccion los sectores mas importantes son la Industria
Manufacturera, la Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca; y, los
Servicios Privados que durante el mismo periodo representan en promedio
18.4%, 15.7% y 13.7%, respectivamente. Por su parte los componentes del PIB
mas importantes, calculados por el método del ingreso son: el excedente de
explotacion y la remuneracion de asalariados, cuya representacion promedio

para el periodo de estudio es 39.8% y 31.3%, respectivamente.

3.2 Crecimiento Econdmico en el contexto de la economia de Estados

Unidos de América

De acuerdo con el Departamento de Estado de Estados Unidos de América, a
pesar de ligeras recesiones la economia estadounidense persiste como una de

las economias mas productivas, competitivas e influyentes del mundo.

Para Lequiller & Blades (2009), la Gran Depresion de 1930, puso en evidencia
la necesidad de disponer de estadisticas del producto y rentas nacionales de
Estados Unidos de América, por tal razon se comisioné al economista Simon
Kuznets el desarrollo de cuentas econdémicas, de tal manera que, en 1934 se
publicé la primera serie oficial de la renta nacional. Sin embargo, la Segunda
Guerra Mundial hizo necesario incluir estimaciones del producto y el gasto, es asi
gue en la década de 1940 se desarrollaron estimaciones del Producto Nacional
Bruto (PNB). Posteriormente, en las décadas de 1960 y 1970, la Oficina de
Andlisis Econdémico (BEA, por sus siglas en inglés)?’ desarroll6 mejoras en las

mediciones de precios y produccion real.

27 “La BEA, es una agencia estadistica que forma parte del Departamento de Comercio y elabora
la mayoria de las cuentas econémicas de Estados Unidos de América.” (Lequiller & Blades,
2009).
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Segun Lequiller, et als. (2009), a principios de 1990 la BEA reconoci6 que el
PIB (en lugar del PNB) era la medida mas apropiada de la produccion. Los
cambios realizados se hicieron con base a la metodologia adoptada por los
Estados Unidos de América para la compilacion de la informacion, plasmada en
el Manual de Ingreso Nacional y Cuenta de Productos (NIPA, por sus siglas en
inglés), cuyo sistema se armoniz6 con el SCN93, aunque persisten algunas
diferencias?.

El crecimiento econdémico de Estados Unidos de América estd marcado por
dos crisis importantes de dicho pais, la primera en 1929, seguido de pequefos
choques derivados de decisiones coyunturales y la ultima, importante por su
impacto a nivel mundial, en el afio 2008. Cada una con patrticularidades propias
del desarrollo de la economia y la interconexion mundial. La Grafica No.15
muestra el comportamiento de las tasas de variacion del PIB de Estados Unidos

de América medido a precios constantes, cuyo afio de referencia fue 2009.

Grafica No. 15
PIB real de Estados Unidos de Américay Tasa de Variacion
Periodo: 1929 — 2017
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Fuente: Oficina de Andlisis Econémico del gobieme de Estados Unidos de América, CEMLA, BID'Y FOMIN

28Véase para mas detalle Lequiller, et alls, 2009, pp. 446 — 450.
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La crisis por sobreproduccién de bienes de 1929 que se acentla en la década
de 1930 dio paso al “New Deal” (Nuevo Trato, en espafiol) con el que se buscd,
con base en reformas financieras, aumentar el dinamismo de la economia, que a

su vez provoco la recuperacion de la economia.

A principios de la década de 1940 se observa un incremento importante en el
crecimiento economico estadounidense que puede atribuirse al repunte de la
industria, principalmente en el ambito militar, derivado de la Segunda Guerra
Mundial que finaliz6 en 1945, que a su vez incide en la caida de la variacion del
PIB en 1946.

La caida del PIB en 1982 se origind por el ajuste de tasas de interés
promovido para el control de la inflacion durante el gobierno de Ronald Reagan.
Posteriormente el PIB se mantiene estable hasta el 2008, afio en que se registra
la crisis financiera mundial, producto del mercado de hipotecas de alto riesgo
orientada a personas con escasa solvencia crediticia.

Segun la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (ECLAC, por
sus siglas en inglés), en su publicaciéon de U. S. Economic Outlook de julio 2018,
los dltimos 9 afios de crecimiento econdmico en Estados Unidos de América
pertenecen a la segunda etapa de expansion de la economia mas larga en la

historia de dicho pais.

Dicha expansion y el tamafio de la economia, pueden ser parte de las razones
por las cuales los habitantes de paises vecinos, como el caso de Guatemala,
buscan emigrar hacia una economia mas estable y que ofrece mejores
oportunidades de empleo, contrario a lo que puede estar sucediendo en sus

paises de origen.
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3.3 Crecimiento econdmico y su relacién con las remesas familiares

La investigacion desarrollada en este documento pretende, en una primera
parte, analizar la relacidbn que existe entre el ingreso de remesas familiares y el
crecimiento econdémico. Debido a que las variables seleccionadas pertenecen a
Guatemala y Estados Unidos de América es necesario determinar la influencia
gue puede existir entre el comportamiento del crecimiento econémico real de
Guatemala y Estados Unidos de América y el flujo de remesas familiares que

ingresa a Guatemala.

Grafica No. 16
Tasa de Crecimiento Interanual de las Remesas Familiares en Guatemala
y Crecimiento Econémico Real de Estados Unidos de Américay Guatemala
Periodo: 2003 - 2017
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Nota: no se consideran las variaciones del periodo 2001- 2002, debido al incremento atipico productos de la entrada en vigencia de la Ley de Libre
Negociacion de Divisas, el cual distorisiona la escala y hace més dificil apreciar la relacion entre las variables.
Fuente: Oficina de Analisis Econémico del Gobierno de Estados Unidos de Américay Banco de Guatemala.

Como puede apreciarse en la Grafica No. 16, el crecimiento economico de
Guatemala tiene correspondencia con el comportamiento de Estados Unidos de
América y al observar la fluctuacion de la variacién interanual de las remesas
familiares existen indicios de ser influenciadas por los movimientos que la

economia de Estados Unidos de Ameérica, mientras que, en el caso del
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crecimiento econdémico de Guatemala, dada la correspondencia con
comportamiento de la economia norteamericana, se observa que también las
remesas pueden presentar cierta relacion, sin embargo, no es el comportamiento
esperado y es posible que la influencia sea en sentido contrario, es decir, de las
remesas familiares hacia el crecimiento economico del pais. Es importante
destacar, la forma en que las variables se comportaron durante la crisis
financiera de 2008 y 2009, se observa que la economia estadounidense cae en
recesion al igual que un crecimiento muy bajo de la economia guatemalteca
durante los primeros trimestres del afio 2009 y al mismo tiempo la tasa de
variacion interanual de las remesas familiares registra su punto negativo mas
bajo. Cabe destacar que ese mismo afio la tasa de variacion anual se ubica en -
9.3%, el unico momento en el periodo de andlisis que refleja una cifra negativa

anual en las remesas familiares.

Existen formas para determinar la relacién existente, asi como la influencia del
crecimiento econdmico de ambos paises sobre las remesas familiares, para el
efecto se pueden revisar dos analisis estadisticos: el coeficiente de correlacion y
la prueba de causalidad de Granger.

Al obtener los coeficientes de correlacion de la serie completa los resultados
indican que existe un alto grado de relacion entre las remesas familiares y el PIB
de Estados Unidos de América y el PIB de Guatemala, en ambos casos el dicho
resultado fue de 0.9770 y 0.9448, respectivamente.

A lo largo del periodo en estudio también pueden existir momentos de mayor y

menor correlacion, tomando un periodo de 12 trimestres moviles se puede tener

un acercamiento a dicho fenémeno.
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Gréfica No. 17
Coeficientes de Correlacion moviles (12 trimestres) entre las
Remesas Familiares y el PIB Real de Estados Unidos de América
Periodo: 2004 — 2017
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Fuente: Banco de Guatemala y Oficina de Andlisis Econdmico de Estados Unidos de América

La Gréfica No. 17 muestra la correlaciéon trimestral mévil entre las variables del
PIB de Estados Unidos de América y las remesas familiares al tomar 12
periodos. Se observa un coeficiente alto a excepcion de los trimestres
posteriores y cercanos a la crisis financiera del afio 2008, resultado que muestra

un primer acercamiento a la relacion entre ambas variables.
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Gréfica No. 18
Coeficientes de Correlacion moviles (12 trimestres) entre las
Remesas Familiares y el PIB Real de Guatemala
Periodo: 2004 — 2017
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Fuente: Banco de Guatemala

La relacion entre el PIB de Guatemala y las remesas familiares es menor de
acuerdo con el coeficiente de correlacién mévil, dicho fenébmeno se observa en la
Gréfica No. 18, el resultado es un indicio de la menor relacién entre dichas
variables, principalmente porque el comportamiento del PIB guatemalteco es
similar o se ajusta al comportamiento del PIB estadounidense y por ende puede

ser afectado por las remesas familiares.

Como se observa, existe correlacidon; sin embargo, se debe establecer con
mas argumentos la relacion de causalidad, para el efecto se utiliza la prueba de
causalidad de Granger aplicado el PIB real de Estados Unidos de América y de
Guatemala, asi como al flujo de remesas familiares, el cual se muestra en el
Cuadro No. 8.
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Cuadro No. 8
Causalidad en el sentido de Granger de las Remesas Familiares,
el PIB de Estados Unidos de América (EE. UU.) y el PIB de Guatemala

Hipotesis nula (Ho) Estadistico F|Probabilidad Decision

El PIB de EE.UU. no causa en el sentido de Granger el PIB 25 24 0.0000 | Se rechaza Ho
de Guatemala
El PIB de Guatemala no causa en el sentido de Granger el
PIB de EE.UU. 0.36 0.5521 | No se rechaza Ho
Las remesas familiares no causan en el sentido de Granger el 1920 0.0000 | Se rechaza Ho
PIB de Guatemala
El PIB de qutemala no causa en el sentido de Granger las 205 01572 | No se rechaza Ho
remesas familiares
Las remesas familiares no causan en el sentido de Granger el
PIB de EE.UU. 0.25 0.6126 | No se rechaza Ho
El PIB de E_E_.UU. no causa en el sentido de Granger las 24.93 0.0000 | Se rechaza Ho
remesas familiares
Observaciones: 67
Rezagos: 1
Fuente: Elaboracion propia con informacién del Banco de Guatemala y la Oficina de Andlisis Econémico de Estados Unidos de

América

El Cuadro No. 8 contiene los resultados econométricos para determinar la
causalidad de las variables en el sentido de Granger que se evalia con el
estadistico F y su probabilidad con la hipo6tesis nula: una variable no causa a la
otra ya que es prematuro y ambiguo indicar que una variable si causa el
comportamiento completo de otra durante el periodo de estudio. Sin embargo,
para el presente andlisis se asume que, al no existir causalidad de una variable
sobre otra, entonces el razonamiento contrario serd que es probable la
causalidad en el sentido de Granger. Se puede inferir entonces que, el PIB de
Estados Unidos de América probablemente puede ser causa del comportamiento
del PIB de Guatemala en el sentido de Granger; sin embargo, no se da en
sentido contrario, es decir, se comporta de manera unidireccional. También se
determina que el PIB de Guatemala no causa las remesas familiares en el
sentido de Granger; sin embargo, en el sentido contrario es probable que si. Es
importante resaltar que las pruebas se realizaron hasta para 4 periodos de
rezago y con dos y tres rezagos el PIB de Guatemala puede ser causante del

comportamiento de las remesas familiares al evaluar las series de datos. Por
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ultimo, la prueba indica que se rechaza que el PIB de Estados Unidos de
América no es causante del comportamiento de las remesas familiares. La
prueba de causalidad de Granger necesita un numero determinado de rezagos y
debido a que se espera que las variables reaccionen con un periodo de demora,

se decidi6 utilizar un rezago.

Dados los resultados obtenidos y para obtener un mejor analisis, se procede a
construir un primer modelo de regresion lineal con el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios que cuantifique la relacion de las variables. Para el efecto
se construye un modelo con los valores trimestrales, transformados en logaritmo
natural en primera diferencia, de las remesas familiares, el PIB real de Estados
Unidos de América y de Guatemala, lo que permite obtener el cambio porcentual
promedio de las remesas ante un cambio de 1.0% en el crecimiento econémico
trimestral, representado por las cifras del PIB. Cabe mencionar que, dependiendo
de los resultados del modelo, se puede inferir la relacibn que existe entre el
crecimiento econdmico de cada pais y las remesas familiares. Por otra parte, se
aplicé un rezago a las variables independientes basado en que no se espera una
respuesta contemporanea de las remesas familiares a un cambio en las variables
independientes, lo cual también proporcion6 un resultado con sentido econémico

en el analisis previo sobre las pruebas de causalidad de Granger.

Se analiza el caso de la relacion entre las remesas familiares y el PIB de

Estados Unidos de América del cual se desprende la ecuacion 1.

Ye=Bo+ BiX1e-1t (1)

En donde:

Y; = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual
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X,:-1 = Logaritmo natural en diferencias del PIB Constante de Estados
Unidos de América con un trimestre de rezago

u; Residuos del modelo

Con los datos disponibles de las remesas familiares de Guatemala y el PIB
real trimestral de Estados Unidos de América, utilizando el paquete econométrico

Eviews 9, los resultados son los siguientes:

Y, = 0002322 + 4.719521X,, ,
ee 0.001367 0.273838
T 1.698236 17.23472
= 0.0956 0.0000
R2 = 0.853463
R?=0.850590

Los resultados para la ecuacion 1, sugieren que la variable expresa un buen
ajuste, donde se observa un R? es cercano a 1, lo que indica que las remesas
familiares pueden ser explicadas en un alto grado por el PIB de Estados Unidos
de América y en cuanto a las prueba t de student y su probabilidad p, el
coeficiente obtenido para la variable del PIB norteamericano es estadisticamente

significativo.
Los datos obtenidos, fueron los esperados de acuerdo con la légica que se
percibe de las variables, ya que, mientras se obtenga un crecimiento en el PIB

norteamericano también se registrara un crecimiento en las remesas familiares.

Para el caso de la relacion entre las remesas familiares y el PIB de Guatemala

se analiza la ecuacion 2.
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Yo =Bo+ B1X1e-1+ W 2)
En donde:
Y, = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual
X,:~1 = Logaritmo natural en diferencias del PIB Constante de
Guatemala con un trimestre de rezago
u; = Residuos del modelo

Con los datos disponibles de las remesas familiares y el PIB real trimestral de
Guatemala, utilizando el paguete econométrico Eviews 9, los resultados son los

siguientes:

Y, = -0.021612 + 4.875748X;;_1
ee 0.007019 0.765727

t -3.079016 6.367478

p 0.0033 0.0000
R2 =0.442896

R?2=0.431972

Los resultados para la ecuacién 2, sugieren que la variable expresa una menor
relacion que el PIB de Estados Unidos de América de acuerdo con el valor R?, lo
gue indica que las remesas familiares podrian responder de alguna forma y en
menor medida al comportamiento del PIB de Guatemala y en cuanto a las prueba
t de student y su probabilidad p, los coeficientes obtenidos son significativos. Sin
embargo, es importante hacer notar que el signo esperado del coeficiente de
X, ¢~ es diferente al propuesto en la hipétesis de la investigaciéon, por tal razén

se deben evaluar los resultados en el modelo que contenga todas las variables.
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Se debe analizar también lo referente a las variables del crecimiento
econémico de ambos paises (PIB constante) y las remesas familiares, por tal
razon se construye la ecuacion 3 que toma en cuenta el PIB real de Estados

Unidos de América y Guatemala.

Yo =Bo+ BrX1t-1+ BoXor-1 Ty )
En donde:

Y; = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual

X,:~1 = Logaritmo natural en diferencias del PIB Constante de
Guatemala con un trimestre de rezago

X514 = Logaritmo natural en diferencias del PIB Constante de
Guatemala con un trimestre de rezago

u; = Residuos del modelo

Con los datos disponibles, utilizando el paguete econométrico Eviews 9, los

resultados son los siguientes:

Y, = -0.007747 + 4.152855X,, , + 1.387520X,, ,
ee 0.003490 0.312577 0.448273
t -2.219589 13.28586 3.095259
p 0.0310 0.0000 0.0032
R2 = 0.877026
R2 = 0.872108

Con los resultados obtenidos se observa que el coeficiente del PIB de
Guatemala de nuevo no presenta el signo esperado, pero es estadisticamente

significativo a un nivel de significancia del 5% para el valor p. El coeficiente del
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PIB estadounidense es estadisticamente significativo e indica que, ante un
incremento en el PIB de Estados Unidos de América en un momento

determinado, las remesas también se incrementan, ceteris paribus.

Los datos que resultan de la ecuacion 3 muestran de nuevo la estrecha
relacion que existe entre el crecimiento econdémico de Estados Unidos de
América y el envio de remesas familiares a Guatemala. En el caso del PIB
guatemalteco para este modelo, es significativo y el coeficiente 5, no muestra el
signo esperado, por lo que sera necesario evaluarlo posteriormente junto a todas

las variables de la investigacion.

Los modelos y relaciones presentadas se utilizan como un primer
acercamiento econométrico de las variables estudiadas y por lo tanto las pruebas
necesarias para establecer si son estadisticamente correctos se realizaran con la
ecuacion final que se plantea en el capitulo V. De momento los resultados
muestran que las remesas estdn condicionadas en buena medida al

comportamiento del PIB estadounidense, no asi, al de Guatemala.
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CAPITULO IV
INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC) Y SU RELACION CON LAS
REMESAS FAMILIARES EN GUATEMALA

En el presente capitulo se realiza una descripcién y analisis del indice de
Precios al Consumidor (IPC) desde el punto de vista de la economia
guatemalteca y la de Estados Unidos de América. Por su parte, se detalla un
acercamiento a la relacion que guardan las remesas familiares con dichas
variables para establecer su relacion lineal, su causalidad y su ajuste en un
primer modelo lineal, cuyo fin radica en brindar informacion sobre la importancia
y utilidad de las variables definidas para incluirlas en modelo final en el capitulo
V.

4.1 indice de Precios al Consumidor (IPC) en el contexto de la economia

guatemalteca

El IPC es calculado en Guatemala por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE), con una frecuencia mensual, de acuerdo con las funciones que le delimita
la Ley Organica del Instituto Nacional de Estadistica?®. Dicho indice es
considerado por el Banco de Guatemala para el calculo de la inflacién, el cual es

el principal uso que se hace del indicador.

Segun Rosales (2011), desde el punto de vista estadistico, el IPC es un indice
del tipo Laspeyres, cuya construccion se realiza con base en ponderaciones de
productos. Rosales indica que una caracteristica del IPC en Guatemala es que
para las personas en pobreza extrema el consumo en alimentos es casi el 100%

del dinero que poseen, lo que provoca que cualquier cambio en los precios

29 Decreto Legislativo 3-85 Ley Organica del Instituto Nacional de Estadistica.
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afecte de manera directa a dicho sector de la poblacién. En la gréafica No. 19
puede observarse el comportamiento del IPC de Guatemala.

Gréafica No. 19
IPC de Guatemalay Tasa de Variacién
Periodo: 1946 — 2017
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Nota: EI IPC corresponde al registrado en diciembre de cada afio.
Fuente: Bance de Guatemala

El IPC en Guatemala muestra un crecimiento constante de acuerdo con la
Gréfica No. 19. Segun Guerra-Borges (2006), en 1945 el presidente Juan José
Arévalo heredd “una economia sacudida por la inflaciéon con el poder de compra
del quetzal reducido a tres quintos de su nivel en 1937”. En la segunda mitad de
la década de 1940 los niveles de precios se elevaron por la especulacion de
articulos de primera necesidad, razén por la cual se promulga una Ley de

Emergencia Economica, a fin de controlar los precios.

Posterior al control de precios se puede apreciar un largo periodo de relativa
estabilidad en el comportamiento del IPC hasta llegar a la década de 1970,
influenciado por una breve recesion mundial y el lento crecimiento de paises

industrializados.
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De acuerdo con Morén (2000), a partir de 1980 fue dificil mantener la paridad
del tipo de cambio fijo entre el quetzal y el dolar, razon por la cual se establecen
devaluaciones durante dicho periodo; lo que aunado a la caida del Producto
Interno Bruto (ver Grafica No. 14) aceler6 el crecimiento del IPC, tal situacion
puede observarse para dicho periodo en la Grafica No. 19 cuando registra una

variacion de 28.0% en su punto mas alto en el afio 1985.

Al final de la década de 1980, para brindar una solucion a la crisis cambiaria
se abandon¢ el sistema de tipo de cambio fijo, pero las consecuencias de los
desajustes cambiarios en un sistema de tipo de cambio fijo se traducen en un
crecimiento de la emisidbn monetaria (ver Anexo No. 2), lo que a su vez presiona
el incremento de la inflacién, tal como lo ocurrido en Guatemala con el
incremento de los precios hasta en 59.8% en 1990 cuya pérdida de poder
adquisitivo no se pudo recuperar. En los afos siguientes el IPC permanece
estable, a excepcion de una caida en el afio 2009, influenciado por la crisis

financiera mundial.

4.2 Indice de Precios al Consumidor (IPC) en el contexto de la economia

de Estados Unidos de América.

El IPC estadounidense es elaborado por la Oficina de Estadisticas Laborales

(BLS, por sus siglas en inglés). La oficina elabora y publica tres series de indices:

v' IPC para todos los consumidores urbanos (IPC-U)
v IPC para asalariados y trabajadores de oficina (IPC-W)
v" IPC encadenado para todos los consumidores urbanos. (C-IPC-U)

El IPC-U posee como afo base 1982 y representa las compras de los

habitantes de residencias urbanas. Segun de Morales (2008), éste indice se
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utiliza para indexar impuestos y exoneraciones personales. El IPC-W tiene como
afio base 1984, y se utiliza para el ajuste de cifras de seguridad social y del costo
de vida del fondo de retiro federal. La diferencia entre ambos indices solo se

encuentra en los pesos relativos que se dan a los indicadores por rubro y area.

El IPC encadenado representa a la poblacion como un todo y se publica desde
el afio 2002. Los precios utilizados para el C-IPC-U son los mismos que se
utilizan para producir el IPC-U y el IPC-W. Se utiliza para medir la capacidad de
los consumidores para lograr un mismo nivel de vida a partir de conjuntos
alternativos de bienes y servicios, de acuerdo con la respuesta de los
consumidores ante cambios en los precios relativos. Este indice es imputado a

partir del indice de Torngvist®® para agregar y encadenar a un nivel superior.

Grafica No. 20
IPC de Estados Unidos de Américay Tasa de Variacion
Periodo: 1946 — 2017
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Nota: El IPC corresponde al registrado en diciembre de cada afio.
Fuente: Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de América.

3 “Indice de precios que encadena valores indices de periodos consecutivos, es igual a la media
geométrica de los cocientes relativos de precios ponderada por las participaciones promedio del
gasto en dos periodos.” (Organizacion Internacional del trabajo, 2006).
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Al observar la Grafica No.20, la evolucién del IPC estadounidense responde a
momentos importantes de la historia del pais norteamericano. Durante la
segunda guerra mundial el IPC alcanz6 una variacion de dos digitos, pero al
finalizar la misma los precios vuelven a niveles bajos. De 1950 hasta principios

de la década de 1970 la inflacion se observa estable por debajo del 10.0%.

El incremento del IPC en 1974 se enmarca en un control fallido de precios por
parte del gobierno estadounidense durante el periodo 1971 - 1973,
posteriormente, a principios de la década de 1980 durante los afios de recesion
gue se pueden observar en la Grafica No. 15, el IPC aumenta de nuevo, para
mantenerse estable hasta 2017, Unicamente siendo cercano a cero durante la

crisis financiera de 2008.

El IPC de Estados Unidos de América es una variable relativamente estable
en la economia norteamericana, debido a que las decisiones de los gobiernos de

turno toman en cuenta el seguimiento de los precios de la economia.

4.3 indice de Precios al Consumidor (IPC) y su relacion con las remesas

familiares

Debido a que, el nivel de precios domésticos de Estados Unidos de América
puede impactar las decisiones de consumo y envio de remesas familiares por
parte de los migrantes guatemaltecos y también el nivel de precios domésticos
de Guatemala puede influenciar la demanda de divisas por remesas familiares,

se debe realizar el analisis correspondiente.
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Grafica No. 21
Tasa de Crecimiento Interanual de las Remesas Familiares en Guatemalay
Variacion Interanual del IPC de Estados Unidos de Américay Guatemala
Periodo: 2003 - 2017
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Fuente: Banco de Guatemala, Instituto MNacional de Estadistica (Guatemala) y Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de América

El comportamiento del IPC es muy similar en ambos paises como lo muestra
la Grafica No. 21, al observar las fluctuaciones en dicha grafica, la variacion
interanual de las remesas familiares muestra un comportamiento opuesto a la
variacion del IPC estadounidense en varios momentos del periodo de estudio,
del mismo modo, destacan movimientos similares de las remesas familiares con
la variacion interanual del IPC guatemalteco, la observacion de los datos brinda

un panorama preliminar, pero es necesario un analisis de las variables.

El coeficiente de correlacion del periodo de andlisis entre las remesas
familiares y el IPC de Estados Unidos de América y de Guatemala es 0.9387 y
0.9495, respectivamente, lo que indica un alto grado de relacion lineal de ambas

variables con las remesas familiares.
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Gréfica No. 22
Coeficientes de Correlacion moviles (12 trimestres)
entre las Remesas Familiares y el IPC de Estados Unidos de América
Periodo: 2004 — 2017
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Fuente: Banco de Guatemala y Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de América

La Grafica No. 22 muestra los coeficientes de correlacion movil (12 trimestres)
entre las remesas familiares y el IPC de Estados Unidos de América, como
puede observarse a lo largo del periodo de analisis, el coeficiente muestra un
alto de grado de relacion en cada periodo exceptuando los afios posteriores y

cercanos a la crisis financiera de 2008.
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Gréfica No. 23
Coeficientes de Correlacion moviles (12 trimestres)
entre las Remesas Familiares y el IPC de Guatemala
Periodo: 2004 — 2017
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La Grafica No. 23 indica que, el coeficiente de correlacion movil (12
trimestres) entre las remesas familiares y el IPC de Guatemala posee un alto
grado de correlacion a lo largo del periodo de analisis, exceptuando los afios
posteriores y cercanos a la crisis financiera mundial de 2008, haciéndose incluso
negativos.

Para obtener mas elementos de andlisis se calcula la relacién de las variables

a través de la prueba de causalidad de Granger, los resultados se describen en
el Cuadro No. 9.
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Cuadro No. 9
Causalidad en el sentido de Granger de las Remesas Familiares,
el IPC de Estados Unidos de América (EE. UU.) y el IPC de Guatemala

Hipotesis Nula (Ho) Estadistico F|Probabilidad Decision

El IPC de EE.UU. no causa en el sentido de Granger el IPC 188 01749 | No Se rechaza Ho
de Guatemala
El IPC de Guatemala no causa en el sentido de Granger el
IPC de EE.UU. 7.22 0.0091 | Serechaza Ho
Las remesas familiares no causan en el sentido de Granger el 314 00811 | No Se rechaza Ho
IPC de Guatemala
El IPC de Ggqtemala no causa en el sentido de Granger las 587 00183 | Se rechaza Ho
remesas familiares
Las remesas familiares no causan en el sentido de Granger el
IPC de EE.UU. 2.56 0.1148 | No se rechaza Ho
El IPC de E_E_.UU. no causa en el sentido de Granger las 479 00323 | Se rechaza Ho
remesas familiares
Observaciones: 67
Rezagos: 1
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Banco de Guatemala y la Oficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos de

América

La Prueba de Causalidad de Granger se interpreta para los efectos de la
presente investigacion de la siguiente manera: Se rechaza la hipotesis de que el
IPC de Guatemala y de Estados Unidos de América no son causantes en el
sentido de Granger del comportamiento de las remesas familiares, lo que es
congruente con los resultados de los coeficientes de correlacion. Al observar el
enunciado que indica que las remesas familiares no causan el IPC de Guatemala
en el sentido de Granger, puede inferirse que, de acuerdo con su probabilidad,
es posible que la causalidad sea bidireccional, es decir, que las remesas
familiares podrian influir también en el comportamiento del IPC de Guatemala.
Dicho razonamiento es congruente con el analisis de las variables, es decir, un
mayor ingreso en los hogares guatemaltecos puede traducirse también en un

aumento del nivel general de precios.

Para explicar de mejor forma la relacion, asi como la influencia del IPC de
ambos paises sobre las remesas familiares, se realiza un analisis a través de un

modelo de regresion lineal que explique dicha relacion. Para el efecto se
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construye un modelo con las variables en logaritmos naturales diferenciados de
las remesas familiares y el IPC de Estados Unidos de América, mientras que el
IPC de Guatemala se expresa en logaritmos naturales, o que permite obtener el
cambio promedio porcentual de las remesas ante un cambio en una 1.0% del
IPC estadounidense y un cambio porcentual de las remesas familiares ante un
cambio en una unidad del IPC guatemalteco. Cabe mencionar que, dependiendo
del resultado, se puede inferir una primera relacién entre el IPC de cada pais y
las remesas familiares. Para el caso del IPC y continuando con el andlisis
planteado en la causalidad de Granger, el cual asume que las remesas familiares
responden en un periodo posterior, se utilizaron las variables independientes con

un trimestre de rezago.

La ecuacion 4 muestra la primera relacibn que se obtiene de las remesas

familiares de Guatemala y el IPC trimestral de Estados Unidos de América.

Yo = Bo+ BriXie-1 tu (4)
En donde:
Y; = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual
X,:~1 = Logaritmo natural en diferencias del IPC promedio trimestral de
Estados Unidos de América con trimestre de rezago
u; = Residuos del modelo

Con los datos disponibles de las remesas familiares de Guatemala y el IPC
trimestral promedio de Estados Unidos de Ameérica, utilizando el paquete

economeétrico Eviews 9, los resultados son los siguientes:
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Y, = 0.013604
ee 0.004546

t 2.992512

P 0.0043
R2 = 0.076408
R2=0.058298

+ 1.894745X,,_,
0.922439
2.054059

0.0451

Los resultados para la ecuacion 4 sugieren que la variable por si sola, expresa

una baja relacion con las remesas familiares; sin embargo, en cuanto a la prueba

t de student y su probabilidad p, los coeficientes obtenidos son significativos a un

nivel de significancia de 5.0%. Respecto al signo, no resulta de acuerdo con lo

planteado en la hipotesis, ya que se espera que un incremento en los precios del

pais norteamericano se traduzca en una caida en el envio de remesas familiares

a Guatemala. Es necesario realizar el andlisis de la variable en el modelo final

planteado en el capitulo V.

Para el caso de la relacidn entre las remesas familiares y el IPC de Guatemala

se plantea la ecuacién 5.

Yo = Bo+ BriX1e-1 tu ()
En donde:
Y; = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual
X,:~1 = Logaritmo natural del IPC promedio trimestral de Guatemala con
un trimestre de rezago
u; = Residuos del modelo
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Con los datos disponibles de las remesas familiares y el IPC trimestral de
Guatemala, utilizando el paquete econométrico Eviews 9, los resultados son los

siguientes:

Y, = 0.057324 - 0.007656X;,,

ee 0.048087 0.010451
1.192094 -0.732580

P 0.2387 0.4672

R2 =0.010413

R2=-0.008990

Los resultados para la ecuacion 5, sugieren que la variable del IPC de
Guatemala por si sola carece de capacidad para explicar el comportamiento de
las remesas familiares. R? es cercano a 0, lo que indica que las remesas poseen
una relacion casi nula para ser explicadas por el IPC de Guatemala o bien se
deba a la causalidad bidireccional expresada en el andlisis de causalidad de
Granger. En cuanto a la prueba del estadistico t de student y su probabilidad p, el

coeficiente §, no es significativo a un nivel del 5.0%.

Al realizar un planteamiento con las variables que se refieren al IPC de los

paises analizados, se construye la ecuacion 6 que toma en cuenta ambos

paises.
Yo =Bo+ B1X1¢-1+ BoXoer Ty (6)
En donde:
Y; = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del

periodo actual
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X,¢:-1 = Logaritmo natural en diferencias del IPC promedio trimestral de
Estados Unidos de América con trimestre de rezago

>
N
~
|
[
|

Logaritmo natural del IPC promedio trimestral de Guatemala con
un trimestre de rezago

Residuos del modelo

£
I

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Y, = -0.007568 + 3.175756X,,., + 0.018578X,, ,
ee 0.075317 1.399619 0.015319
t -1.029889 2.269014 1.212707
p 0.3080 0.0276 0.2309
R2=0.102797
R? = 0.066909

Con los resultados de la ecuacién 6 se descarta el coeficiente ,, debido a que
no es estadisticamente significativo a un nivel de significancia del 5%, mientras
gue el coeficiente B, correspondiente al IPC norteamericano si es
estadisticamente significativo con base en la prueba t de student y su
probabilidad para el estimador. Por su parte, el signo obtenido para el coeficiente
de Estados Unidos de América no es el esperado ya que un incremento del IPC
se esperaria que se tradujera en una caida de las remesas familiares, mientras
gue el signo positivo del IPC de Guatemala indica que se provoca un aumento
del envio de remesas familiares ante el cambio positivo de dicha variable. Sin
embargo, dichos resultados no son concluyentes y se deben analizar en el

modelo final, que se propone en el capitulo V.
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Con lo expuesto, principalmente en la prueba de Causalidad de Granger,
existe evidencia de una relacion en la cual las remesas se ven afectadas por el
IPC de Estados Unidos de América y de Guatemala. Hasta este punto, los
modelos y relaciones presentadas se utilizan como un primer acercamiento
econométrico de las variables estudiadas y por lo tanto las diferentes pruebas
para establecer que son estadisticamente correctos y cumplen los requisitos del
modelo MCO, asi como el tipo de relacion que guardan las variables, se

analizaran con mayor detalle en el capitulo V.
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CAPITULO V
COMPORTAMIENTO DE LAS REMESAS FAMILIARES: ANALISIS DEL
MODELO ECONOMETRICO

Para la presente investigacion se examina la relacion que guarda el flujo de
remesas familiares, el PIB real y el IPC promedio trimestral, tanto de Estados
Unidos de América como de Guatemala. Para el efecto se examina el
comportamiento de todas las variables bajo un mismo modelo de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO).

Las remesas familiares registraron movimientos muy dispersos durante los
primeros dos afios del periodo en estudio, dicho comportamiento esta asociado a
que durante los afios 2001 y 2002 inici6 la libre negociacion de divisas en el pais,
asi como el incremento en la emigracion de guatemaltecos (Ver graficas No. 1y
No. 2), durante el siguiente afio y medio las remesas familiares siguieron con un
comportamiento atipico debido a que el fendbmeno era incipiente. Dicho
comportamiento distorsiona las relaciones y posibles causales que puedan
derivarse de la aplicacion del modelo. Debido al acomodamiento que sufrié la
variable durante los afios mencionados, se decidié tomar las series de datos a
partir del tercer trimestre del 2004. Los modelos propuestos y sus pruebas

respectivas se obtienen de la aplicacion del paquete econométrico Eviews 9.0.

5.1 Especificacién del modelo regresion lineal.

Para obtener un modelo con los mejores estimadores lineales e insesgados,
se procedi6 a utilizar las series en tendencia aplicando un suavizamiento
Hodrick-Prescott, ya que permite la extraccion de sefales de largo plazo libre de
factores ciclicos, estacionales, o irregulares (Espinoza, 2011) y se realizé la
transformacién de dichas variables a logaritmos naturales en diferencias (ver

Anexo No.3). En el caso de las variables independientes también se aplicaron
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con un rezago, con el objetivo de capturar la influencia de los movimientos de

cada variable en t-1 sobre las remesas en el periodo t.

Cabe destacar que, a pesar de respetar la definicion del problema de
investigacion y la delimitacion de sus variables, el modelo puede enriquecerse
con més informacion y actualizacion, sin embargo, la disponibilidad de datos
trimestrales que pueden aportar una mejor especificacion al modelo es escasa.
La teoria econdmica revisada en el capitulo | y la caracterizacidon de las remesas
familiares del capitulo IlI, muestran indicios de otras variables que podrian
tomarse en cuenta, como: la emigracion de guatemaltecos, el desempleo y
empleo hispano en Estados Unidos de América o bien el comportamiento del tipo
de cambio, entre otros. Dichas variables fueron probadas en el modelo
propuesto, sin embargo, se decidio excluirlas para mantener el enfoque del tema
de investigacion, aunado al hecho de que distorsiona las pruebas del modelo con

la informacioén existente.

Asimismo, se evidencio el compromiso de los remitentes de dinero con sus
familiares debido a que hacen los posible por enviar las remesas familiares
otorgando a la variable un componente inercial que se debe incluir en la
modelacién, para el efecto también se incorporo a las variables independientes el
dato de las remesas familiares con uno y dos rezagos, lo cual indica que el flujo
de remesas (Y;) también depende del comportamiento del flujo de remesas
enviadas en el periodo t-1 y también en t-2 como parte de un efecto inercial de la
propia variable, asi también se estima que contiene el efecto de las variables que
se dejaron de tomar en cuenta para la construccion del modelo propuesto debido
a la especificacion del problema y la delimitacion de las variables de la

investigacion. La ecuacion 7 muestra los resultados obtenidos.
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Ye = Bo+ BiX1t-1+ B2Xoro1 + B3Xze1 + BaXar—1 + BsYecs + BeYep +up  (7)

En donde:
Y, = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares del
periodo actual
X,.-1 = Logaritmo natural en diferencias del PIB constante de Estados
Unidos de América con un trimestre de rezago
X5, = Logaritmo natural en diferencias del PIB constante de
Guatemala con un trimestre de rezago
X;:-1 = Logaritmo natural en diferencias del IPC promedio trimestral de
Estados Unidos de América con un trimestre de rezago
X4:-1 = Logaritmo natural del IPC promedio trimestral de Guatemala con
un trimestre de rezago
Y-y = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares con
un trimestre de rezago
Y._, = Logaritmo natural en diferencias de las remesas familiares con
dos trimestres de rezago
u; = Residuos del modelo

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Y= 0.015448 +0.414385X,,, -0.284652X,,, -0.289271X,,, -0.002647X,,, +1.591052Y, , -0.646092Y,_,
ee 0.003553 0.085636 0.065936 0.074916 0.000743 0.065661 0.056026
t  4.347939 4.838909 -4.317111 -3.861274 -3.561120 24.23143 -11.53191
p  0.0001 0.0000 0.0001 0.0004 0.0009 0.0000 0.0000

R2 =0.999038

R2 = 0.998909
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5.2 Evaluaciéon de los resultados del modelo

La ecuacion 7 muestra los resultados finales para brindar respuesta al
problema de la investigacion y evaluar la hipétesis planteada previamente, por lo
tanto, es necesaria su evaluacion con las pruebas especificas para el modelo
propuesto, previo a su andlisis. Las pruebas fueron realizadas en el paquete
econométrico Eviews 9.0 y los resultados de salida de dicho programa se

muestran en un anexo para cada prueba.

5.2.1 Prueba de significancia estadistica

Los valores t para todos los coeficientes son estadisticamente significativos a
un nivel de 5.0%; los valores p también responden satisfactoriamente a dicho
nivel de significancia, ademas la probabilidad de la prueba F también indica que
el modelo es estadisticamente significativo. Es decir, al utlizar las 54
observaciones del modelo se obtienen 52 grados de libertad y de acuerdo con
los valores de la tabla t de student, para dichos grados de libertad en una
distribucién normal, los valores criticos se encuentran en 2.0 aproximadamente,
Ya que el estadistico t obtenido en los parametros f es mayor al valor absoluto
de 2.0, se rechaza la Hipostesis Nula de la prueba (Ho), la cual indica que dicho
pardmetro es igual a cero. Dado el nivel de significancia, la probabilidad (valor p)
o riesgo de equivocarse al rechazar Ho, es casi cero, siendo el valor mas alto

para el parametro g,, el cual es de 0.009 (ver Anexo No. 4).
5.2.2 Prueba de normalidad

La prueba realizada fue la de Jarque-Bera y es un test de bondad de ajuste
para comprobar si una muestra de datos tiene la asimetria y la curtosis de una

distribucion normal. La hipétesis nula para dicha prueba indica que los residuos
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se aproximan a una distribucion normal y la hipétesis alternativa afirma que los
residuos no se aproximan a una distribucibn normal. Se evalla con una
probabilidad de 5.0%, para la ecuacion 7 el resultado es 1.015169 con una
probabilidad de 0.601948 y de acuerdo con la distribucion Chi Cuadrada con 2
grados de libertad se acepta la hipotesis nula, la cual indica que los residuos se
ajustan a una distribuciéon normal con varianza y medias conocidas, ademas se

obtiene una media de los residuos cercana a cero. (ver Anexo No. 5).

5.2.3 Prueba de autocorrelacion

Para detectar la presencia de autocorrelaciéon de primer orden (una relacion
entre los valores separados el uno del otro por un intervalo de tiempo dado) en
los residuos del andlisis de la regresion, se utilizé la prueba del estadistico de
Durbin-Watson; el valor de dicho valor estadistico, por construccion, esta entre 0
y 4. Valores cercanos a 2 indican no autocorrelacién. Si es menor que cero, hay
evidencia de correlacion serial positiva y valores mayores a 4 sugieren que los
términos de error estan correlacionados de forma negativa, el estadistico Durbin-
Watson del modelo (1.904714), al compararlo con la prueba de significancia del
estadistico a un 5.0%, resulta en un intervalo entre 1.374 y 1.768 de la tabla
Durbin-Watson, por lo tanto, el resultado en el modelo propuesto es mayor a los
limites del intervalo indicado en dicha tabla, lo que denota ausencia de
autocorrelacion de primer orden (ver Anexo No. 4).

Para este tipo de modelos Guijarati y Porter (2010), sugieren también elaborar
la prueba Breusch-Godfrey para detectar la presencia de dependencia serial
(lamado también prueba del multiplicador de Lagrange de correlacion), dicha
prueba se realizo para detectar la ausencia de autocorrelacion de primero hasta
cuarto orden, lo que se traduce en el analisis de un afio sin presencia de
autocorrelacién; la hipotesis nula (Ho) indica que no existe autocorrelacion y se

evalla con dos estadisticos (F y Chi Cuadrada) con los valores obtenidos, los
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cuales son mayores al 5%, dado que no caen en el area de rechazo de Ho, se
concluye que el modelo no presenta autocorrelacion, es decir los residuos no
estan relacionados entre si o con las otras variables (ver Anexo No. 6). Por otra
parte, también se realizé el correlograma para 8 periodos de rezago sobre el
modelo indicado y éste también indica ausencia de autocorrelacion (ver Anexo
No. 7).

Es importante aclarar que, de acuerdo con la experiencia empirica, asi como
la teoria econdmica, se conoce que las remesas familiares dependen de
variables adicionales a las indicadas en el presente documento; sin embargo, en
concordancia con las buenas practicas sobre la especificacion de la
investigacion, el analisis se centrd en las variables delimitadas en el plan de

investigacion.

5.2.4 Prueba de heterocedasticidad

Esta prueba indica, bajo una hipétesis nula (Ho), que los residuos son
homocedasticos (es decir, la varianza del error condicional a las variables
explicativas es constante a lo largo de las observaciones) y al verificar el
estadistico de “Observaciones*R?" presenta una probabilidad Chi Cuadrada
mayor al 5.0%, lo que sugiere que no se puede rechazar la hipétesis nula. La
prueba de White realizada para este modelo indica ausencia de
heterocedasticidad ya que posee una probabilidad Chi Cuadrada de 0.5766 y no

se puede rechazar Ho (ver Anexo No. 8).

En la prueba de Breusch-Pagan-Godfrey, utilizada también para determinar la
heterocedasticidad del modelo, la hipotesis nula indica que los residuos son
homocedasticos y al observar la probabilidad de la suma explicada de cuadrados
la probabilidad es mayor al 5.0% y por lo tanto no se rechaza la hipétesis nula

(ver anexo No. 9).
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En resumen, las pruebas se refieren a la dispersion de los errores del modelo,
en este caso dicha dispersion esté indicada por la varianza de dichos errores, si
ésta es constante, tal como lo muestran los resultados de pruebas, se concluye
gue el modelo analizado es homocedastico, pues el valor de las variables

explicativas no afecta la varianza de los errores.

5.2.5 Prueba de permanencia estructural

Para verificar si existe un cambio estructural cuando hay un cambio
inesperado en las series de tiempo utilizadas, se procedio a realizar la prueba de
CUSUM al cuadrado, la cual indica la permanencia estructural del modelo a un

nivel de significancia del 5.0% (ver anexo No. 10).

Al indicar que se mantiene la permanencia estructural en el periodo de
analisis, la prueba se refiere a que no hay un cambio inesperado en toda la serie
de datos. Es posible argumentar que la crisis financiera de 2008 muestre algun
cambio estructural, pero lo que se evidencia es un movimiento atipico y posterior

a dicho evento la serie continda con el mismo dinamismo.

5.2.6 Prueba de Multicolinealidad

La prueba de multicolinealidad se utiliza para verificar si las variables
independientes de un modelo estan correlacionadas, debido a que, si dicha
correlacion es alta, los estimadores del modelo son muy volatiles afectados por la
varianza y generan mucha incertidumbre. De acuerdo con la matriz de
correlaciones realizada, no existe multicolinealidad en las variables del modelo

(ver anexo No. 11).

91



Capitulo V — Comportamiento de las Remesas Familiares: Analisis del Modelo
Econométrico

Como se aprecia, el modelo cumple con las pruebas estadisticas necesarias,
pero ademas cumple con los supuestos que se refieren a un modelo de regresion

lineal, los cuales son:

v" El modelo de regresion es lineal en los parametros.

v' Covarianza cero entre los residuos del modelo y cada variable
independiente.

Valor medio de los residuos igual a cero.

Normalidad de los residuos.

Homocedasticidad de los residuos.

No autocorrelaciéon de los residuos.

NN NN

El nUmero de observaciones n debe ser mayor que el de parametros

por estimar.

<

Debe haber variacién en los valores de las variables independientes.

<\

No debe haber colinealidad exacta entre las variables independientes.

v" No existe sesgo de especificacion.

Cada supuesto fue evaluado con el paquete econométrico Eviews 9.0, en

cuanto a pruebas estadisticas (ver Anexo No. 12).

5.3 Andlisis de resultados y la hipo6tesis de lainvestigacion.

Es importante resaltar, que la variable remesas familiares responde a cambios
de las variables independientes expresadas en la ecuacion 7. Los resultados
muestran un modelo que estadisticamente y con base teorica puede responder a
la pregunta planteada en la especificacion del problema, la cual es “¢Como
afecta el crecimiento econémico y la evolucion del indice de Precios al
Consumidor (IPC) de Estados Unidos de América y Guatemala al
comportamiento del ingreso de remesas familiares a Guatemala durante el

periodo 2001 — 20177?”. Cada variable arroja el comportamiento esperado, a
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excepcion del IPC de Guatemala ya que, el signo obtenido es contrario al
esperado en la hipétesis de la investigacién. Dicho comportamiento se explica

para cada variable, en tanto que las otras permanezcan constantes.

En cuanto al PIB trimestral estadounidense, de acuerdo con el modelo
propuesto, un cambio de 1.0% en dicha variable, provoca un incremento

promedio de 0.41% en el envio de remesas familiares trimestrales.

El PIB trimestral guatemalteco muestra que ante un cambio de 1.0% en dicha
variable, provoca una disminucion promedio de 0.28% en el envio de remesas

familiares trimestrales.

En el caso del IPC estadounidense, un aumento de 1.0% del indice puede
provocar una disminucion promedio de 0.29% en el flujo de remesas familiares

trimestrales a Guatemala.

Por su parte, ante un incremento de una unidad del IPC guatemalteco puede
deducirse que, puede existir una disminucién promedio de 0.26% de las remesas
familiares, dicho razonamiento no es congruente con la hipétesis planteada, pero
puede asociarse a la causalidad bidireccional de las variables y a la estrecha

relacion con la fluctuacion del IPC estadounidense.

Con los resultados obtenidos es posible hacer una revision de la respuesta

tentativa establecida en el plan de investigacion a partir del modelo estimado.

La hipotesis de la investigacion indica que el crecimiento econémico de
Estados Unidos de América y la evolucidn positiva del IPC de Guatemala afectan
de manera positiva el comportamiento del ingreso de remesas familiares. De
acuerdo los resultados obtenidos, en el caso de PIB norteamericano, se puede

inferir, que el crecimiento economico de dicho pais permite aumentar el envio de
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dinero por remesas familiares a Guatemala, mientras en el caso de la evolucion
positiva del IPC guatemalteco es posible indicar que, dado el estimador obtenido,
el impacto es negativo en las remesas familiares. La hipotesis también menciona
gue el crecimiento economico de Guatemala y la evolucion positiva del IPC
estadounidense provocan un efecto negativo en las remesas familiares.
Respecto al crecimiento econémico guatemalteco se observa que, de acuerdo
con los resultados obtenidos, el incremento de dicho indicador puede provocar
una reduccién en el envio de remesas familiares, ya que se estima una mejora
en las condiciones de vida, lo cual puede impactar en los ingresos de los hogares
guatemaltecos, asi como en la decision de emigrar del pais. Por su parte, El IPC
estadounidense responde a la légica de que un incremento de precios en
Estados Unidos de América restringe el envio de remesas familiares a
Guatemala, ya que a mayores precios el impacto llega al envio de dinero, debido

a que se necesita consumir también en el pais norteamericano.
El modelo propuesto posee la capacidad de realizar la estimacién de las

remesas familiares y los resultados muestran que su aplicacion es posible como

un acercamiento a la realidad.
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Gréfica No. 24
Tasa de variacion interanual acumulada de las
Remesas Familiares Observadas y Remesas Familiares Proyectadas
Periodo: 2014 — 2019

Porcentajes
=
o
o
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala y modelo propuesto

La Gréfica No. 24 muestra el prondstico de las remesas familiares con base en
el modelo final propuesto (ver ecuacién 7). El periodo 2018 — 2019 no
corresponde a la delimitacion temporal de la presente investigacion; sin embargo,
al momento de finalizar el documento existen cifras observadas y es posible
determinar que el modelo es satisfactorio para estimar la trayectoria de las
remesas familiares con las variables de estudio. El prondstico se realizé para el
afio 2019 y se determiné una banda de incertidumbre con base en las
desviaciones estandar de la muestra observada y el resultado demuestra que el
modelo propuesto posee un comportamiento ajustado a la realidad y es posible

predecir las variaciones de los flujos de remesas familiares para periodos
posteriores.

Con el andlisis de los resultados es posible determinar que se alcanzo el

objetivo general y objetivos especificos en el marco del plan de investigacion
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para establecer conclusiones apegadas a los mismos y a la vez brindar insumos
para el prondstico y la toma de decisiones en materia econémica, respecto a las

remesas familiares.
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CONCLUSIONES

v/ Como resultado de la descripcion y caracterizacién de las remesas familiares
se determiné que su comportamiento esta fuertemente asociado al apego
familiar y cultural de las personas remitentes del dinero, asi como a la
temporalidad y estacionalidad de la economia de los Estados Unidos de
Ameérica. Asimismo, se evidencié que las remesas familiares forman parte
esencial de los ingresos de los hogares guatemaltecos. Ademas, de acuerdo
con la caracterizacion de la variable y el andlisis econémico realizado, se
reflej6 que las remesas familiares son parte fundamental del analisis
macroecondmico del pais dada la importancia que representa para la Balanza
de Pagos en el equilibrio externo, asi como al relacionarlo con distintas
variables de la economia guatemalteca para realizar andlisis comparativo y de
incidencia sobre los agregados macroeconémicos. Por su parte, también se
evidencia escasez de informacion, diferente de los ingresos de divisas, que
sea constantemente actualizada para ser de utilidad en el analisis

correspondiente.

v La investigacion realizada establecié que el comportamiento del crecimiento
econdémico de Estados Unidos de América influye en los envios de divisas por
remesas familiares a Guatemala de manera positiva y directa; por su parte, el
crecimiento econémico de Guatemala afecta de forma negativa e inversa los
envios de remesas familiares al pais, ademas se determiné que existe
también la probabilidad, de acuerdo con el analisis de causalidad, que las

remesas familiares influyan en el crecimiento econémico del pais.

v El desarrollo de la investigacion demostré que, un aumento (caida) del indice
de Precios al Consumidor (IPC) de Estados Unidos de América provoca una
disminucién (incremento) del envio de remesas familiares; mientras la

evolucion positiva del IPC guatemalteco muestra una influencia negativa en
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las remesas familiares, pero de acuerdo con la observacion de las variaciones
interanuales y la probabilidad de causalidad de Granger entre el IPC de
Guatemala y las remesas familiares, es posible determinar que dicha relacion

causal entre las variables puede ser en ambos sentidos o bidireccional.

La estimacion de un modelo de regresion lineal multivariado comprobé que, al
incluir todas las variables de estudio con las transformaciones
correspondientes y la rigurosidad estadistica, el modelo propuesto se
considera robusto y es posible indicar que ante un aumento del Producto
Interno Bruto (PIB) de Estados Unidos de América de 1.0%, este provoca un
incremento promedio de 0.41% en las remesas familiares enviadas a
Guatemala. Por su parte, cuando el PIB guatemalteco muestra un incremento
de 1.0% se produce una caida promedio de las remesas familiares de 0.28%.
Con relacién con el indice de Precios al Consumidor (IPC) de Estados Unidos
de Ameérica, este reflejo que un aumento de 1.0% provoca un comportamiento
en sentido contrario en el flujo de remesas familiares que ingresan a
Guatemala de 0.29%. Al observar el estimador del IPC guatemalteco, ante un
incremento de dicho indice en una unidad, de acuerdo con el modelo

propuesto, las remesas familiares pueden disminuir en promedio 0.26%.

Se evidencié en los distintos capitulos de la presente investigacion la
importancia de las remesas familiares, por tal razén el presente documento
puede ser utilizado como herramienta de analisis para la toma de decisiones
en el tema de las remesas familiares y como punto de partida para emprender

o ampliar investigaciones futuras.
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RECOMENDACIONES

v Ampliar la informacion estadistica disponible en las entidades dedicadas al
estudio de las remesas familiares, dado su caracter vital en los ingresos de los
hogares receptores guatemaltecos, dicha ampliacion es necesaria
principalmente en aspectos de cualitativos, culturales y de cobertura, lo que a
Su vez puede provocar un mejor entendimiento de su importancia para el
equilibrio en la Balanza de Pagos y su relacion con otras variables
macroeconomicas. Asimismo, se debe continuar con la actualizacion oportuna
y constante de informacion, diferente de los ingresos de divisas, relacionada
con las remesas familiares. Este esfuerzo debe ser abordado a través de la
regionalizacion de las remesas familiares, la identificacién y caracterizacion de
los beneficiarios y el establecimiento de sus patrones de gasto. El apoyo debe
ser canalizado a través de las entidades del Mercado Institucional de Divisas,
el Instituto Nacional de Estadisticas, Organizaciones no Gubernamentales de

apoyo a los migrantes y la Junta Monetaria de Guatemala.

v Realizar un esfuerzo multidisciplinario e interinstitucional para profundizar en
el analisis sobre los riesgos asociados a los cambios abruptos en los sectores
gue forman parte del calculo de crecimiento econémico de Estados Unidos de
América y la forma en que pueden afectar el envio de remesas familiares a
Guatemala, como consecuencia de su influencia directa sobre el
comportamiento de las remesas familiares; aunado a un esfuerzo por
determinar los sectores de la economia de Guatemala que son susceptibles
de mejora en el corto plazo y que pueden impactar en las decisiones de las
personas para emigrar, haciendo del fendbmeno de las remesas familiares una

opcion y no una necesidad.

v Establecer un seguimiento continuo al comportamiento del indice de Precios al

Consumidor (IPC) de Estados Unidos de América con un enfoque en el poder
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adquisitivo de los inmigrantes guatemaltecos en el pais norteamericano, para
brindar un escenario mas amplio y con certeza sobre su capacidad de compra
de bienes y servicios, asi como su disposicion para enviar remesas familiares,
ya que los envios de dinero pueden cambiar su comportamiento como
resultado de cambios en los precios a los consumidores; al mismo tiempo
profundizar en el andlisis de la causalidad bidireccional entre el IPC
guatemalteco y las remesas familiares para determinar el grado de influencia
de cada variable sobre la otra. Dicho seguimiento y analisis necesita de la
cooperacién técnica y financiera entre el Instituto Nacional de Estadisticas
(INE), el Banco de Guatemala e instituciones de atencién el migrante

guatemalteco.

Incorporar el comportamiento de las remesas familiares, basado en los
resultados del modelo de regresion lineal propuesto, como parte del andlisis
en el gabinete econdmico del gobierno central para mejorar el uso de las
remesas familiares dada su importancia a nivel macroeconémico y los
resultados econométricos obtenidos a través de la relacion entre las remesas
familiares, el crecimiento econémico y el indice de Precios al Consumidor de

Guatemala y Estados Unidos de América.

Enriquecer la investigacion sobre el comportamiento de las remesas familiares
en Guatemala, tomando como punto de partida o referencia el presente
documento, debido a que su contenido abre las posibilidades a otras areas de
estudio sobre las distintas relaciones que se evidencian con otras variables
econdmicas, asi como la importancia relativa de las remesas familiares para

cada region de Guatemala.
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ANEXOS

Anexo No. 1

Ingreso semanal por remesas familiares
Periodo: 2015 - 2017

Cifras en millones de US délares

No. Fechas de semanas 2015 2016 2017
1 (del 1 al 5 de enero) 47.2 48.9 78.2
2 (del 6 al 12 de enero) 94.0 134.1 135.1
3 (del 13 al 19 de enero) 78.0 116.3 144.2
4 (del 20 al 26 de enero) 119.3 116.9 136.3
5 (del 27 de enero al 2 de febrero) 93.8 120.0 135.7
6 (del 3 al 9 de febrero) 104.6 128.0 148.7
7 (del 10 al 16 de febrero) 86.6 123.4 149.0
8 (del 17 al 23 de febrero) 135.3 143.4 155.7
9 (del 24 de febrero al 2 de marzo) 109.3 152.4 166.8
10 (del 3 al 9 de marzo) 123.1 144.6 176.4
11 (del 10 al 16 de marzo) 112.0 144.9 161.6
12 (del 17 al 23 de marzo) 122.5 186.6 160.1
13 (del 24 al 30 de marzo) 126.6 83.8 152.1
14 (del 31 de marzo al 6 de abril) 91.6 139.6 161.4
15 (del 7 al 13 de abril) 128.2 140.5 173.5
16 (del 14 al 20 de abril) 123.6 141.6 133.2
17 (del 21 al 27 de abril) 122.2 142.5 163.3
18 (del 28 de abril al 4 de mayo) 121.0 138.4 155.7
19 (del 5 al 11 de mayo) 157.8 169.6 195.4
20 (del 12 al 18 de mayo) 114.3 133.7 157.8
21 (del 19 al 25 de mayo) 102.1 139.4 164.2
22 (del 26 de mayo al 1 de junio) 135.9 125.8 148.2
23 (del 2 al 8 de junio) 128.5 143.7 165.5
24 (del 9 al 15 de junio) 122.4 136.3 158.2
25 (del 16 al 22 de junio) 133.1 149.5 170.9
26 (del 23 al 29 de junio) 113.2 129.6 205.0
27 (del 30 de junio al 6 de julio) 130.2 108.2 102.1
28 (del 7 al 13 de julio) 118.4 138.9 165.3
29 (del 14 al 20 de julio) 125.2 136.0 156.0
30 (del 21 al 27 de julio) 122.7 135.7 155.0
31 (del 28 de julio al 3 de agosto) 115.0 129.9 152.9
32 (del 4 al 10 de agosto) 126.4 137.3 167.7
33 (del 11 al 17 de agosto) 104.3 135.2 163.4
34 (del 18 al 24 de agosto) 143.2 139.8 159.5
35 (del 25 al 31 de agosto) 124.3 133.0 150.2
36 (del 1 al 7 de septiembre) 103.8 138.6 162.8
37 (del 8 al 14 de septiembre) 163.1 157.1 194.7
38 (del 15 al 21 de septiembre) 115.1 120.2 109.5
39 (del 22 al 28 de septiembre) 123.1 135.6 163.7
40 (del 29 de septiembre al 5 de octubre) 125.2 137.1 154.3
41 (del 6 al 12 de octubre) 102.9 123.8 146.6
42 (del 13 al 19 de octubre) 156.1 156.1 215.6
43 (del 20 al 26 de octubre) 131.0 134.9 127.3
44 (del 27 de octubre al 2 de noviembre) 105.0 132.4 151.7
45 (del 3 al 9 de noviembre) 144.4 143.8 162.5
46 (del 10 al 16 de noviembre) 122.5 146.2 151.3
47 (del 17 al 23 de noviembre) 125.7 170.1 159.5
48 (del 24 al 30 de noviembre) 113.1 118.1 148.1
49 (del 1 al 7 de diciembre) 121.5 146.5 155.8
50 (del 8 al 14 de diciembre) 131.2 145.8 159.2
51 (del 15 al 21 de diciembre) 158.3 196.7 255.7
52 (del 22 al 31 de diciembre) 187.1 189.5 149.6

Fuente: Banco de Guatemala
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Anexo No. 2

Emision Monetaria de Guatemala

Periodo: 1980 — 2017
Millones de quetzales.

ANOS Monto

1980 415.8
1981 436.2
1982 434.6
1983 469.4
1984 496.7
1985 747.5
1986 866.1
1987 1,005.5
1988 1,175.4
1989 1,471.0
1990 2,091.0
1991 2,424.0
1992 2,990.9
1993 3,413.0
1994 4,078.3
1995 4,459.0
1996 4,819.8
1997 5,476.1
1998 6,307.0
1999 8,428.6
2000 8,214.2
2001 9,475.9
2002 9,999.6
2003 11,924.4
2004 12,626.4
2005 14,261.9
2006 15,772.0
2007 20,010.8
2008 19,665.9
2009 21,232.6
2010 23,390.3
2011 24,532.5
2012 26,552.1
2013 27,130.3
2014 29,164.4
2015 33,308.1
2016 35,473.8
2017 39,823.9

Fuente: Banco de Guatemala

112



Anexo No. 3
Series del Modelo

Trimestres ;‘:::ﬁ;:’ess PIB EE. UU. Guaféﬁqala IPC EE. UU. Gua'tz %ala
2004Q3 | 0.050309948 | 0.008638363 | 0.008592945 | 0.003344709 |  4.22
2004Q4 | 0.047446946 | 0.008504290 | 0.009120808 | 0.006897075 |  4.24
2005Q1 | 0.046104186 | 0.008269928 | 0.009466738 | 0.008311736 |  4.26
2005Q2 | 0.045662610 | 0.007931305 | 0.010218970 | 0.008243220 |  4.28
2005Q3 | 0.044555414 | 0.007487424 | 0.011084840 | 0.008175825 |  4.30
2005Q4 | 0.043382686 | 0.006939381 | 0.011818072 | 0.008109522 |  4.31
2006Q1 | 0.041578622 | 0.006200366 | 0.012249025 | 0.008544913 |  4.33
2006Q2 | 0.038911863 | 0.005546221 | 0.012765368 | 0.007976114 |  4.35
2006Q3 | 0.035079742 | 0.004716469 | 0.013125093 | 0.007912999 |  4.37
2006Q4 | 0.030542411 | 0.003815093 | 0.012026139 | 0.007850874 |  4.39
2007Q1 | 0.025763155 | 0.002862344 | 0.012115331 | 0.006598776 | 4.41
2007Q2 | 0.02012303L | 0.001887633 | 0.011279580 | 0.006491727 |  4.43
2007Q3 | 0.014904886 | 0.000931623 | 0.010364870 | 0.006237307 |  4.44
2007Q4 | 0.010888332 | 0.000046813 | 0.009191599 | 0.005847784 |  4.46
2008Q1 | 0.006321441 | -0.000705600 | 0.007831758 | 0.005265438 |  4.48
2008Q2 | 0.002033801 | -0.001263127 | 0.006826454 | 0.004484636 |  4.50
2008Q3 | -0.000967961 | -0.001572331 | 0.006024909 | 0.003576417 | 4.51
2008Q4 | -0.002715285 | -0.001509380 | 0.005393216 | 0.002793541 |  4.53
2009Q1 | -0.003989302 | -0.001340072 | 0.004949172 | 0.002472378 |  4.54
2009Q2 | -0.003320316 | -0.000824952 | 0.005216640 | 0.002566152 |  4.55
2009Q3 | -0.001762288 | -0.000114905 | 0.005725027 | 0.002866061 |  4.56
2009Q4 | 0.000685703 | 0.000711201 | 0.006090550 | 0.003258040 |  4.57
2010Q1 | 0.004006846 | 0.001571687 | 0.006267620 | 0.003680985 |  4.58
2010Q2 | 0.007481937 | 0.002395402 | 0.006860135 | 0.004128208 | 4.5
2010Q3 | 0.010017421 | 0.003130097 | 0.007515860 | 0.004577035 |  4.60
2010Q4 | 0.011710442 | 0.003745668 | 0.007965138 | 0.005017774 | 4.61
2011Q1 | 0.013734929 | 0.004232393 | 0.008023583 | 0.005364655 |  4.62
2011Q2 | 0.015482625 | 0.004506001 | 0.008307313 | 0.005517005 |  4.64
2011Q3 | 0.016333225 | 0.004852601 | 0.008560395 | 0.005430494 |  4.65
2011Q4 | 0.017049946 | 0.005024204 | 0.008598436 | 0.005222536 |  4.66
2012Q1 | 0.017988317 | 0.005136843 | 0.008409695 | 0.004985200 |  4.67
2012Q2 | 0.018785992 | 0.005217751 | 0.008600404 | 0.004687043 |  4.68
2012Q3 | 0.018523769 | 0.005201822 | 0.008919533 | 0.004356730 | 4.6
2012Q4 | 0.018682779 | 0.005377447 | 0.009109762 | 0.004048961 |  4.70
2013Q1 | 0.019394250 | 0.005483223 | 0.009054916 | 0.003770667 | 4.71
2013Q2 | 0.020376126 | 0.005606982 | 0.009321094 | 0.003500239 |  4.72
2013Q3 | 0.021058372 | 0.005737403 | 0.009597054 | 0.003229258 |  4.73
2013Q4 | 0.021994110 | 0.005856969 | 0.009722353 | 0.002958837 |  4.74
2014Q1 | 0.023454432 | 0.005946080 | 0.009605889 | 0.002684055 |  4.74
2014Q2 | 0.025237933 | 0.005987000 | 0.009747762 | 0.002344951 |  4.75
2014Q3 | 0.026593890 | 0.005967257 | 0.009779495 | 0.001962259 |  4.76
2014Q4 | 0.028170877 | 0.005883524 | 0.009604548 | 0.00165688L |  4.77
2015Q1 | 0.030064754 | 0.005743558 | 0.009193522 | 0.001555061 |  4.78
2015Q2 | 0.031833969 | 0.005565402 | 0.009071216 | 0.001635136 |  4.78
2015Q3 | 0.032787743 | 0.005375216 | 0.008971394 | 0.001804371 | 4.79
2015Q4 | 0.033135931 | 0.005204108 | 0.008763179 | 0.002073860 |  4.80
2016Q1 | 0.033066260 | 0.005085471 | 0.008440502 | 0.002476864 |  4.81
2016Q2 | 0.032799241 | 0.005052021 | 0.008551209 | 0.002913159 |  4.82
2016Q3 | 0.032250098 | 0.005136083 | 0.008777268 | 0.003286882 |  4.83
2016Q4 | 0.031772637 | 0.005368765 | 0.008979288 | 0.003508984 |  4.84
2017Q1 | 0.030999717 | 0.005154103 | 0.009068048 | 0.00386138L |  4.85
2017Q2 | 0.030017692 | 0.005228829 | 0.009550693 | 0.004034480 |  4.86
2017Q3 | 0.028755268 | 0.005273670 | 0.010095314 | 0.004146817 |  4.87
2017Q4 | 0.027810096 | 0.005276072 | 0.010401361 | 0.004232229 |  4.88

Fuente: Banco de Guatemala, Oficina de Estadisticas Laborales de EE. UU. y Oficina de Andlisis

Econémico de EE. UU.
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Anexo No. 4

Modelo de Regresién Lineal y Significancia Estadistica

Dependent Variable: REM
Method: Least Squares
Date: 08/31/20 Time: 11:32
Sample (adjusted): 2005Q1 2017Q4
Included observations: 52 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.015448 0.003553 4.347939 0.0001
PIBUSA(-1) 0.414385 0.085636 4.838909 0.0000
PIBGUATE(-1) -0.284652 0.065936 -4.317111 0.0001
IPCUSA(-1) -0.289271 0.074916 -3.861274 0.0004
IPCGUATE(-1) -0.002647 0.000743 -3.561120 0.0009
REM(-1) 1.591052 0.065661 2423143 0.0000
REM(-2) -0.646092 0.056026 -11.53191 0.0000
R-squared 0.999038 Mean dependentvar 0.021638
Adjusted R-squared 0.998909 S.D. dependentvar 0.013629
S.E. of regression 0.000450 Akaike info criterion -12.44970
Sum squared resid 9.12E-06 Schwarz criterion -12.18704
Log likelihood 330.6923 Hannan-Quinn criter. -12.34900
F-statistic 7786.545 Durbin-Watson stat 1.904714
Prob(F-statistic) 0.000000

Anexo No. 5
Prueba de Normalidad Jarque-Bera

Series: Residuals
Sample 200501 2017Q4
Observations 52

Mean -2.03e-18

Median 5.99e-05

Maximum  0.000848
Minimum -0.001184
Std. Dev.  0.000422
Skewness  -0.342187
Kurtosis 3.013108

| | Jarque-Bera 1.015169

LI

|
-0.0010 -0.0005

Q.0000

pau| e e Probability 0.601948
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Anexo No. 6
Correlogramas del Modelo

Correlogram of Residuals Squared

Date: 08/31/20 Time: 19:42
Sample: 2004Q3 2017Q4
Included observations: 52

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
[ [ 1 1 1 -0.035 -0.035 0.0666 0.796
[ [ 1 1 2 -0.070 -0.071 0.3418 0.843
[ [ I I 3 -0.052 -0.058 0.4992 0919
! ! 1 1 4 0195 0.187 27210 0.606
[ [ 1 1 5 -0.145 -0.146 3.9800 0.552
1 1 1 1 6 -0.045 -0.030 4.1057 0.662
[ [ 1 1 7 0.015 0.017 4.1201 0.766
[ [ 1 1 8 0.067 0.011 4.4046 0.819
Correlogram of Residuals

Date: 08/31/20 Time: 19:41

Sample: 2004Q3 2017Q4

Included observations: 52

Q-statistic probabilities adjusted for 2 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

! ! 1 0.014 0.014 0.0108 0.917
= 2 -0.285 -0.286 4.5849 0.101
(| 3 0.152 0.175 5.9048 0.116
L i | 4 0255 0.180 9.7168 0.045
[ 5 -0.300 -0.266 15.078 0.010
s 6 -0.223 -0.132 18.124 0.006
U 7 0.096 -0.087 18.694 0.009
g 8 -0.078 -0.159 19.078 0.014
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Anexo No. 7
Prueba de Autocorrelacién Breusch-Godfrey

Breusch-Goatrey Serial C

L —

LM Test Bre Godtrey Serial C LM Test
F-statistc 2443002 Prod. F(2.43) 0.0989 | | F.statistic 0011469 Prod. F(1.44) 09152
ObsR-squared 5305773  Prod. Chi-Square(2) 0.0704 || Obs*R-squared 0013551  Prob. Chi-Square(1) 0.9073
Test Equation: Test Equation:
Dependent Variable: RESIO omn:'m Variable: RESID
Meothod: Least Squares Method: Least Squares
Oate: 0031220 Time: 19:46 Date: 08/31720 Time: 19:43
Sample: 2005Q1 201704 Sample: 200501 201704
Included observations. 52 Incluged obsenations: 52
Presample missing value 1agped residuals setto 2410, Presampie missing value lagged residuals setto zero
b OMMAIN _ Sid.Error.: :E0RNN: S rob, \ c Std. Emor  tStadsbc  Prod.
PBUSAC) 00510  00027% 08089 08126 c 4S5E08 0003593 0001268 09990
. : PIBUSA(-1) 0.003265 0.091801 0035561 09718
PIBGUATE(-1) 0.023510 0065892 0356795 0.7220
IPCUSAL-1) 0016162 0073261 0220605 08264 PIBGUATE(-1) 0001274 0067726 -0018818 09851
PCGUATE(-1) -3 14E-05 0000721  -0.043565 09655 IPCUSA(-1) -0.000661 0076004 -0.008696 0.9931
REM(-1) 0060921 0076003 0801562 04272 IPCGUATE(-1) 311E06 0000752  0.004141 0.9967
REM(-2) -0.052589 0065124 -0807518 0.4238 REM(-1) 0003311 0073239  -0,045206 09641
RESID(-1) -0.049442 0.169021 -0.292521 07713 REM(-2) 0002870 0.062673 0.045801 0.9637
RESID(-2) -0.359958 0163054 -2207605 00327 RESID(-1) 0.018565 0.173351 0.107094 09152
R-squared 0.102034 Mean depencent var -203€-18 | | R-squared 0000261 Mean dependent var ~203E-18
Adjusted R-squared 0065029 S.D.dependentvar 0.000423 | | Adusted R-squared <0.158789 S0 dependentvar 0000423
S.E ofregression 0000436  Axaike info crterion ~12.48040 | SE. ofregression 0.000455 Axaike info criterion -12.41150
Sum squared resid 819E-06 Schwarz criterion <12.14269 | | Sum squared resid 911E-06 Schwarz criterion -1211131
lkelihood 3334905 Hannan-Quinn criter <12.35093 || Log likelihcod 3306991 Hannan-Quinn criter. ~12.29642
Festatishc 0610751 Ourbin-Watson stat 1798451 || F-statistic 0001638 OurdinWatson stat 1924228
Prod(F-stadstic) 0.763766 Prob(F-statistic) 1.000000
—_—— |
Breusch-Godtrey Senal C LM Test Breusch-Godtrey Serial Correlation LM Test
F-stabstic 1912359 Prob. F(3. 0.1423 | | F-statisic 1IV4150.  PrOBCEYEATY fase
Obs*R-3quared 6249299 Prob c‘,’.g’wm, 0.1001 | | OPs*R-squared 7635676  Prob. Chi-Square(4) 0.1059
) Test Equation’
i< S Dependent Variadle: RESD
Memod Least Squares Method: Least Squares
X Date: 083120 Time. 1947
Date: 08731720 Time: 1948 Sample. 200501 201704
Sample: 200801 201704 Inciuded obs envations: 52
Incuded obsenasons. 52 :
Pree missing Saoped reRiduale St 2000, Presample missing value 13000 residuals et 1o 2ero,
¥ Coess SeE S Prob [ S1a Error t-Statistic Prob
c 0000118 0003442 -0.034205 09729
¢ 0000108 0O03451° -00SAMN. 09500 PIBUSAL1) 0003798 0100703 0037712 09701
PIBUSA(-1) 0033531 0007541 0343763 07327 PIBGUATE(-1) 0007809 0069295 -0.112698 09108
PIBGUATE(-1) 0007608 0068170 0111609 09117 IPCUSAL1) 0000772 0073801 0010446 09917
IPCUSA(-1) 0011215 0073568 0152444 08796 WCGUATE(-1) 383E-05 0000722 0.052093 0.9580
IPCGUATE(-1) 233€-05 0000725 0032135 09745 REM(-1) 0002543 0085966 0029576 09765
REM(-1) 0032107 0082176 0390713 06960 REM(-2) 0001247 0074105 0016829 09867
REM(-2) 0027172 0070712  -0384270 07027 RESID(-1) 0041553 0191347 0217158 08292
RESI(-1) 0034656 0191889  0.180607 08575 RESID(-2) 0243128 0183405 -1325630  0.1923
RESIO(-2) «0.33309% 0165839  -2.008%549 0.0510 RESID(-3) 0.180577 0174556 1034493 0.3070
RESI(-3) 0152310 0174389 0930735 03573 RESID(-4) 0193778  0.171200 1131879 02843
R-squared 0.120181 Mean dependent var “203E-18 || R-squared 0.146840 Mean dependent var -2.03€-18
Adusted R-squared 40068352 SO.dependent var 0. Adjusted R-squared 0061248 SD. cependent var 0.000423
SE of regression 0.000437  Akaike info crterion ~12.46238 | | SE of regression 0.000436 Akalke info criterton 1245467
Sum squared resid B802E-06 Schwarz criterion ~12.08712 | | Sum squaredresia 7.78E.06 Schwarz critenon +12 04190
Log likelihood 3340213 Hannan-Quinn criter -12.31850 | | Log likelihood 3348213 Hannan-Quinn crites. -1229642
F-statistic 0.637453 Durdin-Watson stat 1952878 | | F-statistic 0705663 Durten-Watson stat 1834402
Prod(F-statissc) 0.758583 Prob(F-statistic) 0.713707
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Anexo No. 8

Prueba de Heterocedasticidad de White

Heteroskedasticity Test White

F-statistic 0.823505 Prob. F(26,25) 06872
Obs*R-squared 2398947 Prob. Chi-Square(26) 05766
Scaled explained SS 18.08322 Prob. Chi-Square(26) 08727
Test Equation:
Dependent Variable: RESID*2
Method: Least Squares
Date: 08/31/20 Time: 22:.02
Sample: 2005Q1 2017Q4
Inciuded observations: 52
C testregr from
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2 39E-05 8.00E-05 0.298469 0.7678
SA(-1"2 -0.583085 0.380329 -1.533108 0.1378
PIBUSA(-1)"PIBGUATE(-1) -0.011542 0.354973 -0.032514 09743
PIBUSA(-1)"IPCUSA(-1) 0.455971 0247835 1.839821 0.0777
PIBUSA(-1)"IPCGUATE(-1) 0.008142 0.005518 1.475593 0.1525
PIBUSA(-1)"REM(-1) 0.469371 0.238790 1965624 0.0605
PIBUSA(-1)"REM(-2) -0.292358 0.180569 -1.619099 0.1180
PIBUSA(-1) -0.038949 0.026648 -1.461644 0.1563
PIBGUATE(-1)*2 0.040840 0.140142 0.291421 07731
PIBGUATE(-1)"IPCUSA(-1) 0.192274 0.159045 1.208929 0.2380
PIBGUATE(-1)"IPCGUATE(-1)  0.001024 0.002021 0.506726 06168
PIBGUATE(-1)"REM(-1) 0.109977 0211782 0.519291 0.6081
PIBGUATE(-1)"REM(-2) -0.144353 0.189527 -0.761653 0.4534
PIBGUATE(-1) -0.005725 0.009291 -0.616177 0.5433
IPCUSA(-1)*2 -0.154537 0.130243 -1.186522 0.2466
IPCUSA(-1)"IPCGUATE(-1) -0.001337 0.002628 -0.508553 0.6155
IPCUSA(-1)"REM(-1) -0.285158 0.170958 -1.667997 0.1078
IPCUSA(-1)"REM(-2) 0.216044 0.143535 1505164 0.1348
IPCUSA{(-1) 0.005146 0012772 0.402923 0.6904
IPCGUATE(-1*2 -8.47E-07 3.72€E-06 -0.227532 0.8219
IPCGUATE(-1)*REM(-1) -0.004149 0002744 -1511902  0.1431
IPCGUATE(-1)"REM(-2) 0002642  0.002484 1063631 02977
REM(-1)'2 -0.145529  0.086431 -1683760  0.1047
REM(-1)"REM(-2) 0198293  0.148789  1.332716  0.1946
REM(-1) 0.019578 0.012438 1.574020 0.1281
REM(-2)*2 -0.069513 0.072370 -0.960528 0.3450
REM(-2) -0.011957 0.010815 -1.105603 0.2794
R-squared 0461336 Mean dependentvar 1.75€-07
Agjusted R-squared -0.098875 S.D.dependentvar 251E-07
S.E. of regression 263E-07 Akaike info criterion -27.15627
Sum squared resid 1.73E-12 Schwarz criterion -26.14312
Log likelihood 733.0830 Hannan-Quinn criter. -26.76785
F-statistic 0.823505 Durbin-Watson stat 2481873
Prob(F-statistic) 0.687208

Anexo No. 9

Prueba de Heterocedasticidad Breusch-Pagan-Godfrey

Heteroskedasticity Test Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.750316 Prob. F(6,45) 0.6124
Obs*R-squared 4.729085 Prob. Chi-Square(6) 0.5790
Scaled explained SS 3.564776 Prob. Chi-Square(6) 0.7353
TestEquation:
Dependent Variable: RESID*2
Method: Least Squares
Date: 08/31/20 Time: 19:48
Sample: 2005Q1 2017Q4
Included observations: 52
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
o] -5.04E-07 2.01E-06 -0.250593  0.8033
PIBUSA(-1) -1.77E-05 485E-05 -0.364025 0.7175
PIBGUATE(-1) 1.11E-05 3.73E-05 0.296777  0.7680
IPCUSA(-1) 2 56E-05 424E-05  0.602599 05498
IPCGUATE(-1) 1.36E-07 421E-07  0.322054  0.7489
REM(-1) -1.71E-07 3.72E-05 -0.004598  0.9964
REM(-2) -3.72E-06 317E-05 -0.117130  0.9073
R-squared 0.090944 Mean dependentvar 1.75E-07
Adjusted R-squared -0.030264 S.D.dependentvar 251E-07
S.E. of regression 2.55E-07 Akaike info criterion -27.40218
Sum squared resid 2.92E-12 Schwarz criterion -27.13952
Log likelihood 719.4568 Hannan-Quinn criter. -27.30148
F-statistic 0.750316 Durbin-Watson stat 2.196449
Prob(F-statistic) 0.612388

117



Anexo No. 10
Prueba de Permanencia Estructural
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Anexo No. 11
Prueba de Multicolinealidad

(Matriz de correlacién de las variables independientes)

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 08/31/20 Time: 22:07
Sample: 2004Q3 2017Q4
Included observations: 54

Correlation PIBUSA PIBGUATE IPCUSA IPCGUATE
PIBUSA 1.000000
PIBGUATE 0.587313 1.000000
IPCUSA 0.190798 0.575540 1.000000
IPCGUATE 0.051880 -0.213768 -0.742344 1.000000
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Anexo No. 12

Supuestos del Modelo de Regresidn Lineal

No.

Supuestos

Prueba

Hipétesis Nula (Ho)

Decision (nivel de
confianza de 95%)

Ubicacion

-

El modelo de regresién es lineal en los pardmetros

Los Bi aparecen como termino
independiente o como coeficiente

La forma funcional es lineal

No se rechaza Ho

Ecuacion No. 7

Covarianza cero entre los residuos del modelo y cada variable

La covarianza entre los residuos y los valores

2 Tabla de Covarianzas No se rechaza Ho Anexo No. 13
independiente de Xi es igual a cero
3 |Valor medio de los residuos igual a cero Célculo de la media de los residuos Media de los residuos igual cero No se rechaza Ho Anexo No. 5
4 |Normalidad de los residuos Prueba de Jarque Bera hgf":;slduos se aproximan a una distribucion No se rechaza Ho Anexo No. 5
5 |Homoscedasticidad Prueba de White Los residuos son homoscedasticos No se rechaza Ho Anexo No. 8
6 |No autocorrelacion de los residuos Prueba de Breusch-Godfrey No existe autocorrelacion de los residuos No se rechaza Ho Anexo No. 6
7 E! nimero de observaciones n debe ser mayor que el de parametros |El modelo posee i = 6 parametrosy n= n>Bi No se rechaza Ho Anexo No. 3
Bi por estimar 54 observaciones
8 |Debe haber variacion en los valores de las variables independiente Los vglqres de las variables independientes [No todos los valores Xi enuna muestra No se rechaza Ho Anexo No. 3
son distintos la deben ser iguales.
Matriz de correlacion de las variables No existe multicolinealidad de las variables
9 | No debe haber colinealidad exacta entre las variables independiente (independientes, correlacién menor a 0.8 No se rechaza Ho Anexo No. 11
. ) independientes
entre dichas variables
10 |No hay sesgo de especificacion hd Prueba Reset de Ramsey La forma funcional es correcta No se rechaza Ho Anexo No. 14

“'El supuesto No. 3 implica que no existe sesgo de especificacion (Gujarati y Porter, 2010)

Anexo No. 13
Tabla de Covarianzas de Variables Independientes con los Residuos

Covariance |

RESID

RESID
PIBUSA
PIBGUATE
IPCUSA
IPCGUATE

1.23E-05
-7.96E-08
1.40E-06
1.17E-06
1.23E-05

Anexo No. 14
Prueba de forma funcional (Reset de Ramsey)

Ramsey RESET Test
Equation: EQ_FINAL

Specification: REM C PIBUSA(-1) PIBGUATE(-1) IPCUSA(-1) IPCGUATE(

-1) REM(-1) REM(-2)

Omitted Variables: Powers of fitted values from 2to 5

Value df Probability
F-statistic 1.741548 4,41) 0.1594
Likelihood ratio 8.160068 < 0.0859
F-test summary:

Sum of Sq. df Mean Squares

Test SSR 1.32E-06 4 3.31E-07
Restricted SSR 9.12E-06 45 2.03E-07
Unrestricted SSR 7.79E-06 41 1.90E-07
LR test summary:

Value df
Restricted LogL 330.6923 45
Unrestricted LogL 334.7723 41
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