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RESUMEN

El departamento de San Juan Sacatepéquez se ubica a una distancia de 9
kilometros de la Aldea Pachali, los suelos pertenecen a la Altiplanicie Central,
caracterizandose por ser poco profundos sobre materiales volcanicos débilmente
cimentados. En el municipio gran parte de ellos se han utilizado para la
produccion de maiz con sistemas no tecnificados, y sin practicas de conservacion
de suelos, locual ha provocado erosion, por esta razén la situacion geogréafica de
la Aldea Pachali, esta catalogada como un area idonea para cultivar hortalizas

hidroponicas.

El problema de investigacion que se ha detectado en la Aldea Pachali es la falta
de disponibilidad y accesibilidad de seguridad alimentaria nutricional en los
hogares, esto aunado a las condiciones de pobreza que viven dichas familias,
causado por la escasez de ingresos debido a la baja productividad agricola y al
desempleo. De lo anterior, es necesario buscar alternativas tecnoldgicas para
promover la produccién agricola y mitigar el hambre. La propuesta de solucion
gue se plantea es; Evaluar la factibilidad de los cultivos hidropénicos y sus

técnicas agricolas productivas en comunidades de escasos recursos.

La presente investigacion se realiz6 con base en la utilizacion del método
cientifico, con enfoque cuantitativo y cualitativo, con alcance descriptivo-
correlacional, se llevo a cabo la recoleccion de informacién en la Aldea Pachali
con las técnicas de investigacion de campo, la observacion, encuestas y

entrevistas.

Los resultados mas importantes y principales conclusiones de la investigacion

realizada se presentan a continuacion.

En el diagnostico socioecondmico, refleja diferentes factores que estan afectando
dicho municipio, la mala alimentacion de las familias, falta de tierra apropiada

para cultivos, escaso apoyo en promover la produccion agricola, desinterés en la



importancia del valor nutricional de los alimentos; desempleo, problemas que

estan afrontando en la actualidad.

En el estudio de mercado, se determind el consumo de las principales verduras
qgue adquieren y se cuantifico la demanda de hortalizas de 1,160 familias que
compran y consumen en la Aldea Pachali, el promedio de precios y la oferta de
hortalizas, se cuantifico 1,260 familias que cuentan con la disponibilidad de
espacio en las viviendas para la implementacion de un invernadero para la
produccién de huertos de hortalizas hidroponicas, para ser realizado por familias
en sus hogares, y contribuir en la mejora de la seguridad alimentaria nutricional
de la poblacion, como también contribuir en el ahorro econémico familiar.

Ademas, por medio del estudio técnico se determind la ingenieria del disefio de
produccion, se evalué la opcion apropiada para cultivar hortalizas en un huerto
familiar que cumpla las exigencias del estudio de mercado, el proyecto tiene como
finalidad, garantizar la seguridad alimentaria a través de la elaboracién de
instalacién y produccién de huertos hidropdnicos de hortalizas con una vida util
de 3 afos, lo que permite a las familias poder tener el sustento alimenticio y
mejorar las condiciones de vida, por medio de cuatro contenedores con una
produccion del95 productos, con un total de 344,290 gramos para cada familia
conformada de 5 miembros, se considerd la forma de distribucion sera

Unicamente para el consumo familiar y el excedente sera para venta local.

Con relacion al andlisis financiero, se concluye que se cuantificé el monto de los
recursos econdémicos necesarios y la inversién inicial asciende a Q. 1,734.47,
parael funcionamiento del proyecto de huertos hidroponicos, con base en
indicadores financieros para determinar la factibilidad del proyecto, por medio de
los resultados del valor actual neto (VAN) Q653.18, Tasa interna de retorno (TIR)
32.94%, Relacion Beneficio/Costo (RBC) 2.48, Periodo recuperacion de inversion
(PRI) 2 afios y 8 meses, Tasa promedio de rentabilidad (TPR) 57%, indice de
rentabilidad (IR) 1.28. Cabe destacar que en los proyectos sociales no existen
ingresos 0 estosson poco significativos, pero si podrian existir beneficios al

producir con esta técnica.



INTRODUCCION

La Aldea Pachali, pertenece al Municipio de San Juan Sacatepéquez, region
centronorte, ubicado a una distancia de 9 kilbmetros de la cabecera municipal,
latitud: 14.75, longitud: -90.6167. via de acceso es a través de la carretera RD-
GUA-04, la mayor actividad de la Aldea Pachali, es la agricultura de subsistencia
enfocada principalmente a produccion de granos basicos, maiz y frijol, pequefios

excedentes para comercializacién, con mercado local.

La problemética principal en la Aldea Pachali, ubicada en el area rural del pais,
es la falta de disponibilidad y accesibilidad de seguridad alimentaria nutricional
en los hogares, la propuesta de solucion se ha planteado de la siguiente manera;
Evaluar la factibilidad de los cultivos hidropdnicos y sus técnicas agricolas
productivas, lo que permitira a las familias poder tener el sustento alimenticio y

mejorar las condiciones de vida, que sea viable técnica y econémicamente.

La justificacibn de la presente investigacion exterioriza que la seguridad
alimentaria en el hogar es base para el buen desarrollo humano, esto implica
tener acceso suficiente en cantidad y calidad de alimentos para satisfacer las
necesidades nutricionales de todos los miembros de las familias, por lo anterior
esta investigacion es de trascendental importancia al analizar la opcion de los

cultivos hidropdnicos como medio de mejorar la seguridad alimentaria.

El objetivo general de la investigacion en relacion directa con el problema
principal se plantea de la siguiente manera: Evaluar la factibilidad de cultivos
hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas en comunidades de escasos
recursos Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
Guatemala. Los objetivos especificos que sirvieron como guia para la
investigacion fueron los siguientes: Realizar un diagnéstico de la situaciéon
socioeconOmica en el area objeto de estudio, por medio de una visita de campo
en la comunidad; Realizar un estudiode mercado de hortalizas producidas

mediante el sistema de cultivos hidroponicos, por medio de encuestas



electronicas; Elaborar una propuesta técnica de un sistema hidroponico que
responda las necesidades y capacidades de las familias de escasos recursos en
el area objetivo, por medio de las diferentes alternativas de los sistemas de
cultivos hidroponicos; Desarrollar una evaluacion financiera con base en
indicadores financieros para determinar la factibilidad del proyecto, por medio de
los resultados del valor actual neto (VAN), Tasa interna de retorno (TIR), Relacion

Beneficio-Costo (RBC), y Periodo recuperacion de inversion (PRI).

El presente informe de trabajo profesional de graduacion consta de los siguientes
capitulos: En el capitulo uno, antecedentes, se expone el marco referencial
tedricoy empirico de la agricultura hidropdnica; asi mismo constituyen una
descripcion de los estudios, investigaciones y otra informacién de interés, los
cuales se han realizado con anterioridad por instituciones publicas y/o privadas,
universidades y otros, sobre el tema objeto de investigacion ; el capitulo dos, marco
tedrico, contiene la exposicion las teorias, conceptos, definiciones y categorias
cientificas utilizadas para fundamentar la investigacién relacionada con los
cultivos hidropénicos que constituye a la propuesta de solucién al problema; el
capitulo tres, metodologia, contiene la explicacion en detalle del proceso

realizado para resolver el problema basados en el desarrollo de investigacion.

El capitulo cuatro, se presentd la discusion de resultados de la investigacion
realizada en la Aldea Pachali, a través de un diagndstico socioeconémico, una
propuesta de solucion planteada, sustentada con un estudio de mercado, estudio
técnico y financiero que permite tener informacién cuantitativa y cualitativa, donde
se determiné la factibilidad del proyecto con base a los objetivos propuestos

anteriormente.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion
realizada con base la discusién de resultados para responder a la pregunta de
investigacion plateada y a la problematica detectada que llevaron a la realizacion

de la investigacion.



1. ANTECEDENTES

En este capitulo, se describen aspectos histdricos relacionados con el tema
objeto de estudio, para realizar el presente Trabajo Profesional de Graduacion,
los cuales incluye trabajos profesionales anteriores, instituciones o centros de
investigacion donde se han desarrollado trabajos con similitud, con el objetivo de

realizar el razonamiento del contexto al cual se ha establecido interés.
1.1 Historia de la hidroponia

La historia de la hidroponia se remonta a 3000 a. C. para los Jardines Suspensos
de Babilonia, que son una de las Siete Maravillas del Mundo Antiguo. Los
agricultores cultivaban plantas en tazones de barro llenos de piedras y agua y las
colgaban en cestos. El agua del rio Eufrates fue canalizada y movida hacia arriba
através de una serie de ruedas de agua y luego fue enviada a los campos al

rededor del palacio. (Beltrano & Gimenez, 2015, p.12)

La hidroponia tuvo su origen en el siglo XIX, derivada de los estudios sobre las
vias de absorcion de los nutrientes por las plantas que realizaron fisi6logos como

Woodward y De Saussure. (Aquino, 2015, p.7)

A finales de la década de 1920, el doctor William Gericke, de la Universidad de
California, convirtié las técnicas de laboratorio a métodos practicos para la
produccion de alimentos. Mas tarde, estos conocimientos fueron utilizados por
soldados britanicos y estadounidenses, que durante la Segunda Guerra Mundial
mantuvieron cultivos hidroponicos en sus bases militares. (Aquino, 2015, p.7)

También en los 80 varias compafiias empezaron a comercializar sistemas
hidroponicos. En la actualidad (2010) es posible adquirir un kit para montar un
pequefio sistema de cultivos hidropdnicos hogarefios por menos de 200 €. A partir

de entonces, la técnica se ha extendido por todo el mundo, se practica en muchos



Paises y algunas compaifiias transnacionales la utilizan para producir de manera

intensiva. (Aquino, 2015, p.7)
1.2 Los cultivos hidropdnicos en Guatemala

En Guatemala, la técnica hidropdnica se empez6 a divulgar mas a finales de los

afios 1990, por lo que practicamente est4 en sus comienzos.

En el afio 2009, se impulso el proyecto agricola donde participaron mujeres de
diferentes comunidades rurales, los municipios beneficiados son San Juan
Comalapa, San Andrés Itzapa, Tecpan, Patzun y la cabecera departamental de
Chimaltenango, participaron en talleres de capacitacion para impulsar la

hidroponiay cultivar verduras en sus viviendas. (César Pérez, 2009, p.17)

El proyecto estuvo encaminado a mejorar las condiciones de vida de las féminas,
gue recibieron entrenamiento sobre el cultivo de plantas en agua, lo que se
traduce en mejor calidad del producto y menor tiempo de produccion. (César
Pérez, 2009, p.17)

La actividad fue coordinada por la Federacion de Mujeres Rurales (Fedemur),
gue recibe apoyo del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA)

y el Gobierno de Taiwan. (César Pérez, 2009, p.17)

Erales Mario (2009) Segun el representante del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), manifest6 que muchos productos
guatemaltecos cultivadosmediante esa técnica son exportados a Estados Unidos,
puesto que por la utilizacion abundante de agua no se requiere de riego ni

compuestos quimicos. (César Pérez,2009, p.17).



1.3 Estudios realizados de cultivos hidropénicos

Con la finalidad de sustentar el analisis de la investigacion de los cultivos
hidroponicos y sus técnicas productivas en comunidades de escasos recursos y
fortalecer la investigacion del presente tema, se ha consultado y revisado
diferentes trabajos realizados con anterioridad cuyo contenido abarca aspectos
afines ycomplementarios al ambito actual de discusion.

v' Arreaga (2004), escribi¢ la tesis titulada: “Evaluacion del cultivo de la lechuga,
bajo condiciones hidroponicas en Pachali, San Juan Sacatepéquez,
Guatemala,lo cual desarrollo el planteamiento del problema: En Guatemala
existen muchas areas rurales donde la disponibilidad de tierra bajo riego es
escasa, principalmente en las areas aridas del nor-oriente, los suelos son
pobres en nutrientes y prevalece el minifundismo. El objetivo de esta
investigacién es: evaluar la respuesta de tres variedades de lechuga,
cultivadas en dos sustratos bajo condiciones hidropdnicas”. El experimento se
realizé en la finca del Institutode Nutricion de Centro América y Panama
(INCAP), ubicada en la Aldea Pachali, San Juan Sacatepéquez, Guatemala y
tuvo una duracion de 50 dias; 22 dias en semillero y 28 en cajas ya sea con

sustrato solido o liquido segun el tratamiento”.

v' Sazo (2005), escribi6 la tesis titulada: “experiencias en la introduccion de
huertos hidroponicos, como una alternativa de seguridad alimentaria en las
comunidades de: Matazano y Quaraquiche, del municipio de Jocotan, del
departamento de Chiquimula”. El objetivo es: “las familias beneficiadas de las
comunidades de Matazano y Quaraquiche, del municipio de Jocotan, cuentan
con un documento base, en forma de manual, por la sistematizacion de las
experiencias vividas enla implementacion de huertos hidropénicos, para
producir hortalizas en hidroponia en comunidades bajo condiciones de
exclusion socio econdmicas. Siendo la presente investigacion de caracter

descriptivo: Se capacitaron 16 familias de la comunidad de Matazano y 38



familias de la comunidad de Quaraquiche, sobre las etapas en la
implementacion del huerto hidropdnico. Las experiencias recabadas se
introdujeron nuevos cultivos horticolas como lo fueron tomate, rabano,
cilantro, cebolla y lechuga con lo cual se diversifico la produccion agricola.
Con esta nueva técnica de producir hortalizas se pudieron cultivar las mismas
en sustratos solidos idoneos, que son abundantes en el &rea chorti como lo
son la cascarilla de arroz y la arena. Se hicieron uso de materiales propios de la
region para la construccion de contenedores como lo fueron venas de palma,
varas de caulote y varillas de pino, con lo cual es factible producir hortalizas
de una manera sencilla sin necesidad de incurrir en materiales de costos

altos”.

Caniz (2010), escribio la tesis titulada: “huerto hidroponico casero para la
seguridad alimentaria de las familias del area rural del municipio de santa
maria Chiquimula, Totonicapan (estudio de mercado y financiero). La finalidad
de este trabajo es: disefiar y evaluar un sistema de cultivo hidropdénico para la
produccion de hortalizas a nivel doméstico, que sea viable técnica y
econémicamente, para ser implementado por estas personas, sin necesidad
de que cuenten con conocimientos de agricultura. Entre las principales
conclusiones: Santa Maria Chiquimula Totonicapan, refleja diferentes,
factores que estan afectando dicho municipio, la pobreza, enfermedades,
desnutricion, escasos recursos econdmicos, problemas que estan afrontando
en la actualidad. Se concluye después del trabajo de campo que las personas
estan interesadas en el cultivo de huertos hidroponicos, y que les gustaria
participar en el proyecto y beneficiarse del mismo, Con el analisis financiero
podemos decir que el proyectoes factible en Santa Maria Chiquimula. Se
concluye en la relacion costo beneficiodel proyecto fue aceptable ya que fue
mayor que uno y ademas se logra un ahorro en la economia familiar, consumo

de verduras frescas, verduras limpias, disponibilidad de verdura.



1.4 Aldea Pachali, Municipio de San Juan Sacatepéquez

La Aldea Pachali, pertenece al municipio de San Juan Sacatepéquez,
region Centro Norte, ubicado a una distancia de 9 kilometros de la
cabecera municipal, Latitud: 14.75, Longitud: -90.6167. Via de acceso es
a través de la carretera RD-GUA-04, se encuentra rodeada por tres
corrientes de agua natural; la quebrada San Miguel rodea a la Aldea al
norte, oeste y sury el rio Quezada se localiza fuera de la Aldea al sureste,
compuesta por tres sectores, su extension territorial es de 1.7 Km2, con
una poblacion de 2,227 habitantes segun el censo de 2002, con una
poblacion para el afio 2019 segun el COCODE de 8,015 habitantes y una
poblacién proyectada al afio 2032 de 21,316 habitantes. (La Secretaria de

Planificacion y Programacion de la presidencia [SEGEPLAN], 2019, p. 68).

En el sector 1, cuenta con los servicios de la auxiliatura municipal, escuela
de educacion primaria, puesto de Salud, salon comunal, oficinas del
comité de agua, iglesias franciscanas, comercios, terrenos del INCAP, La
SAAS, terreno comunal (cementerio) y proximamente el Instituto
Tecnolbgico, el cual se tiene previsto que sea la sede de la Universidad
nacional, la cual funcionara los fines de semana. En el sector 2 se ubica,
la Iglesia central dela comunidad (catdlica), ventas de material de
construccion, comercios informales y formales, cancha de futbol. En el
sector 3, gasolineras, ferreterias, predio de camiones, ventas de material
de construccion, comercios formales, auto hoteles. (SEGEPLAN, 2019,
p.69)

La mayor actividad de la Aldea Pachali, es la agricultura de subsistencia
enfocada principalmente a produccion de granos basicos, maiz vy frijol,
pequefios excedentes para comercializacion, con mercado local, asi
tambiénen el municipio de San Juan Sacatepéquez, la producciéon de

hortalizas y la fabricacion de fuegos artificiales en menor escala. Asi



mismo, se menciona otro potencial en las actividades artesanales como
la fabricacion de textiles como los guipiles, estas actividades incrementan
el trabajo local, permiten la comercializacion y venta en el mercado local,
nacional e internacional. (SEGEPLAN s.f, p.69).

Los datos del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, las
principales enfermedades registradas en San Juan Sacatepéquez durante
el periodo del 2013 al 2016 estén relacionadas con el sistema respiratorio
y digestivo. Destaca que, durante el 2016, la desnutricion fue una de las 5
causas de enfermedad en el municipio. Debe entenderse como morbilidad
a la frecuencia con que un grupo de personas se enferma en un territorio
y periodo de tiempo determinado. (Consejo Municipales de Desarrollo
[COMUDE], 2019, p.18),

Los suelos de San Juan Sacatepéquez pertenecen a la Altiplanicie Central,
caracterizandose por ser poco profundos sobre materiales volcanicos
débilmente cimentados. En el municipio gran parte de ellos se han utilizado
para la produccién de maiz con sistemas no tecnificados, y sin practicas
de conservacion de suelos, lo cual ha provocado erosion. (Plan de

Desarrollo San Juan Sacatepéquez [PDM], 2010, p. 38)

La mayor cantidad de superficie del suelo del municipio se usa para
cultivos anuales o temporales (53%), seguido de los bosques con un 19%,
a este respecto es importante mencionar que la tala inmoderada de
arboles (deforestacién), ha incrementado la erosién, incidiendo
negativamente en la conservacion del recurso suelo y del agua, reduciendo
0 agotando los mantos freaticos. (PDM, 2010, p. 38). Los suelos han sido
oficialmente declarados no aptos para cosechas en su gran mayoria, pero
los terrenos sobrantes son una buena fuente de cultivos. Ademas, los
pobladores también siembran flores ya que es una actividad muy
importante para la localidad. Entre los cultivos principales estan el maiz,el

frijol y algunas verduras. (PDM, 2010, p. 38).



2. MARCO TEORICO

El marco tedrico contiene la exposicion y andlisis de las teorias y enfoques
tedricos y conceptuales utilizados, para fundamentar la investigacion relacionada
con los cultivos hidropénicos y sus técnicas agricolas productivas en
comunidades de escasos recursos de la Aldea Pachali, Municipio San Juan

Sacatepéquez.
2.1 Agricultura Hidropodnica

La agricultura hidropénica, que proviene del griego hydro que significa
aguay ponos trabajo o actividad, es un sistema integral de produccién de
cultivos en el que las raices de las plantas se irrigan con una mezcla de
elementos nutricionales esenciales para el correcto desarrollo del cultivo
disueltos en el agua y que, en sustitucion del suelo fisico, se utiliza un

sustrato o material inerte para sostener a la planta. (Amador, 2000, p.13).

La hidroponia popular o cultivos sin tierra, es una forma sencilla, limpia y
de bajo costo, para producir vegetales de rapido crecimiento y
generalmente ricos en elementos nutritivos que no forman parte de la
alimentacion diaria (maiz y frijol) de la poblacién guatemalteca de escasos
recursos. Con esta técnica de agricultura a pequefia escala se utilizan los
recursos que las personas tienen a la mano, como materiales de desecho,

espacios sin utilizar, tiempo libre. (Castafieda, 2001, p. 4).

Santos (2016), opina que el sistema “Es una excelente opcién para cultivar y
producir debido a los altos rendimientos, de 3 a 4 veces mas que en el suelo, a
una mejor calidad de los productos y, sobre todo, porque es una produccién

limpia y controlada”.

Toriello (2016). Expone “A pequefa escala, a nivel de personas con mayor

acceso a la informacion y el conocimiento, se observa un interés creciente por



instalar sistemas de produccion hidroponica domeésticos para producir
algunas hortalizas propias, por temor a la contaminacion microbioldgica y a los

pesticidas residuales”.

Se sintetiza, que la técnica hidropdnica es ancestral, por lo que es anterior al
cultivo en tierra, como una herramienta de cultivo manejado por el hombre, asi
mismo lo llevé a investigar como se alimentan las plantas, se ha abierto brecha
en este tipo de cultivo, en las ultimas décadas los cambios tecnoldgicos se han
observado gradualmente de los cultivos tradicionales por el cultivo sin suelo;
algunas de las razones es por la erosion de los suelos agricolas, como también
esta técnica permite tener un buen control del medio ambiente, relacionado con
el agua y nutrientes, lo que ha hecho que poco a poco se vaya sustituyendo la

tierra como un medio de produccion.
2.1.1 Técnicay sistema de cultivo hidropdnico

La caracteristica mas importante de la técnica hidropdnica es que en
ningunade las etapas de crecimiento se requiere del suelo como soporte 0
fuente de nutrimentos del cultivo; la planta toma los nutrimentos
directamente del agua,donde se encuentran disueltos. La principal ventaja
del sistema es que puede adaptase a cualquier espacio, condicion
climética y economia. (Aquino, 2015, p.9).

Se sintetiza, basicamente la hidroponia es una técnica que va a permitir cultivar
plantas en un medio libre de suelo, donde no se ocupa tierra agricola, asi mismo
no se hara uso del suelo, porque se va a cultivar a través de sustratos que van a

sustituir la tierra.

A continuacion, se listan los elementos necesarios para su desarrollo, asi como

las técnicas de cultivo hidroponico:

e Elementos del Sistema hidropdnico



v' Material vegetal (hortalizas): son plantas anuales, comestibles, de
porte pequefio y tallos herbaceos, con alto contenido de agua, que
pueden comerse crudas o cocidas.

v' Contenedor o recipiente: pueden ser de la forma que se desee y
caside cualquier material: concreto, asbesto, madera, aluminio,
poliéster, acrilico, ladrillo, polivinilo, carton asfaltado, plastico,
etcétera.

v Sustrato: En los cultivos hidropénicos, el sustrato es el material que
vaa reemplazar el suelo en sus funciones de sostén de la raiz y
retencion de humedad.

v Solucidn nutritiva: es la mezcla de agua y fertilizantes. En todos los
casos, conviene saber qué caracteristicas presenta el agua con la

cual se regara el cultivo.

Se sintetiza, que la hidroponia contiene elementos esenciales para llevar a cabo
la produccién y calidad de hortalizas, esto se debe considerar al momento de
llevar acabo este tipo de cultivo, tomar en cuenta que se debe tener una
instalaciébn apropiada para cultivar; Asi mismo los productores tengan la
posibilidad de producir hortalizas durante el afio.

2.1.2 Sistemas de cultivos hidropdnicos

“El cultivo hidroponico no se limita a un sélo método, sino que comprende a
distintos sistemas de sustitucion del suelo, tratando de adecuarse a las formas,
tamafios, procesos fisiol6gicos y crecimiento de las plantas, en este documento
se desarrollara tres formas de las cuales se describiran a continuacion”. (Lopez,
2013)

e Técnicas Recirculantes: Las raices estdn sumergidas en una solucion
nutritiva, en la cual se regulan constantemente su pH, aireacién y
concentracion de sales. La variante mas conocida es la Técnica de

Pelicula Nutriente (NFT), basada en la recirculacion constante de la



solucion nutritiva en contacto con la parte baja de la raiz. (Lopez, 2013)

e Técnicas Estacionarias o de Raiz Flotante: Consiste en utilizar
contenedores de cualquier tipo de material el cual no debe permitir el paso
de luz protegido por una tapa con orificios encargada de sostener al cultivo
permitiendo que las raices estén en contacto con la solucion nutritiva.
(L6pez, 2013)

e Técnicas de Sustratos Solido: Se parece en muchos aspectos al cultivo
convencional en tierra y es el mas recomendado para quienes se inician
en la hidroponia. En lugar de tierra se emplea algun material denominado
sustrato, el cual no contiene nutrientes y se utiliza como un medio de
sostén para las plantas, permitiendo que estas tengan suficiente humedad,

y también la expansion del bulbo, tubérculo o raiz. (Lopez, 2013).

Se sintetiza, que el sistema hidropdnico tiene diferentes técnicas para producir
hortalizas, con sus diferentes caracteristicas, seguin sea la necesidad o tamafio
de produccion se elige cual es la mas apropiada, es importante mencionar que
cada una tiene un grado de dificultad, todo depende de la tecnologia que se vaya
a implementar se requiere cierto grado de conocimiento, asi mismo de inversién

para una produccién de alta o baja escala.
2.1.3 Objetivos de la hidroponia

Con esta técnica de agricultura a pequefia escala, se pretende lograr los
siguientes objetivos para las familias o persona que desee implementarlo.
(Castarieda, 2001, p.4)

e Mejorar el acceso, disponibilidad y calidad de la alimentacion familiar.

e Generar un ingreso econ0mico extra para la familia y disminuir asi el

costo de la canasta basica.

e Dar a personas de edad avanzada o con limitaciones fisicas, la

oportunidad de sentirse utiles y valiosos para su familia, la comunidad y
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para si mismos.

e Promover en los nifios, interés por actividades productivas a nivel familiar

y de trabajo conjunto.

Se sintetiza, que es una técnica con muchos beneficios para las familias,
cualquier persona puede cultivar sus propias hortalizas en los hogares, esto
permite cultivar en espacios reducidos y con luz natural, la hidroponia se ajusta

a las necesidades de cada familia.
2.1.4 Localizacion de un huerto hidropdénico popular

Para tener su propio HHP, no se necesita tener un terreno muy grande, puede
usar cualquier espacio como paredes, techos, terrazas, ventanas y cualquier
espacio que no se esté utilizando. Este espacio que destine al HHP debe tener

ciertas caracteristicas, para obtener asi buenas cosechas. (Castafieda, 2001,
p.6).

Estas caracteristicas son las siguientes:

e Que tenga como minimo, seis horas de luz solar directa, es decir, que

esté bajo el sol seis horas.
e Que no esté debajo de la sombra de arboles o construcciones cercanas.
¢ Que lafuente de agua esté cerca del huerto hidropénico.

e Que el lugar donde se guardan y preparan los nutrientes esté cercano
al huerto.

¢ Que pueda ser protegido para que los animales domésticos, como

gallinas,gatos, perros, cerdos, etc., no lo destruyan o deterioren.

e Que en caso de lluvias, sol o vientos muy fuertes pueda ser protegido.



¢ Que no haya muy cerca focos de contaminacion, como desagues,
letrinas obasureros.
Como se menciond, el espacio no es un factor que limite la instalacion de un
huerto hidropénico popular, se puede cultivar en un espacio menor a un metro
cuadrado o en un patio grande. El secreto es saber aprovechar los espacios que
no se estan utilizando y que cumplen con las caracteristicas de un huerto

hidroponico popular. (Castafieda, 2001, p. 7).

Se sintetiza, para la localizacion de un huerto hidropoénico se debe buscar la mejor
ubicacion de la casa, considerar las indicaciones mencionadas anteriormente
paraque la produccion sea optima y objetiva, es importante tomar en cuenta el
tamafio del terreno que las familias tengan, esto dependera para cultivar la
cantidad de hortalizas que se necesitan, y disponer de hortalizas frescas y

nutritivas.
2.1.5 Recipientes y contenedores adecuados para hacer cultivos

Los tipos de recipientes y contenedores que se pueden usar o construir deben
estar de acuerdo con el espacio disponible, las posibilidades técnicas y
econOmicas y las necesidades y aspiraciones de progreso y desarrollo del grupo
familiar. (Aquino, 2015, p.17)

Puede ser madera de ripio (construccion), pallets dafiados e incluso, madera
nueva. Se necesita madera para hacer un contenedor, en la medida de lo posible,
las tablas deben de ser de 12 cm de ancho y dos de espesor, y se necesitan:
(Castarieda, 2001, p. 8).

Se sintetiza, la técnica de cultivo hidropdnico utiliza diferentes recipientes, estos
pueden ser reutilizables, lo que permite hacer uso consiente de los materiales
gue las familias tengan en sus hogares, asi mismo permite minimizar costos y

aprovechar los recursos disponibles.

e Construccion

12



13

A continuacion, se describe la figura 4, el proceso de construccion del contenedor

de cama elevada con los siguientes materiales.

v' Madera
> 2tablasde 2 m

» 2del1.20m
» 13de1.24m
» 6de 0.32 mde largo
v" Clavos: una libra de clavos de 112 pulgadas

v Plastico: tres yardas de plastico. debe ser plastico color negro, de calibre

seis milésimas o plastico grueso.

v" Manguera: 11 centimetros de manguerita de hule, de preferencia color negro de

14 de pulgada.

v' martillo, serrucho, engrapadora y cinta métrica (metro).

Figura 1 Construccion de madera

Fuente: Manual técnico de hidroponia popular, (Castafieda, 2001).



e Colocacion del plastico

Para impermeabilizar el contenedor se necesita un plastico negro de calibre seis
milésimas. Su funcidn es evitar que la madera se humedezca y se pudra e impedir
gue se pierdan los nutrientes. El color negro es para evitar la formacion de algas
y para dar mayor oscuridad a la zona de las raices. Asimismo, siempre debera

sostenerse en el aire para medirlo y cortarlo. (Castafieda, 2001, p.11).

A continuacion, se demuestra en la figura 2, los pasos para la colacion del nylon

en el contenedor de madera.

y Cothe
S — )_I il Facstioo

-

1.26 M

Figura 2 Colocacion de plastico

Fuente: Manual técnico de hidroponia popular, (Castafieda, 2001).
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Colocacion del drenaje

Todo recipiente que se va a destinar para un huerto hidropénico popular
en sustrato sélido debera tener un orificio de drenaje por el cual podran
escurrir los excesos de agua o sales nutritivas. En los contenedores este
drenaje debe estar ubicado en la mitad de uno de los extremos. A una
altura de 1.5 cm haga un orificio de 14 de pulgada, por donde se pasara
un trocito de manguera de la misma dimension, preferentemente de color
negro, para evitar la formacion de algas que puedan obstruir el paso de
agua dentro de ella. Esta manguerita debe tener 11 cm de largo y tiene
que quedar conectada en forma hermética (sin fugas) por dentro del

plastico en una longitud no mayor de 1.5 cm. (Castafieda, 2001, p.1)

A continuacion, se demuestra en la figura 3 los pasos para realizar el drenaje en el

contenedor de madera.

7~

Manguera
_ de Hule

Figura 3 Colocacion de drenaje

Fuente: Manual técnico de hidroponia popular, (Castafieda, 2001).
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2.1.6 Sustrato o medios de cultivos

En los cultivos hidroponicos, el sustrato es el material que va a reemplazar el
suelo en sus funciones de sostén de la raiz y retenciéon de humedad. El primer
sustrato que se utilizé en los inicios de la técnica fue el agua; posteriormente se

empezarona usar sustratos solidos que facilitaron el manejo. (Aquino, 2015, p.19)

Existen muchos tipos de materiales utiles y eficaces para hacer hidroponia, pero
no todos son de bajo costo o faciles de conseguir. En Guatemala se han probado
varios de estos materiales y se encontré que los que mejores resultados han

dado y que son de bajo costo son: (Castafieda, 2001, p.26)

e Cascarilla de arroz
e Arenade rio o arena gris
e Arena blanca o piedra pémez

e Aserrin de maderas blancas

Estos materiales pueden ser utilizados solos, aunque algunas mezclas han tenido
mucho éxito. Con base en las pruebas hechas en Guatemala, las mezclas de
estosmateriales que mejores resultados dan son: (Castafieda, 2001, p.27).

e 50% cascarilla de arroz con 50% arena de rio
e 50% cascarilla de arroz con 50% arena blanca
e 60% cascarilla de arroz con 40% arena rio

e 80% cascarilla de arroz con 20% aserrin

16
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Se sintetiza, el sustrato sustituye al suelo como un material inerte, estos sirven
para la retencion de agua y nutrientes, es esencial para llevar a cabo los cultivos
hidroponicos, un buen sustrato hara que la hortaliza crezca sana y fuerte, también
haciendo buen uso puede ser reutilizable para otros cultivos, en la actualidad
muchos suelos tiene erosion, provocados por la mala utilizacion del recurso,
contar con sustratos que aporten a la siembra de hortaliza, contribuyen a una

agricultura moderna con grandes beneficios.

2.1.7 Preparacion, siembra, y manejo de los semilleros

Para sembrar vegetales existen varios tipos de siembra. Las dos mas usadas en

hidroponia popular son:

e Siembra por trasplante

e Siembra directa

La siembra directa consiste en colocar la semilla en el lugar donde va a germinar
y crecer hasta el momento en que se coseche. En el trasplante, la planta se saca
del semillero donde germiné y generd sus primeros brotes, y se pasa al
contenedor donde permanecera hasta que sea tiempo de su cosecha. (Aquino,
2015, p. 15)



A continuacion, se demuestra en la figura 4 los pasos para realizar la siembra por

trasplante en el contenedor de madera.

Figura 4 Siembra por trasplante

Fuente: Manual técnico de hidroponia popular, (Castafieda, 2001)

Se sintetiza, la decision de sembrar una planta en semillero o directamente
depende de la parte que se aprovecha o consume de la planta y del sistema
hidropénico que se va a utilizar, dependiendo de la especie, en el contenedor se

dejara la distancia suficiente entre plantas para permitir su crecimiento.
2.1.8 Nutricion de las plantas

Las soluciones nutritivas concentradas, contienen todos los elementos
quimicos que las plantas necesitan para su desarrollo y adecuada
produccion de raices, bulbos, tallos, hojas, flores, frutos o semillas. Si
cualquiera de los elementos de las soluciones se agrega al medio en
proporciones inadecuadas, estos elementos pueden ser toxicos para la
planta. (Castafieda, 2001, p.51).
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En Guatemala se han probado con éxito, dos soluciones madres o
concentradas a las que se les llamara solucion A y solucion B. Debido a
que en Guatemala estas soluciones no se venden a nivel comercial, en el
Instituto de Nutricion de Centro América y Panama (INCAP) se preparan y
se venden a un bajo costo a las personas interesadas en la hidroponia
popular. (Castafieda, 2001, p.51).

La solucion A aporta a las plantas los elementos nutritivos que ellas
consumen en mayores proporciones y la solucion B aporta los elementos
gue son requeridos en menor cantidad, pero que son esenciales para que
la planta pueda desarrollar normalmente los procesos fisioldgicos que
permitiran que llegue a crecer bien y a producir abundantes cosechas.
(Castarieda, 2001, p.52).

Se sintetiza, la solucion nutritiva es importante para los cultivos hidropoénicos, ya
gue esta se compone de agua y fertilizantes, lo que aportara a la planta
los nutrientes necesarios que se requiere, conviene saber las caracteristicas que

presenta el agua con la cual se regara el cultivo.
e Preparacion de la solucidon de nutrientes

La solucién de nutrientes es la que se aplica diariamente al cultivo. La
proporcién original que se debe usar en la preparacion de la solucién de
nutrientes es cinco partes de la Solucion A por dos partes de la Solucion
B por cada litro de solucion de nutrientes que se va a preparar. Después,
a medida que se va adquiriendo experiencia se puede disminuir las
concentraciones, pero observando siempre la misma proporcion de 5:2.
(Castafeda, 2001, p.55).
2.1.9 Manejo y control de plagas

El manejo de la nutricion mineral es fundamental en el éxito de la huerta

hidroponica, ya que éste es el factor que permite a las plantas su desarrollo y
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produccion. Sin embargo, este proceso puede ser alterado por enemigos
externos que buscan aprovecharse de las buenas condiciones de desarrollo en
cualquiera de sus estados, desde los alméacigos hasta la cosecha, afectando con
su presencia tanto la cantidad como la calidad de los productos horticolas. (César
Marulanda, 2003, p.95).

La revision diaria o cada dos dias del huerto disminuird en gran parte el nimero

de insectos, debido a las siguientes causas: (Castafieda, 2001, p.54).

v" Una eliminacién constante y gradual de los insectos rompe el ciclo de vida
de las plagas.

v La revisién detallada de las plantas y sus hojas y brotes mas nuevos
causaran a las plagas un ambiente hostil para su permanencia, por lo que

buscaran otro lugar para vivir, alimentarse y reproducirse.

Se sintetiza, es importante tener un buen control de plagas y enfermedades, para
evitar el uso de pesticidas quimicos se pueden usar productos caseros que son
efectivos, para que la cosecha alcance el ciclo del cultivo, por lo que es importante
el monitoreo constante para detectar plagas, y evaluar la necesidad de aplicar
algun pesticida para controlarla.

2.2 Seguridad alimentaria

Argueta (2003) define a la seguridad alimentaria, “al estado de una poblacién en
la cual todas las personas tienen en todo momento, acceso fisico y econémico
a suficientes alimentos, inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades

nutricionales y sus preferencias alimenticias, a fin de llevar una vida sana y activa”

Los principales factores que intervienen en la seguridad alimentaria son:

Disponibilidad, Accesibilidad y Consumo.

Se sintetiza, que el analisis de la seguridad alimentaria debe hacerse

considerando la interaccion de todos los factores que intervienen, dsea la
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disponibilidad, accesibilidad y consumo, para tener una alimentacién adecuada

como derecho individual, pero con responsabilidad colectiva.
e Disponibilidad:

Es la existencia de alimentos para consumo humano a nivel de pais u hogar, en
un periodo de tiempo determinado. A nivel de un pais, corresponde a la oferta o
suministro anual interno de alimentos para consumo humano. La disponibilidad

nacional de alimentos debe ser: Suficiente, Estable y Autébnoma. (Argueta, 2003,
p. 1)

La disponibilidad de alimentos esta estrechamente ligada a la produccién agricola
y pecuaria, las exportaciones, importaciones donaciones de alimentos, reservas

y perdidas post cosecha.

e Accesibilidad

La seguridad alimentaria requiere que ademas de estar disponibles los alimentos
sean accesibles econ6mica y socialmente a toda la poblacién, es decir que

puedan ser comprados o producidos. (Argueta, 2003, p.2)

El termino se refiere a la capacidad econdmica de la poblacion para satisfacer
sus necesidades basicas, en seguridad alimentaria, seria la capacidad
econOmica de la poblacion para adquirir (comprar o producir) suficientes
alimentos para cubrir sus necesidades nutricionales. (Argueta, 2003, p.2)

El termino accesibilidad esta estrechamente relacionado con el costo de los
alimentos y los ingresos de la poblacion. Un hogar tendra seguridad alimentaria
cuando pueda ejercer suficiente demanda efectiva de los alimentos que necesita.
(Argueta, 2003, p.2)
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e Consumo

Es el proceso de decision que los individuos realizan cuando adquieren, usan o
ingieren determinados productos alimenticios. Aunque en la decisién de usar
determinados alimentos el peso de la capacidad economica es determinante, la
informacién que el consumidor tenga sobre los productos afectara en su decision
final. (Argueta, 2003, p.2)

La conducta se considera como un conjunto de actividades, mentales vy fisicas,
gue se influyen entre si e inducen a la eleccion de un producto para la compra o
consumo. El comportamiento alimentario del consumidor se refleja en la calidad
de la dieta. (Argueta, 2003, p.2)

El consumo es el eslabon final de la cadena alimentaria, y es donde los
esfuerzos previos se traducen en satisfactores para la salud y bienestar de
la poblaciéon. Son muchos los factores que intervienen en el consumo sin
embargo desde el punto de vista nutricional tienen primordial importancia

la aceptabilidad y la utilizacion biolégica. (Argueta, 2003, p.2)

La aceptabilidad puede definirse como la actitud de una poblacion hacia las
caracteristicas de sabor, aroma y textura de un alimento. El grado de
aceptabilidad de un alimento es determinante para que una poblacion lo integre

a su patrén de consumo. (Argueta, 2003, p.2)

La utilizacion biolégica se refiere principalmente a la reaccion del
organismo humano hacia las propiedades nutricionales y microbioldgicas
del alimento de manera que el individuo que lo consuma obtenga el mayor
aprovechamiento de este, en otras palabras, la utilizacion biolégica de un
alimento depende principalmente de su composicion y balance de macro
y micronutrientes, del grado de inocuidad del mismo y obviamente del

estado de salud de quien lo consuma. (Argueta, 2003, p.2)
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Cuando al concepto de seguridad alimentaria se le incorpora el componente

nutricional se habla entonces de Seguridad Alimentaria y Nutricional -SAN-.

Como parte fundamental de la seguridad alimentaria se debe garantizar a
la poblacién el consumo de alimentos inocuos y nutritivos, es decir
alimentos de buena calidad, de manera que de acuerdo con el nivel
educativo y de informacion, la poblacion pueda tomar las decisiones mas
adecuadas sobre el uso y la distribucion intrafamiliar de los mismos.
(Argueta, 2003, pag. 2)

Segun (Organizacién Mundial de la Salud [OMS] 2014), Para un adulto,
una porcién son 80g de fruta o vegetal, cuya suma produce la cifra minima
recomendada de 400g al dia. En los nifios, la cantidad varia segun la edad
y nivel de actividad. Pero una guia aproximada es 80g una porcion debe
caber en la palma de su mano. (Pippa Stephens, 2014)

Los nifios entre 1-2 afios deben consumir tres (3) porciones de frutas y vegetales

al dia, ElI consumir estas porciones es necesario para contribuir a cubrir los

requerimientos diarios de vitaminas, minerales y fibra. (Pippa Stephens, 2014)

2.2.1

Asi mismo, (Banco Mundial [BM], 2019) es importante mencionar el
ndamero de la tasa de fertilidad, nacimientos por cada mujer, y tener un
promedio de los hijos que conforman un hogar para determinar cuantos
gramos de frutas vy vegetales deberia de consumir un ndcleo familiar.

Segun el Banco Mundial en Guatemala la tasa es de 2,8 hijos. (BM, 2019).
Inseguridad alimentaria

Ante la ausencia de alguno o todos los factores de disponibilidad,

accesibilidad y consumo se cae en inseguridad alimentaria. La misma se
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define como el estado de una poblacion en el cual hay personas que
carecen de acceso a una cantidad suficiente de alimentos inocuos y
nutritivos y, por lo tanto, no consumen los alimentos que necesitan para
un crecimiento y desarrollo normal para una vida activa y sana. (Argueta,
2003, p.3)

Las consecuencias de una inseguridad alimentaria se reflejan en cuadros clinicos
como marasmo, kwashiorkor, y otras manifestaciones patologicas de las
deficiencias de macro y micronutrientes, dentro de estas: retardo en el
crecimiento fisico, desarrollo mental deficiente, bajo rendimiento escolar y baja

productividad. (Argueta, 2003, pag. 3)

La expresion terminal de la inseguridad alimentaria puede decirse que es la
hambruna definida como la situacién de un sitio geografico en donde su poblacion
no tiene disponibilidad y como consecuencia tampoco acceso a los alimentos.
(Argueta, 2003, pag. 3)

2.3 Diagnoéstico de la situacién problema

Para que nuestro Disefio de Proyecto sea coherente, pertinente y relevante en
dar respuesta a los problemas sociales detectados, se deberan cumplir una serie
de pasos previos, de manera de asegurar los criterios de calidad de nuestra

intervencion. (Roman, s.f, p.2).

Una vez detectados el o los problemas se hace necesario un analisis mas
profundo, de manera de obtener la mayor cantidad de informacion posible
acerca de ello. Este primer analisis se denomina Diagnostico y se define
como la actividad mediante la cual se interpreta, de la manera mas objetiva
posible, la realidad que interesa transformar. Constituye la base sobre la
cualse elaboran los proyectos. A través de este analisis se definen los
problemas prioritarios, causas, efectos, las posibles areas o focos de

intervencion y también las eventuales soluciones de dichos problemas.
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(Roman, s.f, p.4).

En resumen, el diagnostico debe responder perfectamente a las preguntas:

¢, Cuales son los problemas que afectan a cierto grupo de personas?

Un buen diagnéstico debe explicar la prioridad o urgencia que éstos adquieren,
de manera de fundamentar y justificar la necesidad de invertir recursos para su

solucion. (Roman, s.f, p.4).

¢ Quiénes estan afectados por el o los problemas?

Se debe identificar el grupo social que sufre el/los Problema(s) y la forma en que
se expresan en ellos las consecuencias, caracterizando la situacion en que se
encuentran. Del mismo modo se debera describir quienes seran los "beneficiarios

directos e indirectos” del proyecto. (Roman, s.f, p. 4).

¢,Cuales son las principales causas y efectos de ese problema?

Una vez identificado la situacion problema y los grupos sociales a que afecta, se
deberan exponer las principales causas y efectos que tiene ese problema para

los sujetos involucrados. (Roman, s.f, p. 4).

A continuacion, se resumen la elaboracion del diagnéstico objeto estudio que se
realizé en a la presente investigacion, los resultados o productos esperados de

un buen diagndstico son:
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Percepcion de Situacion

Problema
Identificacién grupo Diagnostico Estado actual del
afectado de la situacion problema

Estrategias posibles

Figura 5 Elaboracién del diagndstico de la situacion objeto de estudio
Fuente: elaboracién propia con base guia practica para el disefio de proyectos (Roman, s.f), julio
2021.

26



2.4 Proyecto

Un proyecto es la busqueda de una solucion inteligente al planteamiento de un
problema, la cual tiende a resolver una necesidad humana. En este sentido puede
haber diferentes ideas, inversiones de monto distinto, tecnologia y metodologias
con diverso enfoque, pero todas ellas destinadas a satisfacer las necesidades del
ser humano en todas sus facetas, como pueden ser: educacion, alimentacion,

salud,ambiente, cultura, etcétera. (Urbina, 2013, pag. 2)

Las Naciones Unidas, en su Manual de Proyectos de Desarrollo Econémico, dice:
“Un proyecto es el conjunto de antecedentes que permite estimar las ventajas y
desventajas econdmicas que se derivan de asignar ciertos recursos de un pais

para la produccion de determinados bienes o servicios”. (Arboleda, 2015).

Se sintetiza, los proyectos permitieron resolver problemas identificados, de
alguna manera mejoran las condiciones de vida de las personas, el proyecto
social de cultivos hidropénicos se enfatizd6 a la resoluciébn de problemas de
seguridad alimentaria con la finalidad de mejorar la seguridad alimentaria de la
Aldea Pachali, a través de los procesos y actividades que permitio evaluar el

proyecto.

2.4.1 Clasificacion de los proyectos

En una forma amplia, y de acuerdo con su caracter, los proyectos se pueden
clasificar en sociales y financieros. Las diferencias principales entre estos dos
tipos de proyectos, establecidas por el Instituto Latinoamericano y del Caribe de

Planificacion Econdmica y Social. (Arboleda, 2015, p.14).

El proyecto de inversion es un plan que, si se le asigna determinado monto de
plan que, si se le asigna determinado monto de capital y se le proporcionan

insumos utiles a la sociedad. (Urbina, 2013, p.2).
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e Proyecto de inversion privada: Creacion de nuevas unidades de negocios
0 empresas: Un proyecto se refiere a la creacion de un nuevo producto o
servicio, estos proyectos tipicos tienen flujos de ingresos y costos,
asimismo tienen una inversion que permita iniciar la produccion del nuevo

bien o servicio, evaluandose la rentabilidad del producto. (Le6n, 2012).

e Proyectos de inversion publica: En este proyecto, el estado es el
inversionista que coloca sus recursos para la ejecucion de este, el estado
tiene como fin el bienestar social, de modo que la rentabilidad del proyecto
no es solo econdmica, sino también el impacto que el proyecto genera en
la mejora del bienestar social en el grupo beneficiado o en la zona de
ejecucion, dichas mejoras son impactos indirectos del proyecto. Puede ser
que un proyecto no sea econémicamente rentable, pero su impacto puede
ser grande, de modo que el retorno total o retorno social permita que el

proyecto recupere la inversion puesta por el estado. (Ledn, 2012).

e Proyectos de inversion social: “Un proyecto social sigue el unico fin de
generar un impacto en el bienestar social, generalmente en estos
proyectos no se mide el retorno econémico, es mas importante medir la
sostenibilidad futura del proyecto, es decir si los beneficiarios pueden
seguir generando beneficios a la sociedad, aun cuando acabe el periodo

de ejecucion del proyecto”. (Leodn, p.25).

2.5 Ciclo del proyecto

Se entiende por ciclo, el conjunto de etapas y procesos que se realizan a través
del tiempo, con la particularidad de que el analisis y el mismo ciclo pueden variar

segun el punto de vista del autor o de la entidad que defina su evolucion.
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2.5.1 Pre-inversion

En esta etapa es donde se realizan los estudios a distintos niveles de profundidad.

IDEA PERFIL PREFACTIBILIDAD | FACTIBILIDAD | DISENO FINAL
Identificacion  del|Incorpora informacion | Precisa informacion. |Perfecciona  la|Disefios finales
problema por|adicional. Incorpora datos para|alternativa que|de ingenieria vy
resolver. Precisa  informacion | descartar presenta la mayor | arquitectura.
Identificacion proveniente del nivel|alternativas. rentabilidad Se definen
geografica. anterior. Evaluacion técnica-|economica y |aspectos
Identificaciéon  de|Cuantifica en forma|econémica de las|social. administrativos,
los beneficios | preliminar la oferta y la|alternativas. Reduce el rango |legales e
esperados. demanda. Identifica la de mayor|de incertidumbre |institucionales
Los objetivos. Establece en forma|rentabilidad hasta limites |como inscripcién
El sector de la|preliminar el tamano|econdmicay social. |aceptables de terrenos,
economia. del proyecto. mediante detalle de costos
Institucion que lo|Analisis preliminar de estudios. finales
identifica. alternativas técnicas.

Estima monto de
inversion.
Costo de operacion.
Vida Util.
Evaluacion de
alternativas.
EVALUACION EXANTE

Figura 6 Etapa de pre inversion en el ciclo de proyectos
Fuente: llustracién extraida de Manual de evaluacién y formulacién de proyectos (SNIP 2013,
p.44).

2.5.2 Inversioén

Es preciso realizar la busqueda de recursos financieros para adquirir los activos
necesarios para implementar el proyecto de inversion. Es un proceso cuyo
objetivo es reunir y poner en accién todos los elementos para que el proyecto de
inversion comience a generar los productos o servicios planeado en el nivel de
proyecto. (Diaz, 2008)



El nivel de analisis es:
¢ Planificacién de la ejecucion.

e Realizacién de negociaciones.

e Tramites y contrato

e Ejecucion

2.5.3 Operacién

Es la Ultima parte de la etapa y en esta se generan los beneficios para los cuales
elproyecto fue disefiado, en algunos proyectos esta etapa se lleva a cabo
simultdneamente con la de inversion. Para esta fase se recomienda la evaluacion
de resultados o impacto, asi como la eficiencia y eficacia del cumplimiento de los

objetivos trazados en el disefio del proyecto. (Diaz, 2008)
e Desarrollo
e Vida util del proyecto

e Evaluacion Ex-Post

En sintesis, es importante conocer el ciclo del proyecto, para tener una secuencia
I6gica, al momento de formular y evaluar un proyecto, ya sea publico, privado o

sin fines lucro, destinados a lograr un objetivo en un tiempo determinado.
2.6 Evaluacion de proyectos

Urbina (2013), define, actividades encaminadas a la toma de decisiones de

inversion sobre un proyecto. (p.3).
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Sapag et al. (2014), expone, la evaluacion de proyectos pretende medir
objetivamente ciertas variables resultantes del estudio del proyecto, las cuales
permiten obtener diferentes indicadores financieros que finalmente sirven para

evaluar la conveniencia econémica de implementar el proyecto. (p.6).

v' Las evaluaciones mas comunes relacionadas con el ciclo del proyecto,
se denominan respectivamente evaluacién ex- ante, evaluacion sobre la
marcha o durante y evaluacion de impacto o ex-post, cada una de estas
evaluaciones pueden ser: econémicas, técnicas y financieras. La evaluacion
ex-ante, permite tomar las decisiones sobre la mejor alternativa; la durante
permite tomar decisiones sobre ajustes que se deben hacer en la ejecucion y
la ex- post aportainformacion valiosa para futuros proyectos. (-SEGEPLAN-,

2013, p.44).
Formulaciéon v evaluacion
de proyectos
Definicidn
FemmmmEmE ST TS EEE—__——-———————— .- 3
| de objetivos
1
: l
1
| I |
1
! s Anilisis Andlisis Andlisis
! Anilisis i i ;
| i técnico econdmico- sOCio-
i1 de mercado . : i
! operativo financiero econdmico
1
1
- | |
1
- |
|
1
-# Reooalimentacién Resumen y conclusiones

Decisién sobre el proyecro

Figura 7 Estructura general de la evaluacién de proyectos

Fuente: llustracion extraida de Evaluacion de proyectos, (Urbina, pag. 4)

31



La evaluacion, aunque es la parte fundamental del estudio, dado que es la base
para decidir sobre el proyecto, depende en gran medida del criterio adoptado de
acuerdo con el objetivo general del proyecto. En el ambito de la inversion privada
el objetivo principal no sélo es obtener el mayor rendimientosobre la inversion. En
los tiempos actuales de crisis, el objetivo principal puede ser que la empresa
sobreviva, mantener el mismo segmento del mercado, diversificar la produccion,

aunque no se aumente el rendimiento sobre el capital. (Urbina, 2013, p.3).

Por lo tanto, la realidad econémica, politica, social y cultural de la entidad
donde se piense invertir, marcara los criterios que se seguiran para realizar
la evaluacion adecuada, sin importar la metodologia empleada. Los
criterios y la evaluaciéon son, por lo tanto, la parte fundamental de toda

evaluacion de proyectos. (Urbina, 2013, p.3).

En sintesis, se opina que los proyectos tienen diferentes fases, pre-inversion,
inversion, y post inversion, que llevan una secuencia de antecedentes, estudios

y actividades planificadas relacionadas entre si.

2.6.1 Estudio de mercado

Sapag et al. (2014), define el estudio que indica si el mercado es o0 no sensible al
bien que producira o al servicio que ofrecera el proyecto y a la aceptabilidad que

tendria en su consumo o uso. (p.26).

El estudio de mercado es uno de los estudios mas importantes y complejos
gue deben realizarse para la evaluacion de proyectos, definen el medio en
el que habra de llevarse a cabo el proyecto. En este estudio se analiza el
mercado o entorno del proyecto, la demanda, la oferta y la mezcla de
mercadotecnia o estrategia comercial, dentro de la cual se estudian el

producto, precio, los canales de distribucion, promocién o publicidad.
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Pero desde el punto de vista del evaluador, es decir en cuanto a
costo/beneficio que cada una de estas variables pueda tener sobre la
rentabilidad del proyecto. (Cordova & Medina, 2002).

2.6.1.1 Producto

El producto del proyecto es el resultado tangible de la accion del trabajo sobre y
conlos otros factores de produccion, como medio que, en el momento y
circunstancias dadas, permite satisfacer las necesidades. El producto puede estar
formado por unoo varios bienes y/o servicios, asi como los subproductos y

residuos generados durante el proceso de produccion. (Arboleda, 2015, p.49).

2.6.1.2 Lademanda

Arboleda (2015), define, es la expresion de la forma en la cual una comunidad
desea utilizar sus recursos con el objeto de satisfacer sus necesidades,

buscando maximizar su utilidad, bienestar y satisfaccion. (p.51).

v' La demanda, es la cantidad de bienes y servicios que el mercado esta
dispuestoa adquirir para satisfacer la exteriorizacion de sus necesidades y
deseos especificos. Ademas esta condicionada por los recursos disponibles
del consumidor o usuario, precio del producto, gustos y preferencias de los
clientesestimulos de marketing recibidos, area geogréfica y disponibilidad de
productos por parte de la competencia, entre otros factores. (Cordova &
Medina, 2002, p. 51).

v Demanda Satisfecha: se manifiesta en el momento en que el mercado
satisfacetodas sus necesidades con los productos existentes. (Cérdova &
Medina, 2002,p.53).
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v Demanda Insatisfecha: se presenta cuando el mercado no cubre las
necesidades o requerimientos de la demando, con los productos existentes
en el mercado. En este caso, se deberd calcular la magnitud de dicha
demanda, para determinar cudél es la cantidad de produccion necesaria para

lograr satisfacer el mercado. (Cérdova & Medina, 2002, p.53).

En sintesis, la importancia del estudio de mercado es conocer las necesidades
de las personas objeto de estudio, esto permitié ofrecer un servicio que tenga la
capacidad de satisfacer o solucionar, asi mismo contribuir a desarrollar nuevas

estrategias que beneficio a las comunidades de escasos recursos.

2.6.1.3 Laoferta

El estudio de la oferta se refiere al comportamiento de esta y a la definicion de
las cantidades que ofrecen o pueden proporcionar quienes tienen dentro de sus
actividades proveer de bienes o servicios similares al del proyecto. (Arboleda,
2015,p.52)

2.7 Estudio técnico

Sapag et al. (2014) define, el estudio que analiza las posibilidades materiales,
fisicaso quimicas de producir el bien o servicio que desea generarse con el

proyecto.

Urbina (2006), define, Presenta la determinacion del tamafio 6ptimo de la planta,
ladeterminacion de la localizacién 6ptima de la planta, la ingenieria del proyecto

y el andlisis organizativo, administrativo y legal. (p.7)
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Un estudio técnico permite proponer y analizar las diferentes opciones
tecnologicas para producir los bienes o servicios que se requieren, lo que
ademas admite verificar la factibilidad técnica de cada una de ellas. Este
analisis identifica los equipos, la maquinaria, las materias primas y las
instalaciones necesarias para el proyecto y, por tanto, los costos de
inversiény de operacion requeridos, asi como el capital de trabajo que se
necesita. (Urbina, 2006, p.7).

Partes que lo conforman:

e Tamafo del proyecto
e Localizacion del proyecto

¢ Ingenieria del proyecto
e Organizacion para la realizacion del proyecto

e Programa para la ejecucion del proyecto

En sintesis, la importancia de realizar un estudio técnico permitié identificar los
equipos, la maquinaria, las materias primas, y las instalaciones necesarias para
el proyecto, asi mismo los costos de inversion y operacion como también el capital
de trabajo necesario. Considero aspectos relevantes, la determinacion del tamafio
mas conveniente, la identificaciébn de la localizacién apropiada, y seleccion

modelo tecnolégico.
2.8 Estudio financiero

Sapag et al. (2014) expone; ordena y sistematiza la informacién de caracter
monetario que proporciona las etapas anteriores, elabora los cuadros analiticos
y datos adicionales para la evaluacion del proyecto y estudia los antecedentes
para determinar su rentabilidad. (p.26).
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Arboleda (2015) define; desde el punto de vista de un inversionista, si los ingresos
gue recibe son superiores a los dineros que aporta. Se basa en las sumas de
dinero que el inversionista recibe, entrega o deja de recibir y emplea precios del
mercado o precios financieros para estimar las inversiones, los costos de

operacion y de financiacion y los ingresos que genera el proyecto.”. (p.339).

Mide la rentabilidad del proyecto luego de tener en cuenta el préstamo y las
condiciones del financiamiento, para ello se toman en cuenta el valor cronoldgico
del dinero en el tiempo, para lo cual descuentan los flujos de caja ubicados en
diferentes momentos del tiempo y los traen hacia el momento 0, con el objeto de
poder compararlos por equivalencia financiera. Los principales criterios que
ofrecen una medida de rentabilidad del proyecto de inversién son: la tasa interna
de retornoy el valor presente neto. (Arboleda, 2015, p.339)

2.8.1 Estimacion de lainversion

Los distintos estudios considerados previamente tienen un marcado caracter

técnico y es necesario completarlos con otros de caracter econémico.
e Inversidn inicial

Comprende la adquisicion de todos los activos fijos o tangibles y diferidos o
intangibles necesarios para iniciar las operaciones de la empresa, con excepcion
del capital de trabajo. (Urbina, 2013, pag. 143)

o Capital fijo

El capital fijo estd constituido por el valor monetario de los activos fijos que
comprenden todo el conjunto de bienes que se adquieren una sola vez durante
la ejecucion del proyecto y se utilizan a lo largo de su vida Gtil y que se dividen

en inversiones fijas y costes de capital previos a la produccion.
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Las inversiones fijas y costes de capital previos a la produccién comprenden

los siguientes costes:
a) Inversiones fijas
a.l. Preparacion de los terrenos y emplazamientos.
a.2. Edificios y obras de ingenieria civil.
a.3. Maquinaria y equipo de planta, incluido el equipo auxiliar.

a.4. Ciertos fijos incorporados, tales como derechos de propiedad industrial.

b) Costes de capital previos a la produccion.

Gastos por concepto de estudios preparatorios. Se incluyen dentro de esta
partida los gastos por concepto de estudios de pre inversion, los honorarios del
proyectista que elabora la documentacion técnica del proyecto y los gastos de

planificacion del proyecto.

Gastos previos a la produccién tales como, costes de instalaciones provisionales,
gastos de viajes, costes de promocion, intereses de los préstamos durante la

construccion, etc.

Gastos de ensayos de funcionamiento iniciacion y puesta en marcha de las
instalaciones proyectadas.
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e Capital circulante

El capital circulante se refiere a los medios financieros requeridos para las
operaciones del proyecto en virtud de su programa de produccion es, por tanto,
el capital necesario para el posterior funcionamiento normal de las instalaciones,
0 se conoce como capital de trabajo. Se define como los activos corrientes
menos los pasivos corrientes. Los activos corrientes comprenden las cuentas a
cobrar, las existencias, los productos terminados y el dinero en efectivo. Los
pasivos corrientes consisten principalmente en las cuentas a pagar (acreedores)

y no estan sujetos a intereses. Se define por tanto como:
+ Stock materias primas.
+ Stock productos intermedios y en curso.

+ Stock productos terminados.

+ Cuentas pendientes de cobro.
+ Existencias en caja.
+ Gastos del periodo inicial.

- cuentas pendientes de pago

2.8.2 Flujo de efectivo neto de un proyecto

Para poder efectuar la evaluacion financiera de un proyecto es conveniente
definir su flujo de efectivo, el cual se sintetiza mediante un cuadro que indica la
manera como el dinero fluye hacia el inversionista, o a la inversa. Las cifras que
aparecen en la ultima fila de un cuadro de flujo de efectivo corresponden al flujo
de efectivo neto; es decir, entradas menos salidas. (Arboleda, 2015, p.340).
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2.8.3 Estructura del flujo de caja proyectado

Un flujo de caja se estructura en varias columnas que representan los momentos
en que ocurren los costos y beneficios de un proyecto. Cada momento refleja
dos cosas: los movimientos de caja ocurridos durante un periodo, generalmente
de un afio, y los desembolsos que deben estar realizados para que los eventos del

periodo siguiente puedan ocurrir.

+ Ingresos afectos a impuestos
- Egresos afectos a impuestos
- Gastos no desembolsables

= Utilidad antes de impuesto

- impuesto

= Utilidad después de impuesto

+ Ajustes por gastos no desembolsables
- Egresos no afectos a impuestos
+ Beneficios no afectos a impuestos

= Flujo de caja

2.8.4 Evaluacion financiera por medio de indicadores de rentabilidad

Evaluar econ6micamente un proyecto consiste basicamente en prever la
financiacion y la colocacion de excedentes a lo largo del horizonte del proyecto.
Entre dos alternativas valoradas con el mismo horizonte sera preferible aquella
gue proporcione mas fondos como resultado final; para decidir la conveniencia
de llevara cabo el proyecto se debera tener en cuenta siempre la alternativa de no

realizarlo.



En general, el proyecto es rentable si el valor de los rendimientos que proporciona
es mayor al de los recursos que utiliza. Aunque no se debe perder de vista que
no se puede hablar sin mas de la rentabilidad de un proyecto, sino de la

probabilidad de que tenga una u otra rentabilidad.
Se realizaron los siguientes indicadores financieros

e Valor presente neto (VPN)
e Tasa Interna de Retorno (TIR)
¢ Relacion Beneficio costo (Rel. B/C)

e Tasa de retorno Periodo de recuperacion (PRI)

En sintesis, el estudio financiero, permitié determinar los montos de inversion del
proyecto de cultivos hidroponicos, asi mismo las fuentes de financiamiento, se
utilizaron indicadores que aporten en la evaluacién de los resultados financieros

esperados del proyecto.

2.8.5 Valor presente neto (VPN)

Criterio del valor actual neto: plantea que el proyecto debe aceptarse si su valor
actual neto (VAN) es igual o superior a cero, donde el VAN es la diferencia entre
todos sus ingresos y egresos expresados en moneda actual. (Sapag et al. 2014,
p.252).

El valor presente neto de un proyecto, a una tasa de interés i, es igual a la
sumatoria del valor presente de los ingresos netos, a una tasa de interés i, menos

la sumatoria del valor presente de los egresos netos, a una tasa de interés i.

40



e Formula:

1. BN
VAN = Z—/ '

t 1y
t=1(1+1)

U

e Criterio de decision:
Cuando VPN (io)* > 0: Sefala que el proyecto es
conveniente.Cuando VPN (io) < 0: Sefiala que el proyecto
no es atractivo. Cuando VPN (io) = 0: Sefala que el
proyecto es indiferente.

*jo: Tasa de interés de oportunidad

2.8.6 Tasainternade retorno (TIR)

Criterio de la tasa interna de retorno: evalla el proyecto en funcion de una Unica
tasa de rendimiento por periodo, con la cual la totalidad de los beneficios
actualizados son exactamente iguales a los desembolsos expresados en moneda
actual. (Sapag et al. 2014, p.253).

Este método conste en calcular la tasa de descuento que hace cero el VAN. Un
proyecto es interesante cuando su tasa TIR es superior al tipo de descuento
exigidopara proyectos con ese nivel de riesgo.
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e Formula:

rs

v BN, N

el 6=

l,=0

VPN (irr) =0

e Criterio de Decision:
Cuando irr > io: Sefala que el proyecto es
conveniente.Cuando irr < io: Sefiala que el proyecto
no es atractivo.Cuando irr = io: Sefiala que el proyecto
es indiferente.

2.8.7 Relacion Beneficio-Costo (Rel. B/C)

Otro criterio tradicionalmente utilizado en la evaluacion de proyectos es la razén
beneficio-costo (RBC). Cuando se aplica teniendo en cuenta los flujos no
descontados de caja, conlleva los mismos problemas ya indicados respecto del
valor tiempo del dinero. Estas mismas limitaciones han inducido a utilizar factores

descontados. Para ello simplemente se aplica la siguiente expresion:

n

N
=11+
n E!
—1(1 + i)

RBC =
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Donde Y son ingresos y E son egresos. Los egresos incluyen la inversion inicial
lo.Cuando el VAN es cero (ambos términos de la resta son idénticos) la RCB es
iguala 1. Si el VAN es superior a cero, la RBC sera mayor que 1. Las deficiencias
de este método respecto al VAN se refieren a que éste entrega un indice de
relacion, en lugar de un valor concreto; requiere mayores calculos, al hacer
necesarias dos actualizaciones en vez de una, y se debe calcular una razén, en

lugar de efectuar una simple resta.

B (i) = VPN ingresos
() C VPN egresos

(i) Criterio:

B/C () =>1 Conveniente
=1 Indiferente

<1 No es atractivo

2.8.8 Tasaderetorno (TR)

Define una rentabilidad anual esperada sobre la base de la siguiente

expresion:(Sapag et al. 2014, p.253).

e Formula:
\T
TRC = B;
I

Donde TR es una razén porcentual entre la utilidad esperada de un periodo y la

inversion inicial requerida.
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2.8.9 Periodo de recuperacion de lainversiéon (PRI)

Determina el numero de periodos necesarios para recuperar la inversion inicial,
resultado que se compara con el numero de periodos aceptables por la empresa.
Silos flujos fuesen idénticos y constantes en cada periodo, el calculo se simplifica

en la siguiente expresion: (Sapag et al. 2014, p.259).

e Formula:
1,
PR ="
BN

El periodo de recuperacion de la inversion se define como el tiempo requerido
para que la suma de los flujos de efectivo neto positivos, producidos por una
inversion, sea igual a la suma de los flujos de efectivo neto negativos, requeridos

por la misma inversion.
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3 METODOLOGIA

El presente capitulo se detalla la metodologia utilizada para resolver el problema
dela investigacion, relacionada con los cultivos hidroponicos y sus técnicas
agricolas productivas en comunidades de escasos recursos Aldea Pachali,
Municipio de San Juan Sacatepéquez, donde incluye: la definicién del problema;
objetivo general y objetivos especificos; método cientifico; y las técnicas de

investigacion documental y de campo.
3.1 Definicién del problema

La problemética principal en la Aldea Pachali, Municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala, ubicada en el &rea rural del pais, es
la falta de disponibilidad, accesibilidad y calidad de alimentos, que contribuyan a
garantizar la seguridad alimentaria y nutricional de los hogares de las familias
rurales de esta Aldea, esto aumenta el riesgo de enfermedades en la familia,
afectael crecimiento y desarrollo fisico de los infantes. Esto aunado a, las
condiciones de pobreza que viven dichas familias, causado por la escasez de
ingresos debido a labaja productividad agricola y la falta de oportunidades de

empleo.

El problema de investigacion sefialado plantea la siguiente pregunta general de
investigacion. ¢ Los cultivos hidropdnicos son una opcion viable para las familias

de escasos recursos de la Aldea Pachali, San Juan Sacatepéquez?
3.2 Delimitacién del problema:

La presente investigacion se centro en el analisis sobre la opcion de los cultivos
hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas, en la Aldea Pachali, Municipio

de San Juan Sacatepéquez, la delimitacion se presenta de la manera siguiente:
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e Unidad de analisis

Los cultivos hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas en familias de

€scasos recursos.
e Periodo ainvestigar
La evaluacion se realiz6 del periodo 2020-2021
e Ambito geogréfico
Aldea Pachali, Municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.
3.3 Objetivos

Con el afan de responder al problema de investigacion, se propusieron los

objetivos siguientes:
3.3.1 Objetivo general

Evaluar la factibilidad de cultivos hidroponicos y sus técnicas agricolas
productivas en familias de escasos recursos Aldea Pachali, Municipio de San

Juan Sacatepéquez, Departamento de Guatemala.
3.3.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico de la situacion socioeconomica en las

familias, por medio de una visita de campo en la comunidad.

e Realizar un estudio de mercado de hortalizas producidas mediante
el sistema de cultivos hidropbnicos, por medio de encuestas

electronicas.

e Elaborar una propuesta técnica de un sistema hidroponico que
respondalas necesidades y capacidades de las familias de escasos
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recursos en el area objetivo, por medio de las diferentes alternativas de
los sistemas de cultivos hidropénicos.

e Desarrollar una evaluacion financiera con base en indicadores
financierospara determinar la factibilidad del proyecto, por medio de los
resultados del valor actual neto (VAN); Tasa interna de retorno (TIR);
Relacion Beneficio-Costo (RBC), y Periodo recuperacion de inversion
(PRI).

3.4 Justificacién

La seguridad alimentaria en el hogar es base para el buen desarrollo humano.
Esto implica, tener acceso suficiente de cantidad y calidad de alimentos para
satisfacer las necesidades nutricionales de todos los miembros de las familias,
Por lo anterior,esta investigacion es de trascendental importancia al analizar la
opcion de los cultivos hidropénicos basicos, como medio de mejorar la

produccién alimentaria.

Los resultados de esta investigacion permitiran especialmente guiar los esfuerzos
de las familias rurales, lideres y, autoridades municipales; pues contribuird a
entender la problematica nutricional y la necesidad de buscar soluciones técnicas
y financieras apropiadas a las condiciones propias de las familias de escasos
recursos de la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,
departamento de Guatemala y en muchas otras comunidades que viven bajo los

efectos devastadores de la pobreza y pobreza extrema.

Ante los inminentes factores mencionados con anterioridad y la falta de tierra
apropiadas para el desarrollo de cultivos, se ha vuelto necesario buscar
alternativas tecnolégicas para promover la produccion agricola y mitigar el
hambre. El cultivo hidropdnico es un método donde se pueden producir hortalizas
de rapido crecimiento, acceso de alimentos frescos y nutritivos, que contribuyan
a mejorar ladieta alimenticia, y mejorar la economia familiar, asi como no es

prescindible del recurso suelo como sustrato, a la vez que pueden cultivarse en
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forma intensiva en espacios reducidos dentro de la misma vivienda, donde se

requiere de pequefios volimenes de agua, se genera en primera instancia

hortalizas, para autoconsumo y/o semi comercial de las familias de escasos

recursos de la Aldea Pachali.

3.5 Meétodo cientifico

Para el desarrollo de la investigacién se utilizé el método cientifico, se realizé una

serie de procedimientos secuenciales, aspectos generales hacia particulares de

los cultivos hidroponicos para evaluar la factibilidad de estos.

Fase Indagatoria: se llevo a cabo la recoleccion de informacion en la
Aldea Pachali, con fuente primaria; observacion, encuestas y
entrevistas, y fuentes secundarias; se consultd paginas web,
bibliografia, pertinentes para evaluar la factibilidad de los cultivos
hidroponicos, esto para obtener una base sustentable en los andlisis

técnicos y financieros.

Fase Demostrativa: con base a los resultados adquiridos a través de
la evaluacion técnica y financiera, se comprueba la factibilidad de
aceptar orechazar el proyecto para las familias de escasos recursos.

Fase Expositiva: se llevo a conocer la divulgacién de informacion de
los resultados obtenidos en la evaluacion de la factibilidad de cultivos
hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas en comunidades de
escasos recursos Aldea Pachali, a través de una presentacion del

informe final.

3.5.1 Enfoque de lainvestigacion

e Mixto: la investigacion esta integrada por datos cuantitativo y cualitativo,

donde se realiz6 varias etapas partiendo de la propuesta de la idea,

evaluarla factibilidad de cultivos hidropdnicos y sus técnicas agricolas
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productivas en comunidades de escasos recursos Aldea Pachali, se
establecié el planteamiento del problema, falta de disponibilidad,
accesibilidad y calidad alimentos, que contribuyan a garantizar la seguridad
alimentaria y nutricionalen los hogares de las familias rurales de la Aldea
Pachali, se realiz6 una muestra con la caracteristicas de la poblacion de
escasos recursos, a travésdel método estadistico, se utilizo la encuesta
como instrumento para recolectar datos, y concluir en la interpretacion de
resultados, con base al andlisis de los indicadores financieros, para

establecer patrones de comportamiento y probar la teoria.
3.5.2 Disefio de lainvestigacion

e Disefio no experimental: Este permitio realizar una observacion a la
Aldea Pachali en su ambiente natural, se prestd6 atencion a

determinadas variables sin manipularlas, para luego analizarlas.
3.5.3 Alcance de lainvestigacion

e Descriptivo: se recogiéo informacion que permitié identificar
caracteristicas y perfiles socioeconémicos, de las familias de la Aldea
Pachali, factores que intervienen en la investigacion, disponibilidad
(existencia de alimento para consumo nivel hogar) accesibilidad
(alimentos sean accesibles econdémica y socialmente), y consumo
(ingieren determinados productos alimenticios), con esto se comprobo
el comportamiento de la poblacion, datos esenciales para la evaluacion

del proyecto.

e Correlacional: se analiz¢ la relacion de las variables de la muestra de
investigaciéon, se midié cada una de estas, se cuantifico y asi mismo

para determinar la relacion que tienen cada una de las variables.
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3.6 Técnicas de investigacion aplicadas

Las técnicas de investigacion documental y de campo aplicadas en la presente

investigacion, se refieren a lo siguiente:
3.6.1 Técnicas de investigacion documental

e Citas: se consulté fuentes de libros publicados y textos impresos,
donde se extrajo fragmento del texto original consultado, se interpretd y

comparo con otros autores como German Arboleda y Sapag Chain.

e Lectura analitica: se realizo lectura de documentos relacionados a la
investigacion, obteniendo estudios previos realizados, tesis, se
sistematizo la informacién, para la redaccion del resumen del texto

analizado.

e Fichaelectrdnica: se extrajo referencias bibliograficas de documentos

electrénicos, informacién que se obtuvo de internet.
3.6.2 Técnicas de investigacién de campo

e Observacion: se realizé una visita en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, para prestar atencion a las situaciones de
factores socioecondmicos, se documentd las caracteristicas del

entorno de la comunidad. (ver anexo 1).

e Encuestas: se realiz6 para obtener datos relevantes para el estudio
del mercado, fueron elaboradas de forma electrénica a 90 encuestados,
tuvo como enfoque la aceptabilidad de una alternativa de cultivo para
produccion de alimentos hidropdnicos sostenibles para las familias.

(ver Anexo 2).



e Entrevistas: se realiz6 para obtener informacion de la Aldea Pachali,
con autoridades de la comunidad, al tesorero del COCODE vy
agronomo, Ing.del Instituto de Nutricion de Centro Ameérica y Panama
(INCAP), se bas6 con una serie de preguntas y afirmaciones relevantes

a la investigacion. (ver anexo 3).
3.6.3 Técnicas de muestreo

Para realizar el calculo de la muestra poblacional se utiliz6 el muestreo
probabilistico, azar sistemético, la investigacion esta orientada a la aldea Pachali,
Municipio de San Juan Sacatepéquez, cuya poblacion segun el -INE-, para el afio

2018 tiene un numero de 8,015 habitantes, siendo estas 1,336 viviendas.

A este dato poblacional fue aplicada la formula siguiente:

n= } N *(Z2)"2 p*q
e"2*(N-1) +Z72*p*q
Donde:
N= Tamafio de la poblacion 1,336
z= Nivel de confianza 1.96
p= Probabilidad de ocurrencia 0.5
g= Probabilidad de no ocurrencia 0.5
e= Error 0.1
Datos:
N= 1336
z= para el valor de 95% se tiene el valor de z de 1.96, entonces tiene un valor
por 3.8416

p= cuando se desconoce su valor, se aplica un valor constante de 0.5
g= valor constante de 0.5
e= para el valor error se aplicoé el 10% por la emergencia sanitaria COVID-19

gue atraviesa el pais.
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Aplicacion de la formula:

n= 1336*1.96"2*0.5* 0.5

(0.10) ~2* (1336-1) + (1.96) "2 * 0.5 * 0.5

n= 1336*3.84*0.50*0.50
0.0100*1335+3.84*0.50*0.50

n= 1283.09
14.31

n= 90 encuestados.
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4 DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente capitulo se analizan los resultados de la investigacion y los
aspectos relacionados con los factores necesarios para evaluar la factibilidad de
los cultivos hidropdnicos y sus técnicas productivas en la Aldea Pachali, Municipio
de San Juan Sacatepéquez, Departamento de Guatemala.

4.1 Diagnhostico socioeconémico de la Aldea Pachali

A continuacion, se presentan los resultados del diagnéstico realizado en la aldea
Pachali; contiene los principales problemas socioecondmicos identificados por
medio de las entrevistas realizadas a los representantes del Consejo
Comunitarios de Desarrollo Urbano Rural (COCODE), asi como la observacion y

visita de campo.

La Aldea Pachali, se encuentra en la region centro-norte de San Juan
Sacatepéquez. Es parte del Corredor Seco, por lo que es amenazada por
periodos de sequias prolongadas, pueden generar inseguridad alimentaria,
hambrunas y mal nutricién; lo cual contribuye a la perdida de cultivos en algunas
familias lo cual tiene un impacto directo negativo en la economia de estos nucleos

familiares.
4.1.1 Situacién socioecondmica actual en la Aldea Pachali

A continuacién, se detallan algunas caracteristicas y condiciones de vida en la
Aldea Pachali, con la finalidad de establecer indicadores socioeconémicos,
ambientales yde infraestructura de referencia sobre el objeto de estudio, y asi

plantear alternativas de soluciones congruentes con la situacion.
A. Variables socioeconomicas

Las variables sociales, econdmicas y ambientales permiten obtener informacion

cuantitativa y cualitativa a considerarse, para el presente diagnostico
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socioecondmico.

Infraestructura comunitaria
Existencia de empleo
Servicios comunitarios

Vivienda

NN NN

Educacion

v" Vulnerabilidad
A continuacion, se observa en la Tabla 1, donde se determind la situacion actual
de la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez por medio de una
ficha de observacién. (Ver anexo 1)

Tabla 1

Aspectos socioeconémicos de la situacion actual de la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Infraestructura  Servicios Economia Vivienda Educacion Vulnerabilidad
AUX|!|a}tura Agua potable Agricultura Propia Primaria Desempleo
municipal
Escuela de Eneraia
educacion 1erg Floricultura Alquilada Secundaria Inseguridad
. . eléctrica
primaria
Puesto de Descargas de L s,
aguas Construccion Desnutricion
Salud .
servidas
. Servicio de Industria
Salén comunal .
basura avicola
Iglesia Trasporte Tienda de
Franciscana Publico barrio
Comercios . .
. Carpinteria
informales
Terrenos del
INCAP
La SAAS
Instituto
Tecnolégico

Fuente: Elaboracion propia con informacién obtenida. San Juan Sacatepéquez, Segeplan
Guatemala, julio 2021.

Con la Tabla 1, se describieron los aspectos socioecondmicos que se considerara

relevantes en

la investigacion,

para conocer la problematica existente

y potencialidades de la Aldea Pachali, que sirvieron de base para la elaboracién



del diagndstico con el objetivo de comprobar la forma de vida, servicios basicos,
escolaridad, y empleo, a través de la observacion y una entrevista realizada a un
representante del COCODE.

B. Aspectos socioecondémicos

Segun, Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial San Juan
Sacatepéquez, la principal actividad econémica que genera trabajo directo es la
industria avicola, emplea el 52.46% de la fuerza laboral del municipio, cabe
mencionar que la principal actividad avicola esta relacionada con el destace de
pollo, por ser una actividad que se desarrolla semi industrial de forma manual, se

requiere mano de obra no calificada.

La segunda actividad econémica generadora de empleo es la floricultura la cual
corresponde un 11.57%, agricultura 10%, de la fuerza laboral y, por ultimo, se
encuentran los servicios comunales, el comercio informal y la construccion con

indices del 9.46%, 8.61% y 7.9% respectivamente.

Una parte de la poblacion que representa el 47.46%, pertenecen a una base de
economia de subsistencia y autoconsumo, estas actividades productivas

representan un aporte al crecimiento y desarrollo de la Aldea Pachali.
C. Servicios bésicos:

A continuacién, se describe los factores que aportaron en el diagnéstico, con la
finalidad de conocer como se encuentra actualmente los servicios basicos en la
Aldea Pachali.

Agua Potable: El agua potable es suministrada de un pozo mecénico, para poder

abastecer de agua a la poblacién.

Drenaje: La aldea cuenta con sistema de drenaje.
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Transporte: Se cuenta con lineas de transporte extraurbano todos los dias de la

semana.

Energia Eléctrica: La Aldea cuenta con servicio de energia eléctrica.

Telefonia: La Aldea cuenta con comunicacion por via del internet, celular, radio

entre otros.
D. Empleo e ingresos

A continuacion, se describen caracteristicas cualitativas del nivel de ingreso que
aportaron en el diagndstico, con la finalidad a través de la entrevista realizada a
unrepresentante del COCODE vy asi mismo se consultd el Plan de Desarrollo

Municipalde San Juan Sacatepéquez.

La mayoria de los jévenes buscan empleos desde edades tempranas, lo cual
generauna limitante para acceder a la mano de obra calificada.

La economia de las familias gira alrededor de la oferta laboral fuera de la region,
por lo que la poblacién migra a otros municipios en busca de oportunidades

laborales.

Las personas de la Aldea identificaron que el area tiene potencial para impulsar
los cultivos y artesanias locales. Sin embargo, no cuentan con apoyo técnico y

conocimientos suficientes para impulsar su desarrollo.

E. Educacion

Los centros escolares de la Aldea Pachali, no son suficientes para atender a los
nifos y jovenes, hace falta mas establecimientos escolares, existe mayor
carencia a nivel basico, diversificado, y universitario; en algunos casos tiene que
trasladarse hacia el municipio de San Juan Sacatepéquez o Cuidad Capital,
actualmente se ha construido un Instituto tecnoldgico que servird para nivel

basico, diversificado y fin de semana universidad, el cual pretende cubrir la
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demanda establecida.

La calidad de la educacion se ve deteriorada, los maestros no son suficientes
para atender a todos los alumnos. Existen familias que no cuentan con opciones
para que los jovenes puedan continuar con los estudios basicos y de diversificado,
lo que limita el desarrollo individual.

4.2 Estudio de Mercado de la Aldea Pachali

El estudio de mercado realizado se origind desde la necesidad de evaluar la
factibilidad de cultivos hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas, ademas
los principales aspectos de la demanda, oferta, precio y forma de
comercializacién de los cultivos, con el objetivo de determinar la factibilidad de
introducir el proyecto de produccion hidroponica; demostrar que técnicamente es
posible producirlo, y comprobar que econ6micamente es rentable llevar a cabo
su ejecucion. A continuacion, se describen los aspectos a ser evaluados en el

mercado.
42.1 Andlisis de lademanda

El presente andlisis consistid, en identificar la participacion del producto en la
demanda. Se realiz6 una encuesta en forma electronica a 90 personas habitantes
de la Aldea Pachali, con el objetivo de recolectar datos para el analisis de la

investigacion.
e Mercado meta:

A continuacion, se describen las variables para determinar los consumidores
probables de hortalizas hidropénicas en la Aldea Pachali, municipio de San Juan

Sacatepéquez con la finalidad de segmentar el mercado potencial.
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e Variable demografica:
v' Sexo: Mujeres y hombres
v' Ocupacion: desempleados, agricultores y ama de casa
v' Edad: 18-50
v Nivel socioeconémico: Media baja

e Variable geogréfica: Aldea Pachali, Municipio de San
Juan Sacatepéquez, Departamento de Guatemala.

e Variables psicograficas: personas con interés en consumir hortalizas

hidroponicas.

Para determinar el mercado meta, se realizaron las siguientes preguntas a través
de una encuesta electronica a la poblacidén de la Aldea Pachali con una muestra
de 90 encuestados, con la finalidad de determinar las caracteristicas de los
posibles consumidores de hortalizas hidropénicas, e identificar la segmentacién

del producto(ver anexo 2) y se obtuvo los siguientes resultados:

A continuacion, se muestra la figura 8, por medio de la cual se solicitd informacién
relacionada al sexo de la poblacién objeto de estudio con la finalidad de conocer

los consumidores ideales para el producto de hortalizas hidropoénicas.



@ ujer
® Hombre

Figura 8. Sexo de la poblacién Aldea Pachali, municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 8, se determind que la poblacion mayoritaria
corresponde a los hombres que representa el 58%, mientras que el 42%
representa a las mujeres, lo cual los resultados permitieron identificar que los
jefes de hogar son proveedores de los hogares, esto con la posibilidad de aportar

en la compra de hortalizas.

A continuacién, se presenta la figura 9, por medio de la cual se solicitd
informacion en relacién con la edad de la poblacién de las personas que
posiblemente consuman los cultivos hidroponicos con la finalidad de identificar la
segmentacion de acuerdo con la edad ya que cada persona tiene necesidades,

intereses y preferencias.
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41-50 - 10(10,8%)
Mas de 50 . 3(3,2%)
0 10 20 30 40 50 60

Figura 9. Edad de la poblacién Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,
departamento de Guatemala

Fuente: Elaboracion propia con base en informacidn de investigacion realizada, julio 2021.

Se determiné en la figura 9, que la mayoria de la poblacion es joven
comprendidos entre los 20 a 30 afios y de 31 a 40 afos, por lo cual se puede

concluir que para el presente proyecto se cuenta con mano de obra joven.

A continuacion, se presenta la figuralO, por medio de la cual se solicitd
informacion en relacion con la ocupacién de las personas objeto de estudio, esto

con lafinalidad de poder identificar la poblacion econémicamente activa.
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43 (46,2%)

Trabajador(a)

Desempleado(a) 14 (15,1)

Amo (a) de casa 21 (22,6%)

Agricultor(a) 15(16,1%)

o
[S,]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figura 10. Ocupacién de la poblacién Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,
departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Se determind en la figura 10, donde se observa la mayoria de la poblacion es
trabajadora 46.2%, ama de casa 22.6%, agricultor 16.1% desempleado 15.1%,
esto refleja que existe poder adquisitivo para satisfacer sus necesidades basicas,

ya quela mayoria de la poblacién es econédmicamente activa.
e Demanda de los cultivos con la técnica hidroponica

El calculo de la demanda se determiné por medio de la informacion recabada de
la encuesta realizada electronicamente (ver anexo 2) donde la muestra fue para

90 encuestados, por medio de las preguntas se obtuvo la demanda.

A continuacion, se presenta la figura 11, donde se solicitd informacién
relacionada con el consumo hortalizas hidropénicas en los pobladores de la Aldea
Pachali, conlos datos obtenidos se utilizaron para determinar la demanda

potencial.
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NO (pase a la pregunta 14) - 22 (23,7%)

Figura 11. Cantidad de poblacién consumidor(a) o consumiria hortalizas hidropénicas,
AldeaPachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Se determind en la figura 11, que el consumo de hortalizas es ampliamente
aceptado, ya que se obtuvo un 76.3% de la poblacién que consume hortalizas,
mientras que el 23,7% no consume hortalizas hidropénicas, por lo que observa

gue existe demanda para este tipo de cultivos en el objeto de estudio.

A continuacion, se presenta la figura 12, segun la encuesta se solicito informacién
relacionada con la frecuencia de compra de las hortalizas en la Aldea y se

obtuvieron los datos siguientes:
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Mensual
9,0%

Semanal

Figura 12. Frecuencia de compras de hortalizas en los hogares, Aldea Pachali, municipio
deSan Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Se determiné en la figura 12, que la frecuencia de compra es diaria con un 43,3%,
semanal 47.8% y mensual 9%, los datos reflejan que la mayoria compra
semanalmente, esto derivado que existe dia de plaza, donde las familias se
abastecen, provoca que las hortalizas no sean frescas, lo cual genera una
oportunidad para el consumo de hortalizas por medio del autoconsumo de

hortalizas hidropénicas.

A continuacion, se presenta en la figura 13, segun la encuesta se solicitd
informacién con relacion a los lugares donde las familias adquieren las hortalizas,
con la finalidad de identificar la preferencia de los consumidores para adquirir los

productos, donde se obtuvieron los siguientes datos:
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Figura 13. Lugar de compra de las hortalizas en la Aldea Pachali, municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala,

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Se determind en la figura, que las familias compran las hortalizas en el mercado
lo que representa el 48.4%, seguidamente de tienda de barrio con un 28.9%,
supermercado 19.4%, y otro 4.3%, con los resultados se obtuvo que la mayoria
compra en el mercado, esto crea una oportunidad para el consumo interno en la
Aldea, lo cual proporciona una mayor accesibilidad y disponibilidad de los cultivos

hidropdnicos, por medio de la implementacion del proyecto.

A continuacién, se presenta la figura 2, segun los resultados obtenidos por medio
de la encuesta electronica realizada en la Aldea Pachali, con la finalidad de
conocer la demanda potencial, demanda por producto y la frecuencia de consumo
de hortalizas, se presenta a continuacion con base a la informacion recabada, en

una muestra de 90 personas, lo que representa 1336 familias.
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Tabla 2
Estimacion demanda por consumo de hortalizas hidroponicas en Aldea Pachali,
municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Descripcion Poblacion % encuesta Demanda
Sl 1,336 86.80% 1160
NO 1,336 13.20% 176

Total familias 1336

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 2, segun la encuesta realizada se estima que la

demanda potencial que representd el 86.80%, de los encuestados que indicaron

gue consumen o consumirian hortalizas hidroponicas, mientras el 13.20%, no

consumen hortalizas hidropénicas, esta informacidn es relevante para conocer

cuantitativamente las familias que estan dispuestas adquirir este tipo de producto,
asi mismo se determinar la demanda real comparado con la demanda potencia,
con la finalidad de analizar la existencia de mercado satisfecho o insatisfecho de

las hortalizas en la Aldea Pachali.

A continuacion, en la Tabla 3 se realizé la estimacion de demanda por producto
con respecto a las ocho hortalizas, segun la encuesta realizada (ver anexo 2), los

datos son relevantes para determinar la preferencia de comprar ciertos productos

en la Aldea Pachali.
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Tabla 3

Estimacion de demanda por tipos de hortalizas hidropoénicas, Aldea Pachali,
municipio de San Juan Sacatepéquez

Producto Poblacion % encuesta Demanda/Familias
Lechuga 1,160 15.1 77
Tomate 1,160 28.3 41
Acelga 1,160 11.3 103
Zanahoria 1,160 9.4 123
Cilantro 1,160 11.3 103
Hierbabuena 1,160 15.1 77
Cebolla 1,160 9.4 123

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 3, la preferencia y necesidad de consumo que
tienenlas familias con ciertos productos de hortalizas, con esta informacion es
relevante para determinar que producto es de mayor consumo como lo es, tomate
28.3%, cilantro 11.3% y lechuga 15.1% respectivamente, con la informacion
recabada, se obtuvo relevancia porque se identificaron los productos variados de
hortalizas hidropdnicas que las familias incluyen en la canasta basica y

complementar la pirdmide de alimentacion saludable.

A continuacién, se presenta la Tabla 4, se determiné la frecuencia de compra y
consumo que tienen las familias de la Aldea Pachali, esto con la finalidad de
conocer el rango de tiempo que compran y consumen las verduras, es importante
mencionar que comprar y consumir no es lo mismo, lo que difiere es que existe
desperdicio enlas hortalizas, ya sea por la caducidad o el producto no cumple
con las caracteristicas de sabor y olor, quiere decir que no se consume la

cantidad que se compro.
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Tabla 4

Frecuencia de compra y consumo de hortalizas hidropénicas en la Aldea Pachali,
municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Frecuencia de compra Frecuencia de consumo

Diario 43.30% Diario 41.3%
Semanal 47.80% Semanal 49%
Mensual 9.0% Mensual 9%

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 4, se determind que de 1,160 familias que
respondieron a través de la encuesta que consumen hortalizas hidropénicas se
estableci6 el calculo de la frecuencia de compra y frecuencia consumo, diario,
semanal y mensual, donde se obtuvo por medio de las pregunta realizadas en la
encuesta, se establecié que ambas frecuencias en su mayoria son semanales
47.80% y 49%, esto derivado a que el tipo de producto tiene dia de plaza, esto
quiere decir; dia de mercado en la Aldea Pachali, asi mismo es perecedero, por

tal motivo su frecuencia es constante.

A continuacion, en la tabla 5 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de lechuga, con
la finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos

factores referente al mercado consumidor.
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Tabla 5

Estimacion demanda de lechuga por familia en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia

Producto Compra Consumo
Diario 33 998 952
Semanal 37 147 151
Mensual 7 7 7
Total familias 77 1,151 1,109

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en Tabla 5, se determind que de 1,160 familias que
respondieron que consumen hortalizas hidropoénicas, el 15.1%, consumen
lechuga, esto quiere decir que 1,151 familias compran lechugas y 1,109 consume
lechuga, con esta informacion es relevante para la investigacion para identificar

la preferencia de los posibles clientes de lechuga.

A continuacion, en la Tabla 6 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de tomate, con la
finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos factores

referente al mercado consumidor.

Tabla 6

Estimacion demanda de tomate por familia en la Aldea Pachali, municipio de San
Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
Producto Compra Consumo
Diario 18 532 508
Semanal 20 78 80
Mensual 4 4 4
Total Familias 41 615 592

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.



Como se observa en la Tabla 6, se determiné la demanda de tomate representa
41 familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de tomate de 615
familias y la frecuencia de consumo de tomate es de 592 familias, con esta
informacion es relevante para la investigacion para identificar la preferencia de

los posibles clientes de tomate.

A continuacion, en la Tabla 7 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de acelga, con la
finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos factores

referente al mercado consumidor

Tabla 7

Estimacion demanda de acelga por familia en la Aldea Pachali, municipio de San
Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
Producto Compra Consumo
Diario 44 1,333 1,272
Semanal 49 196 201
Mensual 9 9 9
Total familias 103 1,539 1,482

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa la Tabla 7, se determiné la demanda de acelga representa 103
familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de acelga es de 1,539
familias y la frecuencia de consumo de acelga es de 1,482 familias, con esta
informacion es relevante para la investigacion para identificar la preferencia de

los posibles clientes de acelga.

A continuacion, en la Tabla 8 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de zanahoria,
con la finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos

factores referente al mercado consumidor.
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Tabla 8

Estimacion demanda de zanahoria por familia en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
mensual Compra Consumo
Diario 53 1603 1529
Semanal 59 236 242
Mensual 11 11 11
Total familias 124 1850 1782

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 8, se determind la demanda de zanahoria
representa 124 familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de acelga
es de 1,850 familias y la frecuencia de consumo de zanahoria es de 1,782
familias, con esta informacién es relevante para la investigacion para identificar

la preferencia de los posibles clientes de zanahoria.

A continuacion, en la Tabla 9 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de cilantro, con la
finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos factores

referente al mercado consumidor.
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Tabla 9

Estimacion demanda de cilantro por familia en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
Producto Compra Consumo
Diario 44 1,333 1,272
Semanal 49 196 201
Mensual 9 9 9
Total familias 103 1,539 1,482

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 9, se determind la demanda de cilantro representa
103 familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de cilantro es de 1,539
y la frecuencia de consumo de cilantro es de 1,482, con esta informacion es
relevante para la investigacion para identificar la preferencia de los posibles

clientes de cilantro.

A continuacion, en la Tabla 10 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de hierbabuena,
con la finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos

factores referente al mercado consumidor.

Tabla 10

Estimacion demanda hierbabuena por familia en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
Producto Compra Consumo
Diario 33 998 952
Semanal 37 147 151
Mensual 7 7 7
Total familias 77 1152 1109

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.



Como se observa en la Tabla 10, se determind la demanda de hierbabuena
representa 77 familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de
hierbabuena es de 1,152 familias y la frecuencia de consumo de hierbabuena es
del,109 familias, con esta informacion es relevante para la investigacion para

identificar la preferencia de los posibles clientes de hierbabuena.

A continuacion, en la Tabla 11 se detalla la cantidad de demanda de producto en
las familias con respecto a la frecuencia de compra y consumo de cebolla, con la
finalidad de determinar el comportamiento que tienen cada uno de estos factores

referente al mercado consumidor.

Tabla 11

Estimacion demanda cebolla por familia en la Aldea Pachali, municipio de San
Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Demanda Frecuencia Frecuencia
Mensual Compra Consumo
Diario 53 1603 1529
Semanal 59 236 242
Mensual 11 11 11
Total familias 124 1850 1782

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 11, se determiné la demanda de cebolla representa
124 familias, esto quiere decir que la frecuencia de compra de cebolla es de 1,850
familias y la frecuencia de consumo de cebolla es de 1,782 familias, con esta
informacion es relevante para la investigacion para identificar la preferencia de

los posibles clientes de cebolla.
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4.2.2 Analisis de la oferta

El presente analisis, consiste en evaluar la disposicion de cultivos hidropdnicos
para cubrir las necesidades alimenticias y nutricionales de los hogares de la
Aldea Pachali. Asi mismo determinar si las familias cuentan con area destinada

para cultivos, agua potable, y que especies de cultivos les interesa.

A continuacion, se presenta la figura 14, por medio de la cual se solicité a los
encuestados que indicaran su interés con relacion a cultivar hortalizas

hidroponicas.

Nada interesante - 6 (6,5%)

o
=
o
N
o
w
o
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Figura 14. Interés de la poblacion en cultivar las hortalizas hidroponicas en la Aldea
Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 14, se determiné el interés de la poblacién en
cultivar hortalizas hidroponicas, lo que se obtuvo los resultados siguientes, muy
interesante 36.5%, interesante 57,0%, y 6.5% nada interesante, esto refleja la
oportunidad de la implementacion de los cultivos hidroponicos en la Aldea
Pachali, a pesar de que es una técnica poco conocida, las personas buscan la

alternativa de recuperar el sector agrario a través de otras practicas modernas.
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A continuacion, en la figura 15, segun la encuesta realizada por medio de la cual
se solicitd a los encuestados que indicaran si la propiedad donde habitan es

propia o alquilada; donde se obtuvo los siguientes datos:

® Fropia
@® Alguilada

Figura 15. Lavivienda donde reside es propio o alquila en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 15, donde se determiné si las familias cuentan con
vivienda alquilada, representada con el 24,6% seguidamente en su mayoria las
familias tienen vivienda propia que representa el 75,4%, esto refleja la
oportunidad de implementar el proyecto de cultivos hidropdnicos para producirlos

en sus viviendas.

A continuacién, en la figura 16 se presenta la informacion por medio de la cual se
solicitd a las familias, donde indicaron respecto a, si cuentan con un area
disponible para cultivar, donde se obtuvo los datos siguientes:
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@ Si (pase a la pregunta 3)
@® No (pase a la pregunta 7)

Figura 16. Disponibilidad de tierra con la posibilidad de ser utilizada para cultivos
hidroponicos en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacidn de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 16, donde se determind, que la poblacion en su
mayoria tiene un area para producir los cultivos hidropoénicos, representa el 58%
esto aporta un beneficio para que las familias tengan disponibilidad inmediata de

los productos, seguidamente el 42% no cuentan con espacios disponibles.

A continuacién, en la figura 17 se determiné la capacidad de metros de terreno
guecuentan las familias en sus hogares para cultivar hortalizas, esto con la
finalidad de conocer la disponibilidad de tierra para determinar el disefio de una
huerta familiar,la informacion se obtuvo a través de la encuesta electrénica

realizada en la Aldea Pachali, los datos obtenidos son los siguientes:
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Figura 17. Metros disponibles para cultivar hortalizas hidropoénicas en la Aldea Pachali,
municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 17, se determind los metros disponibles para
cultivar hortalizas hidropénicas, donde se obtuvo los resultados que las familias
cuentan con diferentes tamafios de espacios disponibles, en su mayoria de 1
metro a 5 metros cuadrados, de esta forma se refleja la posibilidad de utilizar el
espacio paracultivos hidroponicos, asi mismo el aprovechamiento de areas de las

casas.

A continuacion, en la figura 18, se determind la disponibilidad de agua que tienen
las familias en los hogares, con base a la encuesta electrénica realizada, con la
finalidad de conocer si cuenta con el recurso, dispensable para producir hortalizas

hidropodnicas, donde se obtuvo los datos siguientes:
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Figura 18. Disponibilidad de agua en los hogares en Aldea Pachali, municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 18, se determiné que la poblacion cuenta con
acceso de agua representada por un 95.3%, la poblacién cuenta con este recurso
para producir cultivos hidropoénicos, seguidamente el 4.8% no cuenta con acceso

de agua, con los resultados obtenidos es posible llevar a cabo un huerto familiar.

A continuacién, se presenta la figura 19 con base a la encuesta se obtuvo la
informacién con relaciéon a los tipos de siembra que realiza la poblaciéon esto
ayuda a identificar si la poblacién esta interesada en hortalizas, se presenta los

datos obtenidos:
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Figura 19. Plantas que cultiva la poblacion en los terrenos en la Aldea Pachali, municipio
deSan Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 19, se determind, que la poblacién tiene cultivos de
plantas en sus hogares, de la siguiente manera; medicinales 35.7%, hortalizas
33.3%, y medicinal 31%, con la informacién obtenida se releja que hay un
porcentaje aceptable para producir hortalizas con la alternativa de la técnica

hidroponica.

A continuacion, se presenta la figura 20, por medio de la cual se solicitd
informacidna los encuestados con relacion a los gustos y preferencia de los
productos de hortalizas, con la finalidad de conocer el mercado para producir por

medio de la técnica hidropdénica. A continuacion, se presenta los datos obtenidos:
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Figura 20. Cultivos para producir con la técnica hidropdnica en la Aldea Pachali,
municipiode San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la figura 20, se determind los gustos y preferencia de las
familias en producir hortalizas hidropdnicas, con la finalidad de conocer la
diversidad que los oferentes podrian producir en un huerto familiar, asi mismo
realizar hileras de cultivos para tener disponible en todo el afo, y las familias

tengan una demanda satisfecha.
e Evaluacién de la oferta de los cultivos hidropdnicos

Segun la encuesta realizada, se muestra la Tabla 12, en la cual se observa los
lugares por medio de los cuales obtienen los productos que se ofrecen a la
poblacién, esto contribuye para determinar la oferta de las hortalizas en el
mercado, asi mismo para que los oferentes en los cultivos hidroponicos tengan
una base para identificar las siembras de hortalizas que deben realizar en los
diferentes huertos.
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Tabla 12

Oferentes de verduras en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,
departamento de Guatemala

No. Lugar que proviene verduras

Tomate, cebolla, zanahoria, lechuga,

1 Mercado Pachali e : )
guisquil, papa, hierbabuena, cilantro

Tiendas de conveniencia

2 Pachali Tomate, cebolla, zanahoria, papa
Papa, guisquil, cilantro, hierbabuena
coliflor,
3 Mercado San Juan rabano,
Sacatepéquez remolacha, cebolla, espinaca,

Tomate, brocoli,
zanahoria,repollo. Chile
pimiento.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de investigacion de campo realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 12, los mercados y tiendas de conveniencia son la
principal fuente de abastecimiento para el consumo de las diferentes hortalizas,
gue satisfacen el consumo en la Aldea Pachali, esto debido a la accesibilidad que
ofrecen los mercados para poner a disposicion las cosechas de los agricultores

locales.

A continuacion, en la tabla 13 se determiné los factores necesarios para el
analisisde la oferta, donde se observa los datos obtenidos en la encuesta

electronica, se presentan a continuacion.
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Tabla 13
Estimacion de oferta para cultivos hidroponicos en la Aldea Pachali, municipio de
San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Descripcion 100 % de la poblacién Oferta por familia

Interés de la poblacion
en cultivar hortalizas 94.30% 1,260
hidroponicas

Terreno propio cultivar

0,
hortalizas 58% 731
Extension de tierra 0
para cultivar 60% 756
Acceso de agua para 95.30% 1,200
los cultivos ' ’
Diversidad de
hortalizas para 33.30% 420

producir con técnica
hidropénica

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacién de investigacion realizada, julio 2021.

Como se observa en la Tabla 13, los factores que se consideraron para
determinarla oferta de cultivos con técnica hidropénica, es de 1,260 familias , con
base a la encuesta realizada, donde la poblacién expuso que tiene el interés en
cultivar hortalizas se representa en 94.30% de la poblacion, lo cual se determin6
gue existe la disposicion de un considerable grupo de familias interesadas en
producir con la técnica hidroponica, se cuenta con la disponibilidad de espacios,

factores que ayudan a tomar decisiones en el proyecto de huertos hidropénicos.
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4.2.3 Analisis de precio

Para la determinacion de los precios, se tomé en cuenta las verduras que

consumen en la localidad. Los precios vigentes en el mercado son una medida

aproximada de fijar precios a este tipo de productos que adquieren los

consumidores.

Con base a la encuesta, se muestra la Tabla 14, por medio de la cual se observan

los precios promedios de los diferentes productos de interés que se pueden

ofreceral mercado.

Tabla 14

Precio promedio mensual de los productos de vegetales en mercado La
Terminal, Ciudad de Guatemala. Julio 2019-2021

No Descripcion Unidapl de Julio Julio Julio
del producto medida 2019 2020 2021

1 'r'ne;(;gﬁg Unidad 0338  0Q3.67  03.25
2 Tomate Libra Q2.00 Q3.65 Q2.50
3 Acelga Unidad Q4.00 Q4.00 Q5.00
4 Zanahoria Docena Q13.82 Q18.00 Q18.00
5 Cilantro Manojo Q5.00 Q5.00 Q5.00
6 Hierbabuena Manojo Q3.00 Q4.00 Q4.00
7 Cebolla Libra Q5.36 Q4.00 Sin oferta
8 Papa mediana Libra Q2.97 Q3.89 Q3.00
9 Espinaca Libra Q3.00 Q5.00 Q5.00
10 Chir'fe%iir:ri]%mo Unidad Q1.00 Q152 Q134

Fuente: Elaboracion propia con base a datos de (Ministerio de agricultura, ganaderia y

alimentacion,2021), Sistema de Informacion de Mercados afio 2010-2021.
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Como se observa en la Tabla 14, la relacion de precios en las especies de
cultivos,esto con la finalidad de poder establecer los parametros para ofrecer los
productos al mercado, esto se considerd existencia de excedente de la

produccion de hortalizas hidropdnicas.
4.2.4 Canal de distribucion

Por el tipo de proyecto la distribucion de las hortalizas se realizara de forma local
através del productor que es la familia, luego para el auto consumo familiar como

beneficio social y con el excedente de los cultivos ofrecerlos a la venta local.

Autoconsumo

familiar

\

Productor

Venta local

Figura 21. Canal de distribucién de cultivos hidropénicos en la Aldea Pachali, municipio
deSan Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

4.3 Estudio técnico

Con el analisis de mercado se obtuvo la demanda potencial de hortalizas
hidropdnicas en la Aldea Pachali, con lo cual se determind la necesidad de

areas fisicas de invernaderos, insumos y mano de obra, se considero estos
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factores entre otros los mas determinantes al momento de conocer los costos

significativos del proyecto.

La necesidad de insumos al igual que la estimacion del area de producciéon de
invernadero para los cultivos, se hizo una relacion entre la demanda y la cantidad
de extension de tierra, y los pilones en cada contenedor. Tomando en cuenta
variables técnicas como la cantidad de siembras, que en el caso de hidroponia

es una siembra por varios ciclos productivos en el afio.

Los requerimientos de mano de obra se calcularon dependiendo la cantidad de

contenedores por familia, y los pilones por cosecha.
4.3.1 Ingenieria basica de cultivos hidropdnicos

La técnica de hidroponia cuenta con diferentes sistemas para producir hortalizas.
Se evaluod la opcién apropiada para cultivar hortalizas en un huerto familiar, con
la finalidad de disminuir la problemética del grupo afectado, que carecen de
seguridad alimentaria y financiera; A continuacion, se describen las posibles
opciones, mas adelante se hace la comparaciéon de cual beneficia mejor a las

familias y determinarla factibilidad.
Opciones:

v' sistema de Sustrato solido
v' sistema Método Raiz flotante

v Sistema (NFT, Nutrient film technique)

e Produccion de hortalizas por sistemas hidropdnicos

A continuacion se muestra la tabla 15, por medio de la cual se realiz6 un analisis

ala produccion de hortalizas de acuerdo a los diferentes sistemas hidropénicos.
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Tabla 15
Produccion de hortalizas por sistemas hidropénicos en la Aldea Pachali, municipio
de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Cultivo Sustrato solido Raiz flotante NFT
Lechuga v v v
Rabano v x X
Acelga v X v
Remolacha v X x
Zanahoria v X X
Cebolla v x x
Espinaca v X v
Repollo v x X

Fuente: Elaboracién propia con base a capacitacion-INCAP-, julio 2021.
Nota: los simbolos utilizados en la tabla anterior expresan afirmaciones (v) positivo, y (¥)

negativo.

Como se observa, en la Tabla 15 se determind qué tipo de hortalizas se pueden
producir segun el sistema de produccion hidroponico, se observa en la tabla las
tres técnicas hidropénicas, se describe que el sustrato solido se puede cosechar
variedad de hortalizas, mientras que en la raiz flotante se producen cultivos con
ciertas caracteristicas, por lo que tiene dificultad para producirlo por medio de esa
técnica, seguidamente el sistema NFT, cierto cultivos es posible producir, por su
caracteristicas favorables para producir cultivos hidropdnicos se ha seleccionado
elsistema de Sustrato solido, este permite la siembra de cualquier especie vegetal
ademas se puede realizar con distintos materiales como sustrato. La produccion
no se ve afectada por las condiciones climaticas, este sistema se caracteriza por

el bajo costo de inversion.



e Produccion de cultivos hidroponicos por forma de plantacidon

pilébn osemilla

Seguidamente, se presenta la Tabla 16, donde se observa la comparacion de los
sistemas hidroponicos, la forma de plantacién de pilon o semilla, esto con la

finalidadde determinar qué sistema favorece para la siembra de cultivos.

Tabla 16
Especies que se siembran por el sistema de cultivos hidropénicos por medio de
plantacion pildn o semilla en contenedores

Cultivo Sustrato solido Raiz flotante NFT
Lechuga P P P
Rabano S X X
Acelga P X P
Remolacha P X X
Zanahoria S X X
Cebolla P X X
Espinaca P X P
Repollo P X X

Fuente: Elaboracién propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.
Nota: las abreviaciones utilizadas en la tabla anterior son, Semilla (S): grano contenido en el
interior del fruto de una planta. Pilén (P): planta en sus primeros estadios de desarrollo.

Equis(x)ninguna de las dos formas (pilon y semilla).

Como se puede observar en la Tabla 16, de acuerdo a las técnicas hidroponicas,
con base a las especies de hortalizas, se determiné que tipo de siembra es la
adecuada para cada técnica, el sustrato solido se observa que se siembra por
mediode pilon y semilla, la técnica raiz flotante no se siembra por medio de
semillay la técnica NFT se siembra por medio de pilon, se realiz6 la comparacion
de los sistemas hidroponicos, para conocer que técnica es la mas conveniente
para la produccién hortalizas hidroponicas en invernaderos para familias de
escasos recursos, se considerod las variables, de costo, tiempo, tamafio, para
realizar cada uno de los sistemas, por lo que se considera que el mas conveniente

el sustrato solido, siendo contenedores en invernadero.
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e Produccion de cultivos segun profundidad

Se presenta Tabla 17, donde se muestra la produccion de cultivos por sistemas

de cama elevada segun la profundidad de cada siembra.

Tabla 17

Especies que se siembran segun la profundidad en cultivos hidropénicos por
medio de la técnica sustrato solido

Cultivo Profundidad 10 cm. Profundidad 20 cm.
Lechuga v X
Rabano v X
Acelga 4 v
Remolacha 4 X
Zanahoria X 4
Cebolla 4 X
Espinaca v X
Repollo 4 4

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacién-INCAP- julio 2021.
Nota: los simbolos utilizados en la tabla anterior expresan afirmaciones (v/) positivo, y (x)

negativo.

Como se observa en la Tabla 17, la profundidad de siembra que deben de
tenercada una de las especies, en su mayoria es de 10 cm de profundidad, con
estos datos se determind que con el sistema sustrato solido, se utilizd
contenedores donde se puede sembrar con las profundidades descritas en la
tabla.



e Produccion de cultivos hidroponicos con el sistema sustrato solido

Se presenta en la Tabla 18, la produccion de los cultivos hidropdnicos por
contenedores elevados, y sus diferentes ciclos por afio por tipo de cultivo, donde

se determing el total de la produccion que se obtuvo anualmente.

Tabla 18

Estimacion de la Produccion de cultivos hidropénicos por unidades producidas en
contenedores elevados en la Aldea Pachali, municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Produccion por

Especies contenedor Ciclos por afio Total produccién
Lechuga 12 6 73
Zanahoria 29 4 118
Remolacha 29 4 118
Brocoli 5 4 20
Rébano 30 12 180
Cebolla 30 3 91
Pepino 55 6 335
Repollo 5 4 20

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.

Como se observa en la Tabla 18, se determiné la produccion anual de especie
de cultivo con base al ciclo productivo, esto con la finalidad de anualizar la
produccion de cada cultivo y totalizar para establecer la cantidad que producira la

huerta familiaren las familias de Aldea Pachali.
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4.3.2 Ubicacion Aldea Pachali

La Aldea Pachali (lugar poblado) pertenece al municipio de San Juan
Sacatepéquez, departamento de Guatemala, Latitud: 14.75, Longitud: -90.6167.
Via de acceso es a través de la carretera RD-GUA-04, se encuentra rodeada por
tres corrientes de agua natural; la quebrada San Miguel rodea a la Aldea al norte,
oestey sur y el rio Quezada se localiza fuera de la Aldea al sureste, su densidad

poblacional es de 3,243 habitantes, y 649 viviendas.
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Figura 22. Mapa de esquema geografico, Municipio San Juan Sacatepéquez, y ubicacion Aldea
Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala.
Fuente: Planificacién y ordenamiento territorial, municipio de San Juan Sacatepéquez.

Nota: Extraido de Google maps.



4.3.3 Alcance

El proyecto de cultivos hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas, tiene
como finalidad evaluar la factibilidad del proyecto, para contribuir a la
disponibilidad y acceso a la seguridad alimentaria de la poblacién, esto
beneficiaria a la Aldea Pachali, con autoconsumo y venta local en baja escala de
los cultivos hidropdnicos,municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de

Guatemala, especificamente a familias por hogar.
4.3.4 Tamafo del sistema de produccion

El tamafio para cultivar las hortalizas con la técnica hidropénica se debe tomar
en cuenta algunos criterios para obtener mayor eficiencia, mejores resultados y
éxito en el producto final, el area es plana para la correcta construccion de los
invernaderos, ubicar el huerto en un lugar donde reciba luz solar como minimo
seis horas, la mayoria de los cultivos se hacen a libre exposicién, pero aquellas
zonas caracterizadas con lluvias prolongadas se debera prever la instalacion de
una estructura de madera de pino, recubriendo el techo con plastico transparente
de uso agricola, la vida util de la infraestructura del invernadero es de 3 afios; Es
muy importante también que exista facil accesibilidad hacia el terreno, la
proximidad a una fuente de agua para los riegos.

Los rendimientos de cada invernadero dependen del ciclo de produccién y

especie de planta, la produccion de los contenedores se desarrollé en la tabla 18.

Ademas de mejorar su alimentacion, deseen obtener ingresos adicionales para
el hogar a través de la huerta hidroponica, se debe planear una produccién para
autoconsumo y comercializacion en el vecindario o mercado interno, esto también

contribuye a que el proyecto sea sostenible.
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A continuacion, la figura 23 se presenta el plano del invernadero de un sistema
de produccién de un huerto familiar con la técnica de hidroponia sustrato soélido.

Y

wo0s

B: 4.80 m e

A: 5.00m

Figura 23 Plano con las dimensiones de un invernadero de cultivos hidroponicos, en
la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Fuente: Elaboracidon propia, julio 2021.

Como se observa en la figura 23, el plano con las dimensiones fisicas que
contiene un invernadero terreno, los metros disponibles para sembrar, las familias
cuentan con diferentes tamafios de terrenos, para producir con este tipo de
cultivo hidroponico. Se determind el tamafio del invernadero con base a la
encuesta realizada a la Aldea Pachali, en su mayoria cuentan con extensién
de tierra destinada para cultivos, con un espacio de un invernadero que tiene
una superficie de 5 mt2, con tamafio de contenedor de 120 x 100 metros con

distancia de cada contenedor de 0.5 metros.
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Asi mismo, el area de trabajo que sea la mas econdmica para la operacion,
seguray satisfactoria para las familias, para producir los cultivos hidropdnicos con

los menores costes de produccién posibles.

La elaboracion de un invernadero que se utiliza en el proyecto para obtener
bienesa partir de insumos, proceso de transformacién para convertirlos en

determinada produccion de un producto final, como se muestra en la figura 24.

Medio ambiente

ENTRADA

SALIDA
(Producto)

(Insumo)

Figura 24. Distribuciéon de la estructura de un invernadero para producciéon de cultivos
hidropdnicos
Fuente: Elaboracion propia con base al Manual de Hidroponia Popular, julio 2021.

Nota: en la gréafica 26, es una ilustracion de como es un sistema de produccion de cultivos
hidropénicos, de un invernadero por cada familia que participa en el proyecto, la cantidad de
camas elevadas dependera del tamafio extension de tierra que tenga las familias destinadas para

siembrade hortalizas
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En el estado de entrada estan los insumos los cuales efectuaré el proceso de
transformacion para obtener el producto final; el proceso de transformador, son
las operaciones que realizan las familias e instalaciones necesarias para realizar
el proceso productivo; El producto final, son los bienes finales resultado del

proceso de transformacion.

Huerto Hidroponico

Figura 25 Disefio de un huerto hidropdnico familiar

Fuente: Elaboracion propia con base al Manual de Hidroponia Popular, julio 2021.

A continuacion, en la tabla 19, se presenta la produccién de hortalizas en una
siembra intercalada, para obtener una alimenticia variada, se puede cultivar dos
0 mas especies en hileras alternas, por lo tanto, en cada contendor se dividid en
dos cultivos, la siembra es de 8 cultivos para los cuatro contendores. Con este

procedimiento se logra: un mejor aprovechamiento del espacio y los nutrientes.
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Tabla 19

Cantidad de contenedores para la produccion de hortalizas en invernadero familia,
en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
Guatemala

No. De Tipode  Produccion Ciclos Produccion Pesoen Total
contenedor  hortalizas  unidades  por afio anual Gramos gramos
Contenedor 1 Lechuga 12 6 73 900 65,700.
Contenedor 1 Pepino 29 4 118 359 42,222
Contenedor 2 Zanahoria 29 4 118 300 35,283

Contenedor 2 Remolacha > 4 20 270 5,475
Contenedor 3 Tomate 30 6 180 150 27,000
Contenedor 3 brocoli 30 3 91 670 61,137
Contenedor 4 Cebolla o9 6 335 200 66,916
Contenedor 4 Repollo = 4 20 2,000 40,555
Total 195 955 4,849 344,290

Fuente: Elaboracion propia con base a datos de Ministerio Agricultura y Alimentacion (MAGA),
julio2021.

Nota: ver anexo 5.

Como se observa en la Tabla 19, ocho contenedores para producir en un espacio
de 5 metros, estos contienen dos especies por contenedor con la finalidad de
realizar siembras en distintas fechas del afio, esto quiere decir realizar siembras

escalonadas, esto permite una produccion continua de hortalizas.

Donde se obtuvo, una produccion anual de 955 especies, con un total de 344,290
gramos anual, estos datos aportan informacion relevante para determinar el

tamafnode produccion de un huerto familiar.
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A continuacién, en la Tabla 20 se presenta la cantidad de gramos de hortalizas
quelas familias de la Aldea Pachali consumen anualmente con base a las

porciones diarias y los gramos requeridos.

Tabla 20
Cantidad de gramos de hortalizas por consumo anual en familias Aldea Pachali,

municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

Personas por Porciones CONSUMO Aramos Dias Total consumo
Hogar diarias g anual en gramos
Adulto 2 200 360 144,000
Nifio 2 afios a mas 2 200 360 144,000
Nifio 1-2 afios 3 80 360 86,400
Total 374,400

Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Ministerio Agricultura y Alimentacién (MAGA),
julio2021.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) un adulto tiene que consumir,
2porciones de 200 gramos de verduras al dia, asi mismo un nifio mayor a 2 afios,
mientras que un nifio menor, debe de consumir 3 porciones 80 gramos al dia,

paratener una dieta variada.

Como se observa en la Tabla 20, un adulto debe de consumir 144,000 gramos
anuales para cumplir con lo requerido en vegetales, mientras que un nifio 86,400
gramos anuales, para hacer un total de 374,400 gramos de consumo anual que

deben incluir las familias de la Aldea Pachali en la dieta alimenticia.

A continuacion, se presenta la Tabla 21, donde se determing la cantidad de
gramos de hortalizas que las familias de la Aldea Pachali consumen con base al

namero de familias por gramos requeridos.



Tabla 21
Cantidad de gramos de hortalizas por consumo anual en las familias en

Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de

Guatemala.
Cantidad
; Consumo gramos de
Personas promedio por Total gramos anual
verduras anual
hogar
Adultos 2 144,000 288,000
Nifio mayor 2 144,000 288,000
Nifio menor 1 86,400 86,400
Total 5 374,400 662,400

Fuente: Elaboracion propia con base a datos del Banco Mundial (BM), julio 2021.

Segun datos del Banco Mundial, la familia promedio en Guatemala tiene 5
miembros, compuestos por 2 adultos y los hijos promedio son 2.8 por hogar,

asumiendo que haya un nifio menor de 1 afo.

Como se observa en la Tabla 21, se determiné la cantidad total que consumen
las familias en los hogares, por lo cual dos adultos y un nifio mayor tienen la
misma porcién sumando 288,000 gramos anuales, y un nifio menor 86,400
anuales para totalizar 662,400 gramos anuales, estos gramos deben disponer las
familias de la Aldea Pachali para tener seguridad alimentaria en hortalizas y

complementen la pirdmide alimenticia.

A continuacion, se presenta la Tabla 22, donde se determiné el total de gramos
producidos comparado con los gramos consumidos, y obtener la cantidad con la

gue disponen las familias de la Aldea Pachali.
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Tabla 22
Estimacion de produccién y consumo de hortalizas mensual por familias en la

Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de

Guatemala

Total gramos producidos 344,290
Total gramos consumidos 662,400
Total - 318,110

Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Ministerio Agricultura y Alimentacion
(MAGA) yBanco Mundial (BM), julio 2021.

Como se observa en la Tabla 21, se obtuvo en la produccion de cultivos
hidroponicos en un huerto familiar de cinco metros que contiene cuatro
contenedores de ocho especies en total, sumando 344, 290 gramos producidos
y 662,400 de gramos consumidos por las familias, donde se obtuvo una variacién
de 318,110 gramos. Por lo tanto, la demanda familiar con la demanda real, se
obtuvo una demanda insatisfecha, quiere decir que cubre en un 50% producir en

cuatro contenedores.

A continuacién, se presenta la tabla 23 donde se observa la conversion de
gramos a libra, para tener una base de medida establecida para las familias en
la Aldea Pachali.

Tabla 23

Conversion de gramos a libras en hortalizas hidroponicas

Conversion gramos a libras de hortalizas Gramos 344,290
Libras 0.0022
Total libras 757

Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Ministerio Agricultura y Alimentacién (MAGA),
julio2021



Como se observa en la Tabla 23, se realiz la conversion de gramos a libras, ya
gue es la unidad de medida que se utiliza en Guatemala, de 344,000 gramos se
convierten en 757 libras que el huerto familiar de cuatro contenedores va a

producir anualmente para cubrir cinco miembros de la familia Aldea Pachali.
4.3.5 Material y equipo para sistema sustrato solido

Es imprescindible para ello establecer un diagrama que incluya los materiales y
equipo que utiliza en todas las etapas por las que atraviesan los cultivos

seleccionados para un huerto hidroponico familiar.

1.Estructura 2.- 3.- Contenedor 4.- Ciclo productivo 5.- Entrega
Invernadero Impermeabilizacion

o - —
* 4 parales 6 ples «Nylon transparente 8 +Tarima madera 11.20 mts  +Soluclon concentrada A, 2,400m!  Mostramos nuestro diseno
+4 Parales 9 ples mts. «+Patas de soporte madera +Solucién concentrada B, 950 ml al cliente y esperamos sus
+Clavos 1! 2 lbs «Nylon negro 1.50 mts +Regulaclon PH, 70 ml comentarios.

+Medidor de PH
+Plantin de lechuga, zanahoria,

+Clavos 4', 2 Ibs
+Flbra de coco, 1/2 paca
+Piedra pomez, 4/8 metro

+Grapas, 400 unidades
cebolla, pepino, remolacha,
brocoli, repollo, tomate

~Control de plagas Agidol
«Control de plagas caldo bordeles

cubico
~Regadera
«Grapas, 100 unidades

Figura 26 Diagrama de materiales para huerto hidropdénico.

Fuente: Elaboracion propia con base al Manual de Hidroponia (Castafieda, 2001), julio 2021.

En el caso del ciclo productivo del sistema sustrato sélido, lo primero que se debe
hacer es calcular la cantidad de agua que contiene el contenedor de cultivo. Una
forma de hacerlo es midiendo y luego multiplicando el largo por ancho y por altura
gue alcanza el agua. Si la medicion se hizo en centimetros, el resultado que
obtenemos lo dividimos por mil. Ese resultado es el volumen de agua que

contiene el contenedor de cultivo hidropénico.

98



Ejemplo:

Un contenedor que tiene:

Largo 120 cm. Ancho 100 cm. Altura 10 cm

120 x 100 x 10 = 120.000 cm3 dividido por mil = 120 litros

Ahora, por cada litro de agua que hay en el contenedor aplicamos, seiscientos
(600)ml de la solucion concentrada A y doscientos cuarenta (240) ml de la
solucion concentrada B. Esto quiere decir que para el huerto familiar de cuatro
contenedores que contiene 480 litros de agua aplicamos 2,400ml de la solucién
concentrada A y 960ml de la solucion concentrada B, y agitamos bien para que
las dos soluciones se mezclen en forma homogénea con el agua. La Solucién
concentrada de A y B, adquirida por el proveedor (ver anexo 4) rinde 800 litros,
para hacer los costos se realizd conversiones segun lo que requiere los cuatro

contenedores.
4.3.6 Proceso productivo de los cultivos hidropdnicos

El proceso productivo es el procedimiento técnico, se describe las actividades
gue se realizan en el cultivo de hidroponia, orientada a la transformacion de los
recursos como la semilla o el pilébn para convertirlos en productos de hortalizas
mediante determinada produccion, los procesos dependeran del sistema a
utilizar, como se observa en la figura 27, se realizé para un sistema de sustrato

sélido, donde se utilizé contenedores elevados para la produccién de hortalizas.
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Sistema de Siembra de
Inicio sustrato solida pilén
Contruccion dPr:epariacu_)’n .
del contenedor g 'a:S0ILcon Cuidado
nutritiva
r |
Colocacion Adicion de la
Nylon en el solucién al Riego
contendedor contenedor
- I ~ r~ I 3 ~ I ~
Colocacién Insumos Manejo y
del drenaje requeridos control de
plagas

I L]

y

Figura 27. Fases del proceso de produccion cultivos hidropénicos con el sistema
sustrato solido

Fuente: Elaboracion propia con base al Manual de Hidroponia (Castafieda, 2001).

Como se observa en la figura 27, las fases del proceso de produccion en los
cultivos de hortalizas hidropénicos, con la finalidad de entender en un diagrama
de flujos los procesos que conlleva al producir hortalizas, y sea mas entendible
para las familiasque produciran por medio de sustrato solido, esta informacién fue

obtenida a través del manual de hidroponia.

4.4 Estudio financiero de los cultivos hidropoénico

El estudio financiero es muy importante, ya que por medio del cual se puede
ejecutar decisiones de caracter financiero, permite conocer cuales son los costos
y gastos de produccion, en que se incurren, asi mismo determinar la factibilidad
del proyecto, mediante el financiamiento necesario para la ejecucion del
proyecto de cultivos hidropdnicos, segun la rentabilidad econémica es necesario

definir especialmente los costos de produccion, precio de venta y la diferencia
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entre estos vy, la utilidad.

El proyecto que se propone, se prevé que la produccion estard destinada
especialmente para el autoconsumo familiar, sin embargo de existir excedentes
de produccion podran destinarse al mercado local, especialmente con los vecinos
o bien en el mercado interno, de esta manera generar ingresos adicionales para
el sustento de la economia del hogar, y sostenibilidad del proyecto; asi mismo
contribuir a la disponibilidad, accesibilidad y calidad de alimentos para mejorar la
seguridad alimentaria, en las familias de escasos recursos de la Aldea Pachali,
municipio de San Juan Sacatepéquez.

El desarrollo del estudio financiero del proyecto se llevo a cabo para detallar el

requerimiento, de los costos de produccion, operacion, ingresos y egresos.

4.4.1 Inversion de cultivos hidropdnicos con el sistema sustrato solido

Con base a la investigacion de campo realizada, se determinaron los montos que
integran la inversion fija, que esta integrada por costos de instalacion de huerta 'y
los costos necesarios para que funcione en cada periodo productivo que se
deberéa incurrir, para luego elaborar los flujos de caja, necesario para evaluar la
factibilidad del proyecto eso contribuye a tomar decisiones en poner en marcha
la produccién hidropdnica de hortalizas en la Aldea Pachali. Generalmente la
seleccidon de una determinada alternativa se basa en la mejor combinacion de la
relacion entre los costes de inversion y los costes de produccion, como se

observa en tabla 24, la inversion inicial.

Para determinar los montos de precios en cada uno de los materiales, se realiz6
pormedio de cotizaciones con los proveedores, (ver anexo 4), segun la cantidad
necesaria para la infraestructura y ciclo productivos en los contenedores, se

calculolas conversiones para cada uno de los costos.
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Tabla 24

Estimacion de la Inversion Inicial del sistema hidropénico por medio del

sustrato so6lido, en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamentode Guatemala

102

Materiales Cantidad Unidad de  Costo Costo Proveedor
medida  unitario total

Inversién construccion de la estructura invernadero
Parales de madera 4 6 pies Q21.88 Q87.52 El arenal
Parales de madera 4 9 pies Q36.56 Q146.24 El arenal
Subtotal Q233.76
Inversion Impermeabilizacién invernadero
Nylon transparente 8 Imggg‘; Q16.50 Q132.00 Epa
Clavos de 1” 2 Libra Q11.83 Q23.66 Matyse
Grapas 400 Caja Q 0.01 Q4 matyse
Subtotal Q159.66
Inversion construccion de contenedor
Mano de obra directa 12 hora Q8.75 Q105.00 203121 E,(;rcﬂzi_/
panma de macera 1.2 x 1 4 29 Q3500  QL40.00  Maderametal
Nylon negro (polietileno) 6 1.5(|)inn;§;tros Q11.95 Q71.70 Epa
Clavos de 4 pulg 2 libra Q7.03 Q14.06 Matyse
Zitgzrge soporte de 12 C‘E&fjs Q4.00 Q48.00 Ecomadera
Fibra de coco 2 % gglcs‘sde Q12500  Q250.00 gf;?eprgg:g
Regadera 1 Unidad Q5.00 Q5.00 gfé?eprﬁgii
Grapas 100 Unidad Q0.01 Q1.00 Matyse
Piedra pémez 0.5 4/3]1:%0 Q135.00 Q67.50 Nayma
Subtotal Q702.26
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Inversién por Ciclo productivo

600 ml. de
Solucién concentrada “A”. 2400 S0MCION g 05 Q3750  Hidroponia
concentrad Guatemala
a‘“A’.
240 ml.
Solucién concentrada “B’. 960 Solucién 00.02 015.00 Hidroponia
concentrad Guatemala
a“B”.
Regulacion PH Acido 17.5 Hidroponia
fosférico 89%) 70 ml/1000ml Q0.1 Q7.00 Guatemala
Medidor de PH 1 unidad Q225.00  Q225.00 Hidroponia
Guatemala
Plantin lechuga 12 unidades Q0.30 Q3.60 saper pilén
Plantin zanahoria 29 unidades Q0.30 Q8.70 saper pilén
Plantin cebolla 30 unidades Q0.30 Q9.00 super pilén
Plantin pepino 55 unidades Q0.30 Q16.50 super pilén
Plantin remolacha 29 unidades Q0.30 Q8.70 super pilén
Plantin brécoli 5 unidades Q0.30 Q1.50 saper pilén
Plantin repollo 5 unidades Q0.30 Q1.50 super pilén
Plantin tomate 30 unidades Q0.30 Q9.00 super pilén
4 Elaboracion
Control de plagas- Agidol 8 aplicacione Q2.00 Q16.00 .
propia
ssde 2 1t
4 L.
ggﬂ;?ége hongos- Caldo 8 aplicacione Q2.16 Q17.29 Elabr%raiglon
' ssde ¥t brop
Q 70 por dia /
Mano de obra 30 hora Q8.75 262.5 Zona Pachali.
Subtotal Q638.79
TOTAL Q1,734.47

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021. (Ver anexo 4)

Como se observa en la Tabla 24, se determin6 una inversidn de la estructura del

invernadero con un monto de Q233.76, la impermeabilizaciéon del invernadero

Q159.66, construccion de los contenedores con un monto de Q702.26, y la

inversion por ciclo productivo con un monto de Q638.79, por lo que la

inversion inicial asciende a una sumatoria de Q1, 734.47, los costos de instalacion



incluyen el valorde los contenedores, los plasticos, los sustratos, las herramientas
y toda lainversion inicial necesaria. Se estima que tendra una vida util de 3 afios,
esta sera amortizada a lo largo de varias cosechas. También se consideran aqui
los equipos necesarios para la preparacion, almacenamiento y aplicacion de los
nutrientes y los insecticidas naturales, tales como agidol, y caldo de bérdales, por
ciclo productivo,lo anterior es fundamental para iniciar el proyecto.

Se debe enfatizar que dentro de los costos esta considerado el valor de la mano
de obra aportada por la familia, el sistema no exige exclusividad, pero si
constancia y dedicacién de una pequefia cantidad de tiempo diario. Es una
actividad complementaria, que puede ser desempefiada en conjunto por todos
los miembros de la familia de acuerdo con el tiempo libre que cada uno esté

dispuesto a dedicar a la huerta.
4.4.2 Costos de produccién de cultivos hidropénicos

Para determinar la rentabilidad econdmica es necesario definir los costos de
produccion, el precio de venta y la diferencia entre estos dos, la utilidad, estos
estan integrados por los elementos que intervienen en el proceso productivo
como son la materia prima, mano de obra, y gastos variables indirectos del
sistema de sustrato de solido, con base a los resultados obtenidos, por cada planta

gue se puede cultivaren este sistema.

A continuacién, se detalla la Tabla 25, por medio de la cual se muestran los
costos necesarios para que se lleve a cabo en cada periodo productivo de

produccion de los diferentes cultivos hidroponicos.
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Tabla 25

Costos de produccion de cultivos hidroponicos con el sistema sustrato solido

105

Descripcion _Costo tota_l Cantidad horta_lizas ciclo Costo variable
ciclo productivo productivo
Solucién concentrada “A”. Q37.50 195 Q0.19
Solucién concentrada “B”. Q15.00 195 Q0.08
e o A Q700 Q04
Plantin lechuga Q3.60 195 Q0.02
Plantin zanahoria Q8.70 195 Q0.04
Plantin cebolla Q9.00 195 Q0.05
Plantin pepino Q16.50 195 Q0.08
Plantin remolacha Q8.70 195 Q0.04
Plantin brécoli Q1.50 195 Q0.01
Plantin repollo Q1.50 195 Q0.01
Plantin tomate Q9.00 195 Q0.05
control de plagas- Agidol Q16.00 195 Q0.08
Caldobordelés. Q1729 195 Q0.09
Total Q151.29 195 Q0.78

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.

Como se observa en la Tabla 25, se determind el costo variable de la materia

prima, donde se obtuvo el Q0.78, quiere decir que por cada especie de hortaliza

se gasta esa cantidad, para tener una produccion de los diferentes cultivos

hidropdnicos se consideré con la produccién de 195 productos, esto con la

finalidad de determinarlos costos a considerar para el analisis financiero.



Tabla 26
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Estimacion Costo anual de contenedores en huerto familiar Aldea Pachali, municipio
de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

. Costos
Produccion . Costo anual
) ) , Costo totales Ciclos
Cultivo  Ciclo/Dias por : ~ por
variable por  porafno
contenedor X Contenedor
ciclo
Lechuga 60 12 0.78 Q9.31 6 Q56.64
Zanahoria 90 29 0.78 Q22.50 4 Q91.25
Remolacha 90 29 0.78 Q22.50 4 Q91.25
Brocoli 90 5 0.78 Q3.88 4 Q15.73
Tomate 120 30 0.78 Q23.28 3 Q70.80
Cebolla 120 30 0.78 Q23.28 3 Q70.80
Pepino 60 55 0.78 Q42.67 6 Q259.58
Repollo 90 5 0.78 Q3.88 4 Q15.73
Total 195 Q151.29 Q671.77

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.

Como se observa en la Tabla 26, la estimacién de los costos anuales que tendra

los cuatro contenedores, calculados por la cantidad a producir por los ciclos por

afio, esto con la finalidad de cubrir la demanda requerida por las familias,

asciende a Q671.77, esto cubre los costos por producir 195 especies con la

finalidad de conocer los costos que incurrira las familias al implementar los huertos

hidropdnicos en los hogares de la Aldea Pachali.

4.43 Ingresos cultivos hidroponicos

Los ingresos de los cultivos hidroponicos se detallan la en la tabla 27, en la cual

semuestran los ingresos por cultivo por el sistema sustrato de solido para la

técnica hidroponica. Cabe destacar que en los proyectos sociales no existen



ingresos (0 estos son poco significativos) pero si podrian existir beneficios para
la poblacion beneficiaria que se pueden expresar en dinero.

A continuacion, en la Tabla 27 se detallan los ingresos anuales de produccién de
hortalizas hidropdnicas por medio de sustrato solido con la finalidad de
determinar el monto que genera las hortalizas hidroponicas en ocho

contenedores.

Tabla 27
Ingreso anual de produccion de hortalizas hidroponicas en invernadero de 5mts2

en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
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Guatemala
o . Precio
. Produccion  Ciclos . Ingreso Ingreso
. Ciclo/ promedio i
Cultivo ; por por ...~ por ciclo Anual por
Dias contenedor afio unitario roductivo Contenedor
(MAGA) P
Lechuga 60 12 6 Q4.00 Q48.00 Q292.00
Zanahoria 90 29 4 Q1.50 Q43.50 Q176.42
Remolacha 90 29 4 Q1.04 Q30.16 Q122.32
Brocoli 90 5 4 Q5.00 Q25.00 Q101.39
Tomate 120 30 3 Q1.00 Q30.00 Q91.25
Cebolla 120 30 3 Q0.90 Q27.00 Q82.13
Pepino 60 55 6 Q2.00 Q110.00 Q669.17
Repollo 90 5 4 Q6.47 Q32.35 Q131.20
Total 195 Q346.01 Q1,665.86

Fuente: Elaboracion propia, con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.

Posteriormente se presenta la tabla 27, por medio de la cual se muestra la utilidad
y/o perdida generada en la produccion anual de 195 hortalizas hidropénicas,

calculado sobre los ingresos anuales menos los costos anuales.



A continuacion, en la Tabla 28 se realizé los calculos para determinar la
utilidad/pérdida anual de hortalizas hidroponicas por medio de sistema sustrato
sélido, con la finalidad de sustentar el proyecto financieramente para los

inversionistas.

Tabla 28
Estimacion de utilidad/perdida por produccion anual de hortalizas hidroponicas
en sustrato solido en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamento de Guatemala.
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Especie Ingreso Anual* Costo anual por  Utilidad/ Perdida
contenedor contenedor anual
Lechuga Q292.00 Q56.64 Q235.36
Zanahoria Q176.42 Q91.25 Q85.17
Remolacha Q122.32 Q91.25 Q31.07
Brocoli Q101.39 Q15.73 Q85.66
Tomate Q91.25 Q70.80 Q20.45
Cebolla Q82.13 Q70.80 Q11.33
Pepino 0Q669.17 Q259.58 Q409.58
Repollo Q131.20 Q15.73 Q115.46
Total Q1,665.86 Q671.77 Q994.09

Fuente: Elaboracion propia con base a capacitacion-INCAP- julio 2021.

Como se observa en la Tabla 28, se determind las utilidades y/o pérdidas
obtenidas segun la especie de hortalizas, esto con la finalidad de poder
determinar los productos con mayores beneficiosos para implementar en el

proyecto de huerto familiar.

Se observa, en la tabla ocho especias para cuatro contenedores de hortalizas
hidropodnicas, donde se obtuvo un ingreso anual de Q1, 665.85, con un costo
de Q671.77, la diferencia de estos se obtuvo la utilidad de Q994.09, por lo que



se determina que el proyecto de implementar huerto familiar en la Aldea Pachali
es factible, por los montos favorables obtenidos en los célculos mateméaticos

financieros.

A continuacién, se observa en la Tabla 29, la ganancia por ciclo productivo en un
huerto familiar de cuatro contenedores, los datos se obtuvieron con base a los
célculos matematicos realizados en los ingresos y costos, por medio del cual se

muestra la ganancia por unidad producida por cultivo hidropénico.

Tabla 29
Estimacion de la ganancia por ciclo producido en cultivo de hortalizas
hidroponicas, en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamento de Guatemala
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Ganancia Ganancia

. Produccion Costo por Precio por .
Cultivo . . . por por ciclo
unidad unidad unidad : .
unidad  productivo
Lechuga 12 Q0.78 Q4.00 Q3.22 Q38.69
Zanahoria 29 Q0.78 Q1.50 Q0.72 Q21.00
Remolacha 29 Q0.78 Q1.04 Q0.26 Q7.66
Brocoli 5 Q0.78 Q5.00 Q4.22 Q21.12
Tomate 30 Q0.78 Q1.00 Q0.22 Q6.72
Cebolla 30 Q0.78 Q0.90 Q0.12 Q3.72
Pepino 55 Q0.78 Q2.00 Q1.22 Q67.33
Repollo 5 Q0.78 Q6.47 Q5.69 Q28.47
Total 195 Q15.70 Q194.71

Fuente: Elaboracion propia con base a capacitacion-INCAP- julio 2021



Como se observa en la Tabla 29, se detalla la ganancia de las hortalizas por
unidad con la finalidad de determinar los cultivos méas rentables, para el proyecto.
Donde se determind que para producir 195 especies se tiene una ganancia que
asciende a Q194.71, esto ganaria las familias en cada ciclo productivo por lo que
hace al proyecto factible, porque se cuenta con un monto para que se invierta en

los siguientes ciclos del afio.

4.4.4  Flujo de caja

Se ha determinado los flujos de entrada y salida de efectivo en un periodo de 3
afos, para lo cual se realizé un minucioso analisis al valor de la inversion inicial
en el futuro. Este analisis contiene datos de rentabilidad, recuperacion de la
inversion y otros factores econémicos que daran a conocer en que situaciones se
puede llevara cabo el proyecto y el riesgo de inversion que representa para la
implementacion,Se tomo una tasa de descuento hipotética, de un 12% que es muy

comun, esta sirve de indicador o paradmetro de toma de decisiones.

A continuacién, se presenta la Tabla 30, se realizé el flujo de caja de detallado,
con la finalidad de ordenar los ingresos y egresos de efectivo durante de afios
de vida util del proyecto, asi mismo se ver la Tabla 26 y Tabla 27, donde se
desglosa cada uno de los montos reflejados en el flujo de los cultivos de hortalizas

hidroponicas en la Aldea.
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Tabla 30

Estimacion del flujo de caja detallado del proyecto de cultivos hidropénicos en

la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de

Guatemala

Afio O Ao 1 Afio 2 Ao 3
INGRESOS
Lechuga Q292.00 Q292.00 Q292.00
Zanahoria Q176.42 Q176.42 Q176.42
Remolacha Q122.32 Q122.32 Q122.32
Brécoli Q101.39 Q101.39 Q101.39
Tomate Q91.25 Q91.25 Q91.25
Cebolla 0Q82.13 0Q82.13 Q82.13
Pepino 0Q669.17 0Q669.17 0Q669.17
Repollo Q131.20 Q131.20 Q131.20
Ingreso total Q1,665.86 Q1,665.86 Q1,665.86
EGRESOS
Lechuga Q56.64 Q56.64 Q56.64
Zanahoria Q91.25 Q91.25 Q91.25
Remolacha Q91.25 Q91.25 Q91.25
Brocoli Q15.73 Q15.73 Q15.73
Tomate Q70.80 Q70.80 Q70.80
Cebolla Q70.80 Q70.80 Q70.80
Pepino Q259.58 Q259.58 Q259.58
Repollo Q15.73 Q15.73 Q15.73
EGRESOS TOTALES Q671.77 Q671.77 Q671.77
UTILIDAD NETA Q994.09 Q994.09 Q994.09
INVERSION Q1,734.47
FNF -Q1,734.47 Q 994.09 Q 99409 Q 994.09 Q 1,247.81
Tasa descuento 12%

Valor Actual Neto Q653.18




A continuacién, se observa en la Tabla 30, se determiné el flujo de caja, de los
ingresos y egresos en un periodo de 3 afios vida util, por lo tanto, es un indicador

importante de la liquidez del proyecto de huertos hidropoénicos.

Tabla31
Estimacion del flujo de caja del proyecto de cultivos hidropdnicos con proyeccion
de 3 afios en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamento de Guatemala
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Afio 0 Ao 1 Afio 2 Afio 3
Ingresos Q1,665.86 Q1,665.86 Q1,665.86
Costos totales Q671.77 Q671.77 Q671.77
Utilidad neta Q994.09 Q994.09 Q994.09
Inversion Q1,734.47
FNF -Q1,734.47 Q994.09 Q994.09 Q994.09 Q1,247.81

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021

Como se observa en la Tabla 30, se determiné un flujo de caja positivo, las
cuentasque se consideraron fueron, Inversion con un monto de Q1,734.47,
ingresos con unmonte de Q1665.86, costos con un monto de Q671.77, y una
ganancia con un monto de Q994.09, es importante mencionar que en una
economia informal no pagan impuestos, por lo cual no se realiz6 el calculo, con
los resultados se evaluala factibilidad que tiene la implementaciéon de un huerto
familiar con cuatro contenedores, esto quiere decir que el proyecto cuenta con
utilidades para los siguientes tres afios, lo cual es fundamental para determinar
que el proyecto contribuye en el mejoramiento de la seguridad alimentaria sino
también a mejorar la economia de las familias de la Aldea Pachali, por medio de
la generacion de ingresos, derivado de los productos obtenidos por medio del

proyecto.
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445 Evaluacioén financiera

Se presenta los resultados de la investigacion y analisis relacionados con la
evaluacion financiera de la inversion para los cultivos hidropdnicos en sustrato
sélido, en la Aldea Pachali en el municipio de San Juan Sacatepéquez
departamento de Guatemala, Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de Retorno
(TIR), Relacién Beneficio/Costo (B/C), y Periodo de Recuperacion de la Inversion

(PRI); todo esto conlleva a apoyar la toma de decisiones para los inversionistas.
4.45.1 Valor presente neto

Se presenta el calculo del Valor Actual Neto de acuerdo con el Flujo Neto de Caja

elaborado para tres afos.

Tabla 32
Estimacion del calculo del Valor Actual Neto de cultivos hidroponicos en la

Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de

Guatemala
Afo 1 2 3
Constante 1 1 1
Tasa de descuento 1.12 1.12 1.12
Factor actualizado 0.892857143 0.79719388 0.71178025
-Q1,734.47 Q887.58 Q792.49 Q707.58
VNA Q653.18

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021

Segun con las estimaciones de los indicadores, luego de calcular los ingresos y

egresos, y luego se desconté la inversion inicial, ademas se desconto la tasa
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de descuento minima esperada, se determiné que para un Valor Actual Neto

(VAN) seobtuvo un monto de Q653.18 quiere decir que la inversion tendra una

ganancia, porlo tanto, el proyecto es aceptable.

4.45.2 Tasainterna de retorno

Tomando en cuenta los datos presentados a lo largo de este estudio, la Tasa

interna de retorno se utiliza para aceptar o rechazar el proyecto, a continuacion,

se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 33

Estimacion del calculo de la tasa interna de retorno del proyecto de cultivos

hidroponicos en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamento de Guatemala

Afio
Constante
Tasa actualizacion

Factor

Tasa actualizada
Valor actual a tasa mas baja

Diferencia actualizacién

TIR

TIR

TIR
TIR

1 2
1 1
1.33 1.33

3
1
1.33

0.751879699 0.56532308 0.42505495

-Q1,734.47 Q747.44 Q561.98

33
12
21

12+21*653

653(-2.50)

13728.73244

656
20.9382231 + 12

3294 %

Q422.54 -Q2.50

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.



Con los calculos realizados en la Tasa Interna de retorno (TIR), donde se
consideré una tasa actualizada, se obtuvo el 33% de beneficio que se obtiene en
el proyecto,es decir que el proyecto devuelve el capital invertido mas una

ganancia adicional, por lo cual el proyecto es aceptado.
4.45.3 Relacion beneficio/costo

Este anadlisis se enfoca en comprobar, si los ingresos proyectados a traves del
flujode fondos de la inversién resulta mayor a los costos. El resultado obtenido

para este analisis esta determinado en la siguiente tabla:

Tabla 34
Estimacion del calculo de B/C de cultivos hidropénicos en la Aldea Pachali,

municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala

115

ANO 1 2 3

Ingresos Q 1,665.86 Q1,665.86 Q 1,665.86

Costos Q671.77 Q671.77 Q671.77

Factor Actualizado 0.892857143 0.79719388 0.71178025

Ingreso Actualizado Q1,487.38 Q1,328.01 Q1,185.73

Costo Actualizado Q599.79 Q535.53 Q478.15
Q4,001.11

RBC Q1,613.47

RBC 2.48

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

Luego de realizar la Relacion beneficio costo (Rel. B/C), se determiné un 2.48,
esto indica que los beneficios son mayores a los costos, ya que es mayor a 1,

quiere decir que los beneficios en el proyecto son mayores a los costos, por lo



gue el proyecto es aceptado.

4.45.4 Indice rentabilidad

Para examinar proyectos considerdé el monto de la inversion original, para

conocer cudl es esa eficacia del capital.

Tabla 35
Estimacion del célculo de indice de rentabilidad de los cultivos hidropdnicos en la

Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
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Guatemala
Inversion Inicial Q1,734.47
VAN Q653.18
IR 02,387.65
Q1,734.47
IR 1.38

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

Se determiné en la Tabla 34, el indice de rentabilidad (IR), se obtuvo 1.38 esto
quiere decir; por cada quetzal que se invierte en el proyecto se obtiene una

gananciade 0.38 centavos, por lo que es aceptado.
4455 Periodo de recuperaciéon de inversion (PRI)

Para determinar el afio en el cual el inversionista recupera la inversion, se
comparanlos flujos netos de fondos descontados proyectados con la inversion

inicial.



Tabla 36

Estimacion del célculo del periodo de recuperacion del proyecto de cultivos
hidropdénicos en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,
departamento de Guatemala
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Inversion Q1,734.47

(-) FNE afo 1 Q994.09

Por recuperar Q740.37

(-) FNE afio 2 Q994.09

Por recuperar -Q253.72

PRI= Q740.37 0.744772859
Q994.09

PRI= 0.744772859 12

PRI= 8.93727431 mes

PRI= 2 afios 8 meses

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

Se determiné en la Tabla 35, el periodo de recuperacion de la inversion (PRI), el
tiempo de recuperacion total de la inversion a valor presente del proyecto cultivos
hidroponicos, es de 2 afios 8 meses, lo cual sera cubierto la inversion inicial, lo

cual cumple con el tiempo que se evaluara el proyecto.
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4456 Tasapromedio de rentabilidad

Para determinar la tasa promedio de rentabilidad se adquirié de las utilidades

generadas del proyecto para comparar con la inversion inicial.

Tabla 37
Estimacion del calculo de tasa promedio de rentabilidad del flujo del proyecto de
cultivos hidroponicos en la Aldea Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez,

departamento de Guatemala

ANO FNF

Q  1,734.47
Q994
Q994
Q994
Q2,982

W N P O 2

TPR 02,982 Q 994.09
3

TPR 0Q994.09 0.573140506

Q1,734.47

TPR 0.57 %

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

Se determind en la Tabla 36, la tasa promedio de rentabilidad (TPR) calculada
sobre las utilidades generadas por el proyecto de cultivos hidroponicos con la
inversion inicial, donde se obtuvo un 57%, mayor tasa de rendimiento, quiere

decir medir cuantas veces representa el flujo de caja con relacion a la inversion.



Tabla 38

Cuadro de resumen de indicadores financieros
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VAN Q653.18

TIR 32.94 %
Rel B/C 2.48

IR 1.28

PRI 2 ANOS 8 MES

TPR 57 %

Fuente: Elaboracion propia, julio 2021.

Se determind en la Tabla 37, el resumen de los indicadores financieros utilizados
para el proyecto de los cultivos hidroponicos y sus técnicas agricolas productivas
en comunidades de escasos recursos, en la Aldea Pachali, municipio de San
Juan Sacatepéquez, con la finalidad de evaluar la factibilidad de los cultivos
hidroponicos en la Aldea Pachali, los datos obtenidos de cada uno de los
indicadores se concluye que el proyecto es factible por los resultados positivos

gue se identificaron y describieron en la tabla, lo que hace que el proyecto sea

atractivo para el inversionista como para los beneficiarios.
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LIMITACIONES

1. Con relacion al diagnéstico se realizd una entrevista, donde se hizo la
invitacion al Consejo Comunitarios de Desarrollo Urbano y Rural
(COCODE),se tuvo las limitantes para que estuvieran todos los que lo
conforman, esto debido a la situacion en la que atraviesa el pais, Covid-19,
por lo cual se hizo presente el secretario del COCODE de la Aldea Pachali,
el sefior Ezequiel Vargas Coc, que muy amablemente respondié a la

entrevista.

2. Con respectos a los estudios evaluados a través de los objetivos
planteados en el trabajo, no se realizd un estudio administrativo y legal,
porque la evaluacion se propuso con base a la teoria que explica el libro de
Evaluacionde Proyectos, (Urbina, pag. 4), en el Trabajo Profesional de

Graduacion estacitado en la pagina 32 de este documento.

3. Con relacion al estudio financiero; Un proyecto puede ser evaluado en dos
niveles: econémico y financiero. Por lo general, empieza como evaluacion
a nivel econémico, pero si se incorpora el financiamiento en la inversion ya
sea parcial o total con recursos de terceros, se obtiene una evaluacion a
nivel financiero, por esta razén no se realiz6 un estudio econémico en el

cultivo dehortalizas hidropénicas en la Aldea Pachali.

4. Con relacion al flujo de caja, no se calcularon impuestos por ser una
economia informal, estos no tienen pago de impuestos, por lo tanto, no

aplica.
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CONCLUSIONES

1. En conclusion, dentro de las evaluaciones expuestas en los capitulos se
obtuvieron datos cuantitativos y cualitativos relevantes para la
investigacionde Evaluar la factibilidad de los cultivos hidropdnicos en la
Aldea Pachali, esinteresante conocer lo que origind un problema de
investigacién, se llevd unhilo conductivo para ir respondiendo a los
objetivos propuestos, donde se realizé un estudio de mercado, donde se
obtuvo una demanda insatisfecha, de hortalizas hidropénicas, un estudio
técnico donde se plante6 la implementacion de un invernadero para
cultivar hortalizas en los hogares, donde se obtuvo que cubre un 50% de
los gramos de hortalizas necesarias que las familias deberian de consumir,
también un estudio financiero donde se reflejo los ingresos y egresos del
proyecto, se realiz indicadores que determinaron la factibilidad que tiene

dicho proyecto.

2. En el diagnostico socioeconémico, la principal actividad econémica de la
Aldea Pachali que genera trabajo directo es la industria avicola, emplea el
52.46% de la fuerza laboral del municipio, cabe mencionar que la principal
actividad avicola es referente al destace de pollo. La segunda actividad,
es generadora de empleo, es la floricultura la cual corresponde un 11.57%,
agricultura 10%, de la fuerza laboral y, por dltimo, se encuentran los
servicios comunales, el comercio informal y la construccién con indices
del 9.46%, 8.61% y 7.9%, respectivamente refleja diferentes factores que
estan afectando dicho municipio como, la mala alimentacion de las
familias, falta de tierra apropiada para cultivos, escaso apoyo en promover
la produccion agricola, desinterés en la importancia del valor nutricional de
los alimentos; desempleo, problemas que estan afrontando en la

actualidad.
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3. El estudio de mercado, permitié cuantificar la demanda de 1,160 familias
dela Aldea Pachali, San Juan Sacatepéquez, donde se determiné el
consumo de hortalizas con una frecuencia, diaria, semanal y mensual, el
promedio de precios de los mismos con base al -MAGA-, y la oferta se
cuantifico 1,260 familias de dichos productos también fueron considerados
algunos factores como, la disponibilidad de espacio de las viviendas,
segun la encuesta la mayoria cuenta con 5 metros cuadrados, las familias
estan interesadas en el cultivo de huertos hidroponicos, por lo tanto en
participar en el proyecto y beneficiarse del mismo, se concluye que el
estudio de mercado, es factible con base a los resultados obtenidos en el
trabajo de campo anteriormente descritos.

4. Segun el estudio técnico es aceptable, en virtud que se determind por
mediode la ingenieria del disefio de produccion que el proyecto cubrird 3
afios, para las familias que participen en el proyecto de huertos
hidroponicos, con una galera tipo invernadero cubierto con techo forrado
de plastico, sin paredes, que contiene cuatro contenedores por cada
familia con una producciéon de 195 productos, con un total de 344,290
gramos con beneficiopara 5 miembros, la forma de distribucién sera
Ganicamente para el consumo familiar, ya que no se cuantifico excedente,
se requiere la cantidad de 662,400 gramos segun la -OMS- por lo tanto el
proyecto cubre el 50%, se concluye que con una adecuada asesoria es
factible el proyecto, toda vez que se tenga un uso correcto de todos los

insumos.

5. En relacién al andlisis financiero, se concluye que se cuantifico el monto
de los recursos econdmicos necesarios, el cual asciende a Q1,734.47,
para el funcionamiento del proyecto de huertos hidropdénicos, con base en

los indicadores financieros se determind la factibilidad del proyecto, por



medio de los resultados del valor actual neto (VAN) Q653.18, Tasa interna
de retorno (TIR) 32.94%, Relacion Beneficio/Costo (RBC) 2.48, Periodo
recuperacion de inversion (PRI) 2 afios y 8 meses, Tasa promedio de
rentabilidad (TPR) 57%, indice de rentabilidad (IR) 1.28, cabe destacar
que en los proyectos sociales no existen ingresos o estos son poco
significativos,pero si podrian existir beneficios para la poblacion que se
pueden expresar en dinero, por lo anteriormente descrito se concluye que

desde el punto de vista financiero el proyecto es factible.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a las autoridades de la Escuela de Postgrado de la
Facultadde Ciencias EconOmicas, socializar las investigaciones realizadas
respecto a los problemas nacionales y presentar las soluciones planteadas
a través de la identificacion, formulacion y evaluacion de proyectos
sociales, con la finalidad de hacer un aporte al pais y a las familias de

€SCaso0s recursos.

2. Se recomienda al COCODE de la Aldea Pachali, presentar el diagnostico
socioecondémico a la Municipalidad de San Juan Sacatepéquez, con el
objeto de que se conozca la problemética y potencialidades existente de
la Aldea y destacar los estudios previos que originaron su identificacion, la
experiencia obtenida en la investigacion de campo con la evaluacion de la
factibilidad del proyecto de cultivos hidropdnicos, asi también mencionar
las instituciones que pueden involucrarse en la participacion,
posteriormente si se ha recibido algun tipo de colaboracién anterior de

otras instituciones para aportar en mejoras al proyecto.

3. Se recomienda que las autoridades tomen acciones, ya que en la Aldea
Pachali, municipio de San Juan Sacatepéquez, existe demanda de
familias que requieren de hortalizas, esto ha provocado la falta de
seguridad alimentaria, que desencadena problemas de desnutricién; por
tal razon, es importante implementar proyectos que contribuyan a mejoras

de nutricion para evitar que se dé hambruna en la aldea Pachali.

4. Se recomienda al COCODE, gestionar la cooperacion con el Ministerio de

Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), y Centro de Capacitacion



en Seguridad Alimentaria y Nutricional (CAIS) para contar con la adecuada
asesoria técnica en el cultivo de hortalizas, es de vital importancia por lo
cual se debe de realizar capacitaciones a las familias para la
implementacion de huertos hidropdnicos, segun lo que requieren las
familias de la Aldea, a menor costo. Por medio de la implementacion del
proyecto se obtendran beneficios para mejorar la calidad de vida y
economia familiar, debido a quepuede contribuir a ser una fuente de
ingresos para los grupos de familia de la aldea Pachali.

Se recomienda al COCODE, buscar financiamiento con entidades como la
Municipalidad de San Juan Sacatepéquez, e Instituciones No
Gubernamentales, con el interés de implementar la alternativa de solucion
planteada, para mitigar el problema encontrado en la Aldea Pachali,
aunado brindar los insumos y herramientas para la elaboracion del
proyecto. Asi mismo, a mediano plazo, poder diversificar los cultivos de
hortalizas eincrementar la produccién, con niveles de cama, esto para
cubrir el otro 50% requerido de gramos para la dieta en las familias, como
también un aporte de excedente para generar ingresos econémicos a la

familia, y que el proyecto sea auto sostenible.
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ANEXOS 1
6. Observacion
Gua
FICHA DE OOSERVACION ESTRUCTURADA COMUNITARIA
Municipio:
Nombre comunidad:

Localizacién Geografica: {GPS) {indicar ol punto de la comunidad georeferenciade)
Latitud Norte:

Longitud Qeste:; . Al msnm
Distancia en km. al ditimo poste electrificado: Red Primaria; red Secundaria:

L Identificacién Espadial:
Sector, Bamio o colania;

Calles que La conforman:

Colonias o sectores colindantes:
Cual es el relieve dominante {pomner %) Plana D Ondulaca D

Quebrado D Escarpaco D

Accidentes geogrdficos dentro del territorio rios, barrancos, cerros): Si = Ko D
Nombres:

Accidentes geograficos Colindantes [rios, barrancos, cerros): si [ n [ ]
Nombres:

LR Estructura habitacional:
Indicar si las condiciones de las viviencas son: Homogéneas D Heterogéneas D

Si son heterogéneas hacer una ficha de observacidn para por o menos tres clasificaciones [Suena,
regular, mala) e indicar &l porcentaje de viviendas que le corresponde & cada tipo de vivienda.

Como estén los viviendas: dispersss || agrupadas ]
Cual es 13 distancia promedio entre casa y casa: m.
Tipos de construccion de viviendas

Piso (%) Tierra E Torta G Ladriio D Ceramico [__] oOwo ] |
pared {%): Cadal ] moaders | ] tagetioc [__] 8lock =3l owo [ ]




Techo (%) Paima [ | Lamina [_| Terraza

Tamado de la vivenda (m):

(]

Promedio de habitaciones):

B
]

Tamaiio de traspatio (m):

n, Servicios Urbanisticos:

Electricidad; si [
Agus potable: S D
Drenale: Si D
Pavimerto: $i :]
Aceras: Si D
Mercado: si [
Centro comercial s D
Pargue D
Campo deportiva s ]

w. Senvicios educativos:
Escuels primaria Si
Escuela Secundadia S
Universidad St
Biblioteca Si

‘mtemet Si

V. Servicios de salud:

Centro de Salud 5
Puesto de Satud S
Clirica publica si
Dispensark st

00000 00000

Consultorio privado S

QUDOoo 00000 DOO00OOooo 000

Cantidad _ Condicién:
Cantidad __ Condicidn:
Cantidad Condidon:
Cantided ____ Condicidn:

Cantidad Condicidn: ______

Cantidad _____ Condicdn: ___
Cantidad _ Condicion: ___
Cantidad ____ Condkbém: ____
Cantidad _____ Condicion:
Cantidad ______ Condicidn: _______
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Labaratorio clinlco
Farmacias

Otros

VL. Agentes econdmicos:

Sl
S
Si

000

Explotaciones agricolas: $¢ D
Explotaciones pecuarias: Si D

Agroindustrias
Industrias

Taleres

Comerco mayonsta
Ferreterias
Abarroterias
Tiendas

Transpoetes

Si
Si
Si
sl
Sl
S
Si
S

Peluqueras/Chelleza S

HUdobbodoooo

Restaurantes/comedor S
Cantinas: S
Otros Si
FACTORES DE VULNERABILIDAD
nseguridaa: Si
Desempleo, Si

Consumo de droges:  Si

Presencis de pandillas: Si

Valenca intrafamiliar: Si

Embarazo adolescentes: Si

Prostitucidm
Siariato:

s
Sl

Jo0oooon

Poca tencitn a dosastnes: % D

No
No
No

Ko
No
No
No
No
No
No

0000ooooo  000o0ooooobooo oo

Cantidad Condicidn:
Cantidad Condicidn:
Cantidad Condicion:

Cantidad Tipo:
Cantidlad Tipo:
Cantidad Tipo:
Cantidad Tpo:
Cantidad Tpo:
Cantidad Tipa:

Cantidad Tipa:

Cantidad Tipa!

Cantidad Tipo!

Cantidad Tipo:

Cantidad Tipo:

Cantidad Tipo:

Cantidad Tipo:

Cantigad Tpo

Cantidad Tipo:

Cantidad Tipo:

Cantidad Tipo:
Cantidad Tipo:
Cantidad Tipo:
Cantidad Tipo:
Camtidad Tipo:
Cantidad Tipo:

Canticlad Tipo:
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ANEXO 2

7. Encuestaen linea

Cultivos Hidroponicos y sus técnicas
agricolas en la Aldea Pachali

Estamos interesados én conocer su opinidn, por favoee, (sernia tan amable de contestar el
siguiente cuestionario? La informacion que nos proparcone serd utdizada con fines
académicos

*Obligatorio

1. Edad*
Sefecciona todos 103 que correspondan

[J2030
[[J31<0
[[1a1-s0

D Mas de S50

2. Sexo*
Marca sofo un ovalo.

) Mujer
) Hombire

3. Estado Civil *
Sefecciona todos Jos que correspondan

D Casado(a)
D Soltera(a)



4. Ocupacion *
Sefecciona todos fog que correspandan

[j Agricultor{a)

[[] Amo (2) de caza
[[] Desemoleado(a)
[] Trabajador(a)

5. 1. ;Usted donde reside actualmente es?
Marca solo un évalo.

i Propia
) Alquitada

6. 2. ;Destina algin espacio de su terreno al cultivo de plantas?

Marca solo un dvalo.

(" Si (pase a la pregunta 3)

-

I No (pase a la pregunta 7)

7. 3. ;Cuanta extension tiene destinado para el cuitivo?

8. 4. ;tiene acceso a agua?

Marca solo un dvalo.

(==

I No
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9. 5. ;Qué tipo de planta cultiva en su terreno?
Marca solo un dvalo.

) Ornamentales
(I Medicinales
) Honatizas

10.  &.;Que tipo de abonos utiliza?
Marca solo un dvalo.

(" Organicos

_ Quimecos

11.  7;Usted cree que es importante gue las personas aprendan a cultivar algunas
plantas?

Marca solo un dvalo.
S

 No

12 8. ;Sabe usted que es un cultivo hidroponico?
Marca solo un dvalo.

[ Si(pase ala pregunta 10}
() NO {explicacion en la siguiente pregunta 9)
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13. 9. EXPLICACION: Son cultivos que se realizan en agua, no utilizan la tierra para
cultivar, solo es necesario depositar en el agua todos los nutrientes gue necesita
una planta para crecer.

14.  10. ;Tiene algun conocimiento de la agricultura hidropdnica?

Selacciona todos Jos que correspondan,

D Poco

D Medio

[[Janre

15. 11 ;Es consumidor(a) o consumiria hortalizas hidroponicas?
Selecciona todos Jos que correspondan

[T]S1(pase ala pregunta 12)
[[]NO (pase a ka pregunta 14)

16.  12. ;Con que frecuencia realiza las compras de hortalizas (verduras) en su hogar?

Selacciona todos Jos que correspondan,

D Diario

[] semanal
D Mensual



137

17.  13. jGeneralmente en qué lugar compra las hortalizas (verduras)?
Selecciona 1odos los que correspondan
[]Tienda de barrio
[T] Mescado pepular
[] supermercado
[TJomwe

18. 14 ;En que medida le parece interesante la idea de cultivar sus propias hortalizas
en casa?

Selecciona lodos Jos gue corfespondan

[] Indsterente
[[] Imeresante
[[] Nada interesante

19. 16, ;Queé cultivos preferiria al momento de elegir?
Marca solo un dvalo.

" Lechuga
[ Tomate
[ Acelga
() Zanahoria
() Cilantra

. Heerbabuena
[ Cenolls



20. 17 ;Cuales serian las principales dificultades para implementar un proyecto de
agricultura hidroponica?

Selecciona todos Jos que correspondan.

[[] Tiempo
[[] Espacio {terrrena)
[] Inversian

21.  MUCHAS GRACIAS, POR SU TIEMPO Y ATENCION.

Este consenido no ha sido creado nl aprobado por Google

Google Formularios
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ANEXO 3
8. Entrevista

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALAFACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS ESCUELA DE ESTUDIOS DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOSV TRIMESTRE

DIRIGIDO A:
Proposito:

Como parte del trabajo profesional, la siguiente entrevista constituye un instrumento de recoleccion
de informacion necesaria para realizar la evaluacion de la factibilidad de cultivos hidropénicos y
sus técnicas agricolas productivas en comunidades de escasos recursos, se estara realizando
en el Municipio de San Juan Sacatepéquez Aldea Pachali. El propdsito principal es obtener
informacion directa de la comunidad, para establecer y verificar aspectos relacionados a la

problematica de la falta de seguridad alimentaria.
A continuacion, se realizaran preguntas formuladas, basadas en lluvias de ideas.
1) ¢Cuadl es su nombre? ¢Cuél es el cargo que desempefia en la comunidad?

2) ¢Cual cree que son las principales necesidades de la comunidad?

3) ¢Cuéles son las principales actividades econémicas en la comunidad?
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4) ¢Cudles son los principales problemas que interfieren en la comunidad?

5) ¢Cuéles son los principales problemas que afrontan al momento de cultivar?

6) ¢Cuéles son los cultivos que mas se producen en la comunidad?

7) ¢Hay familias que se dedican solamente a la agricultura o combinan
actividadeseconomicas?

8) ¢En la comunidad se cultiva para la venta en el mercado o solo para autoconsumo?

9) ¢Considera que en la comunidad hay problemas de escasez de alimento en

lasfamilias?
10) ¢Las familias acostumbran a tener huertos en sus hogares?

11) ¢Que considera que hace falta para mejorar la agricultura?

12) ¢La comunidad ha tenido experiencia con agricultura hidrop6nica?

13) ¢Cree usted que las personas tendrian interés en cultivar hortalizas,
utilizando latécnica de hidroponia?

14) ¢Qué problemas considera que habria para implementar cultivos hidropdnicos
en lacomunidad?



ANEXO 4

9. Cotizacion de materiales y equipo
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Producto Descripcion Precio | Proveedor | Tiendaen linea
\ :
w https://hidroponiag
., uatemala.com/tien
solucioén / . _ .
Nutritiva A j 0125.00 hidroponica |daenlinea#a35elc
B \ ) Guatemala |42-095e-42b6-
y > 8a60-
Plantas de Hojas Q125.00 9ab652d9183a
Verdes
Combo de 2 Litros concentrado 400 veces.
Rinde 800 Litros. Presentacion de 2 Galones
Q225.00
https://hidroponiag
uatemala.com/tien
Medidor de 0225.00 hidropénica |daenlinea#a35elc
PH ) Guatemala |42-095e-42b6-
Medidor de pH Q225.00 8a60-
;'1ecc:’cor dlglté‘l de DH;ara hidroponia. | 9ab652d9183a
ueage ayudar‘e a verificar el estado de la
e N e
Incluye Estuche y 4 patrones de
calibracién/verificacion
https://hidroponiag
uatemala.com/tien
Regulador 0200.00 hidropdnica | daenlinea#a35elc
PH ' Guatemala |42-095e-42b6-
8a60-
Regtlador pt 200,00 9ab652d9183a
Kit de 2 Litros concentrados de pH UP y pH
DOWN para mantener tu solucién nutritiva
en el 6ptimo rango.



https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#a35e1c42-095e-42b6-8a60-9ab652d9183a
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Regadera

Accesorios de Riego Q5.00

Mangueras, Conectores, Aspersores para
realizar sistemas, Diferentes precios

Q5.00

hidropdnica
Guatemala

https://hidroponiag
uatemala.com/tien
daenlinea#a35elc
42-095e-42b6-
8a60-
9ab652d9183a

Bomba
aspersora

Pulverizador de 2 Q 55.00
Litros

Pulverizador, Rociador o Fumigadora de 2
Litros. Boquilla Graduable. Material
Termoplastico de Alta Calidad.

Q55.00

hidroponica
Guatemala

https://hidroponiag
uatemala.com/tien
daenlinea#a35elc
42-095e-42b6-
8a60-
9ab652d9183a

Nylon
negro

Mo 72 ol rego e por e

Q11.95

Ferreteria
Epa

https://gt.epaenlin
ea.com/nylon-72-
color-negro-
precio- por-
metro.html



https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
https://gt.epaenlinea.com/nylon-72-color-negro-precio-por-metro.html
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Nylon 72" color ransparente
Nylon ) https://gt.epaenline
Ferreteria a.com/nylon-72-
transparent Q16.50 E
e pa color-
transparente.html
4 \ Clavo para Madera
Clavos 4" \\ Size 4"X 8 Q7.03 Matyse https://somosmaty
- se.com/
\§ Precio (7,03
Clavos 1" \\\\ Clavo para Madera 011.83 Matyse |Nips://somosmaty
| AR se.com/
\ Size 1'X 16
\\X Precio 011,83
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https://somosmaty
se.com/

Grapas Q9.00 Matyse

Caja de Grapas

Q9.00

https://www.mader

ametal.com/tarima

s-de-

Madera madera/#:~:text=Pr
metal

Tarima de

madera Q35.00

€

- ci0%20de%20tari
EP llet . rtido d de made ma

{Pallet compartido de bloques de madera: 0 0
{Norteamérica: 1.21 m x 1.01 m (48 x 40 zA)ZOde %20mader

ipulgadas

pul ) Q35 a Q175. y%20grosor%20de
%
20la%20madera.

https://www.ecom
a
dera.com/producto
S

/ver productos/1/1
33#ir_a

Patas de
soporte
demadera

Q48.00 | Ecomadera



https://somosmatyse.com/
https://somosmatyse.com/
https://somosmatyse.com/
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https://elarenal.co

Paral de m.gt/products/paral
madera 6 Q21.88 El arenal |-2-x-3-x-

pies 9?variant=3212192
9007155

Q21.88
\ https://elarenal.co

Paral de m.gt/products/paral
madera 9 Q36.56 El arenal |-2-x-3-x-

pies 9?variant=3212192

9007155

https://hidroponiag
u

Fibra de hidroponica |~ :
Q125.00 atemala.com/tiend
coco Guatemala a
enlinea#6003d1df-
Fibra de Coco FINA Q12.00/libra 6e94-4e8e-86ea-
Fibra de Coco FINA. Doblemente lavada y b1484C1575b5
i
Piedra http://www.nayma.
pomez Q135.00 Nayma com.gt/

La piedra pomez es un material volcanico natural, no
modificado, ampliamente utiizado en agricultura, paisajismo e
hidroponia.



https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5
https://hidroponiaguatemala.com/tiendaenlinea#6003d1df-6e94-4e8e-86ea-b1484c1575b5

ANEXO 5

Ficha de mercado del Ministerio de Agricultura, Ganaderia

y Alimentacion [MAGA]

FICHA DE MERCADO l
Presentacion
Mayorista Consumidor
e
INombire comun Brocod b

Nombre centifico

Brassica oleraces var. Rtaiica

[Prinopales vanedades

Marathon, Legassi, De Cicn, Green Baret, Emmperador Sakata

clo vegetativo (dias) S0 = 120
Unsdad de medida {mayornstas) Docena
U nidad de medida {consurmnidor) Urudaad

Presentacones (consumo]

MPpagque Mayorista ) COnsumioor

Tin empague J Bolss plastics

En fresco

| Aipedos de mercado
Denominacion Pegueno Mediano Grande
ccion transversal (cm) =125 < 15 = 1S <17 =37 < 20
clon longituding! {cm) =105 <312 =132 <317 =317 < 20
eso (g) = 320 < 350 >3S0 <aso = 450 < 670
ida de anaguel (dias) 2-3
IENOMINAcon manitoreads Mediano
Bl Poimera
Por plagas Por enfermedades Por maniputacion
—
S0t az . a1 20 a2 2 a2z a0
40 s 38 37 37
30
20
10
o r + - T v - - - -
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SE ocT NOV DIC

jpopulares se cosechan de 90 a 120 dias

-

Sacatepéquer
Solola
Quetzaltenango
Guatemala

NawnwN

;mm.:unan.o

P

Se cultiva durante todo el afio en la rona del Altiplano, algunas varieades se cosechan en Menors Thempo sin embango las mds

Fuente: Ministeno de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Direccidn de :lm'vemo. 2017
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Nombra :Dmu: Cebaolls blancs ses
Nombre cientifico Allium cepa
annctEales variedades Chata Mexicana, Cristhal
Ciclo vegetativo (dias) 130a 180
Unidad de medida (mayoristas) Quintal
(Unidad de medida (consumidar) Libra
Presentaciones _Ec-uumoj Saco
l!mpaque mayonsta 7 consurmigor Sacos tipo arpl T3 o ge panprupﬂeno 7 Bolsa plastica
Denominacion Pequeno Mediano Grande
Seccion transversal (cm) 26 <8 28 <10 210 <12
eccion longitudinal (cm) 24 <5 25 <6 26 <7
Peso (g) 283 < BS 285 < 130 2130 < 200
Vida de anaguel (dias) 80 - 90
Denominacion monitoreada Med@ano
ad Primera
Principales danos
Por plagas Por enfermedades Por manipulacion
7
300 > ~261
250 218 = 20 =
199 203 188 198
200 166 oy 159
150 +
100 -+
50
o0 - . . . . . . . - - . .
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

La cebolla seca nacional previo a salir al mercado tiene un proceso de secado, el cual se efectua durante e/ mes de noviembre y
diciembre,

ingresan al mercado de enero a mayo, el resto de los meses se comercializa producto que procede de otros palses.

1. lutiapa
2. Quiché

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion Direccion de Mlansamiento, 2017



Presentacion
Mayorista Consumidor
: g SN -
. .
¥
- ¥
2 4
Nombre comun Lechuga Repollada
Nombre centifico Lactuca Satwa L
Principales vanedades Iceberg, Batawvia, Trocadero o Mantecosa
Ciclo vegetativo (dias) 50 a S0
Unidad de medida (mayoristas] Caja (18 - 26 unidades)
Unidad de medida (consumidor) Unidad
Presentaciones (consumo) En fresco
Empaque mayonista / consumidor Caja de madera / Bolsa plastica
I Aspedios de mercado
Denominacion Pequeo Mediano Grande

Seccion transversal (cm) 215 <18 218 <22 222 <25
Seccion longitudinal (em) 28 <10 2> 10 < 14 214 <16

2 500 < 700 2 700 <830 2 830 < 900
Vida de anaquel {dias) 2-3
Denominacion manitoreada Mediano

Primera
Por plagas Por enfermedades Por manipulacién
) =
> . <
3004 al 3018

40

a7
32 = 33 33

30 =

20 1

10

o 4 . - - ; .
ENE  FEB AGO SEP OCT NOV DIC

Se cosecha todo el affo, algunas variedades se cosechan en menos tlempo que otras, de la misma manera el peso aungue sean del
mismo tamafio unas pesan mas que otras.

El periodo de cosecha oscila entre los 45 dias para especies tempranas y 90 dias para las especies tardias

Chimaltenango
Sacatepéquez
Solold
Quetzaltenango
Guatemala

[ N

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion Direccion de Flaneamznlo. 2017
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Nombre comun

Pepino

Nambre clentifica

Cucumis sativus L

Principales variedades

Pointsett S10-02, Cypress, Palomar, Victory, Market-More

ICicio vegetativo (dias)

50a 70

Unidad de medida (mayoristas)

Costal (60 - 72 unidades)

[Unidad de medida (caonsumidor)

Unidad

Presentaciones (consuma)

Temo

mpaque mayorista / consumidor

Tostal ge pOliproplienc / Bolsa plastica

Denominacion Peaueho Mediano Grande
eccion transversal (cm) =3 <S5 25 <7 27 <8
eccion langitudinal (cm) =12 < 14 214 < 18 218 <20

Peso I‘) 2100 < 143 > 143 <225 2 225 < 359
[Vida de anaquel (dias) 3.5

Denominacidn manitoreada Mediano

[Caldad Promera

60

4

(=]

2

o

61
54
I I so :
0= . - I = I :
ENE FEB MAR  ABR

a8 53 49

MAY JUN JuL

AGO

SEP

Se cosecha todo el aflo y se comercializa tierno

Guatemala
Alta Verapaz
Baja Verapaz
Zacapa
Jalapa

Jutiapa
Sacatepéquez
1zabal

PNV RPN

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién

Direccidn de Planeamiento, 2017
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T T e P -
- Ay

N

Zanahoria

Nombre cientifico Daucus carota

Principales variedades Antares, Bayon F1, Carson F1, Diava F1, Gémini |, Karol

Ciclo vegetativo (dias) 90a 110

mayoristas) Bolsa o costal (5 - 7 docenas con hojas)

Unidad de medida (consumidor) Docena

Presentaciones (consumo) En fresco

mpaque mayorista / consumigor Costal de polipropiieno o Bolsa plastica / Bolsa plastica (con o sin hoja)
Benominacion Pequeno Mediano Grande

Seccion transversal (cm) 22 <3 23 <5 25 <7

cion longitudinal (cm) 212 <14 214 <18 218 <25
Peso (g) 2130 <140 > 140 <225 2225 <300

ida de anaquel (dias) 2-4

Denominacion monitoreada Mediano

Tidad Primera

Prinapales danhos
Por plagas Por enfermedades Por manipulacién
- — 2
. . -
mensual may 2006 al 2016
50
40 -~ e
3 31 30 31

30 + — —

20 —

10 | — —

O T T T T
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Observaciones

La bolsa comercializada por docena es en fresco y con tallo, la comercializacidn por peso es sin tallo y por quintal al mayorista.

: B ;;nm.:henango

2. Solold
3. Quetzaltenango
4. Sacatepéquez

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion Direccién de Planeamiento, 2017

150



Nombre comun Remolacha
Nombre clentifica Beta vulgaris
Principales variedades Boro F1, Ruby Queen, Detroit Dark Red, Croshy Eg_vptun
Ciclo vegetativo (dias) 60 2 90
[Unidad de medida (mayoristas) Bulto (4 - 6 docenas)
Unidad de medida (consumidor) Docena
Presentaciones (consumo) En fresco
mpaque mayorista / consumidor Bulto / Bolsa plastica
I Aspecios de mercodo
Denominacion Pequena Mediano Grande
Seccian transversal (cm) 23 <5 25 <7 27 <10
Seccidn langitudinal (cm) 23 <5 25 <7 27 <10
Pesa (g) =65 <80 > 80 < 180 > 180 <270
Vida de anaquel (dias) 4-5
Denominacién monitoreada Mediano
lidad Primera

30

20

27
ABR

23

MAY

u m i
JUN JUL AGO

30
2 I 2] 24
SEP ocT NOV DIC

Se cosecha todo el afo con un escalonamiento cada tres mes, y los mayores volumenes se dan en tiempos de invierno

Guatemala

Chimaltenango
Sacatepéquez
Solald

. Quetzaltenango

B awWN e

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn

Direccidn de Planeamiento, 2017
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Mayorista Consumidor
o5

[Nombre comun Tomate de mesa

[Nombre cientifico Lycopersicon esculentum L

Principales variedades Haysiip, Duke, Cataiina, Manzano

Ciclo vegetativo (dias) 70350

Unidad de medida (mayoristas) Caja (100 - 120 unidades)

Unidad de medida (consumidor) Unidad y bandeja (4 - 6 unidades)

Presentaciones (consumo En fresco

mpaque mayorista / consumidor Ca]ﬂ ae maaera, aa;ﬂa o ae carton 7 msa DIQSU(B o Enaeja
| merc
D i6n Pequeio Medi Grande

Seccion transversal (cm) >4 <6 26 <7 27 <B
Seccion longitudinal (cm) >4 <6 26 <7 >7 <8
Peso (g) 2 105 < 120 2120 <135 2135 < 150
Vida de anaque! (dias) 2-3

[Denominacion monitoreada Mediano

alda Primera
Princpales danos
Por plagas Por enfermedades Por manipulacion
:.‘ ‘
mensual. 300s al 30148
150 335 134 =
106 5 109 109 107
100 + 87 85 S0 90
| I I I I I
0 +4 ’ . i . . . . . - . .
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

El tomate manzano o de mesa, como se le denomina en Guatemala, se cultiva todo el afio, siendo los meses de mayor cosecha de
enero a marzo, de mayo a junio y de septiembre a noviembre

Guatemala
Santa Rosa
Jutiapa

Jalapa
Chimaltenango

e W

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Direccion de Planeamiento, 2017
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ANEXO 6
10.Sistema hidroponico y sus técnicas Agricolas

v' Sustrato solido.

Fuente: Instituto de Nutricién de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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Fuente: Instituto de Nutricion de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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v Raiz flotante

Fuente: Instituto de Nutricién de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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Fuente: Instituto de Nutricion de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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v' Técnica NFT

j E AR LA

Fuente: Instituto de Nutricion de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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Fuente: Instituto de Nutricion de Centro América y Panama-INCAP-, julio 2021.
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