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INTRODUCCION

En el transcurso del tiempo se han visto cambios en el ambiente a consecuencia del
desarrollo industrial y econdmico, el cambio climatico es evidente y el continuo desarrollo
industrial sin un control ambiental genera gran cantidad de CO2 y con ello agudiza el
efecto invernadero del planeta.

Una de las principales fuentes de contaminacion ambiental alrededor del mundo es el
manejo inadecuado de los desechos sélidos, principalmente paises en vias de desarrollo
ya que carecen de una legislacién adecuada, falta de educacién y divulgaciéon en el
manejo de los desechos solidos, esto ocasiona un deterioro en el ambiente,
contaminacion del aire, contaminacion de rios, contaminaciéon del manto freatico y
contaminacion de los suelos

El municipio de Malacatancito con 15,540 habitantes (INE 2002) no es la excepcion, por
lo que la presente investigacion tiene como propdsito determinar las Causas Econdmicas
que limitan un adecuado tratamiento de los desechos sdlidos en el municipio de
Malacatancito, Huehuetenango durante el periodo 2010 - 2017, para ello se identifica la
forma de recoleccion, manejo y tratamiento de los desechos sélidos, realizando un
estudio de campo en el vertedero conocido como EIl Cerro ubicado en la aldea Cacum a
unos dos kildbmetros del parque central de Malacatancito.

Respecto a la investigacion este no es el unico estudio realizado en Guatemala ya que
el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Landivar
(IARNA) ha realizado periédicamente Perfiles Medioambientales con el objetivo de

“‘identificar claramente, revisar y dimensionar los problemas ambientales desafiantes de



la sociedad guatemalteca” (IARNA 2012)". El IARNA, incluye en su estudio una seccion
especifica de los Residuos y Desechos Sdlidos.

En Guatemala no se cuenta con una legislacion sélida, desarrollada y con poder
coercitivo para exigir a la poblacién ni a la industria cumplir con regulaciones basicas
sobre gestidon de residuos solidos, la iniciativa que posee un mayor avance es el Acuerdo
Gubernativo No. 111-2005, llamado Politica Nacional para Manejo Integral de los
Residuos y Desechos Sélidos.

Esta politica nacional integra a los distintos articulos, leyes y cddigos municipales que
tratan el tema de los residuos sdlidos, siendo el mas importante el ARTICULO No. 97

de la Constitucion de la Republica de 1985 en el que define que “ El estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el
desarrollo social, econdmico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente
y mantenga el equilibrio ecologico” llamado Politica Nacional para el
Desarrollo de los Residuos Salidos.

La responsabilidad de la gestiéon de residuos soélidos municipales recae sobre cada
municipalidad, éstas son las encargadas de crear, implementar y hacer cumplir un
reglamento especifico para los residuos soélidos tanto domésticos como industriales. Sin
embargo, las municipalidades no cuentan con el conocimiento técnico para el desarrollo
del reglamento y tampoco con la voluntad politica de plantearlo. Al dejar en manos de

las municipalidades toda la responsabilidad para la elaboracién de su reglamento, habran

mas de 340 reglamentos.

(Santisteban, 2015, pag. 2)



El ordenamiento en la gestién de los residuos sdélidos debe incluir al gobierno local
(municipalidades) industria y comunidad para tener éxito en la gestion adecuada de los
residuos solidos.

El trabajo de investigacion se divide en 5 capitulos

En el primer capitulo se presenta la identificacion, justificacion, el planteamiento y la
delimitacion del problema, asi como los métodos y las técnicas de investigacion utilizadas
en esta tesis.

En el segundo capitulo se desarrolla lo que es el marco tedrico, aqui se presenta una
definicién de los que son los desechos solidos segun CEPAL, segun el Ministerio de
Salud y Asistencia Social, segun las instituciones de residuos solidos, también se
describe lo que es la contaminacién ambiental provocada por un mal manejo de los
desechos solidos, la politica nacional de los desechos sodlidos, eliminacion de los
desechos sélidos, se define lo que es el reciclaje, el compostaje y lo que es un relleno
sanitario.

En el tercer capitulo se desarrolla las caracteristicas socioecondmicas del Municipio de
Malacatancito tales como: antecedentes histéricos, la poblacion, la division politica y
administrativas, el concejo municipal, el nivel socioecondmico de la poblacion, el
potencial econémico, el flujo comercial, la produccién agricola, las vias de acceso y los
servicios publicos que cuenta el municipio.

En el cuarto capitulo se analiza la situacion actual de Malacatancito en relacién con el
tratamiento de los desechos sdlidos, conocer las condiciones actuales del manejo de los
desechos solidos como la generacion, separacion, sistemas de recoleccion, la

disposicion final y el tratamiento de los desechos sélidos en el Municipio.



El quinto capitulo se analiza y se propone un plan de manejo de desechos sélidos,
partimos de un arbol de objetivos, un manejo ambiental de los desechos sélidos a través
de las medidas primarias como son: Reducir y Reutilizar, medidas secundarias como
Recuperacién, Reciclaje y Compost, medidas terciarias como: Disposicion final de
los desechos y el Relleno sanitario. Se hace un analisis econémico y financiero de la
implementacién de un area de reciclaje bajo dos modelos de flujo de efectivo, uno con
un incremento de Q. 35.00 a la cuota mensual que actualmente cobra la Municipalidad y
otro modelo donde se obtienen ingresos por la venta de compostaje, sin incrementar los

Q. 35.00 a la cuota que se paga actualmente.



CAPITULO |

Marco Introductorio

1.1 Antecedentes

El municipio de Malacatancito esta ubicado a 248 kilbmetros de la ciudad de Guatemala
rumbo al occidente sobre la carretera CA-1 que conduce al departamento de
Huehuetenango, cuenta con 15,540 habitantes (INE 2002), de los cuales 1,840 un
11.84% viven en la cabecera municipal y 13,700 un 88.20% vive en el area rural.

La mayoria de la poblacién urbana se dedica al comercio como tiendas, ferreterias,
comedores y restaurantes, talleres mecanicos, salones de belleza, profesionales de
educacion media principalmente maestros del area urbana, profesionales universitarios
en las carreras de abogacia y notariado asi como el area de salud, también hay personas
que se dedican a la economia informal como pequefios comercios, agricultura y
ganaderia, otro sector de la poblacién depende de remesas provenientes del exterior ya
que cuentan con familiares en el extranjero.

La cabecera municipal cuenta con los servicios de: energia eléctrica, agua entubada,
telefonia celular, servicio de cable, sistema de alcantarillado sanitario, escuelas e
institutos de educacion primaria, educacion media y educacion diversificada, sistema
bancario, cajero automatico, carretera pavimentada y tren de aseo municipal entre otros.
Hasta el aino 1980 el municipio no contaba con un tren de aseo municipal, las familias
depositaban la basura o residuos sélidos, en las orillas de los rios, la enterraban o bien

la utilizaban como abono en los cultivos.



La mayoria de estos desechos eran material organico, la cantidad generada no era tan
grande ya que se producian aproximadamente unos 0.10 Kg por persona (INE 2,002),
sin embargo a medida que fue creciendo la poblacién, también fue creciendo el poder
adquisitivo de las familias y esto ocasiono6 un incremento de los desechos sélidos que ya
no fueron biodegradables, cambiaron los habitos de consumo y la industria de alimentos
ofrecié productos mas baratos y mas higiénicos, dando origen a envases plasticos,
bolsas plasticas, envases de lata, es decir embalajes de un solo uso, provocando con
ello incremento de los mismos.

En el ano 2,000 el manejo de la basura se vuelve un problema para el municipio,
principalmente la cabecera municipal ya que empieza la poblacion a quejarse del mal
olor en los rios y en las riberas de estos debido a que en la época lluviosa la corriente
arrastra todo tipo de basura. La municipalidad del municipio determina junto con el
concejo municipal comprar un terreno para depositar los desechos sélidos a cielo abierto
obligando a las familias que toda la basura debe ser depositada en ese lugar conocido
como el Cerro.

En el afio 2010 la municipalidad da en concesion a la empresa privada el servicio de
recolecciéon de basura y trasladarlo al vertedero municipal. El total de toneladas anuales
generadas por el municipio en el afo 2,002 fue de 1,253.15, esto equivale a 3.43
toneladas diarias dividido entre una poblacién de 15,540 habitantes nos da un promedio

de 0.24 kg/Hab/dia INE (2002).



1.2 Identificacion del Problema

Zepeda (2003), en el articulo ¢qué hacemos con la basura?, indica que los avances de
tratamientos de desechos sdlidos y el manejo adecuado de los desperdicios en la region
constituye uno de los grandes desafios de salud publica. Y pese a que en los ultimos
afos se registraron cambios sustanciales hacia una solucion a mediano plazo, hay
mucho camino por recorrer.

El municipio de Malacatancito del departamento de Huehuetenango no escapa a esta
problematica: el acelerado crecimiento poblacional, la urbanizacion, los patrones de
produccién y consumo de los habitantes del municipio han ocasionado un incremento en
la generacion de residuos de desechos sélidos.

Estos desechos son depositados en un terreno al aire libre propiedad de la municipalidad
de Malacatancito, pero no reciben ningun tipo de tratamiento, ocasionando efectos
nocivos para la salud de la poblacién ya que generan malos olores, enfermedades de la
piel, infecciones respiratorias, males gastrointestinales, proliferacion de plagas,
contaminacion de rios y nacimientos de agua.

En la figura 1 se muestra el basurero municipal denominado “El Cerro” ubicado en la
aldea Cacum, Malacatancito, Huehuetenango, aqui es donde se depositan los desechos

generados por los habitantes del municipio.



Figura 1
Basurero municipal "El Cerro"

Los desechos solidos que no llegan al basurero municipal son depositados a la orilla de
los rios o barrancos. Este fendmeno se observa en el rio que pasa en medio del pueblo
qgue es el Rio Malacatancito, el cual esta sucio y contaminado como se muestra en la

figura 2.



Figura 2
Rio “Malacatancito”

Fuente: Elaboracion propia

1.3 Justificacion de la Investigacion

La importancia de determinar un plan de manejo de desechos sélidos en el municipio de
Malacatancito radica en mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion para el manejo
y disposicién de los desechos sélidos, buscando reducir los riesgos a los que la poblacion
esta expuesta, como contraer enfermedades causadas por contaminacion procedentes
por focos de vectores, agua contaminada y la inhalacion de gases dafinos a la salud

originados por practicas inadecuadas de disposicion final de los desechos, entre estas



practicas figura el tirar los desechos en la ribera de rios, en las calles, a las orillas de la
carretera, quemarlos o quemarlos a cielo abierto.

Otro factor que es importante para la elaboracion de un plan de manejo ambiental de
desechos es porque el estudio aporta una base de consulta para la Municipalidad de
Malacatancito para mejorar las practicas actuales de gestion de desechos, contribuyendo
con ello a alcanzar beneficios para toda la poblacién al reducir parte de la contaminacién

ambiental y beneficios estéticos reduciendo también la contaminacion al paisaje.

1.4 Planteamiento Del Problema

La generaciéon de desechos solidos es inherente al ser humano, a medida que se
incrementa la poblacion se incrementan los desechos, una gestién inadecuada de los
desechos produce contaminacion de los rios, obstruyendo drenajes, transmitiendo
enfermedades, aumentando las afecciones respiratorias, perjudicando a los animales
que comen desperdicios y afectando el desarrollo econdmico de cualquier pais, ciudad,
municipio, aldea o caserio.

El municipio de Malacatancito no escapa a esta problematica, con una poblacién en
crecimiento, que segun el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion en el aino
2002 tenia 15,540 habitantes?, la proyeccién para el 2015 era de 19,363 habitantes y
para el 2018 la proyeccién es de 23,344 habitantes.3

La generacion de residuos solidos se mide a través de la cantidad per capita que genera

una persona por dia y la cual esta relacionado al nivel de ingresos, en la ciudad de

2 INE Xl Censo Nacional de poblacion y VI de habitacion (2002)
3 INE Estimaciones y proyecciones de la poblacién total a nivel municipal, periodo 2015-2035 al 30 de
junio cada afo
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Guatemala es de 0.33/kg/Hab/dia, para Huehuetenango es de 0.23/kg/Hab/dia y para
Malacatancito 0.24/kg/Hab/dia (INE 2018).

Tomando en cuenta los 0.24 Kg/Hab/dia, el municipio de Malacatancito genero alrededor
de 1,253.15 Toneladas en el afio 2,002, en el 2,015 fueron 1,561.43 toneladas y para el

afo 2,018 fueron 1,654.99 toneladas. Este dato se puede analizar en el cuadro 1.

Cuadro 1
Toneladas de desechos sélidos generados anualmente, Malacatancito,
Huehuetenango
Desechos solidos Ano 2,002 Ano 2,015 Ano 2018
Generados

Numero de 15,540 19,363 19,155
habitantes

Kg Diarios per 0.24 0.24 0.24
capita

Kg Diarios 3,729.60 4,647.12 4,597.20
Kg Mensuales 104,428.80 130,119.36 137,916.00
Kg Anuales 1,253,145.60 1,561,432.32 1.654,992.00
Toneladas anuales 1,253.15 1,561.43 1,654.99

Fuente: Elaboracion propia con base a Estimaciones y Proyecciones de la poblacion total a nivel
Municipal, periodo 2015 — 2030 (INE)

Estas 1,654.99 toneladas de desechos solidos generadas en el ano 2018, no toda
termina en el basurero municipal ya que muchas personas no hacen uso del servicio de
recoleccidn de basura sino la depositan en la rivera de los rios, la queman o la depositan

en cualquier lugar como se observa en el cuadro 2.



Cuadro 2
Formas que eliminan los desechos sélidos las familias en Malacatancito

Huehuetenango
Concepto Ano 2002 % | Aho 2,018 %
Servicio Municipal 125 4.4 382 9.5
Servicio Privado 10 0.4 88 2.2
La queman 756 26.8 2702 67.3
La entierran 779 27.7 378 9.4
La tiran en rios 0 0.0 11 0.3
La tiran en cualquier lugar 1,138 40.4 178 4.4
Abonera o reciclaje 0 0.0 268 6.7
Otra forma 9 0.3 10 0.2
Total, de Hogares 2,817 100.0 4,017 100.0

Fuente: elaboracién propia con base al Xl Censo de Poblacién y VI de habitacion 2002 y Xl Censo de
Poblacién y VII de habitacion 2018 (INE)

Al comparar los afios 2002 y 2018 se ve que el numero de hogares se ha incrementado
en un 42% en 16 afos y al hacer una relacion comparativa se ve un incremento del 5.1%
de las personas que utilizan el servicio municipal de recoleccién de basura, un
incremento del 40.5% de las personas que queman la basura, una disminucion del 18.3%
de las personas que entierran la basura y una reduccion del 36% de las personas que la
depositan en cualquier lugar y por ultimo un escaso incremento del 6.7% quienes utilizan
los desechos organicos para abono o reciclaje.

La Municipalidad cuenta con el servicio de extraccion de desechos solidos recogiendo
de casa en casa hasta depositarlo en el basurero municipal, sin embargo, éstos no
reciben ningun tipo de tratamiento mas que la que hace el personal que labora en dicho
basurero, quienes ganan unos cientos de Quetzales por la recoleccion de envases
plasticos, cartén, madera, latas de aluminio, etc. El resto de la basura es quemada, se

sigue utilizando esta practica, solo que ahora no se hace en cada hogar, sino que se
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realiza en el basurero municipal, contaminando el ambiente y principalmente el aire que
puede ocasionar enfermedades respiratorias a la poblacion.

El municipio cuenta con un Centro de Salud, pero éste no lleva una estadistica de las
personas que se ven afectadas por enfermedades respiratorias, enfermedades
infecciosas o enfermedades gastrointestinales que permita asociar la contaminacion del
ambiente con la contaminacion de los rios, la contaminacion del aire, etc.

Pasar a una gestion sostenible de los desechos sélidos exige un esfuerzo duradero y
significa un costo muy elevado para la Municipalidad, sin embargo, vale la pena invertir
en una gestion sostenible de los residuos desde el punto de vista econdmico, los
desechos no recogidos y mal eliminados tienen un impacto muy significativo en la salud
y el ambiente, el problema es que no se puede cuantificar este impacto porque muchas
personas no utilizan los servicios que brinda el Centro de Salud y éste tampoco lleva una
estadistica que proporcione una idea de la cantidad de personas que se enferman por la
contaminacion del ambiente.

Es necesario darle un tratamiento adecuado a los residuos solidos ya sea por medio de
un area de reciclaje, un area de compostaje, un relleno sanitario, un biodigestor o un

incinerador.

1.5 Delimitacion del Problema

Unidad de analisis: La unidad de analisis fue la Municipalidad de Malacatancito, los
habitantes de la cabecera municipal, las empresas y organizaciones encargadas del

manejo y tratamiento de los desechos solidos en el municipio.



Ambito geografico: El &ambito geografico fue el Municipio de Malacatancito, el cual esta
ubicado a 248 kildbmetros de la ciudad capital de Guatemala sobre la carretera CA-1 que
conduce al departamento de Huehuetenango.

Periodo historico: Por el tipo de investigacion, se hizo referencia al tratamiento del tema
en el pais desde el afio dos mil diez (2,010) al afio dos mil diecisiete (2,017), sin embargo
para proyecciones de los afos posteriores al afio 2017 se tomo en cuenta el Censo de

2018 (INE 2018).

1.5.1 Métodos de investigacion
El método utilizado fue el método cientifico; el analisis se hizo con base a sus tres pasos:
Observacion: consistio en la recopilacion y descripcién de los hechos.
Hipédtesis: consistio en el planteamiento de la hipotesis de trabajo.
Experimentacion: consistid en poner a prueba la hipotesis a través de las variables que
la componen.

1.5.2 Técnicas de investigacion
Las técnicas de investigacion utilizadas fueron: investigacion documental y de campo.

1.5.2.1 Investigacion documental.

Durante la investigacion se consultaron distintas fuentes indirectas de informacién, con
lo cual se documento6 el estudio con un soporte documental o bibliografico vinculado al
tema objeto del estudio, conociéndose los antecedentes y quienes han escrito sobre el

tema con estudios realizados con anterioridad.
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1.5.2.2 Investigaciéon de campo
La investigacion de campo consistié en tomar los datos directamente de la poblacion del
municipio, principalmente en la cabecera municipal sin manipular o controlar la
informacion obtenida.

1.5.2.3 investigacion y pruebas de campo
La investigacion de campo se llevé a cabo en el vertedero de basura cercano al municipio
de Malacatancito, a través de la técnica de recoleccion de datos y la observacion directa,
se realizaron varias visitas al vertedero municipal con el objetivo de obtener un registro
documental de la forma en que se realiza el manejo de la basura, el numero de personas
que participa en este proceso y si utilizan equipo de proteccién adecuada y segura para
ejercer esta labor.

1.5.2.4 evaluacion y analisis de resultados
Por ultimo, en base a la informacion documental y de campo recolectada, se desarrollo:
la evaluacion y el analisis de resultados, a través de analisis de datos, tanto de forma
contable como financiera, representados en tablas estadisticas y graficas, para obtener
las Conclusiones y Recomendaciones.

1.5.2.5 Muestra y poblacién
Para el desarrollo de la investigacion se elaboré un cuestionario y una entrevista, los
cuales fueron dirigidos a autoridades municipales y responsables. También, se
entrevistaron a personas de la cabecera municipal y a personas que viven cerca del area

donde se ubica el relleno sanitario.
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1.5.2.6 Unidad de analisis
La unidad de analisis fue la poblacion del municipio tomando una muestra de 75 hogares
que cancelan el servicio de extraccién de basura y hogares que no pagan el servicio de
extraccion a la municipalidad, esta muestra se tomé de acuerdo a la cantidad de
desechos que generan las viviendas de la cabecera municipal de acuerdo al numero de
habitantes que componen cada familia, también se entrevisto a trabajadores municipales
qgue de una u otra forma estan relacionados con la recoleccion de los desechos sélidos
del municipio.

1.5.2.7 Fuentes de informacion
Para desarrollar el presente trabajo de investigacién, fue necesario obtener informacion
de diferentes fuentes; siendo primarias y secundarias. Como fuente primaria se tomaron
en cuenta, los cuestionarios y entrevistas realizadas. Como fuentes secundarias, se
utilizaron diferentes documentos y estudios realizados en Guatemala por diferentes
autores y organismos que han realizado estudios sobre el manejo de desechos sélidos,

asi como opiniones emitidas por especialistas en el tema.
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CAPITULO Il

Marco Teorico

2.1 Definicion de Desechos Sélidos o Basura

Comisién Econémica para América Latina (CEPAL): Los residuos solidos, conocidos
comunmente como basura, desecho o residuo, estan compuestos por residuos organicos
(alimentos, excedentes de comida, etc.), carton, papel, madera y en general materiales
inorganicos como vidrio, plastico y metales. Estos residuos provienen generalmente de
actividades domeésticas, servicios publicos, construcciones y establecimientos
comerciales, asi como de residuos industriales que no se deriven de sus procesos.*

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social MSPAS (2011): Define que los
Residuos solidos, son aquellos que se generan como resultado de las actividades que
se realizan a diario en las viviendas, en la industria, en la agricultura, en las oficinas, en
los servicios de atencién a la salud y laboratorios, asi como en la limpieza de mercados,
vias y areas publicas y que son eliminados o desechados como inutiles o superfluos.
(Publica)®

Los residuos soélidos municipales (RSM), conocidos comunmente como basura,
desecho o residuo, estan compuestos por residuos organicos (alimentos, excedentes de
comida, entre otros.), carton, papel, madera y en general materiales inorganicos como

vidrio, plastico y metales. Estos residuos provienen generalmente de actividades

4 CEPAL Guia general para la gestion de residuos sélidos domiciliarios, p 15

5 Mérida Victor tesis “PLANIFICACION ESTRATEGICA, PARA UNA EFECTIVA RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE
DESECHOS SOLIDOS EN LA EMPRESA ASEOS DEL VALLE, UBICADA EN LA CIUDAD DE HUEHUETENANGO, Universidad
Rafael Landivar, Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales, Campus Quetzaltenango, febrero 2012 pp 39
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domésticas, servicios publicos, construcciones y establecimientos comerciales, asi como
de residuos industriales que no se deriven de sus procesos®

Los desechos soélidos son todos los desechos que proceden de las actividades humanas
y de animales que son normalmente solidos y los cuales se desechan como inutiles o

indeseados, es decir cumplieron su funcion principal para lo que fueron generados.

2.2 Generacion de desechos sélidos

La generacion de desechos solidos es consecuencia de cualquier actividad desarrollada
por el hombre. Hace anos la generacion de desechos era minima, un gran porcentaje de
éstos eran reutilizados, hoy en dia ante una sociedad de consumo que genera una gran
cantidad de desechos solidos provenientes de diferentes sectores como hogares,
oficinas, mercados, industrias, hospitales, municipalidades, escuelas, etc. los desechos

sélidos se incrementan progresivamente.

2.3 Clasificacion de los Desechos Solidos

Los desechos o residuos solidos se pueden separar en cuatro grandes categorias:
domésticos, comerciales, agricolas e Industriales.
e Residuos domésticos: suelen ser materiales organicos e inorganicos generados
principalmente por los hogares y las familias.
e Residuos comerciales: son generados por el sector comercio como tiendas de

barrio, almacenes, las municipalidades, las oficinas.

SCEPIS/OPS DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN AMERICA LATINA
Y EL CARIBE. Actualizacién. 2018
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Residuos industriales: son generados principalmente por las fabricas industriales,
pueden ser cenizas procedentes de combustibles solidos, escombros en la demolicién
de edificios, productos quimicos, pinturas.

Residuos agricolas: suelen ser los desechos generados por los animales como el

estiércol y restos de las cosechas, esta clasificacion podemos observarla en el cuadro 3.

Cuadro 3

Clasificacion de los desechos solidos segun la fuente de generacion enero 2020

Fuente de Generacion

Instalaciones donde se
genera

Clasificacion de desechos
solidos

Desechos Domeésticos

Viviendas de un nivel,
apartamentos de 2 o mas
niveles

Desechos de comidas,
cartén, papel, plasticos,
cuero, desechos de jardin,
papel higiénico, envases
de hojalata, aluminio,
telas, vidrio, neumaticos,
baterias pilas, etc.

Desechos Comerciales

Restaurantes, mercados,
oficinas, edificios, hoteles,
gasolineras, imprentas,
talleres de mecanica,
hospitales, escuelas,
municipalidades.

Papel, cartén, plasticos,
madera, desechos de
comida, vidrios, metales
desechos peligrosos.

Residuos Agricolas

Fincas de ganado, granjas
avicolas, granjas de
cerdos, animales
domésticos, veterinarias,
tiendas agricolas

Estiércol, embalajes de
vidrio, (vacunas
desparasitantes,
antibidticos) jeringas y
envases plasticos,
residuos de materia prima

Residuos Industriales

Fabricas, Industrias

Cenizas de combustibles
sélidos, escombros en la
demolicién de edificios,
productos quimicos,
pinturas, papel, cartén,
material plastico, toneles
de metal, toneles plasticos

Fuente: Elaboracion propia diciembre
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Galvan, (2010) citado por Alegria (2015), en la tesis Educacién en el manejo de la basura
y su incidencia en la prevencién de la contaminacion del ambiente escolar indica que hay
varias formas de caracterizar los residuos solidos:
Por su naturaleza fisica:

e Seca 0 mojada.
Por su composiciéon quimica:

e Organica: Son sustancias que se descomponen en un tiempo corto.

e Inorganica: Son materiales que no se descomponen faciimente y su
degradabilidad es muy larga.

Por los riesgos potenciales:
e Peligrosos: Representan peligro para el ambiente y la salud humana.
e No peligrosos: No hacen dafio a la salud y ayuda para abono.

Por su origen de generacién:

e Domiciliarios: Son residuos que quedan de las actividades domésticas
realizadas en los domicilios, que se producen del entorno familiar, normalmente
de la casa, formados por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, entre
otros.

e Comerciales: Son todos los residuos desechados que ya no cumplen con
ninguna funciéon, son los generados por actividades propias de centros
comerciales, centros de abastecimiento de alimentos, mercados, restaurantes,
supermercados, tiendas, bares, bancos, oficinas de trabajo, entre otras

actividades comerciales.
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Residuos de limpieza de espacios publicos: Son residuos que se generan por los
servicios de barrido, limpieza de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas publicas,
que le corresponden a la municipalidad y vecinos del lugar.

Residuos de establecimiento de atenciéon de salud: Son residuos que se dan en
actividades que han servido para la investigacion médica en establecimientos como:
hospitales, clinicas, centros y puestos de salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre
otros.

Residuo industrial: Son sustancias toxicas, corrosivas y tardan mucho en degradarse,
se generan en las actividades de las distintas ramas industriales, tales como: maquilas,
mineria, quimica, energética, pesquera, y casi siempre son peligro para los humanos,
plantas y animales.

Residuo de las actividades de construccién: Son residuos principalmente inertes que
se generan en el entorno urbano por actividades de construccién y demolicion de obras,
tales como: pavimento asfaltico, puentes, carreteras, represas, edificios.

Residuo agropecuario: Son residuos que se generan en el desarrollo de todas las
actividades agricolas, agrarias, forestales y ganaderas.

Residuos de instalaciones o actividades especiales: Son los que provienen de obras
de infraestructuras, generalmente grandes. Forman parte de los servicios publicos o
privados, tales como: plantas de tratamiento de agua para consumo humano o de aguas

residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones navieras y militares.
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2.3.1 Almacenamiento de los residuos sélidos en contenedores de color de
acuerdo con su generacion:

Color café: Se colocara toda la materia organica, es decir todo desecho de origen
biolégico, que fueron parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras,
semillas de fruta, desperdicios de verduras, asi como huesos y sobras de
animales, esta materia se descompone y sirve para abonar la tierra.

Color verde: Se empleara para depositar todo tipo de botellas, vidrios, frascos
de cristal y envases ligeros como plasticos.

Color azul: Es empleado para variedad de papel, carton, periddicos, revistas,
envases, embalajes y similares.

Color gris: Se utilizara para colocar todo tipo de aluminio, dentro de las cuales
estan las latas de gaseosas.

Color rojo: Se utilizara para los residuos que indique que existe un riesgo
biolégico como gasas usadas en curaciones, guantes de cirugia, agujas y jeringas
usadas, amputaciones, muestras de laboratorios, es decir todo lo que conoce
como desechos hospitalarios, en una vivienda, este color sera utilizado para
depositar el papel proveniente de servicio sanitario, toallas higiénicas, algodones,
pafnales desechables, restos de medicinas y de productos quimicos como

fertilizantes e insecticidas.
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Figura 3
Contenedores de color para reciclaje
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Fuente: (istockphoto.com, 2021)

2.4 Sistemas de recoleccion de desechos sélidos

Recoleccidn: es la actividad de recoger los residuos solidos generados, para que puedan
ser transportados al sitio de disposicion final, la estacion de transferencia o una planta

de procesamiento.

2.4.1 Parametros

Los métodos de recoleccién se relacionan directamente con los siguientes tipos de
parametros:

e Caracteristicas de la localidad

e Equipamiento

e Habitos de la poblacion
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2.4.2 Métodos de Recoleccion

e Mecanizados y Semi mecanizados: Son aquellos que utilizan sistemas
mecanicos para la recoleccion de residuos, se relacionan principalmente con la
utilizacion de contenedores, se utiliza principalmente en zonas ampliamente
urbanizadas

e Manuales: Son los equipos en donde los operarios realizan directamente la
recoleccién y llenado de los vehiculos. Son los métodos mayormente empleados
en el pais y son los mas recomendados en localidades pequefas, rurales y

semirrurales.

2.4.3 Métodos de Recoleccion por el Tipo de Operacién

e Contenedores: Este método implica la existencia de equipo de almacenamiento
temporal, se ubica en zonas de gran generacion y de facil acceso, se distinguen
dos tipos:

e Contenedores fijos: En este tipo de operacion el camion recolector vacia el
contenido de los contenedores y deposita el contenedor en su misma posicion,

por lo general, el equipo cuenta con sistema mecanizado.
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Figura 4
Contenedores fijos

Fuente: (Gonzalez, 2018)

e Contenedores moéviles: Como podemos observar en la figura 4, este tipo de
operacion, el vehiculé transporta el contenedor lleno a la estacion de transferencia

o al sitio de disposicidn final. El equipo requiere de sistema mecanizado.
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Figura 5
Contenedores moviles

Fuente: (Ramos, 2016)

2.4.4 Método de Esquina o de Parada Fija

En la figura 6 se puede ver este método que consiste en llevar el vehiculo que transporta
los residuos solidos a ciertos puntos determinados donde los usuarios han dejado sus

residuos.
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Figura 6
Método de esquina o parada fija

Fuente: (Wikipedia, 2012)

2.4.5 Método de Acera
Este método consiste en recorrer con el vehiculo que recoge los residuos sélidos todas
las calles de cada zona y recolectar los residuos de casa en casa, es el método utilizado

en Malacatancito, aso como se ve en la figura 7.
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Figura 7
Recoleccion de desechos sélidos método de acera

Fuente: (Vasalvibaso, 2010)

2.4.6 Otros Métodos de Recoleccion

e 2.4.6.1 Métodos Combinados: Este método consiste en que dentro de una
misma localidad se utilizan diferentes métodos de recoleccion, dadas las
caracteristicas particulares.

e 2.4.6.2 Recoleccion de residuos separados: En este método se presenta
separacion de residuos en fuente, es posible utilizar equipo especializado para su

recoleccion.
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Figura 8
Recolecciéon de residuos separados

Fuente: adaptada de (Aseca, 2018)

e 2.4.7 Centros de acopio:
Este método consiste en que los usuarios transportan los residuos sélidos separados a
una instalacién de la que se distribuyen para su reciclado, regularmente hay tres o cuatro
contenedores fijos.

Figura 9
Centro de acopio
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2.5 Disposicion final de los desechos solidos

Microsoft Encarta biblioteca de Consulta (2006), dice que la eliminacion de residuos
soélidos consiste en la eliminacion de los materiales solidos o semisdlidos sin utilidad que

generan las actividades humanas y animales, para ello existen varios métodos:

e 2.5.1 Relleno sanitario

En la figura 10 se muestra un ejemplo de lo que es un relleno sanitario, este método
consiste en depositar en el suelo los desechos soélidos, los cuales se esparcen y
compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que asi ocupen un area
pequena. Luego se cubren con una capa de tierra y se compactan nuevamente al
terminar el dia.

Ventajas: El relleno sanitario es la técnica mas usada y probada en el mundo. Es la
tecnologia de disposicion de residuos mas econdémica; sin embargo, requiere que se
combine con otras técnicas para mitigar el impacto ambiental, las cuales generan costos
extra. Usualmente se combina con el reciclaje o la gasificacion (producciéon de energia a
partir del gas).

Desventajas: Es una de las técnicas que mas genera gases que causan el efecto
invernadero. No obstante, si se incluye una planta para producir energia a través del gas,
se reducen tales emisiones. El impacto ambiental por los malos olores, los gases y

liquidos que se producen. En la figura 10 se puede apreciar el relleno sanitario.
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Figura 10
Relleno sanitario

Fuente: (Castellanos, 2022)

e 2.5.2 Reciclaje:

Segun Sosa (2011) el concepto de reciclaje se define como el sometimiento de un
residuo en el ciclo de produccion para ser reutilizados como materia prima para la
fabricacion de objetos como por ejemplo plasticos, vidrios, cartones, etc.

El desecho extraido, tras ser reciclado no necesariamente cumplira la misma funcion que

cumplié en su vida util.”

7 Sosa Pellecer, Saul Fernando. Op. Cit Paginas 18-20
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En la actualidad el incremento de mercancias y productos ha sido notable, entendido por
una insatisfaccién de las necesidades del hombre, y al existir un aumento de mercancias
y productos, se eleva el numero de desechos. Muchos de éstos resultan perjudiciales
para el ambiente, la salud humana y animal, por esta razén las sociedades modernas
con ayuda de los ecologistas han iniciado una fuerte propaganda a favor del reciclado.
Ventajas: Al separar papel, vidrio, plastico y materia organica en todo aquello que se
desecha y que conforma desperdicios o basura los habitantes ayudan a disminuir la
contaminacion, ahorrar energia, ahorrar recursos, alargar la vida de los materiales,
aunque sea con diferentes usos.

Desventajas: Se necesitan varios recipientes o contenedores para separar los
desechos, éstos ocupan espacio y se requiere de una gran disciplina para separar los
residuos de acuerdo con su uso.

En la figura 11 se puede ver como trabaja una planta de reciclaje, reqgularmente es un
area grande que permite separar los desechos solidos mecanicamente para poder

procesarlos de acuerdo con su utilidad o posterior transformacién.
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Figura 11

Planta de reciclaje

Fuente: (residuosprofesional.com, 2016)

e 2.5.3 Compostaje

Se define como un proceso bioldgico termofilico en donde la materia organica es
descompuesta por una gran cantidad de microorganismos. El proceso que se utiliza para
convertir los residuos organicos, en un abono especial denominado compost, que se
puede reutilizar en la agricultura.

Ventajas: Permite reducir la cantidad de basura entre 25% y 50%. Se obtiene un
producto que es comercial y que se aplica como abono.? La produccion de compostaje
permite reducir la cantidad de gases y lixiviados que se producen en los rellenos

sanitarios.

8 Sosa Pellecer, Saul Fernando Op. Cit. pp 18-20
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Desventajas: la produccién de malos olores y gases y solo permite tratar los residuos
organicos y es necesario combinar esta técnica con otras tecnologias o métodos de
disposicion.

En la figura 12 se aprecia una fabrica de compost y se observa que son varias naves que
se utilizan para este proceso.

Figura 12
Planta de compostaje

——— -

DicoriOriente.com

Foro: Corvesio

Fuente: (Oriente, 2019)

2.5.4 Incineracion

En la figura 13 se ve un ejemplo de lo que son fabricas de incineracién de desechos
solidos, este proceso es la combustion (accidon de arder o quemarse una materia)

completa de la materia organica hasta su conversidn en cenizas, usada en algunos
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paises para el tratamiento de residuos solidos urbanos, industriales peligrosos y
hospitalarios, agricolas.®

Ventajas: Posibilidad de recuperaciéon de energia, posibilidad de tratamientos de
numerosos tipos de residuos, se puede implementar cerca de lugares urbanos, es
necesario poco espacio, reduce un 80 a 85% el volumen de los residuos sélidos.
Desventajas: No elimina totalmente los residuos ya que genera una ceniza que es
necesario un vertedero especial ya que estas son muy toxicas, producen gases de efecto
invernadero y contaminacion atmosférica, necesitan un aporte de energia exterior para
su funcionamiento, la inversién y los costos de mantenimiento son elevados.

Para el caso de una municipalidad es muy alta la inversion y ademas el costo de
operacion es alto por lo que la mayoria de las empresas que se dedican a esta actividad
incineran principalmente productos hospitalarios como Ecotermo S.A., Recicla S.A.

Renova Internacional S.A.

9 https://es.wikipedia.org/wiki/Incineraci%C3%B3n
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Figura 13

Plantas de Incineracion de Desechos Solidos
¢ :

Fuente: (Amsclae, 2021
2.5.5 Biodegradacion

Es la capacidad de un material a ser biodegradado, es un proceso natural que por
accion biolégica cambia y en general pierde sus propiedades originales, si este material
no se recicla, si no se hace una buena disposicion final del mismo tardara cientos de
afios en descomponerse, esto se puede observar en la figura 14 donde el vidrio tarda

unos 4,000 afnos en descomponerse, el polietileno unos 1,000 afios.
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Figura 14
Bio-degradacién de desechos solidos
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Fuente: (https://oaxacarecicla.wordpress.co/, 2012)

2.6 politicas Nacionales de los Desechos Solidos

Las politicas tienen como propédsito fundamental establecer programas y lineas de
accion para minimizar los riesgos a los seres humanos principalmente por un mal
manejo de los desechos solidos, existen varias politicas y leyes, entre las principales

podemos mencionar:

2.6.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Articulo 94.- Obligacion del Estado, sobre salud y asistencia social. El Estado velara
por la salud y la asistencia social de todos los habitantes. Desarrollara, a través de sus
instituciones, acciones de prevencion, promocion, recuperacion, rehabilitacion,
coordinacion y las complementarias pertinentes a fin de procurarles el mas completo

bienestar fisico, mental y social.
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Articulo 97.- Medio ambiente y equilibrio ecolégico. El Estado, las municipalidades y
los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social,
econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el
equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando su depredacion.

2.6.2 Decreto 68-86 Ley de Proteccion y Mejoramiento del Ambiente

Articulo 1. “El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econémico cientifico y tecnoldgico que prevenga la
contaminacion del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico.” (Pag. 2)
Decreto 12-2002 Codigo Municipal

Articulo 68. Competencias propias del municipio. “Las competencias propias
deberan cumplirse por el municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, o por
mancomunidad de municipios, y son las siguientes: a) Abastecimiento domiciliario de
agua potable debidamente clorada; alcantarillado; alumbrado publico; mercados; rastros;
administracion de cementerios y la autorizacidon y control de los cementerios privados;
limpieza y ornato; formular y coordinar politicas, planes y programas relativos a la
recoleccion, tratamiento y disposicion final de desechos y residuos sélidos hasta su

disposicién final"™°.

10 Codigo Municipal Decreto 12-2002.
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2.6.3 Decreto 90-97 Cédigo de Salud

Articulo 102. Responsabilidad de las Municipalidades. “Corresponde a las
municipalidades la prestacién de servicios de la limpieza o recoleccion, tratamiento y
disposicion de los desechos solidos de acuerdo con las leyes especificas y en

cumplimiento de las normas sanitarias aplicables.” (Pag. 31)

2.6.4 Acuerdo Gubernativo 111-2005 Politica Nacional para el manejo integral de

Desechos y Residuos Sélidos

El fin primordial de esta politica es: “La gestion integral de los residuos y desechos sdlidos
en Guatemala, a través de la participacion e involucramiento de los diversos sectores de
la sociedad” (Pag 15).

El alcance de esta politica es: “Establecer a través de programas y politicas para
minimizar las acciones de manera mas eficiente, los riesgos a los seres humanos y al
ambiente, en especial la reduccién de la cantidad o peligrosidad de los desechos sdlidos
que llegan a los sitios de disposicién final a través de una gestion integral que contribuya

al bienestar del ambiente y la salud (Pag 29).

2.6.5 Acuerdo Gubernativo 281-2015 politica Nacional para la gestiéon Integral de

residuos y desechos solidos

TITULO Il Capitulo | politica Nacional, planes de manejo y reglamento Municipal
Articulo 28 Plan de manejo municipal “Cada Municipalidad esta obligada a formular y
publicar su propio plan de gestion para el manejo integral de residuos y desechos solidos

municipales, el cual debe responder a las politicas nacionales y contener estrategias de
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manejo integral y ademas incluir las siguientes tematicas: Comunicacion y difusion,
manejo adecuado de desechos, recoleccion y transporte, separacion, valorizacion y
aprovechamiento, manejo, tratamiento y disposicion final utilizando tecnologias
adecuadas y lugares e instalaciones apropiadas, prevencion y control de la
contaminacion, clausura definitiva de todos los botaderos clandestinos”

Se cuenta con toda una legalizacion juridica de la disposicion final de residuos y
desechos sélidos, lamentablemente con lo que no se cuenta son con fondos econémicos
para llevar a cabo esta disposicion ya que el Gobierno Central deja a las municipalidades
su propio plan de manejo de residuos solidos y no existe una politica general. Esta Ley
fue publicada en enero del 2016 en el Diario Oficial y las Municipalidades tenian 2 afos
para emitir plan de manejo y reglamento respectivo, pasaron ya 5 afnos de haberse
aprobado la Ley y la mayoria de las municipalidades no cuentan con un plan de manejo

y reglamento de los desechos sélidos aprobado.
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CAPITULO 1lI

Aspectos generales del Municipio de Malacatancito, Huehuetenango

3.1 Antecedentes historicos

Existe evidencia que el territorio ocupado por el municipio de Malacatancito estuvo
habitado entre 1200 y 1524 de la era cristiana.'" Cerca de la Cabecera Municipal, en la
aldea Pueblo Viejo existen restos arqueoldgicos que pueden relacionarse al original
asentamiento de Malacatan.?

El nombre oficial del Municipio es un diminutivo espanolizado de Malacatan, con el que
durante mucho tiempo se conocio a esta localidad. Sin embargo, a principio de este siglo
se dispuso a cambiarle de nombre para diferenciarlo de Malacatan del departamento de
San Marcos.

En lengua Nahuatl “Malacatan” significa “junto a las malacates o husos para hilar”, viene
de las voces molinia, torcer y acatl, cafia, segun indica el historiador Jorge Luis Arriola.
3Durante el periodo colonial, bajo el nombre de Santa Ana Malacatan fue cabecera de
parroquia a cargo de los padres de Nuestra sefiora de la Mere, de dicha parroquia

dependian los pueblos de Santa Barbara, Colotenango, Ixtahuacan y San Gaspar Ixil.'*

" Fundacion Centroamericana de Desarrollo -FUNCEDE- Diagnostico del municipio de Malacatancito, departamento de
Huehuetenango 1995 pp 7-8

2 Ibidem

13 Diagnostico socio econémico, potencialidades productivas y propuestas de inversiéon, municipio de
Malacatancito departamento de Huehuetenango, Facultad de CCEE USAC 2012

4 Fundacion Centroamericana de Desarrollo -FUNCEDE- Diagnostico del Municipio de Malacatancito,
departamento de Huehuetenango 1995 pp 7-8
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3.2 Colindancias municipio de Malacatancito

Segun la Fundacion Sierra Madre (2009), Malacatancito es el Municipio mas meridional
del Departamento de Huehuetenango colindando con Municipios de los Departamentos
de Quiché, Totonicapan, Quetzaltenango y San Marcos. Al Norte colinda con Santa
Barbara y Huehuetenango; al Este con San Pedro Jocopilas, El Quiché; al Sur con Santa
Lucia La Reforma y San Bartolo, Totonicapan; y al Oeste con San Carlos Sija,
Quetzaltenango, Sipacapa, San Marcos y Santa Barbara, Huehuetenango.'

Malacatancito tiene una extension territorial de 258.6 kms?, una altitud de 1,709 metros
sobre el nivel del mar, las coordenadas de la cabecera departamental son: 15°14'40" de
latitud norte y 91°29'56" de longitud oeste y se encuentra a una distancia de 8 kilbmetros
de la cabecera departamental de Huehuetenango, la via de acceso es a través de la

carretera interamericana CA-1.16

5 Fundacion Centroamericana de Desarrollo -FUNCEDE- Diagnostico del Municipio de Malacatancito,
departamento de Huehuetenango 1995 pp 7-8

18 Fundacion Centroamericana de Desarrollo -FUNCEDE- Diagnostico del municipio de Malacatancito, departamento de
Huehuetenango 1995 pp 7-8
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En la figura 15 se observa la ubicacion en el mapa de Guatemala, el departamento de
Huehuetenango y el mapa que ubica al Municipio de Malacatancito.

Figura 15
Mapa de Guatemala, Mapa de Huehuetenango y Mapa de Malacatancito
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departamento de Huehuetenango 2019 2032

El municipio de Malacatancito esta localizado en el kildbmetro 248 de la carretera CA-1
Occidente que conduce a la ciudad de Huehuetenango, en la figura 16 se puede observar

el recorrido que debe hacerse de la ciudad capital hacia Malacatancito.
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Figura 16
Ruta que conecta la Ciudad de Guatemala con Malacatancito
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3.2.1 Poblacion:

“Es el numero total de personas que viven en un area especifica que forman una nacién
y es el elemento primordial de todo centro poblado; las condiciones o cambios que en
ella se realicen repercuten en todo el contexto econdémico y social de un Estado.” 7

Para el afio 1994 en el municipio de Malacatancito habitaban 11,677 personas de estas
11% habitan en el area urbana y el 89.0% en el area rural (INE 1994), para el afio 2,002

la poblacion urbana crecié un 43.19% (INE 2002) y para el afio 2,018 decrecio un 54.62%

17 Diagnostico Socio Econémico, Potencialidades Productivas y Propuesta de Inversién, municipio de Malacatancito departamento
de Huehuetenango, Facultad de Ciencias Econémicas USAC 2015
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(INE 2018) el area rural crecio un 31.83% del afio 1994 al afio 2002 (INE 2002) y del afio

2002 al 2018 crecié un 33.72% (INE 2018), en el cuadro 4 se observa este incremento y

variacion poblacional.

Cuadro 4

Poblacién por Area Malacatancito Huehuetenango

Censo Censo Censo
Poblacion 1994 % 2002 % 2018 %
poblacion poblacion poblacion
Urbana 1,146 9.81 1,840 11.84 835 4.36
Rural 10,531 90.19 13,700 88.20 18,320 95.6
TOTAL 11,677 | 100.00 15,540 | 100.00 19,155 | 100.00

Fuente: Elaboracion propia con base al IX Censo de habitacién y IV de habitacion 1994, X Censo de
poblacidn y V de habitacién 2,002 y Estimaciones y proyecciones de la poblacién total a nivel Municipal
periodo 2015 - 2030 INE.

3.2.2 Division Politica Administrativa

La division politica nos indica la forma en que esta estructurado el municipio y la forma
que es administrado tomando en cuenta los cambios que han ocurrido en el municipio.
De acuerdo con la informacién proporcionada por la direccién Municipal de Planificacion
de la Municipalidad de Malacatancito, el municipio cuenta con 1 cabecera municipal, 17
aldeas, 88 caserios, 11 barrios y 6 parajes, sumando la cantidad de 123 lugares

poblados, en el cuadro 5 se puede ver el nombre de las aldeas, el numero de habitantes,
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el % de habitantes por aldea, La cabecera municipal tiene un 11.84% del total de

habitantes, la aldea Cacum un 18.19% del total de la poblacion que conforma el

municipio.
Cuadro 5
Habitantes por aldea y la cabecera Municipal Afo 2002

Lugar Poblado Clasificacion Habitantes % Habitantes
Malacatancito Cabecera 1,840 11.84
Cacum Aldea 2,826 18.19
La Cal Aldea 791 5.09
Cancabal Aldea 539 3.47
Chiaque Aldea 402 2.57
Chocal Aldea 525 3.38
Cieneguillas Aldea 490 3.15
Cucal Aldea 377 243
Mala Aldea 755 4.86
Paniya Aldea 627 4.04
Piache Aldea 673 4.33
Pucal Aldea 763 4.91
Pueblo Viejo Aldea 927 5.97
Quiaquizuya Aldea 1,027 6.61
Rio Hondo Aldea 883 5.68
San Ramon Aldea 347 2.23
Xepdn Grande Aldea 1,101 7.08
Xepon Chiquito Aldea 647 4.17
TOTAL 15,540 100.00
Fuente: Elaboracion propia con base al X Censo de poblaciéon y V de habitacion (INE 2002)

3.2.3 Concejo Municipal

La administracién del Municipio se encuentra a cargo de la Corporacion Municipal que
esta integrada por un alcalde, dos sindicos y cuatro concejales, ademas para cooperar
con la administracidon se encuentran los siguientes funcionarios: un secretario municipal,

un oficial de secretaria, un tesorero, un oficial de Tesoreria, también cuenta con un
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fontanero, dos bibliotecarios municipales, estos en calidad de empleados.'® sindicos y
concejales son electos por sufragio universal y secreto por un periodo de cuatro afos,
pudiendo reelegirse nuevamente. Existen también las alcaldias auxiliares los que son
elegidos por las comunidades de acuerdo con sus principios y tradiciones, también
existen los Comités Comunitarios de Desarrollo (COCODE), el Comité Municipal del
Desarrollo (COMUDE), estos comités comunitarios organizan y facilitan la participaciéon
de las comunidades priorizando las necesidades y problemas del municipio.

Entre las principales atribuciones del concejo municipal podemos mencionar: elaboracién
y liquidacion del presupuesto de ingresos y egresos, el ordenamiento territorial y control
urbanistico, convocar a los diferentes sectores de la sociedad para formular politicas
municipales y planes de desarrollo urbano y rural; estas atribuciones estan contempladas

en el articulo 7 de las reformas al Codigo Municipal, Decreto Nimero 22-2010."°

3.2.3.1 Concejo Municipal de desarrollo (COMUDE)
Los Concejos Municipales de Desarrollo (COMUDE) pertenecen al Sistema Nacional de
Concejos de Desarrollo de Guatemala, el cual es de creacién constitucional. Esta entidad
reune a varios representantes de los distintos sectores de la poblacion, en donde, se
representa la participacion de la poblacién en general, es decir, tanto social como
econdémicamente.?°
Los COMUDES estan integrados por el alcalde del municipio quien es el que lo coordina,

los sindicos y concejales que determine la corporacién municipal, los representantes de

18 Diagnostico Socioeconémico, potencialidades productivos y propuestas de inversién, Municipio de Malacatancito, Departamento
de Huehuetenango, Facultad de Ciencias Econémicas, USAC 2015

° Ibidem
20 hitps://es.wikipedia.org/wiki/concejos _municipales de desarrollo: (Guatemala)
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los Concejos Comunitarios de desarrollo (COCODES) hasta un maximo de veinte, los
representantes de las entidades publicas de la localidad y los representantes de la
sociedad civil locales que sean convocados.

La base legal para este tipo de actividades es: El Codigo Municipal decreto numero 12-
2002, Ley Preliminar De Regionalizacién decreto numero 11-2002 del Congreso de la
Republica de Guatemala, Ley de los Concejos de Desarrollo Urbano y Rural, Ley General
de Descentralizacion decreto numero 14-2002 del Congreso de la Republica, con ellas
la poblacion cuenta con apoyo gubernamental, para organizarse y poder resolver sus
problemas.

El COMUDE es la organizacién de la poblacién que persigue las relaciones de
colaboracién y ayuda reciproca para alcanzar los objetivos que se han trazado. A través
de grupos pro-mejoramiento, comités y entidades de apoyo. “La organizacion social
promueve el mejoramiento el bienestar de la comunidad y la organizacion productiva se

considera que es la base para su desarrollo integral”.?!

3.2.3.2 Concejos Comunitarios de desarrollo (COCODES)
Los COCODES son organizaciones integradas por una misma comunidad, su funcién
principal es representar a las aldeas y sus caserios ante la corporacién municipal, las
entidades publicas y privadas, identificar las necesidades de la comunidad y hacer las

gestiones para el mejoramiento de estas. El primer COCODE en inscribirse fue el de la

21 Congreso de la Republica de Guatemala. Cédigo Municipal. Decreto 12-2002.
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aldea Rio Hondo en abril del 2004, actualmente son 17 los COCODES representados en

el municipio.

3.3 Nivel socio econémico de la poblacion

El municipio podemos dividirlo en 2 sectores, el primer sector es la cabecera municipal,
habitada principalmente por familias de clase media acomodada, es decir tienen
estabilidad econdmica, la mayoria son profesionales a nivel medio y en un porcentaje
minimo tienen grado universitario, sin embargo al igual que la mayoria de municipios
estos profesionales han viajado a la ciudad capital en busca de mejorar sus ingresos ya
que en el municipio no existen fuentes de trabajo que garanticen una permanencia
estable.

Estas personas tienen acceso a todos los servicios publicos, casas de buena
construccion, agua entubada, energia eléctrica, servicio de cable, servicio de internet,
con acceso a la educacion a nivel medio y universitario, es comun ver en la cabecera
municipal profesionales universitarios sin trabajo, haciendo labores agricolas,
subempleandose o bien con negocios propios, las condiciones de vida podemos decir
gue son bastante aceptables.

El otro sector son las habitantes de aldeas o el area rural que conforman el municipio,
podemos ver familias acomodadas y familias muy pobres, en este sector es donde mas
se evidencia la pobreza generalizada, la desnutricién crénica, falta de empleo formal,
analfabetismo alto, morbilidad y mortalidad alta, bajo nivel de ingreso.

Existe un alto porcentaje de migracion temporal e inversion social inadecuada, orientada

de forma desordenada; que son las caracteristicas de una poblacion joven, y rural con
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fuerte tendencia al crecimiento poblacional y alta presién demografica, todo lo cual
provoca deterioro del nivel de vida de los habitantes de este sector de Malacatancito.
Asimismo, los servicios basicos e infraestructura del Municipio en el periodo actual
presentan avances lentos en educacion y salud, la cobertura hacia la poblacién urbana
y rural reflejan tasas similares a las del afo 1994.

Los servicios de letrinizacion, drenajes, energia eléctrica, salud y agua entubada se
encuentran en la Cabecera Municipal pero no en el area rural. Con relacion a la
infraestructura se observa que no se cuenta con personal y recursos para darle
mantenimiento adecuado, motivo por el cual se deteriora.

Sin embargo, se puede decir que la inversion social en el municipio de Malacatancito ha
aumentado como resultado de los programas y proyectos ejecutados después de la firma
de los Acuerdos de Paz, pero éstos no responden a politicas integrales o planes de
desarrollo locales sino a politicas coyunturales de presion.

Los requerimientos de inversion que la poblacion presenta para soluciones no son
atendidos en forma oportuna, lo cual mantiene los déficits de cobertura en los servicios
publicos para la poblacidn, se manifiesta falta de coherencia institucional en la actuacién

de los proyectos de inversion

3.3.1 Potencial econémico del municipio

3.3.1.1 Flujo comercial.
El flujo comercial esta conformado por todas las transacciones comerciales de las
mercancias que se producen y los servicios que se prestan en el Municipio, tanto a nivel
local, nacional e internacional; detallado por las clases de productos y servicios que se

importan y exportan, asi como el comportamiento que poseen en el mercado.
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e Los principales productos que importa el Municipio son: insumos, herramientas y equipo
para la produccién agricola, pecuaria y artesanal; frutas, verduras; materiales de
construccion, abarrotes, medicinas y utiles escolares, los cuales provienen
principalmente de la cabecera departamental de Huehuetenango, Quetzaltenango, San
Marcos, la ciudad capital y ultimamente ha ingresado mucho producto proveniente de la
frontera con el pais de México.
e Entre los principales que exporta el Municipio estan: productos agricolas como café,
maiz y frijol; productos pecuarios como ganado bovino, carne de res, lacteos y derivados;
productos artesanales como piedra de moler, los cuales egresan para la cabecera
departamental de Huehuetenango, Totonicapan, San Marcos y la Ciudad Capital
3.3.1.2 Produccibn agricola.
El uso actual de la tierra que se encuentra generalizado es la siembra de cultivos anuales,
agroforesteria de pino de bosque natural asociado con cultivos anuales y pastos. Todos
estos cultivos se encuentran en sistemas de produccion tradicionales y de subsistencia.
Con base en las caracteristicas de capacidad de uso y de uso actual de la tierra, se
puede decir que existe uno sobre uso de la tierra; la gran mayoria del suelo se encuentra
subutilizado, lo cual genera una notable degradacion.
De acuerdo con la metodologia de clasificacidén de tierras del INAB, en estos municipios
se tiene una capacidad de uso Clase VII, la cual indica que son tierras no cultivables,
aptas solamente para fines de uso o explotacién forestal. Segun mapeo del

Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA), el 5% de estas regiones, los
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suelos de uso Clase IV el cual es adecuado para el cultivo agricola, con practicas

culturales especificas de uso y manejo.??

3.3.3.3 Otras actividades productivas.
Las actividades agricolas de pequefios productores, esta orientada a una agricultura de
técnicas simples, debido a la falta de conocimientos y capacidades para manejar estos
cultivos. Las actividades agricolas de subsistencia se realizan en mas del 60% de los
lugares poblados y se refieren basicamente a la produccion de maiz y frijol. Estos dos
cultivos representan basicamente la produccién dedicada para el autoconsumo.
Existe produccioén fruticola en el municipio, principalmente de naranja, lima. lima limén,
durazno, guayabas, pero no se realiza con fines comerciales. Ultimamente ha tomado
auge la produccion de aguacate, que es una actividad potencial que empieza a alcanzar
importancia debido a la alta calidad y buen desarrollo de los pocos arboles sembrados.
3.3.3.4 Organizaciones productivas.
Organizaciones productivas: “Se considera que las organizaciones productivas son la
base para el desarrollo integral de las comunidades”.
A continuacién, se detallan las principales organizaciones productivas del Municipio:
¢ Asociacion de desarrollo integral mujeres Malacatecas por un futuro mejor —ADIMFUM-
Esta organizacion brinda ayuda a las mujeres del Municipio desde hace trece anos; para
lo cual gestiona capacitaciones, financiamiento o aportes econémicos con instituciones

como INTECAP, entidades gubernamentales u organismos internacionales.

22 Diagnostico Socio Econédmico, Potencialidades Productivas y Propuestas de Inversiéon, Municipio de Malacatancito
Departamento de Huehuetenango, Facultad de Ciencias Econémicas USAC 2015
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e Asociacion de Ganaderos Malacatecos —~ADIGMA- Esta organizacion tiene catorce
afnos de existencia, en los cuales ha representado a ganaderos lecheros de las diferentes
aldeas del Municipio, en su mayoria de la aldea Piache. En la actualidad reune a
veinticinco miembros, aproximadamente.

3.3.3.5 Vias de Acceso.
Las vias de acceso es uno de los elementos basicos de la organizacion urbana para el
proceso de desarrollo, el 90% de los centros poblados del Municipio tiene caminos
vecinales de terraceria, pero en época de lluvia no se puede transitar en vehiculos
sencillos.

3.3.3.6 Energia eléctrica comercial e industrial.
El servicio eléctrico unicamente es para el uso residencial y comercial, por la escasa
existencia de actividades industrial, este servicio lo presta la empresa DEOCSA, la
cabecera municipal cuenta con un 94% de cobertura mientras que las aldeas y los
caserios apenas un 57% (INE 2002)

3.3.3.6.1  Alumbrado publico.

El municipio cuenta con alumbrado publico en todo el Casco Urbano con una cobertura
del 100% y en el area rural con una cobertura de 54%, la tarifa fija del servicio de

alumbrado publico es de Q.30.89 mensual.

3.3.3.7 Telecomunicaciones
El Municipio cuenta con servicio de telefonia, cable e internet, estos servicios son
prestados por empresas privadas como: Telecomunicaciones de Guatemala S.A
(TELGUA), Comunicaciones Celulares (COMCEL), el servicio de cable es

prestado por Claro, Tigo, Sky y dos empresas locales. El servicio de mensajeria es
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prestado por empresas privadas como Cargo Express, Guatex, Forza, no circula un diario
escrito en la localidad, los periédicos Prensa Libre y Nuestro Diario pueden adquirirse en
la cabecera departamental principalmente.

3.3.3.8 Transporte
El servicio del transporte extraurbano es constante desde la Cabecera Departamental
hacia el Municipio, es prestado por varias empresas, el costo del pasaje es de Q. 5.00
también existe el transporte que se dirige hacia Quetzaltenango y Guatemala pasando
por la carretera CA1, es un transporte frecuente durante todos los dias.

3.3.3.9 Mercado
En el municipio existe una instalacion destinada para el mercado municipal; el domingo se
establecio como el dia de plaza y se utilizan las calles aledafias al parque central para llevar

a cabo esta actividad, no se hace uso del mercado como tal.
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CAPITULO IV

4. Situacion actual de los desechos solidos

4.1 Generacion de desechos solidos

Los desechos o residuos solidos son generados principalmente por los habitantes del
municipio de Malacatancito producto del consumo para subsistencia, también estan los
generados por la municipalidad a través de los barridos del mercado y la limpieza de las
calles, los residuos generados por el area comercial como tiendas de barrio, talleres de
motocicletas y vehiculos, las escuelas y las instituciones bancarias entre otros.

Segun los datos de la Evaluacion Regional llevada a cabo por el BID, OPS y AIDIS los
latinoamericanos generamos unos 0.63 kg/Hab/dia de Residuos Sélidos Domiciliarios
RSD, si tomamos en cuenta los residuos sélidos municipales RSM como los residuos de
origen comercial o los que surgen de la limpieza de jardines, calles, mercados el numero
asciende a 0.93 kg/Hab/dia.?3

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE 2018) para el caso de Guatemala la
generacién per capita de desechos sélidos es 0.33 kg/Hab/dia, para el departamento de
Huehuetenango es de 0.23 kg/Hab/dia y en Malacatancito es de 0.24/kg/Hab/dia, para
efectos de este estudio se tomo el dato de 0.24 kg/Hab/dia.

En el cuadro 6 se observa que la generacion de desechos sélidos por parte de los
habitantes del municipio son 4,597 kilos diarios, esto equivale a 137,910 kilos al mes y

1,654,920 kilos al afio o sea 1,654.92 toneladas al afio solamente para el afio 2018.

23 Sturzenegger German, Sabes cuanta basura generas en un dia? Mayo 16 2014 blogs.iadb.org
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Cuadro 6
Proyeccion de Generacion de Residuos Sdélidos Domiciliares RSD en Toneladas
Proyeccion poblacién 2015 2035 (INE) Desechos Solidos Generados
kg/ kg/
Hab/ Hab/

ARos % Kh/ dia dia Total
Total, crecimiento | Pobla. | Pobla. | hab/ | area area | kg/Hab/
poblacion Poblacional | Urbana | Rural | dia |urbana | rural dia

2018 19,155 835|18,320 | 0.24 | 200.4 | 4,396.8| 4,597

2019 21,350 11.50 031[20,419| 0.24| 223| 5124| 5,124

2020 21.855 2.40 953 20,902 | 0.24| 229| 5245| 57245

2021 22,357 2.30 975(21,382| 0.24| 234| 5366 5,366

2022 22,859 2.20 096 [21.863 | 0.24| 239| 5486 5486

2023 23,359 2.20| 1.018|22.341| 0.24| 244| 5606| 5,606

2024 23,858 2.10| 1,040 |22.818| 0.24| 250| 5726| 5,726

2025 24.353 210| 1,062 23,291| 0.24| 255| 5845| 5,845

2026 24.846 2.00| 1,083/23.763| 0.24| 260 5963 | 5,963

2027 28,338 2.00| 1,105|24.233| 0.24| 265| 6,081| 6,081

2028 25,827 1.90| 1,126 [24.701| 0.24| 270| 6,198 | 6,198

2029 26.313 1.90 | 1,147 25166 | 0.24| 275| 6,315| 6,315

2030 26.797 1.80 | 1,168 |25.629 | 0.24| 280| 6,431| 6,431

Fuente: Elaboracién propia con base a Estimaciones y Proyecciones de poblacion total a nivel Municipal
periodo 2015 2030 (INE)

4.2 Separacion de desechos solidos

Actualmente las personas o los hogares del municipio no hacen una separacion de los

desechos solidos, todos son depositados en bolsas plasticas o cajas de cartén y asi son

entregados al camidn recolector, no existe la cultura o la obligacién de separarlos.
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Segun la municipalidad de Malacatancito el tipo de basura que se recolecta un 67.5%
constituye materia organica biodegradable (restos de plantas y desperdicios alimenticios)

seguido de papel y carton 18%, metales y plasticos un 13%, vidrio1.5%.24

4.3 Sistema de recoleccion de desechos solidos

El municipio cuenta con un tren de aseo de propiedad privada, autorizada por la
Municipalidad, consiste en un camién de doble eje con una persona que lo maneja y tres
ayudantes, recoge la basura 2 veces por semana los lunes y jueves y va de puerta en
puerta recorriendo las principales calles del municipio, el personal no utiliza el equipo
adecuado como mascarillas, guantes, etc. En la figura 29 se puede observar cémo los

trabajadores suben al camion las bolsas de basura que se recolectan en cada hogar,

4.4 Disposicion final de los desechos solidos

Los desechos solidos recolectados por el camidén de basura son depositados en el
basurero municipal propiedad de la Municipalidad denominado El Cerro que esta a 2
kilbmetros del parque central de Malacatancito, camino a la aldea Cacum, En la figura

19 se observa dicho basurero.

24 Estudio de Caracterizacion, Municipalidad de Malacatancito, Huehuetenango 2011 2035.
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Figura 17
Basurero municipal El Cerro

4.5 Tratamiento de desechos solidos

No existe un tratamiento de desechos solidos adecuado, la basura es quemada o bien
enterrada, generando malos olores y un incremento de las aves de rapifia y roedores, lo
que ha ocasionado problemas entre la municipalidad y los habitantes de la aldea Cacum
que viven cerca del basurero, en la figura 20 se puede observar como la basura es
acumulada y posteriormente se quema para reducir su volumen, pero contamina el

ambiente, principalmente el aire.
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Figura 18
Basurero municipal "EIl Cerro"

Fue‘a-ﬁ.t; Ela’boraion propia
Los trabajadores de la Municipalidad hacen algun tipo de reciclaje principalmente de
botellas plasticas, envases plasticos, envases pet, algunos residuos que pueden vender
en la cabecera municipal de Huehuetenango, en la figura 21 se puede ver un promontorio

muy pequefio de estos productos que se clasifican para el reciclaje,
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Figura 19
Separacion de desechos soélidos basurero municipal "El Cerro"

Fuente: Elaboracién propia

Las carreteras y caminos vecinales no escapan a los promontorios de desechos sélidos
ya que varias personas no pagan el servicio de extraccion de basura y la forma que
encuentran para deshacerse de estos residuos es tirandolo a las orillas de la carretera
como se muestra en la figura 23, es comun ver desechos en toda la carretera que

conduce de la Ciudad Capital hacia Malacatancito, Huehuetenango.
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Figura 20
Desechos sdlidos localizados en la carretera CA1 Huehuetenango

Fuente: Elaboracion propia

4.6 Impacto Ambiental

Segun el Compendio de Estadistica Ambiental (2002) Podemos mencionar que las
practicas mas comunes para disponer los desechos son: recoleccion que llega a el
vertedero municipal 4.8%, la queman un 26.8%, la tiran en cualquier parte un 40.4%, la
entierran un 27.7% y utilizan otra forma el 0.3%2, dentro de las causas porque no utilizan
el servicio de recoleccion de basura estan:
e Practicas realizadas por afos, por lo cual representa una costumbre inadecuada
de la poblacion.

e Rechazo al pago del servicio que presta la Municipalidad

25 INE 2002, Compendio Estadistica Ambiental 2002 pp 133
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e Acceso a facil botadero en los rios porque se lleva los desechos las correntadas
de agua

e Desconocimiento de una mala disposicion de los desechos

e Falta de conciencia ambiental en el cuidado de los recursos naturales y la
reduccién de riesgos por enfermedades provocadas por plagas generadas
producto de una mala disposicion de los desechos.

¢ No existe una legislacién que sanciones estas practicas

El impacto ambiental por un mal manejo de los desechos sélidos es evidente, segun el

tipo de disposicion pueden impactar de diferentes formas:

4.6.1 Impacto al suelo
La practica de verter los desechos sélidos en el botadero municipal impacta el suelo del
lugar donde son depositados contaminando con lixiviados producto de la descomposicion
de la mezcla de los desechos, hay desechos peligrosos como el liquido de baterias, las
baterias de zinc, envases de plaguicidas, envases de desinfectantes, material quirurgico,
todos estos desechos pueden fijarse en las arcillas de los suelos y luego ser liberados

cuando se forma una corriente de agua que termina regularmente en los rios.

4.6.2 Impacto al aire
Cuando los desechos son quemados liberan gases que son dafinos a la atmosfera ya
gue en su composicién pueden ir productos como cloro, plaguicidas, los cuales generan
gas metano originado sin necesidad de combustién, solo por descomposicion de
desechos, este gas forma parte de los gases de efecto invernadero los que contribuyen

al calentamiento global.
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Los contaminantes emitidos por la quema de los desechos son asimilados por las hojas
de las plantas de cultivos, la mayor parte de exposicion se da en los cultivos donde la
parte comestible queda expuesta, aunque después de un buen lavado se logra mitigar
este dafio persiste una buena cantidad adherida a los frutos de las plantas.

El aire que se respira es impactado por esta quema de desechos ya que el viento lo
transporta y es inhalado por las personas que viven en los alrededores y posteriormente
sufren de enfermedades respiratorias que deben ser tratadas por los doctores o el centro

de salud del municipio.

4.6.3 Impacto al agua

El agua se ve impactada por medio de las correntadas de invierno que arrastra todos los
desechos so6lidos que encuentra a su paso ya sean de botaderos municipales sin ningun
tipo de control, basureros clandestinos o los desechos depositados en terrenos o sitios
baldios sin ninguna preparacion y por lo tanto van a parar a los rios, esta agua
contaminada de los rios es utilizada para riego de arboles frutales y hortalizas, los cuales
contaminan los frutos que posteriormente son comercializados y consumidos por los
habitantes del municipio de Malacatancito.

A continuacién, se presenta un analisis FODA que nos permite conocer las fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas que tiene el Municipio de Malacatancito en

relacion con el tratamiento de los desechos sdlidos
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CAPITULO V

5 propuesta del Plan de Manejo de Desechos Solidos

5.1 Arbol de Objetivos

El arbol de objetivos plantea los efectos ocasionados por el problema central en términos
de objetivos o metas a alcanzar para un adecuado manejo de los desechos solidos y
pretende también buscar las actividades encaminadas para el mejoramiento de la
situacion actual.
El arbol de objetivos nos permite conocer los diferentes beneficios que pretendemos
alcanzar con la implementacion de un manejo de desechos, entre los cuales podemos
mencionar:

= Mejorar la calidad del ambiente

= Disminucién del riesgo en la salud del municipio

= Mejorar el ornato del municipio

= Aprovechamiento adecuado de los desechos reciclables

Para lograr los objetivos es necesario la implementacién de acciones en el manejo

de desechos, entre las cuales estan:

e Contar con el apoyo de la poblacién para que el proyecto sea funcional: esto lo
lograremos a medida que participen los diferentes sectores de la poblacion tales
como la municipalidad, las escuelas, los colegios y las organizaciones que
funcionan en el municipio, si no se logra esta participacion todos los esfuerzos

que se hagan terminaran en fracaso.



62

e Capacitacion y divulgaciéon de la forma en que se debe clasificar los desechos
desde el origen para lograr un aprovechamiento de residuos que puedan
reciclarse, reduciéndose asi la cantidad de desechos a disponer en forma
definitiva sin ningun aprovechamiento.

e Otra accion es la recoleccion ambiental y adecuada de desechos y residuos
generados, los cuales deben ser transportados en condiciones seguras y
sanitarias, esto genera gastos los cuales deben ser solventados por la poblacién.

e Una accion importante es contar con el apoyo politico de las autoridades
gubernamentales y municipales ya que es la municipalidad la encargada de
brindar un manejo adecuado de los desechos generados por la poblacién, parte
de esta accion recae en la elaboracién de una reglamentacion adecuada y de
caracter obligatorio para la poblacién.

En la figura 21 se muestra el arbol de objetivos que se quiere lograr al implementar un
area de reciclaje en el municipio de Malacatancito, los principales temas a resolver son:
la disminucién de enfermedades respiratorias y gastrointestinales, reduccion de la
proliferacion de plagas, reduccion del impacto ambiental y reduccién del deterioro del

paisaje visual.
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Arbol de Objetivos por la Generacién de Desechos Sélidos Relacion Causa — Efecto
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Fuente: elaboracién propia con base al arbol de objetivos
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5.2 Manejo ambiental de los desechos

El manejo ambiental de los desechos involucra la reduccion de los desechos a lo largo
de la cadena de manejo, para esta identificacion se propone una clasificacion con
medidas de gestion. Estas medidas se presentan en la figura 22.

Figura 22
Manejo ambiental de desechos solidos

Reducir

Reutilizar

W ERE

desechos Medlda§ Recuperacion Reciclaje  Eaummed Compostaje
Secundarias
Medidas Disposicion final Relleno
Terciarias de desechos sanitario

Fuente: Adaptado de Vogel, Gerhard. CER, Valencia 1,998.

Medidas
Primarias -

5.2.1 Medidas Primarias
Son las primeras acciones para realizar al igual que las medidas secundarias estan
relacionadas con las 3R (Reducir, Reutilizar, Reciclar).

5.2.1.1 Reducir
Se inicia con la reduccién del consumo de aquellos productos que se utilizan una sola
vez, como envases de agua pura, bebidas gaseosas, energizantes, jugos de frutas,
bolsas plasticas de agua, pajillas, platos, cubiertos, cucharas, cuchillos y vasos

desechables, el embalaje de un solo uso como duroport, etc.
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5.2.1.2 Reutilizar
La reutilizacién consiste en darle uso multiple a los productos en su estado original,
cumpliendo el mismo fin para lo que fue producido, también es la utilizacion de los

productos de alta calidad que tienen un uso mas prolongado y duradero.

5.2.1.3 Reciclar
Es un proceso mediante el cual un material utilizado anteriormente es sometido a un
proceso en el cual se puede recuperar parcial o totalmente, ya sea la materia prima o

alguna materia prima utilizada para su elaboracion.

5.2.2 Medidas Secundarias
Las medidas secundarias se centran en la recuperacion de una parte o total de los
desechos ya generados, de estas medidas las que son de mayor aplicacién en el
municipio son el compostaje y el reciclaje.

5.2.2.1 Compostaje
Los desechos provenientes de comestibles, un 65% aproximadamente pueden formar
materia prima para el compostaje, beneficioso para las plantaciones y de efectos
positivos para la economia del municipio, aprovechandose los materiales organicos tales
como follajes, restos de alimentos, suelos y otros. Para esta practica se requiere
capacitacion y asesoria profesional para que un compostaje cumpla los requerimientos
necesarios para brindar nutrientes a las plantas. Los pobladores pueden hacer su propio
compostaje, pero por espacio y proliferacion de malos olores e insectos la gente no lo
hace, esta debe ser una labor de la Municipalidad y destinar parte del basurero para el

compostaje.
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5.2.2.1.1 Inversién para implementar un area de compostaje

Para que el proyecto de compostaje sea exitoso es necesario que los desechos sdlidos
se separen desde el origen, por lo menos separar los desechos organicos e inorganicos,
esto permitiria que mas del 67.50 % de los desechos que recolecta el camion va
separada del resto y no necesita tiempo ni recurso humano para clasificarla.

Para la construccién de piletas de compostaje, las medidas a utilizar seran de tres hileras
de block, 8 metros de largo, 6 metros de ancho y una altura de 0.50 metros, con una
chimenea de PVC que servira para aireacion y oxidacion. Estas trincheras podran

procesar hasta 72 metros clbicos de desechos organicos, el costo es de Q. 20,792.00.%°

Cuadro 7
Costo de maquinaria y equipo para compostaje

Producto a utilizar Cantidad Costo
Carretillas de mano 3 unidades 1,170.00
Palas Y2 docena 540.00
Azadones Y2 docena 810.00
Bieldos Y2 docena 900.00
Rastrillos 4 unidades 340.00
Bomba para fumigar 1 unidad 500.00
Caretas con filtro 3 unidades 417.00
Guantes de hule 6 pares 150.00
Regaderas de metal 5 unidades 300.00
Overoles de trabajo 3 unidades 225.00
Botas de hule 6 pares 630.00
Plastico de recubrimiento | Varios 525.00
de piletas

Deposito agua Talishte 1 unidad 1,400.00
Bascula 1 unidad 4,500.00
Termometro digital 3 unidades 1,230.00
Hidrometro 1 unidad 1,995.00
Maquina para coser sacos | 1 unidad 5,160.00
TOTAL Q. 20,792.00

Fuente: Elaboracién propia con base a precios de mercado agosto 2022

26 céalculos en base a precios de mercado ferreteria EPA agosto 2022
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5.2.2.2 Reciclaje

El reciclaje busca la transformacion de los residuos a través de diferentes procesos que
permiten restituir su valor econémico, siempre y cuando esta restitucién favorezca un
ahorro de energia y la utilizacion de materias primas sin perjuicio para la salud y el
ecosistema.

Del total de desechos generados en el municipio, poco se puede reciclar por el tipo de
desechos que se genera, el aluminio y las botellas pet son los productos que mas se
reciclan, pero estas no llegan a la disposicion final, estos productos son separados de
los desechos y vendidos por los propios vecinos o por el personal que recoge los
desechos solidos, productos como cartén, papel, vidrio y aluminio es tan bajo el % que
se recolecta que se requiere bastante tiempo de almacenaje para acumular una buena
cantidad de kilos para ofrecer a las empresas que se dedican a esta labor.

5.2.2.2.1 Inversién para implementar una planta de reciclaje

Para implementar una planta de reciclaje es necesario contar con un terreno con
suficiente area que nos permita construir entre otras cosas: una guardiania, oficinas
administrativas con todos sus servicios, un area de trabajo adecuada para clasificar los
desechos, areas de almacenamiento temporal del producto reciclado como papel, cartén,
plasticos, metal, aluminio, etc. Se necesitara inversidon en maquinaria si se quiere llevar
un proceso mecanico para la clasificacién de los desechos o bien herramienta manual
como azadones, palas, escobas etc. si el proceso sera manual, todo depende de la
cantidad de desechos que se genere y la disponibilidad financiera que tenga la
Municipalidad para la inversion inicial y posteriormente el mantenimiento de la planta de

reciclaje.



68

Actualmente la Municipalidad cuenta con un terreno donde funciona el basurero
municipal, el area es de 10,264 metros cuadrados un poco mas de una hectarea, el
terreno esta circulado con muro perimetral prefabricado, tiene un porton de acceso de
metal y cuenta con 2 guardianes, por lo que podemos afirmar que cuenta ya con el
terreno y hay suficiente espacio donde puede operar la planta de reciclaje.
Posteriormente, es necesario la construccion de una guardiania, una bodega y areas de
almacenamiento temporal de los materiales reciclados para posteriormente venderse, el
monto asciende a Q. 247,000.00 segun se muestra en el cuadro 8.

Cuadro 8
Inversion en Implementar un Area de Reciclaje de Desechos Sdélidos

Descripcion Metro? | Precio por metro? Inversion Q.
Construccion de Bodega y 68 Q. 2500.00 170,000.00
guardiania Block y Lamina
Construccion de area para 35 Q. 2,200.00 77,000.00

desechos especiales block
malla y lamina
Total, de Inversion Q. 247,000.00

Fuente: Elaboracion propia con base a precios de mercado agosto 2022

e Dentro de las actividades que se pueden realizar para implementar estas medidas
secundarias como el Compost y el Reciclaje tenemos:

e Ensenar a la poblacion por medio de campafias de sensibilizacibn como no
generar 0 minimizar su generacion, pero lo que si es imprescindible es la
clasificacion de los desechos en organicos e inorganicos.

e Recomendar u obligar a los vendedores principalmente del mercado del municipio

a clasificar los residuos en organico e inorganico.
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e Establecer en los centros educativos la clasificacion y su potencial para acopio de
residuos y venderlos.

e Establecer un centro de acopio accesible donde los pobladores puedan
depositar los desechos que puedan reciclarse y almacenar los residuos de
manera eficiente y segura.

Para implementar un area de compost y un area de reciclaje es necesario conocer

las cantidades de desechos solidos que genera la cabecera municipal de

Malacatancito tanto de desechos sélidos organicos e inorganicos, esto o vemos en

el cuadro 8, para el afio 2018 se generan 1.40 toneladas a la semana y de estas 0.95

toneladas se pueden utilizar para composta y 0.45 toneladas, para el aino 2030 se

estaran generando 1.97 toneladas de las cuales 1.33 es organica y el 0.64 es

inorganica, esto datos se muestran en el cuadro 9.
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Cuadro 9
Toneladas de Desechos Soélidos Generados por la Cabecera Municipal de
Malacatancito

Desechos Solidos

D.S. por
persona D.S. D.S. D.S. DS
diario en D.S. Por Por Orga | Inorga
poblacion Kg INE Diarios | Semana | Semana | Nicos| Nicos
ARo Urbana (2015) Kgs Kgs Tons. | 67.5% | 32.5%
2017 756 0.24 | 181.44| 1,270.08 127 0.86| 041
2018 835 0.24 | 200.40| 1,402.80 140 095| 045
2019 931 0.24 | 223.44| 1,564.08 156 | 1.05| 0.51
2020 953 0.24 | 228.72| 1,601.04 160| 1.08| 052
2021 975 0.24 | 234.00| 1,638.00 164 1.11| 053
2022 996 024 | 239.04| 1,673.28 167 1.13| 054
2023 1,018 0.24 | 244.32| 1,710.24 171 1.15| 0.56
2024 1,040 0.24 | 24960 | 1,747.20 175| 1.18| 057
2025 1,062 0.24 | 254.88 | 1,784.16 178 1.20| 0.58
2026 1,083 0.24 | 259.92| 1,819.44 182 1.23| 059
2027 1,105 0.24 | 265.20| 1,856.40 186 | 1.26| 0.60
2028 1,126 0.24 | 27024 | 1,891.68 189 1.28| 0.61
2029 1,147 0.24 | 275.28| 1,926.96 193 1.30| 0.63
2030 1,168 0.24 | 280.32| 1,962.24 197| 1.33| 064

Fuente: Elaboracion propia en base al INE Estimaciones y Proyecciones de poblaciéon Municipal 2015
2030.

En el cuadro 10 podemos observar que para el aio 2018 se generaron 72.95

toneladas al afio, de éstos 49.24 toneladas se pueden utilizar para producir Compost
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y 23.71 toneladas se pueden reciclar o enviar al relleno sanitario para su disposicion

final.

Cuadro 10

Toneladas de Desechos Soélidos Generados por la Cabecera Municipal de

Malacatancito

Desechos Solidos

N Desechos
INE (2015) Kgs Kgs Tons. 67 5% | 32.5%
2017 756 0.24 181.44 1,270.08 66.04 44.58 21.46
2018 835 0.24 200.40 1,402.80 72.95 49.24 23.71
2019 931 0.24 223.44 1,564.08 81.33 54.90 26.43
2020 953 0.24 228.72 1,601.04 83.25 56.19 27.06
2021 975 0.24 234.00 1,638.00 85.18 57.50 27.68
2022 996 0.24 239.04 1,673.28 87.01 58.73 28.28
2023 1,018 0.24 244.32 1,710.24 88.93 60.03 28.90
2024 1,040 0.24 249.60 1,747.20 90.85 61.32 29.53
2025 1,062 0.24 254.88 1,784.16 92.78 62.63 30.15
2026 1,083 0.24 259.92 1,819.44 94.61 63.86 30.75
2027 1,105 0.24 265.20 1,856.40 96.53 65.16 31.37
2028 1,126 0.24 270.24 1,891.68 98.37 66.40 31.97
2029 1,147 0.24 275.28 1,926.96 | 100.20 67.64 32.56
2030 1,168 0.24 280.32 1,962.24 | 102.04 68.88 33.16

Fuente: Elaboracion propia con base a Estimaciones y Proyecciones de Poblacién Municipal 2015

2030 (INE)
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En el cuadro 11 se observa que de las 72.95 toneladas de desechos generados en

el 2018 49.24 puede utilizarse para compost, 22.84 toneladas se pueden reciclar y

3.68 toneladas se van para su disposicion final.

Cuadro 11

Toneladas de desechos solidos organicos, reciclaje y disposicion final cabecera
municipal de Malacatancito 2018 2030

Desechos Desechos Solidos
por
AR poblacion | persona
Urbana diario en Por Orga | Organicos | Inorga

Kg INE Ano nicos | Composta | nicos | Reciclaje | Disposicion

(2015) Tons. |67.5% | 67.5% [32.5% | 96.32% | final 3.68%
2017 756 0.24 | 66.04 | 44.58 4458 | 21.46 20.67 0.79
2018 835 0.24 | 7295| 49.24 49.24 | 23.71 22.84 0.87
2019 931 0.24 | 81.33| 54.90 54.90 | 26.43 25.46 0.97
2020 953 0.24 | 83.25| 56.19 56.19 | 27.06 26.06 1.00
2021 975 0.24 | 85.18| 57.50 57.50 | 27.68 26.66 1.02
2022 996 0.24| 87.01| 58.73 58.73 | 28.28 27.24 1.04
2023 1,018 0.24 | 88.93| 60.03 60.03 | 28.90 27.84 1.06
2024 1,040 0.24 | 90.85| 61.32 61.32 | 29.53 28.44 1.09
2025 1,062 0.24 | 92.78 | 62.63 62.63 | 30.15 29.04 1.11
2026 1,083 0.24 | 94.61| 63.86 63.86 | 30.75 29.62 1.13
2027 1,105 0.24 | 96.53 | 65.16 65.16 | 31.37 30.22 1.15
2028 1,126 0.24 | 98.37 | 66.40 66.40 | 31.97 30.79 1.18
2029 1,147 0.24 1 100.20 | 67.64 67.64 | 32.56 31.36 1.20
2030 1,168 0.24 1 102.04 | 68.88 68.88 | 33.16 31.94 1.22

Fuente: elaboracién propia con base a: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Municipal 2015
2030 (INE), y Estudio de caracterizacion, Municipalidad de Malacatancito, Huehuetenango 2011

2035
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5.2.3 Medidas terciarias

Estas medidas son las ultimas al final de la cadena del manejo de desechos, las acciones
pretenden dar una disposicion final a aquellos desechos que no pueden reutilizarse y
tampoco reciclarse, estos deben tratarse de la forma mas ambiental posible en su
disposicién final, regularmente se realizan en relleno sanitario que cumpla todas las
medidas para preservar el ambiente y en el municipio no existe actualmente un relleno
sanitario, existe unicamente un area al aire libre, circulado que sirve de basurero general
donde se queman los desechos.
Para construir el relleno sanitario se puede hacer por medio de los métodos de area y el
meétodo de zanja o una combinacién de ambas. El primer método se abre una zanja de
unos 2 o 3 metros de profundidad, la basura se deposita dentro, posteriormente se
compacta y se va cubriendo con la misma tierra que se sacé de la zanja. El método de
area se utiliza generalmente en terrenos que no son planos, la tierra que se utiliza para
cubrir la basura se trae de otros sitios, la basura se esparce, se compacta y se recubre
diariamente con una capa de 10 a 20 centimetros de tierra.

e Qué ventajas de un relleno sanitario?:

e Tiene bajos costos de operacion y mantenimiento

e Genera empleo para mano de obra no calificada

e Puede ubicarse cerca de areas urbanas facilitando el transporte

e Evita problemas de cenizas y de materiales que no se descomponen

e Permite utilizar terrenos improductivos para convertirlos posteriormente en

parques o campos de juegos.
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Cuadro 12
Inversion de un relleno sanitario
Descripcion Monto en Quetzales
1 carretilla de mano Q. 500.00
1 azadon Q. 150.00
1 pala Q. 105.00
1 compactadora Q. 75,000.00
Total, inversion Q. 75,755.00

Fuente: elaboracidn propia con base a precios de mercado agosto 2022

Como vemos, la inversion mas alta es la compactadora, los demas son instrumentos de

labranza que no afectan en una gran proporcion los egresos de la municipalidad.

Cuadro 13
Resumen de inversion municipalidad de Malacatancito
Area de compostaje Q. 20,792.00
Area de Reciclaje Q. 247,000.00
Area de relleno sanitario Q. 75,755.00
Total, de inversién Q. 343,547.00

Fuente: Elaboracién propia con base a la informacion de los cuadros 7 8 y 12

Esta inversion dividida por las viviendas que pagan el servicio de extraccion de desechos
sélidos es de Q. 846.17 por vivienda, este constituye un monto muy alto para cada
vivienda, por lo que la municipalidad debe evaluar otras alternativas de financiamiento.

En relacion con los gastos de operacion que incurre la municipalidad actualmente para
prestar el servicio de recoleccion basura podemos verlo en el cuadro 11, donde se ve

que la municipalidad eroga mensualmente Q. 40,025.59 y anualmente Q. 480,307.04:
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estos gastos se generan basicamente porque existen 9 personas involucradas en prestar

este servicio.

Cuadro 14

Gastos de Operacion recoleccion de Desechos solidos; Municipalidad de
Malacatancito, Cifras en Quetzales, afio 2017

Tipo de gasto Cantidad Costo unitario | Total, Mes Total, afio
Guardianes 2 2.959.24 5,918.48 71,021.76
Recicladores 3 2,959.24 8,877.72 106,532.64
Personas que

recogen los DS

en camion 4 2.959.24 11,836.96 142,043.52
Total, Salarios 349,597.92
bonificacion

Dto. Ley 9 250.00 2,250.00 27,000.00
IGSS cuota

patronal

12.67% 9 374.94 3,374.42 40,493.06
Bono 14 9 2,219.43 26,633.16
Aguinaldo 9 2,219.43 26.633.16
Vacaciones 1,109.72 13.316.58
Indemnizacién 2,219.43 26,633.16
TOTAL 40,025.59 480,307.04

Fuente: Elaboracion propia con base a informacion proporcionada por la Municipalidad de Malacatancito

enero 2022.

En el cuadro 13 se muestra el flujo negativo que mantiene la municipalidad afio con afio

ya que actualmente trabajan 9 personas en el servicio de recoleccion de desechos

sélidos y traslado al basurero municipal la erogacién por este concepto anualmente es

de Q. 48,307.04 y al final de 4 afios el monto negativo se incrementa a Q. 2.8 millones.
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Cuadro 15
Flujo de Efectivo durante 4 afios expresado en Quetzales
Nombre Situacion Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
cuenta Actual
Ingresos: 74,160.00 74,160.00 74,160.00 74.160.00 74,160.00
Cuota
mensual
viviendas 74,160.00 74,160.00 74,160.00 74,160.00 74,160.00
406*Q. 15.00
Egresos 516,307.00 | 535,716.00 600,686.00 692,938.00 808,858.00
Sueldo 9
personas 319,598.00 | 329,186.00 370,502.00 429,513.00 497,923.00
Prestaciones
laborales 160,709.00 | 165,530.00 186,306.00 215,979.00 250,379.00
Mantenimient
o activo fijo 1,000.00 1,216.00 1,551.00 1,980.00
Mantenimient
. © . 4,000.00 4,862.00 6,205.00 7,920.00
instalaciones
Pago a
transporte
por
recoleccion 36,000.00 36,000.00 37,800.00 39,690.00 50,656.00
de desechos
Flujo
mensual -442.,147.00 | -461,556.00 -526,526.00 -618,778.00 -734,698.00
Flujo
acumulado | -442,147.00 | -903,703.00 | -1,430.229.00 | -2,049,007.00 | -2,783.705.00

Fuente: Elaboracion propia con base a informacién proporcionada por la Municipalidad de Malacatancito,
Huehuetenango, enero 2022
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Propuesta Planteada:

Se propusieron 2 escenarios para analizar cual es el que puede adaptar la municipalidad:
Primer escenario:

Contratacion de 4 personas, incremento de Q. 35.00 a la cuota mensual. En el cuadro
13 se muestra el célculo que se incurren solamente en la contratacién de 4 personas y

en el cuadro 14 se ve el flujo de efectivo que, aunque en menor proporcion sigue

negativo.

Cuadro 16

contratacion de 4 personas para el servicio de recoleccién de desechos soélidos

Malacatancito 2017

Tipo de gasto Cantidad Costo unitario | Total, Mes Total, afio
Guardianes 1 2.959.24 2,959.24 35,510.88
Recicladores 2,959.24 2,959.24 35,510.88
Personas que 2
recogen los DS 2.959.24 5,918.48 71,021.76
en camion
Total, Salarios 142,043.52
bonificacion Dto. 4
Ley 250.00 1,000.00 12,000.00
IGSS cuota 4

0,
patronal 12.67% 374.94 1,499.74 17,996.91
Bono 14 986.41 11,836.92
Aguinaldo 986.41 11,836.92
Vacaciones 493.21 5,918.48
Indemnizacién 986.41 11,836.92
TOTAL 40,025.59 213,469.67

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacion proporcionada por la Municipalidad de

Malacatancito.




Flujo de Efectivo calculos con la Propuesta, Expresado en Quetzales

Cuadro 17
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Nombre Situacion Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
cuenta Actual
Ingresos: 74,160.00 | 247,200.00 247,200.00 247,200.00 247,200.00
Cuota Q. 15 74,160.00 74,160.00 74,160.00 74,160.00 74,160.00
Q. 35.
. 173,040.00 173,040.00 173,040.00 173,040.00
Adicionales
Egresos 516,307.00 | 254,469.67 261,143.93 267,983.15 275,053.25
Sueldo 4
319,598.00 | 142,043.52 146,305.00 150,694.15 155,214.97
personas
Prestaciones | 15 700.00| 71,426.15 73,568.93 75,776.00 |  78,049.28
laborales
Mantenimient
L 1,000.00 1,050.00 1,103.00 1,158.00
o activo fijo
Mantenim. 4,000.00 4,220.00 4.410.00 4.631.00
instalaciones
Pago por
recoleccion 36,000.00 36,000.00 36,000.00 36,0000.00 36,000.00
de desechos
Flujo mensual | -442,147.00 -7,269.67 -13,943.93 -20,783.15 -27,853.25
Flujo
-442,147.00 -7,269.67 -21,213.60 -41,996.75 -69,850.00
acumulado

Fuente: Elaboracion propia con base a la informacion proporcionada por la Municipalidad de

Malacatancito.
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Segundo Escenario:

contratacion de 4 personas, no se incrementa la cuota de Q. 35.00 pero se contempla
ingresos por la venta de compost, por los volumenes que se manejan para reciclaje no
contemplamos ingresos por la venta de estos materiales.

Para determinar los ingresos del compost: por cada 100 kilos de materia organica se
obtiene 30 kilogramos.?” y seguin los datos proporcionados en el cuadro 9, para el afio
2018 se generaron 49.24 toneladas o sea 49,240 kilos de materia organica,

Cuadro 18
Ingresos por produccién de compost Malacatancito Huehuetenango 2,018

Tipo de gasto Q. Unidad de
medida
Kls producidos diariamente basura organica 145.15 Kls
Kls producidos a la semana basura organica 1,016.06 Kls
Kls producidos al afio basura organica 49,240.00 Kls
Por cada 100 klIs de basura organica se 14,772.00 Kls

obtiene 30 kils de compost

Para calcular los ingresos anuales, dividimos 4,924.00 Kls
dentro de 3 la produccion ya que se
necesitan 120 dias para convertirse en
compost en materia organica, total de qq

Precio promedio por qq . 50.00 Quetzales

Total ingresos anuales por venta de compost 246,200.00 Quetzales
Fuente: elaboracion propia con base a datos proporcionados por la Municipalidad Malacatancito.

27 https//conciencia eco.com
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Al incorporar la venta de Compost al flujo de efectivo vemos que el flujo es positivo

porque hay ingresos anuales de Q. 246,200. esto se muestra en el cuadro 17donde el

flujo de efectivo deja de ser negativo a partir del primer ano de implementar el

compostaje.

Cuadro 19

Flujo de efectivo incorporando ingresos por compostaje cifras en Q. Malacatancito 2018

Nombre Situacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4
cuenta Actual
Ingresos: 74,160.00 | 320,360.00 320,360.00 320,360.00 | 320,360.00
Cuota Q. 15 74.160.00 | 74,160.00 74.160.00 74.160.00 74.160.00
Compostaje 246,200.00 246,200.00 246,200.00 |  246,200.00
Egresos 516,307.00 | 254,469.67 261,143.93 267,983.15| 275,053.25
Sueldo 4 319.598.00 | 142,043.52 | 146.305.00 | 150694.15| 155,214.97
personas
Prestaciones | 144 709.00| 71.426.15 73,568.93 75,776.00 78,049.28
laborales
Mantenimien 1,000.00 1,050.00 1,103.00 1,158.00
to activo fijo
Mantenimien
to 4.000.00 4.220.00 4.410.00 4.631.00
instalaciones
Pago a
transporte 36,000.00 | 36,000.00 36,000.00 36,0000.00 36,000.00
recoleccion
de desechos
Flujo

442, 147.00 | 83,956.97 77,282.71 70,443.49 63,373.39
mensual
Flujo

442, 147.00 | 83,956.97 161,239.60 231,683.17 | 295,056.56
acumulado

Fuente: elaboracion propia con base a datos proporcionados por la Municipalidad Malacatancito.
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CONCLUSIONES

La principal causa econdmica que impide un adecuado tratamiento de los desechos
solidos en el municipio de Malacatancito es la inversion inicial que hay que hacer en un
area de compostaje, un area de reciclaje y un area de relleno sanitario, la cual asciende
a la cantidad de Q. 343,547.00

Para que un area de reciclaje sea funcional, es necesario que la poblacion clasifique los
residuos solidos que generan desde el origen en por lo menos dos categorias: Organica
e Inorganica.

La basura organica debe aprovecharse para la creacion de composta.

La generacion de desechos sélidos en el municipio son principalmente desechos
organicos un 67.50% lo que no permite un aprovechamiento de desechos sélidos para
el reciclaje.

Para que la Municipalidad haga un buen manejo de los desechos sélidos no es necesario
incrementar la cuota de Q. 15.00 que se cobra actualmente.

Los habitantes del municipio no tienen idea del mal manejo de los desechos solidos y
como repercute a la poblacion a largo plazo.

Es necesario que la Municipalidad eficiente el servicio de recoleccion y manejo de los
desechos sélidos ya que actualmente tiene 9 personas asignadas a esta actividad lo que
ocasiona que el servicio sea deficitario.

El area rural no esta incluida en los planes de manejo de desechos sélidos por parte de

la Municipalidad.
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RECOMENDACIONES

La municipalidad debe gestionar ante el gobierno central, el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) o cualquier otra institucién privada la donacién de los
recursos necesarios para implementar un tratamiento adecuado de los desechos sélidos
que asciende a Q. 350,000.00

La municipalidad junto con los COCODES y el COMUDE debe elaborar las estrategias
de concientizar a la poblacién de la necesidad de la importancia de clasificar los residuos
soélidos que cada hogar genera.

La Municipalidad debe dar a conocer a la poblacion que no habra un incremento en la
tarifa de recoleccidén de desechos solidos, siempre y cuando los clasifique en organica e
inorganica. Las familias o personas que no hagan esto se incrementara la cuota a Q.
50.00.

La Municipalidad debe coordinar con el transporte de residuos sélidos que por lo menos
dos dias a la semana recolecte los residuos organicos y un dia a la semana los residuos
inorganicos a manera de no mezclarlos para que se eficiente este proceso.

La Municipalidad debe invertir en la implementacion de Composta o comprar maquinaria
que fabrica composta en 24 horas, para lograr el objetivo de generar ingresos y el servicio
sea autosostenible.

La Municipalidad y los Cocodes deben incluir a las aldeas que conforman el municipio
para un tratamiento adecuado de los desechos soélidos y no solamente en la cabecera

municipal, ya que los rios vienen contaminados practicamente de donde nacen.
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