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PRESENTACION

La presente investigacion tiene como objetivo principal el analisis de la contaminacion
ambiental de las aguas del Lago de Atitlan, pues ésta ha llevado a exterminar la fauna y
la flora del lugar, por lo que del estudio del tema se derivaran conclusiones sobre las
causas que provocan la contaminacién de sus aguas con el dafio irreversible para la

naturaleza.

El presente trabajo corresponde al estudio del derecho administrativo, ya que se
analizan las instituciones que no actuan para salvar el lago, ademas de no cumplir con
las normas legales que regulan la contaminacién ambiental, por tal motivo se puede
considerar que también se trata de analizar la penalizacidon del sujeto activo de la

contaminacién, por lo que también se puede desarrollar en el derecho penal.

El objeto de estudio fue el Lago de Atitlan para llegar a concluir cuales son causas por
las cuales se ha contaminado, analizar a las municipalidades del fugar para el estudio
de las responsabilidades que se les pueden atribuir por no combatir a los

contaminadores del lago.

En la investigacion se analizé las especies en peligro de extincion, la fauna y la flora, las
causas de su desaparicion y los dafios ocasionados al ecosistema y a las aguas del
lago bajo estudio, asi como los desechos toxicos que son arrojados a las aguas del lago

y la forma de solucionar el problema.
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La contaminacion del Lago de Atitlan tiene efectos negativos en el medio ambiente, en
virtud que genera la extincidon de las especies que ahi se reproducen, ademas de dafar
la flora y a las personas que habitan el lugar, debido a los desechos téxicos agricolas

que se derraman en el mismo, por lo que se hace necesario aplicar las leyes penales,

civiles y administrativas para evitar la contaminacion de las aguas de dicho lago.



COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Mediante las teorias y doctrina de diferentes autores que analizan la contaminacion del
medio ambiente, la extincion de la fauna y flora, y ia contaminacién del agua, el aire y la
tierra; ademas de analizar la doctrina nacional que se refiere al grado de contaminacion
de las aguas, tanto en Guatemala como en Centroamérica, se comprob¢ la hipétesis de
la investigacion para Hlegar a concluir que se hace necesario aplicar las leyes existentes
y reformar las sanciones administrativas para evitar la contaminacion del Lago de

Atitlan.

Para comprobar la hipotesis se utilizaron los métodos analitico, deductivo e inductivo, y
las técnicas de investigacion documental y bibliografica, ademas de la observacion de!

lugar a que se refiere la investigacion.

La creciente mancha gris en las orillas del Lago de Atitlan y el efecto causado en las
poblaciones aledarias, asi como la creciente vertiente de aguas negras que ingresan al

Lago son la prueba fehaciente de {a comprobacion de la presente hipétesis.
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INTRODUCCION

Las empresas dedicadas a actividad industrial agricola, han contaminado las agua
Lago de Atitlan al arrojar desechos toxicos en las aguas, por lo que ia contaminacion
tiene efectos negativos en el ser humano, la fauna y la flora, han generado la extincion
de las especies y ponen en peligro la salud de las personas que hacen uso de sus

aguas.

F! uso excesivo de plaguicidas ocasiona efectos dafinos a la produccién agricola. Los
impactos ambientales por el usc de plaguicidas incluyen contaminacion del agua y del
suelo, efectos malignos sobre organismos tales como: aves, peces y otras especies
terrestres y acuaticas. Son causa del uso de plaguicidas altamente toxicos y del uso

inadecuado excesivo de plaguicidas.

Las actividades industriales y agroindustriales normalmente estan ubicadas en areas
de influencia urbana municipal, vierten sus aguas residuales sin tratamiento alguno. Se
desconoce la real magnitud de la contaminacién atmosférica, los pocos estudios que se
han realizado indican que el problema puede tener serias consecuencias a la salud, al

medio ambiente y a la economia.

Mediante la doctrina de diferentes autores y las leyes nacionales, se comprobd la
hipbtesis siguiente: La contaminacion del Lago de Atitlan tiene efectos negativos en el
medio ambiente, en virtud que genera la extincion de las especies que ahi se
reproducen, ademas de dariar la flora y a las personas que habitan el lugar, debido a los

deshechos toxicos agricolas que se derraman en el mismo.

El objetivo general de la investigacion fue: Establecer los efectos, en el ser humano, la
fauna y flora del Lago de Atittan, que produce la contaminacién de las aguas, cuando al

mismo se arrojan sustancias toxicas provenientes de industrias agricolas.

(1)



A

Atitlan produce efectos negativos en el ser humano, fauna y flora. Explicar . 1a

~Emala,

contaminacion de las aguas del Lago de Atitlan se produce por arrojar desechos toxicos

agricolas, que producen la extincion de la fauna y la flora. Definir el sentido de la
contaminacién de las aguas de Atitlan, como punto de partida para evitar los dafios a la

fauna y flora.

Los métodos de investigacion utilizados fueron: Analitico: Mediante este método se hizo
un analisis de las ventajas y desventajas que presenta la reforma del Articulo 12 de la
Ley Reguladora sobre Importacion, Elaboracion, Almacenamiento, Transporte, Venta y
Uso de Pesticidas, para extraer las conclusiones que la investigacion amerite, como
proteccion ambiental al Lago de Atitlan. Inductivo: Al hacer la investigacion se analizé
cada uno de los hechos de fondo para luego extraer las conclusiones sobre la
efectividad de imponer sanciones mas drasticas por la violacion de la ley para evitar la
contaminacion del ambiente y de la salud de la poblaciéon. Deductivo: Este método
consiste en llegar a conclusiones generales apreciando los hechos que surjan en la
investigacién, practicando silogismos sobre las observaciones realizadas que

necesariamente llegaran a conclusiones particulares.

Al hacer la investigacion de la contaminacioén del ambiente y al hacer el analisis del
mismo se tendra que llegar a una conclusion si es necesario proteger el Lago de Atitlan;
haciendo las deducciones, que necesariamente tienen que surgir de cada uno de los
puntos que conste la misma, incluyendo si es ventajoso hacer dicha reforma como
proteccién al ambiente. La técnica de investigacidén utilizada fue la documental y la
bibliografica. Con el animo de que sea de apoyo didactico y bibliografico para las
futuras generaciones, se presenta el trabajo de forma clara y con la técnica

correspondiente.

(i)



CAPITULO |

1. El medio ambiente

1.1. Definicion

“Es todo aqguello que nos rodea, es decir lo que esta a nuestro alrededor, como arboles,
animales, plantas, aire, sol, casas, etc. Todo lo que miramos o vemos a nuestros lados,
se llama medio ambiente y de nosotros como humanos depende que se mantenga o

desaparezca™'.

1.2. Analisis

El ambiente se considera como un patrimonio natural y cuitural, es por eso que se debe
proteger, conservar con el proposito de recuperarlo, para que nuestra nacion tenga
siempre una eterna primavera. El ambiente se ha venido deteriorando poco a poco, por
la falta de ética, falta de conocimiento o por la ignorancia. Todo esto ha traido como

consecuencia la pobreza y otros problemas mas.

Entre unas de las instituciones que colaboran estan:
1. Asociacion de Investigacion y Estudios Sociales (ASIES).

2. Centro de Informacién y Documentacion (CID).

' Reyes Gomez, Miguel Angel. La escasa participacién institucional en la preservacion del medio
ambiente. Pag. 28.
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3. Centro de Estudios Conservacionistas (CECON).
4. Facultad de Arquitectura de la USAC. Llemata, O
5. Centro Agronomico de Investigacién y Ensefanza (CATIE).

6. Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

7. Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP).

8. Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales.

9. Instituto Nacional de Bosques (INAB).

“Todo ser humano tiene la habilidad de destruir el medio ambiente y la cadena
alimenticia como ningun otro animal lo hace: ha alcanzado un nivel de desarrolio mas
sofisticado que todos los otros animales, no hay otro animal que pueda alterar ni

destruir el ciclo natural del medio ambiente como el hombre mismo™.

En Guatemala existe diversidad de especies de arboles, una infinidad de plantas
silvestres con unos puramente medicinales, alimenticios e industriales. Toda la fauna
que existe, forma parte de los ecosistemas forestales, por tal razdn, los bosques
pueden ser determinantes para las futuras generaciones. Ademas algunas instituciones
tienen dentro de su programa la proteccion ambiental y buscan esfuerzos para

conservar la diversidad biolégica que existe en Guatemala.

Existe una relacién entre bosque y agua, si no hubiesen arboles no habria agua, y si no
hubiese agua, no habria arboles, entonces hay que tratar la forma de conservar todas

las plantas para un buen beneficio personal.

? Ibid.



La deforestaciéon causa dafio, conforme la explotacion del bosque aumenta, la cu

forestal decrece.

1.3. Problemas ambientales

1.3.1. Situacion general

Los problemas ambientales son muchos, pero a manera de ejemplo estan: la
deforestacion, la erosién de aigunas laderas utilizadas para cultivos anuales, el ruido
provocado por los medios de transporte o por las actividades industriales,
principalmente en las areas urbanas, gases toxicos, olores fuertes, contaminacion del
agua, escasez de areas verdes y una larga lista de otras quejas del publico que se

identifiquen con los problemas aparentes.

Otros problemas poco evidentes no son identificados por la mayoria de la poblacion,
que no los percibe como tales, por ejemplo: en envenenamiento progresivo por causas

de substancias tdxicas, presentes en el aire y en los alimentos.

Los principales problemas ambientales son:

a. Contaminacion de aire, agua, suelo y alimentos.
b. Deforestacion
¢. Erosion.

d. Uso desmedido de agroguimicos.
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f. Pérdida de areas silvestres y diversidad bioldgica.

g. Impacto ambiental negativo al ambiente.

La deforestacion es la disminucién de arboles para la extraccion de madera, lefa,

material de construccion, etc. Y es de esa forma que se destruyen los bosques.
Algunas causas de la deforestacion son:

a. La sobre explotacion forestal con fines industriales.
b. La utilizacién del bosque para producir energia (lefia y carbén).

c. Pérdida por incendios (inducidos o naturales) y por plagas.
Para que una reforestacién artificial tenga éxito se necesita de los siguientes pasos:

1. Responsabilidad de las personas que participan.
2. Clima apropiado.
3. Epoca lluviosa o técnica de riesgo

4, Propiciar la sucesién ecologica.

Para poder propiciar una alternativa al uso de la tierra sin reducir erosion y
aprovecharla para la subsistencia se debe consultar con fa comunidad para efectuar
una evolucion sobre la necesidad que se presente y determinarlo con ayuda de

personas especializadas, la cual puede ser una buena alternativa.



1.4. Factores que inciden en la problematica ambiental

Las consideraciones que se presentan a continuacion sitian la problematica y las
necesidades de la educacién ambiental dentro del contexto de la realidad integral del

pais.

E} proceso de solucién a los factores limitantes debe realizarse en forma gradual y
dependera en mucho de los programas de educacion ambiental. Las estrategias para
lograr el desarrollo arménico, en el orden econémico, biolégico y cultural, deberan
orientar por medio de los incentivos acordes a las aspiraciones de los sectores de la
poblacion la busca de conocimiento y actitudes que generen acciones para mejorar la

calidad de vida.

Entre las causas de la problematica ambiental pueden sefalarse las siguientes:

La crisis econdémica que vive la poblacion.

&

b. La inestabilidad politica en ciertas regiones del pais.

c. Los altos indices de migracién desde las areas rurales y al acelerado aumento de la
poblacion.

d. Los bajos niveles de cobertura de los sectores de salud y educacion, asi como la
deficiente condicién alimenticia de ia poblacion.

¢. Gran parte de la poblacion depende directamente de los recursos naturales para
subsistencia, lo que ocasiona demandas excesivas sobre el medio ambiente.

f La destruccion de bosques tropicales primarios.



del ambiente.

h. La falta de seguimiento de un reforzamiento adecuado de la legislacion existente.

La situacion de los recursos naturales y el medio ambiente en general en Guatemala
ha llegado a alcanzar niveles criticos de deterioro que inciden directamente en la
calidad de vida de todos los habitantes y ecosistemas del pais, por tal razén todos los
guatemaitecos debemos cuidar el ambiente y asl garantizar a las generaciones futuras

una mejor calidad de vida.

Existen leyes en nuestro pais para la proteccion y mejoramiento del ambiente, las

cuales tiene como objetivos generales y especificos los siguientes:

a. La proteccion, conservacién y mejoramiento de los recursos naturales del pais.

b. Orienta los sistemas educativos, culturales y ambientales para que los educandos se
formen una conciencia ecoldgica.

c. El uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos.

d. Salvar y restaurar todos aquellos nacimientos de agua que estén amenazados 0 en

grave peligro de extincion.

1.5. Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Ei Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), organismo

establecido en 1972 por la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones



Se ocupa del seguimiento constante del
conocido como Vigilancia de la Tierra, asi como del analisis de tendencias, la recogida y
difusion de informacién, la adopcién de politicas que no dafien el medio ambiente y
de comprobar la compatibilidad de los proyectos con las prioridades de los paises en

vias de desarrollo.

Este Programa ha iniciado proyectos relacionados con los siguientes problemas: el
estado de la capa de ozono, el clima, el transporte y eliminacién de los residuos, el
entorno marino, el agua, la degradacion del suelo, la deforestacion, la biodiversidad, el
entorno urbano, el desarrollo sostenible, el ahorro de energia, los asentamientos
humanos y los temas demogréficos, la salud, las sustancias téxicas, las leyes
medioambientales y la educacién. La financiacién de sus actividades procede del
presupuesto general de la ONU, de las aportaciones realizadas por los estados

miembros y de fondos de empresas privadas.

El dinero se destina de forma proporcional: un 20% para Africa, Asia, Latinoamérica,
Asia occidental, Europa y el Mediterraneo y un 80% para proyectos globales. Sin

embargo no es una agencia de financiacion.

Sus recursos se utilizan para poner en marcha programas, que a su vez consiguen
fondos procedentes de otras fuentes, como gobiernos y agencias medioambientales.
Trabaja en estrecha colaboracién con otros organismos de la ONU, en especial con la

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), la



organizaciones no gubernamentales que se ocupan del medio ambiente. Su Consejo de

Gobierno, formado por representantes de 58 estados miembros, se relne cada dos
anos, y el Comité Administrativo para la Coordinacién realiza una labor de enlace con
otras agencias de la ONU y programas relacionados. La sede de la organizacion se

halla en Nairobi (Kenia).

1.6. Derecho ambiental

“Derecho ambiental, rama del Derecho que se ocupa de la proteccion del medio
ambiente contra agresiones derivadas de la accion humana. Aunque cuenta con
algunos remotos origenes romanos en las relaciones juridicas entre colindantes,
“relaciones de vecindad”, acerca de emisién de humos, ruidos y ejecucion de
actividades molestas, no es hasta los afios sesenta del siglo XX cuando cobra un
gran impulso, con diferencias segin la fecha de la industrializacion de cada pais,
determinante en el nacimiento de la conciencia ecolégica en amplias capas de la

sociedad”™.

Ei paso légico de la necesaria concienciaciéon ambiental a la incorporaciéon a la politica
oficial, y de ésta ai Derecho, tiene su punto de inflexién en 1972, con la Conferencia de
Estocolmo organizada por la ONU. La Constitucion espafiola de 1978 consagraba esta
preocupacion al incluir entre sus principios rectores al derecho y el deber de proteger el

medio ambiente.

* Rodriguez, Carlos. La contaminaciéon ambiental. Pag. 56.
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“El Derecho ambiental adolece, ademas de una aplicacion relativamente escas

organismos publicos y semipublicos, muchas veces contradictorias, lo que hace en

ocasiones dificil encontrar las directamente aplicables en un caso concreto.

Por otra parte, no existe unanimidad de criterio a la hora de definir el concepto de
derecho ambiental. Hay juristas que cifien su campo a la normativa sobre agua y aire
(los dos fluidos que permiten ia vida), mientras que otros afaden a estos dos el suelo;
algunos incorporan el subsuelo en tanto que recurso natural. En todo caso, hay que
separar el derecho ambiental de otros muy cercanos, como el de la ordenacién del
territorio y el urbanismo. Han aparecido hace escasos afios conceptos nuevos como el
de la proteccién del paisaje, donde junto a criterios materiales se incluyen otros

estéticos, cuiturales o inmateriales™.

Dejando a un lado las disquisiciones doctrinales y jurisprudenciales, el derecho
ambiental gira especialmente alrededor de estos ejes: las diversas técnicas de
intervencién publica (autorizaciones,  prohibiciones, regulaciones, planificacion,
sanciones y catalogaciones), la evaluacion de impacto ambiental, las ayudas y
subvenciones, la prevencién y control integrado de la contaminacion, la participacion
social y la informacién sobre datos ambientales, la cooperacion internacional y el
reparto interno de competencias entre los diversos organismos. Se compone
principalmente de derecho administrativo, pero también cuenta con el derecho civil
(responsabilidad por darios), el penal (delitos ecoldgicos) y el tributario (impuestos
ecologicos).

En conclusion el Estado esta obligado a velar por la conservacion del medio ambiente,

pues éste representa vida tanto para la fiora, fauna y el ser humano: Es también

* Ibid.
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contaminacion del aire y agua seran las causas principales de la muerte.

1.7. Contaminacion ambiental

1.7.1. Definicion

Es una alteracion del ambiente por adicion de elementos extrafios a é!; provocandole un

desorden de efecto nocivo para la salud, el equilibrio ecolégico.

“Existen muchos conceptos y definiciones de lo que significa el deterioro del medio en
que los hombres viven, pero quizas el estudio mas claro en este apartado es aquel que
nos indica que: contaminar quiere decir ensuciar lo que nos rodea, envenenario. El
hombre siempre ha mancillado la atmésfera, desde que los seres prehistéricos
prendieron la primera fogata. También se puede observar que, naturalmente, los

volcanes han arrojado cenizas al aire y se ocasionan incendios accidentales.

Cuando vemos afectada nuestra vida de alguna manera, cuando la basura del aire
lastima nuestros ojos o tenemos dificultades para respirar, entonces diremos que el
ambiente esta contaminado e influyendo sobre nosotros.

Otro concepto importante apunta que contaminar es alterar los ciclos normales de la
naturaleza, entorpecer todo aquello que impida la circulacion de materia y energia;
romper las cadenas alimenticias y privar de oxigeno a los seres vivientes. Podemos

agregar, sin temor a caer en la exageracion, que mientras mas contaminacion exista,

10
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Existen dos tipos de contaminacion: organicos e inorganicos y afectan al agua, al aire,
suelo, por lo tanto, a plantas y animales, lo que llega a repercutir directamente en el

hombre.

Los elementos biodegradables, es decir que pueden integrarse a la naturaleza como

vegetales, animales, madera, etc.

Los elementos no biodegradables son aquellos como latas, plasticos, hierro, etc. Que
no son utilizados por organismos vivos, por lo gue no son reciclados rapidamente por Ia

naturaleza.

“Estudios recientes determinan que para América Latina, los anos que restan a este
siglo, pueden ser de los periodos mas criticos de la historia del mundo. Por mucho
tiempo la humanidad ha venido acumulando una serie de problemas cuya solucion se
ha descuidado y que ahora se presentan en toda su magnitud delineados por las

asociaciones y las agencias internacionales.

Entre estos problemas destacan el aumento explosivo de la peblacién, el incontrolable
crecimiento de las ciudades, la contaminacion y degradacion ambiental, el crimen, la

pobreza, etcétera.”

® Alfaro Areilano, Rolado. Ruido: contaminante ambiental no registrado en Guatemala. Pag. 21
® Wannoni L, Luis. Contaminacién del ambiente: determinacién de prioridades para programa de

11



Lo que se recomienda hace con elementos no biodegradables como latas, plasticos,
hierro, etc. es venderlos en lugares donde se encargan del reciclaje artificial o

reutilizarlos en el hogar.

“Contaminacion, es impregnacion del aire, el agua o el suelo con productos que afectan

a la salud del hombre, la calidad de vida o el funcionamiento natural de los ecosistemas.

Sobre la contaminacidon de la atmdsfera por emisiones industriales, incineradoras,

motores de combustién interna y otras fuentes”™ .

1.7.2. Contaminacion e higiene ambiental

La contaminacién es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas o biolégicas
del aire, tierra o agua, que puede afectar nocivamente la vida humana o la de especies
beneficiosas, los procesos industriales y las condiciones de vida, acervo cultural, o que
pueda malgaste y deteriore los recursos de materia prima. Los principales elementos de
contaminacion son los residuos de cosas que utilizamos y arrojamos en cualquier lugar;
la contaminacion aumenta a medida que la gente se multiplica, el espacio disponible
para cada una de ellas de hace cada dia mas pequefio, las demandas por personas
creen continuamente. De modo que dia a dia aumenta lo que cada una de ella

desecha. El bote de basura de una persona es el espacio vital de otra.

accion. Pag. 40.
" Microsoft Corporation. Diccionario Encarta, 2005.
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A los elementos de contaminacion de desecho se ayuden lo que son productos
secundarios de transporte, la industria y la agricultura, al extenderse estas actividades

humanas contribuyen a la contaminacion.

Se insiste en la afinacidon de la contaminacién constituye el factor limitativo mas
importante para el hombre, los esfuerzos que habran de hacerse ahora es la reduccion
y la prevencién de la contaminacion. El problema solo difiere en el mundo estrictamente
dividido del hombre, la escasez de alimentos y recursos disponibles va acomparada de
contaminacién en general crénica causada por los desechos humanos y animales que
se dan a cada dia en el medio. Ademas se da la contaminacion global del aire y del
agua, que proviene de su mayor parte de los paises desarroliados que amenazan todo

el mundo.

El costo de la contaminacion se mide en tres formas, entre ellas:

1. La pérdida de recursos a causa de una explotacion innecesariamente antieconémica.

2. El costo de la supresién y el control de la contaminacién, debido a aquellas aguas
negras y la contaminacion causada por los vehiculos, dificil de evitar en el area
urbana.

3. El costo en salud humana, debido a la gran contaminacion que hay en el aire,
produce enfermedades como el céncer y algunas veces la muerte también

enfermedades contagiosas que son muy peligrosas.

13

ias
.\eﬁ\san C

S
12

£130¢

SECRETARIA

L

o

o

@€

kA

=
2

o

s5/0un

¢, Ly
a'emala.c"



“En relacion con la contaminacidon ambiental, para la América Latina tienen
mayor importancia los siguientes problemas:

a. Abastecimiento de agua, especialmente suministro en cantidad y calidad.

b. Alcantarillado.

c¢. Tratamiento de las aguas servidas y lucha contra la contaminacion del agua.

d. Recoleccion, tratamiento y disposicion de los derechos sdlidos.

e. Lucha contra los vectores y otros posibles huéspedes de gérmenes patdgenos.
f. Higiene de los alimentos.

g. Lucha contra ia contaminacion de la atmosfera.

h. Higiene del trabajo.

i. Urbanismo, planificacion regional e higiene de la vivienda®.

1.7.3. Clases de contaminacion

Es muy dificil clasificar todas las clases de contaminacion que existen, porque hay
muchos elementos contaminantes como bioxido de carbono, plomo, desechos sélidos y
todos los que se encuentran en el aire, en el agua, en el suelo, etc. Es mas importante

conocer primero dos tipos basicos de contaminacion:

Los contaminantes no degradables, este tipo de contaminacion es ocasionado por los
materiales y venenos, como los botes de aluminio, las sales mercuriales, las
substancias quimicas fenolicas de cadena larga y el DDT que no se degradan o lo

hacen muy lentamente, en el medio natural. Estos son muy dificiles de solucionar, pero

® Ibid.

14



en caso de botes y todo aquellos gue no se deshace es recomendable enterrarlo.

1.7.4. Los contaminantes biodegradables
Son los que se pueden eliminar o los que se deshacen en la naturaleza; las aguas
negras domésticas, en otros términos esta categorias influye aquelias sustancias para

lo gue lo que existen mecanismos naturales de tratamiento de desechos.

La contaminacion del aire provoca grandes trastornos y enfermedades respiratorias,

intoxicacion y hasta la muerte.

Las consecuencias de los tipos de contaminacion del aire son:

Muchas veces éstas se dan por las lluvias acidas, por la gran cantidad de humo y otras.
a. Afectacion de cosechas enteras.

¢. Afectacion de plantas y animales.

d. Provocacion de problemas en la piel.

Los principales problemas ambientales se analizan sobre dos ejes principales:

1. Recursos naturales (terrestres).

2. Contaminacion (agroquimicos, desechos).

Algunos efectos de la deforestacion es la pérdida de biodiversidad por la disminucion
del habitat, la degradacion de los suelos, el incremento de la escorrentia y el trasporte

de sedimentos en los cursos de agua. Uno de los origenes principales por el cual se da

15



la deforestacién, es sustituir el bosque para sistemas agricolas y ganaderos,

corte de madera, para hacer lefa y para la industria.

El crecimiento de ta poblacion es el factor principal que origina las causas por las cuales
se da la pérdida de biodiversidad, estas son: pérdida de habitat, sobre utilizacién de
recursos y migracién poblacional desordenada. Otro factor que colabora e la perdida de
biodiversidad es la aplicacion inadecuada, inefectiva de las normas que establecen los
organismos gubernamentales y no gubernamentales orientadas hacia la proteccion y

uso sustentable de los recursos naturales bidticos.

El deterioro o pérdida de los suelos es el resultado de la explotacion de los recursos
naturales. “A este proceso de le conoce con el nombre de erosién”. La erosion reduce la

fertilidad y productividad del suelo.

1.8. Uso de fertilizantes

Los herbicidas ocasionan problemas cuando no se seleccionan bien, sobre todo cuando
no se puede predecir los efectos que pueden darse sobre un ecosistema. Cuando se
haga una limpieza del 4rea, se recomienda hacerlo naturalmente, lo que implica un

fuerte trabajo donde no exista ningun herbicida.

El problema que presenta el uso de fertilizantes radica especialmente en el transporte
hacia cuerpos de agua y que van aumentando la escasez de plantas y también la

disminucion de oxigeno.

16



1.9. Contaminacién atmosférica

“La contaminacion atmosférica es uno de los problemas medicambientales que se
extiende con mayor rapidez ya que las corrientes atmosféricas pueden transportar el
aire contaminado a todos los rincones del globo. La mayor parte de la contaminacion
atmosférica procede de las emisiones de automoéviles y de las centrales térmicas gue
queman carbén y petréleo con el fin de generar energia para uso industrial y domeéstico.
El anhidrido carbénico y otros gases nocivos que se liberan en la atmésfera producen
efectos nocivos sobre los patrones atmosféricos y afectan a la salud de las personas,

animales y plantas™.

Las naciones industrializadas causan la mayor parte de la contaminacién atmosférica
del mundo. De este modo, aunque los Estados Unidos concentran soélo el 5% de la
poblacién mundial, el pais genera el 22% de las emisiones de anhidrido carbénico
producidas en el mundo y el 19% de todos los gases que provocan el efecto
invernadero, como el anhidrido carbénico y el metano, causantes, entre otros efectos de
fa lluvia acida y el calentamiento global de la atmdsfera, asi como también de la

disminucioén de la capa de ozono que rodea la Tierra.

La Huvia acida, es una seria amenaza en todo el mundo, se produce cuando las
emisiones de didxido de sulfuro y dxido de nitrégeno procedentes de la combustién de
automoéviles y centrales térmicas que emplean combustibles fosiles vuelven a caer

sobre la tierra en forma de precipitacion acida. La lluvia acida ha provocado la

® Ibid.
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contaminacion de numerosos lagos en Canada y el noreste de los Estados Uni

habiéndose registrado este tipo de lluvia incluso en las islas Hawai, escasamente
industrializadas. En el Reino Unido, el 57% de todos los arboles han perdido sus hojas
de forma moderada o grave debido a los residuos corrosivos y en muchas partes del
mundo la produccion de alimentos ha disminuido. La lluvia acida también causa la
erosion de importantes monumentos y tesoros arquitecténicos, como las antiguas

esculturas de Roma y la Esfinge en Egipto.

1.10. La basura

La basura llega a tirarse en las calles, campos o barrancos a orillas de rios. En aigunas
comunidades grandes o pequenas, seleccionan un sitio adecuado para depositar la

basura de las mismas.

Existen dos clases de basura: la basura organica y la basura inorganica, hay basura
organica como: cascaras de frutas, semillas de jocote, cafia de milpa, cascaras de
huevos, hojas de plantas y arboles, estiércol, grama y papeles. Basura inorganica
como: plasticos y nylon, pajillas, latas, botes, baterias, tapitas de lata, tinajas rotas y

botellas de vidrio.

La basura son cosas y productos que no tienen ningun uso y por €sos son

desechadas. Algunas cosas que son basura para una persona, quiza sean productos

valiosos para ofras. Si se le da uso a una cosa, no se considera como basura.

18
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Las basuras organicas e inorganicas con anterioridad descritas tienen a
diferencias entre éstas, mientras las basuras organicas se descomponen y dan
nutrientes al suelo y éstos sirven para ayudar a otras semillas y plantas a crecer (se
puede hacer aboneras), en cuanto a las basuras inorganicas no contribuyen en minima
parte al crecimiento de semillas y plantas y o se desintegran en el suelo, pasan afios y

afios sin descomponerse.

1.11. Calentamiento global de la atmésfera

“El calentamiento global de la atmdsfera es otro efecto nocivo de la contaminacion
atmosférica y aunque existe un debate sobre las raices del problema, la mayoria de los
cientificos reconoce que la Tierra se esta calentando. Una de las causas principales se
atribuye a la alta concentracion atmosférica de gases como el anhidrido carbénico y el
metano. Estos y otros afines son los causantes del efecto invernadero ya que el calor
de la Tierra queda atrapado en la atmosfera en lugar de irradiar al espacio, con lo que

se produce una elevacion de la temperatura atmosférica™’®.

Desde 1800, el nivel de anhidrido carbonico en la atmésfera ha aumentado en un 25%,
debido principalmente a la utilizacién de combustibles fosiles. Con ios niveles actuales
de emisiones de gases, las temperaturas medias en el mundo aumentaran entre 1y
3°C, antes del afo 2050. Como comparacion de referencia, las temperaturas
descendieron en sélo 3 °C durante la Ultima etapa glaciar, que sumergié gran parte de

la tierra bajo una gran capa de hielo. De continuar el calentamiento de la atmdésfera, los

' Ibid.
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Algunos paises insulares de escasa altitud como las Maldivas desaparecerian por

completo y muchas tierras fértites de cultivo se convertirian en desiertos.

Aunque la emisién de gases que provoca el efecto invernadero ha descendido un 11%

en los dltimos afios, esto podria tratarse sélo de una pausa temporal debido a la
recesion mundial y la desaceleracion industrial. En efecto, seria necesario una
reducciéon del 60% de las emisiones para estabilizar los gases atmosféricos en sus

niveles actuales.

“Contaminacion atmosférica, ocurre sobre todo en las zonas industriales y las urbanas.
Entre las sustancias mas perjudiciales figuran ia radicaciones de alta energia, los éxidos
de azufre gases muy irritantes y venenosos, el monéxido de carbono asimismo muy
venenosos, los oxidos de nitrégeno, los hidrocarburos, el hollin y el plomo. Las
principales fuentes de contaminacién son el mal funcionamiento de los ingenios
nucleares, los gases de escape de los automoviles, los productos de la combustion del
carbon, el petréleo o sus derivados en la industria y en la calefaccion de los hogares y

los clorofluorocarbonos, empleados en los circuitos adiabaticos y como propelentes™" .

Otro grave problema relacionado con ia contaminacion atmosférica es la disminucion de

la capa de ozono de la atmésfera que bloquea los peligrosos rayos ultravioleta (UV). Se

" Salvat editores. La enciclopedia. Pag. 3,736
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Norte y en otras partes del mundo. Los agujeros de ozono se deben a la destruccion de

las moléculas de ozono por los cloroflucrocarbonos (CFCs), productos quimicos que se
emplean en refrigerantes y aerosoles y que pueden dispersarse en la atmosfera

superior si no se contienen de forma adecuada.

Algunos cientificos estiman que el 60% de la capa de ozono podria haberse perdido ya
a causa de la poiucién, y que una pérdida del 10% podria representar unos 300.000
nuevos casos de cancer de piel y 1,6 millones de casos de cataratas oculares en todo el

mundo.

Los altos niveles de rayos ultravioleta también podrian perjudicar el plancton, la base de
la cadena trofica de los océanos. Una importante reduccion en los niveles de plancton
podria provocar pérdidas catastréficas de otras formas de vida marina. Si las naciones
industrializadas mantienen su proyecto de prohibir el uso de todos los CFCs, se espera
que los niveles atmosféricos lleguen a su punto maximo alrededor de fin de siglo y

desaparezcan por completo dentro de ochenta afios.

1.12. Contaminacion atmosférica urbana

Finalmente, la contaminacidon atmosférica urbana, producida por la industria y los
automoviles, sigue siendo un grave peligro para la salud de mas de mil miliones de

personas en todo el mundo. Durante los afios ochenta, los paises europeos redujeron
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en Los Angeles, Nueva York, Ciudad de México y Beijing se registran niveles insalubres

de polucion atmosférica.

Contaminacion producida por el trafico, contaminacion debida al exceso de circulacion
rodada y provocada sobre todo por la quema de combustibles fésiles, en especial

gasolina y gasail.

El monodxido de carbono es venenoso. A dosis reducidas produce dolores de cabeza,
mareos, disminucién de la concentracion y del rendimiento. Los 6xidos de nitrégeno y
azufre tienen graves efectos sobre las personas que padecen asma bronquial, cuyos
ataques empeoran cuanto mayor es la contaminacion, pues ademas estas sustancias

irritan las vias respiratorias, si bien aiin no hay una explicacién médica precisa.

Entre los compuestos organicos volatiles estd el benceno, que puede provocar
cancer, al igual que el amianto, aungue su efecto s6lo esta claramente establecido a
dosis mas altas que las debidas al trafico. Las macroparticulas son particulas sélidas y
liquidas muy pequefias que incluyen el humo negro producido sobre todo por los
motores diesel y se asocian a una amplia gama de patologias, entre ellas las
enfermedades cardiacas y pulmonares. El plomo dificulta el desarrollo intelectual de los
ninos. El dioxido de carbono no siempre se clasifica como contaminante, pero si guarda

relacion con el calentamiento global.
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peatones comparten las mismas calles. Ciertos paises controlan ya los niveles de

contaminacién de estas zonas para comprobar que no se sobrepasan las cifras

establecidas internacionalmente.

Los peores problemas se producen cuando se presenta una combinacion de trafico
intenso y de calor sin viento; en los hospitales aumenta el nimero de urgencias por
asma bronquial, sobre todo entre los nifios. Las concentraciones son mas elevadas en
las calzadas por donde circulan ios vehiculos, o cerca de éstas (es probable que el
maximo se alcance de hecho dentro de los vehiculos, donde las entradas de aire estan
contaminadas por los vehiculos que van adelante) y se reducen con rapidez inciuso a
poca distancia de la calzada sobre todo si sopla el viento. Sin embargo, aparte de los
efectos directos sobre la salud de las personas que respiran los humos del trafico, los
productos quimicos interact(an y producen ozono de bajo nivel, que también contribuye
ai calentamiento global, asi como lluvia acida, la cual tiene efectos destructores sobre

la vida vegetal, aun en paises alejados de las fuentes de emision.

Los catalizadores limpian parte de las emisiones, pero no asi el plomo, el didxido de
carbono ni las macroparticulas. Hay plomo porque se afiade a la gasolina para mejorar
el rendimiento del motor. Es posible reducir su emplec aplicando diferenciales de
precios. El diéxido de carbono es inevitable en los combustibles fosiles; su reduccion
depende de la utilizacién de otros combustibies, de mejorar la eficacia del combustible o

de reducir el volumen de trafico.
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grandes prioridades y, en la mayoria de los casos (aungue no siempre), se reconoce

que ello puede pasar por restringir en cierta medida el aumento del volumen total de
trafico, ya sea con medidas de urgencia durante algunos dias, cuando la contaminacion
es demasiado alta, o mediante politicas mas completas a largo plazo. La calidad de!
aire es uno de los motivos de politicas como la implantacion de zonas peatonales en el

centro de las ciudades, la limitacion del trafico y la creacion de autopistas de peaje.

Por otra parte, las altas chimeneas de las industrias no reducen la cantidad de
contaminantes, simplemente los emiten a mayor altura, reduciendo asi su concentracién

in situ.

Estos contaminantes pueden ser transportados a gran distancia y producir sus efectos
adversos en areas muy alejadas del lugar donde tuvo lugar la emision. El pH o acidez
relativa de muchos lagos de agua duice se ha visto alterado hasta tal punto que han
quedado destruidas poblaciones enteras de peces. En Europa se han observado estos
efectos, y asi, por ejemplo, Suecia ha visto afectada la capacidad de sustentar peces de
muchos de sus lagos. Las emisiones de diéxido de azufre y la subsiguiente formacion
de acido sulfurico pueden ser también responsables del ataque sufrido por las calizas y

el marmol a grandes distancias.

£] creciente consumo de carbén y petrolec desde finales de la década de 1940 ha

llevado a concentraciones cada vez mayores de didoxido de carbono. El efecto
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invernadero resultante, que permite la entrada de la energia solar, pero redu
remisién de rayos infrarrojos al espacio exterior, genera una tendencia al calentamien
que podria afectar al clima global y llevar al deshielo parcial de los casquetes polares.
Los informes publicados en la década de 1980 indican que el efecto invernadero es un
hecho y que las naciones del mundo deberian tomar medidas inmediatamente para

ponerle solucion.

En tiempos remotos, el agua de lluvia era la mas pura disponible, pero hoy contiene
muchos contaminantes procedentes del aire. La lluvia acida se produce cuando las
emisiones industriales se combinan con la humedad atmosférica. Las nubes pueden
llevar los contaminantes a grandes distancias, dafiando bosques y lagos muy alejados
de las fabricas en las que se originaron. Cerca de las fabricas, se producen dafios
adicionales por deposicion de particulas de mayor tamafio en forma de precipitacién
seca. La contaminacion ha ido en aumento desde la Revolucidn Industrial, pero hasta

hace poco sus efectos, como la lluvia &cida, no han producido alarma internacional.

En conclusion, los contaminantes mas usuales que emite el trafico son el monéxido de
carbono, los 6xidos de nitrogeno, los compuestos organicos volatiles y las
macroparticulas. Por lo que se refiere a estas emisiones, los transportes en los paises
desarrollados representan entre el 30 y el 90% del total. También hay compuestos de
plomo y una cantidad menor de didxido de azufre y de sulfuro de hidrégenc. El amianto
se libera a la atmaésfera al frenar. El trafico es también una fuente importante de didxido

de carbono.
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CAPITULO H

2. La ecologia

2.1. Definicion

“Es el estudio biologico de las relaciones entre los organismos y el medio en que

viven"'2.

“Ecologia es la parte de la biologia que estudia el modo de vivir de los animales y

plantas, y sus relaciones con los seres que los rodean”’”.

“Ecologia es la Ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos con su medio.

Ecologia cultural es la defensa y proteccion de la naturaleza y del medio ambiente” ",

Ecologia, estudio de la relacién entre los organismos y su medio ambiente fisico y
bioldgico. El medio ambiente fisico incluye la luz y el calor o radiacion solar, la
humedad, el viento, el oxigeno, el diéxido de carbono y los nutrientes del suelo, el agua

y la atmosfera.

El medio ambiente biolégico esta formado por los organismos vivos, principalmente

plantas y animales.

2 Cabanellas, Guillermo. Diccionario enciclopédico de derecho usual. Pag. 3.
'3 Sopena, Ramon. Diccionario enciclopédico ilustrado Sopena. Pag. 1474.
'* Salvat Editores. Ob. Cit. Pag. 4874.
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La ecologia es la rama de la biologia que estudia los sistemas naturales y
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funcionamiento; es decir, la materia viva en su nive! superior de integracion, el de los
ecosistemas o unidades funcionales en que, para su estudio, puede subdividirse en

la biosfera.

2.2, Etimologia

“E1 término ecologia fue acufado por el bidlogo aleman Ernest Heinrich Haeckel en
1869:; deriva del griego oikos (hogar) y comparte su raiz con economia. Es decir,
ecologia significa el estudio de la economia de la naturaleza. En cierto modo, la
ecologia moderna empez6 con Charles Darwin. Al desarroliar la teoria de la evolucién,
Darwin hizo hincapié en la adaptacion de los organismos a su medio ambiente por

medio de ia seleccién natural.

También hicieron grandes contribuciones naturalistas como Alexander von Humboldt,
profundamente interesados en el como y el por que de la distribucién de los vegetales

en el mundo”'®.

2.3. Analisis

El estudio de la interaccién entre los seres humanos y su entorno se remonta a los
antiguos griegos, quienes creian que el entorno fisico determinaba la cultura y la
conducta de las personas. Sostenian que los climas calidos propiciaban la inactividad,

mientras que la mayor diversidad climatica era fuente de salud y equilibrio.

'S Microsoft Corporation. Diccionario Encarta 2007
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etnograficos demostré que desde que los seres humanos han utilizado la cuiltura para
superar las dificultades ambientales, el entorno no ha constituido mas que una

influencia de tipo menor en la sociedad.

Un punto de vista intermedio y, en parte, opuesto al determinismo ambiental,
que el etnologo aleman Franz Boas denomind ‘posibilismo’, sostiene que el entorno
ofrece al ser humano una serie de posibilidades, cuya eleccién depende de los factores

histéricos y culturales que vaya adoptando la evolucidn social.

A finales de la década de 1940 el antropdlogo estadounidense Julian Steward introdujo
la idea de que los seres humanos forman parte de un sistema ecologico. Acunié el
término de ‘ecologia cultural’ y dio un nuevo impulso a la investigacion de las
sociedades de cazadores-recolectores, de pastores y de agricultores. Sin embargo,
hasta la década de 1960 no se produjo la unificacion de los conceptos de ecologia

cultural y biolégica en el de ecologia humana.

Hoy este concepto se incluye dentro de un amplio marco ecoldgico y evolutivo, que
engloba dos procesos: por un lado, la influencia de! entorno en los seres humanos y la
adaptacion de éstos al entorno, y, por otro, el impacto que los seres humanos producen
sobre el entorno en los aspectos fisicos, econémicos, culturales y otros, como la

nutricién, los desastres ecoldgicos o la demografia.

La ecologia, con relaciéon a la fauna y flora, es el enfoque que mas interesa, entre el

hombre y los lugares donde habita.
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Entre otras clasificaciones se subdivide en:

1. Autoecologia humana, cuando estudia la relacién entre el individuo y el medio.

2. Sinecologia humana, si se refiere a las relaciones entre los grupos y sus medios.

3. Social cuando trata de la estructura espacial en la habitacibn humana y de la
distribucién territorial de los complejos sociales y culturales. Esta se califica de
urbana la que estudia la distribucion de los habitantes y de las instituciones en las
ciudades, desde una consideracion natural y evolucionista, como la competencia
individual, grado de concentracién, segregacién de poblaciones, tendencia de la
propiedad territorial. Todas fas materias ecologicas contribuyen a la consideracion
cientifica del derecho penal, de la hacienda publica y de la politica social.

4. Ecologia cultural, es el estudio de los procesos mediante los cuales grupo humano o
una sociedad global se adapta a su entorno o medio ambiente, tanto fisico como

social. Llamese también ecologia humana o ecologia social.

La ecologia es la rama de la biologia que estudia los sistemas naturales y su
funcionamiento; es decir, la materia viva en su nivel superior de integracién, el de los
ecosistemas o unidades funcionales en que, para su estudio, puede subdividirse ia
biosfera. Son ecosistemas un lago, un campo abandonado, una playa pero tambien

lo es una charca o incluso, la biosfera en su conjunto.

“El concepto de biosfera fue desarroliado en la década de 1920, lejos del domino
cientifico anglosajon, por el biogeoquimico ruso V. Vernadsk, que la entendié como un

sistema planetario de integraciones geofisicas, geoquimicas y biolégicas, dic a conocer
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moderna, entre las que destacan las de J.E Hutchinson (1965) y R. Margalef (1968)"'°.

La ecologia se ocupa de las interrelaciones que establecen los seres vivos entre si y
con el medio en que viven; estudia, pues, las comunidades de organismos y las
condiciones fisicas en que se desenvueiven. Es Io que queda de la biologia cuando

todo aquello realmente importante ya ha recibido otro nombre.

Debido a los diferentes enfoques necesarios para estudiar a los organismos en su
medio ambiente natural, la ecologia se sirve de disciplinas como la climatologia, la
hidrologia, la fisica, la quimica, la geologia y el analisis de suelos. Para estudiar las
relaciones entre organismos, la ecologia recurre a ciencias tan dispares como el

comportamiento animal, la taxonomia, la fisiologia y las matematicas.

El creciente interés de ia opinidén pulblica respecto a los problemas del medio ambiente
ha convertido la palabra ecologia en un términoc a menudo mal utilizado. Se confunde
con los programas ambientales y la ciencia medioambiental. Aungue se trata de una
disciplina cientifica diferente, la ecologia contribuye al estudio y la comprension de los

problemas del medio ambiente.

Climax en ecologia es el equilibrio estable éptimo alcanzado por los diferentes
elementos del complejo clima-suelo-flora-fauna al término de una sucesién dinamica en

un lugar y un momento determinados.

*® Ibid.
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herbaceas, hasta las de equilibrio, con frecuencia forestales, en ausencia de toda

intervencion humana conduce tedricamente a un climax.

A partir de la roca desnuda, la vegetacion se implanta poco a poco, primero liquenes, a
continuacién especies herbaceas seguidas de otras arbustivas y, por ultimo, arbéreas,

éstas forman un bosque en equilibrio dinamico con la fauna, el suelo y el clima.

Sin embargo, esta fase final raramente se alcanza, pues los desequilibrios son
permanentes e impiden que esta evolucién llegue a su término. Estos desequilibrios
pueden ser de origen natural; asi, la alternancia entre periodos glaciales e interglaciales

modifica las condiciones de vida de la vegetacion y la formacion de suelos.

La mayor parte de las sucesiones vegetales estan actualmente perturbadas por la
accién humana, que interviene en forma de roturacién de bosques, fa expansién

urbanistica, la destruccion de suelos o los incendios forestales.

En caso de destruccion grave, la evolucién natural que sigue séio alcanza hasta una
situacion degradada, y no se recupera el estado original. La destruccion del bosque
mediterraneo, por ejemplo, transforma los robledales y alcornocales en maquis vy los

encinares en garrigas, que son formaciones vegetales secundarias.

2.4. El objeto de estudio de la ecologia

La ecologia investiga tanto la interrelacion del organismo con el ambiente fisico (luz,

temperatura, salubridad, etc.) como con el ambiente biolégico (las relaciones con los
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demas organismo).

A lo largo del siglo XX la ecologia se fue desarrollando en una gran diversidad de

ampos que suelen agruparse en dos dominios:

a. Autoecologia; vy,

b. Sinecologia, que se ocupan, respectivamente, de las dos partes diferenciales en
todo ecosistema: biotopo y biocenosis. Asi, la autoecologia puede definirse como el
estudio de las relaciones de los seres vivos con los factores abidticos del medio,

mientras que la sinecologia estudia las comunidades de organismos en si mismas.

El desarrollo de la ecologia ha contribuido a completar muchas ciencias biolégicas
(genética, evolucion sistematica, etc.) y, desde un punto de vista practico, proporciona
una base cientifica a numerosos problemas agricolas (conservacion de los bosques,
incremento del rendimiento de los suelos), ganaderos, de proteccion de la naturaleza,
de racionalizacion de la industria pesquera, efc. la ecologia estudia, asimismo, las
estrategias vitales de los organismos y su adaptacion a las condiciones ambientales

salinidad, temperatura, luz, etc. por medio de cambios morfologicos y funcionales.

La ecologia trofica se ocupa de las relaciones alimentarias (cadenas, redes y piramides
troficas) de los distintos organismos que integran una biocenosis. Estudia y analiza los
habitantes y nichos ecolégicos de las mismas, pero también sus relaciones de mutua
dependencia (depredacion, parasitismo, simbiosis, foresia, comensalismo, efc.) y la

produccién y productividad de los ecosistemas (con una importante vertiente aplicada).
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La distribucion geografica de los organismos (biogeografia) es otro aspecto clasico

ecologia. Estudia las areas de distribucion de las especies con especial énfasis
aquellos mas limitadas: endemismo o especie endémicas- y sus discontinuidades o
disyunciones (disyunciones boreo-apinas, disyunciones por insulandad, etc.) asi como
los mecanismo de dispersion de los gérmenes: por el agua (hidrocoria), el viento

(anemocoria), o los animales (zocorria).

La ciencia de la ecologia presenta también conexiones con el estudio de la evolucion
bioldgica. Por un lado, en el estudio de los mecanismos de formacién de especies, 0
mecanismos de especiacion, de los que se ocupan la genética ecoldgica y ia genética
de poblaciones. Por otro interpreta, las relaciones ecoldgicas que han llevado a la
evolucién paralela, o coevolucion, de formas biolégicas distintas pero relacionadas

funcionalmente {como especies de plantas con flor y sus insectos polinizadores).

L a ecologia se interesa por la dinamica de los ecosistemas, estudiando los tipos y
tamafios de poblaciones y los flujos y ritmos poblacionales (natalidad, mortalidad,

curvas de poblacion, distribucion de edades y flujos migratorios).

También estudia la historia de los mismos, desde su formacion, pasando por las
condiciones de su madurez y el impacto de factores externos (desde las consecuencias
del impacto humano hasta el de las catastrofes naturales). Asi pues, la ecologia se
dedica al estudio de la diversidad y de los procesos de sucesion ecolégica. A través de
estos procesos, las comunidades naturales evolucionan a lo largo del tiempo hasta un

grado de madurez dindmica en el que si las condiciones ambientales lo permiten y no
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representan el ecosistema final para cada dominio climatico.

A raiz de la sucesion de desastres derivados de la falta de prevision de los efectos del
expolio de las grandes reservas de la biosfera, y del impacto de las tecnologias
industriales mas agresivas sobre el entorno, la ecologia ha ido impregnando cada vez
mas el tejido social, preocupado por la conservacion del medio ambiente (y de los
antiguamente considerados bienes libres: aire y agua) desde una aun difusa conciencia
ciudadana, se va forjando una nueva conciencia medioambiental que abarca desde la
adopcién de medidas administrativas y legales sobre la antipolucién y ofras

conservaciones hasta la militancia activa de os movimientos ecologistas.

2.5. Ecosistemas

Resulta mas util considerar a los entornos terrestres y acuaticos, ecosisternas, término
acufado en 1935 por el ecologo vegetal sir Arthur George Tansley para realzar el

concepto de que cada ecosistema en un todo integrado.

Un sistema es un conjunto de partes interdependientes que funcionan como una unidad

y requiere entradas y salidas.

Las partes fundamentales de un ecosistema son los productores (plantas verdes), los
consumidores (herbivoros y carnivoros), los organismos responsables de la

descomposicion (hongos y bacterias) y el componente no viviente o abiético, formado
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por materia organica muerta y nutrientes presentes en el suelo y el agua.

Las entradas al ecosistema son energia solar, agua, oxigeno, didxido de carbono,
nitrogeno y otros elementos y compuestos. Las salidas del ecosistema incluyen el calor
producido por la respiracion, agua, oxigeno, diéxido de carbono y nutrientes. La fuerza
impulsora fundamental es la energia solar. Por ultimo, en un nivel de organizacion
superior se encuentran las relaciones entre los diferentes elementos o partes dei

ecosistema

Desde este orden de ideas la ecologia es el estudio de los seres vivientes como los
inanimados que conllevan la estabilidad del planeta tierra, siendo el ecosistema la
unidad que se relaciona con la energia solar y las propiedad del agua, oxigeno,

nutrientes y la fuerza que impulsa la conservacion del medio ambiente.

La conservacion ecolégica da protecciéon a los seres vivientes y ademas, es un medio
de evitar que las aguas de los lagos, mares y rios se contaminen, también protege la
tierra y el aire, es un sistema de proteccién a todo lo que nos rodea y evita la muerte de

los seres vivos.

Un ecosistema es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos
vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es
una unidad compuesta de organismos interdependientes que comparten el mismo

habitat. Los ecosistemas suelen formar una serie de cadenas que muestran Ia
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interdependencia de los organismos dentro del sistema.
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También se puede definir asi: Un ecosistema consiste de la comunidad biolégica de un

lugar y de los factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente abiotico.

Este concepto, que comenzé a desarrollarse entre 1920 y 1930, tiene en cuenta fas

complejas interacciones entre los organismos {por ejemplo plantas, animales, bacterias,

protistas y hongos) que forman la comunidad (biocenosis) y los flujos de energia y

materiales que la atraviesan.
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CAPITULO I

3. Participacion institucional en la preservacion del medio ambiente en Guatemala

3.1. El ambiente

Fi ambiente se considera como un patrimonio natural y cultural, es por eso que se debe
proteger, conservar con el propésito de recuperarto, para que la nacién tenga siempre

una entera primavera.

El ambiente se ha venido deteriorando poco a poco, por la falta de ética, falta de
conocimiento o por la ignorancia. Todo esto ha traido como consecuencia la pobreza y
otros problemas mas. La educaciéon ambiental contribuye a orientar a las personas para
desarrollar actitudes que se manifiestan a lo largo de su vida a favor de la conservacion

ambiental.

A esta educacion se le da un enfoque global e integral, interdisciplinario, para un mejor
provecho requiere de metodologias innovadoras en un proceso permanente y continuo.
Con la colaboracion de varias instituciones se han tenido informacion de lo que es el
ambiente. Ya que se han hecho investigacion tanto dentro como fuera del pais con el
proposito de mejorar el ambiente y que Guatemala en el futuro cuente con un ambiente

favorable.
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Entre las instituciones que colaboran en la preservacion del medio ambiente estan:

a. ASIES.

b. Centro de informacién y Documentacion (CID).
c. Centro de Estudios Conservacionistas (CECON).
d. Facultad de Arquitectura de la USAC.

e. Centro Agronémico de Investigacién y Ensefianza (CATIE).

—h

Comision Nacional del Medic Ambiente (CONAMA).

3.2. Problemas ambientales en Guatemala

Los problemas ambientales son muchos, pero a manera de ejemplo estan: la
deforestacion. La erosion de algunas laderas utilizadas para cultivos anuales, el ruido
provocado por los medios de transporte o por las actividades industriales,
principaimente en las areas urbanas, gases toxicos, olores fuentes, contaminacion del
agua, escasez de areas verdes y una larga lista de otras quejas del publico que se
identifiquen con los problemas aparentes. Otros problemas poco evidentes no son
identificados por la mayoria de la poblacién, que no los percibe como tales, por ejemplo:
en envenenamiento progresivo por causas de substancias tdxicas imperatibles,

presentes en el aire y en los alimentos.

3.2.1. Principales problemas ambientales

1. Contaminacion de aire, agua, suelo y alimentos.
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4. Uso desmedido de agroquimicos.
5. Desarrollo y manejo inadecuado de recursos hidricos.
6. Pérdida de areas silvestres y diversidad biologica.

7. Impacto ambiental negativo al ambiente.

Deforestacién
Es la disminucidon de arboles para la extradicion de madera, lefia, material de

construccion, etc. Y es de esa forma que se destruyen los bosques.

Algunas causas de ia deforestacion son:

1. La sobre explotacion forestal con fines industriales.

2. La utilizacion del bosque para producir energia (lefia y carbon).

3. Pérdida por incendios (inducidos o naturales) y por plagas.

Para que una reforestacion artificial tenga éxito se necesita de los siguientes pasos:

a. Responsabilidad de las personas que participan.

b. Clima apropiado.

c. Epoca lluviosa o técnica de riesgo

d. Propiciar la sucesion ecolégica.
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sobre la necesidad que se presente y determinarlo con ayuda de personas

especializadas cual puede ser una buena alternativa.

Herbicidas

Ocasionan problemas cuando no se seleccionan bien, sobre todo cuando no se puede

preceder los efectos que pueden darse sobre un ecosistema. Cuando se haga una

limpieza del area, se recomienda hacerlo naturalmente, io que implica un fuerte trabajo

donde no exista ninguna herbicida.

Fertilizantes

Estos radican especialmente en el transporte hacia cuerpos de agua y que van

aumentando la escasez de plantas y también la disminucién de oxigeno.

El abono natural es el que se obtiene mediante la descomposicion de diferentes

residuos de hojas, arboles, estiércol de animales, etc. y que se hace mediante la técnica

de la composta.

Contaminacion

Es una alteracion del ambiente por adicion de elementos extrafos a él; provocandole un
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desorden de efecto nocivo para la salud, el equilibrio ecologico.

suelo, por lo tanto, a plantas y animales, lo que llega a repercutir directamente en el

hombre.

Los elementos biodegradables, es decir que pueden integrarse a la naturaleza como

vegetales, animales, madera, etc.

Los elementos no biodegradables son aquellos como latas, plasticos, hierro, etc. Que
no son utilizados por organismos vivos, por lo gue no son reciclados rapidamente por la

naturaleza.

Lo que se recomienda hace con elementos no biodegradables como latas, plasticos,
hierro, etc. Es venderlos en lugares donde se encargan del reciclaje artificial o

reutilizarlo en el hogar.

Medio ambiente

Es todo aquello que nos rodea, es decir lo que esta a nuestro alrededor, como los
arboles, los animales, las plantas, los arbustos, las montarias, los rios, el aire, el sol, las
casas, los edificios, las ciudades, etc. Todo lo que miramos o vemos a nuestros lados,
se llama medio ambiente y de nosotros como humanos despende que se mantenga ©

desaparezca.
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Recursos naturales

Es todo lo que la naturaleza brinda, ofrece y se puede utilizar en el momento oportuno,
siempre que se haga de la mejor manera, sin causar deterioro o desequilibrio en el

ambiente.

Al hacer mat uso de los recursos naturales como por ejemplo: tala inmoderada de
arboles, ocasiona sequedad en los rios, lagos, lagunas, mantos subterraneos, de igual
manera hay empobrecimiento en el suelo y algunas especies de animales desaparecen.
Sin embargo existen en la naturaleza algunos recursos, los cuales pueden ser
renovables y no renovables, los primeros son los que pueden reemplazar al haber

extincion y los segundos es toio lo contrario, es decir que no se pueden renovar.

Contaminacion e higiene ambiental

La contaminacion es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas o bioldgicas
del aire, tierra o agua, que puede afectar nocivamente la vida humana o la de especies
beneficiosas, los procesos industriales y las condiciones de vida, acervo cultural, o que
pueda malgaste y deteriore los recursos de materia prima. Los principales elementos de
contaminacion son los residuos de cosas que utilizamos y arrojamos en cualquier lugar,
la contaminaciéon aumenta a medida que la gente se muitiplica, el espacio disponible
para cada una de ellas de hace cada dia mas pequefio, las demandas por personas
creen continuamente. De modo que dia a dia aumenta lo que cada una de ella

desecha. El bote de basura de una persona es el espacio vital de otra.
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secundarios de transporte, la industria y la agricultura, al extenderse estas activid

humanas contribuyen a la contaminacion.

Se insiste en la afinacion de la contaminacion constituye el factor limitativo mas
importante para el hombre, los esfuerzos que habran de hacerse ahora es la reduccion
y la prevencion de la contaminacion. El problema solo difiere en el mundo estrictamente
dividido del hombre, la escasez de alimentos y recursos disponibles va acomparnada de
contaminaciéon en general cronica causada por los desechos humanos y animales que
se dan a cada dia en el medio. Ademas se da la contaminacion global del aire y del
agua, que proviene de su mayor parte de los paises desarrollados que amenazan todo

el mundo.

3.2.2. El costo de la contaminacion

El costo de la contaminacién se mide en tres formas, entre ellas:

1. La pérdida de recursos a causa de una explotacion innecesariamente
antieconomica”.

2. El costo de la supresion y el control de la contaminacion, debido a aquellas
aguas negras y la contaminacion causada por los vehiculos, dificil de evitar en el
area urbana.

3. E! costo en salud humana, debido a la gran contaminaciéon que hay en el aire,

produce enfermedades como el cancer y algunas veces la muerte
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también enfermedades contagiosas que son muy peligrosas.

3.2.3. Clases de contaminacion

Es muy dificil clasificar todas las clases de contaminacion que existen, porque hay
muchos elementos contaminantes como bidxido de carbono, plomo, desechos sélidos y
todos los que se encuentran en el aire, en el agua, en el suelo, etc. Es mas importante

conocer primero dos tipos basicos de contaminacion:

a. Contaminantes no degradables

Este tipo de contaminacion es ocasionado por los materiales y venenos, como los botes
de aluminio, las sales mercuriales, las substancias quimicas fenélicas de cadena larga y
el DDT que no se degradan o lo hacen muy lentamente, en el medio natural. Estos son
muy dificiles de solucionar, pero en caso de boques y todo aquellos que no se deshace

es recomendable enterrarlo.

b. Contaminantes biodegradables

~ Son el tipo de contaminantes que se pueden eliminar o los que se deshacen en la

naturaleza; las aguas negras domésticas, en otros términos esta categorias influye

aquellas sustancias para lo que lo que existen mecanismos naturales de tratamiento de

desechos.
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3.2.4. Factores que inciden en la problematica ambiental k

-

Las consideraciones que se presentan a continuacién sitian la problematica y las

necesidades de la educacién ambiental dentro del contexto de la realidad integral del

pais.

El proceso de solucién a los factores limitantes debe realizarse en forma gradual y

dependera en mucho de los programas de educacién ambiental. Las estrategias para

lograr el desarrollo arménico, en el orden econémico, biolégico y cultural, deberan

orientar por medio de los incentivos acordes a las aspiraciones de los sectores de la

poblacién la busca de conocimiento y actitudes que generen acciones para mejorar la

calidad de vida.

Entre las causas de la problematica ambiental pueden sefalarse las siguientes:

a.

b.

C.

La crisis econdmica que vive la poblacion;
La inestabilidad politica en ciertas regiones del pais;
Los altos indices de migracion desde las areas rurales y al acelerado aumento de ia

poblacion;

. Los bajos niveles de cobertura de los sectores de salud y educacion, asi como la

deficiente condicién alimenticia de {a poblacién;

. Gran parte de la poblacién depende directamente de los recursos naturales para

subsistencia, lo que ocasiona demandas excesivas sobre el medio ambiente;

La destruccién de bosques tropicales primarios;
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del ambiente, y,

h. La falta de seguimiento de un reforzamiento adecuado de la legislacion existente”.

{a situacién de los recursos naturales y el medio ambiente en general en Guatemala ha
llegado a alcanzar niveles criticos de deterioro que inciden directamente en la calidad
de vida de todos los habitantes y ecosistemas del pais, por tal razén todos los
guatemaitecos debemos cuidar el ambiente y asi garantizar a las generaciones futuras

una mejor calidad de vida.

Existen leyes en el pais para la proteccion y mejoramiento del ambiente, las cuales

tiene como objetivos generales y especificos los siguientes:

1. La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recurscs naturales del pais.

2. Orienta los sistemas educativos, culturales y ambientales para que los educandos
se formen una conciencia ecoldgica

3. El uso integral y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos

4. Salvar y restaurar todos aquellos nacimientos de agua que estén amenazados o en

grave peligro de extincion.

3.2.5. Basura y depositos seguros

La basura llega a tirarse en las calles, campos o barrancos a orilias de rios. En aigunas
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comunidades grandes o pequeiias, seleccionan un sitio adecuado para deposita

basura de ias mismas.

Existen dos clases de basura: la basura organica y la basura inorganica, hay Basura
organica como: cascaras de frutas, semillas de jocote, cafia de milpa, cascaras de
huevos, hojas de plantas y arboles, estiércol, grama y papeles. Basura inorganica
como: plasticos y nylon, paiillas, latas, botes, baterias, tapitas de lata, tinajas rotas y

botellas de vidrio.

La basura son cosas y productos que no tienen ningin uso y por esos son
desechadas. Algunas cosas que son hasura para una persona, quiza sean productos

valiosos para otras. Si hay uso para cosa, no es basura.

Las basuras organicas e inorganicas con anterioridad descritas tienen algunas
diferencias entre éstas, mientras las basuras organicas se descomponen y dan
nutrientes al suelo y éstos sirven para ayudar a otras semillas y plantas a crecer (se
puede hacer aboneras), en cuanto a las basuras inorganicas no contribuyen en minima
parte al crecimiento de semillas y plantas y ¢ se desintegran en el suelo, pasan afnos y

afos sin descomponerse.

3.2.6. Medio ambiente y poblacién

Todo ser humano tiene la habilidad de destruir el medic ambiente y la cadena

alimenticia como ningun otro animal o hace: ha alcanzado un nivel de desarrolio mas
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sofisticado que todos los otros animales, no hay otro animal que pueda alter

destruir el ciclo natural del medio ambiente el hombre mismo.

Teniendo una vision de la situacion actual de los recursos naturales renovables en el
pais y sus tendencias futuras, se pueden establecer a partir de sus caracteristicas

cuantitativas y cualitativas.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de los suelos, en el pais se tienen 13 clases,
el 70% de los suelos son adecuados para produccién forestal y el 26% para produccion

agricola intensiva.

El suelo de mayor fertilidad se utiliza, principalmente para el cultivo de agroexportacion
y ganaderia, segun lo demostré el censo agropecuario de 1979". Una vez perdida Ia
capa vegetal, se escapa toda posibilidad de produccion. Forestal, disminuya la
capacitacion de agua, aumenta la temperatura del suelo y se distribuye componentes

del ecosistema y de la biodiversidad, afectando la calidad de vida del hombre.

Entre las causas principales de la erosion estan la deforestacion, las practicas
inadecuadas de cultivos estacionales en laderas y pendientes pronunciadas, la falta de

técnicas apropiadas de cultivo.

Ei mal manejo del recurso llamado suelo hace que se pierda el humus, que es su parte
mas esencial ya que ha sido desde la antigliedad, hasta nuestros dias y seguira siendo

ia mas fértit.
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La importancia que el suelo tiene para Guatemala es de maxima prioridad, en efe g‘i——

ser un pais que basa su economia en la agricultura, para tanto captar divisas como p
abastecer su mercado interno, su deterioro representa un grave riesgo social y
econdmico a corto plazo, pues significa el socavamiento directo del principal recurso
para la subsistencia de su poblacion. Su preservacion se debe entender como un

objetivo estratégico fundamental en términos de la supervivencia de Guatemala.

Una de las causas del deterioro y degradacion de los recurso naturales se debe al

modelo de desarrollo socicecondmico prevaleciente en el pais”.

Un factor importante de sefialar es la deforestacion, consiste en las practicas de la
industria maderera, la cual generalmente extrae la materia prima de bosques naturales
sin permitir su regeneracién natural debido a un manejo silvicultura no adecuado, y a la
carencia de programas destinados a la plantacién arificial. A lo anterior, debe sumarse
las condiciones de extrema pobreza en que vive la poblacion en las areas naturales, la
Gnica fuente de energia para la cohesion de alimentos es la lefia también participan de

este uso intensivo, panaderias y tortillerias.

Las pérdidas de este recurso, se pierde la posibilidad de usarlo para la industria, se
afecta el ciclo del agua, se elimina diferentes tipos de vida silvestre, se afecta el ciclo
del agua y se acelera la pérdida del suelo; se desestabiliza el equilibrio ecolégico y

climatico, reduciendo la capacidad de recuperacion del oxigeno.

Los arboles forman la parte mas importante del medio ambiente, ya que ellos
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Pero lamentablemente la humanidad no ha comprendido el papel que juega un arbol en
el bosque, y todo se debe a la falta de educacion y concientizacion sobre lo que son los
recursos naturales. Uno de los principales beneficios que nos brindan los arboles es el
oxigeno, el cual es vital para nosotros, ya que sin ello no podemos vivir, de tal manera
que todo lo que nuestro organismo lo desecha o lo que no es util, lo saca y todo eso
malo los arboles lo absorben y lo convierten en oxigeno para nosotros, es por eso que

si no hubiera arboles no hubiera vida para nosotros los humanos.

Sabiendo la humanidad lo anterior, pueden reflexionar y concluir que cada arbol que

botamos o quitamos de la naturaleza nos resta dias de existencia.

Los recursos hidricos en Guatemala deben ser considerados como un pais privilegiado
en relaciéon con el recurso agua, aunque ios mismos recursos se estan degradando
rapidamente. “‘Desde el punto de vista del régimen pluvial, en Guatemala estan

definidas dos grandes estaciones:

a) La época lluviosa de mayo a octubre, con las maximas precipitaciones en junio y
septiembre.

b) La época seca de noviembre a abril.

La situacion actual del recurso agua debe calificarse desde tres puntos de vista que en

conjunto, reflejan la situacion actual de este vital recurso; calidad, cantidad y manejo. Es
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necesario que todo guatemalteco tome muy en cuenta los tres puntos de vist
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recurso agua, ya que de no ser asi, la salud y las degeneraciones futuras seran un serio

Emala.

peligro para la vida.

3.3. El agua

Es el liguido vital que el hombre necesita para poder vivir, también es el habitat de los
peces, crustaceos, moluscos y otros, que nos suplen de alimentos; tambien en la
agricultura sirve para riesgo, transporte para la recreacién, para la industria y la

hidroelectrica.

El agua es liquido, es el mas importante para que las personas animales y plantas se

mantengan con vida y sin eila todo lo tiene vida desaparece.

Una persona necesita diariamente 5 litros de agua aproximadamente, una familia de 5
personas necesita 125 litros, es decir 33 galones diarios para cubrir sus necesidades,
tomar, cocinar, lavar, asear y otros usos. Y asi también si tienen animales y siembran la

necesidad de agua es mayor.

Las principales causas que contaminan el agua son:

a. El excremento de las personas y animales.
b. Los jabones.

c. Animales muertos.
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e. Aguas sucias de las casas y drenajes.
La situacion actual del agua con respecto al aprovechamiento de la poblacion esta
determinada en un 10% y 10 demas son aprovechados para la generaciéon de energia
hidroeléctrica, sin embargo las corrientes de agua contaminada deterioran el medio

ambiente.

3.3.1. Uso inadecuado del agua

a. Por la mala utilizacion de las cuencas hidricas, desviando drenajes de aguas negras
y aguas servidas directamente a los rios, sin previo tratamiento.
b. La contaminacion que se da a los rios por la basura organica e inorgéanica.

c. Los desechos industriales se vierten a la fuente de aguas mas cercana.

3.3.2. Destruccion de los rios

Hay muchos factores, como la deforestacion, ya que sin los arboies la lluvia choca en la
superficie de la tierra, arrastra del suelo que no esté protegido, se da poca filtracion de
agua para formar corrientes subterraneas y se acarrean los sedimentos a rios, lagos y

estuarios, disminuyendo asi cada dia su cauce.

{.os agroquimicos y fertilizantes son arrastrados por la liuvia, los cuales ilegan hasta los

rios, lo que puede Hevar a la muerte a muchos animales terrestres, acuaticos y
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habitantes de muchos lugares.

3.4. El aire

Es la unién de varios gases, principales de nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, Oxido de

carbono y vapor de agua.

Se provocan grandes trastornos y enfermedades respiratorias, intoxicacidén y hasta la

muerte.

Contaminaciéon del aire

a. Muchas veces éstas se dan por las lluvias acidas, por la gran cantidad de humo y
otras.

b. Afectacidon de cosechas enteras.

c. Afectacién de plantas y animales.

d. Provocacion de problemas en la piel.

Contaminacion de areas silvestres

Son zonas de proteccion de todos los recursos naturaies, donde los habitantes
completos se protegen, por lo tanto podemos decir que aquellas areas que se junten o
sea que se agrupen segun el uso y la proteccion que se les de se exterminan en corto

plazo, no es justo que solo en parte de Guatemala haya una ley que proteja, ya que si
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es asi, qué ira a pasar con los demas?, entonces es importante que se proteja des¢sg

minimo hasta lo maximo que se tiene en Guatemala.

Recursos forestales

Como elementos importantes para obtener una impresion de la problematica que se da

en un bosque se pueden mencionar brevemente los siguientes:

- Debido a que hay propietarios de grandes extensiones se ven cbligados a
destinar sus terrenos a usos distintos.

- Por el alto costo de los combustibles tales como diesel, gasoiina y gas propano,
se da la necesidad de emplear la lefia ya que es de gran importancia para consumo

familiar.

3.5. Principales probiemas ambientales

Los problemas ambientales se analizan sobre dos ejes principales:

a. Recursos naturales (terrestres)

b. Contaminacién (agroquimicos, desechos)”.

Algunos efectos de la deforestacion es la pérdida de biodiversidad por la disminucion
del habitat, la degradacién de los suelos, el incremento de la escorrentia y el trasporte

de sedimentos en los cursos de agua. Uno de los origenes principales por el cual se da
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la deforestacion. Es sustituir el bosque para sistemas agricolas y ganaderos, p

corte de madera, para hacer lefia y para la industria.

El crecimiento de la poblacién es el factor principal que origina las causas por las cuales
se da la pérdida de biodiversidad, estas son: pérdida de habitat, sobre utilizacion de
recursos y migracion poblacional desordenada. Otro factor que colabora e la pérdida de
biodiversidad es la aplicacion inadecuada, inefectiva de las normas que establecen fos
organismos gubernamentales y no gubernamentales orientadas hacia la proteccion y

uso sustentable de los recursos naturales bidticos.

El deterioro o pérdida de los suelos es el resultado de la explotacion de los recursos
naturales. “A este proceso de le conoce con el nombre de erosién”. La erosion reduce la

fertilidad y productividad del suelo.

El uso excesivo de plaguicidas ocasiona efectos daninos a la produccién agricola. Los
impactos ambientales por el uso de plaguicidas incluyen contaminacion del agua y del
suelo, efectos malignos sobre organismos tales como: aves, peces y otras especies
terrestres y acuaticas. Son causa del uso de plaguicidas altamente tdxicos y del uso

inadecuado excesivo de plaguicidas.

Existen algunas poblaciones que tratan sus descargas. En su mayoria las aguas

residuales se vierten en corrientes. Practicamente no existe ese tipo de tratamientos.
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Las actividades industriales y agroindustriales normaimente estan ubicadas en areas de

influencia urbana municipal, vierten sus aguas residuales sin tratamiento alguno.

Se desconoce la real magnitud de la contaminacién atmosférica, ios pocos estudios que
se han realizado indican que el problema puede tener serias consecuencias a la salud,

al medio ambiente y a la economia.

En Guatemala existe diversidad de especies de arboles, una infinidad de plantas
silvestres con unos puramente medicinales, alimenticios e industriales. Toda ia fauna
que existe, forma parte de los ecosistemas forestales, por tal razén, los bosqgues
pueden ser determinantes para las futuras generaciones. Ademas algunas instituciones
tienen dentro de su programa la proteccion ambiental y buscan esfuerzos para

conservar la diversidad bioldgica que existe en Guatemala.

Existe una relacién entre bosque y agua, si no hubieran arboles no hubiera agua, y si
no hubiera agua, no hubieran arboles, entonces hay que tratar la forma de conservar

todas las plantas para un buen beneficio personat.

La deforestacion causa dafio, conforme la explotacion del bosque aumenta, la cubierta

forestal decrece.

La mala conservacién de los bosques, manejo y recuperacidn se da porque las
personas no usan los recursos racionalmente, si una persona botara arboles deberia

sembrar mas para el bienestar propio y de los demas.

58



Con la explotacién de los bosques se ha ido perdiendo rapidamente la vida silvesyrg—
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también con la contaminacion del suelo y del agua, asimismo la caza y la pesca R&femats, &

controladas.
L as causas de la deforestaciéon son:

a. Expansién de la frontera agropecuaria.
b. Explotacién de bosques
c. Pérdida por incendios

d. Plagas y enfermedades.

3.6. Los recursos

Se definen los recursos como cuaiquier elemento viviente o no viviente, o cuaiguier
habilidad ¢ conociendo humano que puede ser usado en la produccion de bienes o

servicios. Ejemplo: bosques, rios animales, minerales, fuerza o intelecto humano.

LLos recursos naturales son todos aquellos que existen en la naturaleza y que el hombre

puede utilizar para su propio beneficio.

Los recursos no renovables son los que requieren de un periodo de millones de afios

para su formacioén.

Los recursos naturales renovables, por contrario presentan una cantidad fija en un
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momento dado, pero esta cantidad es renovable mediante la reproduccién biolégic

Se entiende por manejo inadecuado a la explotacion que conduce al deterioro o pérdida

de los recursos naturales.

Entre estos hechos estan:

a. Pérdida diversidad biologica.

b. Altos niveles de erosion y sedimentacion

¢. Disminucion en la cantidad de agua

d. Incremento de la mortalidad de recursos

€. Productividad reducida de suelos

f. La erosién causada por el hombre se debe a:

g. Deforestacién especialmente por dedicar el area a cultivos o ganado y dejar al
descubrimiento el suelo

h. Uso inadecuado de la tierra

t. Falta de técnicas apropiadas para la conservacién del suelo.

3.7 Organizaciones que contribuyen a proteger el medio ambiente

1. Asociacion de Investigacion y Estudios Sociales (ASIES): Esta asociacién ha
realizado una serie de investigaciones, actividades y publicaciones relacionadas con
la tematica del ambiente, el desarrolio y la calidad de vida. Todo esto con el fin de

promover el estudio, discusion y reflexion acerca de la situacidn ambiental en el pais.
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ASIES. Ha realizado varios proyectos educativos en coordinacion con el Ministe

1
&
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o

Educacion.

Entre los principales resultados de dichos proyectos se encuentran:’La propuesta de
Educacion Ambiental a Nivel nacional” un “Manual Ambiental” y el “Disefio de cinco
Modulos de autoaprendizaje sobre Educacion Ambiental, dirigidos a docentes y

promotores.

2. Banco Interamericanco de Desarrollo (BID): El BID ha continuado las conversaciones
que permitan apoyar la gestion ambiental en el pais, las cuales se encuentran en la
ditima fase de negociacién para establecer los mecanismos necesarios para

consolidar este apoyo.

3. Banco para la reconstruccion: Esta financiando la elaboracion de un plan de
desarrolio integral para la region de El Petén, el apoyo enfoca el manejo de los
recursos naturales para ayudar a satisfacer las necesidades humanas, reconoce
que el manejo de los recursos naturales, ademas de proteger la diversidad

bioldgica, contribuye al desarrollo econémico en forma significativa.

4. Conservacion Internacional: Esta organizacion apoya el centro de estudios
conservacionista de la Universidad de San Carlos de Guatemala (CECON), en el

manejo de los biotopos situados dentro de la reserva de la biosfera.

5. The Peregrine Fund: Esta organizacion lleva a cabo proyectos de investigacion en
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bosques tropicales, con el propésito de contribuir a la preservacion de la dive

bioldgica.

6. Comparieros de las Américas ALABAMA: Ha realizado actividades (financiamiento de
(AID)} de capacitacion en educacién ambiental a maestros de El Petén. El proyecto
incluye tres pasos de desarrollo: elaboracién de material didactico y taller de
capacitacion; elaboracién de material para educacién y becas para los docentes en

EE.UU.

7. Ministerio de Desarrollo Urbano y Rural: Dirige sus esfuerzos principaimente a eievar

el nivel de vida de las comunidades que se encuentran en la marginalidad.

8. Ministerio de Economia: Tanto su politica econémica como su politica internacional y
de comercio exterior, esta directamente vinculada con el potencial que representa el

entorno natural y cultural, por lo cual impulsa la conservacién del medic ambiente.

Merece realce su iniciativa en relacién a declarar como Patrimonio Ecoldgico de la

Humanidad los departamentos de Petén, las Verapaces, Huehuetenango e [zabal.

9. Ministerio de Educacién: Busca crear una ética ambiental de la poblacién, con
programas permanentes y sistematicos de educacion para el desarrollo sostenido a
partir de la planificacion del uso de los recursos. Se propone crear equipos
nacionales multidisciplinarios e intersectoriales para ila planificacion de proyectos que

conduzcan a la preservacion del medio ambiente. El Sistema de Mejoramiento de los
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Recursos Humanos y Adecuacién Curricular (SIMAC) ha planificado p
G"e LS
Magisterio de nivel Primario la inclusién del medio ambiente como uno de los e gmo1s. S

formativos en las guias curriculares.

10. Ministerio de Finanzas Publicas: Este es administrador y ejecutor del presupuesto
anual de ingresos y egresos del Estado, entre ellos los relativos al medio ambiente.
Dadas las caracteristicas de sus funciones. De la politica econdmica y social que
impulsa el gobierno de la Repulblica, esta consistente de la necesidad de apoyar la
gestién ambiental para la proteccion y mejoramiento del medio ambiente en

Guatemala.

11. Ministerio de Relaciones Exteriores: Dentro de sus atribuciones esta la de dirigir la
politica internacional del pais, promover y conducir las negociaciones y decir en
todos los asuntos territoriales y de limites internacionales, naturales o geopoliticos,

le ha ido dando mucha importancia al tratamiento de la tematica ambiental.

Reconoce la responsabilidad de buscar la solucidn a los extensos problemas que

presenta la contaminacion y otras amenazas a la tierra.

12. Municipalidad de Guatemala: Entre las prioridades que se ha finado estan:
saneamiento de mercados, parques, control de contaminacidén atmosférica
producida por la actividad industrial y automotora, promocién y educacién

ambiental.
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La Comision Municipal de Protecciéon del Medio Ambiente, promueve y ejecu%é la
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politica y programas sobre la proteccion ambiental. Entre sus fines estan: estudiar

o ¥

las leyes, reglamentos y disposiciones relativas al medio ambiente dentro de su

jurisdiccién.

. Ministerio de Energia y Minas: Gracias a ellos se ha logradoc que el patrimonial
cuitural de pais, asi como su ecologia en general, no sufren impactos negativos
como consecuencia del aprovechamiento de los recursos naturales para la

generacion de energia y la actividad minera.

. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social: Las politicas de este Ministerio
abarcan también: saneamiento del medic ambiente. Sus principales funciones son
de tipo operativo en cuanto al saneamiento basico y técnico normativo y en
referente al control de la contaminacidén ambiental. Ademas ha hecho algunos

analisis de la contaminacion del aire.

. Ministerio de Comunicaciones, Transporte y Obras Publicas: Desde incorporando
entre sus actividades el impulso al desarrollo turistico. Sobre esa base, busca
promover un turismo selectivo, estimular el desarrollo sustentable intentando
conservar y proteger los principales ecosistemas mediante el turismo ecolégico y

cuitural.

. Instituto de Fomento Municipal (INFOM): Actualmente capacita personal en materia

sanitaria que tienda a evitar o eliminar la contaminacion ambiental y el deterioro
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18.

19.

ecol0gico en los municipios.

instituto Nacional de Electrificacién (INDE): El INDE debe conservar y manejar los
recursos naturales renovables a fin de permitir un manejo sostenido de los mismos.
Para el efecto de creé la Unidad de Proteccion de Cuencas, cuyo fin especifico es

conservar y manejar los recursos renovables en las mismas.

Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacion Econdmica: Instituto
relacionado con el manejo y conservacion de los recursos naturales y el control de
la contaminacion, buscandola duplicacién de esfuerzos. Propone la ejecucion de un
programa integral de uso y conservacién del medio ambiente que parta de un
inventario general de la problematica y de la creacion de un sistema de informacion
y monitoreo de la calidad ambiental, para luego plantear el Plan Nacional de la

Conservacion del Medio Ambiente.

Universidades: Las universidades privadas, especialmente Universidad Rafael
Landivar (URL) y la Universidad del Valle de Guatemala (UVG), tienen la firme
decision de ir incorporando la dimensiéon ambiental, tanto de nivel de carreras
especificas como todos sus programas de estudios en general. Contemplan
ademas las areas protegidas, las zonas de amortiguamiento.

Se ocupa también del clima, del suelo, del agua, de la vida silvestre (la flora y Ia
fauna) asi como también de la contaminacién que acecha cada una de las

mencionadas esferas.
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En los paises en vias de desarrolio, la mayoria de los problemas ambientales se deben

al subdesarrollo.

Uno de los principales esfuerzos a nivel mundial lo constituye la conferencia de las
Naciones Unidas del Medio Ambiente Humano, la cual fue creada para orientar y guiar

a las personas del mundo para la preservacion y desarrollo del medio ambiente.

E! Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), ha desarrollado

un papel importante en la adopcion de tres convenios de ambito mundial.

a. La convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna
y flora silvestre.

b. La convencidn sobre la conservacion de especies migratorias de animales
silvestres.

¢. Convencion de Viena para la proteccién de la capa de ozono.

El hombre tiene el derecho fundamental a libertad, la igualdad y el disfrute de la vida en
un medio sano que le permita llevar una vida digna. Pero también tiene la solemne

obligacion de proteger y mejorar el medio para las generaciones presentes y futuras.

La pobreza contribuye grandemente a sufrir una catastrofe ecolégica o de otro tipo, por

lo que se necesita proporcionar a la gente los servicios y la instruccion que les permita

&6



determinar el tamano de sus familias, lo cual es una manera de garantizar nuestra

De conformidad con la carta de las Naciones unidas y con los principios de derecho
internacional, los estados tienen el derecho de explotar sus propios recursos. Pero
también tiene la obligacion de asegurar que las actividades que se ileven a cabo no

perjudiquen el medio de otros estados.

3.8.1. Pacto Internacional de Derechos Economicos, Sociales y Ambientales

ARTICULO 1
Todos los pueblos tienen el derecho de libre determinacion. Es decir que el mismo

establece libremente su condicion y desarrollo.

Todos los pueblos pueden disponer libremente de sus riquezas y recursos naturales,
pero asimismo deben respetarlas obligaciones que le corresponden. En ningln

momento podra privarse a un pueblo de sus propios medios de subsistencia.

3.8.2. Declaracion sobre el Derecho al Desarrollo

ARTIiCULO 1

1. El derecho al desarrollo es un derecho humano inguitable, por lo cual todo ser
humano y todos los pueblos estan facultados para participar en un desarrollo
econémico, social, cultural y politico en el que puedan realizarse plenamente todos

los derechos humanos vy libertades fundamentales, a contribuir de ese desarrolloy a
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disfrutar de él.

los pueblos a la libre determinacién de los mismo

3.8.3. Soberania Permanente sobre los Recursos Naturales

ARTICULO 1. El derecho de los pueblos y de las naciones a la soberania permanente
sobre sus riquezas y recursos naturales debe ejercerse en interés del desarrollo

nacional del bienestar del pueblo.

ARTICULO 2. La explotacién, el desarrollo y la disposicion de tales recursos, deberan
ser efectuados conforme a las reglas y condiciones que esos pueblos y naciones

consideren necesarios.

Todos los habitantes de la tierra tiene derecho a un ambiente sano”.

“La proteccién del ambiente debe ser una prioridad de todos los paises del mundo”.

3.84. Ley de Areas Protegidas (Decreto nimero 4-89 Del Congreso de la

Republica)
La conservacion, restauracion y manejo de la fauna y flora silvestre de los

guatemaltecos es fundamental para el hombre de un desarrollo social y econdmico

sostenible del pais.
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especies han desaparecido y otras corren el mismo riesgo de extincion.

Que para la adecuada conservacién y mejoramiento para el Medio Ambiente es
indispensable la creacion y organizacion de los sistemas y mecanismos que protejan la

vida silvestre de la flora y fauna del pais.

La vida silvestre es parte integrante del patrimonio natural de los guatemaltecos y por lo
tanto, se declara de interés su restauracién, protecciéon conservacion, rehabilitacion,

mejoramiento de los cuales nos serviran en el futuro.

Se considera factores fundamental para la participacion activa de todos los habitantes,
para lo cual es indispensable el desarrolio que atiendan al reconocimiento y

conservacion de Guatemaia.

Objetivos generales:

a. Asegurar el funcionamiento dptico de los procesos ecoldgicos.

b. Lograr la conservacion de la diversidad genética de flora siivestre del pais.

3.8.5. Decreto No. 68-86 del Congreso de la Repiblica de Guatemala, Ley de

Protecciéon y Mejoramiento del Medio Ambiente

Todos somos responsables para poder eliminar la contaminacion ambiental y tener
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lo que existe en a naturales debemos de actuar racionalmente.

El Estado tiene l1a mayor parte de responsabilidad para velar que el mejoramiento de la

proteccion del medio ambiente sea eficaz.

Es decir, que si hay algo que su utilizacion no sea posible en el drea su utilizacion, ya

que si se usan seran sumamente contaminantes para territorio nacional.

La ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente, prohibe que los excrementos
y todo aquello que contribuya a contaminar el medio ambiente no pueda realizarse su

uso en el pais o territorio porque todo sera causa de contaminacion.

Define que si fuera necesario utilizar los recursos renovables para obras,

construcciones, etc. Es necesario realizar una evaluacién del impacto ambiental.

El funcionario que no culpa con lo dicho anteriormente serd el responsable
personalmente por incumplir los deberes, serd sancionado con una multa de Q.
5,000.00 a Q. 100,000.000 en caso de no cumplir con este requisito en el término de un

periodo de 6 meses de haber sido multado, el asunto sera clausurado en tanto no

cumpla.

La Comisién Nacional de Proteccion del Medio Ambiente, esta previamente y

especialmente para recibir comentarios, ya sea de personas individuales o juridicas,
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toda informacidon que conduzca a la proteccion del cumplimiento de las no\@
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preescritas por esta ley y sus reglamentos.
3.8.6. Declaracion Conjunta Centroamericana USA (CONCAUSA).

Los gobiernos de Centroamérica, reunidos el 12 de octubre de 1994 en Managua,
suscribieron la Alianza para el Desarrollo Sostenible, la Alianza es una estrategia
nacional y regional, orientada para hacer el Istmo Centroamericano una region de Paz,
Libertad, Democracia y Desarrollo, que promueva un cambio de actitudes personales y
sociales para asegurar la construccion de un modelo sostenible en lo politico,

econdémico, social, cultural y ambiental.

El gobierno de los EE.UU. se complace al ser invitado y al mismo tiempo acepta y
convertirse asi socio extra regional de esa visionaria iniciativa, CONCAUSA ofrece las
oportunidad de compartir en los esfuerzos centroamericanos por alcanzar un solido
desarrollo econdémico sostenible conservando la utilidad y diversidad de la tierra en

beneficio de las actuales y futuras generaciones.
Buscamos los siguientes objetivos:

a. La promocién del limpio y eficiente uso de la energia.
b. La identificacion, preservacion y el uso sostenible de la incomparable biodiversidad
de la region.

c. El fortalecimiento de los marcos legales e institucionales, los mecanismos de
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Para implementar la declaracion de CONCAUSA, los gobiernos de Centroaméricay e

cumplimiento y mejoramiento y armonizacion de las normas de proteccion ambi
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gobierno de los EE.UU. declaran un compromiso politico de cooperar en las siguientes

areas de C.A:

1. Conservacion de Biodiversidad.

Para el gobierno de los Estados Unidos:

Apovyar la consolidacion de los sistemas nacionales de areas protegidas.

Apoyar el desarrolio de estrategias nacionales y prelacion de invetarios de
biodiversidad.

Apoyar la explotaciéon de oportunidades para fortaiecer los mecanismos nacionales.
Promover la participacién de los pueblos indigenas en las decisiones que afecten la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad de Centroamérica. Apoyar el
fortalecimiento de las instituciones gubernamentales de las agencias que tiene bajo

su responsabilidad la administracion de la biodiversidad.

Para los gobiernos centroamericanos.

a.

Apoyar la participacién activa de cientificos centroamericanos y administradores de
recursos naturales para compartir datos, capacitar e intercambiar la informacion
necesaria para el manejo y vigilancia sistematica y efectiva de la biodiversidad y
los efectos potenciales de cambios climaticos-mundiales.

Establecer y desarroliar sistemas nacionales de areas protegidas, para consolidar
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c.

los corredores biologicos.

en la conservacion de la biodiversidad.

Legislacion ambiental. Para el gobierno de Estados Unidos.

Apoyar a los gobiernos de Centroamérica para:

a)

b)

d}

f)

g)

h)

Establecer y fortalecer una red de expertos en legisiacion ambiental adecuada, que
establezca los niveles de proteccién ambiental.

Establecer una red inter-institucional regional que coopere en la aplicacion y
cumplimiento de la legislacién ambiental.

Disefar y mejorar los esfuerzos centroamericanos para el establecimiento de
normas y reglas para mejora el uso y manejo seguro de plaguicidas.

Promover reformas legislativas y politicas para las leyes y normas ambientales y una
red inter-institucional compatibles a nivel nacional y mecanismos eficaces de
aplicacion y cumplimiento de la legislacién ambiental.

Cooperar con el gobierno de los EE.UU. en el establecimiento de una red de
expertos en legislacion ambiental y una red institucional para cooperar en la
aplicacion y cumplimiento de la iey.

Formar expertos en la legislacion ambiental y cumplimiento y aplicacion de ia ley
para apoyar las actividades de esas dos redes.

Eliminar graduaimente el plomo de la gasolina.

Promover y desarrollar aplicar oportunidades para que la ciudadania pueda

participar en la elaboracién de propuestas de leyes y normas ambientales y
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aplicacion de ellas.
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CAPITULO IV

4. Contaminacién de las aguas del Lago de Atitlan

4.1. El departamento de Solola

El departamento de Solola pertenece a la regién sur occidente de la Republica de
Guatemala. Su cabecera departamental es Solola y se encuentra a una altura de entre

1,591 y 3,537 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los departamentos de Quiché y Totonicapan, al este con
Quetzaltenago, al oeste con Chimaitenango y al sur con Suchitepéquez. Tiene una
extension de 1,061 kildbmetros cuadrados. El lago de Atfitldn ocupa un area de 125.7
kilbmetros cuadrados, equivalente a 11.8% del territorio del departamento. Es el

segundo lago mas grande del pais.

Solola es uno de los departamentos del pais con mas proporcién de poblacion indigena:
el 94% del total de habitantes pertenece a los grupos Kagchikel, k'iche’y tz utujil. La

poblacion rural representa el 66% del total.

En cuatro de sus municipios Santa Cruz La Laguna, Santiago Atitldn, Santa Catarina
Ixtahuacan y Nahuala, la proporcion de personas analfabetas supera el 70% de su
poblacién. Los programas de alfabetizacion que funcionan en el departamento,

atendieron mayormente a mujeres, especialmente en los municipios de Solola, Santa
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Lucia Utatlan y San Juan La Laguna.

El departamento tiene un clima relativamente frio, aunque posee una variedad de
climas debido a su topografia. El suelo es naturalmente fértil, apto para una diversidad

de cuitivos. La precipitacion pluvial es de 2.895,9 mm.

Este departamento esta enclavado sobre la Sierra Madre, por lo que presenta un
paisaje abrupto, con enormes montafias y profundos barrancos. Los Volcanes Atitlan,

Toliman y San Pedro le hacen un lugar lleno de atractivos.

4.1.1. Municipios

Los municipios que integran el departamento de Solola son los siguientes:

1. Nahuala
2. Solola

3. Santa Catarina Ixtahuacan
4. Santa Lucia Utatian

5. San José Chacaya
6. Panajachel

7. Concepcion
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8. San Andrés Semetanaj
9. Santa Catarina Palop6
10. Santa Maria Visitacion
11. Santa Clara La Laguna
12. San Pablo La Laguna
13. San Marcos La Laguna
14. Santa Cruz La Laguna
15. San Juan La Laguna
16. San Pedro La Laguna
17. Santiago Atitlan

18. San Lucas Toliman

19. San Antonio Palopo

4.1.2. Produccién agropecuaria y artesanal

La principal produccion agricola es de maiz, frijol, gran variedad de hortalizas,
destacandose la produccion de cebolia. Mientras que la produccién artesanal se
encuentra integrada por tejidos de aigodon y lana, jarcia, muebles de madera, escobas,

cereria, cuero, teja y ladrillo de barro, mascaras, fabricas de licor, molinos de trigo.

4.1.3. Sitios arqueoldgicos y turisticos

Solola, Nahuala, Panajachel como el mas importante. San Andrés Semetaba,

Panaquin, la playa de todo el lago de Atitlan y el pueblo San Pablo La Laguna,
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Chitinamit, Santa Catarina, Santa Lucia Utatlan.

Relacion histérica

Fue erigido departamento por Decreio de la Asamblea Constituyente del 4 de
noviembre de 1825. La actuai ciudad fue fundada por el Lic. Juan Rogel Oidor de la

Audiencia de los Confines el 30 de octubre de 1574.

En algunos documentos aparece el nombre de cabecera como Concepcidén Quchcelaj,

o como Concepcion Paquixala. Tiene una extension de 40 kildbmetros cuadrados,; esta
situado a 2,070 metros sobre el nivel del mar; su clima es frio y tiene una poblacién de
2,926 habitantes. Su fiesta titular se celebra del 7 al 9 de diciembre, en honor a la

Virgen de Concepcion.

Nahuala: entre sus etimologias esta que se deriva de Nahuatl-lan, lugar de brujo, que
también puede significar agua magica. La terminacién ja, al modificar ala raiz nahuatl, o
sea magica. Posee una extension territorial de 218 Kildmetros cuadrados; esta situado
a una aitura de 2,642 metros sobre el nivel del mar: su clima es frio y su poblacion tiene
43,100 habitantes aproximadamente. Su fiesta titular se celebra a fines de noviembre

cuando la poblacién conmemora a Santa Catarina de Alejadria, Virgen.

Panajachel: se conocié como Ahachel o Panajachel. Por haberse puesto bajo la
advocacion de San Francisco, durante el periodo hispanico se nomind San Francisco

Panahachel. Su nombre se deriva del cakchiquel pan-forma; aj-cafia y achel-matasano.
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poblacion tiene 8,500 habitantes aproximadamente, su fiesta titular se celebra en la

primera semana de octubre, en honor al Patrono San Francisco de Asis.

San Andrés Semetabaj: cuenta con una extension territorial de 48 kilometros
cuadrados, esta situado a una altura de 1,495 metros sobre el nivel del mar: su ciima es
frio y su fiesta titular se celebrara ios Ultimos dias del mes de noviembre y cuenta con

una poblacion aproximada de 7,200 habitantes.

San Lucas Toliman: tiene una extension territorial de 116 kildmetros cuadrados, esta
situado a una altura de 1,591 metros sobre el nivel del mar: su clima es templado y
cuenta con una poblacién aproximada de 16,300 habitantes. Su fiesta titular se celebra

el 18 de octubre en honor a San Lucas Evangelista.

4.2. El Lago de Atitlan

4.2.1. Antecedentes histéricos

E! significado de la palabra Atitlan, deriva etimolégicamente de la lengua nahuatl, es

un toponimo aglutinado que se estructura en la siguiente forma :

- Atl = "Agua”.

- Titlan = "entre”

La palabra Atl = "agua", pierde su terminacion "#f* para unirse con la palabra titlan =
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"entre”, por lo tanto, la palabra Atitlan se traduce como: "Entre ias aguas”.

El Lago Atitlan es el de mayor profundidad de Centroamérica, y uno de los lagos mas
bonitos del mundo. “Atittan” en Maya significa “el lugar de donde el arco iris toma sus

colores”.

El lago esta situado en una zona de Guatemaia donde una cadena de volcanes se

formo cuando la placa de Cocos en el Pacifico de hundié bajo la placa del Caribe.

“Cémo se forma el Lago de Atittan; Hace 150.000 afios un batolito de magma (una
enome bolsa subterranea llena de magma liquida) se formo en la zona en fa cual esta

ahora el lago.

Este fue alimentado por el batolito de Los Chocoyos, el cual 84.000 afios afras, luego
de afios de ganar presion, finalmente la descargo en una violenta explosion de

alrededor de 250 kilbmetros cubicos de magna, ceniza y arena.

La erupcion alcanzo alturas de 40 a 60 kilémetros y disperso cenizas en el area que va

desde Florida hasta Ecuador.

Demasiada magma fue expulsada, y solo quedo una gran cavidad vacia. Imposible de
soportar el peso de la tierra sobre ella, el area colapso, formando la caldera de 18 Km.

de diametro”’.

La profundidad original de la caldera era de 900 metros, pero con el paso del tiempo se

fue llenando de agua de lluvia y sedimentos para crear el lago que tenemos hoy. La

7 www.atidivers.com/lago-de-atitlan-historia.php
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caldera se cubrié con aproximadamente 300 metros de sedimentos, antes

cubierta con 340 metros de agua de lluvia.

4.2.2 Datos generales

El accidente hidrografico mas importante lo constituye el lago de Atitlan gue es una de
las principales fuentes econémicas del departamento, pues ademas de ser un centro

turistico de mucho atractivo, sirve de mucho apoyo comercial.

En las margenes del lago se alzan los volcanes de Atitlan, Toliman y San Pedro. El
lago esta situado a 5.000 pies de altura y tiene 18 Kms. de longitud. Su profundidad
varia y en muchos puntos es desconocida, sin embargo se han sondeado mas de 350
metros. Respecto al origen del Lago. hay dos corrientes de opinién. Una de ellas opina
que el lago es un viejo crater muerto y la otra que el surgimiento de los volcanes
interrumpid el curso de los tres rios que vienen del norte, los cuales al reunir sus aguas
en el lugar, dieron origen al lago. El lago no tiene desagie visible. Varias poblaciones
que tienen nombres biblicos rodean el lago: Santa Catarina, San Antonio Palopé, San
Lucas Toliméan, Santiago Atitlan, San Pedro, San Juan, San Pablo, San Marcos, Santa

Cruz La Laguna y otros.

Una de las caracteristicas propias del Lago de Atitlan, es un viento fuerte conocido
como Xocomil, que se produce generalmente a medio dia, cuando los vientos calidos

procedentes del sur, chocan con las masas de aire mas frias que provienen del
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altiplano, formando remolinos que agitan las aguas del lago convirtiendolas en olagmuy o3,

fuertes que pueden hacer zozobrar las embarcaciones.

Ademas del lago este municipio es irrigado por los rios Nahualate. Coyolate, Madre

Vieja, el Moca y muchos afluentes de estos.

4.2.3. Fauna del lago de Atitlan

El Convict Ciclid, Zebra Ciclid, es uno de los pocos peces originarios que quedan en el
Lago Atitlan. Con un cuerpo moderadamente alargado, comprimido lateralmente y de
forma oval, tiene una cabeza gris con 8 0 9 barras oscuras verticales a través de su

cuerpo.

Pueden desarrollar un tamario de hasta 5 o 6 pulgadas, donde los machos son mas
alargados y las hembras mas redondas y coloridas. Durante la temporada de desove

las hembras desarrollan un vientre amarillo para atraer a sus jévenes.

Asimismo el Black Bass, Largemouth Bass: es el miembro mas grande de la familia del
pez luna, el pez es de bronce de color verde con manchas oscuras que forman una
franja a lo largo del lado de su cuerpo. La mandibula superior se extiende por detras del

0jo, lo que le da su nombre de “boca grande”.

Pueden alcanzar los 10 centimetros de largo en un afio y después de dos anos tienen

un pesc promedio de 9 libras.

Sobreviven bien en la mayoria de entornos de agua clara que se han encontrado en

todo el continente americano y Europa. Pasan la mayor parte de sus tiempos ocultos
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En su habitat nativo contribuyen a la salud general del ecosistema mediante el control

de la poblacion de agaltas azules.

Su introduccion al Lago Atitlan en 1958 para promover el turismo de pesca deportiva ha

provocando la eliminacion de muchas otras especies de peces, el zambullidor gigante y

varias especies endémicas de pato, ahora extinto.

El Bluegili Sunfish, Bream: Este pez profundamente plano, con la boca pequefia y

largas aletas pectorales es otro miembro de la familia Centrarchidae.

La aleta que esta detras de su cabeza es una extensién de la agalla es un color azul-
negro. Tienen un punto negro cerca de la parte posterior de la aleta dorsal y barras

verticales mas oscuras a los lados del cuerpo.

Pueden crecer hasta 16 pulgadas, y las que habitan el lago con frecuencia llegar a 10

pulgadas.

El Black Crappie, Calico Bass: Este pez es un miembro de la familia Centrarchidae
Sunfish, que incluye muchas especies de peces con aletas espinosas, y cuerpos

profundamente aplanados el cual es originario de América del Norte

Este tipo de pez son los mas grandes de la familia del pez luna, alcanzando una
longitud de hasta 30 cm / 1 pie o mas. Los Black Crappie poseen cuerpos redondeados
con la espalda verdosa y los lados de color plateado con manchas marcas de coior

negro. Viven alrededor de 7 anos.
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4.2.4. Contaminacion del lago

Proliferan vertederos clandestinos en la cuenca del Lago de Atitlan. Basureros
clandestinos proliferan en los municipios que forman la cuenca del Lago de Atitlan,

Solola, o que incide en el incremento de contaminacion en ese manto acuifero.

Pobladores irresponsables de los 19 municipios de la cuenca lanzan desechos en las

orilias de caminos, terrenos baldios, hondonadas, rios y otros lugares.

La basura es arrastrada por rios y correntadas de agua durante el invierno y cae al lago,

sin que las autoridades municipales ni de Gobierno lo eviten.

“Abraham Godoy, técnico del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, indicé que
no cuentan con datos exactos sobre la cantidad de basureros clandestinos porque varia

constantemente, pero han logrado detectar por lo menos cien vertederos en la cuenca.

Sefalé que 10 de los 19 municipios estan agrupados en tres mancomunidades que
tienen programas para el manejo adecuado de desechos, pero los basureros

clandestinos contindan.

Los otros nueve municipios gestionan los desechos de manera artesanal, como
Nahualé y Santa Catarina Ixtahuacan, cuyos vertederos municipales estan en barrancos
en la orilla de la carretera Interamericana, entre los kildmetros 152 y 163.

Godoy sefialé que tuvieron reuniones con las autoridades municipales, pero no se

tuvieron avances, por lo que presentaron denuncias en el Ministerio Publico™®,

Investigaciones recientes indican que ocho de cada 10 viviendas de las comunidades

18 www.concienciaguatemala.com/2015/02/.../contaminacion-lago-de-atitlan.
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rurales asentadas en la cuenca del lago no cuentan con ningun sistema que les pe

manejar y tratar adecuadamente los desechos soélidos en su vivienda.

Esta situacién no solo incrementa la contaminacion en el lago, sino que afecta

significativamente la salud de las personas.

También se determiné que en mas del 70 por ciento de los casos, la falta de
infraestructura para el manejo de los desechos se asocia a la incidencia de

enfermedades gastrointestinales.

En diferentes oportunidades, los alcaldes de la cuenca han declarado que tomaran

medidas para contrarrestar este problema, pero no concretan acciones.

“El alcalde de Santa Catarina Ixtahuacan, Tomas Macario, dijo que estan en la mejor
disposicioén para solucionar el problema, aunque la mayor parte de desechos que se
producen en su comunidad son tratados en composteras artesanales, por lo que los

mismos pobladores los usan como abono organico en sus cultivos.

De cualquier manera, se buscara como invertir en un vertedero apropiado”, indico.
Miguel Tambriz, concejal de Nahuald, manifestd que el manejo de desechos sélidos es
un problema que se esta tratando de solucionar. “Por de pronto se esta buscando un
terreno adecuado, en el gue no se perjudique la salud de la poblacioén, para construir,
con el apoyo de varias instituciones, una pianta de tratamiento de desechos, expuso™'®.
~ Segln la Autoridad para el Manejo Sustentable del Lago de Atitlan y su Entorno, el

51 por ciento de la basura de la cuenca se produce en el area urbana y el resto en el

area rural.

'° Ibid.
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por afo, que equivale al 3.1 por ciento de desechos que se produce en la cuenca.

- Mil 356 toneladas son de basura organica y 362.5 inorganica. Estas cantidades

tienden a incrementarse constantemente.

“La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha recomendado una clasificacion segun
su peligrosidad, entendiendo ésta como su capacidad de producir dafio agudo a la

salud cuando se da una o multiples exposiciones en un tiempo relativamente corto.

Esta clasificacion se basa en la dosis letal media (DL 50) aguda, por via oral o dérmica
de las ratas. Sin embargo; un producto con baja dosis letal media (DL 50) puede causar

efectos cronicos por exposicion prolongada™.

La clasificacion se atiende seguln la peligrosidad del plaguicida, de la siguiente manera;
la = Extremadamente Peligroso

ib = Altamente Peligroso

il = Moderadamente Peligroso

HI = Ligeramente Peligroso.

Ademas de estas categorias existen otros tres grupos de plaguicidas:

- Grupo V: Incluye a aquellos productos que no implican un riesgo agudo cuando se

usan normalmente. Tiene un DL 50 oral mayor o igual que 2000 mg/kg en el caso de los

¥ OMS. Contaminacién ambiental. Pag. 171.
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solidos y mayor o igual a 3000 mg/kg en el caso de liquidos.

- Grupo VI: Aguellos productos a los gue no se les asigna ninguna categoria por
considerarlos obsoletos o descontinuados.

- Grupo VH: Fumigantes gaseosos o volatiles. La clasificacion de la OMS no
establece criterios para las concentraciones aéreas en las cuales pueda basarse la
clasificacion. La mayoria de estos compuestos son de muy alta toxicidad y existen

recomendaciones sobre limites de exposicion ocupacional en muchos paises.

Se puede analizar la toxicidad de los plaguicidas por el grado de inhalacion, en casos
especiales como las preparaciones de aerosoles o fumigantes gaseosos o volatiles
(Bromuro de Metilo, fosfinas, acrilonitrilo), los valores de DL-50 oral y dérmica no deben
emplearse como base de clasificacién, siendo necesario utilizar otros criterios tales

como los niveles de concentracion en el aire.

Cada plaguicida después de haber sido aplicado o expuesto al ambiente actia con una
dinamica y un destino propio, de acuerdo a las propiedades mismas del plaguicida y a
los diferentes compartimientos de los ecosistemas con los que tendran que interactuar.
El movimiento y la dispersion de los ecosistemas de un plaguicida son las caudas de la
contaminacion ambiental. Su dispersion y destino final dependera de las caracteristicas
del ecosistema y del plaguicida, tipo de formulacion, método de aplicacion, condiciones

ambientales y agricolas.

Lo anterior tiene importancia para la evaluacion y determinacion del comportamiento de

un plaguicida en el ambiente (suelo, agua y aire), la disponibilidad biologica y fa
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bioacumulacioén.

Para estimar los riesgos ambientales del uso de plaguicidas se requiere por lo menos
datos sobre su destino ambiental, los efectos ecotoxicoldgicos y las posibles emisiones.
La persistencia o degradacion de un plaguicida en el ambiente es una caracteristica
importante en la determinacion de la probabilidad y el grado de exposicion de los
organismos a la sustancia de interés. Las tasas de remocién por procesos de
degradacion quimicos, fisicos y biologicos (como fotodegracion, oxidacion, reduccion,
hidrélisis, isomerizacion y conjugacion) se usan para determinar la “vida media” del
plaguicida. Esta a menudo relacionado con el tiempo de permanencia o residencia de
un plaguicida en un plaguicida en un compartimiento particular. A mayor tiempo de

residencia, mayor es la persistencia de la sustancia.

La “vida media” o DT-50 de un plaguicida es el tiempo requerido (en dias) para convertir
el 50% de éste en otra u otras sustancias, en cualquiera de las matrices o

compartimientos suelo y agua.

El transporte de los plaguicidas en el suelo se da desde las capas superiores hacia
abajo, a través del proceso de lixiviacion y la percolacion del agua. El potencial de un
plaguicida para lixiviar y asi contaminar las aguas subterraneas, depende de los
procesos de absorcion y desercion en el suelo definidos por las caracteristicas propias
del plaguicida y del tipo de suelo, temperatura y PH. El riesgo de lixiviacion es muy

grande en suelos con poca materia organica o con pocas particulas finas como arcilla.
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La movilidad esta determinada con base en el coeficiente de particion entre la fase

solida (suelo) y la fase liquida (agua), o con base en el coeficiente de particion entre la
materia organica y el agua. El valor del coeficiente de particidon depende de la cantidad
de materia organica en el suelo, mientras que coeficiente entre materia organica y el

agua es independiente del mismo.

4.2.5. Propuesta de solucion

El caudal de los rios que desembocan en el lago de Atitlan ha disminuido debido al uso
intensivo de los recursos forestales, en las partes altas de las cuencas hidrograficas,
por los fendmenos climaticos y a la fuerte presion que se ejercen sobre ellos, para la
utilizacion en los sistemas de riego de los diferentes cultivos existentes en el area. Otro
recurso hidrografico importante del municipio, lo constituye el lago de Atitlan, que en la
época lluviosa, acumula o capta grandes cantidades de agua que son utilizadas en la

época seca para el riego de cultivos agricolas.

Las corporaciones municipales de la iocalidad no se han preocupado por evitar la
contaminacién de las aguas que corren por los rios que desembocan en lago. Que el
vecindario vierta las aguas servidas o residuales, también llamadas aguas negras, en
los rios o directamente al Lago de Atitlan, sin que las autoridades del lugar instalen una

planta de tratamiento para evitar la contaminacion del agua.

Por tal motivo, las municipalidades podrian ser responsables de no intervenir para evitar

la contaminacion del fago y no denunciar la contaminacién que hacen las personas,
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cayendo en el delito de omisién de denuncia, mientras que la persona en lo pa

estaria cometiendo el delito de Contaminacion, regulado en el Articulo 347 “A” de

Cadigo Penal.

La presente investigacion demuestra que los vecinos de la localidad, han generado
diversidad de enfermedades por el mal uso y manejo de las aguas servidas que han
contaminado las aguas del lago, provocando enfermedades a los habitantes del lugar,

sin que haya una institucién del Estado que controle a las mismas.

En muchos lugares, la poblacion carece de agua potable, por lo que beben las aguas
que corren por los rios y del lago, las cuales las utilizan, asimismo para elaborar sus
alimentos, por o que inconscientemente lo hacen con aguas contaminadas, ademas de
usar recipientes de productos quimicos para almacenar liguidos, bastando con lavarlos

con {as mismas aguas contaminadas.

E! problema consiste en que las municipalidades no sancionan a los vecinos que
contaminan el agua del lago, por lo que se hace necesario crear una mancomunidad de
municipalidades del lugar y crear un reglamento sobre aguas e imponer sanciones tanto
a los vecinos del lugar como a las autoridades municipales gue violen el reglamento en

perjuicio de la comunidad.

Por otra parte, asi como las corporaciones municipales permiten que los vecinos viertan
las aguas residuales en los rios que desembocan en el lago, es su obligacion que

instalen una planta de tratamiento de aguas residuales para evitar ia contaminacion del
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lago y asimismo evitar que los vecinos padezcan de diferentes enfermedades a

de la contaminacién de esas aguas.

En este sentido, las municipalidades debieran construir desagiies bajo tierra para

conducir las aguas servidas, y por lo tanto evitar la contaminacion det lago.

La contaminacién del lago se produce por los mismos habitantes llevan a sus aguas
desechos sdlidos y liquidos altamente contaminantes. Las aguas servidas son vaciadas
en los rios que desembocan en el lago de Atitlan, lo que contamina al mismo, pues al
descargar las aguas servidas asi como las aguas negras la contaminacion se realiza en
todo el recorrido de los rios hasta llegar al lago, por lo que todos los habitantes que
hacen uso de dichas aguas se contaminan y por elio es que sufren diferentes

enfermedades infecto contagiosas.

Si se hace consciencia en los habitantes se pueden descontaminar las aguas del lago,
pues las corporaciones municipales tendrian que crear programas para que los
habitantes no descarguen las aguas negras en el lago, ademas de que la corporacion

municipal debiera instalar aparatos de descontaminacion.

La propuesta de solucion se puede enumerar de la siguiente manera:

Tratamiento de las aguas
Entre los tratamientos de aguas residuales se pueden mencionar los siguientes:

1. Tratamiento de aguas residuales
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2. Tratamiento fisico quimico

3. Tratamiento biolégico

4. Tratamiento quimico

1. Eliminacioén del hierro del agua potable

2. Eliminacion del oxigeno del agua de las centrales térmicas

1. Eliminacion de los fosfatos de las aguas residuales domésticas
2. Eliminacion de nitratos de las aguas residuales domésticas y procedentes de la

industria

Tratamiento de aguas residuales

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos
y biolégicos que tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos presentes en el agua como afluente del uso humano. El objetivo del
tratamiento es producir agua limpia (o afluente tratado) o reutilizable en el ambiente y
un residuo solido o fango (también llamado biosélido o lodo) convenientes para su
disposicion o reuso. Es muy comun llamarle depuracion de aguas residuales para

distinguirio del tratamiento de agua potable.

Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones vy locales
comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el cual son
generadas (por ejemplo: tangues sépticos u otros medios de depuracion) o bien pueden
ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias, y eventualmente bombas, a una
planta de tratamiento municipal. Los esfuerzos para recolectar y tratar las aguas

residuales domésticas de la descarga estan tipicamente sujetas a regulaciones y
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estandares locales, estatales (regulaciones y controles). A menudo ¢

contaminantes de origen industrial presentes en las aguas residuales requieren

procesos de tratamiento especializado.

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacion fisica
inicial de solidos grandes (basura) de la corriente de aguas domésticas o industriales
empleando un sistema de rejillas (mallas), aunque también pueden ser triturados esos
materiales por equipo especial; posteriormente se aplica un desarenado (separacion de
solidos pequefios muy densos como la arena) seguido de una sedimentacién primaria
(o tratamiento similar) que separe los sélidos suspendidos existentes en el agua
residual. Para eliminar metales disueltos se utilizan reacciones de precipitacién, que se
utilizan para eliminar plomo y fésforo principalmente. A continuacion sigue la conversion
progresiva de la materia bioldgica disuelta en una masa biologica sélida usando
bacterias adecuadas, generalmente presentes en estas aguas. Una vez que la masa
biolégica es separada o removida (proceso llamado sedimentacion secundaria), el agua
tratada puede experimentar procesos adicionales (tratamiento terciario) como
desinfeccion, filtracion, etc. El efluente final puede ser descargado o reintroducido de
vuelta a un cuerpo de agua natural (corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno
superficial, subsuelo, etc). Los sdlidos biolégicos segregados experimentan un

tratamiento y neutralizacién adicional antes de la descarga o reutilizacién apropiada.

El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de salud pablica, lo que
significa que en cuanto se pueda garantizar el acceso al agua salubre y a instalaciones
sanitarias adecuadas para todos, independientemente de la diferencia de sus

condiciones de vida, se habra ganado una importante batalla contra todo tipo de
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enfermedades.

Las aguas residuales son provenientes de tocadores, bafios, regaderas o duchas,
cocinas, etc; que son desechados a las alcantarilias o cloacas. En muchas areas, las
aguas residuales también incluyen aigunas aguas sucias provenientes de industrias y
comercios. La division del agua casera drenada en aguas grises y aguas negras es mas
comin en el mundo desarrollado, el agua negra es la que procede de inodoros y
orinales y el agua gris, procedente de piletas y bafieras, puede ser usada en riego de
plantas y reciclada en et uso de inodoros, donde se transforma en agua negra. Muchas
aguas residuales también incluyen aguas superficiales procedentes de las lluvias. Las
aguas residuales municipales contienen descargas residenciales, comerciales e
industriales, y pueden incluir el aporte de precipitaciones pluviales cuando se usa

tuberias de uso mixto pluviai - residuales.

Los sistemas de alcantarillado gque trasportan descargas de aguas sucias y aguas de
precipitacion conjuntamente son llamados sistemas de alcantarillas combinado. La
practica de construccion de sistemas de alcantarillas combinadas es actualmente
menos comun en los Estados Unidos y Canada que en el pasado, y se acepta menos
dentro de las regulaciones del Reino Unido y otros paises europeos, asi como en otros
paises como Argentina. Sin embargo, el agua sucia y agua de Huvia son recolectadas y
transportadas en sistemas de alcantarillas separadas, llamados alcantarillas sanitarias y
alcantarillas de tormenta en los Estados Unidos, y “alcantarillas fétidas” y “alcantarillas
de agua superficial” en Reino Unido, o cloacas y conductos pluviales en otros paises
europeos. El agua de lluvia puede arrastrar, a través de los techos y la superficie de la

tierra, varios contaminantes incluyendo particulas del sueio, metales pesados,
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que el agua de lluvia reciba aigunos niveles de tratamiento antes de ser descargada al

ambiente. Ejemplos de procesos de tratamientos para el agua de lluvia incluyen
tanques de sedimentacién, humedales y separadores de vortice (para remover solidos

gruesos).

El sitio donde el proceso es conducido se [lama planta de tratamiento de aguas
residuales. El diagrama de flujo de una planta de tratamiento de aguas residuales es

generalmente el mismo en todos los paises:

Tratamiento fisico quimico

- Remocién de sdélidos.
- Remocion de arena.
- Precipitacién con o sin ayuda de coagulantes o floculantes.

- Separacion y filtracion de solidos.

El agregado de cloruro férrico ayuda a precipitar en gran parte a la remocién de fésforo

y ayuda a precipitar biosolidos.

Tratamiento biolégico

Articulo principal: Saneamiento ecoldgico

- Lechos oxidantes o sistemas aerdbicos.

- Post — precipitacion.

- Liberacion al medio de efluentes, con o sin desinfeccién segun las normas de

cada jurisdiccién.
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- Biodigestion anaerobia y humedales artificiales

Tratamiento quimico

Este paso es usualmente combinado con procedimientos para remover sélidos como la
filtracién. La combinacion de ambas técnicas es referida en los Estados Unidos como

un tratamiento fisico-quimico.

Eliminacion del hierro del agua potable

Los métodos para eliminar el exceso de hierro incluyen generalmente transformacion
del agua clorada en una disolucion generalmente basica utilizando cal apagada,
oxidacion del hierro mediante el ion hipoclorito y precipitacion del hidréxido férrico de la
solucion basica. Mientras todo esto ocurre el icn OCI esta destruyendo los

microorganismos patégenos del agua.

Eliminacion del oxigeno del agua de las centrales térmicas

Para transformar el agua en vapor en las centraies térmicas se utilizan calderas a altas
temperaturas. Como el oxigeno es un agente oxidante, se necesita un agente reductor

como la hidrazina para eliminarlo.

Eliminacién de los fosfatos de las aguas residuales domeésticas

El tratamiento de las aguas residuales domésticas incluye la eliminacién de los fosfatos.
Un método muy simple consiste en precipitar los fosfatos con cal apagada. Los fosfatos

pueden estar presentes de muy diversas formas como el ion, Hidrégeno y fosfato.
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Se basa en dos procesos combinados desnitrificaciéon y desnitrificacion que conllevan

una produccion de fango en forma de biomasa facilmente descartable.
Etapas del tratamiento
Tratamiento primario

E! tratamiento primario es para reducir aceites, grasas, arenas y sélidos gruesos. Este
paso estd enteramente hecho con maquinaria, de ahi conocido también como

tratamiento mecanico.
Remocion de sdlidos

En el tratamiento mecanico, el afluente es fiitrado en camaras de rejas para eliminar
todos los objetos grandes que son depositados en el sistema de alcantarillado, tales
como trapos, barras, compresas, tampones, latas, frutas, papel higiénico, etc. Este es el
usado mas cominmente mediante una pantalla rastrilada automatizada
mecanicamente. Este tipo de basura se elimina porque esto puede dafar equipos
sensibles en la planta de tratamiento de aguas residuales, ademas los tratamientos

biol6égicos no estan disefiados para tratar sélidos.

Remocién de arena

Esta etapa (también conocida como escaneo o maceracidn) tipicamente incluye un

canal de arena donde la velocidad de las aguas residuales es cuidadosamente
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controlada para permitir que la arena y las piedras de ésta tomen particulas, p ro
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todavia se mantiene la mayoria del material organico con el flujo. Este equipo es
liamado colector de arena. La arena y las piedras necesitan ser quitadas a tiempo en el
proceso para prevenir dafio en las bombas y otros equipos en las etapas restantes del
tratamiento. Algunas veces hay bafios de arena (clasificador de la arena) seguido por
un transportador que transporta la arena a un contenedor para la deposicion. El
contenido del colector de arena podria ser alimentado en el incinerador en un
procesamiento de planta de fangos, pero en muchos casos la arena es enviada a un

terrapién.
Tratamiento secundario

El tratamiento secundario esta disefado para degradar sustancialmente el contenido
bioldgico del agua residual, el cual deriva de residuos humanos, residuos de alimentos,
jabones y detergentes. La mayoria de las plantas municipales utilizan procesos

biolégicos aerdbicos para este fin.
Desbaste

Consiste habitualmente en la retencién de los soélidos gruesos del agua residual
mediante una reja, manual o autolimpiante, o un tamiz, habitualmente de menor paso o
luz de malla. Esta operacion no solo reduce la carga contaminante del agua a la
entrada, sino que permite preservar los equipos como conducciones, bombas y
valvulas, frente a los depédsitos y obstrucciones provocados por los solidos, que

habitualmente pueden ser muy fibrosos: tejidos, papeles, etc.
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Los filtros de desbaste son utilizados para tratar particularmente cargas organgas
G
fuertes o variables, tipicamente industriales, para permitirles ser tratados por proceso?sq"
de tratamiento secundario. Son filtros tipicamente altos, filtros circulares llenados con un
filtro abierto sintético en el cual las aguas residuales son aplicadas en una cantidad
relativamente alta. El disefic de los filtros permite una alta descarga hidraulica y un alto
flujo de aire. En instalaciones mas grandes, el aire es forzado a través del medio

usando sopladores. El liquido resultante esta usualmente con el rango normal para los

procesos convencionales de tratamiento.

Filtros aireados bioldgicos

Filtros aireados (o anoxicos) bioldégicos (BAF) combinan la filtracién con reduccién
biolégica de carbono, nitrificacion o desnitrificacion. BAF incluye usualmente un reactor
lleno de medios de un filtro. Los medios estan en la suspensién o apoyados por una
capa en el pie del filtro. El propdsito doble de este medio es soportar altamente la
biomasa activa que se une a él y a los solidos suspendidos del filtro. La reduccion del
carbén v la conversion del amoniaco ocurre en medio aerobio y alguna vez alcanzado
en un sblo reactor mientras la conversion del nitrato ocurre en una manera andxica.
BAF es también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado

por el fabricante.

Los agroquimicos

La degradacién o destruccion de los recursos naturales se ha convertido en uno de los
fenémenos de nuestra civilizaciéon. Es necesario un gran esfuerzo, medir la gravedad de

ja contaminacion. ver las consecuencias y provocar los cambios necesarios para no
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seguir aiterando nuestra esfera de vida.

Entre los contaminantes ambientales, los plaguicidas han sido llamados alguna vez
venenos Utiles, sin medir los riesgos que comienzan con la manipulacién y por distintos
caminos llegan al hombre.

Se llama pesticida o plaguicida al amplio conjunto de sustancias quimicas, organicas o
inorganicas, o sustancias naturales que se utilizan para combatir plagas en los

vegetales.

Se emplean para eliminar insectos, acaros, hongos, roedores, caracoles, gusanos, etc.
También sirven como defoliantes, desecantes, agentes para reducir la densidad, evitar

la caida y/o deterioro de la fruta, entre otros.

El uso excesivo de plaguicidas ocasiona efectos dafinos a la produccidn agricola. Los
impactos ambientales por el uso de plaguicidas incluyen contaminacion del agua y del
suelo, efectos malignos sobre organismos tales como: aves, peces y ofras especies
terrestres y acuaticas. Son causa del uso de plaguicidas altamente toxicos y del uso

inadecuado excesivo de plaguicidas.

Existen algunas poblaciones que tratan sus descargas, en su mayoria las aguas
residuales se vierten en corrientes. Practicamente no existe tratamiento de aguas

residuales.

Las actividades industriales y agroindustriales normalmente estan ubicadas en areas

de influencia urbana municipal, vierten sus aguas residuales sin tratamiento alguno.
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al medio ambiente y a la economia.

Autoridades competentes para la descontaminacién

En primer lugar son los alcaldes municipales, quienes deben involucrarse en la
descontaminacién del Lago de Atitian, pues a estos les corresponde mantener la

salubridad de sus habitantes.

Asimismo, deben estar involucradas todas las autoridades departamentales porque los
rios que desembocan en el Lago corren por diferentes municipios, los alcaldes deben
evitar que los habitantes que pertenecen al municipio contaminen las aguas de! rio, ya
que al estar contaminado producird enfermedades en todo el curso del mismo y no

solamente en el Lago de Atitlan.

También es importante sefialar que el Ministerio del Ambiente debe proporcionar ayuda
para la descontaminacién del lago, porque por mandato constitucional, el mismo debe
velar por que no haya contaminacion en el territorio de la Republica, esto es para

proteger el ambiente.

También debe participar el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, porque este
vela por la salud de los habitantes, por lo que previniendo las enfermedades, al ayudar
a descontaminar las aguas, este ministerio evitara que los habitantes se enfermen y

sean atendidos por los hospitales nacionales.
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CONCLUSION DISCURSIVA

El uso indiscriminado sin control gubernamental, de plaguicidas, pesticidas, y quimicos
industriales, provoca la contaminacién del Lago de Atitlan, dafiando el medio ambiente;
las especies marinas estan desapareciendo por la contaminacién del aire, agua y tierra,
ya que la contaminacion produce la extincién de la fauna y la flora, empero las multas
que se puedan imponer a las empresas agricolas que arrojan los desechos toxicos al
lago o los rios que desembocan en el mismo no son relevantes, por lo que, contindan
contaminando el medio ambiente en el Lago de Atitlan, por tal motivo dichas empresas
cancelan la multa y su labor continua dafiando el medio ambiente, la flora y fauna del
mencicnado lago; asi mismo los controles del medio ambiente no se aplican en
Guatemala, ya que las leyes no son drasticas en su sancidon, por lo que, la
contaminacién continuara hasta que regulen las leyes, para proteger el medio ambiente,

la fauna y la flora.

El Congreso de la Republica de Guatemala debe modificar las leyes para evitar el uso
indiscriminado de desechos agricolas téxicos, para que exista control gubernamental,
evitando la contaminacion del Lago de Atittdn, que dafian el medio ambiente,
extinguiendo la fauna y flora, por lo que el Estado de Guatemala, esta obligado a velar
por el medio ambiente, ya que constitucionalmente tiene la obligacion de aplicar la ley
para conservar la fauna y la flora, deviene entonces que las multas aplicadas a
empresas que usan pesticidas y plaguicidas deben ser econémicamente superiores a
las actuales, para coercionar a las mismas con el fin de que no contaminen los rios que

desembocan en el lago.
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