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_ ZOILA MARINA JIMENEZ BARRERA , con carné 199921280 '
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concluida la investigacidn, en este debe hacer constar su opinion réspecto del contenido cientifico y
técnico de la tesis, la metodologia y técnicas de investigacién utilizadas, la redaccion, los cuadros
estadisticos si fueren necesarios, la contribucién cientifica de la misma, la conclusién discursiva, y la
bibliografia utilizada, si aprueba o desaprueba el trabajo de investigacion. Expresamente declarara
que no es pariente del (a) estudiante dentro de los grados de ley y otras consideraciones que estime
pertinentes.
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Fecha de recepcién_ <45/ 09 ;\N2015 ‘%? Gt Jool-AG !

Asesor(a)
(Firma y Sello)

Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Edificio S-7, Ciudad Universitaria Zona 12 - Guatemala, Guatemala




Doctor

Bonerge Amilcar Mejia Orellana

Jefe de la Unidad de Asesoria de Tesis l
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales el
Universidad de San Carlos de Guatemala X Y

DOCtOT Mejia Ore"ana: Firma

Lic. José Alberto Rodriguez Barrera
Abogado y Notario

Le doy a conocer que de conformidad con el oficio emitido de fecha veinzuno de septiembre del

afio dos mil quince se me nombro asesor de la bachiller Zoila Marina Jiménez Barrera de su tesis infitulada:
“SITUACION ACTUAL DEL USO DE BIOCOMBUSTIBLES EN GUATEMALA ANTE LA LEY DEL ALCOHOL
CARBURANTE, SITUACION DE SU MARCO LEGAL PARA UNA INDEPENDENCIA ENERGETICA”. Para el
efecto me permito puntualizar lo siguiente:

a)

El desarollo de la tesis constituye una contribucion cientifica y en su contenido se empled
adecuadamente la informacién relacionada con el tema investigado, mediante la recoleccion de
datos doctrinarios y juridicos recabados y después de dar lectura detenidamente a la misma puedo
indicar que se adapta a los lineamientos exigidos.

Para la elaboracion de la tesis se utilizé la metodologia acorde y las técnicas necesarias para fijar
claramente los puntos tedricos esenciales, aptos, basicos y acordes a la realidad actual
guatemalteca, para asi sefialar la importancia de estudiar juridica y doctrinariamente el tema
investigado, siendo los métodos empleados: inductivo, analitico, sintético y deductivo. Las técnicas
documental y de fichas bibliograficas utilizadas, permitieron llevar un orden cronolbgico y
coherente.

La redaccién, vocabulario empleado, desarrollo de los capitulos y conclusion discursiva determinan
ampliamente fa importancia de analizar la situacién actual del uso de los biocombustibles en la
sociedad guatemalteca.

El tema de la tesis es de bastante interés para profesionales, estudiantes y ciudadania en general
ya que abarca la realidad nacional dentro del marco juridico, sefialando a su vez la necesidad de
cumplir con los objetivos generales, especificos y colaterales, asi como también presenta la
comprobacion de la hipétesis formulada relativa a sefialar los fundamentos juridicos que informan
la positividad y vigencia de la Ley del Alcohol Carburante Decreto 17-85 del Congreso de la
Republica de Guatemala.

La bachiller estuvo de acuerdo en llevar a cabo las sugerencias indicadas, siempre bajo el respeto
de su posicion ideologica. Se hace la aclaracion que entre la sustentante y el asesor no existe
parentesco alguno entre los grados de ley.
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Doy a conocer que el trabajo de tesis de la sustentante cumple de manera eficaz con los requisitos
establecidos en el Articulo 31 del Normativo para la Elaboracion de Tesis de Licenciatura en Ciencias
Juridicas y Sociales y del Examen General Piblico, por lo que DICTAMINO FAVORABLEMENTE para que
pueda continuar con el tramite respectivo, para evaluarse posteriormente por el Tribunal Examinador en el
Examen Plblico de Tesis, previo a optar al grado académico de Licenciada en Ciencias Juridicas y

Sociales.

Atentamente.
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Asesor de Tesis
Colegiado 9692

62. avenida 17-50 zona 11 colonia Mariscal
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DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES. Guatemala, 03 de
febrero de 2016.

Con vista en los dictdmenes que anteceden, se ;a;utgrikza la impresién del trabajo de tesis de la
estudiante ZOILA MARINA JIMENEVZkBARRERA,; tj@ulaqulTUAClON ACTUAL DEL USO DE
BIOCOMBUSTIBLES EN GUATEAMALA 4 ANTE LA LEY DEL ALCOHOL CARBURANTE,
SITUACION DE SU MARCO LEGAL PARA“UNA ~%NDEPENDENCIA ENERGETICA. Articulos:
31, 33 y 34 del Normativé para;!aéiaboracién de Tesis dé Licenciatura en Ciencias Juridicas y

Sociales y del Examen General Pu ic
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El tema de tesis se intitula situaciéon actual del uso de biocombustibles en Guatemala
ante la Ley del Alcohol Carburante, situacién de su marco legal para una adecuada
independencia energética. Se analiza en detalle, las posibilidades de expansién de un
mercado de biocombustibles, que pueda ser sostenido de forma sustentable,
identificando los diversos factores que influyen y condicionan a futuro su

funcionamiento.

Se analizaron las posibles soluciones evolutivas en el corto, mediano y largo plazo,
determinando la viabilidad econémica y operativa de los distintos proyectos impulsados,
con la finalidad de identificar los factores que condicionan el funcionamiento de los
biocombustibles en el pais, promoviendo el desarrollo sostenible y la generacién de

mayores oportunidades de empleo.

El aporte del trabajo de tesis permitié determinar a profundidad el mercado que se esta
desarrollando en la actualidad en el &mbito geografico de la Republica de Guatemala, lo
cual se proyecta en el estudio de los afios 2012-2015, contemplando en los mismos su
expansion y los factores que condicionan su funcionamiento, asi como la evaluaciéon de
los costos y la determinacién de la viabilidad de los distintos proyectos en curso,

haciendo extensivo el andlisis para el sector en su totalidad



HIPOTESIS

Se formulé la hipétesis relacionada con la produccion y utilizacién de biocombustibles
que ha generado un renovado interés a nivel mundial, destacandose su producciéon en
la diversificacion de la oferta energética, para la reduccion de la dependencia hacia los
combustibles derivados del petréleo, reduciendo las emisiones de gases a efecto
invernadero, promoviendo el desarrollo de la agricultura y generando mayores niveles

de empleo.
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COMPROBACION DE LA HIPOTESIS
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Se comprobé al indicar que el pais tiene que desarrollar politicas y estrategias
tendientes a atenuar los impactos del consumo de petréleo en la economia, contando
con la materia prima necesaria para llevar adelante procesos de producciéon de otras

fuentes de energia que sustituyan los derivados del petréleo.

La metodologia del trabajo de tesis, hace que el cuerpo de la misma se distribuya de
forma que inicia con un escenario general relativo al medio ambiente, avanzando a un
estudio particular del desarrollo sostenible, concentrando el analisis final en los
biocombustibles y en la situacién actual de los mismos. Se utilizaron los métodos de

investigacion: inductivo, analitico, sintético y deductivo, asi como las técnicas

documental y de fichas bibliograficas.
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El tema de tesis se eligié debido a la importancia de analizar la situacién actual del uso
de biocombustibles en Guatemala ante la Ley del Alcohol Carburante, situacién de su
marco legal para una independencia energética, debido a que la creciente preocupacion
por el medio ambiente y la necesaria e imperiosa reduccién de las emisiones de
carbono para la disminucién de sus consecuencias sobre el clima global, han
redundado en numerosos compromisos tendientes a fomentar el desarrollo de energias
y alternativas renovables.

El uso de los biocombustibles es una alternativa viable con muchos argumentos a favor,
ademas de que se trata de formas energéticas que son renovables y que contribuyen
en la mitigacion de cambios climaticos mediante la reduccién de emisiones de gases,
con efectos invernaderos al sustituir los combustibles de origen fésil, lo cual permite una
clara opcién para lograr la diversificacion y seguridad energética, generando nuevos
empleos y promoviendo el desarrollo econémico.

La creciente importancia y el renovado interés por el manejo eficiente de los recursos
energéticos, ha desembocado en un crecimiento acelerado de la producciéon y empleo
de los biocombustibles, en paralelo a un progresivo aumento en el precio del petréleo y
a pesar de que el precio del mismo, ha sido reducido de manera considerable, es
todavia esperable que se estabilice en niveles relativamente elevados. El interés por la
utilizacion de alternativas energéticas renovables en tiempos de pronunciados
incrementos en el precio del petrdleo, y la apciéon de emplear biocombustibles como
formas sustitutas de los combustibles de origen f6sil es de importancia.

Los objetivos buscados en el trabajo de tesis, consisten en analizar la situacion actual
del uso de biocombustibles en Guatemala ante la Ley de Alcohol Carburante,
evaluando las posibles soluciones a corto y mediano plazo, con la finalidad de poder
identificar los factores condicionantes de su funcionamiento y del potencial desarrollo
sustentable del sector en su conjunto.

(i)



clas Ju,/.
\?‘e gan Car/os%c
24

%
<

-
rei To
S C
[24
>

SECRETARIA

cultag
NIVErs/gy.

S

e

3
\

La hipétesis formulada, comprobé la importancia del aprovechamiento eficiente dé\lggemala\
recursos naturales y de la garantizar que el pais sea productor de materias primas
aptas para la produccion de biocombustibles, siendo los beneficios posibles los que
abarcan aspectos energéticos, econémicos, sociales y ambientales, debido a que se
busca aumentar la soberania energética, disminuyendo el consumo de petréleo e
impulsando a su vez el desarrollo de cadenas agroindustriales para el desarrolio

econdémico y social, ademas de la contribucion al medio ambiente que deriva su
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utilizacion en un desarrollo sostenible. Es fundamental propiciar un encuentro
académico donde participen los principales actores relacionados con el sector de
biocombustibles en el pais, para con ello explorar las condiciones técnicas, econémicas,
ambientales y sociales que determinen la convivencia y viabilidad de la introduccién de
biocombustibles en la matriz energética del pais. Los métodos empleados fueron:
inductivo, analitico, sintético y deductivo y las técnicas documental y de fichas
bibliograficas.

La tesis se dividié en cuatro capitulos: el primer capitulo, indica el medio ambiente,
definicion, origen etimolégico, constituyentes del medio ambiente, factores abibticos y
biéticos, ciclos de la materia, responsabilidad en el cuidado del medio ambiente,
contaminacion, dia mundial del medio ambiente, estrategias ambientales y gestion
ambiental; el segundo capitulo, sefiala el desarrollo sostenible, conceptualizacion,
ambito de aplicacién, desarrollo econdémico-social, importancia, condiciones, campos de
aplicacién, principales retos, caracterizacibn del desarrollo, biodiversidad y
germoplasma, aprovechamiento de los recursos naturales, recursos no-renovables y
marco referencial ambiental; el tercer capitulo, analiza los biocombustibles; y el cuarto
capitulo, estudia la situacidén actual del uso de biocombustibles en Guatemala ante la
Ley del Alcohol Carburante, situacién de su marco para una independencia energética.
Los biocombustibles son el medio por el cual se puede llevar a cabo la transicion
energética de una economia sustentada en los combustibles fésiles a una economia
mundial basada en fuentes renovables de energia, mediante el impuiso de una
economia de biocombustibles y no de recursos que impacten a la sustentacion humana
y al medio ambiente en Guatemala.

(i)



CAPITULO |

1. El medio ambiente

El ser humano siempre ha interactuado en mayor o menor grado con el medio
ambiente, siendo de él de donde obtiene todos los recursos necesarios para su

subsistencia.

Pero, en la actualidad el crecimiento existente en la poblaciéon a nivel mundial, ha sido
desmedido y el aumento de las necesidades de alimentos y diversos tipos de recursos
ha llevado al ser humano a la generacion de severos dafios en el mismo, algunos
irreversibles, como lo es el agotamiento de los recursos no renovables, la

contaminacion del agua o del aire y la generacion del efecto invernadero.

La importancia del medio ambiente radica en el hecho de que todas las formas de vida
toman lugar en él y no en otro, motivo por el cual su cuidado y preservacién tiene que

ser uno de los elementos primordiales de la accion humana.

1.1. Definicion

“Se le define al indicar que es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos
y sociales capaces de causar efectos directos e indirectos, en un plazo corto o largo
sobre los seres vivos y las actividades humanas. Es el sistema global complejo, de

multiples y variadas interacciones, dinamico y evolutivo, formado por los sistemas fisico,

1
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bioldgico, social, econdmico, politico y cultural en que vive el ser humano y el resto
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organismos”.

"Medio ambiente es el compendio de valores naturales, sociales y culturales existentes
en un lugar y momento determinado, que influyen en la vida material y psicolégica del
hombre y en el futuro de generaciones venideras, siendo el producto de la interaccién

dinamica de todos los elementos, objetos y seres vivos presentes en un lugar’.?

En la actualidad existe una conciencia cada vez mas notoria sobre la relevancia del

medio ambiente y de las actividades que realizan los individuos.

Asi como también de los gobiernos y de las empresas tendientes a la preservacion o a

la limitacién dafios sobre el medio ambiente.

1.2. Origen etimologico

"La palabra medio es procedente del latin medium, que significa género neutro como
adjetivo; y del latin medius, que quiere decir género masculino. El término ambiente
es procedente del latin ambiens, y del verbo ambere que significa rodear. La misma,

se puede tomar en consideraciéon como un pleonasmo”.?

! http /lagricultura.uprm.edu/sea/club4h/ambiente.html f (Consultado: 30 de septiembre de 2015).
Angunta Pascal, Aurelio Francisco. Procesos ecolégicos y medio ambiente. Pag. 50.
3 Conesa Delorme, Diana Patricia. Principios del medio ambiente. Pag. 45.

2
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1.3. Constituyentes del medio ambiente

N
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El ambiente es el sistema global que se encuentra constituido por elementos naturales
y artificiales de naturaleza fisica, quimica, bioldgica, sociocultural y de sus
interrelaciones, en permanente modificacion por la acciébn humana o natural que rige o

condiciona la existencia o desarrollo de la vida.

Se integra por elementos naturales como los animales, plantas, el agua, el aire, suelo y
elementos artificiales como las casas y los puentes. Todas las cosas materiales en el

mundo cuentan con una estructura quimica.

“La atmésfera se encarga de proteger a la Tierra del exceso de radiacion ultravioleta y
le permite la existencia de vida. La misma, es referente a una mezcla gaseosa de
nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, didéxido de carbono, vapor de agua y otros elementos y
compuestos, asi como particulas de polvo. Gira alrededor del planeta y modifica las
diferencias térmicas. En relacién al agua, un 97% esta en los océanos, un 2% es hielo
y el 1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, las aguas subterranea vy la

humedad atmosférica y del suelo”.*

El mismo consiste en el manto del grado de materia que se encarga de brindar sustento
a la vida terrestre. Es el producto de la interaccién del clima y del sustrato rocoso y

roca madre, como las glaciares y las rocas sedimentarias.

4 http://www.monografias.com/trabajos 15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml

(Consultado: 20 de agosto de 2015).
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De todos ellos dependen los organismos vivos, tomando en cuenta los seres huma
Ltemata, &

Las plantas se sirven del agua, del didxido de carbono y de la luz solar para convertir en

materias primas en carbohidratos por medio de la fotosintesis.

En cambio, la vida animal, se encuentra bajo la dependencia de las plantas en una

secuencia de vinculos que estan interconectados y se conocen como red tréfica.

1.4. Factores abidticos

"Entre los factores fisicos se encuentran los elementos relacionados con el clima, la
composicion del suelo y del agua, la altitud y la existencia de proteccién. Debido a que
en los mismos no tienen injerencia los seres vivos, se les denomina factores
abioticos”.®

La mayoria de las funciones vitales se encuentran bajo la dependencia de los factores
abiéticos. Si dichos factores tienen coincidencia con las condiciones é6ptimas para
determinado ser vivo, el mismo se encarga de realizar un despliegue al maximo de su
actividad. Por el contrario, cuando dichos factores no se adaptan a sus requisitos, se

producen efectos perjudiciales para su vida.

a) El clima: el planeta recibe la mayor parte de su energia del sol. Debido a que la
Tierra gira alrededor de un eje que se encuentra inclinado, se suceden distintos

periodos de luz y oscuridad que cuentan con distinta duracion de acuerdo a la

® Lavilla Lean, Oliver Antonio. El medio ambiente. Pag. 77.
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latitud y las estaciones. También, en el clima tienen influencia los mare Y
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océanos debido a que el agua y la tierra no absorben ni liberan el calor que
reciben en la misma intensidad. Dicha diferencia, conjuntamente con el
movimiento de rotacion de la Tierra, se encarga de producir los vientos y las

corrientes oceanicas.

El suelo: la composicion, estructura y espesor del suelo son determinantes de su
capacidad de retener el aire y la humedad, asi como también de las posibilidades

referentes a la vida y la vegetacion.

La roca madre se encarga del establecimiento de la composicién original y del
tamarno de las particulas del suelo. A la roca madre de una region, se le tienen
que agregar las otras particulas incorporadas por el agua y el viento, asi como

las provenientes de la erosion de las diversas zonas distantes.

"El humus se encarga de la regulacion de la capacidad de retencion del agua y
de la aireaciéon de los suelos. EI mismo, lleva a cabo la conservacion de la
humedad en los suelos arenosos facilitando el drenaje de los suelos densos.
También, se encarga de suministrar el medio adecuado para los

microorganismos que transforman la materia organica”.®

La geografia: la altitud tiene influencia en relaciéon a la presiéon atmosférica y la

temperatura. En general, en las distintas regiones que se encuentran ubicadas

® Ibid. Pag. 60.
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en la misma altitud, cuando aumenta la altura, entonces disminuye la presion y¥.,,,,. . <>
temperatura. La cantidad de lluvias y de luz solar que reciben las laderas de una
montafia se encuentran bajo la dependencia de su orientacién. Los vientos
hiamedos que llegan a las laderas ascienden, se enfrian y descargan en las
lluvias. La inclinacién de una ladera aumenta la erosion de la lluvia y vientos. En
las pendientes muy acentuadas y el bosque protege el terreno. En las de menor
inclinacién, dedicadas al cultivo, es necesario frenar la fuerza del agua y del

viento.
1.5. Factores bidticos

Las relaciones entre los seres vivos también son las condicionantes de las posibilidades
de vida de una determinada planta o animal. Consisten en los que abarcan las plantas,
animales y microorganismos. Pueden ser referentes a la presencia o ausencia de los

representantes de su misma especie o de otras especies.

a) Plantas: en las mismas intervienen los microorganismos que se encargan del
enriquecimiento del suelo, asi como otras plantas que les brindan proteccion, luz,

agua y nutrientes.

b) Animales: influyendo en ellos la disponibilidad de alimento y la presencia de otras
especies que compiten por el alimento o los lugares de proteccion de las distintas

especies.



1.6. Factores sociales

También, los seres humanos forman parte de los ecosistemas. Los mismos, han
buscado la adopcién de diversos ambientes pero, a su vez, consisten en un factor de
importancia que interviene modificando el medio en el cual viven. Las personas se
encargan de la organizacion en sociedades bien estructuradas que comparten las
normas culturales, las relaciones econémicas empleando la tecnologia, las instituciones

politicas y sociales, asi como también las tradiciones y las costumbres.

Las mujeres y los hombres se encargan del empleo de sus herramientas y de su
inteligencia para la obtencién a partir de los recursos naturales de alimento, vivienda,
vestido, medicinas y combustible. Para preocuparse de esos bienes, se encargan de la
modificaciéon de la naturaleza con diversos cultivos, ganaderia, extraccién de minerales,
transformacion de materias primas, deforestacién, utilizacion de combustibles y

construccioén de edificios, carreteras y canales de riego.

1.7. Ciclos de la materia

Siendo las mismas las siguientes:

a) Ciclo del agua: consiste en la unica sustancia que se encuentra en la atmésfera
en estado liquido, sélido y gaseoso. En forma de lluvia, nieve o granizo el agua
de las nubes vuelve al suelo o cae de manera directa sobre los océanos.

Cuando llega al suelo, el ciclo continla de manera directa.

7
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"El agua es absorbida por las raices de las plantas y empleada en los proces
biolégicos vegetales ingresando nuevamente en la atmésfera con Ia

transpiracion de las hojas y de la descomposicién organica”.’

b) Ciclo del carbono: el mismo es referente a un elemento esencial de las

sustancias organicas.

Durante la fotosintesis, se integra la materia organica para la liberacion del

oxigeno en el aire empleando la luz solar y el agua absorvida.

c) Ciclo del oxigeno: el cual es indispensable para la vida debido a que tiene
intervenciéon en la respiracion celular. Su ciclo se encuentra unido al ciclo del

carbono y del agua.

d) Ciclo del nitrégeno: un constituyente basico de los organismos vivos es el
nitrégeno. Los compuestos que contienen el mismo, son provenientes de la

actividad de los nédulos de raices.

e) Ciclo del fésforo: los principales depésitos de este elemento se encuentran en los

yacimientos minerales.

El fosforo disuelto y arrastrado por el agua, es tomado por las plantas para

incorporarlo a sus compuestos organicos.

" Tobias Sente, Mario Estuardo. EI hombre de la tierra: biosfera al final del milenio. Pag. 75.
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Es necesaria e indispensable la educaciéon en materia ambiental, encaminada tanto a
las generaciones de jévenes como las de adultos, para que se preste la adecuada
atencion al sector poblacional menos privilegiado, para asi fundamentar la opinién
publica y la conducta de los individuos, las empresas y las colectividades, en el sentido
de su responsabilidad en relacion a la proteccion y el mejoramiento del entorno natural

en toda su dimension.

También, es esencial que los medios de comunicacion de masas se encarguen de
evitar la contribucién al deterioro del medio y humano, para que se encarguen de
difundir la informacioén de caracter educativo, en relacién a la necesidad de protegerio y
mejorarilo, con la finalidad de que el ser humano pueda desarrollarse en todos sus

aspectos.

La preocupacién por el medio ambiente es referente a uno de los asuntos que se
encuentran en el orden de prioridad de todos los gobiernos a nivel mundial. También,
es referente a un asunto prioritario en Guatemala. La educacién para la conservacion
es referente a un legado natural y una obligacion a nivel nacional. Los efectos de la
accion humana han ocasionado serios deterioros en el entorno de la naturaleza. No se
puede dejar por un lado que en determinadas ocasiones la mano del ser humano ha
ocasionado dafos, por ende, es necesario que se cuente con los conocimientos
suficientes y necesarios por parte de la juventud y los adultos con la finalidad de

proteger al medio ambiente.
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Por ello, se tiene que considerar al medio ambiente en su totalidad, o sea, el mégiig /
A »
temata, O

N7

natural creado por el ser humano, siendo esencial la construccibn de un proceso
continuo y permanente en todos los niveles, asi como también en todas las

modalidades educativas.

Lo que se busca es un enfoque interdisciplinario, histérico y desde un punto de vista a
nivel mundial, tomando en consideracion las diferencias regionales y el desarrolio en
una perspectiva ambiental. La meta consiste en el mejoramiento de las relaciones
ecolégicas, analizando las del ser humano con la naturaleza y las de los hombres entre

Sl.

"Con una debida educacién ambiental se toma conciencia del medio ambiente,
provocando con ello el interés en la problematica y una implicacion total mediante sus
actitudes, motivaciones y deseos, asi como también gozar cada dia de lo excepcional

que es el mundo natural” ®

La actuacién del ser humano ha puesto en serio peligro los recursos renovables y ha
ocasionado que inicien a agotarse los no renovables, aunque la atmdésfera, las aguas y
los suelos parecen ser vastos y resulta bien dificil creer que el comportamiento de los

seres humanos pueda llegar a lesionarios.

Pero, la poblacion aumenta de manera constante y por ende se presenta un peligroso

contraste para la supervivencia del ser humano a largo plazo. El interés por la

¥ Lavilla. Ob.Cit. Pag. 66.
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protecciéon del medio ambiente se encuentra centrado en la salud y en el bienestar\%

05’emata. G

%

hombre, quien es un agente causante de la degradacion del medio ambiente, y al

mismo tiempo su victima principal.

Las plantas, los animales, el suelo y el agua son indispensables para la vida del ser
humano, motivo por el cual es ineludible para todos la conservacion de dichos recursos
naturales de orden basico. La responsabilidad en la proteccion el medio ambiente y de

los recursos de la naturaleza es de todos.

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala regula en el Articulo 97: "Medio
ambiente y equilibrio ecolégico. EIl Estado, las municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnoloégico que prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio
ecolégico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y
el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen

racionalmente, evitando su depreciacion".

1.9. Contaminacion

En la actualidad existe un deterioro del medio ambiente, el cual es provocado por las
acciones humanas, en donde las industrias tienen un papel trascendental en dicho
ambito, debido a la eliminacién de sustancias que lesionan el aire, suelo y agua. Como
consecuencia de ello, se encuentra directamente afectado todo el sistema natural que

compone a dichos medios.

11
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"La especie homo sapiens, es decir, el ser humano, surgi6é tardiamente en la histor&
o,,[em

de la Tierra. Ha sido capaz de modificar el medio ambiente, con las actividades que
lleva a cabo, aunque al parecer, los seres humanos hicieron su aparicién y no tardaron
en dispersarse alrededor de todo el mundo. Debido a sus peculiares capacidades
tanto mentales como fisicas, lograron escapar a las constricciones medioambientales

que limitaban a otras especies”.’?

A pesar de que los primeros humanos vivieron sin duda en armonia con el medio
ambiente, el alejamiento de la vida salvaje se conservé el la prehistoria con la primera

revolucion agricola.

La capacidad de controlar y utilizar el fuego les permiti6 modificar y eliminar la
vegetacion natural y la domesticacidon de los animales herbivoros llevé al pastoreo y a la

erosion del suelo.

Mientras las poblaciones humanas continuaron siendo pequeias y su tecnologia bien
modesta, su impacto en relacién al medio ambiente unicamente fue local. Pero, al ir
creciendo y mejorando la tecnologia, surgieron problemas bien significativos y

generalizados.

El rapido avance tecnoldgico producido a través de la Edad Media, culminé con la

Revolucién Industrial, que trajo consigo el descubrimiento, uso y explotacién de los

® Tobias. Ob. Cit. Pag. 90.
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minerales de la Tierra.

Fue con la Revolucion Industrial cuando los seres humanos comenzaron realmente a

cambiar la faz del planeta, la naturaleza de su ambiente y la calidad de su agua.

En la actualidad, se presenta una demanda sin precedentes a la que el rapido
crecimiento de la poblacién humana y el desarrollo tecnolégico al medio ambiente
someten al medio ambiente a un declive cada vez mas acelerado en la calidad de éste

y en su capacidad para sustentar la vida.

A su vez, la sobreexplotacibn de las praderas, la utilizacidn indiscriminada de
plaguicidas y otras sustancias toxica, aplicadas en los sistemas de produccién, han
provocado en los Ultimos afos serios trastornos, no Unicamente a la vida humana, sino
que también al medio ambiente guatemalteco. Todo ello, se ve empeorado por la

ausencia de politicas de proteccion, fiscalizacion y conservacion por parte del Estado.

La contaminacion se produce debido al depésito de sustancias quimicas y de basura.
Las primeras, pueden ser de tipo industrial o domésticas, ya sea mediante residuos
liquidos, como las aguas servidas de las viviendas o bien por contaminacion
atmosférica, debido al material que posteriormente cae sobre el suelo. La misma, es
referente a la alteracidn desfavorable, deterioro o degradacion del medio, por la
introduccién de sustancias nocivas o al aumento exagerado de algunos elementos que

forman parte del medio.

13
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son los responsables en la mayoria de ocasiones de los problemas relacionados con la
contaminacion que lesiona al planeta, y a medida que aumenta la poblacién humana, la

problematica de contaminacién se hace mayor y diversa.

En cuanto a los riesgos se puede afirmar que en la actualidad se presenta una gran

amenaza que se plantea en relacién al entorno de la naturaleza.

Una de las consecuencias de ello, consiste en la aceleraciéon del desarrollo industrial y
tecnolégico que ha sido referente a la constante expansion de las intervenciones del ser
humano en la naturaleza. Son pocos los aspectos del medio natural, que no han sido

lesionados por el ser humano.

La contaminacion se produce cuando en el medio ambiente surgen determinados
agentes fisicos, quimicos o biolégicos que producen efectos nocivos en los seres vivos,

que pueden hacer peligrar la existencia de la vida en el planeta.

Las ciencias medioambientales son determinantes en que el calificativo contaminante
se tiene que aplicar de forma preferente a los compuestos que puedan danar de forma

directa a los seres humanos.

Los contaminantes son todo aquello que cause contaminacion, o sea, que lesione el
equilibrio o modifique el ambiente de manera negativa, siendo los mismos los

siguientes:
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Contaminantes biolégicos o0 biodegradables: son aquellos que pued

v
lemaia,

descomponerse de manera rapida por los procesos naturales o bien debido a la
incorporacién de plantas de tratamiento, o sea, puede existir la capacidad de
actuacién de organismos vivos como bacterias y hongos, convirtiéndolos en
inofensivos en un tiempo que sea relativamente limitado. La problematica se

presenta cuando el ecosistema recibe un mayor niumero de desechos.

Contaminantes quimicos o no biodegradables: son los que no pueden ser
eliminados por el medio, debido a que su descomposicién es bastante lenta y se

lleva a cabo por oros mecanismos que no son los de su naturaleza.

Contaminacion del agua: de toda el agua que existe en el planeta unicamente el
2% es apta para el consumo del ser humano y dicha pequefia porciéon de agua
es el reflejo de la contaminacién por distintas vertientes. Los asentamientos de
comunidades a orillas de los distintos lagos y rios, conllevan una gran cantidad

de desperdicios a sus aguas.

Los principales contaminantes del agua son los agentes biolégicos, los cuales
ocasionan enfermedades y se generan debido a la eliminacién de las aguas de

desechos cloacales.

Aguas residuales: de igual forma a la que se presenta una red de distribuciéon de
las aguas corrientes por las ciudades, también existen los sistemas de cloaca por

los cuales se eliminan las aguas residuales o aguas negras como también se les

15



>
0o
4
2
e -

——— §
SECRETARIA !

c_ul!au
qivers;

=
!

<
@
3
A

denomina. Las aguas negras en la mayoria de ciudades son guiadas hasta 10s,,, o

ala

arroyos y rios. Aunque no se encuentren contaminadas de forma directa, las
mismas son las que afectan de forma negativa el habitat de las personas que

emplean las aguas de estos rios.

Contaminacion del suelo: se le denomina suelo a la capa superficial de la corteza
terrestre. La basura es un contaminante del suelo y la tala descontrolada de
arboles y su quema se pueden también tomar en consideracion como

contaminantes del suelo.

Contaminacion del aire: en las ciudades el aire se encuentra seriamente afectado
y modificado en su composicidon por la presencia de contaminantes que en
concentraciones bien elevadas, puede resultar ser peligroso. Sus principales
contaminantes son el diéxido y monéxido de carbono, el éxido de nitrégeno y el
diéxido de azufre, los cuales son provenientes de las industrias, de los incendios

y de los vehiculos, al igual que los residuos de metal y polvo que resultan téxicos.

Basura y desechos sélidos: consisten en todo tipo de desechos producidos por
las actividades humanas, los cuales generan mal olor, afectan el paisaje y
contaminan el ambiente, generando la propagacion de enfermedades a través

del desarrollo de microorganismos transmisores.

"La basura puede ser organica o inorganica. La organica es proveniente de la

materia viva y la inorganica es aquella que se produce de materia inerte. Los
16
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comercios, hospitales y desechos industriales”."

h) Desechos tdxicos: son los que contienen sustancias nocivas para la salud del ser
humano y del medio ambiente. Son los causantes de enfermedades y hasta de la
muerte, debido a que envenenan al organismo que entra en contacto directo con
ellos. Los mismos, se filtran en el medio ambiente llegando a formar parte de la

cadena alimenticia.

1.10. Dia mundial del medio ambiente

Fue establecido por la Asamblea General de las Naciones Unidas, en su resolucion del
15 de diciembre de 1972, la cual dio inicio a la Conferencia de Estocolmo en Suecia,
siendo su tema central el ambiente. Se celebra el 5 de junio de cada afno desde 1973.
También, se aprobé la creacién del Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente (PNUMA).

"El dia mundial del medio ambiente es un vinculo por medio del cual fa Organizacioén
de las Naciones Unidas (ONU), se encarga de sensibilizar a la poblacién mundial en
relacién a los temas ambientales, intensificando con ello la atencién y las acciones

politicas™."

% Aguilar. Ob. Cit. Pag. 88.
" Lavilla. Ob. Cit. Pag. 19.
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como motivar a las personas para que se conviertan en agentes activos del desarrollo
sustentable y equitativo, promoviendo para el efecto el papel fundamental de las
comunidades en el cambio de actitudes hacia temas ambientales, fomentando con ello
la cooperacién para que el medio sea sostenible, debido a que con ello se garantizara
que todas las personas puedan disfrutar de un futuro mas préspero y seguro. Es
‘referente a un evento en el cual se llevan a cabo multiples actividades, concentraciones
en calles, conciertos ecoldgicos, ensayos y competencias en afiches en escuelas y

colegios, plantaciones de arboles, campanas de reciclaje y de limpieza comunitaria.

Ademas, consiste en un suceso que lleva a los periodistas a escribir y hacer reportajes
criticos acerca del ambiente, asi como también documentales televisivos, exhibiciones

fotograficas, eventos intelectuales como seminarios, mesas redondas y conferencias.

1.11. Estrategias ambientales

“Existen estrategias ambientales de importancia, siendo las mismas las siguientes:

a) Consideracion del medio ambiente como un componente transversal y articulador

del desarrollo social, econémico y cultural.

b) Reconocimiento del tema ambiental como un nexo integrador de los actores
internacionales, regionales, nacionales y locales, donde convergen el interés, la

preocupacion y la atencién de los sectores publicos, privados y la sociedad civil.

18
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nacionales de sus paises accionistas, como elementos determinantes que se

encargan de orientar su gestion ambiental e institucional.

Promocion del respeto a la diversidad cultural y a la equidad de género y no
reconocimiento de diferencias de credo, ideologias y razas, debido a que se
considera imprescindible la plena participacion de todos para lograr un medio

ambiente sano.

Reconocimiento y apoyo a la identidad, cultura e intereses de las poblaciones y
de las comunidades étnicas, promoviendo para el efecto su participacion en el

logro del desarrollo sostenible.

Considerando que esas comunidades desempeifian un papel esencial en la
sostenibilidad del medio ambiente, en virtud de sus conocimientos y practicas

ancestrales.

Consideracion de un enfoque de precaucion en sus actividades y de prever el
peligro de dafio grave o irreversible, promoviendo para el efecto la adopcion de

medidas para impedir la degradacién del medio ambiente.

Fomento de la incorporacién de los costos ambientales en sus actividades para
la prevencién, correccién y restauracion del deterioro ambiental y para la

conservacion de los ecosistemas y recursos naturales renovables.

19



h) Promocion del intercambio de conocimientos cientificos relacionados con
medio ambiente, asi como también la transferencia y el desarrollo tecnolégico

innovador.

i) Consideracion de que la participacion y la informacién de los actores publicos,
privados y de la sociedad civil como elementos determinantes en el logro de su
misién y consecuentemente de la promocion y facilitacion de espacios amplios de
discusién. Asi como también de mecanismos adecuados de difusién en cuanto a
las actividades que se llevan a cabo, en atencién a las politicas y estrategias que

se definen en relacién a los paises accionistas.

)] Compromiso de creacion de espacios sostenibles y de la provisién de recursos
técnicos, logisticos y humanos que sean necesarios para la continuacion de su

consolidacion.

k) Apoyo y fortalecimiento de la gestion ambiental y de la conservaciéon y utilizacion
sostenible de los recursos naturales y de los ecosistemas de los paises

accionistas, mediante los sectores publico, privado y de la sociedad civil”."

1.12. Gestion ambiental

"La gestion ambiental consiste en una carrera profesional de importancia, que aparece

como consecuencia de la situacién problematica del medio ambiente. La carrera de

2 hitp:/Iwww.caf.com/media/2006847/CAF_Ambiente.pdf (Consultado: 18 de agosto de 2015).
20
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gestion ambiental es un procedimiento destinado a la proteccién ambiental, evaluandw
temala.

el impacto ambiental y analizando las causas que lo generan™.”

La misma, consiste en un proceso que estd orientado a prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar problemas o situaciones de caracter ambiental, para alcanzar un

desarrollo sostenible y un equilibrio ecolégico.
La gestiéon cuenta con las siguientes areas de aplicacién basica:

a) “Area preventiva: son las evaluaciones de impacto ambiental y se refieren a un
conjunto de acciones que permiten el establecimiento de los efectos de
proyectos, planes o programas sobre el medio ambiente, para elaborar medidas

correctivas, compensatorias y protectoras de los potenciales efectos adversos.

b) Area correctiva: referente a las auditorias ambientales que se refieren a
mecanismos de control posterior, que abarcan la realizacién de evaluaciones
sistematicas, documentales, periddicas y objetivos del establecimiento.Su
finalidad es relacionada con la verificacién del cumplimiento de las disposiciones

establecidas en la normativa ambiental.

c) Politica ambiental: esta relacionada con la direcciéon publica y privada de los

asuntos ambientales internacionales, regionales, nacionales y locales.

'3 Drago Godinez, Edgard Roberto. El futuro de hoy: reflexiones sobre el medio ambiente. Pag. 101.
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d) Ordenamiento territorial: se entiende como la distribucién de los suelos db

vg.

territorio de conformidad con sus caracteristicas.

f) Contaminacion: se refiere al estudio, control y tratamiento de los efectos
provocados por la adiccién de sustancias o agentes, tanto sélidos como liquidos

y gaseosos al medio ambiente.

g) Vida silvestre: es referente a la conservacion de los seres vivos en su medio y en

sus relaciones personales, con la finalidad de conservar la biodiversidad.

h) Paisaje: tiene relacién con la interrelacion de los factores bidticos, estéticos y

culturales en relacion al medio ambiente.

i) Educacién ambiental: es relativa al cambio de actitudes del ser humano, o bien
de cada uno de las personas frente al medio biofisico, llevando a cabo una mejor

comprension y solucion de los problemas ambientales”.™

Sus objetivos son los siguientes:
a) “Sentar las bases del ordenamiento ambiental del municipio: tiene como finalidad

la caracterizacién ecoldgica y ambiental del territorio, ecosistemas y recursos

naturales.

" http:/ftodosobreelmedioambiente.jimdo.com/ (Consultado: 28 de noviembre de 2015).
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b) Preservacion y proteccion de muestras representativas: las cuales son singulare'w
y valiosas en cuanto a la dotacién ambiental original, asi como de todas aquellas

areas que merecen especiales medidas de proteccion.

c) Recuperacién y proteccion de las areas: de las principales corrientes y con dicha
actividad se alcanza mantener una densa y adecuada cubierta para la proteccion

y regulacion hidrica.

d) Adelantar acciones intensas: de descontaminacion y de prevencion de la
contaminacion para financiar las actividades especificas en las corriente
alteradas, otorgando créditos para la implementacién de tecnologias y para la

disminucién de los impactos ambientales.

e) Construccion de ambientes urbanos: para vivir con respeto y bajo normas de

control del medio ambiente urbano”."®

"> http://xn—caribea-9za.eumed.net/economia-ambiental/ (Consultado: 28 de mayo de 2015).
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2. Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible, desarrollo perdurable y desarrollo sustentable son expresiones
que se aplican al desarrollo socioeconémico, siendo su definicién la que se formalizé
como fruto de la Comisiéon Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones

Unidas, la cual fue creada durante la Asamblea de las Naciones Unidas durante el afio

1983.

El mismo, encuentra su fundamento en tres distintos factores que son: sociedad,
economia y medio ambiente, y es referente a la satisfacciéon de las necesidades de las
generaciones presentes, sin comprometer las distintas posibilidades de generaciones

del futuro para la atencién de sus mismas necesidades.

El campo del desarrollo sostenible puede dividirse de forma conceptual en tres partes
que son: ecologia, economia y sociedad. Se considera como el aspecto social en
beneficio de la relacién entre el bienestar social, el medio ambiente y la economia. Ese
triple resultado consiste en un conjunto de indicadores de desarrolio de una

organizacion en las distintas areas, pero cuenta con cuatro dimensiones fundamentales

que son:

a) Conservacion del medio ambiente para no poner en riesgo alguno las distintas

especies de flora y fauna.
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b)  Desarrollo apropiado que no lesione de forma sustantiva los ecosistemas.

C) Paz, igualdad y respeto hacia los derechos del ser humano.

d) Democracia.

Ante dicha situacién, se tiene que plantear la posibilidad de mejorar la tecnologia y la
organizacion social, de manera que el medio ambiente pueda recuperarse al mismo
ritmo cuando es lesionado por la actividad humana, para de esa manera evitar un déficit

de los recursos.

"El desarrollo sostenible o sustentable consiste en un concepto desarrollado hacia
finales del siglo XX, como alternativa al concepto de desarrollo habitual, haciendo con
ello énfasis en la reconciliaciéon entre el crecimiento econémico, los recursos naturales
y la sociedad, evitando comprometer la posibilidad de vida en el planeta y la calidad de

vida de la especie humana’."®

2.1. Conceptualizacion

El concepto de desarrollo sostenible refleja una creciente conciencia en relacion a la

contradicciéon que se puede presentar entre desarrollo, debido a que en primer lugar se

entiende como crecimiento econémico y mejoramiento del nivel material de la vida, y de

'S Bilbao Espafia, Josué Antonio. Desarrollo sostenible y medio ambiente. Pag. 91.
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tiempo.

Esa conciencia de los costos humanos, naturales y medioambientales del desarrollo y
progreso es la que ha venido a modificar la altitud de despreocupacioén o justificacion

que fue imperante durante bastante tiempo.

La idea referente a un crecimiento econémico sin limites y en beneficio del cual todo
puede llegar a sacrificarse, se ha reemplazado por una conciencia de dichos limites y
por la importancia de la creaciéon de condiciones a largo plazo, que hagan posible un

bienestar para las actuales generaciones.

2.2. Ambito de aplicacion

El desarrollo sostenible ha sido aceptado de manera exclusiva en los asuntos de
caracter ambiental. En términos generales, las politicas de desarrollo sostenible

lesionan tres areas: econémica, ambiental y social.

“La puesta en practica del desarrollo sostenible tiene como fundamento determinados
valores y principios éticos. La Carta de la Tierra, se encarga de la presentacion de
valores y principios que tienen relaciéon con los valores y principios relacionados con la
sostenibilidad. Dicho documento, es referente a una declaraciéon de ética global para

un mundo sostenible, desarrollado a partir de un proceso participativo global”."”

7 Ibid. Pag. 110.
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Por su parte, la Declaraciéon Universal sobre la Diversidad Cultural profundiza aun ma S, o
femata, >

en el concepto, al afirmar que la diversidad cultural es tan necesaria para el género
humano como lo es la diversidad biolégica para los organismos vivos. Se convierte en
una de las raices del desarrollo entendido no Gnicamente en términos de crecimiento
econdémico, sino también como un medio para lograr un balance mayormente

satisfactorio en los ambitos intelectual, afectivo, moral y espiritual.

2.3. Desarrollo econémico-social y el medio ambiente

La finalidad del desarrollo sostenible consiste en la definicién de proyectos viables y en
la reconciliacion de los aspectos econémicos, sociales y ambientales de las actividades
humanas, que buscan el progreso de dichos ambitos. Los tres pilares que tienen que

ser tomados en consideracién por las empresas son los que a continuacion se indican:

a) Sostenibilidad econdmica: se presenta cuando la actividad que se mueve hacia la

sostenibilidad ambiental y social es financieramente posible y rentable.

b) Sostenibilidad social: se fundamenta en el mantenimiento de la cohesién social y
en su habilidad para trabajar en la persecucién de objetivos comunes. Ello,
quiere decir la mitigacion de impactos sociales negativos ocasionados por la
actividad que se lleva a cabo, se relaciona con el hecho de que las comunidades
locales se encarguen de recibir beneficios por el mejoramiento de sus
condiciones de vida. Ello, se tiene que aplicar para todos los grupos humanos

involucrados en dicha actividad.
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c) Sostenibilidad ambiental: es la compatibilidad existente entre Ila activid-’ 0@ _— 9
considerada y la preservaciéon de la biodiversidad, asi como de los ecosistemas,
evitando con ello la degradacién de las funciones existentes. lo cual abarca un
analisis de los distintos impactos que derivan de la actividad tomada en cuenta

en términos de flujos, consumo de recursos dificil o lentamente renovable, asi

como en relacion a la generacion de residuos.
2.4. Importancia

"La importancia del desarrollo sostenible radica en el hecho de que el ser humano
habita dentro de un planeta finito, pero a la vez cuenta con patrones de consumo
desmedidos. En la Tierra, se cuenta con los recursos naturales limitados, los cuales

son susceptibles de agotarse”."

Otro factor consiste en el hecho de la creciente actividad econémica sin mas criterio
que el econémico mismo, tanto a escala local como también planetaria. El impacto
negativo en el planeta puede ser productor de graves problemas medioambientales que

resulten inclusive irreversibles.
2.5. Condiciones

“Las limitaciones de los recursos naturales se encargan de asegurar las normas

basicas, en cuanto a los ritmos de desarrollo sostenibles y son las siguientes:

'® Ellis Eusko, Sabrina Alejandra. Desarrollo sostenible y ambiental en el mundo. Pag. 87.
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generacion.

b) Ningln contaminante tiene que llegar a producirse a un ritmo que sea superior al
que pueda ser reciclado, absorvido, o bien neutralizado a través del medio

ambiente.

c) Ningun recurso no renovable debera ser aprovechado a mayor velocidad de la
necesaria para sustituirlo por un recurso que sea renovable y empleado de

manera sostenible”."®

Las tres reglas anotadas se encuentran supeditadas de manera forzosa a la
inexistencia de un crecimiento demografico, denominandosele desarrollo sostenible a
aquél desarrollo que tiene la capacidad de satisfacer las necesidades actuales, sin que

exista compromiso alguno de los recursos y posibilidades de las futuras generaciones.

2.6. Campos de aplicacion

El desarrollo sostenible es referente a la totalidad de las actividades del ser humano.

Pero, los retos de la sostenibilidad, consisten en ser distintos para cada tipo de sector

economico.

'S http://www.minam.gob. pe/wpcontent/uploads/2013/10/compendio_04__aprovechamiento_de_rrnn_2.p
df (Consultado: 02 de enero de 2016).
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través de la puesta en regadio de los cultivos, de la utilizacion de fertilizantes y
de la agricultura intensiva. Pero, cada una de esas acciones, ademas de

beneficios tiene sus costos en relacion a:

Puesta en regadio: el agua consiste en un recurso limitado. La obtencion de
agua de acuiferos tiene que ser sostenible. Para ello, tienen que conocerse las
reservas, cantidad vy calidad disponibles en el tiempo, lugares
hidrogeolégicamente mas convenientes de explotaciébn y construccion de

perforaciones.

Abonos Yy fertilizantes: aumentan la produccién, pero una parte de sus sustancias
se disuelve en el agua de lluvia o de riego formando lixiviados que pueden llegar

a acumularse en acuiferos que resultarian contaminados.

Agricultura intensiva: se encarga de incrementar la produccion al introducir el
mayor numero de plantas por metro cuadrado de una especie especialmente
adaptada, posibilidad que se encargan de ofrecer las maquinas empleadas, pero
tambien consume mayor cantidad de nutrientes del suelo, debido a que tiene que

programar una rotacion de cultivos.

Actividades productivas y de servicios: parten del principio de sostenibilidad de
las actividades humanas requeridas para suplir necesidades basicas y

suplementarias, incorporando elementos como minimas emisiones, buenas
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practicas de produccién y operacién, manejo adecuado y aprovechamiento del;

subproducto y el residuo, disminucién en el consumo de insumos.

De esa forma, se observa que el desarrollo sostenible no es por si mismo un
elemento sociolégico, sino que tiene que formar parte de un tejido en el cual la

produccion, la economia y el ambiente son referentes al mismo tema.

"El desarrollo sostenible, se enfoca desde el lado de la oferta ambiental, bajo la
Optica de obtener los rendimientos firmes. Es decir, una productividad basica,

de acuerdo a la capacidad que pueden suministrar los ecosistemas”.?

Otra dimensién del concepto consiste en que el contexto desde donde se enfoca
el desarrollo tiende a ser diferente en los paises latinoamericanos y parte de un
ambito nacional a uno global, que se asienta en interrelaciones globales y de
naturaleza local. La evolucién del pensamiento sobre el desarrollo, en términos
histéricos, se ha dado el marco de luchas sociales, mediante la pugna entre el
capitalismo y el socialismo, entre la clase obrera y el capital, el pensamiento

humano y las fuerzas de la naturaleza.

Moda: se trata en lo relacionado a ropa fabricada con materias primas
completamente naturales, o sea, cultivadas con agricultura ecolégica. Dichas

materias pueden ser el algodén, las fibras vegetales, el lino o la seda.

% |bid. Pag. 105.
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d) Transporte: consiste en una de las industrias en las cuales se puede tenéroa N
lemals 2

avances, ello con la finalidad de ayudar a disminuir las emisiones de gases de

efecto invernadero.
2.7. Principales retos
La incapacidad de la especie humana para vivir en armonia con el planeta, asi como la
gran interaccion entre el ser humano y el sistema natural, consisten en los grandes
problemas medioambientales de actualidad. Hasta el dia de hoy, ninguna especie, a
excepcién del ser humano ha conseguido su modificacién substancial.
Los grandes problemas del planeta son los siguientes:
a) Superpoblacién y desigualdades.
b) Incremento del efecto invernadero.
C) Destruccion de la capa de ozono.
d) Humanizacion del paisaje.

e) Preservacion de la biodiversidad.

f) Erosion, desertizacion y destruccion de la selva.

33



cias Jur
efean Ca"/o:’o
W@ %
«

™
% C

_,'d-'.ua
\versio«

SECRETARIA

1

(]
W

En la actualidad, la conciencia de que es necesaria la preservacion y mantenimiew
del medio ambiente, se refleja practicamente en todos los ambitos de trabajo de la
Organizacion de las Naciones Unidas. La colaboracién dinamica establecida entre la
Organizacion y los gobiernos, la comunidad cientifica y el sector privado, se encuentran
generando nuevos conocimientos y medidas concretas para solucionar la problematica

ambiental global.

2.8. Caracterizacion del desarrollo

"La utilizacién del término desarrollo, mas que crecimiento econdémico, implica la
aceptacion de limitaciones del uso del bienestar de una Nacioén. El desarrollo abarca
mayores intereses de calidad de vida, asi como de consecucion educacional y estado

nutricional”.?'

El énfasis en la sustentabilidad se encarga de sugerir que es necesario un esfuerzo de
orden politico, que se encuentre orientado para hacer que dichos alcances del
desarrollo finalicen adecuadamente. Debido a que el desarrollo consiste en un término
de valor, ello implica entonces, cambios que no son deseables, no obstante, ain no hay
consenso en relacion a su significado. La constitucion del desarrollo, se encuentra bajo
la dependencia de las metas de caracter social que puedan llegar a ser invocadas por
el gobierno. El desarrollo es referente a un vector de finalidades deseables, o sea, a
una serie de atributos que la sociedad busca alcanzar o maximizar, siendo los

elementos de dicho vector los que incluyen:

2! Bellamy Bibbeau, Rodger Stevens. Salvamos la tierra. P4ag. 81.
34



b)

c)

d)

El incremento en el ingreso real.

Mejoramiento en el estado de salud.

Avances de orden educativo.

Acceso a los recursos.

Una distribucion de ingresos mas equitativos.

Incremento en las libertades basicas.
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El desarrollo sustentable precisa de una serie de distintas condiciones para que ello

tenga lugar.

el tiempo.

Originalmente, el inventario de capital natural no tiene que disminuir con

En dicho contexto, el inventario de capital abarca todos los activos de recursos

naturales y ambientales, desde el petréleo en el subsuelo, la calidad del sujeto y agua

subterranea.

2.9.

"La biodiversidad consiste en la composicion en nimero y proporcion de maneras

vivas en la naturaleza, involucrando a cualquier tipo de variabilidad en el mundo vivo,

Biodiversidad y germoplasma

35



de los ecosistemas, variabilidad genética y distribucién geografica diferencial de las

especies entre otras”.?

La conservacidon de la biodiversidad consiste en el fundamento del desarrollo
ecolégicamente sustentable. La misma, es esencial para el mantenimiento de la

viabilidad de los sistemas ecolégicos que soportan la produccién de actualidad.

La comprension sobre los ecosistemas es insuficiente, como para tener la certeza del
papel que desempeiian en el contexto global y menos alin para la determinacion del

impacto que implicaria la remocién de alguno de sus componentes.

En particular, la pérdida de un ecosistema o subsistema critico, puede tener efectos
irreversibles y catastroficos. La variedad de formas biolégicas, es también atractiva e

interesante por si misma.

2.10. Aprovechamiento de recursos naturales

El recurso consiste en un término de origen economicista, que abarca a todos los
agentes o factores de produccién empleados en una economia, para la produccién de
toda clase de bienes y servicios. Convencionalmente, se aceptan tres categorias de
recursos que son: la tierra, el trabajo y el capital. La tierra es una categoria incluye no

Gnicamente la superficie del terreno propiamente dicha, sino también todos los

2 Ibid. Pag. 110.
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elementos productivamente valiosos y que se encuentran en forma natural en

entorno fisico.

La variacidbn geografica e histérica de las normas culturales, revisten diferentes

significados en diversas partes del mundo.

De esta forma, la cultura y el comercio han llevado a las comunidades poseedoras de
esos recursos, a captar el valor potencial de numerosos minerales que carecian de

utilidad para ellas.

Sin embargo, antes de que cualquier grupo defina una substancia fisica como un
recurso, han de ser satisfechas dos condiciones: la primera, consiste en que la
substancia tenga un uso o valor para el hombre; y la segunda, es referente a que el
hombre se encuentre dispuesto a pagar los costos implicados en su adquisicion,

elaboracion y empleo de la substancia en cuestion.

2.11. Recursos no-renovables

“Los recursos de la naturaleza no renovables, son aquellos cuya tasa de renovacién es
excepcionalmente lenta o nula y su utilizacion y transformacion reduce de forma
constante sus reservas. Son referentes a recursos de reserva debido a que no
aumentan de manera significativa el suministro con el tiempo, aunque efectivamente si

pueden aumentar el conocimiento de los mismos”.%?

2 Botin Howard, Amado Esteban. El desarrollo sostenible. Pag. 84.
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A pesar de que el agotamiento de un recurso particular en una zona determinada puetg,
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causar serios problemas, en general la aparicién de sustitutos y el descubrimiento de

nuevas reservas han compensado dichas disminuciones.

Ademas, existe un bien escaso incentivo por cualquier usuario individual en relacién a
la conservacion del recurso, aunque ello resulte evidente en relacion a que el mismo no

se encuentra debidamente determinado.

2.12. Internalizacion de costos

Una externalidad es referente a todo efecto externo que se pueda llegar a ocasionar por
un individuo o bien por una empresa no contabilizada, que si lesiona a otros usuarios

del mismo recurso.

Las externalidades son por lo general negativas y suceden cuando se presenta un
acceso libre a la explotacion de un determinado recurso, sin que medie acuerdo de

cooperacion voluntaria.

Ademas, se pueden identificar tres tipos de externalidades: las del inventario, las de

aglomeracion y las de la tecnologia.

“Existen ademas, otras externalidades derivadas por la interdependencia ecolégica que
revisten caracteristicas positivas, ello es, la explotacion de un recurso para traer

consigo a usuarios que interactian con el primero en espacio y en tiempo. La
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que no pueden absorber automaticamente esos costos adicionales y son los que a

continuacion se indican.

b)

d)

Aplicacion del principio del que contamina paga: lo que se busca es proteger la

naturaleza y evitar con ello utilizarla como desechos.

Otro mecanismo, consiste en el sistema de precios y considera que el costo

ambiental de la actividad econdmica sea cubierto en relacion de recursos.

Permisos comerciables: consisten en permisos que se pueden otorgar a una
persona, previo pago de derechos. El sistema busca controlar la emisién de

contaminantes imponiéndoles limitaciones.

Reducciones reciprocas de contaminantes: es el establecimiento de
compromisos reciprocos de reduccion de contaminantes que lesionan a un bien

comun.

Controles externos: son impuestos que un pais impone a los productos de otro,
en virtud de que éste ultimo no cumple en los requisitos de proteccidon ambiental

del pais importador.

Sistema de fianzas: consiste en una cantidad de dinero pagada al gobierno para

emprender una actividad ecolégicamente incompatible. Si los dafios exceden la
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normatividad, éste se aplica en la restauraciéon del ecosistema afectado, si ello S

es asi, entonces se le devuelve la fianza.

f) Sistema de informacién y educacion de la poblacion: consiste en difundir la
informacién ambiental hacia toda la poblacion, a efecto de que al encontrarse

informada, tenga participacion y coadyuve en la solucion de problemas”.?

2.13. Infraestructura productiva

El desarrollo econdmico y social de una regiéon determinada encuentra una de sus

expresiones mas objetivas en la construccién de las obras de infraestructura.

Las mismas pueden ser de caracter social, como los edificios de salud, educacion,
cultura, gobierno y deportes y las de caracter productivo como las carreteras, puentes,
parques industriales, desarrollos turisticos, desarrollos agricolas, forestales y pecuarios,
presas, sistemas de generacion y conduccion eléctrica, desarrollos mineros y esqueros,

entre otros.

El combate a la pobreza, la integracion territorial, cultural y el desarrollo de una planta
productiva que busque la reduccidbn gradual de la dependencia exterior tanto
tecnol6gica como econémica, han sido propésitos centrales que han gobernado el ritmo

y localizacién de la infraestructura nacional.

24 http://1 32.248.9.195/ptd2010/febrero/0654622/0654622_A1.pdf (Consultado: 30 de diciembre de
2015).
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2.14. Marco referencial ambiental

El marco de referencia ambiental es referente a la descripcién diagnéstica del area que
se vera afectada por el desarrollo de una obra nueva. Los niveles de calidad ambiental
se encuentran medidos en cada uno de los elementos del medio, y conforman el patrén
ambiental de fondo, sobre el cual se agregan los efectos del nuevo desarrollo. Dicho
diagnéstico, permite entre otras cosas, la definicién de la contaminacién de fondo que
existe, asi como en cuanto a las causas naturales, la fragilidad de los ecosistemas y su
grado de alteracion, la calidad y cantidad de los activos naturales que sirven de insumo

al desarrollo, materias primas y terrenos.

"La descripcibn del ambiente es una parte integral de los estudios de impacto
ambiental y su extension tiene que ser lo suficientemente comprensiva para la
comprension de los efectos que se tienen que llegar a ocasionar respecto a la

realizacion de la obra o la actividad en proyecto”.?

% Ibid. Pag. 87.
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CAPITULO I

3. Los biocombustibles

En la actualidad los combustibles fésiles, asi como también la energia nuclear
proporcionan cada afo alrededor del 90% de la energia que se emplea en el mundo.
Pero las reservas de combustibles fésiles son bien limitadas y en mayor o menor grado
son contaminantes. Con el crecimiento de la poblacién desde mediados del siglo XX, la
extensidn de la produccién industrial y el uso masivo de tecnologias inicié a crecer con

la preocupacién por el agotamiento de las reservas de petréleo y el deterioro ambiental.

Desde ese momento, se llegd a impulsar el desarrollo de energias alternativas
fundamentadas en recursos naturales renovables y menos contaminantes, como la luz

solar, el agua y la biomasa.

"A diferencia de los combustibles fésiles, los cuales son provenientes de la materia
organica acumulada durante enormes periodos de tiempo, los biocombustibles
provienen de una fuente renovable. La biomasa consiste en la materia organica que

constituye todos los seres vivos, sus productos y desechos”.?

Los biocombustibles son una fuente de energia renovable, debido a que su formacién
no lleva muchos afios y por ende la tasa de utilizacién no es mucho mayor a la de su

formacion.

% Bailey Ballesteros, Daniel Jesus. Los biocombustibles. Pag. 76.
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biocombustible utilizado para la cocina, la calefaccion y la luz. Dicha fuente de energia

consiste en un recurso renovable si se obtiene a partir de bosques convencionalmente
reforestados. De esa forma, muchos vehiculos emplean biocombustibles a base de

metano y etanol mezclado con gasolina.

3.1. Conceptualizacion

"Biocombustible es el término con el cual se denomina a cualquier tipo de combustible
que derive de la biomasa, ello es, organismos recientemente vivos o0 sus desechos

metabdlicos”.Z

Desde una perspectiva etimoldgica, son los combustibles de origen biolégico, pero ello
incluye al petroleo, debido a que procede de restos fosiles que existen desde hace

millones de anos.

Son los alcoholes, éteres, y otros componentes quimicos obtenidos a partir de
productos agricolas, del procesamiento de productos agroindustriales o de residuos

organicos.

Los biocombustibles constituyen la primera fuente de energia que conocid Ia
humanidad. Entre las fuentes de los biocombustibles se encuentra la biomasa. Los

mismos, se encuentran clasificados dentro de las energias de fundamento renovable.

" Higgins Kiely, Luis Gerardo. Historia de los biocombustibles. Pag. 93.
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Los biocombustibles son recursos energéticos procesados por el ser humano a partir
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materias producidas de manera reciente por seres vivos, a las cuales se les denomina
biomasa. Pueden ser liquidos, sélidos o gaseosos, y su finalidad consiste en liberar la
energia contenida en sus componentes quimicos a través de una reaccién de

combustion.

Existen varios tipos de biocombustibles a los cuales se les clasifica de acuerdo al
insumo o materia prima y a la tecnologia utilizada para producirlos. Debido a los

avances en la tecnologia, dicha clasificacién se lleva a cabo por generaciones.

3.2. Obtencion de los biocombustibles

De acuerdo a la naturaleza de la biomasa y del tipo de combustible deseado, se pueden
emplear distintos métodos para la obtencion de biocombustibles: mecanicos,

termoquimicos, biotecnolégicos y extractivos.

Si se trata de un material seco, puede llegar a convertirse en calor directamente a
través de la combustion, lo cual se encargara de la produccién de vapor para la
generacion de energia eléctrica. Si contiene agua, se puede llevar a cabo la digestion

anaerdbica, que lo convertira en metano y en otros gases.

3.3. Clases

“Los principales biocombustibles son los que a continuacién se indican:
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Bioetanol: el reemplazo del petréleo por fuentes de energia renovables y

amplias vuelve a cobrar impulso, y el mismo se presenta como una alternativa

atractiva.

Es un alcohol y se obtiene de igual forma que una bebida alcohdlica. Los
carbohidratos son transformados en azucares simples, los cuales se convierten
en fermentacion en etanol, el cual posteriormente es destilado en su forma final.
Es producido fundamentalmente a partir de la cafia de azicar o maiz, cuyos

hidratos de carbono son fermentados a etanol por las levaduras.

La cafa de azucar consiste en la fuente mayormente atractiva para la produccion
de etanol, debido a que los azlcares que contienen son simples y fermentables

por las levaduras.

El mayor inconveniente es que resulta cara como materia prima. Los cultivos
como el maiz son ricos en almidén, el cual es un carbono complejo que necesita
ser primero transformado en azucares simples. Dicho proceso se denomina
sacarificacion e introduce un paso mas en la producciéon con el consecuente

aumento en los costos.

La produccién puede llevarse a cabo a partir de desechos agricolas, forestales,
industriales o municipales. Las materias primas ricas en celulosa, como los
desechos agricolas y forestales son las mas abundantes y econdmicas, sin

embargo, la conversion de la celulosa en azucares fermentables consiste en un
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proceso complejo que hace que la obtencion de etanol sea a partir de desech

o
A

Y que a su vez no sea rentable.

Biodiesel: cuando el combustible diesel proveniente del petréleo irrumpié en el
mercado, se convirti6 en el combustible elegido, debido a que era barato,
razonablemente eficiente y facilmente disponible. A mediados de la década de
1970, la escasez de combustible en los Estados Unidos estimulé el interés en
diversificar sus fuentes y con ello el interés en desarrollar biodiesel como una

alternativa a los avances obtenidos a partir del petréleo.

El mismo, es un éster que puede llegar a producirse a partir de aceites vegetales,
como el de soja, colza, girasol y otro, también a partir de grasas animales. Su
elaboracién se fundamenta en la reacciéon de los glicéridos, empleando para ello

catalizadores.

Desde el punto de vista quimico, los aceites vegetales son triglicéridos, o sea,
tienen tres cadenas de acidos grasos que se encuentran unidas a un alcohol que

es el glicerol.

En la reaccién de una molécula de triglicérido se reacciona con tres moléculas de
metanol o etanol, para proporcionar tres moléculas de monoésteres y una de
glicerol.  Dichos ésteres metilicos o etilicos se mezclan con el diesel
convencional o se utilizan como combustible puro en cualquier motor diesel. El

biodiesel tiene una cantidad de energia bastante similar al diesel de petréleo,
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pero es un combustible bastante limpio, y el mismo puede ser empleado paf,,
cualquier tipo de motor diesel o como aditivo para el mejoramiento de la

lubricidad del motor.

En la actualidad, el biodiesel se utiliza en varios paises en las mezclas con

porcentajes distintos.

Existe interés en el empleo de biodiesel, donde los trabajadores son expuestos
bajo la exposicidn de gases de escape en diesel y en aeronaves para controlar la

polucién en el area de los aeropuertos.

El biogas: para su obtenciébn se pueden emplear como materia prima los
excrementos de animales, la cachaza de la cafia de azlcar, los residuales,

destilerias y fabricas de levadura.

Con la utilizacién del mismo, lo que se busca es la resolucién de la demanda de
energia en zonas rurales, reduciendo con ello la deforestaciéon debida a la tala
de arboles destinados a la lefia, permitiendo con ello reciclar los desechos de la
actividad agropecuaria y es un recurso energético limpio y renovable. El biogas
que se desprende de los tanques o digestores es rico en metano y puede llegar a
ser utilizado para la generaciéon de energia eléctrica 0 mecanica a través de su
combustion, ya sea en plantas industriales o bien para la utilizacibn doméstica.
Puede ser obtenido por descomposicién de la materia organica, en ausencia de

oxigeno, y mediante la accion de cuatro tipos de bacterias que son:
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b)

d)

3.4.

“Las hidroliticas que son las que producen acido acético,

monocarbonados, acidos grasos y otros compuestos policarbonados.

Las acetogénicas productoras de hidréogeno.

Las homoacetogénicas, que pueden llegar a convertir una cantidad bastante

considerable de compuestos carbonados en acido acético.

Las metanogénicas, productoras de gas metano, el cual es el principal

componente del biogas”.®

Distintas generaciones

Las generaciones de los biocombustibles son las siguientes:

Primera generacién: algunos de los insumos son de procedencia agricola y estan
integrados por las partes alimenticias de las plantas, las cuales cuentan con un

elevado contenido de almidén, azlicares y aceites.

Los biocombustibles son productos que utilizan una tecnologia convencional
como la fermentacion y la digestion anaerobia. De esos procesos se obtiene el
etanol, metanol, el biodiesel y el biogas, asi como también el anhidrido

carbénico, el cual también se conoce como gas natural.

2 https://prezi.com/q_prjlafdeak/biodiesel/ (Consultado: 27 de noviembre de 2015).
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"Las ventajas de los biocombustibles senalados son su facilidad
procesamiento, sus bajas emisiones de gases de efecto invernadero y un
balance positivo en las emisiones, tienen a su vez la desventaja del desvio de

los recursos alimenticios hasta la produccion de energéticos” %

b) Segunda generacién: los insumos consisten en residuos agricolas y forestales
compuestos principalmente por celulosa. Los procesos de produccion contienen
un elevado grado de complejidad en relacion a los de primera generacion. A
través de estos procesos se fabrica el etanol, metanol, gas de sintesis y

biodiesel.

La principal ventaja en la produccion de estos biocombustibles consiste en la
inexistencia de desviaciones de alimentos provenientes de la agricultura en
relacion al sector energético, siendo su desventaja la poca ganancia en la
disminuciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero, durante el
procesamiento de los insumos, en cuanto a los biocombustibles de primera

generacion.

c) Tercera generacién: los insumos son vegetales no alimenticios de crecimiento
rapido y con una elevada densidad energética en sus componentes quimicos,
motivo por el cual se les denomina cultivos energéticos. Entre esos vegetales se
encuentran los pastos perennes, arboles y plantas de crecimiento rapido, y las

algas verdes.

¥ Carrero Velasquez, Jonathan Alexander. Composicién de los biocombustibles. Pag. 19.
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desarrollo, pero, se ha logrado producir biodiesel y etanol a nivel de plantas

o

piloto. Las ventajas de estos biocombustibles son referentes al secuestro de
anhidrido carbénico, para la produccién de los insumos y de un balance positivo
en la emision de gases de efecto invernadero, pero su desventaja consiste en la
utilizacién de tierras de cultivo de alimentos para sembrar los insumos, con

excepcion de las algas verdes.

d) Cuarta generacién: los biocombustibles son producidos a partir de bacterias
genéticamente modificadas, las cuales utilizan anhidrido carbénico o alguna otra

fuente de carbono, para la obtencién de los biocombustibles.

“A diferencia de las generaciones anteriores, en las que también se pueden
emplear bacterias y organismos genéticamente modificados como insumos o
para llevar alguna parte de los procesos, en la cuarta generacion, la bacteria es

la que realiza la totalidad del proceso de produccion de los biocombustibles”™.*

3.5. Beneficios de los biocombustibles
La utilizacion de biomasas vegetales en la elaboracién de combustibles, se encarga de

beneficiar la energética mundial, con una significativa repercusién en el medio ambiente

y en la sociedad.

% http://www.economia.unam.mx/publicaciones/econinforma/pdfs/359/04cariosalvarez.pdf (Consultado:
20 de noviembre de 2015).
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de contribuir a la reduccion del consumo de combustibles fosiles, los cuales son

C Ao o0

a) El uso de biocombustibles como fuente de energia renovable, se puede enca

<
—7

los responsables de la generacibn de emisiones de gases con efecto

invernadero.

b) Consisten en una alternativa viable al agotamiento sensible de energias fosiles,

como el gas Yy el petréleo.

c) Se producen a partir de cultivos de tipo agricola, los cuales consisten en fuentes

renovables de energia.

d) Pueden ser obtenidos a partir de cultivos propios de la region, permitiendo con

ello la produccion local de los biocombustibles.

e) Se encargan de permitir la disposicion de combustibles independientemente de

las politicas de importacién y fluctuaciones en el precio del petroleo.

f) Llevan a cabo la produccién de menos emisiones nocivas para los seres vivos, €l

aguay el aire.

3.6. La biotecnologia

Si se toma en consideracién a la biotecnologia en su sentido mayormente amplio, la

obtencién de combustible a partir de organismos o de sus derivados, se determina que
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convierte al biocombustible en un producto de orden biotecnolégico. También; la
biotecnologia moderna que emplea técnicas de ingenieria genética para el
mejoramiento de cultivos, puede ser contribuyente de manera bien significativa al
desarrollo de los biocombustibles reduciendo con ello los costos y aumentando el
potencial de produccion de manera significativa. Por otra parte, la posibilidad de
generar biocombustibles a partir de desechos agricolas o forestales, hace mayormente

rentable su produccion.

La energia renovable es referente a la energia producida y derivada de fuentes que se
renuevan de manera ilimitada o generada por combustibles renovables y se expresa
por lo general en unidades de energia y en el caso de los combustibles se basan en

valores calorificos netos.
3.7. Productividad y balances

La productividad es bien variable y se encuentra bajo la dependencia de las
condiciones del clima, la humedad, las técnicas agropecuarias empleadas, las

variedades y muchos otros factores.

De manera general, se refiere a los rendimientos que se alcanzan en la produccién de

etanol y biodiesel, bajo las condiciones mayormente favorables.

"El balance energético es la relacion entre la cantidad de unidades de energia

consumidas para la obtencién de biocombustible y la cantidad de unidades de energia
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sea, la produccién de biocombustibles para que no se generen igual o mayor cantidad

de emisiones de gases de efecto invernadero que los emitidos por su contrapartida

fosil”.®

%1 Zebrowsi Girén, Luis Eduardo. Independencia energética. Pag. 70.
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4. El uso de biocombustibles en Guatemala ante la Ley del Alcohol

Carburante, situacion actual legal para una independencia energética
Durante el afio 1985 se promulgé la Ley del Alcohol Carburante Decreto 17-85 y se
instalé una destileria, para llevar a cabo un plan piloto de utilizacién de gasohol, pero,
los distintos factores como dificultades operacionales, la caida de los precios del
petréleo y la falta de una adecuada planificacién propiciaron la falta de continuidad de
ese cometido, que en términos generales no llegd a la efectiva comercializacién de los
combustibles y la mantuvo disponible al consumidor por poco tiempo.

4.1. Objetivos de la ley

Los objetivos de la ley son los siguientes:

- Reduccién de la factura de importacién de gasolinas.

- Diversificacion de la oferta energética apoyada en fuentes renovables de energia.

- Asegurar la proteccion del medio ambiente.

- Diversificacion de la industria azucarera.
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- Generacion de trabajo.

4.2. Caracteristicas

De conformidad con las condiciones actuales del mercado de hidrocarburos, las

caracteristicas de la ley son las siguientes:

a) Fijacion de precios referentes al alcohol.

b) Materia prima nacional.

c) Limite de produccién maxima.

d) Pago trimestral de la produccion al Estado.

4.3. Sostenibilidad energética

También se le denomina sustentabilidad energética y consiste en el equilibrio entre tres

dimensiones que son: la seguridad energética, la equidad social y la mitigacion del

impacto ambiental.

El desarrollo de los sistemas de energia estables, accesibles y ambientales aceptables

desafia soluciones simples. Esos tres objetivos, requieren de complejas

interconexiones entre los sectores publico y privado, entre gobiernos y entes
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reguladores, entre la economia, los recursos disponibles y las normativas legales
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vigentes, asi como en relacion con las preocupaciones ambientales y el

comportamiento individual y colectivo de las sociedades.

b)

Seguridad energética: es referente tanto a los paises importadores, como para
los exportadores de energia y abarca la gestion eficiente de la oferta de energia
primaria de origen nacional o extranjero, la confiabilidad de la infraestructura de
energia y la capacidad de las empresas para la satisfaccion de necesidades

actuales y futuras de la sociedad como un todo.

Para los paises que son exportadores netos de energia, ello también tiene
relacion con la capacidad de mantener los ingresos de las ventas en los
mercados extranjeros, lo cual es una perspectiva controvertida, mas aun si no se
adapta en ofrecerla desde fuentes renovables o perjudica el derecho de los
paises en desarrollo al no desaparecer sumergidos por las aguas del mar a

causa del cambio climatico.

Equidad y sostenibilidad social: es referente a la accesibilidad y costo razonable
de proporcionar energia a la poblacion. La falta de la misma en esta materia, se

define como escasez energética.

A raiz de las crisis econémicas se ha incorporado a la agenda politica y el
problema del acceso a la energia, se ha extendido a las crecientes dificultades

economicas.
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c) Sostenibilidad ambiental: la mitigacion del impacto ambiental incluye la obtené‘ﬁ@ N
Nlemaia, &7
de la eficiencia energética en el lado de la oferta y la demanda y en el suministro
de energia a partir de fuentes renovables y otras fuentes con bajas emisiones de

diéxido de carbono y otros gases que acentian el efecto invernadero y la

contaminacion del aire, con las enfermedades que ello ocasiona.
4.4. indices energéticos

“Existen una serie de indicadores generalmente aceptados, para evaluar la

sostenibilidad energética de un pais o region:

'a) Indice de renovabilidad de la oferta total de energia primaria (IR): es definida
como el indice de renovabilidad de la oferta total de energia primaria y la relacién

de oferta de renovable y oferta total de energia primaria.

b) indice de renovabilidad per capita (IRC): se refiere a la relacion entre la oferta de
energia primaria de todas las fuentes renovables y la poblacién de un pais. Un
elevado indice significa, en términos cualitativos, que existe un mayor
compromiso con la sustentabilidad energética, y por ende, con el origen

renovable de la energia ofrecida de parte de cada ciudadano de un pais.

c) indice de sostenibilidad residencial (ISR): se define como la relacién entre el
consumo de lefia y el consumo de derivados de petréleo o hidrocarburos

secundarios del sector residencial.
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las necesidades de uso caldrico de la energia, principalmente la coaccion,

) °.¥.

calefaccion y el calentamiento de agua. Un elevado valor del ISR implica la
dependiencia de la lefa, para la satisfaccion de las necesidades locales. Ademas
de dicho aspecto, un elevado indice ISR también tiene matices sociales, por
cuanto informa de manera indirecta sobre el nivel de pobreza de la poblacion,
tanto rural como urbanomarginal, y la falta de acceso a energéticos de mayor

calidad y eficiencia.

indice de dependencia hidroenergética en la oferta total renovable (IDH): se
define como la relacion entre oferta de hidroenergia y la oferta de energia
primaria compuesta por las energias renovables, y da cuenta de la importancia
de la hidroenergia dentro de la oferta renovable de un pais. Un elevado indice
significa que la porcién de renovabilidad de un pais se encuentra fuertemente

ligado a factores metereolégicos.

indice de dependencia dendroenergética en la oferta total renovable (IDD): se
relaciona con la oferta total de lefia con la oferta de energia primaria renovable
total. Informa sobre la importancia que la dendroenergia reviste dentro de la

oferta renovable de un pais.

El elevado indice denota que la cuota de renovabilidad de un pais, se encuentra
ligada al aprovechamiento intensivo y por tanto no siempre es sostenible de los

recursos forestales.
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energia primaria de petréleo y la oferta total de energias renovables en un pais.

Ese indice se encarga de sefalar la importancia que tiene el petréleo dentro de la
oferta de energia, en contraste con la gran disponibilidad y la utilizacién de las

energias renovables.

"Un elevado indice significa, en términos cualitativos, un mayor dominio del
petroleo sobre las renovables, es decir, de las fuentes contaminantes sobre las
no contaminantes. De alguna manera, el parametro puede ser tomado en
consideracion como inversamente proporcional a la sostenibilidad del desarrolio
energético de un pais dado, tomando en consideracion la relaciéon entre la

importacion y la exportacion de petréleo”.*

g) indice de consumo contaminante (ICC): se encarga de medir la relacion entre las
emisiones totales emitidas a la atmoésfera y el consumo final total del pais,
pudiéndose establecer que un alto indice quiere decir que el consumo energético

del pais es particularmente contaminante.

h) indice de generacion eléctrica contaminante (IGC): se emite en el proceso de
generacion total de electricidad. Si bien constituye una simplificacion, indica la

cantidad de contaminantes en el proceso de produccion.

2 Bailey. Ob. Cit. Pag. 75.
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“En términos cualitativos, un elevado indice quiere decir que se tiene un eIevang .
emaia, &
costo ambiental para el pais, tanto para los efectos locales directos como
indirectos en la zona central como en la global. Consiste en un indice

directamente relacionado con la energia de la cual dispone un pais”.*®

4.5. La situacion actual del uso de biocombustibles en Guatemala ante la Ley
del Alcohol Carburante, situacion de su marco legal para una

independencia energética

Con la publicacién de la ley en estudio, los productores no consideraron suficientes los
incentivos que la ley les proporcionaba, por lo cual desistieron de participar en la
misma. Ademas, no se logré un acuerdo en cuanto al precio del alcohol a las refinerias,
provocando con ello que la pequeia cantidad de alcohol producido no tuviera el

mercado energético esperado.

Después de promulgada la ley, un componente que se utilizaba en las gasolinas era el
tetraetilo de plomo, el cual es daiino para la salud, pero el mismo se sustituyé por
componentes de origen organico y se desestimulé el uso del alcohol, debido a que eran

mas econdémicos que el etanol.

Durante 1989, se dio un alza en los precios internacionales, lo cual fue contributivo de

la baja produccién del alcohol carburante. Durante 1997, con la entrada en vigencia de

% https:/les.wikipedia.org/wiki/Sostenibilidad_energ%C3%A9tica (Consultado: 20 de octubre de 2015).
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la Ley de Comercializacion de Hidrocarburos, se liberaron los precios de los deriva

del petréleo, condiciéon que volvié inoperante al Ley del Alcohol Carburante.

Los principales tipos de biocombustibles en Guatemala son el etanol y el biodiesel. En
la actualidad, en el pais se tienen cinco destilerias con una capacidad de 200 millones

de litros al aio y se prevé incrementar la capacidad a 269 millones de litros anualmente.

La materia prima en la sociedad guatemalteca es la melaza, la cual consiste en un
subproducto del proceso de caia de azlicar, no existiendo en el pais conflicto alguno
en relaciéon a la seguridad alimentaria. En el presente, mas del 80% de su produccion

es de alcohol etilico tradicional y carburante.

"La industria del biodiesel es reciente en la sociedad guatemalteca, y de ello deriva
que la produccién es a pequefia escala y fundamentalmente para el autoconsumo de

motores estacionarios o de vehiculos automotores de flota privada”.®

La cantidad de productores y su oferta de biodiesel es bien pequefa y todavia no se
comercializa de manera abierta dicho producto, ya que solamente se establecen
contratos entre productores vy flotillas vehiculares que emplean el biodiesel de manera
pura o como mezcla con diesel derivado del petréleo, ya que no existen las condiciones
legales para su uso como combustible automotor y su comercializacién no esta

regulada al dia de hoy.

* Ibid. Pag. 108.
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Las nuevas destilerias de bioetanol surgieron en Guatemala por la demanda creada RQr

problemas ambientales y de seguridad energética en el resto del mundo. La totalidad

del alcohol carburante en Guatemala se vende al extranjero.

Es fundamental proporcionar asistencia técnica a los sectores publico y privado, para

propiciar el uso de biocombustibles en el pais.

Debido a ello, en julio del afio 2010 se llevé a cabo el primer simposio denominado
presente y futuro de los biocombustibles en Guatemala con la finalidad de explorar la
realidad, impacto y oportunidades sobre la produccion y utilizaciéon de biocarburantes en

el pais.

Como beneficios a corto plazo, el etanol reduce la dependencia e importacion de
derivados del petroleo y asegura a la vez la poca probabilidad de conflicto entre el uso
del combustible de la producciéon agricola para la seguridad alimentaria, asi como
permite la tendencia a eliminar los oxigenantes fosiles como aditivos en la gasolina con
efectos nocivos para la salud publica, reduciendo para el efecto la emision de

contaminantes.

Entre las oportunidades que ofrece el biodiesel se encuentran: beneficios a mediano y
largo plazo, poca probabilidad de afectar la seguridad alimentaria, el biodiesel tiene la
posibilidad de encontrarse ligado al desarrollo rural, genera electricidad en areas
remotas sin cobertura eléctrica, reduce las emisiones de contaminantes y asegura

nuevos mercados para productos agricolas. La utilizacion de biocombustibles se
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percibe como una estrategia, la cual impulsa la utilizacién de combustibles renovabl¥
la promocién del desarrollo energético sostenible, promocion de la diversificacion de la

matriz energética y la reactivacion de la agroindustria nacional.

Debido a ello, el Ministerio de Energia y Minas destina sus esfuerzos en conjunto con
otras instituciones involucradas en el tema, para el establecimiento de las bases para la
elaboracién de los lineamientos de politica, que seran el sustento para la formulaciéon de
un marco legal adecuado que pueda fomentar el uso y desarrollo de los

biocombustibles.

La mejor manera de lograr un incremento de la produccion y el uso de los
biocombustibles es que el Estado guatemalteco mediante la Ley de Carburantes,
obligue a las dependencias a utilizar el combustible de etanol en todos sus vehiculos y
a las grandes empresas en toda la maquinaria que requiera de energia, promoviendo
para ello incentivos fiscales, como premio para quienes adopten este combustible, lo
cual permitira al pais lograr una disminucién de su dependencia energética del exterior
e iniciar a avanzar hacia la dependencia energética, debido a que de esa manera
producird su propio combustible. Ello, se debe principalmente a que Guatemala es
importador nato de este tipo de combustibles, los cuales se pagan a precios del
mercado internacional y en otra moneda, debido a que todavia en el pais existe
explotacion petrolera. En el pais, se busca iniciar con E10 (10% etanol y 90% gasolina),
para asegurar que ningun vehiculo tenga problemas. Lo que se necesita es comenzar
a producir, usarlo localmente y que los guatemaltecos sean beneficiados. El desarrollo

de los estudios necesarios para facilitar la toma de decisiones relacionadas con la
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definicion de los distintos aspectos de la implementacion de un programa nacional
uso de biocombustibles en Guatemala, asegura la producciéon y utilizacion de
biocombustibles como una alternativa en la diversificacion de la matriz energética,
reduccion de la dependencia externa del suministro de combustibles, sostenibilidad

ambiental, aumento de la demanda de productos agrarios y genera empleo.
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CONCLUSION DISCURSIVA

Es fundamental que se discutan las variables y alternativas existentes en el mundo,
para suplir la utilizacién de carburantes fosiles, ahorrando con ello divisas. Es evidente,
que el uso de combustibles fésiles como la gasolina y el gas, conllevan a un dafio
irreparable al ambiente natural y social guatemalteco, asi como a un gasto de divisas

excesivas por la compra de los mismos.

En Guatemala, existe una ley vigente pero inoperante, que es el Decreto 17-85 Ley del
Alcohol Carburante. Es de importancia, que el uso obligatorio de oxigenante sea
legislado, reglamentado y monitoreado, para que los consumidores reciban su producto
con las especificaciones adecuadas. Se tiene que empezar a producir y utilizar
combustibles renovables, como parte de una politica energética y con una visioén a largo
plazo, para alcanzar todos los beneficios del uso de combustibles renovables y

enfocarse hacia el desarrollo sostenible.

Con la finalidad de establecer los lineamientos para la elaboracion de las politicas que
fomenten el uso y desarrolio de biocombustibles en Guatemala, se deben llevar a cabo
estudios enfocados para la determinacién y analisis de la situaciéon actual del pais, en
relacion al tema de los biocombustibles, que serviran de fundamento para la facilitacion
de la toma de decisiones en la creacién de un marco legal adecuado y apegado a la
realidad del pais, en donde se puedan efectivamente insertar los biocombustibles en

una matriz energética.
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