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Srey,
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales, Unidad de Asesoria de Tesis. Ciudad de Guatemals;

08 de junio de 2022

Atentamente pase al (a) Profesional, ROLANDO NECH PATZAN, para que proceda a asesorar €l
trabajo de tesis del (a) estudiante JENNIFER BETHZABE LOPEZ GONZALEZ, con carné 201713351,
intitulado; IMPLEMENTACION DE MEDIDAS LEGALES DE PROTECCION A LOS RECURSOS
VIVOS POR CONTAMINACION MARINA EN GUATEMALA.

Hago de su conocimiento que esta facultado (a) para recomendar al (a) estudiante, la modificacion del
bosquejo preliminar de temas, las fuentes de consulta ongmalmente contempladas; asi como, el titulo
de tesis propuesto. = A

El dictamen correspondiente se debe emitir en un plazo.no mayor de 90 dias continuos a partir de
concluida la investigacion, en este debe hacer constar su opinién respecto del contenido cientifico y
técnico de la tesis, la metodologia y técnicas de investigacion utilizadas, la redaccién, los cuadros
estadisticos si fueren necesarios, la contribucion cientifica de la misma, la conclusién discursiva, y Ia
bibliografia utilizada, si aprueba o desaprueba el trabajo de mvestlgacmn Expresamente declarara que
no es pariente del (a) estudlante dentro de Ios grados de ley y otras consideraciones que estime
pertinentes. v g

Adjunto encontrara el plan de tesis,.ré?specti\iq.
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Guatemala, 19 de septiembre de 2022

FACULTAD DE CIENCIAS

Dr. Carlos Ebertito Herrera Recinos JURIDICAS Y SOCIALES

Jefe de Unidad de Asesoria de Tesis
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Universidad de San Carlos de Guatemala

19 AP 2022

Distinguido Dr. Herrera Recinos: UNIDAD DE ASESDRIA DE TESIS
Hora:

Atentamente me dirijo a usted para darle cumplimiento anig&prowdenm\é de fecha ocho de junio
de dos mll veintidoés, por medio de la cual fui nombrado ASESOR de tesis de la bachiller
JENNIFER BETHZABE LOPEZ GONZALEZ, titulada: “IMPLEMENTACION DE MEDIDAS
LEGALES DE PROTECCION A LOS RECURSOS VIVOS POR CONTAMINACION MARINA
EN GUATEMALA”.

En cumplimiento de esta designacion, he brindado la orientacién requerida y se ha asesorado
el tema con la debida acuciosidad, dando como resultado que: el desarrollo del trabajo de tesis,
denota una investigacién y estudios completos, su contenido cientifico y técnico de tesis, cumple
con los requisitos del método cientifico de las ciencias sociales; a través de éste, se hacen
observaciones; en cuanto a las técnicas empleadas, éstas tienen como objetivo exponer
propuestas que se realizaron para llegar a resolver el problema a través de los pasos
establecidos previamente, utilizando la recoleccién de datos, tales como: libros, diccionarios, la
exposicion de doctrina en paginas Web y ejerciendo el cronograma de actividades planteado
en el plan de investigacion.

La metodologia y las técnicas de investigacion que se han utilizado, se desarrollaron a través
de un analisis critico y descriptivo del contenido de la presente tesis y la realizacion de
sintesis y deducciones para generar la conclusion discursiva; de manera que se utilizo el analisis
de diversas leyes, doctrinas y la informacién de paginas de internet, que se relacionan con el
tema investigado; todo ello, con el fin de llegar a la conclusién discursiva de que se deben
buscar soluciones al problema sefalado.

La redaccioén utilizada por la estudiante, es la correcta; apegandose a los requisitos de las
normas minimas establecidas en el Normativo para la Elaboracion de Tesis de Licenciatura en
Ciencias Juridicas y Sociales, y del Examen General Pablico.

La contribucién cientifica de las ciencias sociales, son las normas, principios, fuentes y
doctrinas; en donde la bachiller hace sus propias aportaciones, para comprobar y llegar a


Administrador
Cuadro de texto


Licenciado Rolando Nech Patzan
Abogado y Notario
Colegiado: No. 19527
12 calle 2-25, zona 1.
Teléfono No: 5132-7557.
Correo Electrénico: rolandonech@yahoo.com

cumplir con los objetivos planteados. La conclusién discursiva, resume los resultados obtenidos
y sugerencias; en la cual se da la importancia del estudio sobre algo tan valioso como lo es la
solucion al problema; dandole la consideracién que amerita al ser estudiada, haciendo notar la
necesidad de que se controle el problema sefialado. La bibliografia consultada se extrajo de
fuentes de autores nacionales e internacionales, asi como paginas del internet.

En sintesis, el contenido del trabajo de tesis, se ajusta a las exigencias cientificas y técnicas
que se deben cumplir, de conformidad con la normativa respectiva; la metodologia y técnicas
de investigacion utilizadas, la redaccion, la conclusién discursiva, bibliografia utilizada son
congruentes con los temas desarrollados dentro de la investigacion.

Indico que, no me une parentesco alguno con la bachiller. En tal virtud emito DICTAMEN
FAVORABLE al referido trabajo de tesis, a efecto de que contintie con el tramite respectivo, ya
que el estudio desarrollado cumple con los requisitos establecidos en el Articulo 31 del
Normativo para la Elaboracion de Tesis y de Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales y del
Examen General Publico.

Atentamente,

Licenciado ’
Kol. Nech Patzan
( Abogudo y Notario J

*

. ech Patzan
Colegiado No. 19527
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Guatemala 21 de noviembre del afio %

Dr. Carlos Ebertito Herrera Recinos FACULTAD DE CiENCIAS
Jefe de la Unidad de Asesoria de Tesis JURIDICAS Y 8OCIALES

Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales -
2.1 NOV 2022

Universidad de San Carlos de Guatemala

Dr. Herrera Recinos: Pirma

Le doy a conocer que llevé a cabo las respectivas revisiones de manera virtual a la tesis
de la alumna JENNIFER BETHZABE LOPEZ GONZALEZ, con carné nimero 201713351, que
se denomina: “IMPLEMENTACION DE MEDIDAS LEGALES DE PROTECCION A LOS
RECURSOS VIVOS POR CONTAMINACION MARINA EN GUATEMALA”.

La tesis cumple con lo establecido en el instructivo correspondiente de la Unidad de
Asesoria de Tesis de la Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales y en ese sentido le

indico que las modificaciones sugeridas fueron llevadas a cabo, por lo cual procede emitir
DICTAMEN FAVORABLEMENTE.

Atentamente.

“ID'Y ENSENAD A TODOS”

Lic. Alexander Fernando Cardenas Villanueva
Docente Consejero de Estilo
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Decanatura de la Facuiltad de Ciencias Juridicas y Sociales de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Ciudad de Guatemala, ocho de marzo de dos mil veintitrés.

Con vista en los dictamenes que ante.cederi se autoriza la impresidn del trabajo de tesis

de la estudiante JENNlFER d__ﬁ_BETHZABE L(')PEZ GONZALEZ, titulado
IMPLEMENTACION DE MEDlDAS LEGALES IE PROTECCION A LOS RECURSOS
VIVOS POR CONTAMINACION MARINA EN GUATEMALA Articulos: 31, 33 y 34 del

Normativo para la ElaboraCIon de TeSlS de Llcenmatura en ClenCIas Juridicas y Sociales

y del Examen General Pubhco
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PRESENTACION

La contaminaciéon ambiental es un problema grave para todos los paises del mundo,
debido al desarrollo urbano e industrial tan importante que ha habido en los ultimos anos
una gran cantidad de contaminantes se ha introducido en la atmosfera, el suelo y el aire,
creando un problema ambiental; en espera que la naturaleza lo biodegrade, sin embargo,
la naturaleza tiene un limite para biodegradar contaminantes, de manera que habiendo
sobrepasado esos limites comienza a haber problemas de salud para los seres humanos,

la flora, la fauna y el medio ambiente en general.

Este estudio corresponde a la rama del derecho maritimo. El periodo en que se desarrolla
la investigacion es de mayo de 2021 a marzo de 2022; en playa del Puerto de San José,
Escuintla. Es de tipo cualitativa. El sujeto de estudio es la contaminacién marina;
asimismo, el objeto es, la implementacion de medidas legales de proteccién a los

recursos vivos por contaminacion marina.

El derecho maritimo es agil porque predomina un sistema que propicia el comercio
maritimo, esta regulado por normas internacionales que surgen de acuerdos y tratados
en que los paises acuerdan respetar su aplicacion. Ademas de ser un derecho que tiene

una normativa sencilla y eficiente en su aplicabilidad.

Concluyendo con el aporte cientifico de que, sé hace necesario que se implementen
medidas de proteccion a los recursos vivos por contaminaciéon marina; creando una
cultura de conscientizacion; sin que por ello no se pueda pescar, sino de identificar
lugares y temporadas del afio en las cuales es adecuado, porque no en todos los meses

hay estos animales en abundancia.
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HIPOTESIS

La presencia de basura y plastico en las fuentes de agua, es uno de los principales
problemas de la vida marina en Guatemala. El problema se visualiza en cantidades de
basura en la playa, como sucede en el puerto de San José, en el departamento de
Escuintla. En la playa mencionada, se puede evidenciar aves con pedazos de plastico o
lazos enredados en su cuerpo; es notorio que, al realizarles necropsias a delfines y
tiburones, se encuentre en sus estdmagos, tapitas y envases plasticos. En virtud de lo
anterior, se hace necesario que se implementen medidas de proteccion a los recursos
vivos por contaminacion marina; creando una cultura de conscientizacion; sin que por ello
no se pueda pescar, sino identificar lugares y temporadas del afio en las cuales es

adecuado, porque no en todos los meses hay estos animales en abundancia.
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COMPROBACION DE HIPOTESIS

La hipétesis planteada para esta tesis fue debidamente comprobada, en el sentido de
que, actualmente, no hay cuerpo de agua en el pais que no esté contaminado, desde el
punto de vista bacteriano como el de la basura. Es un problema al cual no se le ha dado
seguimiento a las normativas que se impulsan; tal como el tratamiento de aguas o el
menos uso de plastico. Aunque no se tenga una norma de reduccion de uso de plastico,
como sociedad, se podria implementar; por lo que, se hace necesario que se
implementen medidas de proteccion a los recursos vivos por contaminacion marina;
creando una cultura de conscientizacion; sin que por ello no se pueda pescar, sino
identificar lugares y temporadas del afio en las cuales es adecuado, porque no en todos

los meses hay estos animales en abundancia.

Entre los métodos que se emplearon para la validacion de la hipétesis formulada, estan:
el analitico, el sintético, el deductivo e inductivo y el dialéctico, para la elaboracién de
razonamientos que sustentaron aspectos cientificos y juridicos; con lo que se pudo
ampliar el conocimiento y perspectiva del tema en estudio. Asimismo, fueron de utilidad

las técnicas de investigacion bibliografica y documental.
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INTRODUCCION

El derecho maritimo ha sido un instrumento para la solucién de conflictos, por lo que la
jurisdiccion ha marcado un hito fundamental para la vida pacifica internacional, asi como
al desarrollo mercantil, la tutela por parte del estado se ha globalizado, regulandose a

través de convenios o tratados internacionales.

El derecho maritimo o derecho de la navegacion por agua, es referirse a la historia de la
sociedad y de la practica mercantil. La navegacion se ha utilizado inicialmente sobre los
rios, para obtener alimentos, mediante el aprovechamiento del producto de la pesca.
Posteriormente la nautica y la astronomia de fuente empirica, se convirtid
aceleradamente en maritima. Por tal efecto los pueblos que utilizaron la navegacion,
difundieron los usos y costumbres del mar, mucho antes que las formas comerciales se

consolidaran como instituciones juridicas.

La vida marina, vida en el mar o vida oceanica, la conforman las plantas, los animales y
otros organismos que viven en el agua salada de los mares y océanos, o el agua
salobre de los estuarios costeros. Los organismos marinos producen gran parte
del oxigeno que respiramos. Las costas estan en parte conformadas y protegidas por la

vida marina, y algunos organismos marinos incluso ayudan a crear nuevas tierras

La contaminaciéon ambiental o polucion es la introduccion de sustancias nocivas u otros
elementos fisicos en un medio ambiente, que provocan que este sea inseguro o no apto
para su uso. El medio ambiente puede ser un ecosistema, un medio fisico o un ser vivolLa

contaminacion ambiental es un problema grave para todos los paises del mundo, debido al

desarrollo urbano e industrial tan importante que ha habido en los Gltimos afios una gran cantidad

(1)
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para biodegradar contaminantes, de manera que habiendo sobrepasado esos limites comienza

a haber problemas de salud para los seres humanos, la flora, la fauna y el medio ambiente en

general.

Para este informe se plantearon los siguientes objetivos: Como general, evidenciar los
peligros para la vida marina, la contaminacion, cambio climatico y sobrepesca. Y, como
especifico: analizar la contaminacion que tiene lugar en playas como la del Puerto de San
Jose, en el departamento de Escuintla; asi como la falta de implementacion de

mecanismos de solucion a dicho problema.

Esta tesis esta integrada por tres capitulos, los cuales se detallan a continuacion: en el

primero, se trato lo referente al derecho maritimo; en el segundo, la vida marina; en el

tercero, los peligros para la vida marina: contaminacién, cambio climatico y sobrepesca.

Cabe mencionar que, los métodos utilizados en la elaboracién de esta tesis fueron: el
analitico, el sintético, el deductivo e inductivo. Las técnicas utilizadas fueron: la
documental y las fichas bibliograficas, con las cuales se recolectd informacion suficiente

y de actualidad y la observacion.

Se espera que esta tesis sea de utilidad para que se prevean soluciones a problemas,
como los manifestados en este informe; logrando hacer conciencia en las personas para
tengan cultura de limpieza en las playas, y asi no mueran las especies marinas como

consecuencia de nylon y plastico.

(i1)
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CAPITULO |

1. Derecho maritimo

“El origen del derecho maritimo se remonta a la antigliedad. Como ningtin pais tiene
jurisdiccidn sobre los mares, siempre ha sido necesario que las naciones alcanzaran
acuerdos sobre todo lo relacionado con los barcos, su tripulaciéon y cargamentos en
supuestos de disputa. Los primeros acuerdos quiza se basaban en un pufiado de
costumbres tradicionales que se habrian desarrollado a partir de soluciones practicas a
problemas corrientes. Muchas de estas costumbres pasaron a formar parte del Derecho
romano. Tras la caida del Imperio, el comercio maritimo se interrumpié durante unos

500 afios”.!

“Los primeros acuerdos se basaban en un conjunto de costumbres y tradiciones, que
habrian desarrollado a partir de soluciones practicas a problemas corrientes, muchas de
estas costumbres pasaron a formar parte del derecho romano. La primera version escrita
conocida que existe fue el Cddigo de Hamurabi (instrumento juridico que constituye la

codificacién mas antigua)”.

Los griegos dictaron una ley regulando el transporte del cargamento de un buque, para

evitar los peligros del mar, la misma fue adoptada por los romanos con el hombre de

Thttps://www.agr.una.py/descargas/biblioteca_digital_gestion_riesgos/H/Historia%20del%20Derecho%20
.pdf- Historia del derecho maritimo. (Consultado el 12 de enero de 2022).

1
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Lex Rhodia. En el derecho romano se cred normativa relacionada a la actividad m

en diversos cuerpos juridicos, como el Cdédigo Justiniano y el Teodosiano; ademas
emperadores bizantinos publicaron el libro de las Basilicas, referente al comercio

maritimo.

“Hablar de la historia del derecho maritimo o derecho de la navegacion por agua, es
hablar de la historia misma de la civilizacién y del comercio. La navegacién se ha
desarrollado en edades remotisimas, principalmente sobre los grandes rios, inicialmente
para hacer frente a las exigencias de la alimentacion con el aprovechamiento de los
productos de la pesca. Secundada por la experiencia nautica y la astronomia empirica,
se transformé rapidamente en maritima. En efecto, los usos y costumbres del mar se
habian difundido ya ampliamente y eran practicados por todos los pueblos navegantes,
mucho antes que las formas comerciales alcanzaran fijeza como instituciones

juridicas”.?

Con el paso de los afios, se recopilaron leyes relacionadas con el derecho maritimo,
entre las cuales destacan, las siguientes: Leyes de Oleron, que constituye una
recopilacion de usos y costumbres vigentes en las costas de los pueblos del norte de
Francia; El Cédigo de las Partidas, que contiene normativa relacionada a fletamentos,
averias, tripulacion y responsabilidad; Compilacién denominada Consulado del Mar que

recogio los usos y costumbres vigentes en el mar mediterraneo occidental y fue aplicada

*https://www.agr.una.py/descargas/biblioteca_digital_gestion_riesgos/H/Historia%20del%20Derecho%20
.pdf. Historia del derecho maritimo. (Consultado el 15 de enero de 2022).
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por los navegantes italianos, fue publicado en Barcelona, Espaiia en el siglo XV

El Libro negro del almirantazgo, creado durante el siglo XIV y XLV, que constituye una
recopilacion inglesa de normas y leyes distribuidas para normar el trafico maritimo en
su territorio. Para la interpretacién y aplicacion de las disposiciones se crearon foros

especiales como el Tribunal britanico del almirantazgo, el cual existe en la actualidad.

Estas regulaciones se destacan en el sigio XVIl como las Ordenanzas de Colbert y Las
Ordenanzas de la Marina, estas son ordenanzas francesas que recopilan normas para
el comercio tanto terrestre como maritimo. Asi también Ordenanzas de Bilbao de 1737
que estuvieron vigentes hasta la promulgacion del Cédigo de 1829, recogen en un solo

cuerpo el derecho mercantil terrestre y el maritimo.

Poco a poco se fue perfeccionando la normativa aplicable al derecho maritimo, creando
sus propias doctrinas, principios e instituciones, lo vuelven este un derecho privativo,
que necesita de un 6rgano jurisdiccional para su aplicacion que tenga competencia para
la resolucién de conflictos surgidos del comercio maritimo para tener como resultado

una agil, correcta y rapida aplicacion de la ley.
1.1. Algunas definiciones

"Al ensayar una idea general sobre el derecho maritimo su interés y originalidad
consisten en: Que forma un sistema cerrado y completo a la vez, que no se somete a

las grandes divisiones del derecho objetivo, derecho publico y derecho privado, derecho

3
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Maritimo es el derecho plblico y privado, interno e internacional de la mar. Es el conjunto

de relaciones juridicas que nacen en o se desarrollan con el mar”.3

"Tienen por objeto, el orden juridico que rige el medio marino y las diversas utilizaciones
de que es susceptible. Algin autor distingue entre un derecho general del mar que
englobaria toda la normativa juridica relacionada con el mar y la navegacién y un
derecho especial -identificado con la expresién derecho maritimo- caracterizado por
recoger solamente aquella normativa que presente especialidades respecto al derecho
comun de la rama juridica de que se trate, justificadores de un tratamiento positivo y
doctrinal especifico. Derecho maritimo o derecho del mar, pues, en la amplia concepcion
que sostenemos. Compartimos la definicién en el sentido de que el derecho maritimo es

el derecho de la mar y de la navegacion por ella”.4

"Conjunto de reglas juridicas referentes a los diversos derechos y obligaciones que
surgen de la navegacion y, especialmente, del transporte de pasajeros o mercaderias

en buques. Tradicionalmente integra parte del Derecho Mercantil”.5

"Derecho Maritimo: derecho de todas las relaciones juridicas que tienen el mar por

escenario o el comercio maritimo por objeto; con mayor propiedad se habla de Derecho

® Enciclopedia jurldica. Derecho maritimo. http://www.enciclopedia-juridica.biz14.com/d/derecho-
maritimo/derecho-maritimo.htm. ((Consultado el 18 de enero de 2022).
* Ibid.
® Cabanellas de Torres, Guillermo. Diccionario juridico elemental. Pag 100
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de la Navegacion, por cuanto sus normas regulan en general el trafico por todo cu

agua navegable”.®

El derecho maritimo ha sido un instrumento para la solucién de conflictos, por lo que la
jurisdicciéon ha marcado un hito fundamental para la vida pacifica internacional, asi como
al desarrollo mercantil, la tutela por parte del estado se ha globalizado, regulandose a

través de convenios o tratados internacionales.

La importancia de los tratados plurilaterales que se han adoptado para la solucion de
conflictos en el marco internacional, genera una la solucion pacifica de los mismos, ya
sea entre particulares de los distintos Estados y entre el Estado mismo. En los conflictos
de los particulares dentro del ambito internacional, siempre intercede la tutela del
Estado.

1.2. Caracteristicas del derecho maritimo

Las caracteristicas del derecho maritimo son las siguientes:

1.2.1. Es una disciplina juridica

"Es una de las disciplinas juridicas mas antiguas, si no es que la mas antigua, de las

ramas especializadas del derecho”.”

8 Ossorio, Manuel. Diccionario de ciencias juridicas, politicas y sociales. Pag. 308
7 Coronado Conde, Luis Rolando. Breve introduccion al derecho maritimo guatemalteco y
centroamericano. Pag.89
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El derecho maritimo o derecho de la navegacion por agua, es referirse a la hist

los rios, para obtener alimentos, mediante el aprovechamiento del producto de la pesca.
Posteriormente la nautica y la astronomia de fuente empirica, se convirtid
aceleradamente en maritima. Por tal efecto los pueblos que utilizaron la navegacion,
difundieron los usos y costumbres del mar, mucho antes que las formas comerciales se

consolidaran como instituciones juridicas.

Por lo tanto el trueque de tierra, asi como el de los mares, aportaron un impulso del
factor econémico, es decir, de la especulacion sobre la diferencia entre el costo de los

productos en los mercados de origen y los de los lugares de consumo.

1.2.2. Dinamismo evolutivo

"Por esta caracteristica, a este derecho no le afectaria, por ejemplo, un cambio de la
forma de gobierno pero si le han afectado cambios como la aplicacién del motor a la
navegacion en sustitucion de la vela, la invencion de las comunicaciones por radio, la

aplicacién de energia atémica a la navegacion, etcétera."®

Esta caracteristica se le puede llamar también dinamismo evolutivo o sea que influyen
las transformaciones técnicas y econdmicas, asimismo los cambios en los tipos de

seguridad que prestan en el transporte por mar y el volumen y modo de explotacion

8 Landéez Otazo, Leoncio. Derecho maritimo venezolano. Ediciones Libra. 28 . Edicion. Caracas,

Venezuela. 1978. Pag. 58.
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naviera, como los cambios de los usos y las leyes.

1.2.3. Es un derecho con tendencia consuetudinaria

"Del caracter tradicional del derecho maritimo surge necesariamente esta caracteristica.
Es sumamente conocido que este derecho surge y tiene su mas fuerte sostén en las
costumbres y usos. Con anterioridad se afirmé que la mayoria de cédigos y legislaciones
recogen las antiguas reglas que formaron en un principio el Derecho Maritimo, y estas

reglas se han formado en casi su totalidad por normas consuetud inarias”.?

Esta caracteristica nos lleva al origen de las normas del derecho maritimo, las cuales
surgen de las costumbres de los pobladores que habitaban los litorales, mismas que
realizaban en su vida cotidiana. En base a estas costumbres y usos de los navegantes,
surge la necesidad de regular las relaciones entre los pueblos que utilizaban la via
maritima para comercializar sus productos, lo que se constituye en el derecho
consuetudinario y es por eso que algunas de estas disposiciones legales prevalecen por
su efectividad en la aplicacion y ademas han favorecido en el ambito mercantil,

econdémico y politico.

1.2.4. Es un derecho activo

"Cuando las normas escritas se vuelven obsoletas, los comerciantes maritimos crean

® Coronado Conde. Luis Rolando. Op. Cit. P4g. 7.
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relevancia. Incluso en la unificacién de normas en el plano internacional, se ven grandes

logros, a través de compilaciones de costumbre, hechas por organismos no

oficiales;como en el caso de las averias gruesas y de las ventas maritimas”.'°

Se dice que es vivo porque cambia segln las necesidades del momento histérico que
este viviendo la sociedad; por lo cual se ha tratado que este tipo de derecho traspase
fronteras y sin importar dénde suceda, se pueda aplicar la misma solucion juridica, ya

que con ello los conflictos se vuelven inocuos.

1.2.5. La inmutabilidad relativa en el tiempo

También conocida como uniformidad en el tiempo o inmutabilidad. Esta uniformidad
consiste en estandarizar la normativa internacional, con el objeto que al surgir un
conflicto se ventile y resuelva con normativa creada a través de convenios y tratados
internacionales; asi como los involucrados han aprobado contratos estandarizados en
formularios que instituciones y asociaciones transnacionales, utilizan como soluciones

para el trafico maritimo.

1.2.6. Es un derecho internacional

"Le ha conferido a éste, un rasgo tipico que impediria encuadrarlo en el derecho

mercantil o privado en general, porque las normas que se han dictado, guiadas con el

10 Landaez Otazo Op.Cit. P4g. 61.
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disciplinas juridicas; las mismas causas productoras de las normas que regulan y tratan

de resolver los denominados conflictos de leyes (derecho internacional privado)
demuestran tal afirmacion. El comercio internacional que trae aparejado de suyo el
diferendo legislativo, es tal comercio internacional en un principio y lo sigue siendo en la
actualidad en gran escala, debido al trafico maritimo o navegacion por mar. Es debido a

esta navegacion como surge el comercio internacional”.

Esta caracteristica se da porque los buques recorren distintas jurisdicciones y, a su vez,
legislaciones, al cruzar fronteras adquieren la internacionalidad y es alli donde surge el
conflicto de leyes, los Estados desde sus inicios han tratado de evitar conflictos a través

de normativa como convenios y tratados internacionales.

1.2.7. Tendencia a la unificacion

"Producto del marcado internacionalismo del derecho maritimo, surge en igual forma
una tendencia unificativa de las normas que rigen a la disciplina en cuestion. Casi la
totalidad de las instituciones del derecho maritimo han sido objeto de conferencias y
asambleas internacionales, tendientes a la consecucion de leyes y tratados uniformes
que resuelven en una mejor forma los diferentes conflictos de leyes que puedan
presentarse. El derecho maritimo es el que ha logrado mayores avances entre las

distintas disciplinas juridicas en lo que a unificacion legislativa se refiere. Esa tendencia

" Ibid.
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a la uniformidad es sumamente poderosa porque obedece a razones econémicas

veces resultan mas fuertes que los sentimientos nacionalistas”.'2

Esta unificacion se refiere a que los Estados han integrado la normativa, civil, laboral,
mercantil y administrativa internacional, a efecto de solucionar cualquier accidente o
conflicto que ocurra en aguas internacionales, con el fin de que ningiin pais salga

damnificado en su ecosistema, por ejemplo en el caso de derrame de petréleo.

En efecto esta caracteristica surge de la necesidad que tienen los paises de definir
criterios en base a la solucion de problemas en este ambito del derecho maritimo. Por
lo tanto suscribir tratados y convenios que unifiquen sus criterios va mas alla de un
beneficio econdmico, logran una estabilidad en el ambito politico entre los Estados y
también logran proteger y conservar el ecosistema, como la flora, la fauna y todo aquello

que sea parte del mismo.
1.2.8. Es un derecho agil

"Razones econdmicas, provocadas por la indole de la explotacién, imponen por su parte
la mayor rapidez posible en la realizacion de las operaciones relacionadas con el trafico
por mar. Desde las disposiciones administrativas y técnicas adoptadas en los distintos
puertos hasta la simplificacién de la documentacion y del formulismo juridico todo tiende

a lograr esa finalidad de rapidez, buscando que los capitales invertidos en la explotacion

2 Ibid.
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maritima puedan redituar méas, en menor tiempo posible.”’3

El derecho maritimo es &gil porque predomina un sistema que propicia el comercio
maritimo, esta regulado por normas internacionales que surgen de acuerdos y tratados
en que los paises acuerdan respetar su aplicacion, porque estas prestan la celeridad
necesaria para la solucién de conflictos, ademas se implementan sistemas que
optimicen los procedimientos administrativos y para evitar cualquier obstruccion en el
mismo. Ademas de ser un derecho que tiene una normativa sencilla y eficiente en su

aplicabilidad.

1.2.9. A la vanguardia en la creacion de instituciones en la historia del derecho

Numerosas instituciones, de gran importancia en la vida moderna como la sociedad
mercantil, el seguro, el riesgo de trabajo, han nacido en el derecho maritimo y se han

extendido al campo del derecho mercantil en general y atin al campo del derecho civil.

1.2.10. Integridad

Caracteristico en el derecho maritimo es que contiene normas de derecho publico y de

derecho privado, y retine normas de derecho interno e internacional.

1.2.11. Reglamentarismo

Su factor eficiente radica en la complejidad del vehiculo acuatico, en las razones de

'3 Ibid.
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EERSE

=
seguridad que impone la detallada regulaciéon de todas las etapas que arrancan %&;%

que habiliten para la navegacion; sus plazos y validez; las reglas nauticas a que debe
ajustarse la navegacion, constituyen otros tantos ejemplos de esta caracteristica. Sin
embargo, hay que realizar una permanente actualizacién de conformidad con las nuevas
modalidades que va asumiendo la técnica de la navegacion y la mayor sensibilidad
internacional frente a ciertos fenébmenos, como el de la contaminacién de las aguas, que
pueden poner en riesgo fuentes de sustento en cuya preservacion esta interesada toda

la comunidad internacional.

1.2.12. Autonomia

El derecho maritimo es una rama del derecho, una categoria independiente de las
demas, aunque se relaciona con ellas. El derecho maritimo existe dentro del sistema
general del derecho con tal grado de importancia que justifica una elaboracion
sistematica propia; constituye un sistema juridico con principios esencialmente tipicos
dentro de la totalidad del ordenamiento. El mas fuerte argumento a favor de la autonomia
del derecho maritimo es el hecho del tecnicismo o especialidad de la materia y lo
perfeccionado de la disciplina, sea bajo los aspectos del derecho publico como del

privado. La autonomia puede ser de cuatro tipos:

e Aufonomia cientifica

Es cuando las normas e instituciones referentes a un determinado sector pueden

12
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derecho comun.

e Autonomia legislativa

La doctrina moderna es partidaria de la autonomia legislativa, en el sentido de constituir
un cadigo aparte del de comercio, con la totalidad de las normas referentes al derecho
maritimo, y se legislen metodolégicamente en una forma tal, qgue no se destruya la
vinculacion y unidad que tradicionalmente han tenido. En Guatemala esta autonomia no
se ha logrado, ya que el tema maritimo se regula en el libro Il del Cadigo de Comercio

de Guatemala, siendo el tnico libro vigente de dicho cédigo.

¢ Autonomia jurisdiccional

Consiste en la existencia de 6rganos jurisdiccionales con competencia de derecho
maritimo. Este tipo de autonomia tampoco se ha alcanzado en Guatemala, pues los
jueces competentes por razon de la materia son los civiles, quienes conocen de

cuestiones mercantiles y en el caso laboral los juzgados de trabajo y prevision social.

"En el ambito internacional se cuenta con el Tribunal de Hamburgo, el que tiene
competencia para conocer asuntos relacionados con controversias surgidas en relacién
con lo dispuesto en la Convencién del Mar. Este tribunal es el mas claro ejemplo de este

tipo de autonomia.""

4 Larios Ochaita, Carlos. Derecho internacional publico. Pag. 126
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¢ Autonomia didactica o docente

Por cuanto ella forma parte o debe formar parte de una particular ensefianza.

1.3. Aspectos generales del derecho maritimo

La actividad maritima en Guatemala, se desarrolla por la utilidad del transporte y del
comercio maritimo dentro de las actividades mercantiles, asi como las regulaciones del
marco juridico, mismos temas que corresponden al Derecho maritimo, ésta es una rama
del derecho que pese a ser muy antigua, no pierde vigencia, dada la importancia que
tiene el mar como medio de comunicacién internacional, de fuente laboral y de aporte
economico, por lo cual actualmente la normativa interna vigente relacionada al comercio
maritimo esta contenida en el Decreto Gubernativo 2946 antiguo Cédigo de Comercio

de Guatemalia.

1.4. Autorizacion para actividades maritimas ambientalmente peligrosas

En la actualidad, Guatemala cuenta con la Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio
Ambiente, Decreto 68-86 del 5 de diciembre de 1986; norma que surge de la necesidad
de crear un instrumento juridico para evitar que continué el deterioro del medio
ambiente, mismo que incide en la calidad de vida de los habitantes y ecosistemas del
pais, las cuales presionan a las autoridades a tomar acciones inmediatas que garanticen
la conservacién del medio ambiente y asf frenar la contaminacion en todos los ambitos

inmersos en el ecosistema, incluyendo el maritimo, asi mismo, cuenta con acuerdos y

14
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especifico.

1.5. Situacion actual del medio ambiente maritimo en Guatemala

El surgimiento del territorio, junto al istmo centroamericano, y la consecuente separacion
del mar en dos porciones le otorgan al pais una diversidad bioldgica abundante y
particular, debido a la especiacidon que ocurrié a raiz de tal separacién. Otros actores
como las glaciaciones, que causaron migraciones latitudinales, las explosiones
volcanicas, laubicacién geografica entre la regiéon y las cadenas montafiosas con
orientacion oeste-este, contribuyeron a determinar los ecosistemas que hoy persisten
en el pais. La zona conocida como marino costera incluye ecosistemas en tierra y mar,
en algunos casos, son una fusién entre los mencionados y otros ecosistemas lacustres

y terrestres.

La zona marino costera incluye ecosistemas como las aguas marinas, pastizales

marinos, arrecife coralino, bosque seco, manglares y playas.

"Aunque en Guatemala aun no se cuenta con un inventario oficial de las especiales que
se encuentran en estos ecosistemas, estimaciones recientes realizadas por diversos
organismos de investigacion y desarrollo, reportan 1,066 especies de vertebrados, 445
especies de invertebrados y 50 especies de flora acuatica. Histéricamente, estos

ecosistemas han sido proveedores de bienes y servicios ambientales y han moldeado
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comparten costa, albergando el 11% de la poblacion de Guatemala”.'®

“En relacion a la proteccion de la flora y la fauna marina, el pais ha creado el Decreto
68-86 promulgado el cinco de diciembre de 1986, ademas el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente -PNUMA- con la colaboracion del Instituto de Derecho
Ambiental y Desarrollo Sustentable -IDEADS- elaboraron el Manual de Legislacion
Ambiental de Guatemala en el mes de marzo de 1999, en Guatemala existe una entidad
gubernamental competente para aplicar procedimientos a fin de proteger, conservar y
regular el uso y aprovechamiento de recursos de flora y fauna marina, como es el

Consejo Nacional del Medio Ambiente”.16

En el caso del Consejo Nacional de Areas Protegidas, protege la fauna marina y también
tiene competencia el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, dado que
administra todo lo relativo al aprovechamiento de recursos hidrobiol6gicos, regularmente
publica en el Diario Oficial la lista roja de especies de flora y fauna para Guatemala,
instrumento técnico que permite orientar el nivel de aprovechamiento de que puede ser
objeto una determinada especie. En esta lista se incluyen ademés, las especies en
peligro de extincidn, las endémicas y aquellas que no estando dentro de las anteriores
requieren de la obtencidén de una licencia para su aprovechamiento. Asimismo, son

aplicables los preceptos contenidos en el Convenio sobre Comercio Internacional de

I35 Untversidad Rafael Landivar. Situacién ambiental en Guatemala: Aspectos criticos.
http://www.infoiarna.org.gU dmdocumentsl 1 _pu_pro_per_08-Capitulo3.pdf. (Consultado el 21 de
enero de 2022).

16 Alvarado Molina, Valeria Ivonne. Responsabilidad internacional de los Estados en relacion a la
contaminacién maritima. (Consultado el 22 de febrero dde 2022).
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Republica de Guatemala sancionado el dos de octubre de 1979.

Es importante resaltar por otra parte, que especies como el frichechusmanatus, mejor
conocido como manati, han sido objeto de regulaciones especificas para su proteccion,
a través de acuerdos gubernativos y que vemos la necesidad de establecer regulaciones
o disposiciones legales para su conservacion y se ha prohibido el comercio y captura de

todas las especies de tortugas marinas.

Respecto a la proteccién de arrecifes de coral, Guatemala adopté conjuntamente con
los presidentes de México, Honduras y el primer ministro de Belice la iniciativa de los
Sistemas Arrecifales del Caribe Mesoamericano o también llamado Acuerdo de Tulum,
que en el Articulo 2° reza: Como prioritario el promover la conservacién del sistema
arrecifal a través del uso sostenible para mantenerlos como ambientes de alta diversidad
y productividad bioldgica debido a que sirven de alimento y refugio de una gran cantidad
de recursos marinos vivos y como agentes que previenen la erosién en las costas, asi

como, que constituyen un elemento promotor de la industria turistica de la region.

Las regulaciones relativas al resguardo y proteccién de la flora y la fauna marina en
Guatemala particularmente estan preceptuadas en una gran cantidad de cuerpos

legales entre los que podemos mencionar:

a) El Decreto 1235, Ley que Reglamenta la Piscicultura y la Pesca;
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b) El Decreto 63-79, que establece el contenido de la Convencién sobre el Co

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, CITES;

e) El Acuerdo Gubernativo del diecisiete de Febrero de 1981, que prohibe la captura de
todas las especies de tortugas marinas.

d) Acuerdo Gubernativo del diecisiete de Diciembre de 1981, que contiene regulaciones
sobre la prohibiciéon de captura del Trichechusmanatus: Manati.

e) Acuerdo Gubernativo 176-83, relativo a normar el establecimiento de Granjas
Acuicolas.

f) Acuerdo Gubernativo 6-86, Regulaciones para el otorgamiento de licencias especiales
de Pesca en pequeia, mediana y gran escala.

g) Decreto 4-86, Convencion relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como habitat de Aves Acuaticas.

h) Acuerdo Ministerial 105-91, que contiene medidas para la captura de larvas y post-
larvas de camaron.

i) Acuerdo Gubernativo 784-94, Reglamento para el aprovechamiento de Tunidos.
Protocolo Relativo a las zonas, la fauna y flora silvestres especialmente protegidas
del Convenio para la proteccién y desarrollo del Medio Marino de la Regién del Gran

Caribe y el Decreto 5-95, Convenio de Diversidad Bioldgica.
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CAPITULO Il

2. Vida marina

“La vida marina, vida en el mar o vida oceanica, la conforman las plantas, los animales y
otros organismos que viven en el agua salada de los mares y océanos, o el agua
salobre de los estuarios costeros. En un nivel fundamental, la vida marina ayuda a
determinar la naturaleza misma de nuestro planeta. Los organismos marinos producen
gran parte del oxigeno que respiramos. Las costas estan en parte conformadas y
protegidas por la vida marina, y algunos organismos marinos incluso ayudan a crear

nuevas tierras”.!”

La mayoria de las formas de vida evolucionaron inicialmente en habitats marinos. Por
volumen, los océanos proporcionan aproximadamente el 90 % de la superficie habitable
del planeta. Los primeros vertebrados aparecieron en forma de peces, que viven
exclusivamente en agua. Algunos de estos evolucionaron en anfibios que pasan partes
de sus vidas en agua y en tierra. Otros peces evolucionaron en mamiferos terrestres y
posteriormente regresaron al océano como focas, delfines o ballenas. Las plantas
como algas marinas y algas crecen en el agua y son la base de algunos ecosistemas
submarinos. El plancton, y particularmente el fitoplancton, son productores primarios

claves que forman la base general de la cadena alimentaria oceanica.

17 https://es.wikipedia.org/wiki/Vida_marina. Vida marina. (Consultado el 24 de feberero de 2022).
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Los vertebrados marinos necesitan oxigeno para sobrevivir, y lo obtienen de diver
maneras. Los peces tienen branquias en lugar de pulmones, aunque algunas especi
de peces, como el pez pulmonado, tienen ambas. Los mamiferos marinos, tales como
deffines, ballenas, nutrias y focas necesitan emerger periédicamente para respirar aire.
Algunos anfibios pueden absorber oxigeno a través de su piel. Los invertebrados
exhiben una amplia gama de modificaciones para sobrevivir en aguas pobremente
oxigenadas, incluyendo tubos de respiracion (ver sifones de insectos y moluscos) y
branquias (Carcinus). Sin embargo, a medida que la vida de los invertebrados
evolucion6 en un habitat acuético, la mayoria tiene poca o ninguna especializacion para

la respiracién en el agua.

En total, hay 230,000 especies marinas  documentadas, incluyendo  mas
de 16,000 especies de peces, y se ha estimado que casi dos millones de especies
marinas aun no se han documentado. Las especies marinas varian en tamafio desde
microscopicas, que incluyen plancton y fitoplancton que pueden ser tan pequefias
con 0,02 micrémetros, hasta grandes cetaceos (ballenas, delfines y marsopas) que en
el caso de la ballena azul alcanzan hasta 33 m de longitud, siendo el animal mas

grande.

No hay vida sin agua, que se ha caracterizado como el «disolvente de la vida. La
abundancia de agua en la superficie de la tierra es una caracteristica Unica que distingue
a la Tierra de otros planetas en el sistema solar. La hidrosfera de la Tierra consiste
principalmente de los océanos, pero técnicamente incluye todas las superficies de agua

en el mundo, incluidos mares interiores, lagos, rios y aguas subterraneas hasta una
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de 10 911,4 m.

La masa de los océanos es de aproximadamente 1.35x1018 toneladas métricas, o
aproximadamente 1/4400 de la masa total de la Tierra. Los océanos cubren un area de
3.6x108km? con una profundidad media de 3682 m, lo que resulta en un volumen
estimado de 1.3x109km?®.8 Si toda la superficie de la corteza terrestre estuviera a la
misma elevacion que una esfera lisa, la profundidad del océano mundial resultante seria

de 2,7-2,8 km.910.

Alrededor del 97.5 % del agua es salina; el 2.5 % restante es agua dulce. La mayor parte
del agua dulce, alrededor del 68,7 %, esta presente en forma de hielo en los casquetes
de hieloy los glaciares. La salinidad promedio de los océanos de la Tierra es de

aproximadamente 35 gramos de sal por kilogramo de agua de mar (3,5 % de sal).

2.1. Evolucion

La edad de la Tierra es aproximadamente unos 4540 millones de afios. La mas antigua
evidencia concluyente de vida en la Tierra se remonta al menos a hace 3500 millones
de afios, 1617 durante la era Eoarcaica luego de que la corteza geoldgica se comenzara
a solidificar luego del eon Hadeano fundido primitivo. Se han encontrado fdsiles
de tapetes microbianos de 3480 millones de afios en areniscas en Australia Occidental.

Otra evidencia fisica primigenia de una substancia biogénica es el grafito descubierto
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en rocas metasedimentarias de 3700 millones de afios de Groenlandia Occidental

también "restos de material biético” se han encontrado en rocas de 4100 millone

afos de antigliedad en Australia Occidental.

“La evolucion de la multicelularidad se produjo en mdltiples eventos independientes, en
organismos tan diversos como esponjas, algas marrones, cianobacterias, mohos de
limo y mixobacterias. En enero de 2016, los cientificos informaron que, hace unos 800
millones de afos, un cambio genético menor en una sola molécula ilamada GK-PID
puede haber permitido que los organismos pasen de un Unico organismo celular a uno

constituido por muchas células”.'®

Poco después de la aparicion de estos primeros organismos multicelulares, aparecio
una notable cantidad de diversidad bioldgica durante aproximadamente 10 millones de
afos, en un evento denominado explosién cdmbrica. En ella, la mayoria de los tipos de
animales modernos aparecen en el registro fésil, asi como linajes Gnicos que

posteriormente se extinguieron.

Hace unos 500 millones de afios, las plantas y los fungi comenzaron a colonizar la tierra.
La evidencia de la aparicion de las primeras plantas terrestres ocurre en el Ordovicico,
hace alrededor de 450 miliones de afios, en forma de esporas fésiles. Las plantas
terrestres comenzaron a diversificarse a fines del Siltrico, hace alrededor de 430

millones de afios. La colonizacion de la tierra por las plantas pronto fue seguida por

'8 Ibid.
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artropodos y otros animales.

Los insectos fueron particularmente exitosos e incluso hoy en dia constituyen la mayoria
de las especies animales. Los anfibios aparecieron por primera vez hace 364 millones
de afios, seguidos por amniotes tempranos y aves hace alrededor de 155 millones de
anos (ambos de linajes similares a "reptiles"), mamiferos hace 129 millones de afios,
hominidos hace wunos 10 milones de afios y humanos modernos hace
unos 250 000 afos. Sin embargo, a pesar de la evolucion de estos animales grandes,
los organismos mas pequefios similares a los tipos que evolucionaron temprano en este
proceso continuan teniendo mucho éxito y dominan la Tierra, con la mayoria de la

biomasa y de las especie siendo procariotas.

Las estimaciones sobre el nimero de especies actuales de la Tierra varian de 10 a 14
millones, de los cuales se han documentado alrededor de 1,2 millones y mas del 86 por

ciento aln no se han descrito.

Los microorganismos representan aproximadamente el 70% de la biomasa marina.60
Un microorganismo, o microbio, es un organismo microscépico tan pequefio que no
puede ser detectado a simple vista. Puede ser unicelular o multicelular. Los
microorganismos son diversos e incluyen todas las bacterias y archaea, la mayoria de
los protozoos tales como algas, hongosy ciertos animales microscopicos tales

como rotiferos.

Muchos animales microscépicos y plantas tienen etapas juveniles microscépicas.
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Algunos microbidlogos también clasifican a los virus (y viroides) como microorgani

aungue otros consideran que estos no son seres vivos.

Los microorganismos son cruciales para el reciclaje de nutrientes en los ecosistemas,
ya que actGan como descomponedores. Algunos microorganismos son patogenos y
causan enfermedades e incluso la muerte en plantas y animales. Como habitantes del
medio ambiente mas grande de la Tierra, los sistemas marinos microbianos impulsan
cambios en todos los sistemas globales. Los microbios son responsables de
practicamente toda la fotosintesis que ocurre en el océano, asi como del ciclo

del carbono, nitrégeno, fésforo, otros nutrientes y oligoelementos.

La vida microscépica submarina es diversa y alin no se comprende bien, como por
ejemplo en lo que respecta al papel de los virus en los ecosistemas marinos. La mayoria
de los virus marinos son bacteriéfagos, que son inofensivos para las plantas y los
animales, pero son esenciales para la regulacion de los ecosistemas de agua dulce y
salada. Infectan y destruyen bacterias en comunidades microbianas acuaticas y son el
mecanismo mas importante de reciclaje de carbono en el medio marino. Las moléculas
organicas liberadas por las células bacterianas muertas estimulan el crecimiento de
algas y bacterias frescas. La actividad viral también puede contribuir a la bomba
biolégica, el proceso por el cual el carbono es secuestrado en las profundidades del

océano.

Una corriente de microorganismos transportados por el aire rodea el planeta por encima

de los sistemas meteorolégicos pero por debajo de las rutas aéreas comerciales.
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del mar. En 2018, los cientificos informaron que cientos de millones de virus y decenas

de millones de bacterias se depositan diariamente en cada metro cuadrado del planeta.

Los organismos microscopicos viven en toda la biosfera. La masa de microorganismos
procariotas, que incluye bacterias y arqueas, pero no los microorganismos eucariotas
nucleados, puede liegar a 800 millones de toneladas de carbono (de la masa total de la
biosfera, estimada entre 1000 y 4000 millones de toneladas). Se han encontrado
microbios marinos bardéfilos unicelulares a una profundidad de 10.900 m en la Fosa de
las Marianas, el lugar méas profundo de los océanos de la Tierra. Los microorganismos
viven dentro de las rocas a 580 m por debajo del lecho marino bajo 2590 m de océano
frente a la costa del noroeste de los Estados Unidos, asi como a 2400 m debajo del
lecho marino frente a Japén. La temperatura més alta conocida a la que puede existir
vida microbiana es 122 °C (Methanopyrus kandleri). En 2014, los cientificos confirmaron
la existencia de microorganismos que vivian a 800 m por debajo del hielo de la Antartida.
Segun un investigador, "puedes encontrar microbios en todas partes; son

extremadamente adaptables a las condiciones y sobreviven donde sea que estén".

2.2. Protistas marinos

Los protistas son eukaryotas que no pueden ser clasificados como plantas, hongos o
animales. Suelen ser unicelulares y microscépicos. La vida se origind como procariotas

unicelulares (bacterias y arqueas) y luego evolucion6 en eucariotas mas complejos. Los
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eucariotas son las formas de vida mas desarrolladas conocidas que comprende plan

animales, hongos y protistas. El término protista se utilizé histéricamente como un
término de conveniencia para eucariotas que no pueden clasificarse estrictamente como
plantas, animales u hongos. No son parte de la cladistica moderna, porque
son parafiléticos (que carecen de un ancestro comn). Los protistas se pueden dividir
ampliamente en cuatro grupos dependiendo de si su nutricién es similar a la de una

planta, un animal o un hongo, o una mezcla de ellas.

“Los protistas son organismos muy diversos actualmente organizados en 18 filos, pero
no resulta facil clasificarlos. Los estudios muestran que existe una alta diversidad de
protistas en los océanos, los respiraderos de aguas profundas y los sedimentos de los
rios, lo que sugiere que atn no se ha descubierto una gran cantidad de comunidades
microbianas eucariotas.8788 Ha habido poca investigacion sobre protistas mixotréficos,
pero estudios recientes en ambientes marinos encontraron que los protistas mixotréficos

contribuyen con una parte significativa de la biomasa protista”.®

2.3. Microanimales marinos

Como juveniles, los animales se desarrollan a partir de estadios microscépicos, que
pueden incluir esporas, huevos y larvas. Al menos un grupo de animales microscopicos,
el parasito cnidarioMyxozoa, es unicelular en su forma adulta e incluye especies

marinas. Otros microanimales marinos adultos son multicelulares.

" Ibid.
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Los artropodos adultos microscopicos se encuentran mas cominmente tierra

en agua dulce, pero también hay especies marinas. Los crustadceos marinos a

microscépicos incluyen algunos copépodos, claddceros y tardigrados (osos de agua).

Algunos nematodos y rotiferos marinos también son demasiado pequefios para ser
reconocidos a simple vista, al igual que muchos loricifera, incluida las especies
recientemente descubiertas de organismos anaerdbicos que pasan sus vidas en un
ambiente de andxico. Los copépodos contribuyen mas a la productividad secundaria y
al sumidero de carbono de los océanos del mundo que cualquier otro grupo de

organismos.

Las algas y las plantas microscopicas proporcionan habitats importantes para la vida, a
veces actuando como lugares de escondite y busqueda de alimento para las formas
larvarias de peces e invertebrados mas grandes. Las algas se encuentran muy
difundidas en los océanos y adoptan formas diversas. Las algas fotosintéticas
microscoépicas contribuyen con una mayor proporcién de la produccion fotosintética del
mundo que la de todos los bosques terrestres combinados. La mayor parte del nicho
ocupado por subplantas en la tierra en realidad esta ocupado por algas macroscopicas
en el océano, tales como Sargassumy algas marinas, que crean bosques de algas

marinas.

Las plantas que sobreviven en el mar a menudo lo hacen en aguas poco profundas,
tales como los pastosmarinos (ejemplos de los cuales son zacate, Zostera, y el pasto

tortuga, Thalassia). Estas plantas se han adaptado a los elevados niveles de salinidad
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del medio ambiente oceanico. La zona intermareal también es un buen sitio pa

desarrollo de la vida en el mar, donde pueden crecer manglares o spartina o ammofila.

Opabinia un artrépodo del grupo stem extinto que aparece a mediados del Cambrico.

Los primeros animales fueron invertebrados marinos, es decir, los vertebrados llegaron
mas tarde. Los animales son eucariotas multicelulares, y se distinguen de las plantas,
las algas y los hongos por la falta de paredes celulares. Los invertebrados marinos son
animales que habitan en un ambiente marino aparte de los miembros vertebrados del
filo cordado. Los invertebrados carecen de columna vertebral. Algunos han

evolucionado una concha o un exoesqueleto duro.

Los primeros fosiles de animales probablemente pertenezcan al género Dickinsonia, y
se remontan a hace unos 571 millones a 541 millones de afios. La Dickinsonia individual
se asemeja a un 6valo acanalado bilateralmente simétrico. Continuaron creciendo hasta
que se cubrieron con sedimentos o se extinguieron de otra manera, y pasaron la mayor
parte de sus vidas con sus cuerpos firmemente anclados al sedimento. Sus afinidades
taxonémicas son actualmente desconocidas, pero su modo de crecimiento es

consistente con una afinidad bilateral.

Aparte de la Dickinsonia, otros fésiles de animales ampliamente aceptados como muy
antiguos son los cnidarios de apariencia mas bien moderna (el grupo que
incluye medusas, anémonas de mar e hidra), posiblemente de hace unos 580 millones
de anos. La biota de Ediacara, que florecié durante los tltimos 40 millones de afios antes

del inicio del Cambrico, fueron los primeros animales de mas de unos pocos centimetros
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separado, Vendozoa. Otros, sin embargo, han sido interpretados

como moluscos tempranos.

Todavia se debate sobre la clasificacion de estos especimenes, principalmente porque
las caracteristicas de diagnéstico que permiten a los taxénomos clasificar organismos
mas recientes, como las similitudes con organismos vivos, generalmente estan ausentes
en los ediacaranos. Sin embargo, parece haber pocas dudas de que Kimberella era al
menos un animal bilateriano triploblastico, en otras palabras, un animal

significativamente mas complejo que los cnidarios.

La fauna de conchas pequefas es un conjunto muy variado de fésiles que se encuentran
entre los periodos Ediacarano tardio y Cambrico Medio. La mas temprana, Cloudina,
presenta signos de defensa exitosa contra la depredacion y puede indicar el comienzo
de una carrera armamentista evolutiva. Algunas pequefias conchas del Cambrico
temprano casi seguramente pertenecian a los moluscos, mientras que los duefios de
algunas "placas de armadura”, Halkieriay Microdictyon, fueron finalmente identificados
cuando se encontraron especimenes mas completos en lagertatten del Cambrico que

conservaban animales de cuerpo blando.

En la década de 1970 ya existia un debate acerca de si el surgimiento de los filos
modernos fue "explosivo" o gradual, pero oculto por la escasez de fdsiles de animales

precambricos. Un nuevo analisis de los fésiles de Burgess Shale lagerstatte aumenté el
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filos modernos habian evolucionado muy rapidamente en la explosion del Cambrico y

que las "extrafas maravillas” de Burgess Shale mostraban que el Cambrico Temprano
fue un periodo singularmente experimental de evolucién animal. Los descubrimientos
posteriores de animales similares y el desarrollo de nuevos enfoques tedricos llevaron
a la conclusidn de que muchas de las "maravillas extranas" eran "tias" evolutivas o
"primos" de grupos modernos, por ejemplo, que Opabiniaera miembro de
los lobdpodos. Un grupo que incluye a los antepasados de los artrépodos, y que puede
haber estado estrechamente relacionado con los tartigrados modernos. Sin embargo,
todavia hay mucho debate sobre si la explosion del Cambrico fue realmente explosiva
y, en caso afirmativo, cdmo y por qué ocurrié y por qué parece Unica en la historia de

los animales.

Los invertebrados se agrupan en diferentes filos. Informalmente se puede pensar en los
filos como una forma de agrupar organismos de acuerdo con su plan corporal. Un plan
corporal se refiere a un plano que describe la forma o morfologia de un organismo, como
por ejemplo su simetria, segmentacion y la disposicion de sus apéndices. La idea de los
planes corporales se originé con los vertebrados, que se agruparon en un solo filo. Pero
el plan del cuerpo de los vertebrados es solo uno de muchos, y en los invertebrados
existen muchos planes de cuerpo o de filos diferentes. La historia del descubrimiento de
los planes corporales puede verse como un movimiento desde una cosmovision
centrada en los vertebrados, hasta ver a los vertebrados como un plan corporal entre

muchos. Entre los zodlogos pioneros, Linneo identificd dos planes corporales fuera de
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reconocidos por los zodlogos modernos ha aumentado a 35.

Historicamente, se penso6 que los planes corporales habian evolucionado rapidamente
durante la explosion del Cambrico, pero una comprensiéon mas amplia de la evolucion
animal sugiere un desarrollo gradual de los planes corporales a lo largo
del Paleozoico temprano y mas alla. De manera mas general, un filo se puede definir de
dos maneras: como se describié anteriormente, como un grupo de organismos con un
cierto grado de similitud morfolégica o de desarrolio (la definicion fenética), o un grupo

de organismos con un cierto grado de relacion evolutiva (la definicion filogenética).

Los artropodos suman aproximadamente 1 113 000 especies descritas, los moluscos

alrededor de 85 000 y los cordados alrededor de 52 000.

2.4. Esponjas marinas

Las esponjas no poseen sistemas nervioso, digestivo o circulatorio. Las esponjas son
animales del filo Porifera (latin moderno: que posee poros). Son organismos
multicelulares que tienen cuerpos llenos de poros y canales que permiten que el agua
circule a través de ellos. Su cuerpo consiste de mesoilo gelatinoso intercalado entre dos
capas delgadas de células. Tienen células no especializadas que pueden transformarse
en otros tipos y que a menudo migran entre las capas celulares principales y el mesoil

en el proceso. Las esponjas no tienen sistemas nervioso, digestivo o circulatorio. En
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cambio, la mayoria mantiene un flujo constante de agua a través de sus cuerp

obtener alimentos y oxigeno y para eliminar los desechos.

“Las esponjas son similares a otros animales porque son multicelulares, heterétrofas,
carecen de paredes celulares y producen células de esperma. A diferencia de otros
animales, carecen de tejidos y 6rganos verdaderos, y no tienen simetria corporal. Las
formas de sus cuerpos estan adaptadas para la maxima eficiencia del flujo de agua a
traves de la cavidad central, donde deposita los nutrientes, y sale a través de un agujero
llamado osculum”.?® Muchas esponjas tienen esqueletos internos de esponjas y/o
espiculas de carbonato de calcio o diéxido de silicio. Todas las esponjas son animales
acuaticos sesiles. Aunque hay especies de agua duice, la gran mayoria son especies
marinas (agua salada), que van desde zonas de mareas hasta profundidades que

superan los 8800 m.

Si bien la mayoria de las aproximadamente 5000-10 000 especies cohocidas de
esponjas se alimentan de bacterias y otras particulas de alimentos en el agua, algunas
albergan microorganismos de fotosintesis tales como endosimbiontes y estas alianzas
a menudo producen mas alimentos y oxigeno de los que consumen. Algunas especies
de esponjas que viven en ambientes pobres en alimentos se han convertido en

carnivoras que se alimentan principalmente de pequefios crustaceos.

20 |bid.
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2.5 Medusas y corales

Los cnidarios (en griego ortiga) se distinguen por la presencia de células urticantes,
células especializadas que utilizan principalmente para capturar presas. Los cnidarios
incluyen corales, anémonas de mar, medusas e hidrozoos. Forman un filo que contiene
mas de 10 000 especies de animales que se encuentran exclusivamente en ambientes
acuaticos (principalmente marinos). Sus cuerpos consisten de mesoglea, una sustancia
gelatinosa no viva, intercalada entre dos capas de epitelio que son en su mayoria de
una célula de espesor. Tienen dos formas corporales basicas: medusas natatorias y
pblipos sésiles, ambos son radialmente simétricos con bocas rodeadas
de tentaculos que contienen cnidocitos. Ambas formas tienen un Unico orificio y una

cavidad corporal que se utilizan para la digestion y la respiracion.

Se han encontrado cnidarios fésiles en rocas formadas hace unos 580 millones de afios.
Los fésiles de cnidarios que no construyen estructuras mineralizadas son raros. Los
cientificos actualmente piensan que los cnidarios, ctendforos y bilaterales estan mas
estrechamente relacionados con las esponjas calcareas que estas con otras esponjas,
y que los antozoos son las "tias" o "hermanas" evolutivas de otros cnidarios, y estan

mas estrechamente relacionados con los bilaterales.

Los cnidarios son los animales mas simples en los que las células se organizan en
tejidos. La anémona de mar estrellada se utiliza como organismo modelo en la
investigacion. Es facil de cuidar en el laboratorio y se ha desarrollado un protocolo que

puede producir una gran cantidad de embriones a diario. Existe un notable grado de
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en vertebrados también estan presentes en la anémona.

Los equinodermos (griego: piel espinosa) es un phylum que contiene solo invertebrados
marinos. Los adultos son reconocibles por su simetria radial (generalmente de cinco
puntos) e incluyen estrellas de mar, erizos de mar, délares de la arena y pepinos de mar,
asi como lirios de mar. Los equinodermos se encuentran en un amplio espectro de
profundidades de los océanos, desde la zona intermareal a la zona abisal. El phylum
contiene alrededor de 7000 especies vivas, por lo que es el segundo grupo més grande
de deuterostomes (un superphylum), después de los cordados (que incluyen los

vertebrados, como aves, peces, mamiferos y reptiles).

Los equinodermos son Unicos entre los animales por tener simetria bilateral en la etapa
larvaria, pero cinco simetrias (pentamerismo, un tipo especial de simetria radial) como

adultos.

Los equinodermos son importantes tanto biolégica como geolégicamente.
Biolégicamente, hay pocos grupos tan abundantes en el desierto biotico de las
profundidades marinas, asi como en los océanos menos profundos. La mayoria de los
equinodermos son capaces de regenerar tejidos, érganos, extremidades y reproducirse
asexualmente; en algunos casos, pueden experimentar una regeneracion completa de
una sola extremidad. Geoldégicamente, el valor de los equinodermos se encuentra en

sus esqueletos osificados, que son importantes contribuyentes a muchas formaciones
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XX. Ademas, algunos cientificos sostienen que la radiacién de los equinodermos fue

responsable de la revolucién marina mesozoica.

Reconstruccion de un amonite, un antiguo cefalépodo muy exitoso que aparecié
inicialmente en el Devoniano(hace unos 400 miliones de afios). Los amonites se
extinguieron durante el mismo evento de extincion que mato a los dinosaurios terrestres

(hace unos 66 millones de afios).

Los moluscos (latin: suave) forman un phylum con
aproximadamente 85 000 especies reconocidas existentes. Son el mayor phylum
marino en términos de nimero de especies, que comprende aproximadamente el 23 %
de todos los organismos marinos mencionados. Los moluscos tienen formas mas
variadas que otros phylums de invertebrados. Son muy diversos, no solo en tamafio y
en estructura anatomica, sino también en comportamiento y en habitat. La mayoria de
las especies todavia viven en los océanos, desde las costas hasta la zona abisal, pero
algunas forman una parte significativa de la fauna de agua dulce y los ecosistemas

terrestres.

El filo de los moluscos esta dividido en 9 o 10 clases taxonémicas, dos de las cuales
estan extintas. Estas clases incluyen gastropodos, bivalvos y cefalépodos, asi como
otras clases menos conocidas pero distintivas. Los gastropodos con conchas

protectoras son los denominados caracoles, mientras que los gastrépodos sin conchas
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protectoras son denominados babosas. Los gastréopodos son, con mucho, los molu
mas numerosos en términos de especies clasificadas, que representan el 80 % del total.
Los bivalvos incluyen almejas, ostras, berberechos, meijillones, vieiras y muchas otras
familias. Hay alrededor de 8000 especies de bivalvos marinos (incluyendo especies de
agua salobre y estuarina), y alrededor de 1200 especies de agua dulce. Los cefalopodos
incluyen pulpo, calamar y sepia. Se encuentran en todos los océanos vy
neurolégicamente son los invertebrados mas avanzados. Se identificaron alrededor de
800 especies vivas de cefalépodos marinos, y se ha descrito un estimado

de 11 000 taxones extintos. No hay cefalépodos exclusivamente de agua dulce.

2.6. Molusco ancestral genérico o molusco ancestral hipotético

Los moluscos tienen formas tan diversas que muchos libros de texto basan sus
descripciones de la anatomia de los moluscos en un molusco ancestral generalizado o
hipotético. Este molusco generalizado no esta segmentado y tiene simetria bilateral con
un lado inferior que consiste en un solo pie muscular. Adicionalmente, tiene otras tres
caracteristicas clave. En primer lugar, tiene una capa muscular llamada manto que cubre
sus visceras y que contiene una cavidad utilizada para la respiracion y la excrecion.

Una concha secretada por el manto cubre la superficie superior.

En segundo lugar (aparte de los bivalvos) tiene una lengua &aspera
llamada radula utilizada para alimentarse. En tercer lugar, tiene un sistema nervioso que
incluye un complejo sistema digestivo que utiliza pelos microscépicos que funcionan con

los musculos, llamados cilios, para exudar la mucosidad. El molusco generalizado tiene
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sensores que detectan quimicos, vibraciones y tacto. El tipo mas simple de sistema

reproductivo de los moluscos se basa en la fertilizacion externa, pero ocurren
variaciones mas complejas. Todos producen huevos, de los cuales pueden surgir
larvas troc6foras, larvas veliger mas complejas o adultos en miniatura. La
representacion es bastante similar a la de los monoplacéforos modernos, y algunos

estudiosos sugieren que puede parecerse a la de los moluscos primigenios.

Existe evidencia concluyente sobre la apariencia de los gasiréopodos
marinos, cefalépodos y bivalvos en el periodo Cambrico 538,8 a 485,4 millones de
afnos. Sin embargo, la historia evolutiva tanto de la emergencia de los moluscos a partir
de los Lophotrochozoa ancestrales y su diversificacion hacia las formas existentes en la

actualidad y formas fésiles son atlin temas de debate entre los cientificos.

2.7. Artrépodos marinos

Los artrépodos (en griego: patas articuladas) tienen un exoesqueleto (esqueleto
externo), un cuerpo segmentado y apéndices articulados (apéndices pareados). Forman
un phylum que incluye insectos, aracnidos, miriopodos y crustaceos. Los artrépodos se
caracterizan por sus exiremidades articuladas y su cuticula de quitina, a menudo
mineralizada con carbonato de calcio. El plan del cuerpo del artrépodo consiste en

segmentos, cada uno con un par de apéndices. La cuticula rigida inhibe el crecimiento,
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los gremios ecolbgicos en la mayoria de los entornos.

Los artrépodos marinos existentes varian en tamafo desde el Stygotantulus un
crustaceo microscopico hasta el cangrejo gigante japonés. La cavidad interna primaria
de los artropodos es un hemocoel, que aloja sus érganos internos, y a través del cual
circula su hemolinfa, analogo de la sangre; tienen sistemas circulatorios abiertos. Al
igual que sus drganos exteriores, los érganos internos de los artrépodos generalmente
estan construidos con segmentos repetidos. Su sistema nervioso es "similar a una
escalera”, con cuerdas nerviosas ventrales pareadas que recorren todos los segmentos
y forman ganglios pareados en cada segmento. Sus cabezas estan formadas por la
fusion de un numero variable de segmentos, y sus cerebros estan formados por la fusion
de los ganglios de estos segmentos y rodean el eséfago. Los sistemas respiratorios y
excretores de los artrépodos varian, dependiendo tanto de su entorno como del subfilo

al que pertenecen.

Su vision se basa en varias combinaciones de ojos compuestos y ocelos de pigmento:
en la mayoria de las especies, los ocelos solo pueden detectar la direccion desde la que
proviene la luz, y los ojos compuestos son la principal fuente de informacién. Los
artropodos también tienen una amplia gama de sensores quimicos y mecanicos, en su
mayoria basados en modificaciones de las muchas setas (cerdas) que se proyectan a
través de sus cuticulas. Los métodos de reproduccién y desarrollo de los artropodos son

diversos; todas las especies terrestres utilizan la fertilizacion interna, pero esto a menudo
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se realiza mediante la transferencia indirecta de los espermatozoides a través

huevos y usan fertilizacién interna o externa. Las crias de artrépodos varian de adultos
en miniatura a larvas que carecen de miembros articulados y eventualmente

experimentan una metamorfosis total para producir la forma adulta.

2.8. Peces

La anatomia de los peces comprende un corazén con dos camaras, opérculo, vejiga
natatoria, escamas, ojos adaptados para ver bajo el agua, y células secretorias que
producen moco. Los peces respiran extrayendo oxigeno del agua mediante branquias.
Las aletas le permiten propulsarse y controlar su estabilidad en el agua. Los peces se
organizan en dos grandes grupos: peces con esqueletos dseos y peces con esqueletos
cartilaginosos. Existen mas de 33000 especiesde peces, de las cuales

unas 20 000 corresponden a peces marinos.

2.8.1. Peces con esqueleto 6seo

Continuando con la cita de Wikipedia, los peces con esqueletos 6seos
poseen mandibula y esqueletos de hueso en vez de cartilago. Estos peces poseen una
placa ésea que cubre sus branquias que se denomina opérculo, y pueden tener distintas
espinas en sus aletas. Aproximadamente el 90% de los peces poseen esqueleto 6seo.

El esqueleto esta compuesto por el esqueleto axial (columna vertebral), el esqueleto
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cefalico (cabeza), el esqueleto zonal (las dos cinturas que se anclan a las al

pelvianas y toracicas respectivamente) y el esqueleto apendicular (aletas).

Presentan mayoritariamente boca terminal, capaz de realizar movimientos muy precisos
gracias a que poseen huesos dérmicos articulados. Los dientes salen de algunos de
estos huesos dérmicos y carecen de reemplazo cuando se caen o rompen. Ademas, su
aleta caudal es homocerca. Aparte de su esqueleto interno calcificado u osificado (la
excepcion es el esturién, que lo tiene cartilaginoso como los condrictios), también
poseen huesos en la dermis de su tegumento en forma de escamas, lo que se conoce
como dermatoesqueleto. Estas escamas tienen un importante valor taxondmico, ya que
el tipo y nimero (especialmente en la linea lateral y transversalmente) son usados como

rasgos identificativos de los distintos grupos.

2.8.2. Peces con esqueleto cartilaginoso

Los peces cartilaginosos, tales como los tiburones y rayas, poseen mandibulas y
esqueletos conformados a base de cartilago en vez de hueso. El megalodon es una
especie extinta de tiburén que vivié hace unos 1,5 millones de afios. Se parecia mucho
a una version mas robusta del gran tiburén blanco, pero era mucho mas largo con
longitudes que alcanzaban 20 m.. Habitaba en todos los océanos y fue el mas grande y
poderosos de los depredadores en la historia de los vertebrados, y probablemente tenia
un impacto importante en la vida marina. El tiburén de Groenlandiaes el vertebrado que

vive mas afos llegando a vivir 400 afios.
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tienen un craneo pero no una columna vertebral. Las lampreas forman una superclase

que contiene 38 especies conocidas de peces sin mandibulas. La lamprea adulta se
caracteriza por una boca de succién con forma de embudo dentada. Aunque son bien
conocidos por escarbar en la carne de otros peces para chupar su sangre, solo 18
especies de lampreas son en realidad parasitas. Juntos, los mixinos y las lampreas son
el grupo hermano de los vertebrados. El mixino existente en la actualidad es muy similar
al mixino de hace 300 millones de afios. Las lampreas son un linaje muy antiguo de
vertebrados, aunque su relacién exacta con los mixinos y los vertebrados con

mandibulas atn es un tema en disputa.

2.9. Vida: bacteria, archaea, alga, protozoa y animal

El plancton comprende un grupo diverso de organismos que viven en los. cuerpos de
agua y que no pueden nadar contra la corriente. Ellos son una fuente de alimento crucial

de numerosos organismos acuaticos mas grandes, tales como peces y ballenas.

Estos organismos abarcan bacterias, archaea, algas, protozoos y animales que flotan o
son arrastrados por las corrientes donde habitan, por ejemplo, lazona
pelagica de océanos, mares, o cuerpos de agua dulce. Esencialmente, los tipos de
plancton se definen por susnichos ecoldgicosen vez de mediante

clasificacion filogenética o taxonémica.
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organismos grandes tales como medusas.

El rol e importancia del fitoplancton pueden ser comprendidos si se observa la posicion
critica que ocupan como los productores primarios mas numerosos de la Tierra. El
fitoplancton se categoriza en cyanobacteria (también denominadas algas/bacterias
azul-verde), varios tipos de algas (rojas, verdes, marrones y amarillo-
verdosas), diatomeas, dinoflagelados, euglenoidos, cocolitéforos, criptomonados, criso

fitos, cloréfitos, prasinofitas, y silicoflagelados.
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3. Peligros para la vida marina: contaminacién, cambio climatico y sobrepesca

Actualmente, no hay cuerpo de agua en el pais que no esté contaminado, desde el punto
de vista bacteriano como de basura. Es un problema que no se den seguimiento a las
normativas que se estan impulsando, como el tratamiento de aguas o el menos uso de
plastico. Aunque no se tenga una norma de reduccion de uso de plastico, como
sociedad, podriamos implementarlo, no es necesario esperar la ley. Sin embargo, se
trata de un tema de educacion y cultura. Consideremos en que, si no hay quien compre

el plastico, las empresas no tendrian por qué hacerlo, y asi se evitaria.

3.1. Contaminacion

“La contaminacion ambiental o polucién es la introduccion de sustancias nocivas u otros
elementos fisicos en un medio ambiente, que provocan que este sea inseguro 0 no apto
para su uso. El medio ambiente puede ser un ecosistema, un medio fisico o un ser

vivo”.21

El contaminante puede ser una sustancia quimica o energia (como sonido, calor, lus o

radioactividad).

21 https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminacién. Contaminacion. (Consuitado el 12 de marzo de 2022).
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Es siempre una alteracion negativa del estado natural del medio ambientey, por

general, se produce como consecuencia de la actividad humana, considerandose una

forma de impacto ambiental.

“Los agentes contaminantes pueden ser fisicos, quimicos o biolégicos y perjudican
medios como el agua, el suelo o el aire cuando se presentan en concentraciones muy
elevadas. Estos compuestos alternan las condiciones de los organismos que habitan en

ellos, generando problemas de salud o de seguridad, malestar e incluso la muerte”.?2

Esto ocurre con la contaminacion atmosférica. El aire que respiramos esta compuesto,
de manera natural, por nitrégeno, oxigeno y otros gases que producen el
efecto invernadero, como el diéxido de carbono CCO Public Domain. Sin embargo, con
la aparicion de las fabricas y de vehiculos que funcionan con motores de combustién, se
han aumentado las emisiones de monéxido de carbono y los 6xidos de azufre por la
quema de energias fosiles como la gasolina (que se deriva del petréleo), el gas o el

carboén.

3.1.1. Tipos de contaminacion

La contaminacion puede afectar a distintos medios o ser de diferentes caracteristicas,

por lo que se definen las mas relevantes de la forma siguiente:

22 hitps://www.eafit.edu.co/ninos/reddelaspreguntas/Paginas/que-es-la contaminacion.aspx. ¢Qué es la
contaminaciéon? (Consultado el 15 de marzo de 2022).
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¢ Contaminacion atmosférica

"El sistema atmosférico comprende las diferentes capas gaseosas que ocupan la
periferia de la Tierra, en la que predominan en un 99% el nitrégeno, el oxigeno vy el
argon; aunque existen otros volumétricamente minoritarios pero muy importantes, como
el dioxido de carbono que proporciona la materia prima indispensable para el desarrollo
de la vida en la superficie terrestre; asi también el ozono, del cual la mayor parte se
encuentra en una capa difusa dentro de la parte exterior del sistema, absorbe un gran

porcentaje de las radiaciones ultravioleta provenientes del ser".2

"Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en el aire de sustancias y
formas de energia que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgos, dafio

o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza”.24

Todas las actividades humanas, el metabolismo de la materia humana y los fenémenos
naturales que se producen en la superficie o en el interior de la tierra van acompariados
de emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles. Estos, al difundirse a la atmésfera,
se integran en los distintos ciclos biogeoquimicos que se desarrollan en la Tierra.

En las diferentes definiciones que se han expuesto, se llega a la conclusién que la
contaminacion a los recursos naturales como suelo, agua y aire da como resultado la
modificacion del medio ambiente por lo que trae resultados nocivos para los seres vivos

que se desarrollan en el mismo hébitat, asimismo la contaminacion atmosférica por

% hitp./Iwww.buenastareas.com/ensayos/Concepto-De-La-Contaminacio%C3%B3n-
Ambiental/1637621.html. Concepto de la contaminacién. (18 de marzo de 2022)
24 Salgado Cordero, Marvin Jonathan. Conceptos ambientales. Pag. 5
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vehiculos automotores y la gran cantidad de instalaciones industriales.

3.1.2. Contaminacion hidrica

"El sistema hidrico esta conformado por los rios, los lagos, los manantiales y el agua
subterranea aguas interiores y litorales incluyendo los mares que constituyen la zona
economica maritima de dominio exclusivo ...También se toman en cuenta otros aspectos
que se relacionan ... como son las cuencas hidrograficas, los bosques y la cobertura
vegetal que tienen que ver con el equilibrio de dicho sistema, incluyendo la capacidad

reguladora del clima en funcion de la cantidad y calidad del agua”.?®

Es de suma importancia concientizar a los gobiernos que deben ser responsables de
velar por el mantenimiento de la calidad del agua que consume el ser humano y para

ello deben disponer de regulaciones especificas para garantizar la misma.

3.1.3. Contaminacién del aire

"Es la que se produce como consecuencia de la emisién de sustancias téxicas. La

contaminacion del aire puede causar trastornos tales como ardor en los ojos y en la

nariz, irritacion y picazon de la garganta y problemas respiratorios”.2® Bajo determinadas

% Marcano, Jesé. hitp://www.jmarcano.com/recursos/contamin/catmosf2.html  Contaminacién
atmosférica. (Consultado el 20 de marzo de 2022).
% Salgado Cordero. Op.cit. Pag.5
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circunstancias, algunas substancias quimicas que se hallan en el aire contami

pueden producir cancer, malformaciones congénitas, dafios cerebrales y trastornos
sistema nervioso, asi como lesiones pulmonares y de las vias respiratorias. A
determinado nivel de concentracion y después de cierto tiempo de exposicién, ciertos
contaminantes del aire son sumamente peligrosos y pueden causar serios trastornos e

incluso la muerte.

La polucion del aire también provoca dafios en el medio ambiente, habiendo afectado la
flora arborea, la fauna y los lagos. La contaminacién también ha reducido el espesor de
la capa de ozono. Ademas, produce el deterioro de edificios, monumentos, estatuas y

otras estructuras.

La contaminacién del aire también es causante de neblina, la cual reduce la visibilidad
en los parques nacionales y otros lugares y, en ocasiones, constituye un obstaculo para

la aviacion.

Este tipo de contaminacion trae como consecuencias enfermedades del sistema
respiratorio a los seres humanos, por lo cual es necesario que el Estado considere
normativas, que minimicen la emisién de gases a través de los vehiculos y la maquinaria

industrial.

3.1.4. Contaminacién edafica

"El sistema edéfico esta conformado por el sustrato organico en el que se sustenta la
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vida animal y vegetalL .."?"

Es necesario que se implementen medidas para evitar que cualquier tipo de substancias
puedan alterar la calidad fisica, quimica o mineralégica del suelo o del subsuelo, que le
sean nocivas a la salud de la vida humana, tanto como a la flora, la fauna, asi como para

evitar el deterioro cualitativo y cuantitativo de los suelos.

3.1.5. Contaminacion audio visual

Los elementos auditivos y visuales: "Son el conjunto de factores dpticos o sonoros que
conforman valores sociales por lo que amerita tipificarse como bienes tutelados; su
proteccion depende de acciones objetivas, en virtud de que ruido se conceptual iza como
cualquier sonido que molesta al oido, la agresién visual es todo aquello que no

corresponde con el entorno”.

El Estado emite disposiciones legales que reglamentan todo lo relacionado con la
emision de energia en forma de ruido, sonido, microondas, vibraciones, ultrasonido o
acciones que perjudiquen la salud fisica y mental, que afecten el bienestar humano, o
que cause trastornos al equilibrio ecolégico. Se considera actividades susceptibles de
degradar el ambiente y la salud, los sonidos o ruidos que sobrepasen los limites

permisibles cualesquiera que sean las actividades o causas que los originen.

7 http//www envtox ucdavis edu/ cehs/toxins/spanish/airpollution. htrn. Universidad de California en
Davis. La contaminacion del aire, (Consultado el 24 de marzo de 2022).
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seres vivos.,”?8

En el derecho comparado se ha definido a la contaminacion visual como el fendémeno
mediante el cual se ocasionan impactos negativos importantes en la percepcion visual
por la distorsion o cualquier forma de alteracién del entorno natural, histérico y urbano

de la ciudad, que deteriore la calidad de vida de las personas.

La contaminacion visual es la generada por la publicidad y que se incrementa en tiempo
de crisis econdmica, en la cual la competencia es agresiva y esto fomenta los anuncios

publicitarios ilegales que no cumplen con la normativa vigente.

3.1.6. Contaminacion del medio marino

La Convencion para la Proteccién y el Desarrollo Sostenible de Zonas Marinas y
Costeras del Pacifico Noreste de Centroamérica 2002, establece en el Articulo 3,
numeral 1, inciso d), se entiende por contaminacion del medio marino "la introduccién
por el hombre, directa e indirectamente, de sustancias o de energia en el medio marino
(incluidos los estuarios y marismas) que causen o puedan llegar a causar efectos
nocivos tales como dafios a los recursos vivos y la vida marina, peligros para la salud
humana, obstaculos a las actividades maritimas, incluida la pesca y otros usos legitimos

del mar, deterioro de la calidad del agua del mar para su utilizacién, y menoscabo de las

28 Esposito, Vanesa G. Veo, veo. contaminacién visual. Pag. 2.
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zonas de esparcimiento y acuicurtura”.?°

3.1.7. Efectos de la contaminacion

La contaminacion ambiental es un problema grave para todos los paises del mundo,
debido al desarrollo urbano e industrial tan importante que ha habido en los dltimos afios
una gran cantidad de contaminantes se ha introducido en la atmosfera, el suelo y el aire,
creando un problema ambiental; en espera que la naturaleza lo biodegrade, sin
embargo, la naturaleza tiene un limite para biodegradar contaminantes, de manera que
habiendo sobrepasado esos limites comienza a haber problemas de salud para los seres

humanos, la flora, la fauna y el medio ambiente en general.

"El problema es complejo pues si bien los primeros contaminantes eran pocos, hoy la
gran cantidad existente ocasionada por la industria petrolera y la quimica en general,
ocasiona que sean numerosos los compuestos quimicos y de distinta procedencia la

que provoca una problematica compleja.

Por otro lado en el pasado, hace unas tres o cuatro décadas atras, se consideraba la
contaminacion como de fuentes locales y se estudiaba y reglamentaba acciones y leyes,
para contrarrestar la polucién de fuentes locales, sin embargo con posterioridad se
estudié que esos contaminantes eran capaces de viajar grandes distancias y contaminar

en lugares muy alejados de las fuentes de emision, derivado de lo cual se inicia la lluvia

2 Convencion de la Antigua, Convenio de cooperacion para la proteccion y el desarrollo sostenible
de las zonas marinas y costeras del pacifico nordeste,(Consultado el 26 de marzo de 2022).
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acida, las precipitaciones acidificadas debido a compuestos de nitrégeno trans

contaminacién en un problema internacional de caréacter global”.3°

El aire es compartido por todos los seres vivos, cuando éste se encuentra contaminado,
como por ejemplo: a causa de los gases emitidos por una fabrica en Corea; por un
incendio en Australia; una tormenta de polvo en Arabia o de emisiones de carros en
Estados Unidos; la expansioén de los quimicos y particulas que producen dichos eventos
tienen efectos dafinos para la salud humana y provoca tos, irritabilidad de los ojos,
problemas de respiracion e, incluso, la muerte. Sabemos que las nubes de aire
contaminado o smog reducen la visibilidad, y que la lluvia acida de emisiones quimicas
dafian propiedades, contaminan fuentes de agua, y pueden dafiar los bosques, vida

salvaje y la agricultura.

3.2. Situacion actual del medio ambiente

Las sociedades industrializadas modernas hace tiempo que han asumido como inviable
el desarrollo econdmico sin causar dafios colaterales al medio ambiente, sin embargo,
se han concientizado para participar en el tratamiento adecuado y riguroso de la

problemética ambiental, cuyo fin es el bienestar de la sociedad.

Presionados por las demandas de una poblacion cada vez mas evolucionada y

sensibilizada por el respeto al medio ambiente, sus dirigentes han enarbolado la bandera

%0 http://www.youtube.com/watch?v=_pMBwIx3iuO. SPramparo, Maria del Carmen. Contaminacion
ambiental. (Consultado el 10 de abril de 2022).
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esta en la picota: el mantenimiento de un desarrollo econémico que pueda mantenerse

a lo largo del tiempo.

"El objetivo es claro pero los escollos a los que hay que enfrentarse son importantes.
Acostumbrados durante décadas de crecimiento incontrolado a relegar las cuestiones
ambientales a un segundo plano, en el mejor de los casos, nos hemos visto abocados
a una situacion limite que exige una inmediata toma de decisiones si queremos ser

capaces de revertir una situacion que se escapa de las manos”.?"

Una parte significativa de nuestras aguas se encuentra contaminada, en algunos casos
de forma irreversible; la mayor parte de la poblacién humana tiene limitado el acceso al
agua, siendo ésta una de las causas mas importantes de muerte a nivel planetario; el
cambio climético propiciado por la actividad industrial, ademas de conllevar un aumento
de las catastrofes naturales, esta afectando a una parte significativa de nuestros
recursos, comprometiendo la sostenibilidad; la sobreexplotacién de unos recursos

energéticos limitados favorece todo tipo de convulsiones geopoliticas...

"En Asia, Africa y América Latina la situacion general del medio ambiente es
lamentablemente mucho mas complicada de lo que se imagina la opinidén publica a

causa de la accion combinada, cumulativa y multiplicadora de varios factores como la

31 Oromendia, Enrique. Medio ambiente: Situacién actual. Pag. 20.
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investigador en ciencias del mar, Miguel Ixquiac, aborda los principales retos que tiene

Guatemala respecto de la contaminacion y los dafios causados a la fauna acuatica; indicando
que, la contaminacion en rios, lagos y mares es un tema extenso, porque mas alla de
las iconicas imagenes de animales marinos lastimados por objetos plasticos o las playas
llenas de basura, el dafio causado a diferentes especies ha sido mucho mas fuerte e
irreversible, desde su extincién, destrucciéon de su habitat, hasta la modificacion de su

tamano.

“La ilusion de que Guatemala preste mas atencion al dafio causado durante mucho
tiempo a las especies marinas y el deseo de que, por medio de la investigacién, se
puedan contrarrestar las consecuencias, ha motivado a que el licenciado Miguel Ixquiac,
haya dedicado mas de 20 afios de su vida a la pesqueria y oceanografia, para registrar
parametros oceanograficos y proyectos que buscan hacer consciencia entre la

poblacion”.3?

Manifiesta Jumique que, muchas de las especies de tiburones y peces, a nivel mundial,
estan amenazadas, sobre todo las que tienen mas importancia comercial. Por eso,
desde la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres se pide que los paises que forman parte generen dictamenes

que determinen cuanto se puede aprovechar de una especie sin ponerla es riesgo.

32 https://www.prensalibre.com/vida/ciencia/peligros-para-la-vida-marina-contaminacion-cambio-
climatico-y-sobrepesca/. Peligros para la vida marina, contaminacién, cambio climatico y
sobrepesca. (Consulgado el 16 de abril de 2022).
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recuperacion pesquera, en donde los tiburones hembra llegan a la costa del pais a

depositar sus crias para que crezcan. Lo que se hace es que se les protege para que
lleguen a ser adultos, porque hay un alto consumo de esa especie cuando son recién

nacidos o jovenes.

Debido a la deforestacion de bosques por ganaderia y por las plantaciones de palma
africana, cafa de azucar y cultivos de banano; el primer efecto es la contaminacion de
rios por los pesticidas que utilizan por la mala practica en el desecho de los recipientes
que llevan sustancias toxicas a las fuentes de agua. Muchos de estos lugares, que eran
el hogar de varias especies, han sido dafiados y se ha provocado la pérdida de peces,

crustaceos y moluscos.

La muerte de esas especies también es consecuencia de la mala practica pesquera, asi
como la introduccidn de especies exéticas, con el objetivo de aumentar la productividad
de peces para consumo humano. En el caso de Atitlan, en los afios cincuenta trajeron
especies de Estados Unidos, se cambid la estructura atréfica de los peces y se acabo

con las especies locales.

Ahora vemos muchos peces como la tilapia, guapote, carpa y lobina, que son las

especies exoticas mas introducidas en el pais.

En el caso del Caribe, como es mas cerrado, se puede observar mas la basura, como
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cantidades de basura. Por ejemplo, en lugares de pesca de camarén y a veces lo que

las redes levantan es 80% de basura, no vienen cangrejos, peces, ni camaron.

La presencia de basura y plastico en las fuentes de agua es uno de los principales

problemas de la vida marina.

En el mar, el problema se visualiza més alla de las cantidades de basura en la playa.
Cuando he buceado, he visto animales con pedazos de plastico o lazos enredados en
el cuerpo. Cuando se han hecho necropsias a delfines y tiburones, se encuentra en sus

estomagos tapitas y envases plasticos.

“Creo que es uno del 2006, acerca de las areas de avivamiento de tiburén. Son las zonas
en donde se comienzan a desarrollar sus primeras etapas de vida los tiburones bebés.
De cada proyecto que realizo en el Pacifico, trato de que sea de incidencia en el tema
de la crianza de tiburones, porque es una de las responsabilidades que tenemos como

pais”.

Porque en el pais se aprovecha mucho esta especie, el tiburén martillo. Usamos sus
derivamos y lo usamos para comer. Algunos pescadores dicen que el mejor ceviche es
el de tiburén recién nacido; entonces, el impacto que le causamos a la especie es muy

grande.

La mejor prevencion es la educacion; sin embargo, es complicado. No se trata de que
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poco hemos logrado causar eco con esta informacion a nivel cientifico. Por ejemplo, el

proyecto me funciond para coordinar a nivel de Centroamérica la integracion de un grupo
de trabajo acerca de pesqueria de tiburdn, el cual se hizo visible las actividades a nivel

de varios paises.

Este tiburon es pescado por la forma de su cabeza. Los que tenemos mas de 30 afios
sabemos que frente a nosotros pasé la extincion del tiburdon sierra, que se
caracterizaban por tener una especie de sierra en la boca. Vivian en el Pacifico y en El
Caribe, pero en los afios ochenta se dieron las ultimas observaciones en el pais. Esto
nos dice que la extincién es real, y por ese camino van los tiburones martillo, si no

hacemos nada.

Los tiburones son importantes en el ecosistema, porque son parte de la cadena atréfica,
son reguladores de las poblaciones. Estos se alimentan de camarén, alacran de mary
peces de fondos. Cumplen la funcién de quitar los organismos débiles, enfermos y que
nadan lento en el agua. Ademas, si se quita a un grupo de depredadores, es casi seguro
que otro grupo ocupara su lugar y posiblemente genere un desbalance.
Ahora, estamos trabajando sobre un registro del limite sostenible de pesqueria de

camarodn y otras pesquerias en el Pacifico y El Caribe.

De acuerdo con la cita actual, en los Ultimos afios hemos visto cédmo la estructura de

tallas de una poblacién de tiburones ha disminuido considerablemente. Antes se
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encontraban tiburones martillo de 2.80 metros hasta 3.20, pero ahora, ademas d

cuesta encontrar un tiburén adulto, son mucho mas pequeiios.

Habria que agregar el calentamiento global, aunque este sea méas general, no solo en
el pais. Los pescadores mencionan que el cambio climatico en Guatemala se ve
reflejado en el incremento de temperatura en la columna de agua y disminuye el oxigeno
para las especies, lo cual hace que en ciertos meses desaparezcan de sus zonas de
pesca. Esos efectos no se daban tan marcados afios atras. Entre las especies afectadas
se pueden mencionar los peces rébalo y pargo, que son de mayor importancia
comercial; desfavorablemente las condiciones naturales del mismo, o que puedan

afectar la salud, la higiene o el bienestar del pablico:

“La definicion de contaminacién adoptada por la comunidad internacional en Ia
Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, es la siguiente:
"contaminacion del medio marino se entiende la introduccion por el hombre, directa o
indirectamente, de sustancias o de energia en el medio marino incluidos los estuarios,
que produzca o pueda producir efectos nocivos tales como dafios a los recursos vivos y
a la vida marina, peligros para la salud humana, obstaculizacién de las actividades
maritimas, incluidas la pesca y otros usos legitimos del mar, deterioro de la calidad del

agua del mar para su utilizaciéon y menoscabo de los lugares de esparcirniento't" 33

3 http://contaminacion-ambiente.blogspot.com/2006/10/ que-es-la- contaminacion-
ambiental.html. ; Qué es la contaminacién ambiental? (Consultado el 22 de abril
de 2022).
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"La contaminacion es la introduccién de un contaminante dentro de un ambiente na 7&-—~ &
> 4, QA
” N
Gy

que causa inestabilidad, desorden, dafio o malestar en un ecosistema, en el medio fisiCOZEmarS
0 en un ser vivo". El contaminante, puede ser una sustancia quimica, energia, como
sonido, calor, o luz. Los contaminantes, el elemento contaminante, puede ser una
sustancia extrafa, energia, o sustancia natural, cuando es natural se llama
contaminante cuando excede los niveles naturales normales. Es siempre una alteracion

negativa del estado natural del medio, y por lo general, se genera como consecuencia

invernadero de los volcanea".3*

3.3. Tipos de contaminacidn

La contaminacién puede afectar a distintos medios o ser de diferentes caracteristicas,

por lo que se definen las mas relevantes de la forma siguiente:

3.3.1. Contaminaciéon atmosférica

"El sistema atmosférico comprende las diferentes capas gaseosas que ocupan la
periferia de la Tierra, en la que predominan en un 99% el nitrégeno, el oxigeno v el »
argon; aunque existen otros volumétricamente minoritarios pero muy importantes, como
el didxido de carbono que proporciona la materia prima indispensable para el desarrollo
de la vida en la superficie terrestre; asi también el ozono, del cual la mayor parte se

encuentra en una capa difusa dentro de la parte exterior del sistema, absorbe un gran

3 Escobar, Jairo. La contaminacion de los rios y sus efectos en las areas costeras y el mar,
Publicacion de las Naciones Unidas, Divisién de Recursos Naturales e Infraestructura, Santiago de
Chile, diciembre 2002, Pag. 9
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porcentaje de las radiaciones ultravioleta provenientes del ser".35

"Se entiende por contaminacién atmosférica la presencia en el aire de sustancias y
formas de energia que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgos, dafio

0 molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza”.3¢

“Todas las actividades humanas, el metabolismo de la materia humana y los fenémenos
naturales que se producen en la superficie o en el interior de la tierra van acompafiados
de emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles. Estos, al difundirse a la atmésfera,

se integran en los distintos ciclos biogeoquimicos que se desarrollan en la Tierra".%”

En las diferentes definiciones que se han expuesto, se llega a la conclusién que la
contaminacion a los recursos naturales como suelo, agua y aire da como resultado la
modificacion del medio ambiente por lo que trae resultados nocivos para los seres vivos
que se desarrollan en el mismo habitat, asimismo la contaminacion atmosférica por
ejemplo afecta la calidad del aire en la atmosfera por la emisién de gases, vapores,
particulas liquidas o solidas extrafias y que una de sus principales fuentes son los

vehiculos automotores y la gran cantidad de instalaciones industriales.

% http.//www.buenastareas.com/ensayos/Concepto-De-La-Contaminacio%C3%B3n-
Ambiental/1637621.html. Concepto de la contaminacién ambiental. (Consultado el 28 de abril dd
2022).

% Salgado Cordero, Marvin Jonathan. Conceptos ambientales. Pag. 5.

87 http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/catmosf2.html(. Marcano, Jesé. Contaminacién
atmosférica. (Consultado el 06 de mayo de 2022).
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3.3.2. Contaminacion hidrica

"El sistema hidrico esta conformado por los rios, los lagos, los manantiales y el agua
subterranea aguas interiores y litorales incluyendo los mares que constituyen la zona
econdmica maritima de dominio exclusivo ...También se toman en cuenta otros aspectos
que se relacionan ... como son las cuencas hidrogréficas, los bosques y la cobertura
vegetal que tienen que ver con el equilibrio de dicho sistema, incluyendo la capacidad

reguladora del clima en funcion de la cantidad y calidad del agua".38

Es de suma importancia concientizar a los gobiernos que deben ser responsables de
velar por el mantenimiento de la calidad del agua que consume el ser humano y para

ello deben disponer de regulaciones especificas para garantizar la misma.

3.3.3. Contaminacion del aire

"Es la que se produce como consecuencia de la emisién de sustancias toxicas. La
contaminacion del aire puede causar trastornos tales como ardor en los ojos y en la
nariz, irritacion y picazén de la garganta y problemas respiratorios. Bajo determinadas
circunstancias, algunas substancias quimicas que se hallan en el aire contaminado
pueden producir cancer, malformaciones congénitas, dafios cerebrales y trastornos del
sistema nervioso, asi como lesiones pulmonares y de las vias respiratorias. A
determinado nivel de concentracion y después de cierto tiempo de exposicion, ciertos

contaminantes del aire son sumamente peligrosos y pueden causar serios trastornos e

3 Salgado Cordero. Op.Cit. Pag.5
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incluso la muerte.

La polucién del aire también provoca darios en el medio ambiente, habiendo afectado la
flora arbdrea, la fauna y los lagos. La contaminacion también ha reducido el espesor de
la capa de ozono. Ademés, produce el deterioro de edificios, monumentos, estatuas y

otras estructuras.

La contaminacion del aire también es causante de neblina, la cual reduce la visibilidad
en los parques nacionales y otros lugares y, en ocasiones, constituye un obstaculo para

la aviacion"?".

Este tipo de contaminacion trae como consecuencias enfermedades del sistema
respiratorio a los seres humanos, por lo cual es necesario que el Estado considere
normativas, que minimicen la emision de gases a través de los vehiculos y la maquinaria
industrial.

3.3.4. Contaminacién edafica

"El sistema edéfico esta conformado por el sustrato organico en el que se sustenta la

vida animal y vegetalL .."3°

Es necesario que se implementen medidas para evitar que cualquier tipo de sustancias

% Universidad de California en Davis. La contaminacion del aire http//www envtox ucdavis edu/
cehs/toxins/spanish/airpoliution. htrn (Guatemala: 18 de agosto de 2013).
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evitar el deterioro cualitativo y cuantitativo de los suelos.

3.3.5. Contaminacién audio visual

Los elementos auditivos y visuales: "Son el conjunto de factores 6pticos o sonoros que
conforman valores sociales por lo que amerita tipificarse como bienes tutelados; su
proteccion depende de acciones objetivas, en virtud de que ruido se conceptual iza como
cualquier sonido que molesta al oido, la agresién visual es todo aquello que no

corresponde con el entorno”.4°

El Estado emite disposiciones legales que reglamentan todo lo relacionado con la
emision de energia en forma de ruido, sonido, microondas, vibraciones, ultrasonido o
acciones que perjudiquen la salud fisica y mental, que afecten el bienestar humano, o
que cause trastornos al equilibrio ecolégico. Se considera actividades susceptibles de
degradar el ambiente y la salud, los sonidos o ruidos que sobrepasen los limites

permisibles cualesquiera que sean las actividades o causas que los originen.

Se puede decir que contaminacion visual: "Es el cambio o desequilibrio en el paisaje, ya
sea natural o artificial, que afecta las condiciones de vida y las funciones vitales de los

seres vivos.,-.

“? Espésito, Vanesa. Contaminacion visual. Pag. 2.
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En el derecho comparado se ha definido a la contaminacion visual como el fe
mediante el cual se ocasionan impactos negativos importantes en la percepcion
por la distorsion o cualquier forma de alteracion del entorno natural, historico y urbano

de la ciudad, que deteriore la calidad de vida de las personas .

La contaminacion visual es la generada por la publicidad y que se incrementa en tiempo
de crisis econoémica, en la cual la competencia es agresiva y esto fomenta los anuncios

publicitarios ilegales que no cumplen con la normativa vigente.

3.3.6. Contaminacién del medio marino

La Convencién para la Proteccién y el Desarrollo Sostenible de Zonas Marinas y
Costeras del Pacifico Noreste de Centroamérica 2002, establece en el Articulo 3,
numeral 1, inciso d), se entiende por contaminacién del medio marino "la introduccién
por el hombre, directa e indirectamente, de sustancias o de energia en el medio marino
(incluidos los estuarios y marismas) que causen o puedan llegar a causar efectos
nocivos tales como dafios a los recursos vivos y la vida marina, peligros para la salud
humana, obstaculos a las actividades maritimas, incluida la pesca y otros usos legitimos
del mar, deterioro de la calidad del agua del mar para su utilizacién, y menoscabo de las

zonas de esparcimiento y acuicurtura.?"4!

41 http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2000088/lecciones/Reflexiones/Contaminacion2.htm
Convenci6n de la Antigua, Convenio de cooperacién para la proteccién y el desarrollo
sostenible de las zonas marinas y costeras del Pacifico nordeste,(Consultado el 16 de mayo de
2022).
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3.4. Efectos de la contaminacion

La contaminacién ambiental es un problema grave para todos los paises del mundo,
debido al desarrollo urbano e industrial tan importante que ha habido en los Ultimos afios
una gran cantidad de contaminantes se ha introducido en la atmosfera, el suelo y el aire,
creando un problema ambiental; en espera que la naturaleza lo biodegrade, sin
embargo, la naturaleza tiene un limite para biodegradar contaminantes, de manera que
habiendo sobrepasado esos limites comienza a haber problemas de salud para los seres

humanos, la flora, la fauna y el medio ambiente en general.

"El problema es complejo pues si bien los primeros contaminantes eran pocos, hoy la
gran cantidad existente ocasionada por la industria petrolera y la quimica en general,
ocasiona que sean numerosos los compuestos quimicos y de distinta procedencia la

que provoca una problematica compleja.

“Por otro lado en el pasado, hace unas tres o cuatro décadas atras, se consideraba la
contaminacion como de fuentes locales y se estudiaba y reglamentaba acciones y leyes,
para contrarrestar la polucion de fuentes locales, sin embargo con posterioridad se
estudioé que esos contaminantes eran capaces de viajar grandes distancias y contaminar
en lugares muy alejados de las fuentes de emision, derivado de lo cual se inicia la lluvia
acida, las precipitaciones acidificadas debido a compuestos de nitrégeno transformo la

contaminacion en un problema internacional de caracter globa”.42

42 http://www.youtube.com/watch?v=_pMBwIx3iuO. SPramparo, Maria del Carmen. Contaminacion
ambiental. (Consultado el 118 de mayo de 2022)-
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El aire es compartido por todos los seres vivos, cuando éste se encuentra contami

como por ejemplo: a causa de los gases emitidos por una fabrica en Corea; por un
incendio en Australia; una tormenta de polvo en Arabia o de emisiones de carros en
Estados Unidos; la expansién de los quimicos y particulas que producen dichos eventos
tienen efectos dafiinos para la salud humana y provoca tos, irritabilidad de los ojos,
problemas de respiracién e, incluso, la muerte. Sabemos que las nubes de aire
contaminado o smog reducen la visibilidad, y que la lluvia acida de emisiones quimicas

dafian propiedades, contaminan fuentes de agua, y pueden dafiar los bosques, vida

salvaje y la agricultura.
3.5. Situacion actual del medio ambiente

Presionados por las demandas de una poblacién cada vez mas evolucionada y

sensibilizada por el respeto al medio ambiente.

Las sociedades industrializadas modernas hace tiempo que han asumido como inviable
el desarrollo econémico sin causar darios colaterales al medio ambiente, sin embargo,
se han concientizado para participar en el tratamiento adecuado y riguroso de la

problematica ambiental, cuyo fin es el bienestar de la sociedad.
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CONCLUSION DISCURSIVA

Actualmente, no hay cuerpo de agua en el pais que no esté contaminado, desde el punto
de vista bacteriano como el de la basura. Es un problema al cual no se le ha dado
seguimiento a las normativas que se impulsan; tal como el tratamiento de aguas o el
menos uso de plastico. Aunque no se tenga una norma de reduccién de uso de plastico,
como sociedad, se podria implementar. Sin embargo, se trata de un tema de educacion
y cultura. Se empezaria con el hecho de que si no hay quien compre el plastico, las
empresas no tendrian por qué hacerlo. En el caso del Caribe, como es mas cerrado, se
puede observar mas la basura, como en el rio Motagua. Pero todos los rios de la Costa
Sur, al igual que este, cargan grandes cantidades de basura. Por ejemplo, en lugares
de pesca de camardn; a veces lo que las redes levantan, en lugar de cangrejos, peces

y camarones, es un ochenta por ciento, de basura.

La presencia de basura y plastico en las fuentes de agua, es uno de los principales
problemas de la vida marina en Guatemala. E| problema se visualiza en cantidades de
basura en la playa, como sucede en el puerto de San José, en el departamento de
Escuintla. En la playa mencionada, se puede evidenciar aves con pedazos de plastico
o lazos enredados en su cuerpo; es notorio que, al realizarles necropsias a delfines y

tiburones, se encuentre en sus estémagos, tapitas y envases plasticos.

En virtud de lo anterior, se hace necesario que se implementen medidas de proteccion
a los recursos vivos por contaminacion marina; creando una cultura de conscientizacion:
sin que por ello no se pueda pescar, sino de identificar lugares y temporadas del afio en
las cuales es adecuado, porque no en todos los meses hay estos animales en

abundancia.
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