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INTRODUCCION

Esta investigacion se ha realizado debido al interés real de que la contaminacion
de rios y arroyos por productos quimicos se ha convertido en uno de los problemas
ambientales mas graves del siglo veinte; nuestra sociedad, no deja de estar lejos de
estos hechos reales y palpables que afio con afio se viven en el tiempo de produccion
de azucar por los ingenios en el municipio de Escuintla. No deja de ser cierto que el
municipio de Escuintla, es rico por tener afluentes de rios, pero lo que es innegable que
gracias al llamado desarrollo agroindustrial los afluentes que existen se estan
contaminando sin que exista una conciencia social de lo que esta sucediendo y los
problemas ambientales que se estan ocasionando son innumérales, calificAndose de
avances negativos que frenan el desarrollo. A pesar de que existen politicas
ambientalistas por parte de los ingenios para evitar estos problemas, estas no se

aplican como debiera de hacerse, debido al poco interés social

Es en base a lo anteriormente explicado, se hace necesario y de urgencia tratar
los problemas de la conservacion del medio ambiente, estableciendo que la
contaminacién no se ira por si sola, pues si continuamos al paso que se lleva, en unos
diez afos, nos enfrentaremos a un deterioro del ambiente devastador y que no se podra
realizar nada en su favor. Siendo el caso palpable que nuestro pais Guatemala que es
un pais subdesarrollado que no cuenta con una super poblaciébn ni con una
industrializacion extremada, se ve afectada por tanto problema de contaminacion
ambiental. Y una de los ejemplos més claros es el impacto que producen la Ingenios

Azucareros con la contaminacion del agua.



Fue precisamente como ciudadano de Guatemala y residente en el municipio de
Escuintla que me intereso conocer con mas exactitud todo lo concerniente al tema,
tuve que abocarme con personas e instituciones que de una u otra forma estan
concientes de la situacion y con sus orientaciones, informes proporcionados, material
bibliografico, hicieron posible el enfoque del problema a través del presente trabajo, el
cual tiene por objeto dar a conocer la existencia real de la contaminacién ambiental y
finalmente el analisis del proyecto denominado "El impacto que produce la
contaminaciéon del agua de los rios, por lo ingenios azucareros, durante el tiempo de
zafra o produccion de azucar, en el municipio de Escuintla, departamento de

Escuintla.”

El presente trabajo de investigacion se desarrollan V Capitulos: El Capitulo I,
contiene Consideraciones Generales sobre lo que es el Medio Ambiente; En el capitulo
segundo, se describe la contaminacion. En el tercer capitulo, el impacto ambiental. En
el capitulo cuarto el Analisis Doctrinario y legal del derecho ambiental. En el capitulo
quinto, impacto ambiental, juridico, social y econdmico que producen los ingenios

azucareros por la contaminacion del agua de los rios en la produccién de azucar.



CAPITULO |

1. Medio ambiente

1.1 Ambiente

El Ecélogo George L. Clarke', nos explica que el ambiente es el medio que nos
rodea y la materia inmediatamente al organismo y con la cual mantiene sus

importantisimos intercambios.

Forma en que se desarrollan, los seres vivos y en el cual suceden las multas
relacionadas con los mismos. Al hacer referencia al ambiente se piensa en primer lugar

en los elementos méas importantes tales como: aire, agua y suelo.

Es la temperatura del aire que rodea al observador; la turbulencia ambiental del
movimiento presente no causado por un fendbmeno y que produce la dispersion de la

contaminacion. 2

En conclusion el ambiente es considerado en toda su dimension como patrimonio
natural y cultural, cuya proteccion, conservacion y recuperacion tiene como fin
primordial mejorar la calidad de vida de toda la poblacion y el desarrollo humano y su

entorno ambiental.

! Elementos de ecologia; Pég. 39
2, Allaby, Michael, Diccionario del medio ambiente, Ediciones piramide, S.A. Madrid, Espafia, 1984. Pag. 24
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1.2 Medio ambiente

Segun el ecélogo Luis Alberto Ferraté, el medio ambiente es: “El continente que
engloba y aglutina los sistemas naturales, atmosféricos, biolégicos, fisicos y otros que
condicionan las actividades del hombre y de la sociedad y que a través de los

elementos existentes en el mismo posibilitan su desarrollo”.

Segun la comision del medio ambiente de la comunidad econdémica Europea, el
medio ambiente es: “La combinacion de elementos cuyas complejas interrelaciones
establecen un marco y condiciones de vida, tal como son o como se perciben de los

individuos en sociedad”.

Es el conjunto de elementos abidticos (energia solar, agua y aire) y bioticos
(organismos vivos), que integran la delgada capa de la tierra, llamada biosfera, sustento
y hogar de los seres vivos. Se puede decir en un concepto mas general, que el medio
ambiente con relacién a un sistema, lo constituye La atmosfera, que protege a la tierra
del exceso de radiacion ultravioleta y permite la existencia de vida es una mezcla
gaseosa de nitrogeno, oxigeno, hidrogeno, didxido de carbono, vapor de agua, otros
elementos y compuestos, y particulas de polvo. Calentada por el sol y la energia
radiante de la tierra, la atmosfera circula en torno al planeta y modifica las diferencias
térmicas. Por lo que se refiere al agua, un 97% se encuentra en los océanos, un 2% es
hielo y el 1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, las aguas subterraneas y

la humedad atmosférica y del suelo. El suelo es el delgado manto de materia que



sustenta la vida terrestre®. Es producto de la interaccion del clima y del sustrato rocoso
0 roca madre, como las morenas glaciares, de las rocas sedimentarias, y de la
vegetacion. De todos ellos dependen los organismos vivos, incluyendo los seres
humanos. Las plantas se sirven del agua, del diéxido de carbono y de la luz solar para
convertir materias primas en carbohidratos por medio de la fotosintesis; la vida animal,
a su vez, depende de las plantas en una secuencia de vinculos interconectados

conocida como red tréfica.

Ademéas medio ambiente es: “La suma total de condiciones externas,
circunstancias o condiciones fisicas o quimicas que rodean a un organismo Vivo 0 grupo
de estos y que influyen en el desarrollo y actividades fisiol6gicas o psicoldgicas de los

mismos”.

1.3 Elementos del medio ambiente

Son los que lo forman y lo conforman y al analizar los elementos del medio

ambiente se dividen en fisicos y bioldgicos.

3 . Lasituacion ambiental en Guatemala, Pag. 6.



1.3.1 Elementos fisicos

Energia: Se forma por la irradiacion solar que es asimilada por las plantas e

incide en el medio ambiente®.

Temperatura: Es el efecto provocado por la irradiacion solar sobre los gases

liguidos o solidos se encuentran en los ecosistemas.

Atmosfera y viento: La atmosfera contiene sustancias esenciales para la

fotosintesis como la respiracion. EI movimiento de la atmosfera es lo que se le

denomina viento, que a su vez redistribuye los componentes de la atmésfera.

Fuego: Ha estado ligado al ser humano desde tiempos remotos y puede causar

fuertes cambios en los ecosistemas cuando no se controla adecuadamente.

Gravedad: Es uno de los componentes mas constantes del ambiente.

Topografia: Incide en el efecto que causa el viento, irradiacion solar, sombra y la

cantidad de precipitacion sobre los organismos de un ecosistema.

Sustrato geoldgico y suelo: Proveen reservas de aguas minerales.

*. Convencién Europea, Politica comunitaria del medio ambiente, Comunidad Europea. Comision del medio ambiente. Luxemburgo. 1990. P4g.
14.
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1.3.2 Elementos biolégicos

Plantas verdes: Toman energia del medio ambiente no vivo y a través de la

fotosintesis la incorporan a sustancias de uso para todos los seres vivos.

Animales: Incluyen al ser humano, todos viven a expensas de las plantas

verdes.

Plantas no verdes: Se encuentran dentro de estas las bacterias y los hongos.

Agua: nombre comun que se aplica al estado liquido del compuesto de
hidrégeno y oxigeno H,O. Los antiguos filésofos consideraban el agua como un
elemento basico que representaba a todas las sustancias liquidas. Los cientificos no
descartaron esta idea hasta la ultima mitad del siglo XVIIl. En 1781 el quimico britanico
Henry Cavendish, sintetizO agua detonando una mezcla de hidrégeno y aire. Sin
embargo, los resultados de este experimento no fueron interpretados claramente hasta
dos afios mas tarde, cuando el quimico francés Antoine Laurent de Lavoisier propuso
que el agua no era un elemento sino un compuesto de oxigeno e hidrégeno. En un
documento cientifico presentado en 1804, el quimico francés Joseph Louis Gay-Lussac
y el naturalista aleman Alexander Von Humboldt demostraron conjuntamente que el
agua consistia en dos volimenes de hidrogeno y uno de oxigeno, tal como se expresa

en la férmula actual H,O.



El agua pura es un liquido inodoro e insipido. Tiene un matiz azul, que so6lo
puede detectarse en capas de gran profundidad. A la presion atmosférica (760 mm de
mercurio), el punto de congelacion del agua es de 0 °C y su punto de ebullicion de
100 °C. El agua alcanza su densidad maxima a una temperatura de 4 °C y se expande
al congelarse. Como muchos otros liquidos, el agua puede existir en estado sobre
enfriado, es decir, que puede permanecer en estado liquido aunque su temperatura
esté por debajo de su punto de congelacion; se puede enfriar facilmente a unos -25 °C
sin que se congele. El agua sobre enfriada se puede congelar agitandola, descendiendo
mas su temperatura o afiadiéndole un cristal u otra particula de hielo. Sus propiedades

fisicas se utilizan como patrones para definir, por ejemplo, escalas de temperatura.

El agua es la Unica sustancia que existe a temperaturas ordinarias en los tres
estados de la materia, 0 sea, solido, liquido y gas. Como sélido o hielo se encuentra en
los glaciares y los casquetes polares, asi como en las superficies de agua en invierno;
también en forma de nieve, granizo y escarcha: en las nubes formadas por cristales de
hielo. Existe en estado liquido en las nubes de lluvia formadas por gotas de agua, y en
forma de rocio en la vegetacion. Ademas, cubre las tres cuartas partes de la superficie
terrestre en forma de pantanos, lagos, rios, mares y océanos. Como gas, o vapor de
agua, existe en forma de niebla, vapor y nubes. El vapor atmosférico se mide en
términos de humedad relativa, que es la relacion de la cantidad de vapor de agua en el
aire a una temperatura dada respecto a la maxima que puede contener a esa

temperatura.



El agua es el componente principal de la materia viva. Constituye del 50 al 90%
de la masa de los organismos vivos. El protoplasma, que es la materia basica de las
células vivas, consiste en una disolucién de grasas, carbohidratos, proteinas, sales y
otros compuestos quimicos similares en agua. El agua actia como disolvente
transportando, combinando y descomponiendo quimicamente esas sustancias. La
sangre de los animales y la savia de las plantas contienen una gran cantidad de agua,
que sirve para transportar los alimentos y desechar el material de desperdicio. El agua
desempefia también un papel importante en la descomposicion metabdlica de
moléculas tan esenciales como las proteinas y los carbohidratos. Este proceso, llamado

hidrdlisis, se produce continuamente en las células vivas.

El agua de rio: Corriente de agua que fluye por un lecho, desde un lugar
elevado a otro méas bajo. La gran mayoria de los rios desaguan en el mar o en un lago,
aunque algunos desaparecen debido a que sus aguas se filtran en la tierra o se

evaporan en la atmésfera.

La cantidad de agua que circula por un rio (caudal) varia en el tiempo y en el
espacio. Estas variaciones definen el régimen hidrologico de un rio. Las variaciones
temporales se dan durante o justo después de las tormentas; la escorrentia que
produce la arrollada incrementa el caudal. En casos extremos se puede producir la
crecida cuando el aporte de agua es mayor que la capacidad del rio para evacuarla,
desbordandose y cubriendo las zonas llanas proximas (llanura de inundacion). El agua

que circula bajo tierra, como la de la arrollada en surcos o el agua subterranea, tardan



mucho mas en alimentar el caudal del rio y puede llegar a él en dias, semanas o0 meses
después de la lluvia que genero la escorrentia. El caudal de un rio aportado por las
aguas subterraneas recibe el nombre de caudal basal, que fluctia en funcién de la
altura del nivel freatico. Si no llueve en absoluto o la media de las precipitaciones es
inferior a lo normal durante largos periodos de tiempo, el rio puede llegar a secarse
cuando el aporte de agua de lluvia acumulada en el suelo y el subsuelo reduzca el
caudal basal a cero. Esto puede tener consecuencias desastrosas para la vida del rio y

sus riberas y para la gente que dependa de éste para su suministro de agua.

En el cauce de los rios, es de mucha importancia para la industria agricola, ya
que el agua puede ser utilizada, para distintos oficios, desde el riego de la siembra
hasta la produccion. El problema radica en que la mayoria del agua utilizada por la
industria agricola es devuelta a su cause contaminada causando serios problemas

ambientales.

1.4 Problemas ambientales.

La especie homo sapiens, es decir, el ser humano, aparecié tardiamente en la
historia de la tierra, pero ha sido capaz de modificar el medio ambiente con sus
actividades. Aunque, al parecer, los humanos hicieron su aparicion en Africa, no
tardaron en dispersarse por todo el mundo. Gracias a sus peculiares capacidades

mentales y fisicas, lograron escapar a las constricciones medioambientales que



limitaban a otras especies y alterar el medio ambiente para adaptarlo a sus

necesidades.

Aunque los primeros humanos sin duda vivieron mas o0 menos en armonia con el
medio ambiente, como los demas animales, su alejamiento de la vida salvaje comenzo
en la prehistoria, con la primera revolucion agricola. La capacidad de controlar y usar el
fuego les permiti6 modificar o eliminar la vegetacion natural, y la domesticacion y
pastoreo de animales herbivoros llevé al sobre pastoreo y a la erosion del suelo. El
cultivo de plantas origind también la destruccién de la vegetaciéon natural para hacer
hueco a las cosechas y la demanda de lefia condujo a la denudaciéon de montafas y al
agotamiento de bosques enteros. Los animales salvajes se cazaban por su carne y eran

destruidos en caso de ser considerados plagas o depredadores.

Mientras las poblaciones humanas siguieron siendo pequefias y su tecnologia
modesta, su impacto sobre el medio ambiente fue solamente local. No obstante, al ir
creciendo la poblacién y mejorando y aumentando la tecnologia, aparecieron problemas
mas significativos y generalizados. El rdpido avance tecnoldgico producido tras la edad
media culmin6 en la revolucion industrial, que trajo consigo el descubrimiento, uso y
explotacion de los combustibles fosiles, asi como la explotacion intensiva de los
recursos minerales de la tierra. Fue con la revolucion industrial cuando los seres
humanos empezaron realmente a cambiar la faz del planeta, la naturaleza de su

atmésfera y la calidad de su agua. Hoy, la demanda sin precedentes el rapido



crecimiento de la poblacion humana y el desarrollo tecnologico someten al medio
ambiente y esta produciendo un declive cada vez mas acelerado en la calidad de éste y

en su capacidad para sustentar la vida.
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CAPITULO 1

2. Contaminacién

2.1 La contaminacion

Alteracidn directa o indirecta de las propiedades radiactivas, biolégicas, térmicas
o fisicas, de una parte cualquiera del medio ambiente, que puede crear un efecto nocivo
0 potencialmente nocivo a la salud, supervivencia o bienestar de cualquier especie

viva®.

Alteracidon de alguno de los elementos necesarios para la vida, tierra, agua y aire,
0 perturbacion sobre los seres vivos que se origina como consecuencia de dicha

alteracion®.

En conclusion se podria decir que la contaminacion es el cambio indeseable en
las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del aire, el suelo y el agua; que puede
dafar o afectar a la vida humana o las especies de organismos deseables, a la vivienda

o las condiciones de trabajo, a los valores culturales o las fuentes de materia prima.

® Allaby, Michael. Ob. Cit. Pag. 99
¢, Soeanez, Calvo, Mariano. El gran diccionario del medio ambiente y de la contaminacion. Coediciones mundi-prensa, México, 1996. Pag.
177
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2.2 Contaminacion ambiental

La definicion cientifica de la contaminacion ambiental tiene una extensa lista
normas y criterios mediante los cuales se podria determinar con precision en que
sentido un medio especifico se puede considerar deteriorado y hasta que punto se
puede considerar intolerable, y se entiende la presencia en el medio ambiente de uno o
mas contaminantes, o de cualquier contaminacion de ello, que perjudique o moleste la
vida, la salud y el bienestar humano, la flora, la fauna o degradacion del aire, del agua,

tierra y los bienes.

Presencia de sustancias ajenas a los componentes normales de el medio

ambiente.

La contaminacion del medio ambiente por herbicidas, plaguicidas, fertilizantes,
vertidos industriales y residuos de la actividad humana es uno de los fendbmenos mas
perniciosos para el medio ambiente. Los contaminantes son en muchos casos
invisibles, y los efectos de la contaminacion atmosférica y del agua pueden no ser
inmediatamente evidentes, aunque resultan devastadores a largo plazo. Las
consecuencias de la lluvia acida para los ecosistemas de agua dulce y forestal de gran

parte de América del norte y central es un fenémeno que ilustra este apartado.
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2.3 Clases de contaminacioén

Existen varias clases de contaminacién entre las cuales podemos mencionar
contaminacién atmosférica, contaminaciéon del agua, contaminacién térmica,
contaminacién del suelo, contaminacion por radiacién, contaminacién audial o por ruido,

contaminacion térmica, contaminacion del aspecto.

2.3.1 Contaminacién atmosférica

Es la que afecta diariamente la atmésfera’. “Es la masa gaseosa que rodea la
tierra y que esta formada por aire, mezcla de gases variables segun la altura y en

menor grado segun los lugares y circunstancias”.

El efecto de los contaminantes atmosféricos mas importantes dentro del proceso

de la industria azucarera son:

Ozono peroxiacetil nitrato. Constituye un irritante severo de los ojos, la nariz
y la garganta, provocando un aumento de la incidencia de enfermedades respiratorias,

bronquitis crdénica, constriccion de bronquitis, disminucion de funcion pulmonar.

Mondxido de carbono CO. ElI CO. Es un contaminante altamente toxico pues

afecta la capacidad de la sangre de transportar oxigeno. Este compuesto reacciona con

" Bolafios Ortiz, Luis Alberto, Tesis evaluacién del impacto ambiental y en proyectos de ingenieria. Facultad de ingenieria, Universidad de
San Carlos de Guatemala. 1990. Pag. 24

13



la hemoglobina de la sangre, obteniéndose como resultado un compuesto denominado

carboxihemoglobina.

Oxidos de nitrogeno. Aumenta la susceptibilidad a infecciones bacteriales en

los pulmones.?

2.3.2 Contaminacion térmica °

Consiste en el aumento de la temperatura normal de cualquier lugar del

ambiente, como consecuencia de la descarga en el mismo, de sustancias con

temperaturas superiores.

Las principales fuentes de contaminacion térmicas son: Las fabricas

refrigerantes, reactores nucleares, los cuales descargan aguas sin el tratamiento previo

que debe tener.

2.3.3 Contaminacioén del suelo.

El suelo es un recurso natural del cual el hombre obtiene la mayoria de sus

alimentos.

8 E. Silvia. Control de la contaminacion del aire en la industria azucarera, 1996. Pag. 29

°. Elonka Sthepan, Michael y Robinsén, Joseph, Operacion de plantas industriales, preguntas y respuestas. Volumen I. Segunda edicién. Pag.
49

14



Se debe al aumento a la aplicacion de fertilizantes, plaguicida, depdsitos de

desechos sdlidos al igual que liquidos.

Los efectos de esta contaminacién son: desertificacion, degradacion del suelo,

desaparicion de fauna y contaminacion inclusive de alimentos.

2.3.4 Contaminacion por radiacion

Se da cuando se arrojan desechos de elementos radioactivos, como uranio, radio

y otros.

2.3.5 Contaminacion audial o por ruido

Es la molestia para el hombre y peligro para la salud, afecta el oido por medio

de una acumulativa y permanente perdida de la sensibilidad auditiva a los grados altos

del habla.

Para Amos Turk™®, ruido es: El sonido indeseable cuya caracteristica esencia es

su intensidad.

1% Ecologia Contaminacién y Medio Ambiente. P4g.118
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2.3.6 Contaminacion del aspecto

La contaminacion del aspecto es “La ofensa visual, es un termino local para

describir una molestia que ofende al observador por cualquier razén”.

Las fuentes de esta clase de contaminacién son: La maquina laboral, transito
aéreo Yy terrestre, discotecas, radios a alto volumen, uso de altoparlantes, motores y a
veces el hacer una actividad domestica, sin observamos la cocina es uno de los lugares

mas ruidosos que existen en el lugar.

2.3.7 Contaminacién marina.

Los vertidos que llegan directamente al mar contienen sustancias toxicas que los
organismos marinos absorben de forma inmediata. Ademas forman importantes
depdsitos en los rios que suponen a su vez un desarrollo enorme de nuevos elementos
contaminantes y un crecimiento excesivo de organismos indeseables. Estos depdsitos
proceden de las estaciones depuradoras, de los residuos de dragados (especialmente
en los puertos y estuarios), del lavado de tanques y depdsitos de los buques de carga
(incluso petroleros), de las graveras, de los aridos, asi como de una gran variedad de

sustancias téxicas organicas y quimicas.™*.

1 Lan Trujillo, Perla Eugenia. Consideraciones legales de la proteccion del medio ambiente en las actividades de la industria del petréleo,
Tesis, Universidad de San Carlos de Guatemala, 1982.
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Las industrias, fabricas y otras instalaciones que participan en todas las formas
de produccion, producen desechos sélidos y vertidos, incluyen algunas substancias

muy peligrosas y toxicas como ciertos quimicos y metales pesados como el cadmio.

2.3.8 Contaminacién transfrontera

Este tipo de contaminacion es la que se produce cuando en un pais cruza las
fronteras de otros a través del aire y del agua. Los efectos de dicha contaminacion
Unicamente se pueden aminorar a través de acuerdos internacionales, puesto que el

dafio no se produce en el pais productor.

2.3.9 Contaminacién del agua.

Incorporacion al agua de materias extrafias, como microorganismos, productos
quimicos, residuos industriales y de otros tipos, o aguas residuales. Estas materias

deterioran la calidad del agua y la hacen inutil para los usos pretendidos.

La contaminacion industrial de las aguas subterraneas sigue siendo un grave
problema en la mayoria de los paises desarrollados. En todo el mundo se produce la
infiltracién de productos toxicos en el suelo y en las aguas subterraneas, procedentes
de tanques de almacenamiento de gasolina, vertederos de basuras y zonas de vertidos
industriales. En Estados Unidos, uno de cada seis habitantes bebe agua que contiene

altos niveles de plomo, uno de los principales productos toxicos industriales. Aun
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cuando la calidad media del agua de los rios ha mejorado en los ultimos 20 afios en la
mayoria de las naciones industrializadas, las concentraciones de metales pesados

como el plomo se mantienen en niveles inaceptablemente altos.

Otra causa importante de la contaminacion del agua potable es el vertido de
aguas residuales. En los paises en vias de desarrollo, como Guatemala, el 95% de las
aguas residuales se descargan sin ser tratadas en rios cercanos, los cuales en muchas
ocasiones estan contaminados por efectos de la industria, que a su vez suelen ser una
fuente de agua potable. Las personas que consumen esta agua son mas propensas a
contraer enfermedades infecciosas que se propagan a través de aguas contaminadas,
el principal problema de salud en paises en vias de desarrollo. Ademas, la
contaminacién producida por las aguas residuales destruye los peces de agua dulce,
una importante fuente de alimentos, y favorece la proliferacion de algas nocivas en

zonas costeras.

La administracion del agua potable genera variados dilemas de caracter politico y
econdmico. Por ejemplo, a menudo los rios y las divisorias de aguas cruzan fronteras
provinciales, estatales o nacionales, y los contaminadores situados aguas arriba no
tienen ninguna intencion de realizar inversiones para disminuir la contaminacién que
s6lo beneficiarian a sus vecinos aguas abajo. A menudo los paises en vias de
desarrollo no pueden permitirse la construccion de costosas plantas de tratamiento de
residuos como las de los paises desarrollados. Sin embargo, se han intentado sistemas
mas economicos, como los que utilizan humedales y marismas para purificar las aguas

residuales de forma natural. Los gobiernos y las organizaciones medioambientales de
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todo el mundo estudian soluciones alternativas para la creciente demanda global de

agua potable.

2.3.9.1 Principales contaminantes:

Los principales contaminantes del agua son los siguientes:

Aguas residuales y otros residuos que demandan oxigeno (en su mayor parte

materia organica, cuya descomposicion produce la desoxigenacion del agua).
Agentes-infecciosos.

Nutrientes vegetales que pueden estimular el crecimiento de las plantas
acuaticas. Estas, a su vez, interfieren con los usos a los que se destina el agua y,

al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto y producen olores desagradables.

Productos quimicos, incluyendo los pesticidas, diversos productos industriales,
las sustancias tensioactivas contenidas en los detergentes, y los productos de la

descomposicién de otros compuestos organicos.
Petrdleo, especialmente el procedente de los vertidos accidentales.

Minerales inorganicos y compuestos quimicos.
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e Sedimentos formados por particulas del suelo y minerales arrastrados por las
tormentas y escorrentias desde las tierras de cultivo, los suelos sin proteccion,

las explotaciones mineras, las carreteras y los derribos urbanos.

e Sustancias radiactivas procedentes de los residuos producidos por la mineria 'y
el refinado del uranio y el torio, las centrales nucleares y el uso industrial, médico

y cientifico de materiales radiactivos.

El calor también puede ser considerado un contaminante cuando el vertido del
agua empleada para la refrigeraciéon de las fabricas y las centrales energéticas hace

subir la temperatura del agua de la que se abastecen.

2.3.9.2 Efectos de la contaminacion:

Los efectos de la contaminacion del agua incluyen los que afectan a la salud
humana. La presencia de nitratos (sales del acido nitrico) en el agua potable puede
producir una enfermedad infantil que en ocasiones es mortal. EI cadmio presente en el
agua y procedente de los vertidos industriales, de tuberias galvanizadas deterioradas, o
de los fertilizantes derivados del cieno o lodo puede ser absorbido por las cosechas; de
ser ingerido en cantidad suficiente, el metal puede producir un trastorno diarreico

agudo, asi como lesiones en el higado y los rifiones. Hace tiempo que se conoce 0 se
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sospecha de la peligrosidad de sustancias inorganicas, como el mercurio, el arsénico y

el plomo.

Los lagos, charcas, lagunas y embalses, son especialmente vulnerables a la
contaminacién. En este caso, el problema es la eutrofizacion, que se produce cuando el
agua se enriguece de modo artificial con nutrientes, lo que produce un crecimiento
anormal de las plantas. Los fertilizantes quimicos arrastrados por el agua desde los
campos de cultivo contribuyen en gran medida a este proceso. El proceso de
eutrofizacion puede ocasionar problemas estéticos, como mal sabor y olor del agua, y
un cumulo de algas o verdin que puede resultar estéticamente poco agradable, asi
como un crecimiento denso de las plantas con raices, el agotamiento del oxigeno en las
aguas mas profundas y la acumulacion de sedimentos en el fondo de los lagos, asi
como otros cambios quimicos, tales como la precipitacion del carbonato de calcio en las
aguas duras. Otro problema cada vez mas preocupante es la lluvia acida, que ha
dejado muchos lagos del norte y el este de Europa y del noreste de Norteamérica

totalmente desprovistos de vida.

2.3.9.3 Fuentes de contaminacién y su control:

Las principales fuentes de contaminacion acuatica pueden clasificarse como

urbanas, industriales y agricolas.
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La contaminacion urbana estéa formada por las aguas residuales de los hogares y
los establecimientos comerciales. Durante muchos afios, el principal objetivo de la
eliminacion de residuos urbanos fue tan soélo reducir su contenido en materias que
demandan oxigeno, solidos en suspensién, compuestos inorganicos disueltos (en
especial compuestos de fosforo y nitrégeno) y bacterias patégenas. En los Ultimos afios,
por el contrario, se ha hecho mas hincapié en mejorar los medios de eliminacion de los
residuos solidos producidos por los procesos de depuracion. Los principales métodos
de tratamiento de las aguas residuales urbanas tienen tres fases: el tratamiento
primario, que incluye la eliminacion de arenillas, la filtracion, el molido, la floculacién
(agregacion de los solidos) y la sedimentacion; el tratamiento secundario, que implica la
oxidaciéon de la materia organica disuelta por medio de lodo biolégicamente activo, que
seguidamente es filtrado; y el tratamiento terciario, en el que se emplean métodos
biolégicos avanzados para la eliminacion del nitrégeno, y métodos fisicos y quimicos,
tales como la filtracion granular y la adsorcién por carbono activado. La manipulacion y
eliminacion de los residuos sdlidos representa entre un 25 y un 50% del capital y los

costes operativos de una planta depuradora.

Las caracteristicas de las aguas residuales industriales difieren bastante
dependiendo del tipo de actividad que casa industria desarrolle. El impacto de los
vertidos industriales depende no sé6lo de sus caracteristicas comunes, como la
demanda bioquimica de oxigeno, sino también de su contenido en sustancias organicas
e inorganicas especificas. Hay tres opciones (que no son mutuamente excluyentes)

para controlar los vertidos industriales. El control puede tener lugar alli donde se
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generan dentro de la planta; las aguas pueden tratarse previamente y descargarse en el
sistema de depuracidén urbana; o pueden depurarse por completo en la planta y ser

reutilizadas o vertidas sin mas en corrientes o masas de agua.

La agricultura, la ganaderia estabulada (vacuno y porcino principalmente) y las
granjas avicolas, son la fuente de muchos contaminantes organicos e inorganicos de
las aguas superficiales y subterraneas. Estos contaminantes incluyen tanto sedimentos
procedentes de la erosion de las tierras de cultivo como compuestos de fosforo y
nitrégeno que, en parte, proceden de los residuos animales y los fertilizantes
comerciales. Los residuos animales tienen un alto contenido en nitrégeno, fosforo y
materia consumidora de oxigeno, y a menudo albergan organismos patdgenos. Los
residuos de los criaderos industriales se eliminan en tierra por contencion, por lo que el
principal peligro que representan es el de la filtracion y las escorrentias. Las medidas de
control pueden incluir el uso de depdsitos de sedimentacion para liquidos, el tratamiento
biologico limitado en lagunas aerdbicas o anaer@bicas, y toda una serie de métodos

adicionales.

2.3.9.3 Enfermedades ambientales:

Los rios han sido utilizados como sumideros para los desechos de la agricultura
y de la industria. Gracias a su corriente y naturaleza ecoldgica, los rios son capaces de

regenerarse por si mismos al admitir cantidades asombrosas de afluentes. Sin
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embargo, todos los rios tienen un limite de capacidad de asimilacion de aguas
residuales y fertilizantes provenientes de las tierras de cultivo. Si se supera este limite,
la proliferacién de bacterias, algas y vida vegetal consumira todo el oxigeno disuelto en
el agua (eutrofizacion) y ahogara a insectos y peces, lo que destruye todo el ecosistema

fluvial ya que se interrumpen las cadenas troficas.

La contaminacion del agua por sustancias quimicas que no suelen estar
presentes en el sistema puede tener terribles consecuencias, ya que los rios son muy
vulnerables al envenenamiento por los productos téxicos que generan la mineria, las
fundiciones y la industria, tales como metales pesados (plomo, cinc, cadmio...), &cidos,
disolventes y PVCs (policloruros de vinilo). Estas sustancias quimicas no solo destruyen
la vida en el momento en el que se produce la contaminacion, sino que también se
acumulan lentamente en los sedimentos y suelos de la llanura de inundacion. Las
mutaciones y esterilidad que provocan en los animales al comer la vegetaciéon que
crece sobre estos terrenos contaminados en la que se concentran los contaminantes,
pueden conducir a la destruccion irreversible de comunidades naturales enteras y a la
permanente degradacion de los paisajes. El ser humano no esta exento de los peligros
que se derivan del consumo del agua o de los alimentos que proceden de estos rios y
suelos contaminados. Los problemas para la salud publica que pueden presentarse son

reales, aungque no estan suficientemente estudiados.
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Desde un punto de vista historico, la concepcion del término enfermedad
ambiental empezd con la exposicion a ciertos agentes suele ser mas intensa y por
tanto, mas susceptible de producir enfermedades. Algunos ejemplos de esta
circunstancia son la silicosis, enfermedad pulmonar que afecta a los mineros,
trabajadores de la industria y alfareros por la exposicion al polvo de silice; el cancer de
escroto en los deshollinadores, en relacion con el hollin; alteraciones neuroldgicas en
los alfareros por el uso de productos con base de plomo o alteraciones 6seas en los
trabajadores de la industria de cerillas por la exposicion al fosforo, infecciones
gastrointestinales en relacion al consumo de agua contaminada con residuos

industriales, que transportan productos quimicos.

Causas por productos quimicos: Las enfermedades ambientales son producidas por
agentes quimicos, radiaciones, y fendmenos fisicos. Tanto en el medio natural como en
el entorno laboral, los efectos de la exposicion dependen mucho de la forma en que se
recibe: las principales vias son la contaminacién atmosférica y la contaminacién del
agua, los alimentos contaminados, y el contacto directo con ciertas toxinas. La sinergia
(la potenciacion de dos o mas agentes cuando actian de forma simultanea) se
manifiesta, por ejemplo, en el aumento de la incidencia de cancer de pulmén en los
trabajadores expuestos al polvo de asbesto que ademas son fumadores. La interaccion
que se produce entre distintos agentes quimicos en lugares como basureros o
almacenes de residuos plantea un problema sanitario frecuente y de consecuencias

desconocidas.

25



La industrializacion ha supuesto un aumento espectacular en la exposicion a
agentes quimicos, algunos de ellos nuevos. Entre éstos destacan productos inorganicos
como el plomo, mercurio, arsenio, cadmio y asbhesto, o productos organicos como los
bifenilos policlorados (PCB), el cloruro de vinilo,b o el pesticida DDT
(diclorodifeniltricloroetano). Una peculiaridad de alguno de estos agentes es la
capacidad de facilitar el desarrollo de un cancer, como el cancer de pulmon y los
mesoteliomas relacionados con el asbesto, el cancer de higado por cloruro de vinilo, o
las leucemias relacionadas con la exposicion al benceno. La enfermedad de Minamata,
producida por ingerir pescado contaminado por mercurio, y la enfermedad de Yusho,
relacionada con alimentos contaminados con furanos clorados, son ejemplos de

procesos téxicos agudos que acaecen fuera del ambito laboral.

No se conoce con detalle el efecto perjudicial de la mayoria de los toxicos del
entorno. La incidencia y frecuencia de cada enfermedad guardan relacion con la dosis
de toxina. Para los efectos crénicos o retardados, como el cancer o las alteraciones en
los descendientes de los individuos expuestos, no hay un umbral de dosis seguro por
debajo del cual no se desarrolla la enfermedad. En consecuencia, el efecto cancerigeno
de ciertos agentes ambientales contaminantes como el DDT o los PCB es de una

magnitud desconocida.
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CAPITULO I

3. Analisis ambiental

3.1Impacto ambiental

Impacto ambiental, término que define el efecto que produce una determinada

accion humana sobre el medio ambiente.

Los efectos pueden ser positivos 0 negativos y se pueden clasificar en: efectos

sociales, efectos econdmicos, efectos tecnoldgico-culturales y efectos ecologicos.

El impacto ecolégico generalmente es de caracter negativo, ya que puede
suponer el desplazamiento de poblaciones o la destruccion de habitat o de especies. En
algunas ocasiones, sin embargo, se generan efectos positivos; por ejemplo en las
explotaciones de &ridos en graveras se pueden crear nuevos habitat cuando, al
abandonarse o agotarse la explotacion, la cubeta queda inundada convirtiéndose en

una zona humeda.

El término impacto ambiental se utiliza en dos campos diferenciados, aunque
relacionados entre si: el ambito cientifico-técnico y el juridico-administrativo. El primero

ha dado lugar al desarrollo de metodologias para la identificacion y la valoracion de los
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impactos ambientales, incluidas en el proceso que se conoce como Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA); el segundo ha producido toda una serie de normas y leyes
gue garantizan que un determinado proyecto pueda ser modificado o rechazado debido
a sus consecuencias ambientales. Este rechazo o modificacién se produce a lo largo
del procedimiento administrativo de la evaluacion de impacto. Gracias a las
evaluaciones de impacto, se pueden estudiar y predecir dichas consecuencias

ambientales, esto es, los impactos que ocasiona una determinada accion.

Es el cambio neto (positivo 0 negativo) en la salud del hombre o en su bienestar

que resulta de un efecto ambiental®

y que esta relacionado con la diferencia de calidad
del ambiente que existiria si la accion del proyecto, programa, politica, etc., se

produjese o no.

Alteracién del medio producida una ficcién antro pica®™.

Conjunto de efectos -favorables o no producidos en el medio ambiente en su

conjunto o en alguno d sus componentes por la actividad humana.

Para determinar que hay un impacto es necesario constatar una modificacion en
el medio ambiente antes y después de la accion llevada a cabo; tanto simultaneo a la

accion como diferido en el tiempo.

2. Vicen Cerrefio Marta y Vicen Antolin Carlos, Ob. Cit. Pag. 61
3 Seoanez.Ob. Cit.. Pag. 390.
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La actividad humana provoca una destruccion de grandes extensiones de los
recursos forestales en los paises menos desarrollados, olvidando que los bosques son
agentes del 50% de toda la fotosintesis, producen materia vegetal, generan oxigeno y

consumen diéxido de carbono.

Los espacios naturales salvajes disminuyen rapidamente en las zonas mas
densamente pobladas por lo que sera necesario recrear espacios naturales, aunque

sea a un alto costo, para recuperar una cierta calidad de vida. **

Por lo que respecta a la contaminacion atmosférica la actividad humana provoca
la desertizacion, con la consecuencia final de disminucion de suelo aprovechable para

agricultura y ganaderia.

Y el impacto sobre el agua, al considerar a los rios como el conductor natural de
residuos de los desechos industriales, traslada el problema de la contaminacion del
agua desde su punto de origen al mar, en el que debe afadirse la esquilmacion

continua de las pesquerias.

Los factores medioambientales que pueden verse afectados en mayor o menor

medida por las acciones humanas son: Fisico-quimicos, biolégicos, paisajisticos,

economicos, sociales, culturales y humanos.
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3.1.1 Indicador del impacto ambiental

Es un elemento o parametro que suministra una medida de la magnitud de un

impacto ambiental.

3.2 Evaluacion del impacto ambiental

Es una actividad diseflada para identificar, predecir, interpretar y comunicar
informacién acerca de los impactos que producen las propuestas legislativas, las
politicas, los programas, los proyectos y los procedimientos operacionales sobre

ambiente.

Es el analisis técnico e interdisciplinario que le realiza sobre un plan, programa o
proyecto propuesto, a fin de predecir los impactos ambientales que pueden derivarse de
sSu ejecucién y operacion, ademas de proponer las acciones y medidas para prevenir

controlar o corregir sus efectos degradantes.

Es el estudio integral orientado a predecir los efectos de las diferentes opciones
de desarrollo de una actividad sobre los componentes del ambiente y proponer las

medidas preventivas, mitigantes y correctivas.

¥ Buroz Castillo, Eduardo. La gestion ambiental, marco de referencia para la evaluacion. Pag. 61
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Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), proceso formal empleado para predecir
las consecuencias ambientales de una propuesta o decision legislativa, la implantacion

de politicas y programas o la puesta en marcha de proyectos de desarrollo.

La evaluacion de impacto ambiental se ha aplicado sobre todo a proyectos
individuales y ha dado lugar a la aparicion de diversas técnicas nuevas, como los
estudios de impacto sanitario y los de impacto social. Los avances mas recientes
incluyen el estudio de los efectos acumulativos y el estudio estratégico del medio
ambiente, conocido como Evaluacién Estratégica Ambiental (EEA), que se ocupa de los
estudios medioambientales a nivel de politicas, programas y planes. El término Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) se usa a veces a modo de paraguas que abarca todos

estos enfoques diferentes, pero se emplea también como nombre alternativo de la EIA.

En ciertos casos, se evallan los impactos social y econémico como parte del
proceso. En otros, las cuestiones sociales y econémicas se evallan por separado. Por
ejemplo, a la hora de seleccionar el trazado de una nueva autovia, se consideran
aspectos sociales, como la distancia a un hospital o a los centros educativos, pero fuera

del EslA.

Una evaluacion de impacto ambiental suele comprender una serie de pasos: 1)
Un examen previo, para decidir si un proyecto requiere un estudio de impacto y hasta

qué nivel de detalle; 2) Un estudio preliminar, que sirve para identificar los impactos
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clave y su magnitud, significado e importancia; 3) Una determinacion de su alcance,
para garantizar que la EIA se centre en cuestiones clave y determinar donde es
necesaria una informacion mas detallada; 4) El estudio en si, consistente en
meticulosas investigaciones para predecir y/o evaluar el impacto, y la propuesta de
medidas preventivas, protectoras y correctoras necesarias para eliminar o disminuir los

efectos de la actividad en cuestion.

El proceso suele implicar la contraposicion de opciones, la propuesta de medidas
paliativas, la preparacion de un informe (que en Espafia recibe el nombre de
declaracion de impacto ambiental) y el subsiguiente seguimiento y evaluacion. Una vez
finalizado un proyecto se realiza a veces un examen a posteriori, 0 auditoria sobre el
terreno, para determinar hasta qué punto las predicciones de la EIA se ajustan a la

realidad; es el seguimiento o control ambiental de las obras.

En la comunidad empresarial existe un creciente interés en la inspecciéon previa
de las practicas orientadas a la determinacion de objetivos productivos, en especial en
lo que se refiere a la eliminacion de residuos y al uso de la energia. El término auditoria
medio ambiental® se aplica a la regulacion voluntaria de las practicas empresariales en

funcion de valores predeterminados de su impacto ambiental.

5 Vincen Cerrefio, Marta y Vicen Antolin Carlos. Ob. Cit.. Pag. 61.

32



3.3 Gestion ambiental

Es la implantacion de una politica ambiental para alcanzar un alto nivel de
excelencia ambiental, que se hace necesaria en una organizacion, reduciendo los

riesgos y responsabilidades potenciales.

Gestion ambiental, conjunto de acciones encaminadas al uso, conservacion o
aprovechamiento ordenado de los recursos naturales y del medio ambiente en general.
Implica la conservacion de especies amenazadas, el aprovechamiento cinegético, el
aprovechamiento piscicola, la ordenacion forestal, la gestion industrial e, incluso, la

gestion domeéstica.

El concepto de gestion lleva implicito el objetivo de eficiencia, por lo que la
gestion ambiental implica aprovechar los recursos de modo racional y rentable
aplicando criterios de materia y energia. Se debe tender a una filosofia de ahorro y

aprovechamiento sostenible.

Es una disciplina muy reciente conceptualmente, si bien se ha venido realizando
en una u otra forma desde el momento en que el ser humano comenzé a aprovechar los
recursos naturales, en un principio en busca de un aumento de la cantidad de alimentos
mediante la gestion del suelo. Dado que esta labor implicaba la interaccion con su

medio ambiente, ya puede ser considerada como una forma de gestion ambiental. No
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obstante, el sentido que se le otorga a este concepto en la actualidad es de un caracter
mas conservacionista en relacion con el medio ambiente; de hecho asimilamos la
gestion ambiental a aquellas acciones encaminadas a preservar el medio ambiente de

la accién del ser humano, que tiende a sobre explotar y a degradar su entorno natural.

Como se ha dicho, la gestion ambiental implica la practica totalidad de las
actividades humanas, ya que transcurren o afectan al medio en mayor o menor grado, y
esta supeditada a una ordenacion previa del territorio y de los usos del mismo. Esta
ordenacién marca para qué usos puede destinarse el suelo en funcién de su aptitud
potencial como terreno agricola, como poseedor de minerales aprovechables, como
suelo industrial en funciébn de su escasa aptitud para un uso mas directo, como
residencial en funcion de la existencia de agua disponible y de una climatologia
adecuada, o como reservado en funcion de su valor natural intrinseco, entre otros. Una
vez que se ha establecido la ordenacion, se disefia una estrategia para gestionar cada
parte y uso. A la gestion mas o menos productivita 0 economicista, disefiada para la

explotacién y aprovechamiento del suelo, se superpone la gestion ambiental.

En una industria, por ejemplo, la gestibn ambiental implica tanto aquellas
acciones encaminadas a hacer el medio ambiente laboral mas sano y seguro para los
trabajadores, mediante la prevencion por ejemplo de riesgos laborales, como las que
tienen por objeto la reduccién del consumo de energia y de materias primas haciéndolo

Optimo en relacion con la produccion. Asi, el ahorro de energia que se puede obtener
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por el empleo de maquinaria mas eficiente, o el ahorro de agua que se conseguiria por
el reciclado de la misma en los procesos productivos, deben considerarse como
objetivos de la gestibn ambiental de la empresa. Por ello, en muchas empresas se
estan instaurando sistemas de gestion ambiental destinados, en los casos mas
sencillos, al ahorro de recursos tan habituales como el papel o la electricidad,
consiguiéndose efectos significativamente positivos econdmica y ambientalmente. En

definitiva, se siguen los preceptos que marca la norma ISO 9000.

La introduccion del concepto de gestibn ambiental, en su acepcion mas
conservacionista, ha afectado a todo tipo de actividades humanas. Asi, la misma
agricultura y la agroindustria estd dando un giro hacia sistemas de produccion mas
respetuosos con el medio (lo que se ha dado en llamar agricultura biolégica o ecoldgica)
reduciendo el empleo de sustancias agresivas y potencialmente contaminantes, como
ciertos tipos de abonos y pesticidas u otros quimicos. Actividades que transcurrian en la
naturaleza con un escaso control, como la caza y la pesca, se han visto favorecidas por
la mejora que supone, tanto para la practica de estas actividades como para la
conservacion de las especies, la instauracion de una gestion ambiental de tipo
cinegético o piscicola, en la que se pretende obtener un aprovechamiento sostenible de
los animales salvajes sin hacer peligrar el equilibrio ecologico de las comunidades

naturales.
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La gestion de aquellos espacios protegidos por su valor natural se encuentra

dentro de lo que podriamos definir como la acepcién méas pura de la gestion ambiental.

Asi, es labor encomendada a los gestores ambientales el cuidado y preservacion
de los espacios naturales y sus recursos biolodgicos y geoldgicos. La conservacion de
las especies amenazadas, la organizacion de los usos dentro de los espacios naturales,

son objetivos de este tipo de gestion ambiental.

La gestion ambiental puede también llegar al hogar mediante el ahorro de
energia, controlando la generacién de residuos al evitarse, por ejemplo, el uso excesivo
de embalajes, utilizando productos detergentes poco contaminantes, y reciclando, en
cualquier caso, los residuos generados previa clasificacion de los mismos (papel, vidrio,
envases y organicos). Otros aspectos de la vida cotidiana también pueden verse
favorablemente afectados por la aplicacidon de estos criterios de gestion como, por
ejemplo, cuando se realiza la eleccion de un vehiculo para su adquisicion: cada vez
mas los propios fabricantes se preocupan de que los componentes de los coches sean
reciclables y de que consuman menos combustible que, por otra parte, es un recurso
natural no renovable. Este modo de hacer gestibn ambiental a escala familiar puede
también reportar ahorros importantes a la economia doméstica y mejorar la calidad

general de vida.
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3.4 Auditorias ambientales

Es el electo clave de cualquier sistema de gestibn ambiental. Definiéndose como

un metodo sisteméatico y objetivo de verificar que las normas, normativas,

procedimientos y las directrices de la corporacion se lleven a cabo correctamente.

3.4.1 Objetivos de las auditorias ambientales

Asegurar que los riesgos ambientales de salud y seguridad han sido
identificados y que hay sistemas en marcha para su control.

o Aprendizaje de sistemas de gestion ambiental.

o Identificacién y correccion de deficiencias ambientales.

Al alcanzar estos objetivos se reducen los riesgos potenciales vy

responsabilidades personales y de la corporacién. *°

3.4.2 Metas de la auditoria ambiental.

Corregir todas las deficiencias y hallazgos a tiempo y de una forma

eficiente.

Reducir las responsabilidades y riesgos a un minimo mediante la

mejora de las practicas y disefios anteriores de ingenieria, llevando

16 Harrison, Lee. Manual de Auditoria Medio Ambiental. Higiene y Seguridad, Editorial McGraw-Hill. 1999. Pag. 528.
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acabo modificaciones en los procesos y sustituyendo sustancias
quimicas

Mejorar el conocimiento y comprension de las normativas, normas
directrices y codigos de practicas ambientales.

Transferir tecnologia y mejorar el conocimiento de buenos sistemas
de gestion ambiental.

Auditar todas las operaciones al menos una vez cada cuatro afos.

38



CAPITULO IV

4. Derecho ambiental

4.1 Qué es el derecho ambiental

Derecho ambiental, rama del derecho que se ocupa de la proteccién del
medio ambiente contra agresiones derivadas de la accion humana. Aunque cuenta con
algunos remotos origenes romanos en las relaciones juridicas entre colindantes,
“relaciones de vecindad”, acerca de emision de humos, ruidos y ejecucién de
actividades molestas, no es hasta los afios sesenta del siglo XX cuando cobra un gran
impulso, con diferencias segun la fecha de la industrializacion de cada pais,
determinante en el nacimiento de la conciencia ecoldgica en amplias capas de la

sociedad.

El paso logico de la necesaria concienciacion ambiental a la incorporacion a la
politica oficial, y de ésta al derecho, tiene su punto de inflexibn en 1972, con la
conferencia de Estocolmo organizada por la ONU. La Constitucion Espafiola de 1978
consagraba esta preocupacion al incluir entre sus principios rectores al derecho y el

deber de proteger el medio ambiente.

39



El Derecho ambiental adolece, ademas de una aplicacion relativamente escasa,
del hecho de ser un inmenso y heterogéneo conjunto de normas dispersas en multitud
de organismos publicos y semipublicos, muchas veces contradictorias, lo que hace en
ocasiones dificil encontrar las directamente aplicables en un caso concreto. Por otra
parte, no existe unanimidad de criterio a la hora de definir el concepto de: “Derecho
ambiental”. Hay juristas que cifien su campo a la normativa sobre agua y aire (los dos
fluidos que permiten la vida), mientras que otros afiaden a estos dos el suelo; algunos
incorporan el subsuelo en tanto que recurso natural. En todo caso, hay que separar el
derecho ambiental de otros muy cercanos, como el de la ordenacion del territorio y el
urbanismo. Han aparecido hace escasos afios conceptos nuevos como el de la
“protecciéon del paisaje”, donde junto a criterios materiales se incluyen otros estéticos,

culturales o inmateriales.

Dejando a un lado las disquisiciones doctrinales y jurisprudenciales, el derecho
ambiental gira especialmente alrededor de estos ejes: las diversas técnicas de
intervencion puablica (autorizaciones, prohibiciones, regulaciones, planificacion,
sanciones y catalogaciones), la evaluacibn de impacto ambiental, las ayudas y
subvenciones, la prevencion y control integrado de la contaminacion, la participacion
social y la informacion sobre datos ambientales, la cooperacion internacional y el
reparto interno de competencias entre los diversos organismos. Se compone
principalmente de derecho administrativo, pero también cuenta con el derecho civil
(responsabilidad por dafios), el penal (delitos ecolégicos) y el tributario (impuestos
ecoldgicos).
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Los elementos claves de la legislacion del medio ambiente incluyen el control de
la contaminacion producida por el ser humano y la proteccion de recursos naturales,
como la fauna y flora y el paisaje pero las fronteras exactas del problema son dificiles
de delimitar y otras muchas areas de la legislacién como las referentes a la salud y a la
seguridad en trabajo, la planificacion sobre el uso del suelo y la proteccién de la
herencia cultural, tienen implicaciones ambientales. Hay ejemplos de legislacion sobre
el medio ambiente que sé remontan a los tiempos de los romanos, y de la edad media
que hoy figuran en las leyes nacionales de casi cualquier pais aunque su alcance y
grado de detalle varian considerablemente. Constituye uno de los campos legislativos

de mas rapido crecimiento en el ambito mundial.

Segun el programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente define al
derecho ambiental “Como el conjunto de principios, doctrinas, instituciones y normas
juridicas que estudian y regulan la conservaciéon y manejo sostenible del medio
ambiente fisico y social, como un bien del patrimonio universal de la humanidad,
conservando en el mayor grado posible el estado normal de la naturaleza sin restringir
el desarrollo y calidad del nivel de vida de las generaciones presentes, sin afectar la
capacidad de satisfacer sus propias necesidades y aspiraciones de las generaciones

futuras”.
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Su finalidad es la conservacion del medio natural'’, el aprovechamiento cientifico
y planificado de los recursos naturales y en definitiva, el establecimiento de nuevas

relaciones individuo- naturaleza, sociedad y naturaleza.

Lo que hoy conocemos como derecho ambiental es extremadamente joven tanto
en lo doctrinario como en lo normativo. En solo tres décadas se ha desarrollado una
urdimbre abrumadora de prescripciones y doctrinas de los mas variados niveles y

alcances en los cuerpos juridicos,

Es por ello que podemos hablar que es un derecho nuevo, y que cada dia es
mas actualizado pues se incursiona en epistemologias elementales, académicas,

sociales y de los poderes publicos.

4.2 Antecedentes de la legislaciéon del derecho ambiental.

Historicamente mientras la poblacion mundial era poca y la tecnologia incipiente,
los efectos nocivos al entorno que un hombre producia apenas si alcanzaban a sus
vecinos inmediatos. Se alude con esto al humo de una chimenea, a las filtraciones de
un pozo de agua, de un retrete o de un pozo séptico. Los conflictos suscitados eran de
indole particular: los codigos civiles y otras leyes, se encargaban de arreglarlos. El

problema existia, pero carecia de trascendencia social.

7 Samayoa Palacios, Cesar Augusto, Tesis denominada, La Importancia de la ensefianza del derecho ambiental y los recursos naturales de
Guatemala, Universidad Rafael Landivar. 1997. P4g. 25.
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Cuando la poblacion crecio y se aglomera en urbes y metrdpolis, esos conflictos
transformaron de vecinales, en urbanos, y alin en nacionales®®. La contaminacion de la
atmosfera o de las aguas fluviales, se torno masiva y ya no solo dafio a los vecinos,
sino a toda una ciudad. Aparecieron entonces actividades gubernamentales y

legislaciones referidas a aspectos limitados, sectoriales, de la degradacion ambiental.

El progreso tecnoldgico, finalmente un factor coadyuvante de la expansion del
ambito geografico del deterioro del entorno, porque al aumentar el nivel de vida, amplio
las necesidades individuales e hizo que cada ser humano necesitase mas espacio,
mejor calidad en los bienes de disfrute, y mayor cantidad de estos. En tanto, el espacio
terrestre disponible permanecia invariado, con lo que la parte de él utilizable por el ser

humano se volvio cada vez mas pequefa.

En el contexto anteriormente analizado, resulta interesante sefialar que la
interaccion de los factores —ciencia, tecnologia, economia y cultura — es lo que permite
al decidor politico determinar al ambiente deseado y posible. Es muy importante
destacar que tal determinacion corresponde a los cuerpos representativos de la
sociedad — los legislativos- y no los ejecutivos que proponen a los legislativos, mediante
proyectos de leyes, metas ambientales estimativas, las que deben ser profundizadas y

cotejadas con las opiniones de los diversos sectores interesados.

18. Ibid. Pag. 28
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Vista la legislacion como expresion normativa de la politica, la legislacion
ambiental surge para regular el comportamiento del ser humano en funcién de metas
ambientales deseadas por el conjunto social. Asimismo, teniendo en cuenta que la ley
ambiental debe preservar las reglas y respetar las necesidades de la tierra, también,
debe prevenir la alteraciébn ambiental deseada y generada por la multiples actividades

de hombre.

En Guatemala no fue hasta 1972 cuando participo en la conferencia sobre el
medio humano realizada en Estocolmo. En aquella época el movimiento ambientalista
era incipiente, fueron pocos paises que promovieron la iniciativa de reunirse para tratar
lo que veian venir con el deterioro de su entorno. El evento de Estocolmo tuvo una
virtud: mostré que el problema ambiental y todos sus factores- el hombre incluido-
interaccionan e inter dependen; y que se trata de un conjunto al que hay que tratar

globalmente, tanto en sus persecuciones puramente nacionales como internacionales.

A partir de la declaracion de Estocolmo comenzé a difundirse la idea de que era
responsabilidad de los estados conservar y mejorar el ambiente, y que todos los seres
humanos tienen el derecho fundamental a condiciones de vida adecuadas y aun
ambiente sano, y correlativamente el deber de protegerlo y mejorarlo en beneficio de las

presentes y futuras condiciones.

Por ultimo, la declaracién de Estocolmo, de junio de 1972, quedo aceptada por
consenso, estableciéndose que la mayoria de los paises en desarrollo poseen

problemas ambientales y que son motivados por su subdesarrollo. Por lo que todos los
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paises en vias de desarrollo deben dirigir sus esfuerzos hacia el desarrollo, teniendo
presentes sus prioridades y las necesidades de salvaguardar y mejorar el medio. En
consecuencia la conferencia de Estocolmo establecié recomendaciones para la accion,

dirigidas tanto a gobiernos como a organismos internacionales.

Estableciéndose en 1986 una legislacion ambiental difusa, pues sus normas se
encuentran habitualmente dispersas en una gran variedad de ordenamientos legales,
debido a que solo en los Ultimos afios ha comenzado a introducirse en la region una
concepcion global de la problemética ambiental y por consiguiente se ha extendido la

preocupacion por establecer una legislacién que corresponda a esa concepcion.

En el afio de 1986 Guatemala entro a formar parte de la mayoria de los paises
de la regidn en emitir su Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, aunque
sus disposiciones descansan en una serie de reglamentos que todavia no se han
promulgado y que debe de preocupar a todos los profesionales del derecho ya que esta

en juego la calidad de vida de los habitantes del territorio nacional.

4.3 Constitucionalizacion del derecho ambiental

Con la promulgacion de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala,
emitida en 1985, se crearon en la misma instrumentos legales e instituciones publicas
que se ocupan directa e indirectamente del ambiente y de los recursos nacionales;
estableciéndose una solida base juridica para el desarrollo del derecho ambiental

nacional y respaldo para las acciones del estado y de los individuos en materia
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ambiental. El capitulo 1l de nuestra Constitucién regula lo relativo a los derechos
sociales que en su seccion segunda Articulos 63 y 64 establecen la proteccion por parte
del estado del patrimonio cultural de Guatemala, fundamentalmente, los intereses del
estado Guatemalteco de preservar los recursos naturales renovables de la nacién, a
través de la creacidén de sitios o areas protegidas de diferente status juridico, técnico,
economico, cientifico, social, cultural, recreativo, etc. Incluyendo dentro de estos

recursos, ademas, los suelos, las aguas, los bosques, la flora y la fauna.

La seccion séptima de nuestra Constitucion, que desarrolla la salud, seguridad y
asistencia social, en su Articulo 96 establece la responsabilidad del estado
Guatemalteco y de los particulares en general respecto a la proteccién, uso y gestion de
los recursos naturales renovables, en su Articulo 97 se refiere al medio ambiente y
equilibrio ecolégico. ElI mismo articulo inciso C establece como obligacion del estado
adoptar medidas necesarias para la preservacion, desarrollo y aprovechamiento de los
recursos naturales en forma eficiente. El Articulo 121 especifica cuales son los bienes
del estado, entre los cuales sitia los recursos naturales. El articulo 125 declara de
utilidad y necesidad publica la explotacion técnica y nacional de hidraulicos, minerales y
deas recursos no renovables. El Articulo 126 reconoce y establece la necesidad de
reforestacion, con el fin de conservar los suelos, aguas, la flora y la fauna e impedir su
creciente deterioro, encomendando la ejecucién de las actividades necesarias a la

direccidn general de bosques y vida silvestre.
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4.4 Legislacion parala protecciéon del medio ambiente

Ley para la proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

En el ailo de 1986 se emite el decreto del Congreso de la republica de
Guatemala, que contiene la ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente, que
es el principal instrumento legal que en materia especifica ambiental con que, por el
momento contamos; esta ley considera que la proteccion y mejoramiento del medio
ambiente y los recursos naturales y culturales del pais, son fundamentales para el logro
de un desarrollo econémico y social del pais de manera sostenida; que la situacion del

medio ambiente en general y los recursos naturales.

4.5 Convenios sobre medio ambiente ratificados por Guatemala.*®

e Convenio de la Organizacion Internacional de Trabajo —OIT- sobre el empleo de la
cerusa en la pintura, 1921.

e Convenio para la proteccion de la flora, fauna y de las bellezas escénicas
naturales de los paises de América, 1940.

e Convenio de la OIT relativo a la inspeccion de trabajo en la industria y el
comercio, 1947.

e Convenio internacional de proteccion fitosanitaria, 1951 convenio sobre el alta

mar, 1958.

% Caroline Amilien, Instituto de derecho ambiental y desarrollo sustentable. “Elaborado de cumplimiento de los tratados ambientales
internacionales por parte de republica de Guatemala 1999”.. Pag. 6
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Convenio sobre la plataforma continental, 1958.

Tratado antartico, 1959.

Tratado de prohibicion de pruebas nucleares en la atmésfera, el espacio exterior y
bajo el agua, 1963.

Convenio sobre la responsabilidad por dafios nucleares, 1963.

Trata para la prescripcién de armas en América latina, 1967.

Tratado de no proliferacion de armas nucleares, 1968.

Convenio de la OIT relativo a la inspeccién de trabajo en la agricultura, 1969.
Convenio Internacional sobre la responsabilidad civil por dafios causados por la
contaminacién del agua del mar por hidrocarburos, 1969.

Convencion sobre las medidas que deben adoptarse para prohibir e impedir la
importacién, exportacién y transferencia de propiedad ilicita de bienes culturales,
1970.

Convenio relativo a los humedales de importancia internacional especialmente
como hébitat de aves acuéticas, 1971

Convenio para la proteccién del patrimonio mundial, cultural y natural, 1972.
Convenio sobre la prohibicion del desarrollo y almacenamiento de armas
bacteriolégicas y toxicas y su destruccion, 1972.

Convenio sobre la prevencion de la contaminacion del mar por vertimiento de
desechos y otras materias, 1972.

Convenio internacional para prevenir la contaminacion del mar por buques, 1973 y

Protocolo de 1978.
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Convenio sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestre, 1973.

Convenio de proteccion y restitucion de monumentos arqueoldgicos, artisticos e
histéricos, entre la republica de Guatemala y los Estados Unidos de México.
Convenio sobre la proteccion del patrimonio arqueolégico, histérico y artistico de
los paises de América, 1976.

Convenio sobre la prohibicion de utilizar técnicas de modificacion ambiental con
fines militares u otros fines hostiles, 1976.

Convenio de la OIT sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a la contaminacion del aire, el ruido y las vibraciones en el
lugar de trabajo. 1977.

Convenio entre la republica de Guatemala y la Organizacidén Internacional de
Energia Atdmica —OIEA- para la aplicacion de salvaguardias, 1978.

Convenio sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares, 1980.

Convenio para la proteccion y el desarrollo del medio marino de la regién del gran
caribe, 1983, protocolo concerniente a la cooperacion en el combate de los
derrames de hidrocarburos en la region del gran caribe, 1983, y protocolo relativo
a las areas y a la flora y fauna especialmente protegida del convenio para la
proteccién y el desarrollo del medio marino en la region del gran caribe.

Convenio para la proteccion de la capa de ozono, 1985 y protocolo relativo a las
sustancias agotadoras de la capa de ozono, 1987.

Convenio de la OIT sobre la utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad,

1986.
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Convenio sobre la pronta notificacién de accidentes nucleares, 1986.

Convenio sobre la asistencia en caso de accidente nuclear o de emergencia
radiologica, 1986.

Convenio entre la republica de Guatemala y los Estados Unidos de México sobre
la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente en las zonas transfronterizas,
1987.

Convenio constitutivo del organismo internacional regional de sanidad
agropecuaria —OIRSA-, 1987.

Convenio sobre el control internacional de los movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos, 1989.

Convenio de la OIT sobre pueblos indigenas y tribales en paises independientes,
1989.

Convenio centroamericano para la proteccion del ambiente, 1989, y protocolo al
convenio de creacién de la comision centroamericana de ambiente y desarrollo —
CCAD-,1992.

Convenio centroamericano sobre los movimientos transfronterizos de desechos
peligrosos, 1992.

Convenio para la conservacion de la biodiversidad y proteccion de areas silvestres
prioritarias en América Central, 1992.

Convenio sobre diversidad biologica, 1992.

Convenio marco sobre cambios climéticos, 1993.

Convenio centroamericano de cambios climaticos, 1993.
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e Convenio centroamericano para el manejo y conservacion de los ecosistemas
naturales forestales y el desarrollo de plantaciones forestales, 1993.

1. Convenio de las Naciones Unidas para combatir las desertificacion y la sequia,
1995.

e Convenio técnico operativo para la restitucion y el combate del trafico ilicito de
monumentos arqueoldgicos, histéricos y artisticos entre la republica de Guatemala

y los Estados Unidos de México, 1997.

4.6 Los acuerdos y leyes nacionales sobre medio ambiente:®

e Acuerdo Gubernativo niumero 475-91 que prohibe el uso de cerusa y de sulfato de
plomo en la pintura.

e Ley de Areas Protegidas Decreto nimero 4-89 y sus reformas Decreto nimero
10-96 y su Reglamento Acuerdo Gubernativo nimero 759-90.

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente decreto 68-86.

e Acuerdo Gubernativo numero 11-73 sobre normas para la aplicacion del convenio
de la OIT numero 81.

e Ley de Sanidad Vegetal.

e Ley del Organismo Ejecutivo Decreto niumero 93. En su Articulo 14 establece que
el ministerio de comunicaciones, transporte y obras publicas es el encargado de la
inspeccion de navios de servicios publicos para respetar los estandares de

seguridad.

2 Amilen, Caroline. Op. Cit. Pagina 49.

o1



Ley de Hidrocarburos Acuerdo Gubernativo nimero 1034-83. En su Articulo 135
prohibe la perforacion de pozos de tal manera que pueda causar contaminacion.
Reglamentos de licencias en materia de radiois6topos y radiaciones lonizantes
acuerdo gubernativo nimero 989-92.

La Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion (Decreto Ley
namero 27-97).

Ley Forestal Decreto numero 101-96.

Reglamento para el Gobierno y la Policia de los Puertos de la Republica Acuerdo
Gubernativo del 21 de abril de 1939 prevé la asignacion de sitios para
desembarque y para arrojar las basuras de los buques.

El Codigo de Salud Decreto niumero 90-97 establece los limites de exposicion
permisibles a contaminantes ambientales.

Reglamento para la Gestibn de Desechos Radioactivos Acuerdo Gubernativo
namero 559-98.

Reglamento de Requisitos Minimos y Limites Méaximos Permisibles de
Contaminacion por la Descarga de Aguas Servidas.

El Acuerdo Gubernativo numero 252-89 prohibe la fabricacion e importacion de
gases clorofluorocarbonos y productos terminados que tengan dichos gases.

La ley que prohibe la importacion y regula el uso de los cloroflouorocarbonos en
sus diferentes presentaciones (Decreto ley numero 110-97).

La norma para verificacion de aerosoles de la comision guatemalteca de normas

(Acuerdo Gubernativo numero 1326-90).
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e Reglamento de Normas Minimas Para el Manejo de los Recursos Filogenéticos
(acuerdo ministerial nUmero 177-95).

¢ Ley de Fomento de la Difusién de la Conciencia Ambiental(Decreto nimero 74-96)

e Ley de Fomento de la Educacion Ambiental (Decreto nimero 116-96).

e Decreto numero 90-2000 que crea el ministerio de ambiente y recursos naturales.

e Ley de Creacion de la Autoridad Para el Manejo Sustentable de la Cuenca del

Lago de Amatitlan. Decreto niumero 64-94.

4.7 Instituciones juridicas ambientales.

4.7.1 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Fue creado con el objeto de velar por el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y

la calidad del medio ambiente y mejorar la calidad de vida de los habitantes del pais.

Es encargado de formular y ejecutar las politicas relativas a su ramo, cumplir y
hacer que se cumpla el régimen concerniente a la conservacion, proteccion,
sostenibilidad y mejoramiento del ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado,
debiendo prevenir la contaminacion del ambiente. Desminuir el deterioro ambiental y la

pérdida del patrimonio natural.

La institucion se encuentra regida por la Decreto Legislativo No. 68-86 Ley de

Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente.
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4.7.2 Instituto Nacional de Bosques. INAB.

Es una entidad estatal, autbnoma, descentralizada con personalidad juridica,
organo de direccién y autoridad competente del sector publico agricola en materia

forestal®*

. Que tiene como objetivo reducir la deforestacion de tierras, promover la
reforestacion de areas forestales, incrementar la productividad de los bosques
existentes, conservar los ecosistemas forestales del pais, propiciar el mejoramiento del

nivel de vida de las comunidades al aumentar la provisiobn de bienes y servicios

provenientes del bosque®.

4.7.3 Congreso de la Republica de Guatemala.

Existe una comision encargada de recoger las iniciativas de los diversos sectores

para la decretar, reformar y derogar leyes tendientes a la proteccion y conservacion del

medio ambiente y para evitar el deterioro ecoldgico y de los recursos naturales.

4.7.4 Comision Nacional de Areas Protegidas (CONAP).

Tiene como Objeto velar por la Organizacion y Coordinacion del Sistema

Guatemalteco de Areas Protegidas, SIGAP; planificar y conducir una estrategia nacional

2 |_ey de proteccion y mejoramiento del medio ambiente, Decreto 68-86 Congreso de la Republica, Articulo 1. Pag. 4
2 | ey Forestal, Decreto 101-96 Congreso de la Republica. Articulo 1. Pag. 2
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de conservacion y utilizacion sostenida de los recursos naturales y coordinar la

administracion de los recursos de flora y fauna silvestre de sus 6rganos ejecutores.

4.7.5 Comisién Nacional del Medio Ambiente de la Camara de la Industria.

COMACIG.

Tiene como objetivo principal la defensa gremial ante las entidades
gubernamentales ambientales, tratando de asegurar que los intereses empresariales

sean tomados en cuenta al momento de emitir regulaciones.

4.7.6 Comisién Ecoldgica del Colegio de Abogados y Notarios de

Guatemala.

Es una comisién creada por la junta directiva del colegio de abogados,
conformada por colegiados ambientalistas, que tienen a su cargo la creacion de
informes sobre lo que acontece en el ambiente guatemalteco, el estudio de las

normativas juridicas vigentes dedicadas al derecho ambiental.

4.7.7 Ministerio de Salud Publicay Asistencia Social

El Ministerio tiene a su cargo la divisibn de saneamiento ambiental. Sus
principales funciones son de tipo operativo en cuanto al saneamiento basico y técnico

normativo, y en lo referente al control de la contaminacion ambiental.
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Actualmente, la Oficina Panamericana de la Salud en Guatemala, impulsa el
proyecto denominado “salud y medio ambiente en Centroamérica”, que tiene como
principal objetivo la prevencion y deterioro ambiental en las areas urbanas, la

contaminacioén en el area rural y la educacion ambiental.

4.7.8. Comision Centroamericana de ambiente de desarrollo. CCAD

Tiene a su cargo impulsar la gestion ambiental y apoyar el desarrollo ambiental,
la educacién ambiental en el area centroamericana. Y las decisiones son tomadas en
las reuniones por los mas altos dirigentes de cada pais que conforma el area

centroamericana, dicha comision fue creada por los presidentes de la regién.

4.7.9 Alianza Centroamericana para el desarrollo sostenible.

Creada en 1994 por los presidentes centroamericanos, con el fin de transformar
a la regioén con el apoyo internacional, con respecto a la calidad de vida en todas sus
manifestaciones, el respeto a la vitalidad y diversidad de la tierra, la paz, democracia y
respeto a la diversidad cultural de los pueblos del area centroamericana, mejorar el
desarrollo sostenible de los recursos naturales y el mejoramiento de calidad ambiental

de Centroamérica.
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4.7.10 Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP).

Esta integrado por todas las areas protegidas legalmente declaradas y
registradas en el libro de inscripciones del CONAP, la funcidon que se persigue es
representar adecuadamente muestras de los ecosistemas y unidades de paisaje del
pais, para asegurar el funcionamiento optimo de los procesos ecologicos esenciales asi
como representar la diversidad biologica existente y de los sistemas naturales vitales

para beneficio de los guatemaltecos.

4.7.11 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

(PNUMA).

Fue creado como un drgano subsidiario del sistema de las Naciones Unidas,
teniendo como obligacion aportar lineamientos de politica general para la direccion y
coordinacion de los programas ambientales dentro del sistema de la ONU, revisar la
situacion ambiental del mundo para asegurarse de que los recientes problemas de
importancia internacional sean debidamente considerados, para promover la
colaboracion de las comunidades cientificas y otras comunidades profesionales para
una mayor compresion del ambiente y de los aspectos técnicos en la formulacion y
ejecucion de programas dentro del sistema de la ONU. También debe revisar los
efectos de las politicas ambientales nacionales e internacionales en los paises en

desarrollo y lo que adicionalmente les costaria aplicar las politicas ambientales.
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4.7.12 Procuraduria del Medio Ambiente.

Entidad que fue creada a través de una disposicion administrativa del Procurador
General de la Nacién, como asesor y constituirse en érgano encargado de consultaria
de las entidades estatales en materia de medio ambiente, apoyando al Ministerio
Publico en los casos mencionados que es precedente en el pais en cuanto a la

contaminacién de cuerpos de agua, aire, tierra etc.

4.7.13 Ministerio Publico.

Como representante del estado de Guatemala, a través de la fiscalia de delitos

contra el ambiente, segun el Decreto 40-94, Ley Organica del Ministerio Publico, debe:

o Debe ejercer la persecucion penal y dirigir la investigacion de los
delitos de accién publica

o Investigar los delitos de accion publica y promover la persecucion
penal ante los tribunales,

o Intervenir en la investigacion y ejercicio de la accion penal en todos

aguellos delitos cuyo bien juridico tutelado sea el medio ambiente.
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5

CAPITULO V

Impacto ambiental, juridico, social, y econémico que producen los ingenios
azucareros por la contaminacion del agua de los rios en la produccion de

azucar, en el municipio de Escuintla.

5.1 Impacto ambiental

Es indudable que el impacto ambiental que causa la contaminacion del agua de
los rios es algo palpable y real en nuestro habitat, ya que como se ha establecido
causa serios dafios al medio ambiente afectando nuestra calidad de vida, y aunque
existen mecanismos legales de control y fiscalizacion, es evidente que no se
cumplen, ya que las instituciones encargados no son autosuficientes para cumplir su
cometido, por consiguiente sus resultados son negativos. Pero resulta controversial
porque en cuanto a progreso y desarrollo agroindustrial la produccion de azucar es
algo positivo y representa un ingreso aproximado del 13 % del Producto interno
Bruto (PIB), de nuestro pais, algo sin precedente, y esto a causa de dafos
irreparables a nuestro medio ambiente, que sin lugar a dudas podria decirse que
estos dafios se pudieran evitar, sin las autoridades y los ingenios azucareros,
contemplaran dentro de sus politicas de desarrollo un mejor tratamiento de nuestro
medio ambiente, y principalmente del agua de los rios, empleando métodos

adecuados de uso.
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5.1.1 Habitat

Habitat, en ecologia, lugar concreto o sitio fisico donde vive un organismo
(animal o planta), a menudo caracterizado por una forma vegetal o por una peculiaridad
fisica dominante (un habitat de lagunas o un habitat de bosque). Puede referirse a un
area tan grande como un océano o un desierto, 0 a una tan pequefia como una roca o

un tronco caido de un arbol.

En el caso que nos atiende el recurso agua es de vital importancia para la
sostenibilidad de la industria azucarera en Guatemala, la expansion agresiva del cultivo
denota un cambio en el uso de los suelos que antes se destinaban para otros productos
agropecuarios. Guatemala ocupa el primer lugar en Centroamérica en area cosechada
de Cafia de Azicar con el 45.6% de la superficie total destinada para tal fin?.
Atendiendo a lo anterior y a mayor produccion de cultivo de cafia es necesario utilizar
mucha més agua en el momento de la produccion, ya que hay mayor cantidad de cafia
para moler, lo que significa que cada vez se contamina mas nuestro medio ambiente y

especificamente nuestro habitat.

La produccion de cafia de azucar en el departamento de Escuintla es uno de los
procesos agricolas industriales mas intensos en insumos y cuya ficcion fisica sobre el

suelo produce erosion durante la labranza para la siembra, especialmente si se realiza

% Catalan, Julio & Meneses, Adlai. Transferencia de tecnologia y capacitacion. Boletin técnico informativo CENGICANA, Nov./95-Feb-96,
Guatemala Pag. 29
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en terrenos naturales del suelo para evitar al maximo la perdida de la consideracion de

los contornos naturales del suelo para evitar al maximo la perdida de la capa vegetal.

La cafla de azucar al ser un cultivo anual a desgastado y agotado los suelos
donde se siembra de una manera mas acelerada que los cultivos perennes. Este
proceso extractivo exige que la perdida de fertiidad deba ser compensada con
fertilizantes ya sean naturales o sintéticos disponibles en el mercado. Asi como el uso
intensivo de agua, ya sea a través de riego por aspersion, por canales o por inundacion.
El abuso de extraccion de esta fuente a conllevado al fenémeno de reflujo de agua
salada en zonas costeras, que a originado la salinizacion de los campos regados,

tornandolos estériles e improductivos muchas veces.

El impacto del cultivo de cafa sobre los recursos costeros es de manera indirecta
por la erosion que general la sedimentacion en los rios y desembocaduras al mar. Estas
particulas solidas disueltas en el agua causan turbidez afectando la vida acuatica que

habita en ella, alterando el ecosistema marino.

5.2 Calidad de vida

Como el cultivo extensivo de la cafia de azUcar en vastas zonas escuintlecas ha
reducido la biodiversidad natural de la zona, tanto de especies mamiferas, aves e
insectos por la uniformidad de vegetacion y su limitada capacidad de soporte a

diferentes especies a la vez.
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La contaminacion del agua de los rios, durante la época de zafra es uno de los
principales problemas que afecta a los pobladores del departamento Escuintla, lo que
ha reducido la calidad de vida de las personas, ya que como se ha mencionado afecta
directamente la salud y economia de las personas. Llevando consigo un dafio

irreparable en su habitad y ecosistema.

5.3 Impacto juridico

Las normas ambientales existentes en nuestra legislacion se encuentran
dispersas en cuerpos de leyes. Parten desde los principios generales de la
Constitucion, hasta disposiciones legales de caracter ordinario y especial, dificiles de
analizar. Lo que ha hecho que el Ministerio de Ambiente como ente encargado, solo
realice platicas y convenios con la Asociacion de Azucareros de Guatemala
(ASAZGUA), para formular normas para mejorar sus politicas de utilizacion del agua al
momento de la siembra, cosecha corte, alce, y produccion, funcionando nada mas en
papeles pues nunca se llevan a la practica ya que la contaminacion del medio ambiente
continua dandose y cada vez es mayor, es necesario mas que normas y reglamentos
juridicos conciencia social y caracter moral, para darnos cuenta que el agua que existe
en nuestro municipio es suficiente, pero lamentable mucha de ella esta contaminada y
las entidades e instituciones que debieran de formar un papel fundamental para evitar

estos problemas, simplemente no lo hacen, ignorando las razones.
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5.4 Impacto social:

Es importante considerar, que sin duda la poblacion mas afectada es la sociedad
del municipio de Escuintla, y mas las personas que dia con dia utilizamos el agua de los
rios misma que esta contaminada, para diferentes usos, desde riego de cultivos
artesanales, que produce dafios a la flora y fauna y la que bebemos, que nos provoca
enfermedades de tipo ambiental, y aunque el estado garantice a la sociedad la

proteccion del medio ambiente, esta no se cumple.

5.5 Impacto econdmico:

Los gastos que se ocasionan con la contaminacion de los rios por los ingenios
azucareros en el tiempo de produccion de azucar, es bastante palpable, ya que los
agricultores sufren perdidas en sus cultivos, los pescadores perdidas en sus pescas y
las personas que utilizan el agua para consumir, deben asumir los gastos médicos por
las enfermedades sufridas por el consumo de esta agua. Es prudente que se busque
una solucioén viable para ayudar a sanear estos problemas que nos afecta a todos de

manera directa o indirecta, comenzando por fomentar una mejor utilizacion del agua.

5.6 Ingenios azucareros contaminantes del agua de los rios en el

municipio de Escuintla, departamento de Escuintla.

Los Ingenios Azucareros que contaminan el agua de los rios del municipio de

Escuintla, son ingenio Concepcion e ingenio San diego, ubicados en el lado norte.
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5.7 Municipios del departamento de Escuintla contaminados, por el mal

uso del agua de los rios, en la produccion de azlcar por los ingenios azucareros.

e Municipio de Escuintla, departamento de Escuintla.

¢ Municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, departamento de Escuintla.
e Municipio de la Gomera, departamento de Escuintla.

¢ Municipio de Masagua, departamento de Escuintla.

¢ Municipio de Tiquisate, departamento de Escuintla.

¢ Municipio de la Nueva Concepcion, departamento de Escuintla.

5.8 Actividades de relevancia ambiental de la agro-industria azucarera, a

considerar:

e Seleccion del terreno y de las técnicas agricolas (sustentabilidad).

e La quema de cafa.

e Emisiones de contaminantes por las calderas de vapor.

e Utilizacion enérgica del bagazo.

e Uso del agua en la produccion de la cafia de azucar y su contaminacion.
e Control de las emisiones de polvo y de los olores.

e Derrames de productos.

e Almacenamiento.

e Ruido.
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5.9 Proceso productivo de la cafia de azlcar

Son las fases de produccion en la que los Ingenios transforman la cafia de
azucar en grano: Es como lo observamos anteriormente que el departamento de
Escuintla tiene un total de once Ingenios, estableciendo que es aqui donde se da la

mayor concentracion con el 75% de la produccion en toda la republica de Guatemala.

Es por ello que se describen las actividades para comprender con mayor claridad

el impacto que tiene la quema de cafaverales en el medio ambiente.

5.9.1 Preparativos del suelo y siembra del cultivo

Los preparativos del suelo para la siembra de la cafia de azlcar, se ven
caracterizados por un alto grado de mecanizacion de las tierras para formar los surcos
que recibirdn la semilla de cafia. La mecanizacion contribuye a una accion erosiva de la
capa vegetal al quedar descubierto el campo sin ningun tipo de cobertura vegetal y
sujeto a las acciones metereologicas del viento, el sol y el agua. También la
mecanizacion esta asociada a la compactacion de los suelos que a su vez disminuye
los rendimientos de cultivos por dificultad de las raices de penetrar adecuadamente el
suelo en busca de nutrientes para su maximo desarrollo. La compresion del suelo
reduce el volumen de los macro poros, disminuyendo la permeabilidad del aire, el agua

y la capacidad de humedad.
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Durante esta etapa se aplican herbicidas antes de la siembra y después de la
siembra. Productos como atrazina, diurno y 2 4-D, son los utilizados con mas
frecuencia, estableciéndose que no se encuentran en la lista de productos prohibidos

de plaguicidas en Guatemala.

La fertilizacion de la cafia de azlcar en los ingenios azucareros se basa,
principalmente en el uso de fertilizantes nitrogenados implicando un uso ineficiente de
los fertilizantes sobresaturado el suelo de algunos nutrientes y privandolos de otros?.
Una practica que se viene ensayando en la utilizacion de los residuos de lodos y
materia organica que queda después del lavado de la cafia y clarificacién del jugo o
guarapo, como un restitiyete del suelo mediante los canales de irrigacion. Este
subproducto de cafa, rico en materia organica, es uno de los principales contaminantes
de las aguas de rios y quebradas que circundan los ingenios. Aunque actualmente
algunos ingenios la utilizan como una practica ambientalista moderna y novedosa pues
trae ventaja de utilizarla como fertilizante, bajando por ende los costos de fertilizacion y

eliminado este contaminante en las aguas servidas.

5.9.2 Mantenimiento, crecimiento y cosecha

Las practicas varian de acuerdo a la regién y sus condiciones climaticas, pero en

general, todos practican labores de control de malezas ya sean quimicos o manuales.

Predominando la utilizacion de quimicos por su facil aplicacion y efectividad, sin

2 Cengicafia, Centro Guatemala de investigaciones y capacitacion de la cafia de azlcar. Informe anual. 1995-1996.Guatemala, Nov. 1996.
Pag., 28
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embargo el costo de insumos importados versus practicas manuales hacen que sean

utilizados los peones por ser un recurso abundante y barato.

5.9.3 Recepciény lavado

Una vez que la cafia de azucar llega al patio de recepcion en el Ingenio es
descargado y el exceso de tierra y piedras son removidos mediante el lavado de la cafia
en algunos casos en grandes estanques. Esta etapa es intensiva en el consumo de
agua y uno de los puntos criticos de contaminacién de no tomarse las medidas para la
recuperacion y ahorro del agua utilizada especialmente si se descarga sucia o
contaminada a los rios, sin utilizar plantas de tratamiento. La razén por la cual se lava la
cafa es para eliminar las impurezas y materia extrafia como tierra que le resta purezay
color a la azucar refinada y disminuye el rendimiento de azucar por tonelada de cafia

molida.

5.9.4 Molinos

Luego la cafa lavada pasa a cuchillos picadores que reducen el tamafio de la
estaca, pasando luego por los molinos que separan el bagazo del jugo o guarapo de
cafia. El bagazo hoy en dia es aprovechado por algunos Ingenios como fuente de
combustible para las calderas que suplen las necesidades energéticas del proceso

logrando una autosuficiencia de energia.
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5.9.5 Clarificacion

El jugo que lleva un color verde oscuro, es &cido con un grado de turbidez, pasa
al clarificador donde se remueven las impurezas solubles e insolubles. El proceso
emplea cal, una libra por tonelada de cafia, neutralizando la acidez. Al calentarse la
preparacion se coagulan las albuminas, grasas, ceras y gomas, y precipitado atrapa los
sélidos que pasan a formar parte de la cachaza que puede ser utilizado como abono

organico.

5.9.6 Evaporadores

El jugo clarificado pasa un proceso de evaporacion al vacido donde pierde dos
terceras partes de su agua al final de tres o cuatro de estas torres de evaporacion en
serie, que van produciendo un vacié progresivo. El vapor de la Ultima torre va a un
condensador donde se puede recuperar agua para las necesidades del procesamiento

en el ingenio.

5.9.7 Cristalizacién

La meladura (65% soélidos y 35% agua) pasa a un tacho donde se evapora al
vacié a un mas hasta alcanzar el punto de saturacion. Se afiaden pequefios granos de
azucar al tacho para servir de semilla, del cual sirven de nudcleo para la formacién de los

cristales de azucar.
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5.9.8 Centrifugas

La mezcla espesa de sirope y cristales de azUcar es conocida como “Massecuite”
y del Tacho pasa a las centrifugas donde se separa de la melaza del azlicar crudo
mediante la fuerza centrifuga. La melaza va a los tanques de almacenamiento y su uso

final es multiple (alcoholes, licores, etc.)

5.9.9 Secadores

El azucar crudo centrifugo pasa a los secadores para eliminar la humedad
restante y luego es almacenada en sacos o a granel, para la exportacién. El azucar
puede seguir al siguiente paso, cual es la refinacién, sin embargo el grueso de la

produccidn se almacena y exporta en este estado.

5.9.10 Refinacién

En esta etapa se separa y clasifica el azdcar por su calidad, y granulometria

antes de salir al consumo nacional. En Guatemala por ley el aztcar destinado para el

consumo humano tiene que ser suplementado con vitamina A. Esta exigencia es igual

para toda la azlcar sea nacional o extranjera destinada al consumo de mesa.
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5.10 Industrias afectadas por la contaminacion del agua

Las Industrias afectadas por la actividad de la produccién de azlcar, es la
agricultura artesanal principalmente, la Acuicultura de camarones, la Pesca Artesanal,

entre otros

5.10.1 Acuicultura

La acuicultura se considera una actividad agricola, a pesar de las muchas diferencias
que la separan de la agricultura. La acuicultura es la técnica del cultivo de especies
acuaticas vegetales y animales y produce sobre todo cosechas proteinicas, mientras
que en la agricultura predominan las grandes cosechas de productos que contienen
hidratos de carbono. Ademas, los residuos de los animales terrestres pueden
desecharse lejos del lugar de explotacién, en vez de acumularse en el entorno de
cultivo, como ocurre en la acuicultura. Asi pues, los acuicultores deben gestionar de
forma cuidadosa sus unidades de produccion para asegurarse de que la calidad del

agua no se deteriore, creando problemas a los organismos cultivados.

La actividad de acuicultura en forma de fincas de explotacion, de camarones que
se concentran en el municipio de Escuintla, se ven afectadas por contaminacion del
agua por la escorrentia de los quimicos empleados regularmente, al ser utilizada el

agua de los rios para los criaderos, poniendo en peligro la actividad.
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5.10.2 Pesca artesanal

La pesca artesanal se ve afectada igualmente por las mismas razones que la
industria acuciosa. Ademas los efectos de la contaminacion la sedimentacién, producto
de la erosion, afecta también la desembocadura de los rios donde se concentra gran
parte de los peces. La disminucion de su concentracion en estas areas afecta el
sustento de los pescadores artesanales que viven de esta actividad tanto para su

alimentacién como para sus ingresos econdmicos.

5.10.3 Flora

Conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region
geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que habitan en un ecosistema
determinado. La flora atiende al nimero de especies mientras que la vegetacion hace
referencia a la distribucion de las especies y a la importancia relativa, por nimero de
individuos y tamafio, de cada una de ellas. Por tanto, la flora, segun el clima y otros
factores ambientales, determina la vegetacion. La geobotanica o fitogeografia se ocupa
del estudio de la distribucion geogréfica de las especies vegetales; el estudio
fitogeografico referido a la sistemética de las formaciones vegetales se conoce como

floristica.

Aquellas especies vegetales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente en la naturaleza, incluyendo los especimenes de

estas especies que se encuentran bajo control del hombre.
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La rigueza y diversidad de los ecosistemas del Municipio de Escuintla,
claramente reflejan la expresion vegetal de su paisaje, el cual se caracteriza por ser
subtropical. Al inicio de la época de la zafra la flora sufre un deterioro impresionante por
la contaminacién del agua en la produccion del azucar, esto generalmente sucede en

los meses de noviembre a abril.

5.10.4 Fauna

Conjunto de especies animales que habitan en una region geografica. La
Zoogeografia se ocupa de la distribucién espacial de los animales. Esta depende tanto
de factores abidticos (temperatura, disponibilidad de agua) como de factores bidticos.
Entre éstos sobresalen las relaciones posibles de competencia o de depredacion entre
las especies. Los animales suelen ser muy sensibles a las perturbaciones que alteran
su hébitat; por ello, un cambio en la fauna de un ecosistema indica una alteracién en

uno o varios de los factores de éste.

Bajo las mismas circunstancias de la flora, la fauna sufre extincion de cientos de
especies que se refugian en los cafaverales; no solo por el uso indiscriminado de
insecticidas y pesticidas, sino por sufrir las consecuencias de la quema del follaje de la
cafia, como método para facilitar su recoleccion e implementar unos costos inferiores en

mano de obra en el momento del corte.
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5.10.5 Suelo

Cubierta superficial de la mayoria de la superficie continental de la tierra. Un
agregado de minerales no consolidados y de particulas organicas producidas por la

accion combinada del viento y el agua y los procesos de desintegracion organica.

Las variaciones del suelo en la naturaleza son graduales excepto las derivadas
de los desastres naturales. Sin embargo el cultivo de la tierra priva al suelo de su
cubierta vegetal y de mucha de su proteccién contra la erosion del agua y el viento, por
lo que estos cambios pueden ser mas rapidos. Los requerimientos del suelo de las
distintas plantas varian mucho, y no se pueden generalizar sobre el terreno ideal para el
crecimiento de todas las plantas. Muchas plantas, como la cafia de azucar requieren
suelos humedos que estarian insuficientemente drenados. Las caracteristicas
apropiadas para obtener con éxitos las cosechas no solo son inherentes al propio suelo;

algunas de ellas pueden ser creadas por un adecuado acondicionamiento del suelo.

La contaminacion del suelo por el uso indiscriminado de plaguicidas tiene doble
efecto nocivo para la salud, pues evita que los compuestos quimicos sean destruidos y

mantienen la toxicidad de los mismos.

5.11 Presentacion del trabajo de campo

Se realiz6 un trabajo de campo para establecer las consecuencias de la

contaminacion de los rios por los ingenios azucareros. Y si las instituciones
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ambientalistas aplican y desarrollan las politicas necesarias para prevenir este

problema que nos afecta a todos los habitantes del municipio de Escuintla, por lo que

se redujo a las preguntas que a continuacidon se presentan con sus graficas y mas

adelante el andlisis respectivo de las respuestas obtenidas.

5.12 Andlisis de los resultados

Cuadro estadistico No. 1

Pregunta: ¢Sabe usted qué es la contaminacién del agua de los rios?

Respuesta: Cantidad
Si 17
No 3
Total 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006

La mayoria de los encuestados tienen conocimiento de lo que es la

contaminacién o han escuchado lo que es, lo que nos demuestra que si saben del tema

tratado.

74



Cuadro estadistico No. 2

Pregunta: ¢Sabe usted quien produce la contaminacion de

los rios de Escuintla?

Respuesta:
Si

No

Poco

Total:

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006

Cantidad

03

16

1

20

Atendiendo a la respuesta anterior se observa que la mayoria de vecinos

entrevistados de Escuintla, no saben quien contamina los rios.-

Cuadro estadistico No. 3

Pregunta: ¢Es

Escuintla?

Respuesta:
Si
No

No Sabe

la poblaciobn que contamina los

75

Cantidad

01

15

4

rios de



Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006

De la muestra tomada, solamente una persona contesta que es la

poblacion de Escuintla, la demés por otros factores.

Cuadro estadistico No. 4

Pregunta: ¢Considera usted importante ayudar a evitar la

contaminacién de los rios?

Respuesta: Cantidad
Si 07
No 2

No Sabe 11
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006

Los encuestados manifestaron que es importante evitar la contaminacion

de los rios, por conocimiento que los mismos lo estan.
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Cuadro estadistico No. 5

Pregunta: ¢Qué consecuencias considera usted que tiene para

los habitantes de Escuintla la contaminacién de los rios?

Respuesta: Cantidad
Enfermedades 05
Perdidas econémicas 07
No Sabe 08
Otra 0
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006
Las respuestas de los entrevistados deja de manifiesto, que son
enfermedades lo que conlleva la contaminacion de los rios, otros dijeron que perdidas

economicas, y algunos que no sabian, esto indica de las consecuencias primarias que

conlleva este problema ambiental.

Cuadro estadistico No. 6

Pregunta: ¢Cree usted que existe legislacion ambiental para

evitar la contaminacion?
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Respuesta: Cantidad

Si 3
No 9
No Sabe 8
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006

La mayoria coincide en que no existe legislacion ambiental, o no la

conoce, para prevenir la contaminacion de los rios y evitar problemas en el medio

ambiente.

Cuadro estadistico No. 7

Pregunta: ¢Cree usted que los ingenios azucareros se

preocupan por evitar la contaminacion que producen al medio

ambiente?
Respuesta: Cantidad
Si 2
No 7
No Sabe 11
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006.
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Un buen porcentaje de los entrevistados ignoran si los ingenios se
preocupan por evitar la contaminacion, y la otra parte de entrevistados contestaron que

no se preocupan los ingenios por la contaminacion que producen.

Cuadro estadistico No. 8

Pregunta: ¢Sabe usted cuél es la funcion del Ministerio del

Ambiente y Recursos Naturales?

Respuesta: Cantidad
Si 1
No 15
No Sabe 4
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2,006.

Debido a la poca divulgacion de las funciones que debe realizar el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, los encuestados no estan enterados de

su finalidad.

Cuadro estadistico No. 9

Pregunta: ¢Existe algun programa en la comunidad para evitar la

contaminacion de los rios por los ingenios azucareros?
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Respuesta: Cantidad

Si 01
No 14
No Sabe 05
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2,006

El presente cuadro revela que no existe programa alguno para evitar la
contaminacién de los rios por los ingenios azucareros, o si existe no es conocido por la

poblacion.

Cuadro estadistico No. 10

Pregunta: ¢Considera usted que es necesario que la

comunidad, participe en programas, para evitar la contaminacion del

medio ambiente, principalmente de los Rios?

Respuesta: Cantidad
Si 01
No 12
No Sabe 07
Total: 20

Fuente: Investigacion de campo. Febrero de 2006.
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Es evidente que la mayoria de la poblacion, considera oportuno en participar en

programas para evitar la contaminacion de nuestro medio ambiente y principalmente de

los rios, aunque otros consideraron que no, ya que para ello existen instituciones o

entidades que los realizan.

5.13 Gréficas
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3. ¢Es la poblacion que contamina los rios de Escuintla?
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6. ¢Existe algun programa en la comunidad para evitar la

contaminacion de los rios por los ingenios azucareros?
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9. (¢Existe algun programa en la comunidad para evitar la

contaminacion de los rios por los ingenios azucareros?
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CONCLUSIONES

1 El medio ambiente, es la suma total de condiciones externas, circunstancias o
condiciones fisicas 0 quimicas que rodean a un organismo Vivo o grupo de estos y que
influyen en el desarrollo y actividades fisioldgicas o psicolégicas de los mismos, es decir
que es unico y es lo que nos diferencia de otros planetas. Y por el avance del progreso,
este se ve severamente dafiado, provocandose el fenomeno de la contaminacion de
sus elementos, que disminuyen el desarrollo de las actividades fisiol6gicas vy

psicoldgicas de los organismos afectando sus circunstancias y condiciones.

2. La presencia de la agroindustria en el municipio de Escuintla, ha generado
desarrollo social y econdmico a los habitantes, pero desgraciadamente ha dafado
nuestro medio ambiente y también somos nosotros los habitantes del municipio de

Escuintla quienes sufrimos las consecuencias.

3. El Impacto ambiental por la contaminacion del agua de los rios por los ingenios
azucareros en el municipio de Escuintla, es una de las consecuencias que afecta
directamente la biodiversidad natural de la zona, tanto en especies acuaticas,
mamiferas, aves e insectos, junto con cultivos artesanales que necesitan el agua, y
detienen el porvenir de las personas, causandoles ademas de dafios morales,
psicolégicos y sociales enfermedades ambientales, que afectan su desarrollo

econdmico y social.
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4. Las leyes ordinarias, extraordinarias y reglamentos que existen para el cuidado
del medio ambiente no se cumplen, ya que las instituciones y entidades que deben
velar por su aplicacién, se conforman con realizar acuerdos con los ingenios
azucareros, quienes afines a sus intereses de desarrollo agroindustrial, se
despreocupan de darles el seguimiento a los acuerdos suscritos, dejando a los propios

ingenios el control de los acuerdos firmados.

5. Existe muy poco conocimiento de parte de las personas que habitan en Escuintla, de
la contaminacion que generan los ingenios azucareros a los rios, y de los dafios que
provocan al medio ambiente. Siendo necesario la presencia de las entidades que por

mandato legal deben controlar el impacto ambiental y prevenir tales problemas.
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RECOMENDACIONES

1. El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), debe de realizar
un programa que divulgue la contaminacion existente y el dafio ocasionado al medio
ambiente, quien debe controlar y fiscalizar, porque es necesario que se de a conocer el
problema de la contaminacion, como ente que por mandato legal debe proteger y cuidar
el medio ambiente, y de estar manera evitar las consecuencias que lleva consigo

cuando se da el problema de la contaminacion.

2. Es fundamental que los ingenios azucareros opten por utilizar métodos y
técnicas para evitar la contaminacion del agua de los rios, tales como el tratamiento de
las aguas, por reciclaje, por purificacion, por depuracion, con el objeto de devolver el
agua sin quimicos y libre de contaminantes a los rios, porque es necesario cuidar
nuestras pocas fuentes de agua dulce que existen, y como resultado es de que se le de

un mejor uso al agua.

3. Es importante que la Universidad de San Carlos de Guatemala, tome
conciencia de este problema latente en nuestro medio ambiente, e impulse una
iniciativa de ley, para darle un mejor control y proteccién a nuestro medio ambiente ya
gue la agroindustria que crece a pasos agigantados indudablemente, esta causando
serios dafios a nuestro ecosistema, por la contaminacién que se causa, y presentarla
ante el Congreso de la Republica de Guatemala, quien sera el 6rgano encargado de
aprobarla y publicarla, porque es necesario y justo que se de un control mas estricto y

sistematico de nuestro medio ambiente ya que es imperativo legal, detener la
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contaminacién que se esta dando al agua de los rios y evitar los problemas que ya

existen y son innegables en nuestra sociedad.

4. Que el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social fomente a crear una
entidad, institucion o un departamento de enfermedades ambientales, quien sera la
encargada de velar por los controles y sus fuentes, con el objetivo de coadyuvar a evitar
la contaminacion del agua de los rios u otras contaminaciones, latentes en nuestra

sociedad, que nos estan causando tanto dafio.
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