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Licenciado

Carlos Manuel Castro Monroy

Jefe de la Unidad de Tesis

Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Universidad de San Carlos de Guatemala
Su Despacho.

Licenciado Castro Monroy:

Como Asesor de tesis de la Bachiller: Paola Carolina Baez Barrientos; en la
elaboracion del trabajo titulado: “DESTRUCCION Y CONTAMINACION DEL
ECOSISTEMA DEL MANGLAR POR PARTE DE PERSONAS QUE LO UTILIZAN
PARA EL CULTIVO DE CAMARON Y PRODUCCION DE SAL”, me complace
manifestarle que:

El trabajo analiza juridicamente la contaminacion y destruccion del ecosistema del
manglar por personas que lo emplean para cultivar camarones y producir sal, lo cual es
perjudicial para el medio ambiente guatemalteco.

Los métodos y técnicas que se emplearon para la realizacion del trabajo de tesis,
fueron acordes y de utilidad para el desarrollo de la misma. Se utilizd6 el método
analitico para establecer la importancia de estudiar el derecho ambiental; el método
inductivo fué empleado para la determinacion de la problematica del medio ambiente en
el pais; el método deductivo dié a conocer lo fundamental de respetar los recursos
naturales de Guatemala. Durante el desarrollo del trabajo se utilizé la técnica de fichas
bibliograficas y la documental, ya que a través de las mismas se obtuvo toda la
informacién necesaria para la elaboracién de la tesis con datos actuales.

La contribucion cientifica del trabajo es de importancia, pues el contenido es de
interés para la ciudadania guatemalteca; siendo el trabajo un aporte significativo y
realizado con esmero por parte del sustentante.
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Lic. Juan Rodolfo Méndez Giron
Abogado y Notario
Colegiado 6707

Las conclusiones, recomendaciones y bibliografia son acordes y se relacionan
con el contenido de la tesis.  Después de reunirme con la Bachiller Paola Carolina
Baez Barrientos, le sugeri varias correcciones a los capitulos, introduccion y bibliografia
de su trabajo, siempre bajo el respeto de su posicion ideoldgica, y la sustentante estuvo
de acuerdo en llevar a cabo las modificaciones.

De manera personal me encargue de guiar a la estudiante bajo los lineamientos
de todas las etapas correspondientes al proceso de investigacion cientifico, aplicando
para el efecto los métodos y técnicas apropiados y anteriormente anotados para la
resolucion de la problematica esbozada, con lo cual se comprueba la hipétesis, la cual
determina la importancia del resguardo de los medios de la naturaleza, y ademas con el
actual trabajo se proyecta cientificamente la investigacion.

El trabajo de tesis, efectivamente reune los requisitos de caracter legal, por lo cual
emito DICTAMEN FAVORABLE de conformidad con el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el Articulo 32 del Normativo para la Elaboracion de Tesis de
Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales y del Examen General Publico; para su
posterior evaluacién por el Tribunal Examinador, previo a optar al grado académico de
Licenciada en Ciencias Juridicas y Sociales.

Atentamente,

—Juan Rpdolfo Méndez glfOK\:
Abogado y Notario '
Colegiado 6707 J

Judan Rodoifo Ménde .h-' 0

Asesor de Tesis
Colegiado 6707
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UNIDAD ASESORIA DE TESIS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS Y
SOCIALES. Guatemala, cuatro de febrero de dos mil nueve.

Atentamente, pase al (a la) LICENCIADO (A) TELMA ARACELY FUL
VILLATORO DE ALVAREZ, para que proceda a revisar el trabajo de tesis del (de la)
estudiante PAOLA CAROLINA BAEZ BARRIENTOS, Intitulado: “DESTRUCCION
Y CONTAMINACION DEL ECOSISTEMA DEL MANGLAR POR PARTE DE
PERSONAS QUE LO UTILIZAN PARA EL CULTIVO DE CAMARON Y
PRODUCCION DE SAL" ' o .

Me permito hacer de su conocumento que esta\»‘facultaﬁo (a) para realizar las
modificaciones de forma y fondo que tengan por objeto mejorar la investigacién,
asimismo, del titulo de trabajo de tesis. En el dictamen correspondiente debe hacer
constar el contenido del Articulo 32 del Normativo para la Elaboracién de Tesis de
Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales y del Examen General Publico, el cual

dice: “Tanto el asesor como el revisor de tesis, haran constar en los dictémenes correspondientes, su
opinion respecto del contenido cientifico y técnico de la tesis, la metodologia y técnicas de investigacién
utilizadas, la redaccion, los cuadros estadfsticos si fueren necesarios, la contribucién cientifica de la
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Licenciada )
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Guatemala, 17 de marzo de 2009

Licenciado

Carlos Manuel Castro Monroy

Jefe de la Unidad de Tesis

Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
Universidad de San Carlos de Guatemala
Su Despacho.

Licenciado Castro Monroy:

Tengo el agrado de hacer de su conocimiento que procedi a revisar el trabajo de
tesis de la Bachiller: Paola Carolina Baez Barrientos, de conformidad con el
nombramiento emitido de fecha cuatro de febrero del afo dos mil nueve, en la
elaboracion del trabajo titulado: “DESTRUCCION Y CONTAMINACION DEL
ECOSISTEMA DEL MANGLAR POR PARTE DE PERSONAS QUE LO UTILIZAN
PARA EL CULTIVO DE CAMARON Y PRODUCCION DE SAL”, me complace
manifestarle que dicho trabajo contiene:

1. Un amplio contenido legal de la importancia de cuidar y proteger los recursos
naturales en Guatemala, ya que actualmente existe una elevada contaminacién y
destruccion del ecosistema del manglar debido a que las personas lo utilizan
para cultivar camarén y producir sal.

2. En el desarrollo de la tesis la sustentante utilizé los siguientes métodos de
investigacion: analitico, con el que se establecié la contaminacién actual del
ecosistema del manglar; el inductivo, fue empleado para determinar cuales son
los medios naturales del pais y el deductivo, se utilizé para indicar la importancia
de estudiar, analizar e indicarle a la poblacién guatemalteca lo importante de que
haga conciencia para que no se siga contaminando y destruyendo el ecosistema
del manglar.

3. La tesis contribuye cientificamente al estudio de la problematica del medio
ambiente y abarca las etapas del conocimiento cientifico, planteando la
problematica actual. La redaccién utilizada durante el desarrollo de la tesis es la
correcta.
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Abogada y Notaria

4. Las recomendaciones y conclusiones se relacionan con el contenido de la tesis,
siendo la bibliografia utilizada la correcta. También se hicieron correcciones a
los capitulos, introduccién y se ampliaron las citas bibliograficas; siempre
respetando el criterio ideolégico de la Bachiller Paola Carolina Baez Barrientos.

Personalmente he guiado a la Bachiller Baez Barrientos durante todas las etapas
del proceso de investigacion, aplicando los métodos y técnicas acordes para resolver la
problematica esbozada, con la cual se comprueba la hipétesis que se relaciona con la
importancia de proteger los medios de la naturaleza.

El trabajo de tesis en cuestion, relne los requisitos legales prescritos en el
Articulo 32 del Normativo para la Elaboracion de Tesis de Licenciatura en Ciencias
Jurldicas y Sociales y del Examen General Publico, razén por la cual, emito DICTAMEN
FAVORABLE, a efecto de que pueda continuar con el tramite correspondiente, para su
posterior evaluacion por el Tribunal Examinador en el Examen Publico de Tesis, previo
a optar al grado académico de Licenciada en Ciencias Juridicas y Sociales.

Deferentemente,

Revisora de Tesis
blegiada 5769

Jeima ofracely Fu
Villatare g, ivargy
Abogada Y Notarig
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Con vista en los dictimenes que anteceden, se autoriza la Impresion del trabajo de Tesis del .
(de la) estudiante PAOLA CAROLINA BAEZ BARRIENTOS, Titulado DESTRUCCION
Y. CONTAMINACION DEL ECOSISTEMA DEL MANGLAR POR PARTE DE
PERSONAS QUE LO UTILIZAN PARA EL CULTIVO DE CAMARON Y
PRODUCCION DE SAL. Articulos 31, 33 y 34 del Normativo para la elaboracién de

Tesis de Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales y del Examen General Publico.-




A DIOS:

A MIS PADRES:

A MI HERMANO:

DEDICATORIA

Gracias por haberme dado sabiduria,
entendimiento, fuerza, paciencia y sobre todo
amor y compaiia para lograr esta meta

académica.

Alberto Baez Montoro, hombre sabio y bondadoso
y Gilma Esperanza Barrientos de Baez, mujer
abnegada y paciente, gracias por darme la vida, su
amor, apoyo, ejemplo y dedicacién incondicional;

los amo, admiro y respeto con mi vida.

Angelo Victorio Baez Barrientos, con carifio,

respeto y amor para ti, eres mi musa y la fuente de

inspiracién de mi vida.

Mis amigos por el apoyo, carifio incondicional.

La Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales por

ser la fuente de sabiduria para lograr esta meta.



su importancia e historia para el bien de nuestro

pais.



iNDICE

[g]{gele [UleTel (o] F TR

CAPITULO |

1. Origen del concepto de medio ambiente..............ccooeiiiiiiiiiiiiiii

1.1. Definicidn de ambiente. .......ooooiii

1.2. Definicion de medio ambiente. .........ooooiiim i

1.3. Elementos que
1.4. Biodiversidad..

1.5. Ecosistema.....

[0 COMPONEN. ...,

1.6, ECOIOQIa. .. e

1.7. Los humedales

1.8. Los desechos..

1.9, ReCUISOS NAtUrales. ... e

1.10. Ecotecnologia.

1.11. La poblacion y

el medio ambiente. ...

1.12. El desarrollo SOStENIDIE. . ... e

1.13. El medio ambiente y los recursos naturales en Guatemala................

2. Derecho ambiental...

CAPIiTULOII

2.1 Resefna historica de la normativa ambiental............ccooviiiii ...

2.2. Definicion.......

2.3. Caracteristicas

2.4, PriNCIPIOS. . ettt

2.5. Normativa amb

3. Los bosques mangla
3.1. Antecedentes..
3.2. Definicion.......

3.3. Caracteristicas

12101 7= |

S

43
43
44
46
49
55

57
57
60
60



4. ESPBCIES . . et

3.5. Beneficios que se obtienendel manglar.................coii,

3.6. Diferencias con otros bOSQUES........ccuiiviiiiiii i,

3.7. ImportanCia O Valor...........oiiii i

3.8. Distribucion de los bosques de manglar..............ccooooiiiiii,

3.9. Estructuradelos manglares.............ooouiiiiiiiiiii

3.10. Lafauna de los manglares. ..o

CAPITULO IV

4. Destruccion y contaminacion del ecosistema del manglar..........................
4.1, ContaminaCiON.......o.eii i

4.2. Clases de contaminacion..........cooviiiiiiiii e

4.3, CAUSAS. ..ttt

44, EfeCOS. . i ——————

4.5. Devastacion del manglar............ooooiiiiii e
CONCLUSIONES. .. .. ees
RECOMENDACIONES. ... ..ot
AN X O S . . e
BIBLIOGRAFIA. ..o,

75
75
79
80
80
80

89
91
93



INTRODUCCION

El presente trabajo surge con la idea de satisfacer las necesidades vitales; el hombre ha
utilizado durante toda su existencia los medios que le ha proporcionado su entorno
natural. Ha ido desarrollando distintas técnicas para su alimentacion, para vestirse y
alojarse, que han incidido cada vez con mayor intensidad sobre el medio ambiente. La
contaminacion representa un ataque a la salud humana y actualmente constituye
también un gran peligro a los recursos naturales, ya que se alteran los ecosistemas e

incluso pueden modificar el sistema atmosférico.

En esta investigacion se da a conocer la importancia que tienen los bosques manglares
en la conservacion del ecosistema, por lo que es necesario cuidarlo y conservarlo, ya
que esto da como resultado un beneficio para los que viven en sus alrededores vy
demas seres vivos que forman su habitat y si se produjera su destruccion a través de la

contaminacion, esto daria como resultado cambios severos en la naturaleza.

Por lo anterior, se ha propuesto el objetivo general que plantea lo siguiente: “fortalecer
la politica y legislacién ambiental en Guatemala, para que su gestién sea encaminada al

bienestar comun, lo que vendra a crear mejores oportunidades en la region.

En cuanto a los objetivos particulares se busca asegurar el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas manglares y sus elementos; proporcionar un campo
propio para la investigacién cientifica y el estudio de los ecosistemas manglares y su
equilibrio; generar, rescatar y divulgar, conocimientos practicos y tecnoldgicos
tradicionales, o nuevos que permitan la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio nacional; conocer los efectos politicos que se producen

al aplicar las leyes ambientales.

Para su estudio los métodos utilizados para el desarrollo de la investigacion fueron: el
inductivo, con el que se determind la contaminacién actual del ecosistema del manglar;

el deductivo fue empleado para establecer la situacién de los medios de la naturaleza

(i)



El tema de la tesis fue elegido debido a la relacién que existe entre los medios de la

naturaleza y el ser humano, asi como de la importancia de que exista un adecuado
aprovechamiento de los mismos. El objetivo de la hipotesis se alcanzé al comprobarse
con ella la necesidad de detener inmediatamente la contaminacion del ecosistema del

manglar en el pais.

La teoria empleada fue la publicista, al ser relacionada con el tema, debido a que es
fundamental hacer que la poblacion guatemalteca tome conciencia de la destruccién y
contaminacion existente en el ecosistema del manglar, realizado por personas que
utilizan el mismo para cultivar camarén y producir sal; siendo ésta un aporte significativo

de proteccién al medio ambiente guatemalteco.

Este estudio se estructuré en cuatro capitulos; el primero se desarroll6 sobre
generalidades del medio ambiente, sus elementos, la biodiversidad, el ecosistema, la
ecologia, los humedales, los desechos, etc.; el segundo capitulo se planteé acerca del
derecho ambiental, sus caracteristicas, principios y normativa ambiental; el tercer
capitulo se trabajo respecto a los bosques manglares y sus beneficios, cultivo del
camaroén y la produccion salina; y el cuarto y ultimo capitulo se enfoco en la destruccién

y contaminacion del ecosistema del manglar.

La tesis es de utilidad para comprender la importancia de conservar el ecosistema del
manglar y asi proteger el medio ambiente. Ademas, contiene un aporte significativo
para la doctrina del pais, siendo de facil comprension para estudiantes y profesionales

en Guatemala.

(i)






CAPITULO |

1. Origen del concepto de medio ambiente

“Como sustantivo, la palabra medio, procede del latin medium (forma neutra); como
adjetivo, del latin medius (forma masculina). La palabra ambiente, procede del latin,
ambiens, ambientis, y ésta de ambere, "rodear", "estar a ambos lados". La expresion
medio ambiente podria ser considerada un pleonasmo porque los dos elementos de
dicha grafia tienen una acepcion coincidente con la acepcién que tienen cuando van
juntas. Sin embargo, ambas palabras por separado tienen otras acepciones y es el

contexto el que permite su comprension”.’

En las suposiciones generales de sistemas, un ambiente es una serie de factores
externos que actuan sobre un sistema y determinan su curso y su forma de existencia.
Un ambiente podria considerarse como un super conjunto, en el cual el sistema dado es
un subconjunto. Un ambiente puede tener uno o mas parametros fisicos o de otra
naturaleza. El ambiente de un sistema dado debe interactuar necesariamente con el

animal.

1.1. Definicién de ambiente

“‘En epidemiologia. ElI ambiente es el conjunto de factores llamados factores
extrinsecos, que influyen sobre la existencia, la exposicién y la susceptibilidad del
agente en provocar una enfermedad al huésped”.2

Estos factores extrinsecos son:®

. Ambiente fisico: geografia fisica, geologia, clima, contaminacién.

T www. Wikipedia. Medio ambiente
2 Ibid, pag. 2
® Ibid, pag. 3



Ambiente bioldgico:

- Poblacién humana: demografia.

- Flora: fuente de alimentos, influye sobre los vertebrados y artrépodos como
fuente de agentes.

- Fauna: fuente de alimentos, huéspedes vertebrados, artrépodos vectores.

- Agua.

. Ambiente socioecondmico:

- Ocupacion laboral o trabajo: exposicion a agentes quimicos, fisicos.
- Urbanizacion o entorno urbano y desarrollo econémico.

- Desastres: guerras, inundaciones

1.2. Definicion de medio ambiente

Conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos
(organismos vivos) que integran la delgada capa de la tierra llamada biosfera, sustento
y hogar de los seres vivos. El medio ambiente es todo aquello que nos rodea y que
debemos cuidar para mantener limpia nuestra ciudad, colegio, hogar, en fin todo en

donde podamos estar.

1.3. Elementos que lo componen

La atmdsfera protege la Tierra del exceso de radiacion ultravioleta, permite la existencia
de vida, es una mezcla gaseosa de nitrogeno, oxigeno, hidrégeno, didxido de carbono,
vapor de agua, otros elementos, compuestos y particulas de polvo. Calentada por el Sol
y la energia radiante de la Tierra, la atmdsfera circula en torno al planeta y modifica las

diferencias térmicas.



1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, las aguas subterraneas y la

humedad atmosférica y del suelo.

El suelo es el delgado manto de materia que sustenta la vida terrestre. Es producto de
la interaccion del clima y del sustrato rocoso o roca madre, como las morrenas glaciares

y las rocas sedimentarias, y de la vegetacion.

De todos ellos dependen los organismos vivos, incluyendo los seres humanos. Las
plantas se sirven del agua, del didoxido de carbono y de la luz solar para convertir
materias primas en carbohidratos por medio de la fotosintesis; la vida animal, a su vez,
depende de las plantas en una secuencia de vinculos interconectados conocida como

red tréfica

1.4. Biodiversidad

El origen de la palabra “Biodiversidad (neologismo del inglés Biodiversity, a su vez viene
del griego Bio-, vida, y del latin diversitas, atis, variedad), también llamada diversidad
biolégica, es el término, por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres
vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que conforma, resultado de miles de
millones de anos de Evolucién segun procesos naturales y también, de la influencia
creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad comprende igualmente la
variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de cada especie que
permiten la combinacién de multiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones con

el resto del entorno, fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta.”

La Cumbre de la Tierra celebrada por Naciones Unidas en Rio de Janeiro en 1992,

reconocid la necesidad mundial de conciliar la preservacion futura de la biodiversidad

* Ibid, pag. 3.



en el Convenio internacional sobre la Diversidad Biolégica que fue aprobado en Nairobi
el 22 de mayo de 1972, fecha posteriormente declarada por la Asamblea General de la

ONU como "Dia internacional de la biodiversidad".

Existe una interdependencia muy estrecha entre todos los seres vivos y entre los
factores de su habitat, por lo tanto, una alteracion entre unos seres vivos modifica
también a su habitat y a otros habitantes de ahi. La pérdida de la biodiversidad puede

acarrear nuestra desaparicibn como especie.

La pérdida de la biodiversidad equivale a la pérdida de la calidad de nuestra vida como

especie y, en caso extremo, nuestra propia extincion.®

- Importancia de la biodiversidad: “El valor esencial y fundamental de la
biodiversidad reside en que es resultado de un proceso historico natural de gran
antigledad. Por esta sola razon, la diversidad biologica tiene el inalienable
derecho de continuar su existencia. El hombre y su cultura, como producto y

parte de esta diversidad, debe velar por protegerla y respetarla.”

Ademas la biodiversidad es garante de bienestar y equilibrio en la biosfera. Los
elementos diversos que componen la biodiversidad conforman verdaderas unidades
funcionales, que aportan y aseguran muchos de los “servicios” basicos para nuestra

supervivencia.

Finalmente desde nuestra condicion humana, la diversidad también representa un
capital natural. El uso y beneficio de la biodiversidad ha contribuido de muchas
maneras al desarrollo de la cultura humana, y representa una fuente potencial para

subvenir a necesidades futuras.

® Ibid, pag. 4.
® Ibid.



y potenciales y sus beneficios, es posible agrupar los argumentos en tres categorias

principales.

a) El aspecto ecoldgico: ’ Se hace referencia al papel de la diversidad biolégica
desde el punto de vista sistémico y funcional (ecosistemas). Al ser
indispensables a nuestra propia supervivencia, muchas de estas funciones

suelen ser llamadas “servicios”:

Los elementos que constituyen la diversidad biolégica de un area son los reguladores
naturales de los flujos de energia y de materia. Cumplen una funcion importante en la
regulacion y estabilizacion de las tierras y zonas litorales. Por ejemplo, en las laderas
montafosas, la diversidad de especies en la capa vegetal conforma verdaderos tejidos
que protegen las capas inertes subyacentes de la accibn mecanica de los elementos
como el viento y las aguas de escorrentia. La biodiversidad juega un papel

determinante en procesos atmosféricos y climaticos.

Muchos intercambios y efectos de las masas continentales y los océanos con la
atmodsfera son producto de los elementos vivos. La diversidad bidtica de un sistema
natural es uno de los factores determinantes en los procesos de recuperacion y
reconversion de desechos y nutrientes. Ademas algunos ecosistemas presentan
organismos o comunidades capaces de degradar de toxinas, o de fijar y estabilizar

compuestos peligrosos de manera natural.

Aun con el desarrollo de la agricultura y la domesticacién de animales, la diversidad
biolégica es indispensable para mantener un buen funcionamiento de los
agroecosistemas. La regulacion trofo-dinamica de las poblaciones biolégicas solo es
posible respetando las delicadas redes que se establecen en la naturaleza. El

desequilibrio en estas relaciones ya ha demostrado tener consecuencias negativas

" Ibid, pag. 5.



importantes. Esto es aun mas evidente con los recursos marinos, donde la mayoria®
las fuentes alimenticias consumidas en el mundo son capturadas directamente en el
medio. La respuesta a las perturbaciones (naturales o antrépicas) tiene lugar a nivel
sistémico, mediante vias de respuesta que tienden a volver a la situacion de equilibrio

inicial.

Sin embargo, las actividades humanas han aumentado dramaticamente en cuanto a la
intensidad y afectando irremediablemente la diversidad biolégica de algunos
ecosistemas, vulnerando en muchos casos esta capacidad de respuesta con resultados

catastroficos.

La investigacion sugiere que un ecosistema mas diverso puede resistir mejor a la
tensién medioambiental y por consiguiente es mas productivo. Es probable que la
pérdida de una especie disminuya la habilidad del sistema para mantenerse o
recuperarse de dafo o perturbacion. Simplemente como una especie con la diversidad
genética alta, un ecosistema con la biodiversidad alta puede tener una oportunidad

mayor de adaptar al cambio medioambiental.

En otros términos: cuantas mas especies comprende un ecosistema, mas probable es
que el ecosistema sea estable. Los mecanismos que estan debajo de estos efectos son
complejos y calurosamente disputados. Sin embargo, en los recientes afos, se ha

dejado claro que realmente hay efectos ecoldgicos de biodiversidad.

Una elevada disponibilidad de recursos en el ambiente favorece una mayor biomasa,
pero también la dominancia ecoldgica, y frecuentemente ecosistemas relativamente
pobres en nutrientes presentan una mayor diversidad, algo que es cierto
sistematicamente en los ecosistemas acuaticos. Una mayor biodiversidad permite a un
ecosistema resistir mejor a los cambios ambientales mayores, haciéndolo menos
vulnerable, mas resistente por cuanto el estado del sistema depende de las

interrelaciones entre especies, y la desaparicion de cualquiera de ellas es menos crucial



por la dominancia.

b) El aspecto econdémico:® Para todos los humanos, la biodiversidad es el
primer recurso para la vida diaria. Un aspecto importante es la diversidad

de la cosecha que también se llama la agrobiodiversidad.

La mayoria de las personas ven a la biodiversidad como un depdsito de recursos util
para la fabricacion de alimentos, productos farmacéuticos y cosméticos. Este concepto
sobre los recursos biolégicos explica la mayoria de los temores de desaparicion de los
recursos. Sin embargo, también es el origen de nuevos conflictos que tratan con las

reglas de division y apropiacion de recursos naturales.

Algunos de los articulos econémicos importantes que la biodiversidad proporciona a la

humanidad son:

. Alimentos: cosechas, ganado, silvicultura, piscicultura, medicinas. Se han usado
las especies de plantas silvestres subsecuentemente para propositos
medicinales en la prehistoria. Por ejemplo, la quinina viene del arbol de la quina
(trata la malaria), el digital de la planta Digitalia (problemas de arritmias
cronicas), y la morfina de la planta de amapola (anestesia). Los animales
también pueden jugar un papel, en particular en la investigacion. Se estima que
de las 250,000 especies de plantas conocidas, se han investigado sélo 5,000

para posibles aplicaciones meédicas.

. Industria: por ejemplo, fibras textiles, madera para coberturas y calor. La
biodiversidad puede ser una fuente de energia (como la biomasa). La diversidad
biolégica encierra ademas la mayor reserva de compuestos bioquimicos

imaginable, debido a la variedad de adaptaciones metabdlicas de los

® Ibid, pag. 6.



organismos. Otros productos industriales que obtenemos actualmente son ¥}
aceites, lubricantes, perfumes, tintes, papel, ceras, caucho, latex, resinas,

venenos, corcho.

. Los suministros de origen animal incluyen lana, seda, piel, cuero, lubricante y

ceras. También pueden usarse los animales como transporte.

. Turismo y recreacién: la biodiversidad es una fuente de riqueza barata para
muchas areas, como parques y bosques donde la naturaleza salvaje y los
animales son una fuente de belleza y alegria para muchas personas. El
ecoturismo, en particular, esta en crecimiento en la actividad recreativa al aire
libre. Asimismo, una gran parte de nuestra herencia cultural en diversos ambitos
(gastronémico, educativo, espiritual) estd intimamente ligada a la diversidad

local o regional y seguramente lo seguira estando.

La estimacion de valor de la biodiversidad es una condicion previa necesaria a cualquier
discusion en la distribucién de sus riquezas. Este valor puede ser discriminado entre

valor de uso (directo como el turismo o indirecto como la polinizacion) y valor intrinseco.

Si los recursos bioldgicos representan un interés ecoldgico para la comunidad, su valor
economico también es creciente. Se desarrollan nuevos productos debido a las
biotecnologias y los nuevos mercados. Para la sociedad, la biodiversidad es también un
campo de actividad y ganancia. Exige un arreglo de direccidn apropiado para

determinar coémo estos recursos seran usados.

La mayoria de las especies tiene que ser evaluada aun por la importancia econdmica
actual y futura. Sin embargo, debemos ser conscientes de que aun nos falta mucho
para saber valorar, no solo lo econémico, si no mas aun el valor que tiene para los

ecosistemas, y ese valor o precio no lo podemos ni siquiera imaginar.
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humana esta poniendo en marcha una extincion masiva, de dimensiones
incomparablemente mayores que las de cualquier extincion anterior. Las causas
concretas estan en la desaparicion indiscriminada de ecosistemas, por la tala de
bosques, la degradacion de los suelos, la contaminacion ambiental, la caza y la pesca

excesivas, etc.

La comunidad cientifica juzga, en general, que tal extincidon representa una amenaza
para la capacidad de la biosfera para sustentar la vida humana a través de diversos
servicios naturales y recursos renovables. Por ello la compresion de la biodiversidad
cultural en su relacion con los ecosistemas es clave, siempre que no se disocie los

recursos naturales de su contexto cultural, histérico y geografico.

c) El aspecto cientifico:? La biodiversidad es importante porque cada especie
puede dar una pista a los cientificos sobre la evolucién de la vida. Ademas,
la biodiversidad ayuda a la ciencia a entender como funciona el proceso

vital y el papel que cada especie tiene en el ecosistema.
La evaluacion de la biodiversidad

a) Parametros: La diversidad es una propiedad fenomenoldgica que pretende
expresar la variedad de elementos distintos. Como cualidad fundamental de
nuestra percepcion, sentimos la necesidad de cuantificarla. El desarrollo de una
medida que permita expresar de manera clara y comparable la diversidad
bioldgica presenta dificultades y limitaciones. No se trata simplemente de medir
una variacion de uno o varios elementos comunes, sino de cuantificar y ponderar
cuantos elementos o grupos de elementos diferentes existen. Las medidas de

diversidad existentes pues, no son mas que modelos cuantitativos o semi-

® Ibid, pag. 4.



cuantitativos de una realidad cualitativa con limites muy claros en cuanto a

aplicaciones y alcances.

El desarrollo de un concepto matematico légico y coherente para la modelacion de la
diversidad bioldgica a nivel especifico y genético ha sido bastante explorada y presenta
un cuerpo sintético y robusto. La modelacion de la diversidad a nivel de ecosistemas es
mas reciente, y se ha visto beneficiada por los adelantos tecnologicos. Las medidas de
diversidad mas sencillas consisten en indices matematicos que expresan la cantidad de
informacion y el grado de organizaciéon de la misma. Basicamente las expresiones

meétricas de diversidad tienen en cuenta tres aspectos:

. Riqueza: Es el numero de elementos. Segun el nivel, se trata del numero de
alelos o heterocigosis (nivel genético), numero de especies (nivel especifico), o

del numero de habitat o unidades ambientales diferentes (nivel ecosistémico).

. Abundancia relativa: Es la incidencia relativa de cada uno de los elementos en

relaciéon a los demas.

. Diferenciacion: Es el grado de diferenciacion genética, taxondmica o funcional de

los elementos.

Cada una de estos indices de la diversidad es unidimensional y de lectura limitada. Las
comparaciones y valoraciones de la diversidad biolégica son forzosamente incompletas
en estos términos. Se usan por su caracter practico y sintético, pero insuficiente frente a
modelos analiticos alternativos multiescalares y multidimensionales que responden
mejor a las necesidades especificas de conservacion y manejo. Asi, la modelacion
bidimensional (riqueza y abundancia relativa) puede considerarse como el estandar
“clasico” de medida y expresién de la diversidad. De acuerdo a la escala espacial en la
que se mide la diversidad bioldgica, se habla de diversidad alpha (diversidad puntual,

representada por a), beta (diversidad entre habitat, representada por B) y gamma
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Robert Whittaker en 1960 y gozan en general de una gran aceptacion.

b) Dinamica: La biodiversidad no es estatica: es un sistema en la evolucion
constante, tanto en cada especie, asi como en cada organismo individual. Una
especie actual puede haberse iniciado hace uno a cuatro millones de afios, y el
99% de las especies que alguna vez han existido en la Tierra se han extinguido.

La biodiversidad no se distribuye uniformemente en la tierra. Es mas rica en los
tropicos, y conforme uno se acerca a las regiones polares se encuentran poblaciones
mas grandes y menos especies. La flora y fauna varian, dependiendo del clima, altitud,

suelo y la presencia de otras especies.

Unidades espaciales y biodiversidad: La distribucion de la diversidad bioldgica
actual es el resultado de los procesos evolutivos, biogeograficos y ecoldgicos a
lo largo del tiempo desde la aparicién de la vida en la tierra. Su existencia,
conservacion y evolucion depende de los factores ambientales que la hacen
posible. Cada especie presenta requerimientos ambientales especificos sin los
cuales no le es posible sobrevivir. Aunque los cambios orograficos y
oceanograficos, altitudinales y latitudinales permiten definir unidades de paisaje
con bastante aproximacién, la componente especifica de las especies presentes
es la que finalmente permite identificar areas relativamente homogéneas en
cuanto a las caracteristicas que presenta u ofrece para las poblaciones

biologicas.

Estas unidades de biosfera, pueden ser identificadas como unidades de biodiversidad
segun diferentes criterios de valoracién: por ejemplo, el numero de endemismos,
riqueza especifica, ecosistémica o filogenética. Aunque es comun argumentar que tal o

cual pais presenta determinados indices de biodiversidad, las unidades espaciales de la
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geopoliticas.

El término “punto caliente de biodiversidad” fue acufiado por el Dr. Norman Myers'® e
identifica regiones biogeograficas terrestres importantes segun el numero de

endemismos y el grado de amenaza sobre la biodiversidad.

Amenazas: Durante el siglo XX se ha venido observando la erosion cada vez mas
acelerada de la biodiversidad. Las estimaciones sobre las proporciones de la extincion
son variadas, entre muy pocas y hasta 200 especies extinguidas por dia, pero todos los
cientificos reconocen que la proporcion de pérdida de especies es mayor que en

cualquier época de la historia humana.

En el reino vegetal se estima que se encuentran amenazadas aproximadamente un
12.5 % de las especies conocidas. Todos estan de acuerdo en que las pérdidas se

deben a la actividad humana, incluyendo la destruccién directa de plantas y su habitat.

Existe también una creciente preocupacion por la introduccion humana de especies

exoticas en habitat determinados, alterando la cadena troéfica.

Razones que provocan pérdida de la biodiversidad: "' Todas las especies se han

adaptado a su medio y si este cambiara simplemente perecerian.

El motivo de la desaparicion de las especies es la alteracion o desaparicion de su
habitat.

La mayoria de las veces la alteracidon del medio la provoca el hombre: La tala

inmoderada obliga a sus habitantes a emigrar o a morir.

10 Myers, Norman. La humanidad y la crisis de la biodiversidad. Pag. 97
" Ibid, pag. 98.
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La agricultura no planificada origina la desaparicion de las especies que habitaban
esos renglones antes de ser desmontadas, al igual que la contaminacién, la

urbanizacion, la caceria y el trafico de especies.

Actividades humanas dirigidas al desarrollo que pueden afectar la biodiversidad:
Algunos ejemplos de actividades de desarrollo que pueden tener las mas significativas

consecuencias negativas para la diversidad biologica son:

. Proyectos agricolas y ganaderos que impliquen el desmonte de tierras, la
eliminacion de tierras humedas, la inundacidn para reservorios para riego, el
desplazamiento de la vida silvestre mediante cercos o ganado doméstico, el uso
intensivo de pesticidas, la introduccion del monocultivo de productos comerciales
en lugares que antes dependieron de un gran surtido de cultivos locales para la

agricultura de subsistencia.

. Proyectos de piscicultura que comprendan la conversion, para la acuicultura o
maricultura, de importantes sitios naturales de reproduccién o crianza, la pesca
excesiva, la introduccion de especies exoéticas en ecosistemas acuaticos

naturales.

. Proyectos forestales que incluyan la construccion de caminos de acceso,
explotacion forestal intensiva, establecimiento de industrias para productos

forestales que generan mas desarrollo cerca del sitio del proyecto.

. Proyectos de transporte que abarquen la construccion de caminos principales,
puentes, caminos rurales, ferrocarriles o canales, los cuales podrian facilitar el
acceso a areas naturales y a la poblacion de las mismas.

. Canalizacién de los rios.

. Actividades de dragado y relleno en tierras humedas costeras o del interior.

13



. Proyectos hidroeléctricos que impliqguen grandes desviaciones del agt

inundaciones u otras importantes transformaciones de areas naturales acuaticas
o terrestres, produciendo la reduccién o modificacion del habitat y el consecuente
traslado necesario hacia nuevas areas y la probable violaciéon de la capacidad de

mantenimiento.

. Riego y otros proyectos de agua potable que puedan vaciar el agua, drenar el

habitat en tierras humedas o eliminar fuentes vitales de agua.

. Proyectos industriales que produzcan la contaminacion del aire, agua o suelo.

. Pérdida en gran escala del habitat, debido a la mineria y exploracién mineral.

. Conversion de los recursos bioldgicos para combustibles o alimentos a escala
industrial.

1.5. Ecosistema

Definiciones

. Unidad natural de partes vivas e inertes que interactuan para producir un sistema
estable en el cual el intercambio entre materia viva y no viva siguen una via

circular.

. Los organismos de una comunidad y los factores abioticos asociados con los que

estan en interaccion.

. Es cualquier lugar o medio donde se encuentran interactuando los seres vivos

(factores bidticos) y los no vivos (factores abiéticos).

14
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. Conjunto de seres vivos en un mismo medio y de los elementos no VvivosSug,, . «%
vitalmente unidos a ellos.
. Son sistemas termodinamicamente abiertos que reciben del exterior (sol, materia

organica) y las transmiten a los ecosistemas vecinos a través de los flujos de

materias o los movimientos de individuos (migraciones).

Es un sistema formado por una comunidad natural de seres vivos, los componentes
bidticos del ecosistema, y por componentes abidticos, que constituyen el ambiente

fisico.

El ecosistema es la unidad de trabajo, estudio e investigacién de la Ecologia. Es un
sistema complejo en el que interactuan los seres vivos entre si y con el conjunto de
factores no vivos que forman el ambiente: temperatura, sustancias quimicas presentes,

clima, caracteristicas geoldgicas, etc.

Hay que insistir en que la vida humana se desarrolla en estrecha relacién con la
naturaleza y que su funcionamiento nos afecta totalmente. Es un error considerar que
nuestros avances tecnoldgicos: coches, granjas casas, industria, etc. nos permiten vivir
al margen del resto de la biosfera y el estudio de los ecosistemas, de su estructura y de
su funcionamiento, nos demuestra la profundidad de estas relaciones. Los ecosistemas
son sistemas complejos como el bosque, el rio o el lago, formados por una trama de

elementos fisicos (el biotopo) y bioldgicos (la biocenosis o comunidad de organismos).

El ecosistema es el nivel de organizacion de la naturaleza que interesa a la ecologia. En
la naturaleza los atomos estan organizados en moléculas y estas en células. Las
células forman tejidos y estos érganos que se reunen en sistemas, como el digestivo o
el circulatorio. Un organismo vivo esta formado por varios sistemas anatomico-

fisiologicos intimamente unidos entre si.
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todo el planeta y reune a todos los seres vivos en sus relaciones con el ambiente no
vivo de toda la Tierra. Pero dentro de este gran sistema hay subsistemas que son
ecosistemas mas delimitados. Asi, por ejemplo, el océano, un lago, un bosque, o
incluso, un arbol, 0 una manzana que se esté pudriendo son ecosistemas que poseen
patrones de funcionamiento en los que podemos encontrar paralelismos fundamentales

que nos permiten agruparlos en el concepto de ecosistema.

Funcionamiento del ecosistema: ElI funcionamiento de todos los ecosistemas es
parecido. Todos necesitan una fuente de energia que, fluyendo a través de los distintos
componentes del ecosistema, mantiene la vida y moviliza el agua, los minerales y otros

componentes fisicos del ecosistema. La fuente primera y principal de energia es el sol.

En todos los ecosistemas existen, ademas, un movimiento continio de los materiales.
Los diferentes elementos quimicos pasan del suelo, el agua o el aire a los organismos y
de unos seres vivos a otros, hasta que vuelven, cerrandose el ciclo, al suelo o al agua o

al aire.

Los ecosistemas se estudian analizando las relaciones alimentarias, los ciclos de la

materia y los flujos de energia.

Las redes de alimentacion (reunion de todas las cadenas troficas) comienzan en las
plantas (productores) que captan la energia luminosa con su actividad fotosintética y las
convierten en energia quimica almacenadas en moléculas organicas. Las plantas son
devoradas por otros seres vivos que forman el nivel tréfico de los consumidores

primarios (herbivoros).

La cadena alimentaria mas corta estaria formada por los dos eslabones citados (ej.:
elefantes alimentandose de la vegetacion). Pero los herbivoros suelen ser presa,
generalmente, de los carnivoros (depredadores) que son consumidores secundarios en

el ecosistema. Ejemplos de cadenas alimentarias de tres eslabones serian:
16



Hierba [ vaca [ hombre

Algas [ krill (1 ballena.

Las cadenas alimentarias suelen tener, como mucho, cuatro o cinco eslabones - seis

constituyen ya un caso excepcional-. Ej. De cadena larga seria:

Algas [ rotiferos [ tardigrados (1 nematodos | musarana [] autillo

Pero las cadenas alimentarias no acaban en el depredador cumbre (ej.: autillo), sino
que como todo ser vivo muere, existen necrofagos, como algunos hongos o bacterias
que se alimentan de los residuos muertos y detritos en general (organismos
descomponedores o detritivoros). De esta forma se soluciona en la naturaleza el

problema de los residuos.

Los detritos (restos organicos de seres vivos) constituyen en muchas ocasiones el inicio
de nuevas cadenas troficas. Por €j., los animales de los fondos abisales se nutren de

los detritos que van descendiendo de la superficie.

Las diferentes cadenas alimentarias no estan aisladas en el ecosistema sino que

forman un entramado entre si y se suele hablar de red trofica.

Tipos de ecosistemas

- Ecosistema terrestre: Aproximadamente una cuarta parte de la superficie
terrestre esta formada por los continentes e islas que son la porcién seca del
planeta. Ecosistemas terrestres: articos y alpinos, propios de regiones frias y sin
arboles; bosques, que pueden subdividirse en un amplio abanico de tipos, como
selva lluviosa tropical o pluvisilva, bosque mediterraneo perennifolio, bosques
templados, boreales y bosques templados caducifolios; praderas y sabanas; y

desiertos y ecosistemas semiaridos.
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Ecosistema acuatico: Los ecosistemas acuaticos incluyen las aguas de los
océanos y las aguas continentales dulces o saladas. Ecosistemas de agua
dulce: lagos, rios y pantanos. También hay ecosistemas hibridos, terrestres y de
agua dulce, como las llanuras de inundacion estacionales. La gama de
ecosistemas marinos es amplisima: arrecifes de coral, manglares, lechos de
algas y otros ecosistemas acuaticos litorales y de aguas someras, ecosistemas
de mar abierto o los misteriosos y poco conocidos sistemas de las llanuras vy

fosas abisales del fondo oceanico.

La oceanografia se ocupa del estudio de los primeros y limnologia de los segundos. En

este ultimo grupo no solo se consideran los ecosistemas de agua corriente y los de

agua quieta, sino también los microhabitas acuosos de manantiales, huecos de arboles

e incluso las cavidades de plantas donde se acumula agua. Cada uno de estos cuerpos

de agua tiene estructuras y propiedades fisicas particulares con relacién a la luz, la

temperatura, las olas, las corrientes y la composicion quimica, asi como diferentes tipos

de organizaciones ecoldgicas y de distribucion de los organismos.

Elementos de los ecosistemas: Entre los elementos de los ecosistemas existen dos

factores importantes que son los Bi6ticos y los Abidticos.

a)

Factores bidticos: (seres vivos) Son aquellos componentes de un ecosistema que
poseen vida y que permiten el desarrollo de la misma. En general los factores

bidticos son los seres vivos; ejemplo: animales, plantas, hongos, bacterias.

Son todas las poblaciones del Ecosistema, por tanto, todos los seres vivos del

Ecosistema.

En un ecosistema se distinguen un componente autoétrofo y uno heterétrofo: en el
primero tienen lugar la fijacion de la energia luminosa, el consumo de sustancias

inorganicas de estructura simple y la constitucion de moléculas cada vez mas
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consumo de materiales complejos.

Los factores bidticos y abidticos funcionan juntos. Por ejemplo el agua (factor
abidtico) es succionada por la raiz de las plantas (factor biético) para luego subir
por el tallo a las ramas y finalmente llegar a las células de las hojas, donde se
necesita para que el cloroplasto pueda utilizarla en la fabricacién del azucar

glucosa.

Factores abidticos: (factores fisicos) Son aquellos componentes de un
ecosistema que no requieren de la accion de los seres vivos, 0 que no poseen
vida, es decir, no realizan funciones vitales dentro de sus estructuras organicas.

Los factores abidticos se clasifican en:

El sol reactor termonuclear. Luz y calor.

La tierra se calienta y envia calor hacia el aire. La inclinaciéon y cantidad de los
rayos solares influyen en la temperatura de una zona geografica determinada.
La rotacion y la forma de la superficie terrestre determinan la fuerza y direccidn
de los vientos y en consecuencia la cantidad de lluvias. En el ecuador el aire se
calienta y asciende; en los polos se enfria y desciende y al rotar la tierra mueve

estas masas de aire frio o caliente.

La temperatura en la tierra disminuye al aumentar la latitud y la altitud. Zona
tropical caliente, zonas templadas menos calientes porque los rayos solares

llegan inclinados y polos frios.
El aire tiene nitrégeno (N) asimilado por las plantas, oxigeno (O) utilizado por

todas las células en la respiracion y dioxido de carbono (CO) utilizado por las

plantas en la fotosintesis.
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. El agua es el 73% de la superficie de la tierra. Es utilizada por todos los
organismos porque se necesita en las células para que alli ocurran las
reacciones quimicas. Ademas, sirve para que en la orina se expulsen los

desechos celulares.

. El suelo es de donde las plantas toman los minerales. Las plantas son comidas
por los animales para que lleguen los mismos minerales a sus células. Los
minerales mas importantes son: fésforo (P), nitrdgeno (N), calcio (Ca), hierro

(Fe) y magnesio (Mg)

Niveles Troficos: Un nivel tréfico es la posicion de una especie en la red alimenticia
(cadena alimenticia), es decir, su nivel de alimentacién, por lo tanto el paso de energia
de un organismo a otro ocurre a lo largo de una cadena tréfica o alimentaria, es decir,
una secuencia de organismos relacionados unos con otros como presa y depredador,

son los niveles troficos.
Tipos de niveles tréficos:

. Organismos productores o autotrofos: son aquellos organismos que son capaces

de crear o producir sus propios alimentos (plantas).

. Organismos consumidores o heterétrofos: son aquellos que no son capaces de
producir sus propios alimentos (animales, humanos)

. Organismos descomponedores o saprofitos: son aquellos que transforman las
sustancias organicas en inorganicas para que puedan ser tomadas por las

plantas (microorganismos, bacterias, etc.)
1.6. Ecologia

“El término Ecologia se deriva del griego oikos, casa y logos, tratado estudio. El

significado literal seria el estudio de los organismos en su hogar, en el lugar en que
20
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viven. La ecologia puede definirse como la ciencia que estudia las relaciones de |

organismos entre si y con el medio que les rodea.”*?

Estudia a la naturaleza como un gran conjunto en el que las condiciones fisicas y los

seres vivos interactuan entre si en un complejo entramado de relaciones.

En ocasiones el estudio ecolégico se centra en un campo de trabajo muy local y
especifico, pero en otros casos se interesa por cuestiones muy generales. Un ecologo
puede estar estudiando como afectan las condiciones de luz y temperatura a las
encinas, mientras otro estudia como fluye la energia en la selva tropical; pero lo
especifico de la ecologia es que siempre estudia las relaciones entre los organismos y

de estos con el medio no vivo, es decir, el ecosistema.
1.7. Los humedales

En Guatemala el reconocimiento a nivel del publico de la importancia de los humedales
esta en estado incipiente, cerca del 40 por ciento de la poblacion mundial vive en un
radio de cien kildbmetros de la linea costera, area que apenas representa el 20 por
ciento de la superficie terrestre. Esto se debe a que los humedales que hay en esas
zonas tienen una importancia fundamental en la vida humana. Cerca de 1,000 millones
de personas, en su mayoria en los paises en desarrollo, dependen del pescado como
principal fuente de proteinas. A nivel global, el pescado y los mariscos proporcionan

casi una sexta parte de la proteina animal que se consume en todo el mundo.

Los rios, lagos y otros humedales de agua dulce ocupan solamente el 1 por ciento de la
superficie de la Tierra. Sin embargo, su importancia, tanto social como ambiental, es
inmensa. Si se calculara el valor econdmico de los servicios que prestan los humedales

de agua dulce, la cifra resultante seria de varios billones de délares.

12 www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias
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Se estima que durante el siglo XX se ha perdido la mitad de los humedales del munt tjf""fivn _ {*“J

01/4 7E

El aumento de la poblacién y la conversion para fines de urbanizacion, agricultura y
acuicultura son los principales responsables de esta reduccion. Los ecosistemas
costeros ya han perdido mucha de su capacidad para producir pescado debido a la
sobrepesca, a las dafinas técnicas de arrastre y a la destruccion del habitat de

reproduccion.

En 1997 se capturaron 7.7 millones de toneladas de pescado en lagos, rios y otros
humedales, un nivel de produccion que se estima supera el rendimiento maximo de
estos ecosistemas. Desde 1970 las poblaciones animales de los humedales de agua
dulce han disminuido en un 45%, mientras que en los ecosistemas marinos han

experimentado un descenso del 35%.

Con estos pocos datos a la vista resulta indudable que es urgente proteger los
humedales que aun quedan. Pero, ¢se esta haciendo lo suficiente a nivel local para

revertir la desaparicion de estos ecosistemas?

La conservacion de los humedales en Guatemala: Aun cuando una buena parte de la
poblacion vive en relacion con ellos. Aunque no existen datos para todo el pais, lo cierto
es que la degradacion de la mayoria de los humedales de agua dulce y costera es

enorme.

La falta de conciencia de la gente, pero sobre todo la desidia oficial, han sido las
principales causas del deterioro de estos ecosistemas. La legislacién relativa a

humedales es inmensa, pero no se cumple.

En algunos casos la situacion es muy preocupante pues, aun en los sitios en los que
tedricamente deberia haber mas proteccion, la destruccion se sigue dando. La mala
planificacién, la vision de corto plazo y los intereses econémicos prevalecen sobre la
conservacion del ecosistema y sobre las leyes que tedricamente lo protegen cerca de

una tercera parte de la Reserva de la Biosfera Maya, un conjunto de ecosistemas de
22



.‘ I o
,,Vn .,\l"\ i

TEYALR, O

selva tropical esta formado por humedales permanentes y estacionarios. Pese a q
poseen un alto valor cultural, cientifico y econdmico, los esfuerzos para su conservacion
son minimos. La planificacion de actividades productivas en la Reserva se esta

llevando a cabo sin tomar en cuenta el impacto sobre los humedales.

El caso de la explotacion petrolera en el Parque Nacional Laguna del Tigre, sitio incluido
en la Lista de Humedales de Importancia Internacional de la Convencion de Ramsar, es
elocuente. Saltandose las recomendaciones del informe de orientacién para la gestion
del Parque, realizado por una delegacién de cientificos enviados por la Oficina de
Ramsar, la actividad petrolera ha crecido. Dicho informe recomendaba no ampliar la
actividad petrolera, pues en caso contrario la Reserva, en su totalidad —y con ella sus

humedales-, se iba a ver afectada negativa y permanentemente.

De las 60,000 hectareas de manglar que existian originalmente en Guatemala, hoy
apenas quedan 15,000. Cerca del 80 por ciento del ecosistema de manglar remanente
se conserva en el Manchén Guamuchal, que aun se mantiene con relativamente pocas
agresiones. El resto de las areas de manglar estan siendo devastadas por proyectos
turisticos, de infraestructura e industriales, sin que se les ponga freno. El dragado de
Las Lisas, que provoco la destruccion de una gran area de manglar, sigue todavia sin

esclarecerse.

A pesar de que Guatemala es parte contratante de la Convencién de Ramsar poco se
ha hecho para cumplir con el objetivo de fondo de la misma, que es fomentar la
conservacion de los humedales del pais firmante. Nunca es tarde para empezar, pero la
situacion erratica que estan viviendo las instituciones ambientales del Estado no augura

un panorama nada claro en el futuro cercano.
Esta perspectiva solo deja una salida y es que sean las organizaciones de la sociedad

civil quienes empujen y lideren los esfuerzos para la conservacion de los humedales.

Pero para que esta iniciativa sea efectiva tendremos que convencernos primero de que
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el dia de los humedales se celebra 365 jornadas al afo, y que lo que indica el 2*

febrero es sélo el inicio del ciclo.

1.8. Los desechos

La basura es todo material considerado como desecho y que se necesita eliminar. La
basura es un producto de las actividades humanas al cual se le considera de valor igual
a cero por el desechado. No necesariamente debe ser odorifica, repugnante e

indeseable; eso depende del origen y composicioén de ésta.

Normalmente se la coloca en lugares previstos para la recoleccion para ser canalizada
a tiraderos o vertederos, rellenos sanitarios u otro lugar. Actualmente, se usa ese
término para denominar aquella fraccién de residuos que no son aprovechables y que
por lo tanto deberia ser tratada y dispuesta para evitar problemas sanitarios o

ambientales.

Lo ideal es que la basura -como tal- no deba existir; la naturaleza ensefna que todo lo
producido y creado es reintegrado al medio y con la basura debe buscarse lo mismo, es
decir, que todo sea reaprovechado de una u otra forma. Lo anterior sehala una solucion
integral en la que el concepto basura, desapareceria. Varias iniciativas existen para
reducir o resolver el problema, dependen principalmente de los gobiernos, las
industrias, las personas o de la sociedad en su conjunto. Algunas soluciones generales

al problema de la basura son:

. Reducir la cantidad de residuos generada.

. Reintegracion de los residuos al ciclo productivo.
. Canalizacién adecuada de residuos finales.

. Disminuir con la degradacion de la parte organica.

Las medidas de reduccion de residuos pueden agruparse en:
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1. Prevencién: Comprar productos con el minimo embalaje y el minimo envase,
consumir innecesariamente, disminuir la cantidad de desechos potenciales,
comprar productos con etiquetas ecoldgicas, ecodisefio, etc.

Reducir: deshacerse del minimo de residuos posibles.
Reutilizar: alargar la vida de los productos y en el caso de que el producto no sirva
para su funcién, intenta darle otros usos.

4. Reciclar: Cuando no tengas mas opciones de deshacerte de un producto hazlo con
responsabilidad y llevarlo a su correspondiente contenedor de la recogida
selectiva, al punto verde, al punto limpio, etc. o bien, al sistema de gestién de

residuos que sea propio de tu municipio o region.
1.9. Recursos naturales

Los recursos naturales son el conjunto de elementos naturales que se encuentran en la
naturaleza de forma no modificada, escasos con relacion a su demanda actual o

potencial.

Los recursos naturales se pueden dividir en renovables, que usualmente son
organismos Vivos que crecen y se renuevan, como por ejemplo la flora y la fauna, y no
renovables, que se agotan con su explotacion, como por ejemplo el petrdleo y los
yacimientos de minerales (al menos hasta que se encuentre una forma

econdmicamente eficiente de fabricar petréleo o minerales).

Los recursos naturales pueden ser determinantes de la posicion econémica de un pais.
Segun autores, a fines del siglo pasado, los recursos naturales jugaron un papel
fundamental en la division internacional del trabajo y en la determinacion del poder y la
situacion de cada pais. Sin embargo, otros autores destacan el papel de los recursos
humanos, incluyendo aqui aspectos como la religion, la educacion y otros aspectos
culturales, como determinantes de la situacion y la estructura econémica de los paises.
Se suele decir que Argentina y Australia partieron de posiciones similares en cuanto a

sus dotaciones de recursos naturales, sin embargo, sus sendas de desarrollo difieren
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mundo.

Clases de recursos naturales

Algunos recursos naturales pueden presentar un caracter de fondo, mientras otros se
consideran mas como flujos. Los primeros son inherentemente agotables, mientras que
los segundos s6lo se agotaran si son empleados o extraidos a una tasa superior a la de
su renovacion. Los fondos que proporciona la naturaleza, como son los recursos
mineros, pueden ser consumidos rapidamente o ahorrados para prolongar su

disponibilidad.

a) Recursos renovables: En los recursos renovables podemos encontrar las fuentes
de energia: que son aquellos materiales o fendmenos de la naturaleza capaces
de suministrar energia en cualquiera de sus formas. También se les llama
recursos energéticos. Hay de dos tipos, las fuentes renovables y las no

renovables:

Fuentes renovables, si al usarlas no se agotan; como la luz del Sol, el viento, las

corrientes de los rios o las mareas de los mares.

Fuentes no renovables, si se agotan cuando las usamos; como el petréleo, el

carbodn o el gas natural.

b) Recursos no renovables: Se denomina reservas a los contingentes de recursos
que pueden ser extraidos con provecho. El valor econémico (monetario) depende
de su escasez y demanda y es el tema que preocupa a la Economia. Su utilidad
como recursos depende de su aplicabilidad, pero también del costo econémico y
del coste energético de su localizacién y explotacién. Por ejemplo, si para extraer

el petroleo de un yacimiento hay que invertir mas energia que la que va a

26



madera.

La mejor conducta ante los recursos naturales no renovables es usarlos lo menos
posible, solo utilizarlos para lo que sea realmente necesario, y tratar de

reemplazarlos con recursos renovables o inagotables.

Los principales recursos naturales no renovables son:

Los minerales
Los metales
El petroleo

El gas natural

Depésitos de aguas subterraneas

Los minerales: hasta no hace mucho, se prestaba poca atencién a la
conservacion de los recursos minerales, porque se suponia habia lo suficiente
para varios siglos y que nada podia hacerse para protegerlos, ahora se sabe que
esto es erréneo, se han practicado inventarios de las reservas y se ha examinado
las perspectivas e introducido dos consejos que resultan utiles para apreciar la
situacion. El primero, el cociente demografico, el segundo el modelo grafico de

las curvas de variamiento.

A medida que la conciencia de la poblacién baja, lo hace también la calidad de la
vida moderna, actualmente esta ha bajado a una velocidad desmedida, porque
los recursos disponibles bajan considerablemente a medida que el consumo

aumenta.
Los metales: se distribuyen por el mundo en forma irregular, existen paises que

tienen mucha plata y poco metal, en otros hay gran cantidad de estos (Ej. Hierro)

pero no tienen cobre, u otros. Estos deben ser consumidos por otros paises,
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quienes los compran, normalmente la demanda se origina en pais

desarrollados por los requerimientos de su industria.

El petrdleo: es un recurso natural indispensable en el mundo moderno. Este
actualmente es el energético mas importante del planeta. La gasolina y el diesel
se elaboran a partir del petroleo. Estos combustibles son las fuentes de energia
de la mayoria de industria y los transportes, también son utilizados para producir

electricidad. También para materia prima como pinturas, plasticos y medicinas.

El gas natural: es una capa que se encuentra sobre el petréleo y es aplicable en
la industria y en los hogares para cocinar. Los yacimientos de petroleo casi
siempre llevan asociados una cierta cantidad de gas natural que sale a la
superficie junto con él cuando se perfora un pozo, sin embargo, hay pozos que
proporcionan solamente gas natural.

Antes de emplear el gas natural como combustible se extraen los hidrocarburos
mas pesados, como el butano y el propano. El gas queda, el llamado gas seco,
se distribuye a usuarios domésticos e industriales como combustible. Este gas,
libre de butano y propano también se encuentra en la naturaleza, esta compuesto
por los hidrocarburos mas ligeros, metano y etano y también se emplea para

fabricar plasticos, farmacos y tintes.

Depésitos de agua subterranea: El agua subterranea representa una fraccion
importante de la masa de agua presente en cada momento en los continentes,
con un volumen mucho mas importante que la masa de agua retenida en lagos o
circulante, y aunque menor al de los mayores glaciares, las masas mas extensas
pueden alcanzar millones de km. del subsuelo, es un recurso importante, pero de

dificil gestion, por su sensibilidad a la contaminacién y a la sobreexplotacion.

El agua subterranea se encuentra normalmente empapando materiales
geoldgicos permeables que constituyen capas o formaciones a los que se les

denominan acuiferos. Un acuifero es aquella area bajo la superficie de la tierra
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donde el agua de la superficie (p. €j. lluvia) percola y se almacena. A veces
mueve lentamente al océano por flujos subterraneos. Una formacion acuifera
viene definida por una base estanca (muro), y por un techo, que puede ser libre,
semipermeable o impermeable; por lo que son los continentes de las masas de
agua subterranea. Si se excava o perfora la tierra para conectar con un acuifero,
a través de pozos y/o galerias filtrantes se puede explotar esta masa de agua
para consumo humano, agricola o industrial. La capa freatica es el acuifero
subterraneo que se encuentra a poca profundidad relativa y que tradicionalmente
abastece los pozos de agua potable. Es, obviamente la capa mas expuesta a la

contaminacion procedente de la superficie.

En lugares alejados de rios, lagos o mares, estos acuiferos son a menudo la
unica fuente de agua disponible, especialmente en extensas areas como los
desiertos. A veces esta agua sale a la superficie por si sola a través de
encharcamientos, manantiales (oasis en los desiertos) surgencias manantiales,
rezumes, aguas termales o géiseres. La zona del subsuelo en la que los huecos
estan llenos de agua se llama zona saturada. El nivel superior de la zona freatica
a presion se llama zona saturada. El nivel superior de la zona freatica a presion
atmosférica se conoce como nivel freatico, este puede encontrarse a diferentes
profundidades, dependiendo de las circunstancias geoldgicas y climaticas, desde

s6lo unos centimetros hasta decenas de metros por debajo de la superficie.

La renovacion de esta agua se produce lentamente cuando se compara con el
agua de los lagos u cursos de agua, en algunos casos la renovacion esta
interrumpida por la impermeabilidad de las formaciones geoldgicas superiores 0

por circunstancias climaticas.

Los recursos naturales permanentes o inagotables: Son aquellos que no se
agotan, sin importar la cantidad de actividad productiva que el ser humano realice
con ellos, ejemplo de esto es la luz solar, la energia de las olas del mar y del

viento.
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El desierto del Sahara, por ejemplo constituye un sitio adecuado para aprovechgr’

la energia solar.

Algunos recursos naturales inagotables:

La luz solar y el aire.

La luz solar, es una fuente de energia inagotable, que hasta nuestros dias ha
sido desperdiciada, puesto que no se ha sabido aprovechar, esta podria sustituir

a los combustibles fosiles como productores de energia.

Transformacion natural de la energia solar: La recogida natural de energia solar
se produce en la atmésfera, los océanos y las plantas de la Tierra. Las
interacciones de la energia del Sol, los océanos y la atmésfera, por ejemplo,
producen vientos, utilizados durante siglos para hacer girar los molinos. Los
sistemas modernos de energia edlica utilizan hélices fuertes, ligeras, resistentes
a la intemperie y con disefio aerodinamico que, cuando se unen a generadores,
producen electricidad para usos locales y especializados o para alimentar la red

eléctrica de una region o comunidad.

Casi el 30% de la energia solar que alcanza el margen exterior de la atmdsfera
se consume en el ciclo del agua, que produce la lluvia y la energia potencial de
las corrientes de montafia y de los rios. La energia que generan estas aguas en

movimiento al pasar por las turbinas modernas se llama energia hidroeléctrica.

Gracias al proceso de fotosintesis, la energia solar contribuye al crecimiento de
la vida vegetal (biomasa) que, junto con la madera y los combustibles fosiles que
desde el punto de vista geolégico derivan de plantas antiguas, puede ser
utilizada como combustible. Otros combustibles como el alcohol y el metano

también pueden extraerse de la biomasa.
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utilizado en nuestros dias, en Holanda, por ejemplo se utiliza la fuerza del aire,

para mover los molinos.

Autorregulacion de los recursos naturales renovables: Los mecanismos de
autorregulacion de los recursos renovables, lo constituyen, la sucesion de un individuo
por otro, es decir, unos mueren otros nacen, las predaciones, que son constituidas por
las cadenas alimenticias, con ello se logra mantener una autorregulacion de los
ecosistemas. Como se sabe, todos los seres vivos, no estamos aislados, tenemos una
dependencia unos de otros. Una cadena alimenticia, nos muestra, la naturaleza de las

relaciones de dependencia alimenticia establecida entre varios organismos.

Otra forma de autorregulacion es el proceso de las fotosintesis de las plantas, las
cuales elaboran su propio alimento y guardan sustancias de reserva, las cuales son
almacenadas en algunas partes como los frutos, los tallos, las raices o las semillas. Los
seres vivos que no efectuan la fotosintesis requieren suministros de energia alimenticia
elaborada en las plantas o transferida a través de una serie de organismos. La relacién
en una cadena alimenticia es simple; un organismo se encarga de devorar a otro, el

cual a su vez puede ser devorado por otro, y asi sucesivamente.

Otro ejemplo lo constituye una poblacién de ratones, estos en el campo requieren del
pasto para su supervivencia, cerca de ahi, habita una poblacion de serpientes las
cuales devoran a los ratones; también encontramos al correcaminos que puede devorar
serpientes y por ultimo al gato montes de cola anillada que se alimenta de

correcaminos.

Las plantas como el pasto, reciben el nombre de productores, en tanto que los animales

que participan en una cadena alimenticia se les conocen como consumidores.

Para el hombre y los animales, también tiene un gran valor, ya que de las plantas

obtienen alimento y para estas, del suelo es indispensable.
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El suelo se contamina con plaguicidas e insecticidas que se usan con frecuencia paraflfivn _

combatir organismos nocivos para la salud del hombre y de las plantas. Los basureros
téxicos, lugares donde se abandonan sustancias quimicas, son otro factor de

contaminantes del suelo.

Para asegurar el éxito en la reforestacion, es conveniente sembrar plantas nativas de la
zona. En nuestro pais y en el mundo entero son muy extensas las zonas boscosas

destruidas por el hombre y dia con dia se sigue realizando esta practica.

La mayor parte de la contaminacion de la atmdsfera es causada por el uso de
energéticos fosiles; el uso de los mismos es indispensable en la industria, en el

transporte y en el hogar.

Las fuentes alternativas de energia son las que no utilizan combustibles fésiles y, que
por tanto, originan menores problemas ambientales. Son proporcionados por la misma
naturaleza, solo que representan un menor impacto econémico y ambiental, por lo que
resultan convenientes para controlar problemas de contaminaciéon. Entre las fuentes
alternativas de energia encontramos: la energia solar, la energia geotérmica, la energia

de las mareas, la energia del viento y la fusion nuclear.

La energia solar es una fuente de energia que hasta hoy ha sido desaprovechada. La
energia geotérmica se genera y utiliza en algunos lugares de nuestro pais, es la energia
del interior de la tierra que emerge en forma de vapor para ser aprovechada como
energia calorifica. La energia eléctrica es un sustituto del combustible fésil que evitaria
problemas de contaminacion, algunas empresas ya utilizan vehiculos eléctricos. El uso
de la energia del viento seria otra forma de obtener energia. La fusién nuclear, que
subministra, energia a partir de la fusion de los nucleos de dos atomos, es una
esperanza a largo plazo de una fuente de energia, segura y practicamente infinita (el
deuterio es un is6topo de pesado de hidrégeno que se encuentra sobre todo en el agua

de los mares, resultando de esta manera una fuente inagotable de combustible).
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Reserva ecoldgica: Una reserva ecoldgica es un espacio natural, ya sea virgen o0 semi- %z, ,. o,

virgen, en el cual conviven un gran numero de especies animales y vegetales en
conjunto con factores abidticos como el agua, el suelo, la luz del sol. La funcién de una
reserva ecoldgica, es la de resguardar un espacio natural. Como parques nacionales y
reservas naturales, areas seleccionadas por los gobiernos o por organizaciones de
caracter privado para protegerlas de manera especial contra el deterioro y la
degradacion medioambiental. Los criterios de seleccion obedecen a variadas razones,
desde la belleza natural del entorno al interés cientifico de la regién, pasando por la
preservacion de aquellas zonas que constituyen el habitat de especies protegidas o
amenazadas y la consideracion de una region como patrimonio cultural de un pais. En
algunas ocasiones, también se tiene en cuenta la necesidad de proporcionar al publico

un lugar de esparcimiento.

Origenes: La idea de crear parques nacionales y reservas naturales surgié a comienzos
del siglo XIX como respuesta a los problemas del imparable proceso de industrializaciéon
que ya estaba causando graves dafios y destruyendo el medio ambiente en varias
zonas del planeta, aunque muchos de los paises mas poblados disponian ya de
parques urbanos y jardines publicos, asi como algunas zonas rurales que servian o
habian servido durante mucho tiempo como cotos de caza o propiedades privadas de
los reyes y de la aristocracia, lo que limitaba la presencia humana y la degradacion del
medio ambiente. Por otra parte, existen muchos lugares en el mundo que no han
resultado afectados por la actividad humana; se trata de enormes espacios naturales
escasamente poblados que permanecen inalterados, como las grandes llanuras de
América del Norte, la cuenca del Amazonas, las selvas del Africa subsahariana o los
herbazales australianos. Estas regiones parecen no necesitar de una proteccion

especial debido a su condicion de inaccesibles e inhdspitas.

El concepto actual de preservar determinados entornos y a la vez permitir su acceso al
publico en general, en lugar de reservarlos para el uso de una minoria privilegiada,
nacio en el siglo XIX. El Parque nacional Yellowstone, en el noroeste de Estados

Unidos, fue el primer entorno natural declarado parque nacional en 1872. No obstante,
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Real (Royal), creado en 1879 en Nueva Gales del Sur (Australia). A partir de entonces,
durante la década de 1880 el concepto de parque nacional se extendié por Canada y
Nueva Zelanda. En 1909 se cre6 el primer parque nacional en el continente europeo,
concretamente en Suecia, y tras él el de Covadonga (1912), en Espana. En otros
lugares como Japon, México o la antigua Unidn Soviética se crearon, durante la década
de 1930, parques de similares caracteristicas; durante la década de 1950 se siguio la
misma tendencia en Gran Bretafia, Francia y otros paises europeos, algunos de los
cuales se crearon a partir de los antiguos cotos reales de caza. Desde entonces se han
creado parques por todo el mundo. En la actualidad el término parque nacional se usa
para designar también entornos de menor extensién y areas que requieren una

proteccion especial.

Los parques nacionales en la actualidad: Actualmente muchos parques se suman a los
propdsitos originales de conservacion de zonas de especial belleza y creacion de zonas
de esparcimiento, la proteccion de especies de flora y fauna en peligro de extincion y el
fomento de la investigacion cientifica. Es decir, que son ademas reservas naturales,
término con el que se designa a una gran variedad de zonas protegidas para la
conservacion de las especies animales poco comunes que en ella habitan, de la flora y
del entorno en su totalidad. En los ultimos tiempos la politica seguida ha sido la
restriccion de la caza y del acceso del publico, que es controlado siguiendo unas
normas muy estrictas, cuando no esta prohibido. Estas reservas naturales se
encuentran en muchos casos dentro de los parques naturales, en general tienen una

superficie menor que la de los parques nacionales.

Los parques nacionales y las reservas naturales suelen ser de propiedad estatal,
aunque también hay organizaciones privadas, asociaciones benéficas o protectoras de

animales, encargadas de su administracion.

Uno de los problemas con los que se enfrentan en la actualidad muchos de los parques

nacionales y las reservas naturales es la forma de hacer compatible el fin para el que
4



esparcimiento, ya que los visitantes, sin querer, pueden dafiar el entorno y los
ecosistemas. Para hacer frente a esta amenaza en algunos parques nacionales se ha
prohibido el acceso al publico, o bien se ha limitado el numero de visitantes. En la
mayoria de ellos se han construido caminos o carreteras y solo es posible realizar

visitas guiadas, como en los parques nacionales indios.

1.10. Ecotecnologia

La ecotecnologia, es toda aquella tecnologia que se utiliza para el mejoramiento del

medio ambiente, y su finalidad es precisamente la de mejorar el entorno ambiental.

Un ejemplo de esta aplicacion seria, el uso de paneles de energia solar, la utilizacion de

la energia geotérmica.

1.11. La poblacién y el medio ambiente

Satisfacer las necesidades humanas basicas de las poblaciones crecientes, depende
del medio ambiente y de los recursos naturales, lo que en la actualidad evidencia un
deterioro exacerbado por factores demograficos en combinacién con la pobreza y la
falta de acceso a los recursos, en algunos casos el excesivo consumo y desperdicio de

la produccion.

Se ha dado la necesidad imperante en la actualidad de estudios sobre los vinculos
entre la poblacion, el consumo y la produccion, el medio ambiente y los recursos

naturales, todo como guia de desarrollo sostenible.

1.12. El desarrollo sostenible

La mas conocida definicion de desarrollo sostenible es la de la Comision Mundial sobre

Ambiente y Desarrollo (Comision Brundtland) que en 1987 defini6é desarrollo sostenible
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capacidad de las futuras generaciones para enfrentarse a sus propias necesidades".

El desarrollo sostenible debe satisfacer las necesidades del presente, sin descuidar el
fomento de la actividad econdmica que suministre los bienes necesarios a la poblacion
mundial, teniendo como prioridad las necesidades basicas de los pobres. Al satisfacer
las necesidades del futuro se debe reducir los efectos negativos del consumo de
recursos como la generacion de residuos y compensar el efecto negativo que se
produce, debiéndose hacer uso de los recursos sin trastocar los mecanismos basicos

del funcionamiento de la naturaleza.

En la Cumbre de la Tierra, en Rio de Janeiro en 1992, La Naciones Unidas
establecieron una Comisién para el Desarrollo Sostenible para impulsar cambio de
mentalidad, por lo que se elabor6é un documento denominado Agenda 21 en el que se
define una estrategia general de desarrollo sostenible para todo el mundo, haciendo

hincapié en los paises en vias de desarrollo.

El término desarrollo sostenible fue acufiado en la reunion de la Comisién Mundial
sobre el medio ambiente y el desarrollo. Ellos publicaron su informe final en 1987, bajo
el titulo "nuestro futuro comun" y definieron el término desarrollo sostenible como:
"Una forma de desarrollo o progreso que cumpla con las necesidades del presente, sin
comprometer la capacidad de la naciones futuras de satisfacer sus propias

necesidades".
Hoy es necesario pensar el desarrollo con un sentido mas amplio, el cual tiende a
proteger el ambiente y resalta la necesidad de una justicia social. Se debe ganar en el

entendimiento del desarrollo en términos de:

- Proteccioén del suelo contra la erosion.

'? www.tecnum.es/asignaturas/ecologia
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cientifico, estético y recreacional.

- Estabilizar la poblacion mundial y mejorar nuestra salud fisica, emocional y

mental.

- Reduccion de los factores de sometimiento que permiten el crimen y la

corrupcion.
- Mejorar las relaciones entre las personas y las naciones.

- Incrementar el acceso a la educacion y al cuidado oportuno.
- Descubrir e implementar nuevas tecnologias para: reciclar, reducir la

contaminacion y utilizar la energia solar.

De acuerdo a los ambientalistas, el mundo no es infinito, la explotacion continua de los
recursos no es sostenible y el bienestar de los humanos dependera de la conservacion
de la vida silvestre, de las plantas y los animales, y de la proteccion del aire, el agua y el
suelo. La solucion es ver a la naturaleza como el centro de las cosas y el hombre debe

aprender a acomodarse a este concepto.

Caracteristicas del desarrollo sostenible: Las caracteristicas que debe reunir un

desarrollo para que lo podamos considerar sostenible son:

- Buscar la manera de que la actividad econdmica mantenga o mejore el sistema
ambiental.

- Asegurar que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos, no sélo
de unos pocos selectos.

- Usar los recursos eficientemente.

- Promover el maximo de reciclaje y reutilizacion.

- Poner confianza en el desarrollo e implantacion de tecnologias limpias.
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- Restaurar los ecosistemas danados.

- Promover la autosuficiencia regional.

- Reconocer la importancia de la naturaleza para el bienestar humano.

1.13. El medio ambiente y los recursos naturales en Guatemala

“La situacion ambiental de la Republica de Guatemala, es de franco deterioro, pues
diversos estudios realizados asi lo permiten afirmar. Los sistemas ambientales que han
venido siendo objeto de mal manejo y expuestos al peligro de depredacion, por su

importancia y en su orden pueden citarse de la siguiente manera”:'*

a) Biodiversidad: “el concepto se refiere a la variabilidad de la vida; incluye los
ecosistemas terrestres y acuaticos, los complejos ecolégicos de los que forman
parte, asi como la diversidad entre las especies y dentro de cada especie. La
biodiversidad abarca tres niveles de expresion de variabilidad bioldgica:
ecosistemas, especies y genes. En estos niveles se integra una amplia gama de
fendmenos, de manera que la biodiversidad de un pais se refleja en los
diferentes tipos de ecosistemas que contiene, el nUmero de especies que posee,
el cambio en la riqueza de especies de una regidn a otra, el numero de
endemismos, las subespecies y variedades o razas de una misma especie, entre

otros.’®

“El uso y conocimiento de la biodiversidad junto con la industria y el comercio, son
fundamentales para el desarrollo de un pais, por lo que la biodiversidad debe ser
conservada y aprovechada adecuadamente, de tal manera que, ambos procesos -
desarrollo y conservacion- se encuentres estrechamente vinculados. Sin embargo, debe
sefalarse la reduccion en calidad, cantidad y conectividad de los habitat naturales es la

causa directa de la pérdida de biodiversidad.

' Alfaro Arellano, Edgar Rolando. Acceso a la justicia: medio para el cumplimiento ambiental en la
Republica de Guatemala. XIX Congreso juridico guatemalteco. Pags. 3-8.
"* Ibid, pag. 13.
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La deforestacion es citada como la mayor causa de la pérdida global de habitat, debi.
principalmente a la conversion de tierras con cobertura y vocacion forestal a tierra
agricolas, para dar paso al desarrollo de una agricultura que los bosques latifoliados
fueron los mas afectados en los anos de 1992 y 1998, estimandose las pérdidas en
3,592 kilbmetros cuadrados, principalmente en los departamentos de Petén, lzabal y
Alta Verapaz. En esos mismos afnos se perdieron 1,132 kildbmetros cuadrados de

bosques de coniferas y el 29% de los bosques de mangle del pais.”*®

“El caso de Petén, en verdad, es preocupante ya que ha tenido una larga historia de
deterioro y depredacion de sus recursos naturales, ello, se desprende de las diversas
publicaciones de los medios de comunicacidén social que han utilizado sus principales
espacios para dar a conocer los incendios que en el referido departamento se han
producido y que han consumido varios miles de kildmetros de vida silvestre. Se tiene
conocimiento, ademas, que en algunas regiones limitrofes con el norte del pais se han
producido acciones depredadoras, tales como el prender fuego a la vegetacion de las
areas pantanosas con el objeto de hacer salir los lagartos que habitan alli, esto con la

intencion de aprovechar sus pieles.

Por ultimo, es imperioso enfatizar que la deforestacion no tiene justificacion alguna, ello
debido a la riqueza histérica y natural que se posee. Pero, la falta de politicas
ambientales, especialmente las relativas al turismo ecoldgico, han contribuido al
aumento de conductas depredadoras al carecer de estimulos la region relacionada en

todo lo relativo a preservarla y protegerla.”’

b) Contaminacion por ruido: “Desde el afio 1978, se ha descubierto, principalmente,
en los centros urbanos y sus zonas de influencia, contaminacién por ruido y

diversas molestias derivadas de este fendmeno.

'® Ibid, pag. 16
"7 Ibid, pag. 17.
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vehiculos y constituye la mayor causa de efectos sobre la salud, provocando
pérdidas econdmicas por visitas al médico, ausencias laborales, asi como dafos
a los ecosistemas, suelos, edificios publicos y privados, esta situacion
plenamente corroborada desde el afio de 1993, por el Programa Ecoldgico de
Centroamérica. El fendmeno mas molesto es el provocado por la contaminacion
por ruido, que excede cualquier limite de tolerancia en materia de transito
vehicular y, uno de los analisis relativamente reciente, efectuado en el pais,
especialmente en la ciudad de Guatemala y sus areas de influencia urbana,
sefala un grado alarmante del citado contaminante que posee niveles altos en el
Boulevard Liberacion, en la zona diez, que alcanza un valor de 106 decibeles. Es
de especial relevancia indicar que, para que el transito deben de darse niveles
normales de sonoridad de 60 a 70 decibeles, pudiéndose determinar que mas

alla de los setenta decibeles el oido humano empieza a padecer dolor.”*®

C) Contaminacion por desechos sélidos: “la disposicion final de los residuos solidos
domiciliares presenta grandes deficiencias sanitarias, en tanto que la mayoria de

municipios carecen de las condiciones minimas para su manejo.”"®

d) Contaminacién del agua: “ésta afecta a la mayoria de cuencas hidrograficas del
pais. Sin embargo, es dificil cuantificar en qué medida han sido contaminadas y
quienes son los responsables directos de esto. En el fondo existe
responsabilidad estatal de esta clase de contaminacion, quiérase aceptar o no.

Los origenes de contaminacién del agua provienen de varias causas:”.

- Contaminacién de aguas de origen doméstico: se definen como aguas residuales
domésticas provenientes principalmente de las viviendas, de los edificios

comerciales o administrativos y otras. Pueden o no contener aguas

' Ibid, pag. 14
" Ibid, pag. 15
2 |bid, pag. 16
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Municipal de Agua EMPAGUA, no hay en Guatemala métodos instalados para

medir el volumen de las aguas residuales, pero se estima que el consumo de
agua en la ciudad capital es de aproximadamente tres metros cubicos por
segundo, de los cuales el 70% se convierte en aguas residuales. Ademas, cabe
sefalar que en nuestro pais se utilizan sistemas mixtos de drenaje, que mezclan
las aguas de lluvia con las aguas negras. Pero, el crecimiento desmedido y
desordenado en la ciudad, es una de las causas de que las redes de
alcantarillado no sean suficientes para cubrir a toda la poblacion. Las aguas
servidas de origen domeéstico no reciben ningun tratamiento y son descargadas
en rios y otros cuerpos superficiales de agua. La ciudad de Guatemala esta
rodeada de barrancos y en muchos las aguas negras se vierten en ellos sin

ningun tratamiento. Esto también ocurre en el interior del pais.

Contaminacién del agua en el area metropolitana: la region que ocupa la ciudad
de Guatemala esta ubicada sobre la divisoria continental de aguas, por lo que la
parte norte pertenece a la cuenca del océano atlantico, mientras que la parte sur
drena hacia el océano pacifico. Estas dos cuencas, la del sur (rio Villalobos y
lago de Amatitlan) y la del norte (rio Motagua) son las que presentan mayores

problemas de contaminacion en el pais.

Contaminaciéon en otras regiones del pais: En otras partes del pais la
contaminacion del agua por desechos domeésticos es notoria, especialmente en
las cercanias de los nucleos urbanos. Esta también la contaminacion derivada
de las industrias (alimenticias, bebidas, tabaco, textiles, madera, productos
quimicos, etc.) aca se da la contaminacién por plaguicidas y pesticidas, estas
para el control de plagas en la agricultura, son en buena medida causantes de la
contaminacién, debido a que en muchos casos, la erosion de los suelos derivado
de la agricultura, facilita que los plaguicidas depositados sobre la capa superior
del suelo a | ser lavados se dispersan en gran cantidad hacia medios acuaticos,

arroyos, esteros, zanjas de drenaje, lagunas, estanques, etc., agravandose el
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problema porque la aplicacion de estos plaguicidas
”21

controlada, ni en cantidad ni en calidad.

2 Ibid, pag. 19.
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CAPITULOII

2. Derecho ambiental

“Es el conjunto de principios y normas juridicas que regulan las conductas individual y
colectiva con incidencia en el ambiente.”®® Se lo ha definido también como "el conjunto
de normas que regulan las relaciones de derecho publico y privado, tendientes a
preservar el medio ambiente libre de contaminacién, o mejorarlo en caso de estar

afectado”.®

El Derecho Ambiental surge de la necesidad de responder ante la sociedad a los
problemas ambientales que se presentan, ya que el hombre de siempre ha pretendido
dominar la naturaleza. EI instruir e inducir al ser humano para que modere su
comportamiento con el fin de proteger la vida es tarea de la ecuacion, pero exigir ese

comportamiento a través de la norma y la coaccion son propias del Derecho.

Hasta fechas recientes, los aspectos relacionados con el medio ambiente no habia
desempenado el papel tan importante, el cual ha sido severamente afectado por la

diversas actividades, econdmicas, contaminacion, uno inadecuado de los recursos.
2.1. Reseia historica de la normativa ambiental

Los antecedentes al respecto se remontan a la antiguedad ya que en su mayoria estas
normas fueron dirigidas para proteger principalmente la salud, la propiedad y las buenas
costumbres de la sociedad, las cuales proporcionaron los elementos que vinieron a

darle vida al derecho ambiental.

2 Menéndez, A. J. La Constitucion Nacional y el Medio Ambiente. Edic. Juridica Cuyo.
% 7arim, H. J. Constitucion Argentina, concordada y comentada. Edit. Astrea. 1996. Buenos Aires,
Argentina
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a. C.). Posteriormente, en la Ley de las 12 Tablas 490 A. C. se referia a que una
persona al fallecer no debia ser sepultada ni cremada en la ciudad. Posteriormente,

Cicerén también establece normas para los crematorios”*

El Derecho Romano regulaba los recursos naturales, especificamente la tierra, el agua,
la flora, la fauna y otros que estaban relacionados con las cosas de la comunidad, es

decir todo aquello que era aprovechado por todos.

En 1548, aparece en Espana una nueva recopilacion de leyes como lo fue la Ley XV,
Ley X que se referian especificamente a la contaminacion del agua, reforestacion,

deforestacién, vedas, caza, pesca, etc.

Ya en 1789, momento en que se lleva a cabo la Revoluciéon Francesa, es alli donde
nace el abuso del derecho en uso, lo que trajo como consecuencia las primeras formas
de devastacién de nuestro planeta, lo cual ha venido afectando al mundo en que

vivimos.
2.2. Definicion

“Es una ciencia social, producto de la misma sociedad del hombre en sociedad, pues
con el transcurso del tiempo las sociedades se han vuelto mas complejas, como
producto de un mundo mas interactivo, puesto que la ciencia esta en constante cambio

o evolucién; los postulados de hoy ya no seran los mismos del mafiana.”?®

Para la autora Maria del Carmen Carmona el Derecho Ambiental es; “el grupo de

normas juridicas especificas y derivadas de todo ordenamiento juridico que regulan las

2 Zsogon, Jaquenaud. El derecho ambiental y sus principios rectores. Pag. 81
% Lopez Aguilar, Santiago. Introduccién al estudio del derecho. Pag. 126
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conductas humanas que influyen en los procesos de interaccion de los sistemas

organismos vivos y sus sistemas de ambiente”.?®

El Derecho Ambiental: “constituye una especialidad, nutrida por otras ramas del
conocimiento juridico, que protege e intenta garantizar el funcionamiento de las
autorregulaciones de los ecosistemas mediante la norma de las actividades

humanas”.?’

Puede decirse que el Derecho Ambiental gira alrededor de dos ejes:

Las diversas técnicas de intervencion publica a través de autorizaciones, prohibiciones,

regulaciones, planificacidon, sanciones.

La evaluacion de impacto ambiental, la prevencidon y control integrado de la
contaminacion del Medio Ambiente, la participacién social y la informacion sobre datos
ambientales, la cooperacion internacional y el reparto interno de competencias entre los

diversos organismos.

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA, el
Derecho Ambiental “es el conjunto de normas juridicas que se ocupan del medio fisico y
del medio humano, es decir, el medio conformado por la naturaleza y del medio que el

mismo hombre conforma”.?

De lo anterior, se puede deducir que el Derecho Ambiental regula la creacion,
modificacion, transformacién y extincién de las relaciones juridicas que condicionan el
disfrute, la preservacion y el mejoramiento del ambiente. Constituye una especialidad,

nutrida por otras ramas del conocimiento juridico, que protege e intenta garantizar el

% Carmona Lara, Maria del Carmen. EIl derecho ecoldgico en México, tendencias actuales del
derecho. Pag. 84

2 Tyler Millar, Junior. Ciencias ambientales. Pag. 45

3 Congreso nacional de derecho ambiental. Instituto Interamericano de Derechos Humanos, San
José, Costa Rica, Editorial Libro Libre. Pag. 10
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funcionamiento de las autorregulaciones de los ecosistemas mediante la norma de ¥
actividades humanas que inciden sobre el ambiente. Por lo que, tiene por objeto
inclusive la que lo limita o perjudica. Su contenido es difuso, ya que abarca a las
relaciones normadas por todo el espectro juridico en cuanto esas relaciones
condicionan el ambiente. Contiene normas de derecho privado, derecho publico y otras

de orden publico.

El Derecho Ambiental posee una metodologia en lineas generales coherente, cuyo fin
ultimo es proteger el entorno vital o medio ambiente. Para ello, trata de incidir a través
de medidas de promocion, educacion e incluso sancidn en ciertos casos, sobre
conductas humanas buscando en ultima instancia evitar una alteracion sustancial del

medio ambiente.

“Es el conjunto de normas juridicas especificas y derivadas de todo el ordenamiento
juridico, que regulan las conductas humanas que influyen en los procesos de

interaccion de los sistemas de organismos vivos y sus sistemas de ambiente.”?

Se puede entender que la naturaleza juridica del derecho ambiental esta referido a la
proteccion del medio ambiente, vinculado a cualquier causa o tipo de deterioro del
mismo, en donde los recursos naturales son el objeto de la actividad productiva del
hombre. Es entonces donde el derecho ambiental debe ser un instrumento dentro de la
politica ambiental de Estado, la cual debe responder al interés de la nacién, teniendo
este un rol importante y relevante para velar por la conservacion y proteccion del medio

ambiente.
2.3. Caracteristicas

El Derecho Ambiental es un derecho intradisciplinario y reciente, que con el paso del

tiempo, ha ido demostrando la validez de sus fundamentos y principios, hasta el punto

% Sobenes, Alejandra. Ob. Cit. Pag. 16
46



al uso y conservacion de todos los ambientes, fenomenos y elementos ambientales que

se relacionan con el entorno natural, creado y cultivado o edificado por el hombre.

La naturaleza juridica del derecho ambiental, va mas alla, que sélo establecer si es de
caracter publico o privado, debido a que contiene diversos aportes de otras ramas del
Derecho como Derecho Civil, el Derecho Penal o el Derecho Administrativo.

El tratadista argentino José Maria Borrero indica que “el Derecho Ambiental es
eminentemente social y que la norma ambiental seria culturalmente valida y legitima,
s6lo en cuanto contribuye a hacer histéricamente posible la superacion de la pobreza
absoluta, de la inequidad entre pueblo e individuos y de la violencia contra la naturaleza

y los seres humanos”.

Para Carlos Parma, una de las caracteristicas del Derecho Ambiental es “su
horizontalidad debido a que penetra en las ramas clasicas del derecho como el Derecho
Civil, el Derecho Administrativo, el Derecho Penal y el Derecho Constitucional con
normas que protegen el medio ambiente”. Ademas, afirma el mismo autor que la
naturaleza del derecho ambiental es de caracter social, debido a que “su valor central
es el de la calidad de vida, entendida como una armonia y equilibrio entre lo material y

lo espiritual como sinénimo de bienestar social”.?'

Ramon Martin Mateo tratadista espariol, afirma que “aunque el Derecho Ambiental tiene
implicaciones y manifestaciones del Derecho Privado, la responsabilidad recae sobre el

Estado y, por lo tanto, considera que su naturaleza es de caracter publico”.>?

Se considera que la responsabilidad del cuidado del ambiente no es exclusiva del

estado, ya que si bien es cierto que su obligacién es crear normas e instituciones que

30 www.rolac.unep.mx
" www.carlosparma.com
%2 Martin Mateo, Ramén. Manual de derecho ambiental. Pag. 63
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eficaces y funcionales las normas juridicas ambientales, asi como las instituciones

rectoras del tema.

De las anteriores consideraciones, se puede establecer que el derecho ambiental es de
caracter social y se enmarca dentro del ambito publico, debido a que la responsabilidad
recae sobre el estado. Sin embargo, también se considera de caracter privado porque

los particulares en igual medida se ven obligados a la proteccion del ambiente.

- Multidisciplinariedad

- Caracter preventivo

- Vocacion universalista
- Funcionalista

- Transversalildad

Multidisciplinariedad: ElI Derecho es una ciencia social, por lo que el derecho ambiental
no puede prescindir de las ciencias exactas. Por lo que las diversas disciplinas que
abarcan la zoologia, la meteorologia, botanica, zootecnia, etc., resultan indispensables
para demostrar la gran necesidad de aplicar el derecho ambiental y/o medidas juridicas

para combatir el deterioro ambiental actual.

Caracter preventivo: En este aspecto se prevé el dano, ya que el derecho ambiental
vela por el equilibrio ecolégico. Es por medio de la educacion, la divulgacion, la
concientizacién y otros medios que los cientificos en el tema ha hecho llegar su
mensaje a nivel mundial de la importancia de prevenir y reducir el deterioro ambiental
del planeta y, es por ello que se hace necesario crear y aplicar sanciones efectivas para

la reduccion de la contaminacion.

Vocacion universalista: Los efectos del dafio ambiental son globales, es claro que la
atmaésfera no tiene fronteras ni divisiones politicas y la contaminacién que se realiza en

una comunidad cualquiera afecta a todo el planeta. Se debe pensar desde un punto de
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en union a grupos como: ONG’s, Estado, instituciones dedicadas al tema del medio

ambiente, etc.

Funcionalista: Es mediante el derecho ambiental que se debe lograr como objetivo
primordial y mediante legislacion y reglamentacion la prevencion del dafio ambiental y el
uso adecuado de los recursos naturales, esto sin producir dafios al medio ambiente. La
puntual aplicacion de la legislacién desde un punto de vista preventivo, que vele por su
real aplicacién, la cual permita un uso y aprovechamiento 6ptimo de la naturaleza. Todo
lo anterior se logra con el establecimiento de medidas y mecanismos que permitan
establecer responsabilidades y responsables cuando no se ha acatado las normas

establecidas en prevencion del dafio ambiental y por ende al entorno humano.

Transversalidad: El derecho ambiental es de caracter transversal porque lleva implicito
valores, principios y normas, los cuales estan contenidos en todos los tratados,
convenios o instrumentos a nivel internacional los cuales también rigen el ordenamiento

juridico.

2.4. Principios

- Principio de sostenibilidad: Este principio tiene sus origenes en la Comision
Brundtland en la cual se manifiesta que desarrollo sostenible es el que satisface
las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades, es decir que no se

trata de mantener intacta la naturaleza si no controlar su uso”.*®

El desarrollo sostenible es una formulacion estratégica orientada hacia el futuro

como proyecto para que nuestros descendientes puedan vivir con dignidad en un

%% Morales Portillo, Darwin Manfredo. Tesis de grado, el manejo de los derechos sdlidos en el
municipio de Rio Hondo de Zacapa. Pag. 13
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idea central de una sola tierra en las relaciones hombre-naturaleza.

- Principio de globalidad: Este principio lo vemos reflejado en casi todos los
tratados y convenios internacionales, por lo que podriamos afirmar que se trata

de un principio que rige el Derecho Ambiental Internacional.

La Declaracion de Rio, la agenda 21 fue aprobada en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo CNUMAD, celebrada en
Rio de Janeiro, durante la 19 Sesién Plenaria por resolucién del 14 de junio de
1992. Los principios de la Agenda 21 constituyen un programa de accion de los
paises que la suscribieron. Como tal, sus acciones y metas se consideran una
politica aceptable, por o que es procedente que las administraciones publicas
orienten sus acciones a la ejecucion del programa. El documento se divide en
cuatro secciones: las dimensiones sociales y economicas, la conservacion vy
manejo de los recursos para el desarrollo, el fortalecimiento del papel de los
principales grupos y los mecanismos de ejecucion. Dicha declaracidon establece
en uno de sus principios que “la naturaleza integral e interdependiente de la
tierra, incumbiendo a los estados velar porque las actividades realizadas en su
territorio no causen dafios ambientales a otros e incitando a la materializacién de
acuerdos internacionales en los que se respeten los intereses de todos y se

proteja la integridad del sistema ambiental y desarrollo mundial”.?*

La globalidad en el tema ambiental debe conducirse, en primer lugar a un cambio
de actitud mental para que se pueda actuar globalmente y en segundo lugar, que
la actuacion local y regional mejore las condiciones ambientales y beneficie a

todos, con las acciones tomadas a nivel local se obtienen mejores resultados.

% Pérez, Efrain. Derecho Ambiental. Pag. 14
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nivel en el que mas se manifiesta la necesidad de actuar y donde se visualizan
mejor los resultados, es urgente tomar conciencia de esta realidad y de sus
consecuencias sobre la calidad de vida en este proceso constante y acelerado
del deterioro ambiental, es por ello que se considera que el poder local tiene
mas control del medio ambiente, por lo que a través del mismo se deben tomar

acciones inmediatas en relacion al acelerado deterioro del ambiente.

Principio de solidaridad: Este principio se encuentra regulado en la Declaracion
de Rio donde se afirma que: “Los estados deberan cooperar con espiritu de
solidaridad mundial para conservar, proteger y establecer la salud y la integridad
del ecosistema de la tierra. Han contribuido en distinta medida a la degradacion
del medio ambiente mundial, los estados tienen responsabilidades comunes,
pero diferentes. Los paises desarrollados reconocen la responsabilidad que les
cabe en la busqueda internacional del desarrollo sostenible en vista de las
presiones que las sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y de las

tecnologias y los recursos financieros de que disponen.

Principio de prevencion:  En la doctrina juridico-ambiental, se ha hecho énfasis
en las medidas precautorias que se deben seguir para prevenir la contaminacion
y el deterioro ambiental. La prevencion se ha considerado inclusive, como un

principio del Derecho Ambiental.

Este principio va orientado a establecer normas que vayan dirigidas a adoptar
una serie de medidas cautelares que tienda a proteger y prevenir el deterioro del
Medio Ambiente, las que deben aplicarse cuando se trata de iniciar actividades
de contaminacién del medio ambiente y, como requisito indispensable para que
procedan a su realizacion, deben de existir las autorizaciones ambientales, como
permisos, licencias, concesiones, entre otros. Es parte de la intervencion estatal

que de forma obligatoria debe ejercerse.
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Principio de evaluacion previa: El articulo diecisiete (17) de la “Declaracion®
Rio” establece: debera emprender una evaluacion de impacto ambiental, como
instrumento nacional respecto de cualquier actividad propuesta que
probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el medio

ambiente y que este sujeta a la decision de una autoridad nacional competente.

Por ello, es necesario realizar una previa evaluacion de cuales son las
incidencias negativas que sobre el medio o en su entorno pueden ocasionar
determinadas actividades de indole industrial, comercial u otra, pues de ello
dependera la convivencia de su realizacion o seguimiento, cuidando de no

contaminar o deteriorar el medio ambiente.

Principio de enfoque sistematico de la bidsfera: El principio del enfoque
sistematico de la biosfera establece la posibilidad de estudiar el mundo social y
legal como un sistema que regule las normas que permitirian determinar formulas
de libertad ciudadana y, a la vez, limites especificos del control que esa libertad

pueda requerir. Ello posibilita a la vez, verificar el comportamiento de la bidsfera.

Principio de interdisciplinariedad: Se constituye en principio general y postula que
todas las disciplinas del ser humano deberan asistir a la ciencia ambiental, lo que
también debe concurrir en el campo especifico del derecho, en el cual todas sus

ramas deben prestar apoyo al derecho ambiental.

Principio contaminador-pagador: Propio del derecho ambiental, al establecer que
el contaminador es el obligado, independientemente de la existencia de culpa, a
indemnizar o reparar los danos causados al medio ambiente y a terceros afectos

por su actividad, caracteriza la responsabilidad del agente.

Segun este principio, todo productor de contaminacion debe ser responsable de

pagar por las consecuencias de su accion.
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Palacios, en su trabajo de Tesis de Grado, cita al destacado Doctor Pigretti quien

considera que este principio es uno de los esenciales de los esenciales. Del
mismo se originan instituciones como las relacionadas con la actividad
productora agraria, minera, petrolera, nuclear, energética y también el consumo

alimentario que el hombre realiza y sus condiciones generales de confort”.%®

Este postulado cubre temas como el de la entropia que el hombre produce, a fin
de evitar que resulte una posible degeneracion del proceso habitacional del

hombre.

Principio del ordenamiento ambiental: Para el derecho ambiental, este principio
es importante, ya que el ordenamiento ambiental es basico, en un inicio se
desarrollé6 como una técnica del urbanismo, para luego ampliar su contenido a las
leyes de uso y conservacion del suelo, planes y programas publicos y, mas
modernamente, las areas criticas de contaminacion, las reservas de parques y

monumentos naturales y culturales.

Principio de calidad de vida: Es uno de los principios que ha adquirido validez
generalizada, no bastando considerar unicamente la idea de comodidad vy
buenos servicios. Se acepta hoy en dia, la nocion de vida como integrante del
concepto juridico ambiental. Esta posicion hara posible incluir como Derecho
Ambiental, ademas de los aspectos relativos a la alimentacién, los derechos del
consumidor en general y de especialidades medicinales en particular. Lo mismo
con lo referente al valor de los 6rganos humanos, el derecho del deporte, a la

informacion y a los aspectos culturales.

Principio de dafio ambiental permisible: La importancia a la aplicacién de este

principio en el derecho ambiental, se resume en la posibilidad de tolerar aquellas

3 Samayoa Palacios, Cesar Augusto. Trabajo de tesis de grado sobre la importancia de la
ensenanza del derecho ambiental y los recursos naturales en Guatemala. Pag. 55
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actividades susceptibles de degradar el ambiente en forma no reparable que'
consideran necesarias por cuanto reportan beneficios econdmicos o sociales

evidentes, siempre que se tomen las medidas para su limitacién o correccion.

La necesidad de hacer un enfoque realista para poder solventar las dificultades
econdmicas y practicas, en la busqueda de la conciliacion entre el ambiente y el
desarrollo, dan origen a este principio. Es por ello que, se hace necesario
realizar una previa evaluacion de cuales son las incidencias negativas que sobre
el medio o entorno pueden ocasionar determinadas actividades de indole
industrial, comercial u otro, pues de ello dependera la conveniencia de su
realizacion o seguimiento, cuidando de no sobrepasar los limites de la tolerancia

en cuanto al dafio que se puede producir.

Para tal efecto, muchas legislaciones han instituido una nueva figura de tipo
juridico-técnico, que hace posible una evaluacion previa de cualquier actividad
que pudiera dafar considerablemente el medio ambiente y la cual es
comunmente denominada como “Impacto Ambiental” o “Evaluacién del Impacto
Ambiental”. Entendiéndose como tal y de acuerdo a la definicion contenida en el
proyecto de tratado marco de unificacion de la legislacion centroamericana
denominada Ley de Proteccion Ambiental para el Desarrollo Sustentable en
Centro América, como el efecto de degradacién que la accion humana produce

en un ambiente.

Principio de cooperacién internacional en materia ambiental: Es establecido a
través de organismos internacionales y las relaciones interestatales, permite
reconocer a un conjunto normativo supranacional que constituye un marco de

referencia legislativa.
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2.5. Normativa ambiental

En Guatemala se esta avanzando en cuanto a los aspectos importantes para dar
cumplimiento y observancia a todos aquellos convenios y acuerdos regionales que ha

adoptado en materia ambiental.

“El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales es el ente encargado de formular y
ejecutar las politicas relativas al fortalecimiento de la eficacia juridica de la legislacion
ambiental en Guatemala y hacer que se cumpla la conservacién, proteccion,
sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos naturales en el pais y el
derecho humano a un ambiente saludable y ecoldégicamente equilibrado, debiendo
prevenir la contaminacion del ambiente, desminuir el deterioro ambiental y la pérdida

del patrimonio natural.”®®

La Convencion sobre los Humedales, firmada en Ramsar, Iran, en 1971, es un tratado
intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la cooperacion
internacional en pro de la conservacion y uso racional de los humedales y sus recursos.
Hay actualmente 150 Partes Contratantes en la Convencion y 1590 humedales, con una
superficie total de 134 millones de hectareas, designados para ser incluidos en la Lista

de Humedales de Importancia Internacional de Ramsar.

Entre la normativa ambiental de Guatemala, se tiene las siguientes:

- Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente. Decreto No. 68-86 y sus
Reformas, Decretos No. 75-91, 1-93 y 90-2000 del Congreso de la Republica de

Guatemala.

- Ley de creacién del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Decreto No.
90-2000. Y sus Reformas, Decreto No. 91-2000 del Congreso de la Republica de

3% Decreto No. 90-2000. Art. 3
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Guatemala y Expedientes Acumulados 3-2001 y 13-2001 de la Corte °

Constitucionalidad.

Reglamento Organico Interno del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
Acuerdo Gubernativo No. 186-2001.

Ley de Areas Protegidas. Decreto No. 4-89 y sus Reformas, Decreto No. 18-89,

110-96 y 117-97 del Congreso de la Republica de Guatemala.

Reglamento de la Ley de Areas Protegidas. Acuerdo Gubernativo No. 759-90 y
su Reforma Acuerdo Gubernativo No. 263-92.

Convenios, Acuerdos y Tratados Regionales Ambientales.
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CAPITULO IlI

3. Los bosques manglares

Los bosques manglares contribuyen a mantener el equilibrio ecolégico y ayudan a

mantener la calidad del aire.

Los manglares son ecosistemas muy variados en cuanto a su composicién y estructura,
marcando la transicion entre mar y tierra. Poseen multiples valores ecoldgicos entre los
que se destacan la produccién de hojarasca, detritos y compuestos organicos solubles
que son aprovechados por gran cantidad de organismos que conforman complejas
redes alimentarias, constituyendo de esta manera el habitat de una variada fauna
residente y migratoria. Ademas, mantienen la produccion pesquera y desempefan otros

papeles importantes en lo que se refiere a valores sociales y econémicos.

Los factores que determinan la dinamica de los manglares, tales como el clima, la

hidrologia, caracteristicas del suelo, etc. se describen a continuacién.

3.1. Antecedentes

En la actualidad, los ecosistemas de manglar del mundo se encuentran seriamente
amenazados. Actividades industriales poco sustentables y altamente extractivas tales
como la acuacultura del camardn, el turismo a gran escala y la construccion de
infraestructura han determinado un acelerado proceso de devastacion de este

ecosistema causando graves dafios ambientales y sociales.

La desarticulacion comunitaria y la migracion son efectos directos de la pérdida del
recurso manglar asi como la pérdida de la barrera protectora de las fajas costeras,
depresion de pesquerias, salinizacion de suelos de vocacion agricola, son, entre otros,
efectos que ya viven la mayoria de paises en los que el manglar esta siendo destruido.

Pero, aparentemente la incomprensién de la importancia del manglar antes de la
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deécada de los 70s y luego la ignorancia conciente y mal intencionada de tal
beneficios esta llevando a la desaparicion o degradacion de tan importantes
ecosistemas y con ello provocando impactos negativos directos en las comunidades

locales e indirectos a toda la humanidad.

Segun un ultimo informe de la FAO (2003) un 25% de areas de manglar en el planeta
han desaparecido en los ultimos 20 afos, causando graves impactos ambientales,
sociales y en las economias de las comunidades locales usuarias de estos
ecosistemas. Las causas de esta deforestacion acelerada, es el reclamo de los
espacios que ocupan estos ecosistemas para la expansion de ciudades, actividades
agricolas, desarrollos turisticos y principalmente, a partir de la década de los 70, el

establecimiento de granjas de cultivo de camarén.

El incremento masivo industrial del cultivo de camardn en piscinas, a lo largo de toda la
costa tropical de América Latina esta causando impactos sin precedentes en la historia

de las costas de esta region.

El establecimiento de piscinas camaroneras implica la tala del bosque de manglar, el
cierre de los flujos de agua y la contaminacion de los estuarios con productos quimicos

y desechos organicos provenientes de esta actividad.

Aunque el manglar es un ecosistema protegido en la mayoria de paises de la region, las
leyes son asiduamente violadas por poderos industriales camaroneros muchas veces
con la complicidad incluso de autoridades y gobiernos. Algunas poblaciones locales han
sucumbido ante la prepotencia e impunidad con la cual estos desarrollos llegan a

establecerse en las costas.

La demanda de camardn en los paises del norte ha estimulado un incremento sin
precedentes en la produccion de este crustaceo en los paises del Sur para la
exportacion. La produccion mundial de camardon sigue en aumento, asi como la

destruccion de los manglares, la contaminacion de las aguas, la marginacion de las
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poblaciones locales y en el afo 2001 se comercializaron 1,270.875 toneladas

camaron cultivado.

Ecuador, uno de los paises mas pobres de América Latina, es paraddjicamente el 6to.
productor a nivel mundial de camarén (también conocido en Europa como, langostino
tropical) y alli, el 60% de sus manglares ha desaparecido siendo la industria

camaronera la principal causa de esta devastacion.

Los manglares de Guatemala han sufrido grandes alteraciones desde mediados de la
década de 1950. Primero la agricultura, después la ganaderia y mas tarde la industria
camaronera y turistica desordenada han contribuido a que este ecosistema esté entre
los mas amenazados de Guatemala. A estos problemas se suma la impunidad por los
delitos en contra del manglar. Muy pocos son los casos que terminan siendo penados

con las sanciones que preve la ley.

El panorama anterior es preocupante y hace temer que, de no ponerse un alto, en la
préxima década el manglar se encuentre extinto en las costas guatemaltecas. Ademas,
una nueva tendencia, la creacion de infraestructura para la integracion de Meso
América en la economia globalizada, oscurece las perspectivas y amenaza con acelerar

la degradacion y generalizar la destruccion en toda la region.

Y es ahi donde entra el manglar en juego. Si este ecosistema ya tiene mucha presion,
los megaproyectos supondran fuentes de tala y contaminacién adicionales. Si un
proyecto como el del puerto de Champerico saliera adelante, el aumento de la
navegacion y la necesidad de realizar dragados continuos pondrian en grave riesgo una
amplia zona que llegaria a afectar al Manchon Guamuchal, el area de manglar mas

importante de Guatemala.

El manglar guatemalteco esta hoy al borde de la desaparicion, y el modelo econémico
que se esta intentando imponer sin la participacion de toda la ciudadania supone un

riego mas. Impulsar megaproyectos de inciertos resultados es una actuacion
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irresponsable de los tomadores de decision. Aumentar los riesgos de las personas y 1§
ecosistemas de los que dependen para sobrevivir es social y ambientalmente injusto, y

éticamente incorrecto.
3.2. Definicion

El mangle es una familia de arboles tropicales que crecen en los estuarios fluviales y los
litorales de las costas. Los bosques de mangle albergan una gran diversidad de flora y
fauna que proporciona sustento a las familias que trabajan en los esteros. El
ecosistema del manglar tiene varios beneficios para las comunidades costeras, como lo
es, ser fuente de combustible para el hogar, de materiales para la construccion de

viviendas, para el uso en las comidas y medicinas, etc.
3.3. Caracteristicas

En este aspecto se describen las caracteristicas de la temperatura y las precipitaciones

como factores bioclimaticos fundamentales en la dinamica de los manglares.

- Temperatura: La temperatura invernal mas fria es mayor a los 20°C y suele ser
constante durante todo el afio con variaciones menores a 5°C. Las altas
temperaturas, en combinacion con una alta radiacién solar, aumentan la
evapotranspiracion y por lo tanto aumenta los niveles de salinidad del suelo,
condicion que puede ser perjudicial para el desarrollo, puesto que se van

formando fuertes costras salinas en la superficie.

- Precipitacion: Este factor juega un papel fundamental en el control de la salinidad
del suelo ya que altas tasas de precipitacion reducen la hipersalinidad.
FAO/Montes 2, sostiene que los manglares prosperan mejor en zonas donde la
precipitacion es mayor a los 2500 mm anuales. En zonas donde la precipitacion
es inferior a 1500 mm/ano, suelen formarse salinas como ocurre en Cuba y parte

de Panama. Lacerda et al &, reportan que en la costa sur de Costa Rica donde
60



las estaciones son menos pronunciadas y la precipitacion anual varia entre 21
y 6400 mm, los arboles de mangle superan los 35 m de altura, asi como también

los de la Guyana Francesa, Surinam y el Norte de Brasil.

Suelos: Se clasifican los suelos de manglar en dos categorias: organicos e
inorganicos. Los suelos inorganicos se forman por depdsitos de limo y arcillas en
llanuras aluviales, definidas éstas, como terrazas de sedimentos que se
depositan a lo largo del cauce de los rios como producto de la erosion. Estos
suelos son generalmente ricos en nutrientes, tales como calcio, magnesio y
potasio, los cuales son retenidos temporalmente del lavado. En esta categoria
existe otro tipo de suelos que pierde los nutrientes por lixiviacidon y acumulan
elementos toxicos como hierro y aluminio; por lo general los manglares se

desarrollan en este tipo de suelo pobre en nutrientes.

Los suelos organicos se forman por la alta acumulacion de restos organicos,
caracterizados por poseer poco contenido de arcilla, limo y arena. Se mantienen
por procesos anaeroébicos y los nutrientes se liberan por la descomposicién de la
materia organica en las zonas aerdébicas, con una continua remineralizacién. Son
inundados periodicamente pero su drenaje interno es lento, por lo que mantiene

una saturacion permanente de agua.

Geomorfologia: Los manglares crecen en llanuras litorales de deltas, los cuales
se forman a partir de los sedimentos fluviales que provienen de la erosién, como
producto del lavado de las rocas. Estos sedimentos son transportados por los
rios y arroyos hacia el mar, depositandose en la desembocadura de los rios,
cuando estan protegidos del oleaje y cuando el rio disminuye su velocidad. La
forma de los deltas depende de los sedimentos acarreados, bien sea limo, arcilla,

arena o calizas. Son determinantes en la estructura de los bosques de manglar.

Hidrologia: Los bosques de manglar se ubican en sistemas estuarinos de suelos

inundables perennes o estacionalmente por aguas salobres. La cantidad de agua
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dulce que va a los manglares depende del tamafo de la cuenca, del caudal®
los rios, de las precipitaciones y de la desviacion de los cauces por intervencion
humana. Por lo general las principales tasas de transporte de agua ocurren
durante periodos cortos (1-2 horas) del ciclo de marea. El flujo dentro de la
vegetacion es lento, a pesar de la velocidad que lleve la corriente; se estima un

flujo que rara vez excede de los 5 cm. /seg.

Los manglares mas desarrollados se establecen en regiones con aporte
abundante de agua dulce, pero se debe considerar que estas grandes descargas
también afectan negativamente disminuyendo las densidades o la posibilidad de
que se desarrollen, como lo es el caso del rio Amazonas cuya descarga es tan
alta en su desembocadura, que ocasiona la invasion de glicofitas (plantas de

agua dulce), tan exitosamente, que excluyen a los manglares.

El mangle es una familia de arboles tropicales que crecen en los estuarios
fluviales y los litorales de las costas. Los bosques de mangle albergan una gran
diversidad de flora y fauna que proporciona sustento a las familias que trabajan
en los esteros. El ecosistema del manglar tiene varios beneficios para las
comunidades costeras, como lo es, ser fuente de combustible para el hogar, de
materiales para la construccion de viviendas, para el uso en las comidas y

medicinas, etc.

El manglar es un ecosistema marino-costero ubicado en los tropicos y
subtrépicos del planeta. Las costas de América Latina, desde México hasta el

Peru se benefician de la presencia de este ecosistema.

En algunas regiones del continente americano, a los manglares se los denomina
bosques salados. Esto se debe a que el ecosistema esta compuesto
principalmente por especies haldfitas, es decir, especies vegetales tolerantes y

sujetas a inundaciones de agua salada.
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productividad bidtica, que crecen y se desarrollan en las zonas intermareales y

terrenos anegados de los deltas y estuarios litorales, y se localizan sobre suelos

salinos, arenosos, fangosos, arcillosos, con poco oxigeno y a veces acidos.

Los manglares constituyen un ecosistema irremplazable y unico, que alberga a
una increible biodiversidad por lo que se los considera como una de las cinco

unidades ecoldgicas mas productivas del mundo.

Las raices aéreas del manglar surgen de las aguas saladas en costas, estuarios
y deltas. Es muy caracteristico el entretejido que forman estas enormes raices,
solamente visibles durante la bajamar, en donde viven y se desarrollan gran

variedad de especies de peces, moluscos y crustaceos.

Ecologicamente el manglar desempena tareas importantes que permiten un equilibrio

natural:

3.4.

Control de inundaciones

Estabilizacion de la linea costera/ control de erosion

Retencion de sedimentos y sustancias toxicas purificando el agua que llega al
mar

Desalinizacion del agua que ingresa a tierra firme

Fuente de materia organica, produccion de hojarasca y exportacién de biomasa
Proteccion contra tormentas / cortina rompevientos

Estabilizacidon de microclimas

Especies

Representa un sistema ecoldgico costero tropical anfibio ubicado en la interfase tierra

firme/mar abierto con la caracteristica de tener forma de vida arbdrea.
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Constituye una unidad integrada autosuficiente, y con componentes vegetales
animales altamente adaptados a las condiciones especiales del ambiente, como son

suelos peridodicamente sumergidos por la accidén de las mareas salinidad fluctuante.

Existen aproximadamente 55 especies de arboles de mangle que se conocen

mundialmente.

El mangle negro crece en una amplia variedad de climas, desde climas tropicales y
subtropicales secos hasta los humedos, con regimenes de precipitacién de 800 a 7,000
mm al afno; esta es la especie de manglar con mas tolerancia a las bajas temperaturas.
Las condiciones climaticas y edaficas son responsables de la variabilidad y la altura de
los arboles de mangle negro; por ejemplo, en el Caribe, los manglares que crecen sobre
suelos de origen calcareo no exceden los 15 m de altura e incluso por lo general estan
alrededor de los 5 m. En contraste, en otros lugares humedos con suelos de aluvion,
como en algunos lugares de Chiapas o en Campeche el mangle negro puede alcanzar

alturas de hasta 30 m.

El mangle botoncillo tiene una distribucion mas restringida que las otras especies de
mangle en parte debido al clima y en parte debido a otros factores. Escaso en las
costas del noroeste de nuestro pais, apenas alcanza los 29 ° de longitud norte, siendo
mas abundante hacia la regién del sureste. El mangle botoncillo es un arbol, o arbusto
perennifolio, que normalmente no sobrepasa los 10 m de altura y los 30 cm de DAP
aunque, excepcionalmente, en algunos sitios llega a medir hasta 20 m y el DAP puede
ser de hasta 80 cm. La corteza externa es fisurada y se desprende en escamas muy

delgadas, de color pardo-amarillento a moreno oscuro.

El mangle blanco es un arbol o arbusto perennifolio, que puede tener una altura
promedio de hasta 20 m El mangle blanco crece en una amplia variedad de
condiciones. Generalmente esta especie se encuentra hacia la parte posterior de los
manglares, en suelos elevados donde la inundacion por la marea es menos frecuente y

en cuencas aluviales donde el flujo de la marea es limitado. Es muy raro encontrarlo en
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los bordes externos del ecosistema de manglar. En lugares donde los suelos tien
salinidades promedio de 30 a 40 partes por mil, el mangle blanco esta asociado al
mangle negro (Avicennia germinans). En cuencas donde la salinidad es baja, el mangle

blanco es la especie dominante.

El mangle rojo es un arbol perennifolio, por lo regular hasta de 25 m de altura, con
numerosas raices zancudas o fulcrantes. El crecimiento del mangle rojo se caracteriza
por ser continuo y existen registros de alturas de entre 40 y 50 m. El sistema de raices
fulcrantes del mangle rojo es su principal ventaja para colonizar los bordes de lagunas y
estuarios. Los individuos adultos de mangle rojo desarrollan numerosas raices aéreas
que emergen perpendicularmente desde el tronco y que con el paso de los afios se van
engrosando hasta formar troncos horizontales que parecen formar individuos
independientes del arbol paterno. Tanto en las raices fulcrantes como en las aéreas
existen numerosas lenticelas que tienen la funcién del intercambio gaseoso con el agua
durante la marea alta La biomasa aérea ha sido estimada en alrededor de 571

toneladas por hectarea, pero en lugares pobres en nutrientes.
En Guatemala existen 4 especies de mangle que son:

- Mangle Colorado (Rhizophora mangle)
- Mangle Blanco (Laguncularia racemosa)
- Mangle Negro (Avecennia nitida)

- Mangle Botoncillo (Conacarpus erectus)

Los arboles de mangle dentro del manglar pueden llegar a medir hasta 41 metros y

promedio de 25 a 30 metros de altura.
El mangle posee una estructura de raices muy complicada; en cada especie son

diferentes, especificamente en el mangle colorado, son aéreas es decir que salen del

tronco a mas o0 menos un metro y medio.
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sostén, por el tipo de suelo (fangoso) en que se desarrollan.

Su ciclo de vida comienza cuando la semilla germina aun en el arbol, y cae de este con
una raiz, siendo pues, una plantula que flotara hasta encontrar el lugar adecuado para

establecerse y empezar a crecer.

Los manglares mejor desarrollados son los que se alimentan de material organica y los

que se desarrollan en sedimentos de origen volcanico.

3.5. Beneficios que se obtienen del manglar

Desde tiempos inmemoriales, las comunidades locales han extraido de los manglares
los recursos que necesitaban. Como ejemplo, a continuacion se muestran los beneficios

obtenidos de ellos.

En estas zonas, aparte de actividades agricolas, ganaderas y pesqueras de

subsistencia, se han dado, y se siguen dando, formas tradicionales de acuicultura.

Los manglares representan:

- Mantenimiento de habitat a variedad de especies.

- Sirve de refugio a especies en sus etapas juveniles.

- Es fuente de recursos.

- Contencion de erosion costera.

- Conservacion de biodiversidad, al ser habitat temporal de especies importantes.

- Captura o almacenamiento de carbon atmosférico con efectos globales.

- Reduccion del davo causado a poblacion y su infraestructura por eventos

climaticos como tormentas, ciclones y huracanes.
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Los manglares por su importancia gozan de proteccion mundial. En nuestro pais, la
forestal, prohibe su tala. Los manglares se encuentran en serio peligro por la tala

inmoderada para construccion de casas.

El manglar es un recurso natural que puede ser manejado para que sea renovable e ir

recuperando lo perdido, el fin, es de mantener el area.

Es necesario reconocer la importancia del area manglar, como un valioso recurso

natural que puede desaparecer y con él especies que solo con él pueden sobrevivir.

Durante el tsunami en Indonesia se not6 que en las zonas donde habia manglares el
agua no entré tanto en la tierra. Si algo asi ocurriera en Guatemala no se sabe que
pasaria porque ya casi no quedan manglares, apunta la investigadora Margaret Dix, de

la Universidad del Valle.

El Instituto Nacional de Bosques (INAB) estima que en el pais quedan menos de 17 mil
hectareas de manglar o bosque de agua salada, es decir, 23 mil hectareas menos que
hace 50 afios. ¢Las causas? la contaminacién, la desecacion, la explotacion petrolera,
la deforestacion, las camaroneras, la salineras y el avance de la frontera agricola o el

cambio en el uso de suelo.

Tal nivel de destruccion resulta preocupante a juzgar por las funciones que desempefia
el manglar. EIl arbol de los mil pies esta adaptado para sobrevivir en suelos que
periddicamente se ven inundados por agua marina, y por tanto, crece en la linea de

costa.
Asimismo, el mangle favorece la formacion de reservorios de agua dulce y constituye un

habitat fundamental para numerosas aves migratorias, reptiles, moluscos y peces.

Algunos tan emblematicos como el manati.
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de manglar, pantano o marisma alcanza los US $ 100 mil.

(Ver anexo 1, Beneficios obtenidos de los manglares)

3.6. Diferencias con otros bosques

Los bosques de manglar son de los mas singulares del mundo; crecen sobre los
estuarios fluviales y los litorales protegidos de las zonas costeras tropicales vy
subtropicales, adaptados al flujo de las mareas. Con cada pleamar, sus copas
sobresalen del agua. Y solo durante la bajamar son visibles sus raices respiratorias,
que captan el oxigeno atmosférico y lo transmiten a las raices enterradas. Esta
adaptacion les permite sobrevivir en un suelo fangoso, sin oxigeno y con altas
concentraciones salinas. Son especies adaptadas a la escasez de agua dulce y sus

hojas son capaces de eliminar el exceso de sal.

El manglar se caracteriza por no presentar una estructura arborea mixta; el entramado
laberinto de arboles, arbustos y raices suele en realidad ser una masa forestal
ordenada en donde las diferentes especies de mangle crecen en bandas segun su
distinto grado de resistencia a las inundaciones periddicas de los mares, y por tanto, a
la sal. Asi, el mangle rojo se presenta usualmente en la parte frontal del manglar en
contacto directo con el agua salobre. Atras del mangle rojo podemos encontrar al
mangle negro y atras de este en suelos un poco mas altos se encuentra el mangle

blanco ya que es menos tolerante a la salinidad.

3.7. Importancia o valor

Los manglares ademas tienen un valor directo para las poblaciones locales, las cuales
ancestralmente han obtenido del ecosistema su fuente de sustento diario, por ser

poblaciones principalmente de pescadores artesanales y recolectores de moluscos y
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crustaceos que se desarrollan dentro de este ecosistema. Es el manglar entonces

fuente de seguridad alimentaria y de sustento familiar.

Incluso el valor del manglar no sélo reside en los bienes que de éste se obtienen ya que
el ecosistema es un referente social y cultural de las comunidades locales, alrededor del

cual se ha articulado ancestralmente su vida, su sentido de pertenencia y su identidad.

Ademas, los canales, esteros y rios que conforman el ecosistema son importantes vias

fluviales de comunicacién de las comunidades del manglar.

Este valor directo del manglar actualmente es aprovechado por las comunidades para
actividades de turismo ecoldgico, las cuales promueven entre la poblacién nacional y
los visitantes extranjeros la posibilidad de disfrutar de la flora y fauna, los paisajes y las
actividades recreativas que se pueden dar en la zona, asi como evidenciar la

problematica del ecosistema.

Los manglares tienen un papel fundamental para los seres humanos ya que aseguran
la sustentabilidad de la pesca regional y constituyen zonas de desove y crianza de
especies de importancia comercial, como son, en primer lugar, el camaron (en sus
fases juveniles), ostion, mejillon, pata de mula, lisa y mojarra, entre otras. La
explotacion de estas pesquerias ofrece actualmente mayores ingresos que la

produccion forestal del manglar.

El planeta perdié en los ultimos 27 afos un 20 por ciento del total de hectareas de
manglar, lo que significé elevadas pérdidas ecoldgicas y econémicas para las regiones
afectadas, revel6 una investigacion elaborada por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO). Aproximadamente en tres décadas
desaparecieron 3 millones 600 mil hectareas de manglares debido a actividades
humanas, fenémenos climatoldgicos y al calentamiento de la tierra, situacion que afecta
a las comunidades mas pobres establecidas en dichas zonas. Dichos ecosistemas son

importantes areas humedas forestales en las que la mayoria de estados ha prohibido la
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agricultura y evaluan el impacto medioambiental antes de aprobar otras actividad

senala el estudio.

Los gobiernos han logrado significativos avances para la conservacién y proteccion de
humedales de relevancia mundial, pero la falta de concientizacién, de informacién
oportuna y de implementacion politicas locales y nacionales, ha provocado que su

pérdida continue, afiade la informacion.

La tasa de pérdida de esos ecosistemas es mas elevada que la de cualquier otro tipo de
bosque y de continuar su deforestacion podria generar graves pérdidas en la
biodiversidad y en los medios de subsistencia, asi como la intrusion salina en las areas
costeras y la acumulacion de sedimentos en los arrecifes de coral, puertos y rutas de

navegacion, enfatiza al investigacion.

La desaparicion de los manglares encuentra sus causas en el crecimiento demografico,
su uso para la cria de peces y camarones, la agricultura, la construccién de
infraestructura en sus alrededores, el turismo, la contaminacion y los desastres

naturales, entre otras.

La extension de los manglares en Guatemala alcanza las 13 mil 876 hectareas; el
reglamento 01-25-08 del Instituto Nacional de Bosques, prohibe el cambio del uso en
los ecosistemas manglares, sin embargo, 30 fincas privadas utilizan mil 892 hectareas

para la reproduccion de camarones, segun cifras de la Red-Manglar.
3.8 Distribucion de los bosques de manglar
En la actualidad en Guatemala ya existen cinco humedales: la Laguna del Tigre,

Manchén Guachumal, Bocas de Polochic, Punta Manabique y el parque nacional

Yaxha-Nakum-Naranjo, estos son bosques protegidos.
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extendiéndose hacia el norte y sur del Ecuador. Pocas veces se encuentran mas alla de

los trépicos, debido a que estos ecosistemas son sensibles a las temperaturas de
heladas o congelamiento. Los limites de latitud estan determinados por la temperatura y
solo se extienden al norte o al sur en aquellas regiones donde las corrientes costeras

modifican el clima.

En los bosques de manglar se pueden distinguir dos zonas principales de distribucion,
las cuales han sido divididas en: La zona Occidental, que incluye Africa Occidental, y
las costas de América y el Caribe; y La zona Oriental, que comprende la costa Africana
Oriental, el sur de Asia y el Pacifico, incluyendo las islas hasta Australia; en esta zona
es donde se concentra la mayor diversidad, aunque aun no se puede afirmar
concisamente el numero de especies para cada hemisferio. Se sostiene la teoria de que
esta desproporcion se debe a que las corrientes oceanicas evitan el movimiento y

migracion de las especies.

Se estima que el area total de manglares a nivel mundial es de aproximadamente
16,530,000 hectareas, de los cuales, los manglares de América Latina y el Caribe
constituyen 5,831,000ha, o sea 35.27 % del area total. De acuerdo con estos datos, las
mayores extensiones de bosques se localizan en Brasil con 2,500,000ha de su

superficie y México con 660,000ha.

3.9. Estructura de los manglares

La estructura de los manglares, esta determinada por la capacidad de adaptacion de las
diferentes especies a los gradientes topograficos, a la inestabilidad del sustrato y a la
salinidad, de manera que cada especie domina aquellas areas a la cual se adapta
mejor. En estos bosques, la composicion de las especies (tomando en cuenta las mas
comunes en los tropicos), esta determinada, en primer lugar, por las especies de la
familia Rhizophorae, las cuales por su mayor resistencia se encuentran en mayor

contacto con el agua y en los sustratos mas inestables; luego se encuentra la familia
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Avicenniae, las cuales solo pueden soportar inundaciones periddicas; y luego

Combretaceae, entre ellas el Conocarpus erectus y Laguncularia racemosa, ubicadas
en tierra firme. La estructura de los manglares ha sido clasificada por Snedaker y
Getter, tomando en cuenta los gradientes topograficos y la exposicion a inundaciones,
en 5 tipos estructurales de bosque, denominados como: manglar de faja o borde, de

cuenca, riberefio, de sobreinundacion y enanos.

- Manglares de borde: Estan situados a lo largo de litorales ligeramente inclinados
de tierra firme e islas grandes. Frecuentemente expuestos a bahias abiertas y
reciben oleajes entre moderados a suaves. Se desarrollan mejor en islas que

impiden el lavado excesivo de las costas, producido por las mareas altas.

- Manglares de cuenca: Ocurren en depresiones topograficas con poco flujo y
reflujo de agua. Las aguas de inundacion tienden a acumularse en la depresiéon y
raramente sufren un intercambio durante el ciclo de las mareas. Estan ubicados
frecuentemente tierra adentro en formaciones semejantes a una hilera de
ramales a lo largo de los drenajes terrestres internos y ocurren también en islas.
Expuestos a aguas menos salinas por periodos mas largos del afo en
comparaciéon con los bosques costeros. El flujo y reflujo de aguas salinas ocurre

probablemente durante las mareas externas altas y causadas por tormentas.

- Manglares riberenos: Ocurren en los llanos de inundacién de drenajes de agua
dulce proveniente de los rios, los cuales son inundados por corrientes de agua
durante los periodos de abundante lluvia y escorrentia. Estan sujetos a mareas y

sometidos a un lavado regular.
- Manglares de inundacion: Tienden a ocurrir en llanos de mareas e islas

completamente inundados. En estos bosques se pueden encontrar todas las

especies, pero por lo general su altura no es mayor de 5 m.
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- Manglares enanos: Ocurren donde existen severas limitaciones para
crecimiento y desarrollo, rara vez pasan de 1,5 m. Tipicamente forman una
comunidad escasa y dispersas en forma de matorrales. Se localizan en

ambientes con carbonatos y zonas aridas.

Es importante destacar que aunque cada bosque cumple con las mismas funciones de
respiracion, produccion y ciclaje de nutrientes, cada uno tiene, de acuerdo a su
estructura, patrones diferentes de regulacion, los cuales estan relacionados con

condiciones ambientales especificas que promueven o restringen sus funciones.
3.10. La fauna de los manglares

Numerosas especies animales cohabitan en el manglar entre las que destacan diversos
grupos de mamiferos, aves, reptiles y peces, asi como numerosas especies de
invertebrados (insectos, moluscos, crustaceos poliquetos y equinodermos). En el golfo
se han contado en los manglares mas de 150 especies de peces y mas de 350
especies de aves, asi como innumerables crustaceos, moluscos, copépodos,

decapodos, aracnidos, insectos, aneélidos, etc.

Las especies animales asociadas normalmente pertenecen ya sea a la parte emergida
(terrestre) o sumergida (acuatica) del manglar, siendo pocas las especies que se

pueden considerar anfibias (como los cangrejos).

Algunas de las especies de vertebrados que se pueden encontrar en los manglares

son:

- Mamiferos: mono arafia, cocomixtle, serete, jabali labios blancos, viejo de monte,

tigrillo, venado temazate, zorrillo, tejon o coati, mapache, martucha y manati.

- Aves: garzas, zambullidores, halcones, buhos, patos, pericos, playeritos,

cormoranes, palomas, chipes, calandrias y aguilas.
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Reptiles: Cocodrilo de rio, cocodrilo de pantano, culebras, tortugas, iguanas

lagartijas.

Peces: pargo, lisa, sargo, robalo, huachinango, papano, mojarra, jurel, corvina,

bagre marino, sierra y trucha de mar.
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CAPITULO IV

4. Destruccion y contaminacion del ecosistema del manglar

4.1. Contaminacion

Contaminacion significa todo cambio indeseable en algunas caracteristicas del
ambiente que afecta negativamente a todos los seres vivos. Estos cambios se generan

en forma natural o por accién del ser humano.

La contaminacion se deriva de la aparicion de una nueva sustancia en un sistema
natural (atmodsfera, aguas, suelos) o al aumento de la concentracién de una sustancia
del sistema y las variaciones tipicas y naturales. Esta puede ser quimica (mediante
elementos o compuestos quimicos en estado solido, liquido o gaseoso), fisica (calor,

ruido, radioactividad) o biologica (bacterias, virus y oros microorganismos).

El crecimiento industrial y urbano de los ultimos afios ha originado un gran aumento en

las cantidades de productos descargados sobe el medio ambiente.

La contaminacion del agua afecta a nuestros recursos naturales de muchas formas,
todos los contaminantes del agua son sustancias y materiales que impiden que esta
pueda ser utilizada para un propdsito determinado. Existen diferentes criterios para
clasificar dichos contaminantes. Asi, si se considera su naturaleza, estos se agrupan en

tres tipos:

- Contaminantes fisicos
- Contaminantes quimicos

- Contaminantes biolégicos.

Con frecuencia el olor, sabor o aspecto del agua indican que esta contaminada. Sin

embargo, en ocasiones ella no puede percibirse y se precisan pruebas quimicas vy
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microbiologicas que revelan la presencia de contaminantes peligrosos de tipo quimice
biolégico. ElI hombre por egoismo, ignorancia o negligencia no ha tratado
adecuadamente el agua y ha degradado su calidad de manera lamentable. Se sabe que
casi toda el agua superficial esta contaminada, y lo mas grave es que también empieza

a ocurrir lo mismo con las subterraneas.

La contaminacion es un cambio indeseable en el aire, agua, el suelo y los alimentos,
que no solo ocasiona serios trastornos a la salud de las personas y en la visa de los

animales, sino que deteriora nuestro ambiente.

En los ultimos anos la relaciéon del hombre con el medio ambiente no ha sido armonica.
De hecho esa relacién se ha vuelto irresponsable a partir de la revolucion industrial. Por
una parte, el acelerado desarrollo industrial y por otra, el aumento de la poblacion, han
traido como consecuencia la acumulacidn de residuos y materiales que poco a poco

han ido deteriorando el ambiente.

Hoy en dia es muy dificil encontrar los rios libres de contaminantes, lagos o estanques
con agua limpia, aire puro y transparente de las ciudades o alimentos libres de
colorantes o conservadores, debido a que la mayoria de las actividades humanas

repercuten en forma directa en el medio ambiente.

La contaminacién del aire afecta nuestros recursos naturales de muchas formas, entre

las cuales estan:

La mayor parte de la contaminacion de la atmédsfera e causada por el uso de
energéticos fosiles; el uso de los mismos es indispensable en la industria, en el

transporte y en el hogar.

Los combustibles fésiles son el petroleo, el carbon y el gas natural, formados a partir de
restos de organismos que vivieron en épocas pasadas. El petréleo proporcional el 38%

de la energia mundial total.
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eliminados en este proceso son hidrocarburos, monoxido de nitrégeno y de carbono y

compuestos de plomo, los cuales pueden dafar seriamente a los seres vivos. Estos
productos son las causas de problemas respiratorios, intoxicaciones, dolor de cabeza,
irritacion de los ojos, muertes de plantas, cambios en la temperatura ambiental,

destruccion de la capa de ozono.

Las fuentes alternativas de energia son las que no utilizan combustibles fésiles y, que
por tanto, originan menores problemas ambientales. Son proporcionados por la misma
naturaleza, solo que representan un menor impacto econdmico y ambiental, por lo que
resultan convenientes para controlar problemas de contaminacion. Entre las fuentes
alternativas de energia encontramos: la energia solar, la energia geotérmica, la energia

de las mareas, la energia del viento, la fision nuclear y la fusion nuclear.

La energia solar es una fuente de energia que hasta hoy ha sido desaprovechada.

La energia geotérmica se genera y utiliza en algunos lugares de nuestro pais, es la
energia del interior de la tierra que emerge en forma de vapor para ser aprovechada

como energia calorifica.

La energia eléctrica es un sustituto del combustible fésil que evitaria problemas de
contaminacioén, algunas empresas ya utilizan vehiculos eléctricos. El uso de la energia

del viento seria otra forma de obtener energia.

Existe alguna legislacion ambiental en nuestro estado. Si existen algunas reglas entre

las cuales estan:

- Reducir la quema de pastizales
- El decreto de reservas ecoldgicas a ciertas areas
- Regeneracion del suelo

- Reforestacion de las zonas dafiadas
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Las consecuencias del uso irracional de los recursos naturales son:

- Los plaguicidas usados en formas desmesuradas impiden a hongos y bacterias

actuar sobre la materia organica en descomposicion.

- Los detergentes llegan directamente al agua, de los rios, lagos o mares,
afectando a los peces.

- Los plaguicidas destruyen animales, principalmente insectos.

- Los desechos industriales son descargados en rios y arroyos, llegando al suelo

muchos contaminares no degradables.

- La basura puede afectar el aire, al agua y al suelo, y permitir el desarrollo de

algunos animales nocivos para el hombre (roedores, alimafas, etc.).

- Las emisiones de los autos pasan a la atmdsfera en forma de monodxido de
carbono y ese contaminante regresa después a la tierra por la accion de la lluvia

o actuando en forma de smog fotoquimico.

- Los combustibles fésiles incorporan a la atmdsfera gran cantidad de bidxido de

carbono, favoreciendo los fendmenos de inversidon térmica.

- Los aerosoles y aparatos de aire acondicionado contribuyen a la destruccion de

la capa de ozono de la atmoésfera.

- El ruido, comun en las grandes ciudades, ocasiona, que las personas pierdan

lentamente su capacidad auditiva.

- Algunos residuos industriales pasan por la filtracion a las corrientes de agua que

el hombre utiliza para uso diario, por la falta de cuidado de su almacenamiento.,
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4.2.

toxicos donde quedan a la intemperie; el agua, el aire y los cambios climaticos

destruyen lentamente los depdsitos y dejan libres los contaminantes que pasan al

aire y al agua.

Los arroyos o rios pierden su flora y su fauna caracteristica al ser canalizados.

Los bosques se explotan como tierras de cultivo temporalmente, ya que después

dejan de ser productivas.

Las montafas se erosionan al talarse arboles y arbustos.

Los espacios para parques Yy jardines se descuidan.

Las enfermedades respiratorias, gastrointestinales y de la piel, aumentan su

incidencia.

El crecimiento desmedido de la poblacion, trae como consecuencias mayor

demanda de energia en forma de alimentos y para el transporte.

Clases de contaminacion

Contaminacion del agua: es la incorporacion al agua de materias extrafias, como
microorganismos, productos quimicos, residuos industriales, y de otros tipos o
aguas residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la hacen inutil

para los usos pretendidos.

Contaminacién del suelo: es la incorporacion al suelo de materias extrafas, como
basura, desechos tdxicos, productos quimicos, y desechos industriales. La
contaminacion del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y biolégico que

afecta negativamente las plantas, animales y humanos.
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CO, u otros que afectan el normal desarrollo de plantas, animales y que afectan

negativamente la salud de los humanos.

4.3. Causas

- Desechos so6lidos domésticos

- Desechos solidos industriales

- Exceso de fertilizante y productos quimicos
- Tala

- Quema

- Basura

- El monéxido de carbono de los vehiculos

- Desagues de aguas negras o contaminadas al mar o rios

4.4. Efectos

- Deteriora cada vez mas a nuestro planeta

- Atenta contra la vida de plantas, animales y personas
- Genera dafios fisicos en los individuos

- Convierte en un elemento no consumible al agua

- En los suelos contaminados no es posible la siembra

4.5. Devastacion del manglar

Cada afio se pierden 500 hectareas de manglar debido a la accion del hombre; si no se

hace algo, en unos 30 afios habran desaparecido esos bosques inundados.

De acuerdo a monitoreos y estudios efectuados por entidades ecoldgicas, las salineras,
la industria camaronera y los cultivos de palma africana y cana de azucar estan

‘comiéndose” los bosques de mangle.
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temporadas, y dan lugar a un sistema hibrido de vida acuatica y terrestre. A mediados
del siglo 20 la costa sur estaba cubierta por unas 40 mil hectareas de mangle (una
hectarea es del tamafio de un campo de futbol) y hoy sélo quedan franjas dispersas

muy fragiles.

Pescadores artesanales de Escuintla se quejaron de que cada vez encuentran menos
peces para su sustento y adujeron que no es por pesca irracional, sino porque el habitat
de esas especies esta desapareciendo. La costa litoral del Pacifico de Guatemala, de
una extension de 254 Km., ha sufrido en pocos afos la pérdida de la mayoria de los
manglares que la ocupaban. Entre 1950 y 1965 se tal6 mas de la mitad del manglar
existente debido a la expansion de la industria algodonera, que causé la degradacion

irrecuperable de los suelos.

Mas tarde, cuando este cultivo comenzo a declinar, se empezaron a utilizar los terrenos
remanentes de manglar para instalar estanques para salinas y para la cria del camaron.
Las salinas vienen desde tiempos de los antiguos mayas. Sin embargo, como la
mayoria de industrias modernas, no se parece a su contraparte histérica. Esta
industria, que esta en expansion, ha sido responsable de alterar la dinamica de los
ecosistemas costeros, al cambiar los niveles de salinidad del agua y el suelo, y talar los
bosques. Por otra parte, la camaronicultura estd degradando gravemente el ambiente
en un area en la que la mayoria de la poblacién vive de la pesca artesanal o de

subsistencia.

El rapido desarrollo de la camaronicultura ha ido acompafiado por debates cada vez
mas controversiales sobre sus impactos ambientales, econdmicos y sociales. El
establecimiento de estanques para el cultivo de camardn ha sido la causa principal de la
pérdida de manglares en muchos paises. Ademas de la conversién directa del suelo, la
camaronicultura demanda grandes cantidades de piensos concentrados, agua limpia,
post-larva silvestre y energia, y produce grandes cantidades de desechos organicos,

sedimentos y substancias quimicas.
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vez sobrepasa los 5-10 afios debido a la contaminacion y las enfermedades.

Los graves problemas que ocasiona la industria del camardn a las poblaciones locales

son:

- Disminucion en la produccion agricola.

- Escasez de agua potable

- Pérdida de productos del manglar

- Disminucion en la pesca local

- Aumento en la demanda de harina de pescado.

- Problemas de salud causados por la contaminacion del ambiente.

- Apropiacion de la propiedad publica o areas de manglar por parte de las
camaroneras.

- Uso de concentrados con la apropiacién de recursos marinos

Esta situacion ha hecho que en algunos casos las poblaciones que viven alrededor de
las camaroneras hayan protestado. Ejemplo de ello es lo que ocurrié en Champerico en
mayo del 2001, donde todo el pueblo sali6 a las calles para protestar en contra de una
granja camaronera que habia cortado el paso de los pescadores por la playa. Como
resultado de aquellos conflictos resultaron muertos dos jovenes. Actualmente, a pesar
del tiempo transcurrido esos dos asesinatos estan en la total impunidad. Un dato
curioso es que la industria del camarén de Estados Unidos ha acusado a Brasil,

Ecuador y Tailandia de bajar los precios del camardn en el mercado internacional.

Esto afecta a las granjas de camarén de Guatemala, pues el coste de produccion no es
competitivo frente a los precios de otros paises como los antes mencionados. En el
caso de Brasil, al ser una industria en expansion con pocos afios de operacion, la
produccion es muy alta en relacion con la de otros paises que ya han acabado con los

manglares de sus costas, como es el caso de Guatemala. La camaronicultura no tiene
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en Guatemala mucho futuro debido a las guerras entre mercados, y es el momento

intentar recuperar el ecosistema en beneficio de las comunidades locales.

Algunas camaroneras fabrican su propio concentrado con harina de pescado. Esta
harina es elaborada con el producto de la pesca de arrastre y de las granjas, en este
caso el area marina pertenece a Guatemala y no a las camaroneras. La actividad
camaronicola lleva ligado a si una serie de impactos sobre el ambiente que pueden ser

de diferentes tipos y escalas.

En la fase de construccién de los estanques de cultivo por ejemplo, se puede llegar a la
degradacion e inclusive destruccion de los ecosistemas preexistentes en la zona y en
general se corre un fuerte riesgo al alterar la hidrodinamica local como resultado de la
construccion, ya que esta alterara los volumenes de flujo de las aguas naturales con
cambios en el reciclaje de nutrientes y cambios en el ciclo de deposicion y/o transporte
de sedimentos a nivel local. Esto, puede producir pérdida de habitat y reduccién en la
productividad de los sistemas afectados con lo cual su resistencia a la destruccion total
se debilita. En el caso de bancos naturales, se pierde la fuente de produccion con la

consiguiente desertificacion.

En cuanto al medio fisico, se puede provocar un incremento en la erosién de playas,
salinizacion de los mantos freaticos por intrusion o percolacién, incrementos artificiales
en la sedimentacion y, por lo tanto, en los riesgos naturales que provoca la erosion

como inundaciones y hasta alteracién del microclima.

Si hay extraccion de aguas subterraneas, la posible intrusién de agua salada y
salinizacién de acuiferos de agua dulce puede provocar la degradacion de fuentes de

agua potable y de uso agricola o bien hundimiento de suelos.

En el caso de extraccion de agua de los estuarios adyacentes, la remocién de larvas y
juveniles de peces y moluscos que ocurre afectara inevitablemente a la pesca local

causando dafio a los pescadores de subsistencia y usuarios costeros, ademas de la

83



pérdida en semilla para las propias granjas camaronicolas cuyo surtido depende de €

fuente natural.

Los estanques de acuicultura intensiva se fertilizan artificialmente, con el fin de proveer
directamente o promover la produccion de alimento para los hacinados organismos. Se
puede estimular la produccion de alimento natural con adiciones de urea y superfosfato
triple, o verter directamente concentrados o pildoras alimenticias generalmente a base
de harina de pescado, aceite de pescado, harina de calamar o de camarén, soya u
otras fuentes proteicas. Estas adiciones siempre son excesivas, de tal modo que, los
camarones dejan buena parte sin consumir que degradandose en el estanque puede
provocar contaminaciones severas y desde luego bajas notables en la concentracion de

oxigeno disuelto de los estanques.

Por ello, los estanques deben desaguarse y ser lavados con frecuencia, usandose
continuamente agua dulce y salada de los cuerpos de agua circundantes para
remplazar al agua sucia. A su vez, la descarga de los estanques, rica en materia
organica y fertilizantes causa eutroficacion de las areas adyacentes y contaminacién

quimica.

Esta ultima puede agravarse por la introduccion al medio natural de medicinas,
antibiéticos y hasta cloro y otros productos toxicos utilizados para el control de plagas,
crecimiento y desinfeccion. Este tipo de contaminacién provoca mortandad de diversos
organismos en los ambientes de descarga y, por lo tanto, cambios en la composicidn y
diversidad de las comunidades naturales, en especial las bénticas cuyo movimiento es
en general reducido. En todas las aguas circundantes la productividad se ve
negativamente afectada. Inclusive la salud humana puede verse afectada, si hay
contacto con esas aguas contaminadas, existiendo ademas el riesgo de proliferacion de

agentes patogenos resistentes a los medicamentos.

84



antibioticos y otros usados en los estanques, de tal modo que estos son pasados

directamente a los consumidores del camaron.

Si los estanques se alimentan con larvas y poslarvas de las poblaciones naturales
adyacentes, la sobrepesca de estas asi como de las hembras gravidas obviamente
disminuye las poblaciones naturales de camardn silvestre de la zona, con la
consiguiente afectacion a los pescadores locales, tanto de camarén como de peces y la

disminucién de la propia semilla de las granjas.

Las enfermedades de los organismos en los estanques, provocadas por hacinamiento,
contaminacién u otras causas se pueden propagar al medio circundante, pudiendo
producir graves pérdidas tanto en la fauna objeto de cultivo como en las especies
pescadas comercialmente o bien en otras de las comunidades bibticas, las cuales al ser

alteradas afectaran a todo el ecosistema por via de las redes troficas locales.

Muchas areas de cria industrial de estas especies son abandonadas tras unos pocos
afnos, devastadas por las enfermedades del camardn y la contaminacion de los suelos.
Es mas redituable para la industria trasladarse a nuevas areas de manglar que sufragar
los altisimos costos de rehabilitacion y restauracion. Los ecosistemas costeros que un

dia fueron fértiles se convierten en enormes extensiones yermas.

Una vez destruidos los manglares, las areas de la costa se vuelven inestables: las
comunidades costeras quedan expuestas a devastadores frentes tormentosos que han
producido la pérdida de miles de vidas humanas en paises como Bangladesh y la India.
La erosién costera se intensifica, aumentando una sedimentacion que dafa los arrecifes
de coral y pastos marinos, y destruye el habitat crucial para la supervivencia de muchas

criaturas, subiendo por la cadena alimenticia desde el molusco hasta el manati.

Por otro lado el empleo de especies exdticas es otro gran problema que a su vez se ve

agravado por la utilizacion de especies modificadas genéticamente. Al fugarse durante
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los intercambios de agua llegan a afectar a las poblaciones nativas compitiendo

ellas e infectandolas de virus y enfermedades exdticas. Al impactar adversamente a las
poblaciones de crustaceos locales se afecta a los pescadores riberefios y a la cadena

alimenticia, lo cual tiene consecuencias para todo el ecosistema costero.

En cuanto a la produccion de sal, a pesar de que en el mundo entero esta actividad ha
sido llevada a cabo utilizando la energia solar para la evaporacién del agua marina, en
el area se ha venido utilizando la madera del mangle para calentar y evaporar el agua

marina.

El efecto de esta actividad es multiple ya que no solo utilizan la madera para cocinar la
sal, sino que utilizan areas cubiertas de bosque de mangle para la construccidon de

salineras.

Esta situacion se presenta en ambos tipos de produccién (cocida o solar) ya que, para
poder llevar el agua marina y poder concentrarla por medio de la gravedad, necesitan

estar ubicados en zonas muy bajas (topografia), de tal manera que la presion es doble.

El aprovisionamiento de agua a las poblaciones de las areas rurales es uno de los
beneficios que estaria en riesgo. El impacto de los procesos destructivos puede ser

critico, coinciden entidades ecologistas.

Escasez de agua para el consumo diario de las poblaciones del area rural, la reduccion
de recursos para su alimentacién y la desaparicién de especies podrian ocurrir como
consecuencia de la destruccién de los humedales en territorio nacional, advirtieron

dirigentes de organizaciones defensoras del ambiente.

SenRalaron como principales causas de los procesos destructivos la expansion de las
areas urbanas, contaminacion de rios, actividad agropecuaria, introduccién de ganado a
esas extensiones, asi como el desarrollo de salineras y camaroneras y la

narcoactividad.
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rural. Juegan un papel importante en relacion a la crisis del agua que se pudiera

enfrentar en un futuro cercano. Los humedales contribuyen a la salud de las

poblaciones, por lo que éstas deben aprovecharlos de forma responsable.
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CONCLUSIONES

La actividad camaronicola lleva ligada una serie de impactos sobre el ambiente,
cuya responsabilidad recae en los funcionarios de gobierno; ya que son muy
altas y de gran trascendencia social y ambiental las decisiones que se toman al
respecto; ocasionando la destruccion y degradacién de los ecosistemas naturales

preexistentes.

La produccion camaronicola y salina provoca incremento en la erosion de las
playas, salinizacion de los mantos freaticos por intrusion o percolucion;
incrementa la salinizacion de los acuiferos de agua dulce y la degradacion de

fuentes de agua potable y de uso agricola y el hundimiento de suelos.

La acuicultura es una opcion de desarrollo viable para los pueblos costeros, pero
se ha demostrado que es causa de devastacion y transformacion de los
ecosistemas y el impacto al ambiente y a las comunidades, producidas por la
camaronicultura y las salinas, son altos para una poblacion empobrecida que

tiene en el manglar el unico recurso para sobrevivir.

El crecimiento original del manglar esta en peligro de extincion, ya que no se ha
previsto la siembra del mismo para reemplazar el que se corta para este proceso
camaronicola, llevando a que se halla disminuido notablemente la cantidad de
bosques manglares, debido al poco estudio cientifico en el pais y el poco interés

tanto de autoridades como de la poblacion.

La construccion de estanques para la produccion de camarones ocasiona la
destruccion y degradacion de los ecosistemas preexistentes, originando con esto
dafo social a la poblacion local que depende de los recursos naturales,
provenientes del manglar, ya que resulta desplazada o expulsada de sus tierras,
creando migracidon y pobreza en las comunidades costeras que han visto

desaparecer su forma de vida y cultura.
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RECOMENDACIONES

El Fondo Guatemalteco del Medio Ambiente (FOGUAMA), debe revisar las leyes
forestales mediante la evaluacion de las necesidades de los bosques manglares,
incluyendo a su vez una iniciativa de ley para evitar que se continue con el cultivo
de camaron y produccion de sal en el suelo del habitat del manglar en

Guatemala.

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), debe investigar
mediante entrevistas y encuestas de las personas con propiedades vecinas a los
manglares, si ocupan tierras del Estado, para que especifique de qué manera las
adquirieron o para qué fines y si se dedican a la produccion camaronera y salina

para que estas tierras sean devueltas inmediatamente.

El Centro de Estudios Ambientales (CEA), debe evaluar mediante analisis y
estudios realizados por peritos, los dafios que se han causado a las aguas de los
esteros por contaminacién provocada por hidrocarburos, materia organica y otros
elementos para que se exija a las empresas que se dedican a la explotacion

camaronera y salina, para que reparen los dafios causados.

Que el Gobierno de Guatemala le exija a las autoridades del Ministerio de
Agricultura, datos estadisticos de la problematica ambiental, para que se
responsabilice a los trabajadores que han incumplido con las obligaciones de
investigar y supervisar las areas de la actividad industrial camaronera y salina

que estan causando gran dafio a nuestro ecosistema.

Es necesario que el Instituto de Incidencia Ambiental, investigue a las
instituciones involucradas como al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Instituto Nacional de Bosques, Ministerio de Agricultura, Ministerio Publico y otras

que hacen caso omiso de las diferentes denuncias que se interponen
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relacionadas con la tala desmedida de los bosques manglares y de®

contaminacion.
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Anexo 1

Beneficios obtenidos de los manglares

Cfr:ebtjgs:;éle Agricultura Hogar
Lena para cocinar Forraje Ceras
Lefa para ahumar Abonos verdes Muebles
- : Postes de secado de
Lefa para ladrillos Camas

hojas

Medicinas de hojas y

Carbén Aceite para cabello
cortezas

Alcohol Papel Herramientas de casa

Pesca Bebidas fermentadas Morteros de arroz

Construccion Envoltura de cigarros Juguetes

Madera para
construccion pesada

Peces, crustaceos,
moluscos, aves, huevos,
mamiferos, reptiles,
anfibios, e insectos

Palillos de fésforos

Rieles de tren

Comida , medicinas
/,bebidas

Incienso

Madera para pisos Miel de abeja Cajas de embalaje

Botes, lanchas Azucar Taninos para curtir

Postes de cerca Bebidas Textiles

Tuberias para agua Aceite de cocina Fibras

Pegamento, gomas Vinagre Colorantes de agua

Venenos para pesca

Edulcorantes, verduras,
hojas y frutas

Nasas para peces

Condimentos de corteza

Boyas de pesca

Taninos
conservadores de
redes
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Anexo 2

Glosario:

Abiético: sin vida; refiérase al componente o factor del medio ambiente que carece de

vida pero que condiciona la existencia de seres vivos en un determinado sitio.

Acuatico: perteneciente al agua.

Agroforestal: relativo a las plantaciones que combinan (entremezclados) a nivel de
parcelas productivas, cultivos agricolas con especies forestales, generalmente

maderables.

Agua subterranea: por lo general dulce, que esta por debajo de la superficie terrestre.
Puede estar en forma de mantos acuiferos (acumulaciones de agua) o como rios (que,
obviamente, no vemos). Cuando esta agua sale a la superficie, lo hace en forma de

manantiales, sin embargo el hombre también la puede sacar perforando pozos.

Amenazado: se considera que un taxon (especie, género, etc.) esta amenazado
cuando no se encuentra criticamente amenazado pero si esta enfrentdndose a un alto

riesgo de extincién en su ambiente silvestre en el futuro cercano.

Arbol: planta lefiosa perenne con una altura mayor de 5 m sobre el nivel de suelo
(definido para fines de cartografia), generalmente con la ramificacion inferior a no
menos de 2 m de altura sobre el nivel de suelo en los individuos adultos; se agrega, que
algunas plantas mayores de 5 m, no son considerados arboles, por no tener
ramificaciones, como es el caso del bambu y la palma; definido para fines de

cartografia.

Area natural protegida: Superficie de propiedad estatal, privada o comunitaria,

definida geograficamente y designada como tal por una ley u otra norma juridica dictada
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por los 6rganos competentes de la funcidén ejecutiva, cualquiera sea su categoria®

manejo, con el objetivo de cumplir los objetivos de conservacion definidos en esta Ley.

Atmoésfera: Masa gaseosa que rodea a la Tierra hasta determinada altura, esta
compuesta aproximadamente por 78% de nitrégeno y 21% de oxigeno, el resto es

bioxido de carbono, otros gases, vapor de agua y ozono.

Bagre: Pez muy comun y abundante en rios y presas, posee una enorme adaptabilidad
natural a las variaciones fisico-quimicas del agua, pues aunque haya escasez de
oxigeno y cambios de clima, no sufre alteraciones en sus funciones vitales. Es una
especie omnivora por lo que se alimenta de cualquier cosa comestible. Su cabeza tiene

tres pares de barbillas y no tiene escamas.

Biodiversidad: Variabilidad de la vida en la tierra; variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, ya sea que se encuentren en ecosistemas terrestres, aéreos, marinos,
acuaticos y otros complejos ecoldgicos; comprende la diversidad dentro de cada

especie, entre las especies y ecosistemas de los que forma parte.

Biologia de la conservaciéon: Disciplina cientifica que surgié durante los 1980as como
respuesta a la crisis que sufre la biodiversidad a nivel mundial; disciplina cientifica que
utiliza los principios de la antropologia, biogeografia, ecologia, economia, biologia de la
evolucion, filosofia, genética, sistematica (incl. taxonomia), y sociologia, para mantener
la biodiversidad a nivel mundial; disciplina cientifica que se base en tres principios:

cambio evolutivo, dinamica ecoldgica, presencia del hombre.
Bioma: Viene después de la biosfera en orden decreciente de magnitud. Representa el

tipo de vegetacion o la comunidad vegetal caracteristica de una gran region climatica y

la fauna asociada a ella.
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Biosfera: Espacio o esfera vital, donde es factible encontrar organismos vivos en
estado natural; se incluyen las masas oceanicas, rios y lagos, algunos metros debajo de
la corteza terrestre y los primeros kildmetros de la capa inferior de la atmdsfera.

Bioticos: Se refieren al conjunto de seres vivos que habitan el ecosistema.

Capa: (1) estrato estructural de vegetacion en un ecosistema; (2) mapa monotematico

que se integra a una serie de mapas en un sistema de informacion geografica.

Capa freatica: Capa de agua en el subsuelo, que se genera cuando el agua encuentra

un estrato impermeable que le sirve de pared de contencion, permitiéndole acumularse.
Carpa: Pez verdoso y amarillo, con una sola aleta. Vive en las aguas dulces.

Clasificacion: Accion de clasificar; de disponer las especies, los tipos de vegetacioén o

los ecosistemas en clases, para formar grupos con ellas.
Contaminacion: Alteracion del entorno por efectos ajenos a él.

Corrientes marinas: Movimiento de traslacién, tanto vertical como horizontal, que se

produce en la superficie y en el interior de las aguas marinas.

Clima: Conjunto de fendmenos atmosféricos (temperatura, presion, lluvia y viento) que
caracterizan un lugar por largos periodos de tiempo. El clima determina el tipo de

vegetacion y la fauna predominante.
Cobertura: Area horizontal sobre la tierra ocupada por algin tipo de habitat natural,

seminatural, cultural, industrial, terrestre, acuatico o indefinido, en el caso de p.ej. nubes

y sombra.
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vegetacion (arboles, arbustos e hierbas) en un poligono definido durante el proceso de

fotointerpretacion.

Comunidad: Una comunidad (biolégica) se define por las especies que ocupan una
localidad dada y por las interacciones que entre ellas mantienen (excluyendo el
ambiente fisico); si se incluye el ambiente fisico que rodea las especies, se habla de un

ecosistema.

Conservacion: Proteger un ecosistema (suelo, aguas, fauna y flora) de agentes
externos que ponen en peligro su equilibrio y pueden ocasionar erosién, contaminacion

y extincion de seres vivos. Se considera asi a las reservas naturales protegidas.

Conservacion de la biodiversidad: El manejo de las interacciones humanas con los
genes, las especies, y los ecosistemas de manera que se promueva el beneficio
maximo a la generacion presente, mientras que se mantiene el potencial para satisfacer
las necesidades y aspiraciones de las futuras generaciones; incluye elementos de

salvar, conocer y usar la biodiversidad.

Densidad: Relacién existente entre el numero de individuos de una especie dada o una

forma de crecimiento, y la superficie de un lugar.

Denso: Refiérase a un ecosistema que tiene una vegetacion con dominancia de
arboles, arbustos o hierbas, siempre cuando uno de estos componentes supera el
66.7%.

Diversidad: Variedad de objetos; en las ciencias naturales: riqueza de componentes de

un area determinada en un momento dado.

Ecologia: Estudio cientifico de las interacciones que determinan la distribucién y la

abundancia de los organismos y su relacion con el medio ambiente fisico.
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interactuando como una unidad funcional, en un espacio determinado; sistema con

presencia de flujos de energia que afectan todos los niveles de la cadena tréfica (o
redes de nutricidn), la diversidad biolégica, asi como a los ciclos naturales dentro de él
(agua, carbono, nitrégeno, diversos nutrimentos); (2) en este estudio: unidad mapeable
en donde convergen variables bidticas (clases fisionomicas, tipos y/o comunidades
vegetales, especies floristicas, entre otras), variables abioticas (clima, geologia,
geomorfologia, topografia, tipo de suelo, régimen hidrico, etc.) y antropogénicas
(impacto sobre las anteriores y sus interrelaciones), conformando un sistema con sus
propias caracteristicas, en su dinamica, y flujos de energia, que permiten su

identificacion y clasificacion dentro de un contexto espacial mayor.

Ecosistema natural: Ecosistema formado a partir de procesos naturales, no

antropogeénicos, por ejemplo, bosques densos.

Ecosistema seminatural: Ecosistema, que se ha formado a raiz de causas naturales,
pero que se ha modificado bajo la influencia humana: por ejemplo, bosques ralos

intervenidos y matorrales sucesionales.

Equilibrio ecolégico: Situacion dinamica de estabilidad de un ecosistema que se

produce por las relaciones establecidas entre los organismos y su medio.

Erosién: Desgaste de la superficie de nuestro planeta que se produce por factores

externos como el viento o el agua.

Especie: Unidad de clasificacién taxondmica para vegetales y animales; poblacion de
individuos similares, con estructura y funcién idénticas que en la naturaleza solo se

reproducen entre si y tiene un antecesor comun

Estero: Cuerpo de agua interior alimentado por la lluvia, filtracion del subsuelo o por el

mar. Es un habitat de infinidad de especies animales.
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Extincion: Desaparicion de una especie o poblacion animal o vegetal.

Fauna: Conjunto de especies animales que habita en un lugar determinado.

Fisionomia: Caracter morfolégico de un tipo de vegetacion o ecosistema segun la
forma de crecimiento (arboles: bosque; arbustos: matorral; hierbas: herbazal), que (pre)

domina.

Forestal: Relativo a los bosques y plantaciones arboéreas.

Habitat: Recursos y condiciones presentes en un area dada, que produce la presencia,

sobrevivencia y reproduccion de un organismo dado.

Impacto humano: Grado (origen, intensidad y frecuencia) de alteracion por la actividad
antropogénica; se distinguen las variables estado, influencia actual y uso actual de la

tierra.

Manati (Vaca marina): Mamifero acuatico que mide hasta 5 m de largo. Habita en las
costas y en las desembocaduras de los rios (estuarios). Su cuerpo es grande y
cilindrico, parecido al de una foca grande, casi no tiene pelo y su piel es gruesa y dura.
Es pariente cercano de los elefantes. Es herbivoro y se la pasa todo el tiempo pastando
en el fondo del agua, por esto también se le conoce como vaca marina. Es una especie

en peligro de extincion.

Manglar: Bosque tropical, anegado por aguas salobres y cerca de la costa, sujeto a la
accion periédica de las mareas, y dominado por una o mas especies arborescentes de

mangle.

Mangle: Especies arborescentes, adaptadas a la salinidad, con raices fulcreas y que

pertenecen a unos pocos géneros; dominan manglares en el Trépico.
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(montanas, rios, lagos, mar), clima, obras hechas por el humano, la gente, etcétera.

Minerales: Sustancias naturales e inorganicas que forman parte de la corteza terrestre

(oro, plata, cobre, zinc, etcétera).

Musarana: Mamifero pequefio, mide maximo 15 cm. incluyendo su cola, es similar a un
ratén y estda emparentado con los topos. Tiene ojos pequefios y el pelaje castafio con
gris. Se alimenta de insectos, ranas, peces y otras presas, a las que paraliza con su

saliva venenosa.

Pantano: Generalmente, area humeda mas o menos permanentemente, no cultivado,
donde el suelo tiene un porcentaje considerable en materia vegetal, muchas veces con

un nivel freatico a nivel del suelo o por encima del suelo.

Salinidad: (1) medida de la cantidad de diversas sales disueltas en un volumen dado
de agua. (2) Cantidad de sales que se encuentran en el agua, predomina el cloruro de
sodio o sal comun. La salinidad es una de las principales propiedades quimicas del

agua de mar. Se mide a través de conductividad eléctrica.

Sedimentacion: Proceso geomorfoldégico complementario a la erosion, que consiste en
la formacion de depdsitos de material rocoso meteorizado, asi como de organismos y
sustancias organicas muertas, en la superficie terrestre de continentes, lagos,

hondonadas y fondos marinos.

Sedimentacion aluvial: Refiérase a unidades geomorfolégicas terrestres originadas a

partir de la sedimentacidon de materiales arrastrados por una corriente de agua.

Seminatural: Ecosistema o tipo de vegetacion determinado en parte por la naturaleza
en parte por la influencia humana; originado a raiz de la regeneracion natural en

combinacion con la introduccion de especies vegetales por el ser humano.
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Sostenible: Para un periodo de tiempo largo e indefinido.

Tropical: (1) referente a la zona alrededor de la planeta Tierra, entre los 23° Latitud
Norte (Tropico de Cancer) y los 23° Latitud Sur (Trépico de Capricornio), que colinda
con las zonas subtropicales-templadas en el hemisferio norte y sur, respectivamente;
(2) provincia térmica donde los valores de la biotemperatura compensada son mayores

de 24 °C, correspondiente a las tierras bajas.
Vulnerable: Se considera un taxén vulnerable cuando este no se encuentra

criticamente amenazado, o amenazado, pero cuando si este esta enfrentando un alto

riesgo de extincion en su habitat natural a mediano plazo.
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