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1. RESUMER

El presente trabajo de investigacift evaluO las actuales

condiciones de seguridad en los laboratorios del area

fisicoquimica de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Por medio de encuestas dirigidas al' personal docente,

estudiantes, auxiliares de laboratorio y auxiliares de servicio,

de donde se obtuvo datos e informaciOn que permitieron

establecer las caracteristicas de la problematica existente. Se

diseh6 un document° estandarizado pare cede unc de los sectores

indicados anteriormente, sobre una muestra representative de 240

personas divididas de la siguiente forma: catedraticos 18%,

estudiantes 77% y personal auxiliar de laboratorio 5%. De ellos,

el conjunto de docentes y auxiliares de laboratorio corresponden

a la totalidad del personal involucrado y los estudiantes

constituyen el 40% del total de la hoblacion que se desempeha en

el area fisicoquimica.

Los datos obtenidos se analizaron mediante Estadistica

Descripitiva, estos evidencian deficiencias de relevancia en la

seguridad de los laboratorios evaluados, los cuales no poseen

los requisitos basicos que permitan desarrollar actividades

cientificas en ambientes minimos de riesgo. Asimismo las personas

que trabajan en dichas areas y que fueron encuestadas, refieren

en alto porcentaje que no poseen instruction ni entrenamiento en

procedimientos de seguridad y manejo de situaciones de riesgo.

Las medidas de seguridad personal que se practican incluyen
_..
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elementos minimos y diversos, pero no existe un tipo de

indumentaria de proteccidin general establecido.

Tampoco se usa un sistema de almacenamiento seguro de

sustancias quimicas de peligro potencial, y el manejo de desechos

constituye un problema de relevancia que actualmente no es

considerado a cabalidad.

Sobre las conditions generales de seguridad en los

laboratorios Be estableciO que son considerados en un 64%

como relativamente seguros, 32% inseguros y 4% seguros .

Los sistemas de reglamentaciOn y normas de Seguridad nivel

general y especifico en los laboratorios no son utilizados en

un 69 % y 87% respectivamente.

Finalmente en el estudio se incluye una propuesta

acerca de los lineamientos basicos que deben ser considerados

para la elaboraciOn de un Manual General en Procedimientos de

Seguridad para ser establecido en todas las areas de laboratorios

fisicoquimicos. Se considera tambien de interes fundamental is

creation de un Comite de Seguridad que involucre a todos los

sectores de la Facultad de Ciencias Quimicas Y Farmacia y que

promueva labores de educaciOn, concientizacion y capacitaciOn

continua con el fin de organizar sistemas de trabajo seguros y

eficientes.
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2. INTRODUCCION

. _ Todos los laboratorioe, ya sea de tipo industrial o a
. ,.,
niYel de fundamentaciOn tecnica profesional, deben ser considera-

dos como potenciales areas de peligro. La existencia de

numerosas materias o reactivos, se encuentran sujetas a

caracteristicas especiales, relacionadas con las propiedades

inflamables, corrosivas, volfitiles y toxicas., que en su conjuntc

contribuyen y aumentan los riesgos de accidentes laborales

debidos en buena parte a errores c descuidos de las personas que

laboran en ellos.

El personal que tiene a su cargo le direccien y/r) ejecuciOn

del trabajo de laboratorio, debe valorizar, que la falta de

entrenamiento basic°, la ausencia de normas y reglamentos de

seguridad, asi como la omision o incumplimiento de las mismas si

existen, unido a un nivel de imprudencia y falta de precauciones,

aumenta el riesgo de accidentes de trabajo, con la consecuente

peligrosidad a la integridad del personal; junto con los posibies

dafios a estructuras fisioas y a la vez deterioro de los recursos

financieros invertidos para su funcionamientc.

Dado que las posibilidades de riesgo en el surgim ente de

accidentes iaborales son muy altas, de acuerdo a los factores

enunciados con anterioridad y especialmente cuando las

situaciones de actividad normal no son consideradas y no se les

asigna una real dimension de importancia, deben tomarse las

medidas pertinentes para asi mantener los niveles optimos pare la

seguridad colectiva.

Por lo anterior y con el objetivo de lograr que el ambiente
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Para el desempeno de actividades en los laboratorios

fisicoquimicos de la Facultad de Ciencias Quimicas Y Farmacia,
- :

cOnstituyan areas seguras, el presente proyecto de investigaciOn

pretendi6 evaluar las condiciones de seguridad vigentes, a travel

de una encuesta cerrada dirigida a catedr&ticos, ayudantes de

câtedra, estudiantes, auxiliares de laboratorie y auxiliares de

servicio; con un análisie de datoe por medic de estadistica

descriptiva.
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3. ANTECEDENTES

La seguridad en los laboratorios requiere de atenci6n

continua y esfuerzo comUn pare evitar riesgos potenciales deriva-

dos de las actividades propias que en ellos se desarrollan.

Existe For lo mismo, un aumento en la convicciOn acerca de la

necesidad de iograr que se disfrute de seguridad y salud. Tai

criterio debe considerarse como un elementc slave en la seguri-

dad; lo cual se evidencia a tr./ayes de diversos estudios e inves-

tigaciones que dan fundamental importancia a este area. come to

demuestrab ioe siguientee autores:

Cabrera Pivaral, realize un estudio en la facuitad de

Ingenieria de la Universidad de San Carlos, donde propone que se

planifigue y administre un programa de Seguridad -e Higiene

dirigido a trabajadores, personal administrative, docentes y

especialmente estudiantes, quienes son los futures profesionalee

encargados de la mane de obra que es el Filar del desarrolio de

la naciOn. A la vez manifiesta que por medio de la inspecciOn se

descubren causes potencialee de accidentes, los que pueden

corregirse y ilevar a una norma minima aceptada desde el punts de

Seguridad e Higiene. (1)

Cordon y Ramirez, sefialan la necesidad que en los laboratorios

se utilicen medidas de seguridad de manera tecnica, con la

certeza de que esto contribuire al desarrollo de las mismae y

servire de beneficio pare la salud ocupacional. (2)

Lam Toking, recomienda instruir al personal de laboratorio

sobre los riesgos que representan el manejar las sustancias
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quimicas con las que diariamente se tiene ,contacto. Tal

informaciOn debe ser periOdica y actualizada, trasmitida por

medio de folletos o conferencias impartidas por profesionales

id6neos. Hsi tambien, procurarles un entrenamiento sobre todas

las medidas necesarias de Seguridad. ( 3)

Solis, concluye que la proteccidn es un elemento de la

Seguridad que cobra mayor importancia a medida que aumenta el

conocimientc del crigen. comportamiento y consecuencias. Justifi-

ca en esa medida la necesidad de programas de capacitacidn y de

adiestramiento dirigidos por las insttuciones que orienten a is

formaciOn de profesionales competentes. i4)

Gonzalez Acevedo, inform& que is falta en el cumplimiento de

levee que regulen la aplicacion de principios y elementoe. de la

proteccidn en las actividades de los laboratorios, contribuye al

subdesarrollo de la Seguridad individual con vistas al esfuerzo

de la Seguridad Social, y cobra vigencia sobre orientaciOn acerca

de las normal en Seguridad pare satisfaccibn de las necesidades

de protecciOn. (5)

Barrios Adler, P ropone un manual basics, de prActicas pare

estabiecerse en el laboratorio de Seguridad e Higiene Industrial

de la Facultad de ingenieria de la Universidad de San Carlos.

cuyo objetivo fundamental es capacitar efectivamente a los

estud antes de la carrera de ingenieria Industrial, en el campo

de la Seguridad. (6)

Fuentes Tinti, realiz6 una investigaciOn sobre la Seguridad

Industrial y manejo de materiales, donde la finalidad primordial

fue descubrir causas potenciales de accidentes por deficiencias
_

en los sistemas de Seguridad. (7)



Hodes Menem:), recomienda el establecimiento de programas de

Seguridad e Higiene Industrial como elemento fundamental en la

obtenciein de la calidad total en cualquier industries. (8)

El Instituto Guatemalteco de Seguridad Social IGSS elaborci

por medic de la Seccift de Seguridad e Higiene y PreyenciOn de

Accidentes una guia curricular de Seguridad e Higiene. (9)

Tambiên establece en el articulo 6 del acuerdo No. 1414, del

reglamento para empresas de riesgo mayor y explotaciones agrico-

las, la implementaciOn de un botiquin básico con cantidad y tipo

de materiales de curaciOn, medicamentos e instrumental. (1)

7
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4. JUSTIFI CACI ONES

Con el fin de alcanzar niveles 6ptimos en las condicio-
,

nes de seguridad en los laboratorios fisicoquimicos de le

Facultad de Ciencias Quimicas Y Farmacia, fue necesario realizes

este estudio, que permiti6 definir, investigar y esclarecer lo

concerniente a niveles, conductas y procesos de seguridad

existentes, por medic de una evaluation de la facultad al

respecto. Para ei ceiecto se encuesto a catedraticos,

ayudantes de cAtedra, estudiantes, auxiliares de laboratoric y

auxiliares de servicio involucrados dents° del proceso de

ensehanza-aprendizaje. Asimismc, se elabore , une propueste de un

Manual de Seguridad que favorecerek el desarrollo de acciones y

conductas preventives, mejoramiento en los hábitos de trabajo,

aplicaciOn de procesos correctivos de emergencia que beneficien

la integridad fisica y de salud del elemento humane y que a la

vez se constituya en un sistema de proteccien para las

instaiaciones, equipos y recursoe institucionales que en su

conjunto integran las areas de laboratorios-escuela.

La aplicación del presente estudio, impulses& el desarrollo

de futures investigaciones, ya que en la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia no se ha realizado ninglin tip° de estudios

dentro de esta area; y a la vez se lograra que los futuros

profesionales, reciban una formation educative en ambientes

seguros, para que al egresar de este Casa de Estudios, logren

promover en sus distintas areas de actividad; conductas y hAbitos

de seguridad que contribuyan a mejorar y mantener el bienestar

fisico, mental y social de todas las personas que trabajan en

laboratorios.
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5. OBJETIVOS

5.1 General

5.1.1 Contribuir a mejorar las condiciones de

seguridad personal y material en los

laboratorios fisicoquimicos de la Facultad de

Ciencias Quimicas Y Farmacia

5.2 Especificos

5.2.1 Investigar por medio de encuestas, el grado de

conocimientos, actitudes y heibitos de trabajo.

en materia de seguridad en el personal que se

desempefia en los laboratorios fisicoquimicos de

la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

5.2.2 Determinar las condiciones de seguridad fisica

sue prevalecen en los laboratorios

fisicoquimicos de is Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.
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5. OBJETIVOS

5.1 General

5.1.1 Contribuir a mejorar las condiciones de

seguridad personal y material en los

laboratorios fisicoquimicos de la Facultad de

Ciencias Quimicas Y Farmacia

5.2 Especificos

5.2.1 Investigar por medio de encuestas, el grado de

conocimientos, actitudes y hdbitos de trabajo,

en materia de seguridad en el personal que se

desempefia en los laboratorios fisicoguimicos de

la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

5.2.2 Determinar las condiciones de seguridad fisica

gue prevalecen en los laboratorios

fisicoquimicos de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.
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5.2.3

5.2.4

Validar el cumplimiento de las normas y

procedimientos de seguridad vigentes en los

laboratorios fisicoguimicos de la Facultad de

Ciencias Quimicas Y Farmacia.

Elaborar un proyecto de normas y procedimientos

sobre seguridad, para los laboratorios

fisicoguimicos de la Facultad de Ciencias

Quimicas Y Farmacia.
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6. HIPOTESIS

Los procedimientos y regulaciones sobre Seguridad

utillzados en los laboratorios flsictoquimicos de formacift

profesional que imparts la Facultad de Clencias Quimicas Y

Fermenta, poseen en su totalidad los requerimientos basicos que

permiten mantener Optimas condiciones de trabajo.
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1 Universe de TrabaJo

hoe laboratorios fisicoquimicos de la Facultad de

Ciencias Animicas Y Farmacia. el personal involucrado

en ellos (catedrAticos, ayudantes de cAtedra,

estudiantes, auxiliares de laboratorio y auxiliares de

servicio). Y las regulaciones existentes.

7.2 Medios

Recursos humanos:

Autos de estudio, Tesis ad gradum: Br. Eva Aida Ramirez

Asesor de la investigaciOn: Lic. Elfego Rolando Lopez

Aseeores del Depto. de Estadietica.

Recursos materiales:

BibIlogrAficos: Libros con la temAtica de Interes, revistas,

tesis.

Institucionales: Bibliotecas: USAC, 1CAITI. U. DEL VALLE,

1NCAP.

Equipo V material de InformAtion: Computadora, discos,

I mPresora.

Utiles de eserltorio: Pared. folders y otros.



7.3 Procedimieuto

- Busqueda de las fuentes iniormativaa en instituoiones

eapecializadas.

- Belecoieu de la informacieh cientifica.

- RecupilaciOn de la informaciOn blbliográfica de interes

pare el desarrollo de la investigaolen.

- Elaboraeien del modelo de eheuesta.

- EvaluaciOn de as condicionea de sesuridad, a travas de la

encuesta, dirigida a personal docente: catedraticoa y

ayudantes de catedra ( Anexo No.13.2), eatudiantes

(Anexo No.13.3), auxiliares de laboratorio y auxiliares

de servicio (Anexo No.13.4).

- TabulaciOn de 106 datos obtenidos en la enouesta.

- InterpretaciOn du los resultados.

- Elaboracihu del informe eacrito.

7.4 Diaeho de luvestigacien

- Diaeho de MUebt eo: se trabajaron los laboratorios

fisicoquimicos de la Facultad de Cienclas Quimicas Y

Farmacia, de lea departamentos siguientes: Quimica General,

Analisis inorganic°, Quimica Urganica, Fisicoquimica,

Farmacia Quimica, Farmacia Industrial y Andlisis

Aplicado.

13
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- Tamano de muestra: se muestreo el 100% de la pobleción del

personal docente (30 catedraticos y 14 ayudantes de catedra)

y del personal auxiliar de laboratorio y auxiliar de

servicio (13 personas). Para estudiantes fue del 40%:

alumnos, elegidos el azar.

183

La muestra total representa 240 personas.

- Tipo de encuesta: cerrada dicotómice.

- Andlleis de datos: obtenciOn de purcentajes por medio de

eatadistica descriptive. Utilizando la formula siguiente:

% = Y (No. de encuestas realizadas)
100

Y = Warner° de respuestas iguales.



B. RESUL1ADOS

Los resulLados opLunidoe son los guientes:

CUADRO NO. 1

EQUIP() DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS

%
SEGUN INFORMAGION PROPORCIONADA POR:

CATEDRAT I COS % ESTUDIANTES

SI NO SI NO

A. SALIDAS DE EMERGENGIA 00 100 00 100

B. SISTEMAS DE ALARMA 2 98 00 100

C. REGADERAS DE SEGURIDAD 91 9 63 17

D. EXTINGUIDORES DE INCEND10 80 20 88 12

E. BOTIQUINES 36 64 48 52

F. LAVADOS DE OJOS 23 77 35 65

G. CAMPANAS DE EXTRACCION 38 62 82 18
DE GASES

H. RECIPIENTES DE DE:>ECIIO 23 77 22 78

15
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GRAFICA NO. 1

,
EQUIPO DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS

Ilustracián de la informaciOn correspondiente al Cuadro No. 1
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GRAFICA No. 2

EQUIPO DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS

INFORNACION DE LOS ESTUDIANTES

IlustraciOn de la informaciOn correspondiente al Cuadro No. 1
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GRAFICA No.2

ILUSTRACION Y/0 ENTRENAMIENTO QUE DICEN

LOS ESTUDIANTES POSEER, SOBRE EL MANEJO DE EQUIPO

Y MEDIDAS DE SEGURIDAD.
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GRAFICA  No. 3

CONFIANZA DEL ESTUDIANTE SOBRE

LOS RECURSOS Y EQUIPOS DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS.
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CUADRO No. 2

EXISTENCIA DE BODEGAS PARA
EL ALHACENAMIENTO DE MATER1ALES PELIGROSOS

SEGUN INFORMACION PROPORCIONADA POR:
% GATEDRAI1COS % AUXILIARES

SI NO SI NO

A. GASES COMPRIMIDOS 9 91; 00 100

B. MATERIAL INFLAMABLE 11 89 8 92

C. AGENTES OXIDANMS 9 91 8 92

D. SUSTANCIAS CORROS1VAS 9 91 8 92

E. SUSTANCIAS TOXICAS 9 91 8 92

F. QUIMICOS INCOMPATIBLES 11 89 8 92

20
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GRAFICA No. 4

' EXISTENCIA DE BODEGAS PARA

EL ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PELIGROSOS.

INFORMACION'DE LOS CATEDRATICOS

Ilustracien de la informaciOn correspondiente al Cuadro No. 2
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GRAFICA No. 5

A ar DE BODEGAS PARA

EL ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PELIGROSOS.

INFORMACION DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO

IlustraciOn de la informaciOn correspondiente al Cuadro No. 2
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CUADRO NO 3

UTILIZACION DE RECIPIENTES PARA DESECHOS

SEGUN INFORMACION PROPORCIONADA POR:
% CATEDRATICOS % ESTUDIANTES % AUXILIARES

SI NO SI NO SI NO

A. LIQUIDOS INFLAMABLES 30 70 39 61 8 92

B. LIQUIDOS TOXICOS 32 68 62 38 23 77

C. SOLIDOS TOXICOS 28 72 35 65 23 77

D. COMPUESTOS CORROSIVOS 28 72 67 33 23 77

E. VIDRIO 14 88 30 70 00 100

F. OTROS 11 89 22 78 10 90

23



24

GRAFICA No. 6

UTILIZACION DE RECIPIENTES PARA DESECHOS

1NFORMACION DE LOS CATEDRATICOS.

IlustraciOn de la InformaciOn correspondiente al Cuadro No. 3
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GRAFICA No. 7

UTILIZACION DE RECIPIENTES PARA DESECHOS

INFORMACION DE LOS ESTUDIANTES

IlustraciOn de la informed& correspondiente al Cuadro No. 3
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GRAFICA No. 8

UTILIZACION DE RECIPIENTES PARA DESECHOS

INFORMACION DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO

llustraciOn de la informaciiin correspondiente al Cuadro No. 3
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CUADRO NO. 4

APLICACION DE TRATAMIENTOS PARA ELIMINAR RESIDUOS

SEGUN INFORMACION PROPORC1ONADA POR:
% CATEDRATICOS % AUXILIARES

SI NO SI NO

A. LIQUIDOS INFLAMABLES 18 82 15 85

B. LIQUIDOS TOXICOS 20 80 15 85

C. SOLIDUS TOXICOS 23 77 15 85

D. COMPUESTOS CORROSIVOS 18 82 23 77

E. VIDRI0 2 98 a 92



GRAFICA No. 9

APLICACION DE TRATAMIENTOS PARA ELIMINAR RESIDUOS

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS

IlustraciOn de la Jnformacadn correspondiente al Cuadro No. 9
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GRAFICA No. 10

APLICACION DE TRATAMIENTOS PARA ELIMINAR RESIDUOS

INFORMACION DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIC

Ilustracian de la informed& correspondiente al Cuadro No. 4
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GRAFIGA No. 11

ENTRENAMIENTO PARA ELIMINAR RESIDUOS QUE TIENEN

LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO
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GRAFICA No. 12

CONOCIMIENTO DE LOS ESTUDIANTES SOBRE

EL TRATAMIENTO PARA DESCARTAR DESECHOS
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GRAFICA No. 13

SERALIZACION ACERCA DE LA SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS
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CUADRO NO. 5

USO DE EQUIPO PERSONAL PARA SEGURIDAD

%
SEGUN INFORMACION PROPORMONADA POR:

CATEDRATICOS % ESTUDIANTES % AUXILIARES

SI NO OCA Si NO OCA SI NO OC

A. BATA 0 GABACHA 100 00 00 100 00 00 100 00 00

B. GUANTES PROTECTORES 7 82 11 3 86 11 8 77 15

C. LENTES DE SEGURIDAD 18 71 11 38 35 29 15 77 8

D. PROTECTOR FACIAL 9 87 4 4 93 3 8 92 0

E. MASCARILLAS 7 89 4 1 97 2 IL 70 15

F. CALZADO DE SEGURIDAD 0 100 0 3 97 0 0 92 8

OCA=USO OCASIONAL
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GRAFICA No. 14

USO DE EQUIPO PERSONAL PARA SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS

IlustraciOn de la informed& correspondiente al Cuadro No. 5
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GRAFICA No. 15

USO DE EQUIPO PERSONAL PARA SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS ESTUDIANTES

IlustraciOn de la int ormacián correspondiente al Cuadro No. 5
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GRAFICA No. 16

USO DE EQUIP° PERSONAL PARA SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS AUXILIARES De LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICI

I1DAtracián de la informacidn correspondiente al Cuadro No. 5
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GRAFICA'No. 17

USO DE MANUALES DE SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS
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GRAFICA No. 18

USO DE MANUALES DE SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS ESTUDIANTES
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GRAFICA No. 19

USO DE MANUALES DE SEGURIDAD

DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO
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GUAM° NO. 6

INTREPRETACION DE ALGUNOS SIMBOLOS USADOS EN

Y AUXILlARES

SEGURIDAD

DE SERVICIOPOR LOS AUXILIARES DE LABORATORIO

CORRECTO INCORRECTO

A. SUSTANCIA VENENOSA 100 0

B. SUSTANCIA CORROSIVA 92 8

C. SUSTANCIA INFLAMABLE 100 0

D. SUSTANCIA EXPLOSIVA 92 0 • •

E. SUSTANCIA OXIDANTE 15 85

40



GRAFICA No. 20

INTERPRETACION DE, SIMBOLOS DE SEGURIDAD

INFORMACION DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO

Ilustracidn de la informant& correspondiente al Cuadro No. 6
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CUADRO NO. 7

CONOCIMIENTOS BASICOS EN PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

INFORMACION PROPORCIONADA POR:
• % CATEDRATICOS % ESWDIANTES

SI NO SI NO

A. EXPLOSIONES QUIMIOAS 23 77 7 93

S. ELECTROSHOCK 20 80' 7 93

C. INHALACION DE QUIMICOS TOXICOS 28 72 10 90

D. INCENNIOS 58 42 42 58
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GRAFICA No. 21

.
CONOCIMIENTOS BASICOS EN PROCEDIMIENTOS DE

PRIMEROS AUXILIOS

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS

Ilustracidn de la Int ormaciOn correspondiente al Cuadro No. 7
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GRAFICA No. 22

■

CONOCIMIENTOS BASICOS EN PROCEDINIENTOS DE

PRIMEROS AUXILIOS

INFORMACION DE LOS ESTUDSANTES

llustraciOn de la informaciOn correspondiente al Cuadro No. 7

00 u xaur, : , --,= ' '
........

90
80 P

. ..

. ..

70
........

so
.. ..

50
.....

40 _ c
\

\,:, \\

30 \

20 '

..... \  10
\,,, \

c&N \ ', araunkft -sar
A B C D

PROCEDIMIENTOS

SI NO

44



GRAP1CA No. 23

ENTRENAM1ENTO 0 CURSOS EN PROCEDIMIENTOS DE

SEGURIDAD PARA LABORATORIOS
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GRAFICA No. 24

ACCIDENTES 0 RIESGOS OCURRIDOS EN EL LABORATORIO
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GRAOICA No. 25

CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
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CUADRO NO. 8

LABuRATORIOS CONSIDERADOS DE MAYOR RIESGO

• INFORMACION PROPORCIONADA POR:
CATEDRATI GUS ESTUDIANTES AUXI LIARES

A. QUIMICA GENERAL 16 18 26

B. ANALISIS INORGANICO 20 23 29

C. QUIMICA ORGANICA 33 15 29

D. FISICOQUIMICA 5 11 0

E. FARMACIA QUIMICA 10 10 0

F. FARMACIA INDUSTRIAL 3 8 0

G. ANALISIS AFLICADO 8 12 8

H. TODOS LOS LABORATORIOS 6 3 8
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GRAFICA No. 2b

LABORATORIOS CONSIDERADOS DE MAYOR RIESGO

INFORMACION DE LOS CATEDRATICOS

IlustraciOn de la informaciOn correspondiente al Cuadro No.
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GRAFICA No. 27.

LABORATORIOS CONSIDERADOS DE MAYOR RIESGO

INFORMACION DE LOS ESTUDIANTES

IlustraciOn de la informacian correspondiente al Cuadro No. 8
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GRAFICA No. 28

LABORATORIOS CONSIDERADOS DE MAYOR RIESGO

INFORMACION DE LOS AUXILIARES DE LABORATORIO Y AUXILIARES DE SERVICIO

IlustraciOn de la informacian correspondiente al Cuadro No. 8
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GRAFICA NO. 29

1MPORTANCIA DE LA CREACION DEL COMITE DE SEOURIDAD
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9. DISCUSIUN DE hESULTADOS

Los resultados obtenidos durante la fase

experimental de la presente investigaciOn revelan en primer

termino que el Equip° de fieguridad con que cuentan los

laboratorios ( Cuadro No. 1) no satisface plenamente los

requerimientos necesarios para mantener niveles de seguridad

eficaz ya que no se cuenta con todo el equipo necesario y el

poco que se tiene no Ilene los requisitos basicos.

Debe sumarse la evidenuia sobre los minimos porcentajes de

instrucuien y entreflamiento (Grano& No.2) que se tiene en cuanto

al manejo de diuho equipo y las medidas de seguridad

prevalecientee lo Gael inciden que un 51% de estudiantes no

confian en los recufsos disponibles en los laboratories donde se

desempehan (Gráfica Nu.0).

Como puede observarse en el Cuadro No.2, los laboratorios

fisicoquimicos de la Facultad de Gienoias Quimicas y Farmacia

cuentan en bajo porcentaje con bodegas especificas pare el

almacenamiento seguro de materiales peligrosos, la mayor parte

almacenan en anaqueles comunes y corrientes por clasificacien

alfabetica, numerica o familia quimica, y muchas veces no se tome

en cuenta los datos acerca de las propiedades fisicas y quimicas

de los materiales a almacenar. Ademas sin considerar las

• interacciones posibles, actividades sismicas u otras

circunstancias de relevancia.
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utro aepeoto importante en Seguridad, es to relativo a

medidse sobre el manejo de desechos de austanciae quimicas, el

Cuadro No.3 evidencia el minim° porcentaje de utilizaciOn de

recipientes eepecilloos pare desechos y el Cuadro No. 4 muestra

que muy paces sustancias reciben tratamiento antes de Eill

eliminaci6n. El procedimiento general que se realize es

derramarlos en el auelo y/o tirarlos en el lavadero o basurero

sin tratamiento previo lo cual supone grave peligro pare el

ambiente.

Lo anterior se confirma con el hecho acerca del

entrenamiento que reciben los auxiliares de laboratorio y de

servicio pare la eliminaciOn de los desechos es is solo un 8%

(Grefica No. 11). Y que el conocimiento que tienen los

estudiantes sobre el tratamiento que se les da a los desechos es

del 30%(Gráfica No.12). Con lo anterior se puede entonces afirmar

que se le debe asignar una mayor atencion al sistema educativo y

acci6n sobre el buen manejo y eliminaciOn segura de los desechos

de sustancias peligrosas.

El proceso de investigaciOn sobre la senalizaciOn acerca de

seguridad en los laboratorios, indica que no existe un sistema

adecuado (Gráfica No.13) que indique una mejor comprensien de los

riesgos que se pueden encontrar durante el trabajo de

laboratorio.

Es evidente que el U50 de equipo personal Para is seguridad,

se utilize en un bajo porcentaje lo gue demuestra que no es



conoiderado comp elelminto determinante en la seguridad individual

( Cuadro No.5).

Lao Graficas N 17,15 y 19 revelan acerca de los resultados sobre

el use de manuales 5e seguridad, que solo un minima porcentaje

emplean dichos manuales; debe aclararse que al evaluarlos se

encontrO que solo contienen normas de tipo generales sobre

medidas de seguridad, que no se pueden considerar comp una gula

practice y tacnica de seguridad que coordinen las actividades

generales de los laboratorios ni las actividades especificas que

se realizan en cada departamento.

Al evaluar a los auxiliares de laboratorio y de servicio

sobre la interpretaciOn de algunos simbolos de seguridad ( Cuadro

No. 6) se encontra un alto porcentaje de respuestas correctas,

indite de que conocen el peligro de ciertas sustancias y los

riesgos asociados a su manejo.

Los datos correspondientes a los conocimientos basicos en

procedimientos de primeros auxilios (Cuadro No. 7) determinan

que no se tienen los conocimientos necesarios pare actuar de

manera eficiente en casos de emergencia, ni el entrenamiento

adecuado en procedimientos de seguridad (Grafica No. 23),

Debe teneroe en cuenta que los laboratorios son areas

potenciales de peligro, a pesar de ello la Grafica No. 24

indica que el porcentaje de accidentes o riesgos qua ban ocurrido

no ea alto, pero existe la probalibildad de que ocurra y

55
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entre los me& frecuentes se tienen derramamientos de sustancias

peligrosas, conatos de incendlo, quemaduras levee, cortaduras,

casoa leves Pero que se les debe der la importancia necesaria

pare evitarlos.

Para lograr que los labOratorios sean ambientes seguros,

las personas encuestadas consideran importante la creaciOn de un

comite de seguridad (Grdfica No. 29) que contribuya a mejorar y

mantener las condiciones de seguridad, manifiestan a la vez que

dicho comitS debe ser dinamico y funcional.

Dc acuerdo a los resultados expuestos anteriormente , se

rechaza la hipOtesis planteada en la presente investlgaciOn

y ae hace necesario tomer en cuenta a corto, mediano y largo

plazo las recomendaciones descritas en este studio.



10.

10.1

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados del estudlo realizado, las
%

concha i ones de seguridad prsvalecientes en los

laboratorios del area f2s1coquimica en la Fac. de CC.W. y

Farmacia, no llenan totalmente las especIficaciones

establecidas de acuerdo a los veglamentos y normas de

institucioned especializadas en el ramo de seguridad.

10.2 En los labortorios fislcoquimicos se ha determinado que el

nnmero de equipos y elementos de seguridad para la

prevenciOn y control en situaciones potenciales o reales

de riesgo son insufteclentes para la . cantidad de areas y

personas que trabajan en dichos laboratorios.

10.3 Se establecie segnn la informaciön obtenida, que exieten

actitudes de omisión y falta de interns para el

conocimiento, cumplimiento y observancia sobre normas

estrictas de seguridad, por falta de procesos educativos y

orientaciOn que motiven 1511 desarrollo.

10.4 Los estudiantes que asisten a los diversos laboratorios

fisicoqulmicos, refieren en porcentajee considerables que

carecen de los suficientes elementos de lnstrucciOn y
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eutrenamiento subre sistemas de seguridad y medidas de

primeros auxitios que les permitan mantener attitudes y

cunductas de trabajo sobre la base de normas preventives

en el desarrgllo de au labor de aprendizaje y formation

profesional.

10.5 Las condiciunes bdsicas de seguridad a nivel del equipo

personal son aleanzadas a un nivel minimu pur falta de

eontroles y reeursos necesarios que permitan garantizar el

use de elementos y sistemas protectores pare Lodes las

personas que be' desempehau deotru de los laboratories.

10.6 SegUn los resultados obtenidos en el estudio, se considera

que la mayorie de laboratories del area fisicoquimica son

de relative oeguridad y que existe una incidencia

Baja peru representative de deoidentes menores.

10.7 be determine en la investigation que las areas con

el mayor riebdu potential de accidentes lo constituyen los

laboratories de Quimica General, Andlisis inorganic() y

Quimica Orgânica
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11. hECOMENDACIONE6

11.1 Elaborar un manual de procedimientos en materia de

seguridad club sea aplicable de manera general en todas las

areas de los laboratorios fisicoquimicos y que establezca

una reglamentaciOn estricta que permita ejecutar una

revision periOdica de los equipos y sistemas de seguridad

a nivel personal y de areas, de tal manera que se

garantice un funcionamiento, en previsiOn de potenciales

situaciones de emergencia.

11.2 Establecer un programa de actualizaciOn y capacitaciOn

continua sabre el conocimiento y entrenamiento prelatic° en

seguridad y medidas de primeros auxilios a todo el

Personal que labors an la Facultad de CC.QQ. y Farmacia.

11.3 Fromover la creation del Comite de Seguridad en is Facultad

de CC.QQ. y Farmacia, pare que asi puedan desarrollarse

labores de educaciOn , concientizacian, participaciOn

y capacitacitin de todos los sectores con el fin de

organizer sistemas de trabaju seguros y eficientee pare

beneficio total del claustro docente, estudiantes y

personal de apoyo.
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13. ANEXOS

13.1 MARCO TEuR1C0

CONCEPT06 FUNDAMENTALES DE SEUURIDAD EN EL LAEORATORIO
■

La seguridad en el laboratorio o higiene industrial se

considera una ciencia y arte que involucra el reconocimiento,

evaluation y control de todos los factures y riesgos potenciales

que puedan causer accidentes durante las actividades que se

deearrollan en elide, ya sea laboratorios de investigation, de

producción o de ensehanza academica. (1e,11,12)

La seguridad en el laboratorio come ciencia Liens la capaci-

dad de:

- Reconocer los factores ambientales y causes de riesgo asociados

con el trabajo, operaciones, sustanolas y procesos presentee en

las aotividadue del laboratorio y comprende todos los efectos

sobre el hombre y au bienestar.

- Evaluar sobre la experiencia basiva, con la ayuda de 'tecnicas

cuantitativas que widen la magnitud de lus problemas en terminos

de seguridad.

- Indicar metodos pure eliminar, controiar o reducir los riesgos

pare lograr tut mediu Optimo de operaciones. (13)

Typos de Riesgos en el Laboratordo

La seguridad en el laboratorio regulars del oonoodmiento

exacto de los factures de riesgu con influencia en la salud, que

ee producen y utilizan en las actividades del laboratorio. Lae

categories que incluye son:
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- Quimicos: liquidoa, selidos, gases utllizadoa como materias

primas y reactivos usados en el desarrollo de productos y eubpro-

ductos.

- Fislcos: radiacioAcia electromagneticas y/o ionizantes, vibra-

clones, ruidos y extremos de temperature y presien, producidos

eapecialmente por el equip° e instrumental.

- BiolOglcos: microorganiamoa y animalee de experimentaciOn que

pueden ser causes de contamination.

- ErgonOmicos: posiciOn del cuerpo en relaciOn a la tarea,

monotonia, ansiedad fatiga, tension del trabajo. (14)

Son muchos doe orlgenea de peligroa potenciales, exists otra

clasificacien baaada en 105 rleagos eapecificos que producen los

laboratorios quimlcos, donde el pellgro es de - rutina": vidrios

quebradoel 1ntrumentes en mucho uso, el mismo trabajo de

investlgaciOn y eapecialmente la propia toxicidad de los

reactivou. Los factures que se consideran son:

- Equipo peligroso: en el laboratorth puede causer quemaduras,

electroshock, cortaduras, incendios y explosionee por su mal

funcionamiento a 0/0155 de su exceeivo uso, male utilization 0 per

falta de mantenimiento.

- Quimicos tOxicos: utro peligro contra la ealud son los materia-

les tOxicos de uso rutinarlo en el laboratorio, exhiben toxicida-

dee agudaa como hies compuestos de arsenico y de iodo, otros

materiales inducen tuxicidad crOnice como el mercuric y formal-

dehido, entre otrua.

- Reaclivos nflamables: se incluyen imichos compuestos de alta

peligroshiad, como los organises: la melliet1lcetona y acetone de



use comUn en muchos laboratories.

- Material explosive: muchos materialee son explosivos aUn bajo

condiciones adecuadee, come el acetileno, etilater e hidregeno,

eon ejemplos. (15)

Per lo anterior, todo producto o subproducto quimioo debe

conslderaree bajo las siguientea categories:

- Inflamabilidad

- Inestabilidad

- Reactividad

- Corrosividad

- Toxicidad

- Radioactividad. (le)

Los riesgos asuciados con la posesion y uso de eada sustan-

cia espeuilica depende de lo siguiente:

- El conocimiento y compromiso sabre las bnenas practices de

seguridad de todas lea personas que trabajan en el laboratorlo.

- Las propiedadee tisicas, quimicas y biolagicaa de todos los

elementos que integral: el laboratorio_

- La cantidad recibida y forma en que es almacenada y

distribuida.

- La disposicion de cede sustancia y sue derivados.

- El tiempo que se enuuentra en uso y en bodega.

- El nUmero de personas que trabajan en el area y tienen acceso a

as sustancias. (17)

La Seguridad reLonoce estas causes de riesgo que permiten

inmed1atamente o a largo plaza porter en peligro la salud y la

vide creando desconfianza e ineficieneia di no de mantienen bajo

control. La evaluacien de todos estos factores debe hacerse de

67
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acuerda con lea oondicioneb de:

- Naturaleza del material.

- Intenaided de la exposiciOn, y

- DureciOn de la expoalción. (18)

Los laboratories que utilizan productos quimicos tienen

divereos objetivaa: investigaciOn, desarrollo de productos y

procesos, análiaia de rutina y/o educativos.(19) Loa laborato-

Hoe de enaehanza aoudemica generalmente involuoran el uso de

todo tipo de quimicos y equipo y a la vez el excesivo nUmero de

estudiantes con relative inexperiencia bajo la supervisiOn de un

reducido nUmero de profesionales, lo que en on conjunto ae

traduce en un alt„ indioe de peligresidad 81 no se toman las

medidas necesarias.(ZO) En general, los eatudlantea e instructo-

res deben seguir los proced1mientos de Seguridad reoomendados en

el trabajo de laberatorio a tiempo eompleto, tauto en investiga-

ción o en el desarrollo de °tree actividades.(21) Ea necebario

seguir las practices generales de seguridad y el use de equipo de

seguridad, tent° de proteccien personal como de emergencia. (22)

Funciones de la Seguridad

La seguridad on lob laboratories requiere de la atencien

continua y eafuerzo comUn Para investigar, ensenar e instruir. El

uso de nuevas o diferentes tecnicas, quimicos y equipos requieren

de eatudio culdadoeo, instruction y supervision; edemas de la

consultorla de especialistas en el ramo.(23) Lo cued conduce al

establecimiento de lea siguientes funcionea:

- Elaboration y establecimiento de programaa direotos de

Seguridad.
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- EvaluaciOn del trabajo que se realiza en el laboratorio; a)

estudio de las operaciones laborales y procesos, detalla la

naturaleza del trabajo, materialea y equipo usados, productos y

subproduc Lea, nemevo y sexo de lea trabajadorea y floras de

trabajo, b) wide Id magnitud de la exposición a lea factores

noeivos, c) selecciona e idea metodua e inatrumentea necesarios,

d) selecciona el feraenal adecuado, e) estudia y evalUa el

material asociado con las operaciones del trabajo, f) estudia y

evalUa los materiaies biolOgicos come sangre, orina, para buscar

quimicos o dahos fisious ocasionados per el trabajo realizado.

- Interpretation de lea resultados de lo examinado en el trabajo

ocupacional en terminus de capacidad para mantener la salud y

seguridad.

- Determinar las necesidades de efectividad, medidas de control y

cuando es necesarie recomienda procedimientos propios y

efectivos.

- Estableoe reglas, regulaciones, estandares y procedimientos

para tener una conducta saludable de trabajo y prevencion de

accidentea.

- Investiga y preaenta testimonies ante la ley para crear

comisiones que formulen y regulen las ieyes en la seguridad

industrial.

- Prepara apropiadamente los textos de informacian y precaution

para los rotulos o sonalizacien de materiales y productos usados

en el trabajo.

- EfectUa programas educacionales para mantener nivelea de salud

ooupacional de lea trabajadores, eatudiantes y pliblico
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)
involucrado.

- Realize estudicas epidemiolegicoa direr COO.

- Investige los avenues en lo referente a is salud ocupecional,

niveles de higiene y seguridad (24,25)

Responsabilidad en Sistemes de Seguridad

Lo primero y me„ importante, en la protecolOn de la salud es

reconocer gue La Seguridad es una obllse2iOn moral. (26)

Para organizer responsabil idades en seguridad, debe

considerarse la existencia de tree diferentes niveles:

- De organization o institutional

- De supervision o instructional e

- Individual.

La division de los nivelea de responsabilidad, en este

forma, establece una asignaciOn Clara y aceptada de las funciones

necesarias pare asegurar el ejercicio de las buenas practices en

seguridad.

El nivel institucional u organizativo, es la parte

fundamental de is Seguridad, puce tiene is responsabilidad de

proveer las facilidades, equipo y mantenimiento neceserio pare el

trabajo seguro, o un programa organized° pars los requerimientos

impreviatos.

La responsabilidad pars la seguridad en el departamento (u

otra unidad) neoesita de un supervisor; usual:Dente este

responsabilidad es delegada por el departamento coordinador de

seguridad. El supervisor o instructor dirige todas las acciones

necesarias de seguridad hauls sus empleados o eatudiantea.

A nivel individual cads estudiante o trabajador de un
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laboratorio Liene la responsabilidad de aprender y practicer les

medidas de seguridad establecidas en su trabajo rutinario y en

casos de peligro, part, todo tipo de eustancias, equip° y tecnicas

empleadaa. (27,28)

Para llevar a cabo un trabajo en condiclones de seguridad en

el laboratorio, se debe contar con un programa elaborado con la

Participaci6n de los eres niveles y que incluYa las eiguientes

reglad y asignacionee a ser implementedea:

- PreparaciOn de procedimlentos y practices pare casos de

emergencia y rescate.

- Programas formales sr regulares que adiestren y teen ifiquen all

personal de tiempo completo pare el use de equipo y

procedimientos en °twee de emergenoia.

- Inspecciones de seguridad a intervalos no mayores de 3-6 meses,

pare mantenimiento de equipo y condicionea op -Lamas.

- Proveer aaistencia coneultiva en todos los laboratories sobre

Seguridad y Salud Ocapecional.

- Establecer un monitored de lea austencias, operao ones y

actividadea riesgooas en el laboratorio. (29,30,31,32)

Requerimientoa Minimoo de Seguridad

Cada organize:den o inatitución debe velar por que en cada

laboratorio se eatebiezca y cumpia con un programs de seguridad

que incorpore todos los elementos siguientes:

- Represeutante de Seguridad la institution debe designer una o

Dias personas que coordinen los programers de seguridad.

- Objetivos y metal en seguridad: cada plan operational

establecido debe poseer objetivos medibles en el calendario.
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- informes estedistiods: be debe reporter y Ilevar un registro

estadistico de seguridad apLicable y en concordeocia con los

procedimientus y regoiaciones establecides. (33)

- Reglas de Seguridad/Equipu de Proteccibu: crear e instaurar
)

reglas escritas y personal especializado en el equip° de

protecciOn. -

- OrientaciOn de seguridad: desarroilar programas de orlentaciOn

que capaciten al personal en funciones y al de nuevo ingreso.

(34)

- Seguridad responsable y explicable: lodes las operaciones deben

basarse en responsabilidad siendo explicable a todas las

funclones (reglas de seguridad, personal, inspecciones,

investigation de accidentes). (35)

- Procedimientos de registro limitados al area.

- Estandares de salud y seguridad' toads los estandares deben ser

aplicables a la salud y seguridad ocupacional.

- Procedimientos de Aperture y Cierre: Lodes las operaciones

deben tener incorporados estos servicios.

- Fuentes de Calor e ign ciOn: implementer reglas pare el control

de cliches Fuentes. (di)

- Regulaciones Gubeluawentales estandares.

- Procedimientos de seguridad: establecer adiestramiento e

instruction en el trabajo segUn los resultados de los andlisis de

rutina.

- Asistencia en salud y seguridad.

- Planes de aeciOn de emergencia: incluir planes de accian

Para cualquier tipo de emergencia.

- Planes de acclen corrective: preparar recomendaciwnee esoritas
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en seguridad que roe:di:able:than y minimicen los riesgoe.

- Limpieza General: estableeer en las areas 	de trabajo,

condlclones de li.mpie -za, seguridad, orden y sanitizacien.

- Programed de educaL>thn continua: coda institucion debe mantener

actualized& au information a traves de profesionales

especializados que analicen, y complementen las reglas,

regulaciones y estabillded de los procedimientos de seguridad.

- Comunicaothen: la institution debe mantener ablertos todos los

canales de comunicaoiön, pare asegurarse el conocimiento de las

reglas y procedimientos de seguridad a todos sus integrantes.

(35)
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13.2 ENCUESTA DIRIGIDA A CATEDRATICOS Y AYUDANTES DE
CATEDRA SOBRE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO.

La encuesta pretende obtener informacien sobre lea procedimientos
de seguridad en los laboratories fisicoquimicos de la Facultad de
Ciencias Quimiwas Y Farmacia. Su colaboraciOn y opinion son
valiosas pare optimizer los niveles de seguridad.
Agradecemos su inirês y participación. .

INSTRUCCIONES: Por favor, lea,cuidadosamente el cuestionario que
se le expone a continuation y responda marcando con una (X) los
cuestionamientos currespondientes.

1. Nombre del laboratorio:
2. Cargo que ocupa -

3. NUmero actual de estudiantes en 514 laboratorio por jornada:
alumnos.

4. Considera este cantidad adecuada Si No
5. Se cuenta con Belida& de emergencia
6. sistemas de alarma 
7. regaderas de seguridad

tipo: industrial__ manual_
8. extinguidores contra incendio

tipo- A B _ C ABC_
Helen._ No conoce tipo___

9. botiquines de primeros auxilios
10. lavabos de Ojos
11. campanas de extraction en funcionamiento
12. bodega especifica para el alwacenanamiento de:

gases comprimidos
material inflamables •
agentes oxidantes
sustancias corrosives
sustancies toxicas
quimicos incompatibles

13. Dichos materiales cuentan con sistemas de:
olasificaciOn
alfabetica nu:thrice
(Aro
control de existencias
etiquetas de informaciOn _
sehalizaciOn de peligros ____ ___

14. Conocen sus estudiantes dichos sistemas
15. Utilize recipientes adecuados para desechos de:

liquidos inflamables
liquidos bOxicos _______
sdlidos thxicos
compuestos corrosivos
vi dr io

16. Eaten accesibiemente localizados ........i.
debidamente rotulados

18. Realize procesus de tratamiento pare eliminar residues de:
liquidos inflamables
liquidos töxicos
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31. Posee su depto.:
Un manual general de seguridad Si No
Un manual especifico de seguridad en sus actividades

32. Cree que la sehalizac16n de seguridad ea adecuada
33. Conoce el sisLema estandar de sehalizac16n based°

en la combinacian de colores y formae
color 3104n1f1cado
rojo
azul
amarillo
verde
circulo
triengulo
cuadrado

34. Posee su laborator10 cartes de seguridad tipo
Merck, Riedel, otrae

35. Ha recibldo entrenamiento especifico en slstemas y
procedimientos de seguridad

36. Revisan per16dicamente los equipos de seguridad
37. Cree que loe equipos de seguridad eaten localize-

dos accesiblemente
38. Sobre el manejo de equipo especifico y medidae de

seguridad, le ha brindado a bus alumnos:
Instrucc16n
Entrenamiento

39. Tiene conoclielentos bes1cos o experienc1a pars
aplicar procedimientos de primeros auxillos en:
explop1ones quim1cas
electroshock
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inhalation de quimicos Mixicos
incendios

40. Considera su laboratorio
aeguro reiativamente segurci__
desprovisto de las minimal medidas de seguridad

41. Le ha sucedido algUn tipo de accidente/riesgo en su
l aboratorio:
mance_ varas veces
de gue tipo

42. En su opinion, cuales laboratorios considers de mayor riesgo
en la Facultad:
1.
2.
3

43. Considera importante la creation de un Comite de Seguridad
en la Facultad, si/no por Sue•

44. Comentarios o sugerencias:
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13.3 ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES SOBRE SEGURIDAD EN EL
LABORATuRIO.

La encuesta pretende obtener informaciOn eobre los procedimientos
de seguridad en los laboratorios fisicoquimicos de la 'resulted de
Ciencias Quimices Y Farmacia. Su colaboraciOn y opinion son
valiosas para optimizer los niveles de seguridad.
Agradecemos 811 interes y ParticipaciOn.

INSTRUCCIONES: Por favor, lea cuidadosamente el cuestionario que
se le expone a continuation y responda marcando con una (X) los
cuestionamientos correapondientes.

En el laboratorio donde ueted realize sus actividades se cuenta
con:
1. Salidas de emergencia Si No____
2. Sistemas de alarms
3. Regaderas de seguridad _____

tipo: industrial manual _
4. Extinguidores contra incendio _

tipo: A_ B C ABC
Halon No conoce tipo_

5. Botiquines de primeros auxilios _
6. Lavabos de 0j 0 6
7. Campanas de extraction en funcionamiento ___
8. Recipientee adecuados para deacartar residuos de:

liquidos inflamables
liquidos tOxicos
sOlidos toxicos
compuestos corrosivos
vidrio

9. Estan accesiblemente localizadoe
10. debidamente rotulados
11.Sabe como se descartan estos desechos _ _
12.Considere que el equipo(instrumentos, cristaleria)

se encuentran en condiciones de funcionabilidad
para evitar peligros potenciales

13.Considera que los reactivos y materias primes
eaten debidamente:
Almacenadas ______
Localizadae
Identificadas
Envasadas
Rotuladas _ _

En su trabajo rutinario de laboratorio posee y/o utilize:
14. Bata de mange large Si No Ocasional
15. Guantes proteclores __
16. Lentes de seguridad 
17. Protector facial
18. Mascarillas
19. Calzado de seguridad
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20. Dispositivos meednicos para Ilenar
pipetas

21. Le permiten deutro del
laboratorio: '
El acceso de comida y bebidas
Entrar y salir a cuaquier hora ___
Realizar todo Lip° de experimentos _

22. Mantiene Ildbitus de higiene y orden
23. Lee instrucciones antes de iniciar

su trabajo en el laboratorio
24. Lee o pide instrucciones antes de

poner a funcionar equipos
25. Los docentes a cargo velan estric-

temente por el cumplimiento de lo
anteriormente sefialado

26. Conoce en los laboratorios:
Un manual general de seguridad Si No
Un manual especifico de seguridad en sus actividades

27. Cree que la sehalizaci6n de seguridad as adecuada
28. Conoce el sistema estandar de sefializacift based°

en la combinaciOn de colores y formes
color significado
rojo
azul
amarillo
verde
circulo
trièngulo
cuadrado

29. Conoce y/o sabe interpreter las cartes de seguri-
dad sobre reactivos quimicos tipo Merck,Riedel etc

30. Babe accionar los extinguidores de incendios
31. Conoce is utilizacift de los diferentes tipos de

extinguidores de incendios
32. Sabe accionar las regaderas de seguridad
33. Le han ensefiado a utilizer en forma adecuada los

recipientes de desecho
34. Sobre el manejo de equip° de seguridad y medidas

de seguridad, ha recibido:
Instruction
Entrenamiento

35. Le forman lidbiLos sobre medidas de seguridad en lee
actividades de los laboratorios

36. En caso de emergencia confia:
En la capacidad técnica de las personas respon-
sables del laboratorio _
Por que
En los recursos y equipos disponibles
Por que

37. Cree que los equipos de seguridad estan localizes-
dos accesiblemente

38. Ha recibido por parte de la Facultad algtin entrenamiento
Seguridad para actuar en una emergencia ___

de
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39. Tiene conocimientos básicos o experiencia pare
aplicar procedimientos de primeros auxilios en:
explosiones quimicas
electroshock
inhalacidin de quimicos toxicos
incendios —

40. Considera su laboratorio
seguro relatiyamente seguro___
desproyisto de las minima medidas de seguridad _

41. Le ha sucedidc, algUn tipo de accidente/riesgo en su
laboratorio:
nunca varies yeces
de que tipo

42. En su opinion, cuales laboratorios Considera de mayor riesgo
en la Facultad:
1.
2.
3.

43. Considera importante la creation de un Comitê de Seguridad en
la Facultad, si/no por que:

•

44. Comentarios o sugerencias-
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13.4 ENCUESTA DIRIGIDA A AUXILIARES DE LABORATORIO Y
AUXILIARES DE SERVICIO, SOBRE SEGURIDAD EN EL
LABORATORIO.

La encuesta pretende obtener informaciOn sobre los procedimientos
de seguridad en 16a laboratorios fisicoquimicos de la Facultad de
Ciencias Quimicap Y Farmacia. Su colaboraciOn y opinion son
valiosas para optimizar los niveles de seguridad.
Agradecemes su iuteres y participaciOn.

INSTRUCCIONES: Par favor, lea cuidadosamente el oueetionario que
se le expone a centinuaciOn y responda maroando con una (X) ,los
cuestionamientos correspondientes.

En el laboratoriu donde usted realize sus actividades:
1. Cuales son lab principalea atribucionea que realiza:

2. Se cuenta con aistemas de alarma Si No
3. regaderaa de seguridad _
4. extinguidores contra incendio _ _

tipo: A. B C ABC_____ _
/felon__ No conoce tipo

5. botiquines de primeros auxilios
6. campanas de extracciOn ____
7. bodega eapecifica para almacenar

gases comprimidos ____
material inflamable
agentes oxidantes _ _ _ _
sustancias corrosives _
sustancias tOxioaa
quimicos incompatibles ______

8. Conoce el grado de peligro de las sustancias
almacenadas en cliches bodegas ___-

9.Conoce el tipo de clasificaciOn de estos materiales
10. el tipo de sehalización y rotulaciOn
11.Utiliza recipientes para descartar desechos de:

liquidos inflamablea
liquidos tOxicos _ __
balidos Oxicos
compuestos corrosivos
vidrio

12. Realize proceaos de tratamiento pare eliminar reaiduoa de:
liquidos inflamables
liquidos tOxicos
a6lidos tOxicos
compuestos corrosivos
vidrio ___

13. Ha recibido entrenamiento especifico para descartar dichos
desechos, de que tipo-
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En su
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

trabajo
Bata de
Calzado
Guantes
Lentes de
Protector
Mascarillas

Conoce en
Un manual
Un manual

etiquetas
Escriba

Sabe interpreter

rutinario
mange large
de seguridad
pretectures

facial

.

general
especifico

de his
el significado

...),..,

de laboratorio posee y/o utilize:
Si No _ Ocasional

seguridad

__

el laboratorio:
de seguridad Si No

de seguridad en sus actividades
la informacien contenida en lea
envaces sobre peligros quimicus

de los siguientes simbolos:

.- -

algUn
puede

de las

varies

en el laboratorio

Ha recibido
procedimientos
Ha recibido
Cree que

Considera
seguro  __
desprovisto
Le ha sucedido
laboratorio:
nunca

entrenamiento
de

especifico en
seguridad
curse sobre primeros auxilios

actuar de manera eficiente ante un accidente

su laboratorio
relativamente seguro

minimas medidas de seguridad
algUn tipo de accidente/riesgo en su

veces
de que tipo
Considera
la Facultad,

importante
si/no

la creacien de un Comite de Seguridad en
por que-

29. Comentarios o sugerencias:
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13.5 PROPUESTA PARA LA REALIZACION DE UN MANUAL GENERAL DE
PROCEDIMIENTOS EN SEGURIDAD.

INTRODUCCION

.
De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluation

diagn6stica de las condiciortes de seguridad existentes en los

laboratorios del area fisicoquimica de la facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia, se hate necesario Gunter en primer lugar con

una ComisiOn de Seguridad que integre a los diversos sectores:

docentes, estudiantil y otros a fin de establecer aistemas que

proporcionen un beneficio general al personal que desarrolla sus

actividades en esos laboratorios.

Para el efectn es necesario contar con un Manual General de

Procedimientos de beguridad, que sea aplicable y utilized° de la

mejor forma en todas las areas de trabajo. Para ello a

continuation se presentan los pardmetros bAsicos que deberan ser

considerados al desarrollar de manera multidisciplinaria, en la

elaboraciOn del documento. Estes secciones deberan ser

consideradae como fundamentales ya que han lido establecidas a

travas del proceso de investigation, sobre los diversos grupos

representativos, los cuales hen determinado su relevancia y

grado de interás sobre dichos aspectos y que tambien son

considerados comp puntos deficientes.

De su desarrollo y aplicaciOn dependerd, elevar la

eficiencia sobre los niveles de seguridad en el trabajo y areas

de dichos laboratorios.
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SECCION No. 1
ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

1.1 Comita de Seguridad

1.1.1 Organiza0.6n:
1.1.1.1 AdministraciOn
1.1.1.2 Docentes
1.1.1.3 Estudtanteg
1.1.1.4 Aux111ares de laboratorio y de serv1o1o.

1.1.2 Funcionee

1.1.3 Actividades de trabajo

1.1.4 Reglement°

SECCION No. 2
REGLAMENTACION GENERAL DE SEGURIDAD PARA LABORATORIOS.

2.1 Normas de seguridad generales.

2.2 Normes de seguridad generales aplicables por departamento.

2.3 Reglamento de trabajo en el laboratorio.

SECCION No. 3
EQUIPOS E INDUMENTARIAS PARA PROTECC1ON

3.1 Equipo Minimo de seguridad
3.1.1 Descripcián de cada equipo.
3.1.2 UtilizaclOn

3.2 Indumentaria de proteccion personal
3.2.1 DescrlpolOn
3.2.2 UtilizaciOn segUn area y tipo de trabajo.

SECCION No. 4
SEEALIZACION E INFORMACION SOBRE MEDIDAS DE SEGURIDAD

4.1 Simbologia de Seguridad
4.1.1 Tipos

4.1.1.1 Areas de Trabajo
4.1.1.2 Equipos e Instrumental



84

4.1.1.3 Reactivos quimicos
4.1.2 Significado

4.2 Codificacian Internacional del Sistema de Colores

4.3 CodificaciOn Internacional del Sistema de Figural Geomètricas

4.4 InterpretaciOrt de Cartas de Seguridad

4.5 interpretación del Sistema NEPA (AsociaciOn Nacional para la
protecciOn contra el fuego).

SECCION NO. 5
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PELIGROSOS

5.1 Reglas generales de almacenamiento.

5.2 Areas de almacen y sus condiciones.

5.3 DescripciOn de familias de reactivos quimicos:
5.3.1 Material inflamable
5.3.2 Agentes oxidantes
5.3.3 Suatancias corrosivas
5.3.4 Sustancias de alta reactividad frente al agua
5.3.5 Sustancias de alta reactividad frente al aire
5.3.6 Sustancias toxicas
5.3.7 Productos quimicos incompatibles
5.3.8 Venenoo catalogados

5.4 DistribuciOn y organizaciOn en areas de almacen

5.5 Mantenimiento preventivo.

SECCION No. 6
ELIMINACION DE MATERIALES PELIGROSOS

6.1 Reglas generales de eliminaciön

6.2 Uso de recipientes de desecho

6.3 Tratamientos de eliminaciOn segUn familia quimica

6.4 Controles de eliminaciOn al medio ambiente



SECCION No.7
SISTEMAS DE CONTROL DE EMERGENCIAS Y ACCIDENTES

7.1 DescripciOn del tipu de sistema de alarms
■

7.2 Evacuaciones de emergencla

7.3 Control y reporter de accidentes

SECCION No.6
RIESGOS

8.1 Tipos de riesgos
8.1.1 Riesgos electricos
8.1.2 Riesgos mecanicos .
8.1.3 Riesgos quimicos
8.1.4 Riesgos tOxicos
8.1.5 Riegos relativos a material. biolOgico
8.1.6 Riesgos por radiaciOn

8.2 Medidas generales de protecciOn

SECCION No. 9
PRIMEROS AUXILIOS

9.1 Botiquines de primeros auxilios
9.1.1 LocalizaciOn
9.1.2 Contenido
9.1.3 Mantenimiento

9.2 Procedimientos en primeros auxilios
9.1 Tipos de procedimientos
9.2 Instruction
9.3 Entrenamlento
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