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1. RESVMEN

Guatemala posee una gran var jedad de especies vegetales

a /as que Sc les atribuyen efec tos terapefiticos. Pehido a

su caste mess econ6mico, sus habi tantes, principalmente del

area rural, hacen uso de las mismas. Por esta raz6n, es nece-

sario real izar estudios basados en la experimentaci6n die-nth-

fica que con tr it•uyan a validar las propiedades terapefiticas

que se les atribuyen. En el presente estudio se validara la

acci6n cicatrizante atrjbuida a Zingiber off icinale Rose.

4Jengibre) y Jatropha curcas L. PPL116n).

Para tal fin Se con t6 con 8 grupos de ratas alb inas del

mismo peso y sex°, con 5 ra tas cada grapo. Se recolectaron

las especies vegetales a investigar, se desec6 y mot i6 la

parte que se reportaba tenia mayor accien.

Se inici6 la investigaci6n con la preparacian de las in-

fusiones uosas y los ungaentos al 5Z de ambers plantar.. La

savia de pi 6n tambiên se utiliz6 en su forma natural pares

comprobar sa eficacia.

Como farmaco de referencia se emple6 el med Icamen to de

nombre comercial Pasta Granfigena, grupo fi a control positivo.

El control negativo o grupo Es sin ning6n tratamiento. El C

control del vehiculo icar•owax 6000, carboNax 400, alcohol

cetflico). P y E grupos experimen tales (angtento al 5Z de

jengibre y pi 6n respectivamente). Grupos F y 6 grupos

expermentales 4infasi6n acuosa al 5Z de los mismos espe_ 'm

nes).
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El resaltado se analize s men to seg:in la prue-

ha de Kruskal-Mallis, estableciendose que los ungilontos al

5% y las infosiones acuosas al 5Z de jenoihre y pillion respec

tivamente poseen efecto cicatrizante y foe la savia de pigan

no present- • acciön cicatrizante al api icarla en heridas so

perficiales provocadas a rata: albinas.



2. IHTRODUCCION

Hoy en dia la humanidad se entrenta con and de las mAs

graves crisis de su historia, ya que e/ notable increment°

de la poblacian estA provocando ama creciente demanda de re-

cursos naturales renovables y no renovahles, tante por la ne-

cesidad de nuevos al imen tos come de nuevos medicamentos. Como

consecuencia de este, ha modificado el media ambiente origi-

nal a tal grado, que el hombre con temporeneo sufre ya las -

consecuencias de una desbocada lucha par arrancar de la natu-

raleza los mäs profandos secretos de su origen. (2)

4s1 el hombre ha tenido conocimiento de las propiedades

curativas de las plantas, lo que se ha consti tuido en ama -

forma natural pare solucionar sus problemas de salad.

Guatemala posee una gran variedad de especies vegetales

a las que se les atribuyen propiedades terapedticas, y dehida

a su COS to ratis econOmico, sus habitantes principalmente del

are aea rural, hacen use de las mismas, por lo que se na

indispensable la validacian de los recursos de la med icina

tradicional. Es par ello que en el presente estudio se

evaluO la acciOn cicatrizante atrihuida popularmente a

Zinoiber off icinale Rose. (Jengibre) y Jatropha curcas L..

(Pii,;(5)0, dandole as; an respalda cientifico.



3. RNTECEDENTES

alrededor del OOZ de Is poblaciOn mundial con fia en la

medicine vegetal y los gobiernos de los paises del tercer -

panda, incapaces de mantener una cobertura complete pare sus

pueblos con los farmacos de tipo occidental, ban animado al

racional desarrollo de los tratamientos tradicionales. En la

actual idad la Organizacian Mundial de la Salad este tomando -

oficialmente interns en dicho desarrollo con vistas a facili-

tar su aspiracion a conseguir que el °aided° de la salad sea

asegaible pars todos en el af-lo 2000. (2)

engibre:

3.Y .1 Estudios efectuados en relacian a su accien

farmacol6oica:

En el Japan se hen Ilevado a cabo distintos esta-

dips sabre el jengibre, zinc de ellos trate sabre sus efectos

colagogos y su constituyente active. El efecto de secrecien

de bilis en rates fee examinado con el fin de aclarar la -

acci6n estimulante del jengibre y su constituyente active.

Los extractos hechos principalmente con acetone, con tenian

los aceites esenciales y los principales agentes responsa-

bles del aumento de la secrecian de bilis. En otres pruebas

con extractos cetonicos se aisle; mediante cromatografia en

columna el 6-gingerol y el 10 gingerol, a los cuales se edja-

dic6 el efecto colagogo del jengibre. (3J
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En su contribuciOn al estudic farmacolOgico del jengibre

se Ilev0 a cabo una investigaciOn sabre la detecci0n de su -

actividad antihacteriana, obteniendo como resulted° la inhi-

bici0n de an es trep tococo hemolitico: el Staphylococcus -

aureus y Streptococcus fecaliss siendo més pronunciados los

efectos sobre los do; primeros. Por tal ratan el jengibre es

activo en los casos de angina provocada per estos tipos de -

microorganismos(4). En otro estadio se ensayaron los efectos

antibacterianos del extracto de jengibre, resultando activo

contra Escherichia coil, Pro teas vuloaris, Staphylococcus

aureus t Streptococcus viridans. (5)

El rizoma de Zinoiber officinale Rose. (Jengibre), con-

tiene la acetone zingerona, edemas del gipgero/. En el acei-

te esencial se encuen tra el farnesano, metilheptenona, cei-

neol, borneol, geraniol y linalool. (6,7)

Una investigación realizada pare determiner la actividad

antimicrobiana de 106 especies de plantas filipinas, se en-

contra que el Zinoiber officinale Rose. inhibe activamente el

Bacillus subtilus, Micrococcus (Staphylococcus) aureus, Es-

cherichia cell y Mycobacterium tuberculosis. (8)

En otro estudio, la action anestesica local de la sola-

clan al 2Z del extract° de SK Cextracto de varies plantas -

entre ellas el rizoma de jengibre) foe de 0.29 * 0.08 mas que

de la soluci6n de procaine al 0.5Z, mientras que la solaci6n

al 2X del extract° del rizoma de jengibre foe de 0.73 IL 0.20

veces el efecto de la procaine a) 0.5%. (9)

Las actividades antiinflamatoria, analgtsica, antipirE-
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tica, antimicrobiana e hipoglicemiante faeron pro•adas a par-

tir de un extracto seco preparado con 100 g. de rizoma y eta-

nol al 80Z. Los resaltados obtenidos fueron:

actividad antiinflamatoria: En la rata, a dosis de 50 y 100

mg/kg, par via oral, el extracto posee ape actividad antiin-

flamatoria comparable a Ia del acid° acetilsalicilico.

actividad analgésica: La actividad observada en las contr•a c-

turas dolorosas iniciadas en la rata por inyecciOn intraper -

toneal de 0.6Z de acid° acetic° es menos significative para

el extracto (82 de inhibiciOn) (pie para el Acid° acetilsali-

cilico <80Z de inhibici6n), a ana dosis de 100 mg/kg.

actividad antimicrobiana: El extracto se re:vela activo, "in

vitro", tan to en germenes gram posi tivos coma negativos.

actividad antipirttica: El extracto a Oasis de 100 mg/kg,

por via oral, en la rata, ejerce :Ina accian antipirêtica com-

parable a la del Acid° acetilsalicilico, administrado a la -

misma Oasis.

AcciOn hipaglice r te.: a la dosis comprendida entre 100 y

300 mg/kg por via oral, el extracto provoca en el conejo una

hipoglicemia (51.4Z) que aparece dos horas despues del trata-

wiento y eve persiste luego de 4 hares. <10)

Ademes otro trabajo demostra la actividad molusgaicida

del gingerol y del shogaol sabre Siomphalaria olabrata y la

inhibician de Ia actividad infecciosa de Schistosoma mansoni.

3.1.2. Constituyentes Quimicos:

La bibliog•afia reporta que el rizoma de Zingiber

off icinale Rose. contiene 1 a 2Z de ana substancia amarga y



t anbien gingerot, gams, Tecate y mat.er,,, gto,v. La v-

ceite esencial que se encuentra en un 1-3Z contiene sesqui-

terpenos, cineol, borneol, geraniol y linalool. (6,10,12)

Un consti tuyente del jengibre, el furanogermenone, a -

dosis de 500 mg/kg por via oral, tiene actividad preventive

contra la Olcera gestrica en el ratan. (10)

El shogaol y el gingerol disminuyeron las contracciones

gestricas experimen tales. En bananas volan tarios con cineto-

sis provocada, el rizoma pulverized° fue superior (pie el di-

menhidranato en prevenir neOseas y 4/Omit°. (10)

El jengibre ha side usado como carminativoi posiblemente

contribuye a la digestion al estimular los nervios sensibles

al calor con sus compuestos picantes. En animales shogaol y

gingerol mostraron un efecto analgesic°. (10)

El rizoma pulverized° redujo el vertigo experimental en

humanos voluntarios. (10)

En un estudio etnobotanico de la flora medicinal usada

en Guatemala se da a conocer flue el rizoma es utilized° para

la tos y la fiebre. (ll)

3.1,3. Propiedades medicinales popularmente atribuidas:

En Costa Pica y Venezuela el gengibre es utilize-

do pare el resfrio, en Vominicana la decocciOn del rizoma Sc

usa contra los vOmitos t en Honduras, RepOblica Dominicana,

Costa Rica y Trinidad es used° pare el dolor de estOmego. En

Honduras también se emplea para la gripe y la tos . En Qua --
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temala, Bailee y Trinidad se usa pare la indigestiOn.

En Costa Rica y Carina. es empleado pare la bronquitis,

tas y asma, en Trinidad para Is malaria, coma carminativo en

Relice y Puerto Rico, pars la fiebre y angina en Costa Rica,

Puerto Rico y Surinam, y en Vominicana para los gases. (10)

Como cataplasma: ayada a conbatir las plearesies y los

dolores reamaticos y neuralgicos.

Como cocimiento: Se le atribuyen propiedades digestivas,

carminatives y excitantes. Se recomienda coma estimulante de

la digestiOn y para eliminar los gases y el dolor de est6mago

Por sus propiedades excitantes y afrodislacas se ha usado pa-

ra combatir las neurastenies, apatias y el agotamiento sexual

Como infusiOn: Su accian astringen te ayada a la cica-

trizacien de heridas y es particularmente aconsejable su use

contra la disenteria, para eliminar el frio y detener las he-

morragias.

Usado coma colirio combate las inflamaciones de los Ojos

Se usa pare gargarismos pars aliviar afecciones de la gargan-

ta y coma energico estimulante general y particularmente de

las funciones cerebrales.

Trimble» se usa coma condiment°. En Inglaterra y otros

pa preparan con jengibre ana bebida Ilamada "ginger ale"

El jugo de jengibre tiende a eliminar 'lamas y a guitar

la constipaciOn. Las pieles de jengibre tienden a moderar la

fanciOn biliar y a promover la diuresis. (12,13,24,15,16,

18)
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3.1.4. Toxicidad:

La don's letal media aft 50) del extracto acaoso

es de 178 mg/kg en ratan. El extracto etanalico al 952 a

dosis de 5 ml/animal muestra toxicidad general en pe -

rros. (10)

3. 9 	pinion:

3.2.1. Estudios efectuados en relation a su accian

farmacolLioica:

La fracciön de macilago de la pulps de las

semillas reduce el tiempo de protombina y el de coagalacian,

los frutos y las semillas contienen un pricipio anticoncep-

tivo, tambien las semillas tienen an cierto valor coma Insec-

ticidas y actividad molusquicida contra Balinaslota..S con

ana concentration letal de 120,55 y 125 ppm. (19)

Se reporta el use del pii.76n en Senegal y Africa Occiden-

tal, pars afecciones coma blenorragia, lepra, sifilis y males

pulmonares. (20)

Se ha encon trado qae:

- Las partes atsreas: Los extractos clorofar ico y etanalic°

al 95Z par via intraperitoneal en el ratan, maestran activi-

dad antitamoral, a dosis de 12.5 mg/kg y 25 mg/kg respectiva-

mAnte. El extracto hidroetanalico (1:1), administrado a do-

sis de 0.25 mg/kg par via intraperitoneal en el ratan, poten-

cialira la decrial, de los barbitUricos y muestra actividad -

diarêtica. La dosis letal media COL 50) en las mismas condi--

clones es de 0.5 9/kg.
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-- Raiz: El extract° metanalico al 702 por via intraperito-

peal en el ratan, contrarresta las convulsiones inducidas

por el metrazole.

- Fruto: El fruto coma tal, por via oral, en la rata induce

antifertilidad. El extract° acaoso es molasquicida, "in vi-

tro", y mata 1002 de lot ratones tratados par intubaciOn gas-

erica a dosis de 10 o/kg/dia darante 3 dial, (21)

-- Semilla: Induce an y posee acciOn molusquicida

El extracto etanalico desorasado es citotOxico, "in vitro",

sabre cepas de cislulas oancerosas (Leacemia linfocitaria

p388). (21)

41 administrarse aceite de las semillas en ratones par

via subcatAnea, a dosis de I ml/animal, el efecto es letal.

El extracto acetenico de aceite de la semilla administrada

en el oido del ratan, maestra ana marcada actividad irritan-

te atribuida a derivados del forbol. (21)

- Savia: La savia inhibe el crecimiento de Candid,: alt. 2ns

y de Staphylococcus aureus. (10)

3.2.2. CQnStitUlle”teS GUAMiCOS:

Lâtex: contiene 10Z de taninos.

Corteza: contiene 372 de taninos y probablemente UP

an tinte azul oscura.

Semillas: con tienen an toxalbumen y el llamado tonal

human carsin mar abundante en el embrian.

Aceite: 3I-37Z. Forman °stares de palmiti•o y acido

estearico (10-17%), acid° oleico (45-622).

Acidos linalicos (10-452), miristico y -
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acidos araqu,d _o_

Rojas: contienen fitosteroles, gluc•sidos cianog 6-

tiees, esteroides, terpenoides, jatropina. El

tamizaje fitoquimico de las hojas muestra la -

presencia de flavono ides saponesidos, compues-

tos fen•licos, polifenoles y taninos. (22)

3._'.3. Propiedades medicinales popularmente atribuidas:

En Cuba y Trinidad is hoja de piO6n, es utiliza-

da coma febrifugo , en Barbados como tOnico, en Colombia coma

antivenereo, para el dolor abdominal y gases en Bahamas y Rep

Dominicana, vulnerario en Costa Rica, Curazao, Cuenca del Ca-

ribe, antineuralgico y purgante en Martinica, para la candi -

dias is basal en Haiti, Rep. Dominicana y Bahamas. Como vermi

fugo en Costa Rica y Cuba, en Guatemala el zumo de la hoja es

usado para cataratas, absceso y heridas. Para trastornos he-

p4ticos y asma en Rep. Dominicana. (21,23)

Las semil 1 as SOP vomitivas y purgati VaS . Para el tra--

tamiento de la sifilis, las semillas machacadas y mezcla -

dug con cereal , se dejan fermentar por dos noches. El -

latex es aplicado directamente a cortaduras y heridas y tam-

b la), se aplica en las caries den tales; mezclado con sal, es

frotado en los dientes para la limpieza de los mismos, de -

igual forma se apl ica en las heridas the la boca y de la I en-

gua para curarlas. (22, 24)

Una locian hecha de las hojas molidas Cs usada pare el

tratamiento de las picaduras y dolores causados For algOr

gusano Coruga) o puede utilizarse las cenizas de las hojas
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guemadas para aplicarlas en la parte dolo ida. (22l

Las hojas hervidas con jugo de lima, son tomadas coma

lavatorios en la fiebre amarilla fictericia). Sin el jugo

de lima, el agua es bebida para la fiebre. La decocción de

las hojas preparada con aceite de palms, es ingerida por mu-

jeres es•arazadas cuyos fetos no pueden desarrollarse a 40 -

verse adecuadamente.

Las hojas calientes puestas sabre los senos de

dres lactan tes incrementan el fluj• de leche. Las cenizas

de las hojas quemadas se aplican coma lavativa rectal para

la cur° de hemorroides CalmOrranas). El polvo seco de las

raices y la corteza es aplicado a las heridas y es frotado

en Is goma de mascar para al iviar los espasmos causados par

el tetano infantil. 10?

La savia puede Sc,' utilizada contra faegos en la Bo-

ca. (21?

..7 .2. TQA Cidad:

La toxicidad de la semilla de piF,On se atri-

buys a la curcina y al complejo resinoester•lico. La ab-

soricien de 5 semillas altera la respiraciOn y la circula-

clan sangulnea; por encima de 15 a 20 semillas el coma pue-

de precedes a Ia muerte. La sintomatologia de la intoxica-

ciOn es Ia siguiente: quemadura a nivel de Ia garganta y del

esOfago, nadseas, vomitus, dolores abdominales y diarrea. En

los case's graves puede prodacirse ana enterocolitis sangu ino-

lenta. La toxicidad del zumo de la neje en el ojo se mostra

levomente irritante. (10)
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Las sentries son sabroses, por ester

e:pante cause de envenenamiento. (22)

reran es ana fre-

En Nigeria

en el ration como

se confirm6 la toxicidad

en el ser human°. (25)

de la plan ta tan to



4.. JUSTIFICACIONES

La tecnologia medica actual eftete nod serla de alterna-

tives t erapéuticas de reconocida eticacia pert cut alto costa

econemico, factor que las hace selettivas no as alcance de

la poblaciOn de escasos r ecursos en pulses este° Guatemala en

que la mayor parte de la poblacien presents Ilmitaciones en

su poder adquisitIvo Es por ello que se hace necesaric is

busqueda de alternatives t erapeetitas gee, adeceis de pricer

las propiedades curatives que se les atribuyen scan más acce-

sibles a t oda la poblaciOn,

En Guatemala, a pesar de los adera os de la clencia mo

der - ti e, hay un use generalized° de t o gee se denomina comen-

mente medicine herbaria. en l a cual san utilizadas tradicio-

nalmente un gran r.umero de plentas set-, bases empiricas,

por un gran sector de la poblaciän, ttpectalmenre Tula] y en

menor grado urbane,

Por este l azen, es necesarro r eatIzo: e:,tudlus basado

en la experamenLaeiOn cientifica, que canstrIlaan a calidur

las propiedades terapeUticas que sv its atribuyen, En este

sentido se tonsiderd de Interes e] eszea,o de Zlnalter °HI-

cinale Rose, (jengibre) y Jatropha c uria, I ( Plberi), a l os

- cuales se les ha atribuido action ii.atilzante scbre herades
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5.1

OBJETIVOS -

GENERMLES:

5.1.1. Contribuir al estudio farmacológico de las di-

versas plantas medicinales de la flora del pais.

5.1 .2. Comprobar cientificamente, a traves de la reali-

zaciOn de estudios experimentales, Si las plan-

tas poseen las propiedades clue popularmente Sc -

les han atribuido.

5.2 ESRECIFICOS:

5.2.1. Evaluar cientificamente si la infusion aeuosa a2

5% y e/ ungliento al 5% del rizoma de Zinoiber

gffieinale Rose. (Jengihre) aplicado en heridas

provocadas a ratas °Minas, posee el efecto

catrizante adjudicado popularmente.

ci-

5.2.1. Determiner si la infusion acuosa al 5E,

guent° al 5I y la savia de las holes y

de Jatropha °areas L. (Rir5en), favorecen

el un-

tallo

Id ci-

catrizacian de heridas superficial es producidas

a ratas albinas.

ran If IA waft Of SAN CAMS Of SHAW A
II litpot•ta Central



16

6. HIPOTESIS

6.1. La infusiOn acuosa al 5Z y el ungliento al 52 de las

hoias de Jatropha °areas L. (Pigen) api icados por via

tOpica y periadicamente, favorecen el proceso de ci-

catrizacian de heridas superficiales provocadas en -

rotas albinas.

6.2. La savia de la plants Jatropha curcas L. (Pi1en),

aplicada en heridas superficiales producidas a ra-

tas albinas, contribuye favorablemente al proccso

de cicatrizacian.

6.3. El rizoma de Zinoiber of ficinale Rose. <Jengibre),

adm in istrado tapicamente en forma de infusion demo-

n al 52 y angliento al 5Z y aplicados diariament•,

favorecen el proceso de cicatrizacien de heridas su-

perficiales producidas a rates albinas.
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7.1

MRTERI4LES Y METODOS

Universo de trabajo

7.1.1 Infasiones acuosas del rizoma de Zinoiber

offic.inale Rose. (Jengibre) y hojas de

Jatropha carcas L, iPilian).

7.1.2 Extracto acaoso de savia ob ten ida de el tallo de

Jatrophe °areas L. (PiUn).

.2 Medios

7.2.1 Recarsos humanos

7.2.1.1 Autora del pregeote trabajo

Indira Lissette Narroquin Portillo

7.2.1.2 Asesora

Licda. Gloria Elizabeth Navas Escobedo

7.2.2 Recarsos materiales

7.2.2.1 Equipo y materiales de laborato o

7.2.2.1.1 Balanza semianalitica

7.2.2.1.2 Cristalerea

7.2.2.1.3 Estate

7.2.2.1.4 BaKo de marl

7.2.2.1.5 Jaulas para ratan

7.2.2.1.6 Equipo de diseccien

7,2.2.1.7 Camara de aoestesia

Per-Deco de referencia
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.._._.:.1 Pceite mineral r Oxido d _

(Pasta Gran(4gene2

7.2,2.3 finestesieo (ester dietilieo)

7.2.2.4 Rates animas

7.3 PROCEVIMIENTO

7.3.1 RevisiOn bibliogr _2

7.3.2 El aborac ien de an listado de plantas recomendadas

comannente coma eicatrizantes.

7.3.3 Recoleccion y clasifieaciOn de las &species v•ge-

tales.

7.3.4 Seeado y nolienda de las maestras vegetales

7.3.5 PrepareciOn de las in fasiones a•aosas al 5%,

se pesaron emaetamente 5 gramos de la parte de la

plan to a utilizer, y se agrego 100 ml. de agora hir-

viendo. La mezcla se ealent6 caidando no robrepe-

sar une temperature de 45
°
C parer no des trait lo_

eomponentes lebiles y clue Se man tuviera el volunen

Filtrar, luego envasar en fresco de vidrio oseuro

y nantenerlo en refrigerciOn

7.3.6 Preparaci•n de la infusiOn acaosa de Las espeeded

vegetales pare elaborar el angaen to:

Se pesaron 10 gramos exectamente de cada espeeie

vegetal, se agregaron 100 ml. de ague hirviendo,

se ded6 reposer por media here y se filtr6. Pos -

teriormente se Galen to a una temperature de 45
°
C y

se coecentrO a an volumed de 25 ml., sin sobrepas ar
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la temperature antes mencionada para evi tar el des-

truir los componentes ldbiles; de As to infusiOn -

concentrada se tonaron 12.5 ml. equivalentes a 5 g.

de la plants, para la preparaciOn del ungriento al

5%.

7.3.7 PreparaciOn del ungpento al 5%

r

7.3.7.1 FOrmula del ungilento

Carbonax 400 70

Carbonax 6000 20

Alcohol °et-Lilco -)

Planta 5

g

g

g

g

100

7.3.7 P ocediniento:

g

En un recipiente adecuado se mezclO;

el carbomax 400 y 6000, se agitO haste lo--

gran una mezcla homogenea. Se agregO el -

alcohol cetllico haste yae se fund ieron los

ingredientes sMlidos, seguidamente Sc adi-

CiOnaron los 12.5 ml. de Is infosi6n con-

centrada, se retir6 del calor y agi to has to

obtener una mezola bomogênea.

7.3.7.3 Envasado del producto en frasco de vidrio.

7.4 Nodelo experimental de heridas

7.4.1 Se anestesiO a las rates, en una

tilizando is ter dietil ico.

caRara de gas u--

7.4.2 Se rasuraron cuidadosamente las ratan, cutsiendo
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un Area de 3 .-entimetros cuadndos en la parte su-

perior del cuello.

7.4.3 Se real izaron incisiones poco profandas en an area

de 1.5 centimetros caadrados has ta producir un le-

ve sangrado. Levan tar con pintas on lado hasty -

guitar el cuadro completo ievantandose con la epi-

dermis y dermis sin afec tar el mUsculo, lo coal -

queda indicado al dejar in tacto on tejido blangae-

cino que proteje el moisculo.

Modelo experimental de la evaluaciAn de la accian (rice-

trizante

7.5.1 Se utilizaron un grupo de 40 rates albinas, apro-

ximadamente del MISMO tamago, • dad, sexo y p ,250.

7.5.2 Se distribuyeron en C grapos: 4,B,C,P,E,F,G y H

compuestos de 5 rata, cada ono.

Grupo 4: Control posi tivo (Tarmac° de referencia)

150 mg de granugenol, 300 mg de talco, 200 mg de

Oxido de zinc.

Grupo 0: Control negative (sin tratamiento)

Grupo C: Control del vehiculo

Carbowax 400 70 g

Carbowax 6000 20 g

Alcohol cetilico 5 g

Grupo D: Grupo experimental COngilente al 5Z de

Jengi•rei.

Grupo E: Grupo experimental 0UngVento al 5Z de

Pi; on).
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Grupo Fr Grupo experimntal : In:re:satin al 5Z de

Jengibre).

Grupo 6: Grupo experimental (InfusiOn al 5Z de

Pig6n).

Grupo H: Grupo experimental iSavia de pig6n).

7.5,3 Al grupo fi se le aplict con an hi sopo en el Arei.

afectada el farvaco de referenci (aceite mineral

4 Oxido de , innediatanente despues de ha•er

provocado la herida y laego haste el momento de

saner la herida.

7,5.4 Al grupo 6 icontrol negativo) solamen to se le -

efectuO la herida y se le hicieron observacionec

haste que Is herida eicatriz•.

. Al grupo C (contra/ del vehiculo) se le aplic6 con

an hisop° en el Area afectada el vehicalo del un-

gaento fornulado, :Ina vez al die haste :Jae cica-

triz6 la herida.

7.5.6 Al grupo D y E tangliento al 5Z de jengi•re y un-

guent° al 5Z de piKein respectivamente) Se l•r a -

p1i4.76 con an hisopo en el Area afectada inmediata-

mente despot de provocar Is herida y lucgo die-

riamente ana vez at dia, haste que cicatrizt la

herida.

7.5.7 Al grupo F y 6 CinfusiOn al 5Z de jenon:re e infa

si6n al 5Z de pig•n respeetivamente) se les aplic6

con gotero en la herida, el mismo die que se pro- ,

voce, haste que asta cicatriz6, haciende las oh-



22

7.6

serva•iones siguientes: tamal-,o de la herida y dias

en ewe tardaron au cicatrizar.

7.5.8 Al grupo H (savia del tallo de piXOn) re le aplice,

en forma directa de los tal los, una vez al dia, -

pasta (vie cicatriza la herida.

Disego de investigación

Para anal izar los resaltados de la variable dias de ci-

catrizacion, se use una prueha de anal iris de varianza

con an s6lo criterio de clasificaciaa de Kraskal-Wallis

con an nivel de confianza del 951.



23

B. RESULTAPOS

Se realiz6 an estadio de 2a acci6n cicatrizante de -

Zinoiber officinale Rose. (Jengibre) y Jatropha carcas L,

(Pillion) en heridas externas, tomando coma parametro el newe-

r° de dies en que las heridas cica trizaron. Para ello se -

con t6 con 8 grapos de ra tas, cada two con 5 animal es.

El grupo e represent6 el control positivu al cual se le

apl ic6 Pasta Orantigena (aceite mineral + 6xido de zinc). El

E o control negativo, no recibi• ningcin tratamien to, mien tres

que e/ C o control dc exc ipien tes , fad tratado con la mezcla

de carbomax 6000, carbouax 400 y alcohol cetilico. Al grupo

D se le aplic6 ungaento al 5Z de Jengibre, al E ungaento al

5Z de pinion, al F infasión al 5Z de Jengibre, al G infusi6n

a! 5Z de piXOn y H savia del tall• de piE6n. Las aplicaciones

se hicieron diariamente par an period° de 30 dial, encontran-

dose gas con excepcian de la savia de pifWn, en todos los

casos hobo una disminacien del tiempo de cicatrizacian sobre-

heridas provocadas en ratas albinas.

Los resul tados obtenidos se anal izaron pen• la prueha de

Kraskal-Wallis con an nivel de con f ianza de 952 y an nivel de

error at r 0,05, encontrândose que existe difereneia signifi-

cativa entre los tratamientos (p=2x10-4). edemas se realize;

una prueba comparative mdltiple de rangos de los dins de cica

trizaci6n (Cuadro No. 1 aNEXOS) y un analisis gra fico de la-

ckey. (Grafica No. 15)

Dentro de los grapos Se determin6 que ninguno de los
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mirmos present6 signos de infeceihn.

Se detallan a continuacien los resal tados obtenidos en

coda uno de los grupos de prueba, en comparaciOn eon el con-

trol negativo.



2 5

TABLA No. 1

ACCION CICATRIIANTE DEL FARNACO DE REFERENCIA

Dias the Cicatrizacian

NOmero de rates Farmer', de Control
Referencia Negative

/0 /4

20 if

3 8 17

4 11 14

10 16

Media n 9.3 15.2

En este table se puede apreciar la evolaciOn que
fey! , el farmaco de referencia ( Pasta Grantgena ) y
el control negativo C grape sin ninodn tratamiento )
evidenciändose ana diferencia entre las . medianas
(9.8 y 15.2 respectivamente), per lo gee se cenclaye
coe existe ena respaesta positive, favoreciendo la
cicatrizacian.
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TABLA No 2

RCCION CICRTRIZ4NTE DE LOS EXCIPIENTES

Dias de Cicatrizacian

Wimero de Rates Control de
Excipientes

Control
negative)

1 15

2 15

26

4 15

R... 13

6 15

Mediana 14.7

14

15

17'

14

/6

--

15.2

En la table se observe qua' las medianas de aRbos
trataRientos son similares ( 14.7 y 15.2 ); 5e
conch/ye con esto Rae los excipientes atilizados
( carboRax 6000, carbowax 400, alcohol cetilico) no
inflayen en el proceso.
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16

ACCION CICATRIZANTE DEL FARMACO
DE REFERENCIA Y VEHICULO

14z
o

U
12 ................................

1

\<IV 1 0 . : \\\\
M
I-
Q ..'----

0
0
lil \ ' \ \ ......0

<Ctil \ N\
(7 '-.

\ \\ .-..-. .. .
I

FReferencia Conlrol Negatiw3
Veheak•

GRAFICA Nat
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TAL:L4 No. S

ACCION CICRTRIIANTE DEL UNGUENT° AL 52
PE JENGIBRE ( Zinnibtr OfficinBIB.)-

Dias de Cicatrizaci6n

A:Sera de rotas UngOento al 5Z Control
de jengibre Neoativo

1 11 14

2, 11 15

3 11 12

4 11 14

5 12 16

Nediana 11.2 15.2

Existe ana diferencia significative entre ambas
medianas. Estadisticamente son tratamientos con
comportamiento diferen te.
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TgIng No. 4

gCCION CICgTRIZIINTE DEL UNGUENTO BL 57
DE PIZON ( JATROPNg CURCAS ).

Dias de Cicatriracian

Namara de rata( Ungaenta al 5% Control
de PiM5n. Negative

1 11 14

2 13 15

3 14 17

4 12 14

5 11 -I6

Mediana 12.2 15.2

La mediana del tratamien to eon ungdenta de Pii';On &'S

menar que la del tratamiento negative, par lo que se
espera comportamienta diferente entre ambers grapes.
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ACCION CICATRIZANTE DE LOS UNGOENTOS AL
De Zingiber officmale Rose (Jengibre)

y de Jatropha Curcas L.(PihOn).

5%

16

14
Z

. 12
< m
CZ
F--

0

0 6-

.

a .....

cc,:

I_

.....

 ..............................................v

N

, 7

\
• ___•••••1

FRdsertio Pinor(5%)
Jer44145%) Canted Regofivo
GRAFICA No.2
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TaBLA No 5

RCCION CICATRIZANTE DE LR INFUSION DE JENSIBRE
at 5%

Dias de Cicatrizaci6n

Hoinero de rates Enfasi6n de Control
Jengibre al 5X Megativo

1 11 14

2 15 15

3 11 17

4 12 14

5 10 16

Mediana 12.4 15.2

En la presente table se describe la evolocian del
Proceso de cicatrizacian de la infusiOn al 5% de
Jengitre. Esta•leciendose arse estadisticanente son
tratanientos con conportaniento diferente.



32

TABLA No  6

ACCION CICATRIZ4NTE DE LA INFUSION DE PIDON
In .5t

Dias de Cicatrizacian

Nómero de ratas InfusiOn de Control
PiT467) al 5% Neoativo

4

Mediana

11 14

11 15

13 17

12 14

11 16

11.6 15.2

Existe una di ferencia sionificativa entre ambas
medianas ( 11.6 - 15.2 '. Estadisticamente son
tratamientos con comportamient• diferente.
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ACCION CICATRIZANTE DE LAS
De Zingiber officinale

INFUSIONES
Rosc.(Jengibre)

L(PitiOn).

AL 5%

y de ,latropha Curcas

16

z
0

<NI ID .........
ce
I_
<0
0 6 ..

0
tn
<
za

14 ..........

12 ..........

a \i,
\

as

1 ..1
\

4 \\)

FReferencio
Jengibre(5%)

PrufacI 

Control Negotivo
GRAFICA No.3
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TABLA No 7

ACCION CICATRIZANTE DE LA SAUDI DE PERON

----
Dias de CicatriraciOn

Nemero de ratas Infasian de Control
Savia de Pilien Meoativo

1 12 14

2 14 15

16 17

4 16 14

5 13 16

Nediana 14.2 15,2

No existe ana diferencia may marcada entre las
medianas de ambos tratamientos. Par lo qae el
grape) no es estadisticamente diferente al
control negativo.
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ACCION CICATRIZANTE
Jatropha Curcas

DE LA SAVIA DE
L (PitiOn).

16
MEWS x

z
14 ............................

SI37 NN,

0
— 12 ............................
C)
4
NJ I 

IX
I-

ALI

0
..._
0 6 ........

W
0

a

4 ........

0

FReferencia Vehicdo
SS° de Pifidn Central Negative

GRAFICA Na4

PHOPIEDAD BE LA UNIVERSIDAU OE AM LAIRM OE ',,, :JIMA,: ,

itiblioteca Central •



ACTIVIDAD CICATRIZANTE DE

PIN- ON Y JENGIBRE

16

14 ............ 'S N ........

12 .....

10 . amagr

■ ...

0
\

FARAGO DEFINES
UP 5%

11 5%
NEGA S. PCON- ItP5% tf.G5%

GRAFICA N:). 5

FArmaco = Pasta GranUgena

Negativo = Control Negativo

Excipientes = Control Excipientes .

S.Pig6n = Savia de Pigeon

U.P 5% = Unguento de Pinion al 5%

INF.P 5% = Infusion de Pion al 5%

U.J 5% = Unguento de Jengibre 5%

INF.J 5% = Infusion de Jengibre 5%
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OCCION CICATRIIANIF DE Zinoiber °globule (Iehoinre) y
Jatropha urea, (PAW

DIAS DE
CICAIRIZACION

18
17 -

16 -

15 -

If -

13 -

12 -

11 _
10 -

6 -

N -

T

1 T_mi

I i I I I -F I

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X0

GRUPOS

La pràfica conpara los diferentes tratanientos aplicados a las !resides de rates albinos con el
repo 'if rates pie Do recihieroo minima aedicación pare seders, el proeeso de cicatrizacidn,

Nos 'Hestia pee el control negative se enceentra en la parte superior represeetado por X2 los
els prOxinos a este son X3 y Xl. Los tratatientos Xl, X5, X6, X1,X8 SOD los las alejados , to vie
nest° vie tstos 6Itisos it smarten de lasers Olteniae al control °Way°.

X! . CONTROL MTN° (Pasta Gramigeea)
K2 . CONTROL NEGATIVO
X3 . CONTROL EXCIP1ENTES
X4 , SAVIA PE PITON
X5 r UNGUENT° AL 51 PE 3En6IBRE
X6 r INVENT° AL 51 DE FINN
X7 . INFUSION AL 51 DE SWORE
X8 . INFUSION AL 51 DE PITON
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9. DISCUSION DE RESULTRDOS

En el presente ._studio 5e determin6 la accien favorece-

dare de Jatropha curcas (Pig6n) y Zinaiber offieinale

(Jengibre) en el proceso de cicatrizaciOn de her idas sa

perficiales provocadas en rates albinas, y donde se apli-

(reran las tratamientos en forma de infusiOn al 5L, ungilento

al 52 y la savia del pig6n.

Para el anal iris de los dates obten idos se

anal iris estadlstioo, utilizando an andlisis grafico y on

anAlisis numérica. En el 9r5fica se incluyen las cajas de

Tuckey, el que nos indica la diferencia marcada que exas

basi•amente entre el control ne9ativo y las tratamientos con

farmaco de referencia, angaentas al 5Z e infasiones al 52 de.

jengibre y pinion, ya que maestra que,  ningana de las parses de

las cajas de es tO5 tratamientOS se inel aye en la raja del

control negativo, mien tras que los tra tam ion tag con la savia

de pilifin y excipientes, sc incluyeron en ana forma casi to-

tal en la raja de/ control negative, comprotnIndose as/ Que.

e=tos Ultimo; tienen accian semejante a la del control neca-

tivo.

CI anal is nuntrieo es el anal isiE de varianza -,

solo criteria de clasificaciOn par la prueba de HHDEM de

Kraskal-Nallis, con un nivel de confianzn del 952, ten

con., variable los dies de cicatrizaci6n, dando COMO nes- all:ado

que trues los tratamientas son di feren tes, con one H corregin
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da igual a 23.541 y an valor de pn2x10-4.

En la tabla No. 1 se observa la diferencia que exigte

entre el control negativo y el fârmaco de referencia (Pasta

Gran6gena), conformandose la capacidad de este 6itima pares

favorecer el proceso de cicatrizacign, lo que nuestra que las

cspecies en &studio estén siendo evaluadas con bases cien

fleas conprobadas,

En la table No. se observe la compa aciOn de promedios

entre el control negativo y los excipientes, lo que indica -

que los excipienteg utilizados en los unggentos al 5Z de 1135

pl an tas, no ayudan a favorecer el proceso de cicatrizacien de

las beridas super)iciales.

En las tablas No. 3 y 4 se pueden anal izar los trate -

mientos de los unglientos al 5% de Zinoiber off icinale (Jen-

gibre) y Jatropha carcas (PiCZ6n) comparadas de igual manera

con el control negativo, dando como resulted° que los angaen--

tQ5 al 5Z de las plan tas favorecer el proceso de cicatriza

cian, pero se, efecto no es comparable al ta•mac?, de referen-

Con respecto a las tablas No. 5 y 6, en las cuales 5=.

pueden analizar las in fusiones al 5Z del rizoma de •ngibre

y la hoJa de pig6n se in f iere que los tratamientos de d.id'as

infusion-7 se comportan de manes diferente al control nega-

tivo y que tienen efecto cicat•izante similar al f4rmacc de

re onoia.

Seg6» la hipatesir re espe que la 5aWid de pir,en

con °trade tuviera an efecto cicatrizante MajOr o parec2do
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al tarmac° de referencia, pero no foe asi (rabid Ho. 7), de--

bido a que al aplicarse esta a la piel de la rata la penetra-

ciao, foe •astante dificil, ya que se formec una especie de es-

puma. La otra causa posible es que al estar concentrada la

savia haya causado irritacian en In herida, lo coal indujo

a los animales a quitersela, lo que no socedia con el

on9uen to ni con la infusian de pagan.

En base a lo expuesto anteriormente se puede evidencfar

que la aplicacian de los tratamien tos en forma de in fusiOn al

5Z y ungilento al 5Z de jengibre y pi on permitia una major -

absorcian de los mismos en la piel y no les caos6 ninguna -

irritariOn eh la herida a Las rates, por to coal no intenta-

rcn quitarsela y la cicatriracian se Ileva a cabo normalmente
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10. CONCLUSIONES

10.1 El ungaento y la infusiOn acuosa al 5Z de Zinoiber

off icinale Rose. (Jengihre) tienen una actividad ci-

catrizante similar al ?tarmac') de referenda (Pasta

Grandgena). Por lo tanto si poseen acciön favorecedora

del proceso de cicatrizacian en heridas superficialec

provocadas EY, ratas albinas.

10.2 La infusiOn al 5Z y el ungliento al 52 de Jatr.igpa

curcas L. (PigOnJ contribuyen favorablewente a la

regeneraciön del tejido epitelial en la herida su-

perficial provoceda en la piel de ratas albinas.

10.3 De acuerdo al modelo "in vivo" utilizado no fah po-

sit:le demostrar la acciOn cicatrizante de la savia

de Jatropha cur-as iPigOn).
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11. RECOMENDACIONES

11.1 Con tinuar con el estadio farmaco/Ogico de Zingiber

off icinale (Jengibre) y Jatropha curcas CRIPIOnJ,

atilizando diferentes concentraciones y formes far-

mace6ticas por via topics, pare determinar con coal

se obtlenen mejores resul tados en favorecer el pro-

ceso de cicatrizacion.

11.2 Realizar estadios de toxic idad para determinar si lem

plantas Zingiber off icinale Rose. (Jengibre) y Ja

pha . carcas.L. (-Riga») poseen efectos adversos al ser

aplicados en forma topics.

11.3 Llevar a caho an estadio fitoqalmico-farmacolegico pa-

ra determinar cuales son los principios activos aye les

confieren a estas plantas Is acción cicatrizante.
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13. ANEXOS

13.1 Zinqiber offieinale Rose. (' Jengibre)

13.1.1 Clasificaci6n Botânica ('SegUn Cronquist) (. 25)

Reins: Vegetal

Subreino: Embryobionta

Div is ien: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae

Orden: Zingiberales

Familia: Zingiberaceae

Ganero: Zingiber

Especie: officinale

13.1.2 Nom•re Coma,, y Sinonimiac:

Hombre vern6culo: Jengibre

Gingembre, Ginger, ajenjible, Jinjible, Xerxipl

(Cakchiquel), rximple (Quiche), Xipir (Tzutuhil)

Raiz de jengibre a de jingible. 03,10, 26,27)

13.1.3 DescripciOn de la Familis 2' oiberaceae:

Presen tan rizomas tuheri formes. ra, ces adventi-

cias en algunas ocasiones, tallo ergu.ido y sin

divisiones, hojas disticas envainadoras y de lim-

bo al argado y oval, eon frecuencia ofreeen libuia

en su base; flores hermafroditas irregularms, ea-
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liz gam ostpal a con 3 d fen tes y hendido en ura

par te, m'' oroJu tubed aces, UM PrE rterte, ()earl° con

3 cavidader co n ten .1. do 2 SC• /7. ,T de Oualos an A...

tropos, fret° en clipsala localicida can granos

eryo albamer dc-s arrol la poco. (22?

Descri2ciOn de la eepecie Zingiber of {icing le

Rose.

Tallo de 1 metro a ands- de an ri•oma tdirerc r

jas nemerosar, _en taller, lanceoladas co linear-

lanceoladas, larva cam /nada, estre.hada en la -

base, machos has to de 20 cm.r, de largo y 2 Om.

de ancho; flores en espigas larvar-'pedancuiadas,

el ipsaide, denaa, c•rca de 5 en de laroo y 2,5 cr

de groo-so, trActea ovalada, cerpideo verde pal ido

corcla color we> amarilleoto, el tub de 2 CY R ,

16LJOS 1 an c colados, agudos.

La pl-.: to aseelmento se propage en uaderos doE'

20MR y en Con tro Art.:- .ft • las flores

ray reramento. l )

13.1. 5 Origen y Distribucien:

Es Ura planta quo tiene su Or.igen. en la rod le y

se Cu) tiVa E'D paYser trop haler. n cl .i per cal i-

dos.

Es ru.y comer en jardincs y nataralizada en Yen e-

reole, y otros luvares de Sur Pmerica; en 021.ate -

mala, Costa. Rica, EL Salvador, Pan an a ,

isles de las Indies (Yet, tden tales y 7 V.,:r.
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cultivada en Florida. (6,10)

1S 2 Jatropha curcas L. (PiI;On)

13.2.1 Clasificacian Boteni• CSegUn Cronquist) (25)

Reino: Vegetal

Subreino: Embryobionta

Division: Magnoliophyta

Clare: Nagnoliopsida

Subclass: Rosidae

Orden: Eaphorbiale

Familia: Eaphorblaceae

Ganero: Jatropha

Especie: • arca2,

13 .? 2 Nombre Colvin y . Slnonimias:

Nombre vernacalo: RIP;On

Medeiyen pi1-;6n, botija, tempa te. temPacte. yapLi.r

zikiltê, cupay, pion purgan te Arb•l sant°, avec.

liana purgante, coquito, frailecillo, pi On de -•

cercas, piga» de Indias, piNen de Paraguay, parga

de fraile, higo del infierno. (6,10,20,21,23,2B)

13.2.3 Descripcian de la familia Euphobiaeaae:

4rbasto de 4 r. has ta 6 m a, raras veces ar•olito,

la sty/la viscosa, /echose, traos/6c3da,

llenta, lae ramae gl abras, hojas redondeadc

das en con torno, de 7-25 cm de largo y de ancho r

en texas o 3-5 lobad 5 3 acorazonadas en la base,
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agudas o acuminadas, alternas o en grupos termi-

nales densos, sépalos aovado-elipticos de 4 mm.

pcstalos blancuzco oblong°, pelosos por dentro,

capsule elipsoidea de 2-5-4 cm.

Frutos ovales lisos, verde al principio, negro al

final, al secarse dedan libres 2-3 semillas oblon

gas, negras de 2 cm. de largo y 1 cm, de grueso.

13.2.4 Descripción de Ltespecie Jatropha curcas L.

Tronco irregular, corteza grisacea, flores en ci-

aas pequegas, densos largamente pedunculadas, las

bracteas lanceoladas o lineares de 6 pm. de ancho

mascul inas y femeninas juntas en grapes, petalos

blanquecinos, oblongo-obovalados casi libres, en

las Flores estasinadas el doble de largo, como

los sepalos en las flores pistiladas casi igual a

los sepalos, Estambres 8, los filamentos eater--

nos libres, los internos algunos connados, ovario

glabro.. Se propaga por semillas y su crecimiento

es rapid°, florece en Julio y agosto, en los cli-

mes calidos. (6,10,13,20,21,22,23,28,29,30)

13.2.5 Orioan x D4stribucien:

Native? de Mexico y Centro Patrice, natural izada

en Sur Patrice, el Caribe y Viejo Mundo. En -

Guatemala se he descrito en: El Progreso, Zacapa,

Chiquimula, Guatemala, Peter), Alta Verapaz, Iza-

bal, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Sa-

catepequez, Suchitepequez, Retalhuleu, San Marcos
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y Huehaetenango. 021,28,30)

13.3 LO PIEL:

La piel o estructura mess extensa de nuestro cuerpo,

es an •rgan° de complejidad asombrosa. Es la barrera

entre el conjunto relativamente cerrado del cuerpo huma-

n ,' y su ambiente extern°, es fuerte, elästica, impermea-

ble y protectora, y se repara por si Risme. Ademas ac-

too coma •rgan(' sensorial, excretor y mecanismo de re-

gulaciOn de la temperature (inclayendo pelo y glandulas

sudoriparas) y es el Organ., de identificacian individual

Reacciona al estres ambiental de manera tanto directa -

Cbronceado solar y cicatrizacian? comp indirecta (sada-

racian), constitayendo an poderoso auxiliar del ri -

iOn. (31?

La superficie total catanea may variable segdn las

suje tos, es par termino media de 1.5 a 1.8 metros cue -

drados; tambien es may variable el grosor, generalmente

varia entre 1/2 mm a 2 mm., con diferencias segein la zo-

na del cuerpo, de unas personas a otras y diferenci as

determinadas par la acciOn de las hormones sexuales -

(pie] más fine en la majer y mess graesa en el hombre).

Su coloracian vertu en el mina individuo, con la

edad y las regiones del cuerpo, y entre varios indivi-

duos con la raze. En algunas regiones del cuerpo, como

en los 6rganos genitales de embus sexos la piel es mess

°scare.
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El color de la piel se debe a dos factores:

1. El pigmento de la sangre Chemoglobina) que ci reale

en los capilares de la dermis, percibiendose por -

transparencia a &ayes de las capes del gadas de la

epidermis.

, II las granulaciones del material colorante negra

Cmelanina? que se encuentra en las capes pro fundas

de la epidermis.

Constitucien anatOmica de La_ piel:

La piel se compone de dos capes: una superfi-

cial, protectora, epidermis o cuticula; y otra -

subyacente a este, germinative, dermis o c•riOn;

ambas estan estrechamen ter- an idas.

EPIDERMIS;

Es la cape it externa, la que se ve a sim-

ple vista y estä en contact ,' direct() con el exte-

rior. Su estractura celular es tipicamente epi-

telial, es decir de calulas de recubrimiento.

En este cape se belle el pigmento Cmelanine)

que da color a la piel, es may abandante en la

raze negra, medianamente abundente en la blanco y

ausente en las personas albinas. Sa superficie -

no es lisa, sino que presenta gran cantidad de -

pequeilos surcos, relieves y orificlos.

Estos relieves adquieren, en los palpejos de

los dedos, unas caracteristicas especial es dife-
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renter pare calla persona (huellas dactila -

res.). (32)

La epidermis es un epitelio piano, querati-

nizado, pluriestratificado en 3 capes: regenera-

ciao o germinative, la cape de cornificacian,

granulosa y transparente y la cepa carnee. (33)

Las capes pas externas de la piel Sc esten

secando y desprendiendo sin cesar, substituyen-

dose por las que este)) inmediatamente por debajo.

DERMIS:

LLamada tambiên coriOn, es una lamina fibro-

sa, situada inpediatamente par debajo de la ante-

rior. Su espesor °sells entre los 0.5 y 2 mm. ,

Su estructara, a diferencia de la epidermis, es -

eminentemente de tipo conjuntivo ttejido de -

unihn) rice en fibres elesticas y resistentes.

Este disposiciOn es la que de precisamente al

can junto de la piel dichas cualidades: elastici-

dad y resistencia.

Su porciOn Pas superficial se denomina capa

papilar por presenter ones penetraciones dirigi-

das heel.? la epidermis (papilas). Su parte mei::

profunda es I lamada cape reticular, en la gem hay

una verdadera red is fibres conjantivas.

En la dermis se Ilevan a cabo oisiones

defensives tfagocitosis de garmenes) por parte- de

los elementos celulares que se hallan en ells,
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asi coma también reaccio»es de tipo inmuni tarp,.

En esta rand, coma esti-t:turas anexac s

encontramos los pelos, las glândulas suclariparas,

las glândulas sebéceas y las ages (32).

En la misma dermis se encuentrasn disemina-

dos en todo el cuerpo •tros corpdsculos o termi-

naciones nerviosas libres en relaciOn con otras

'c orpus de sensibilidad, coma los de Krause

(fric0, Ruffin' y Galgi Mazzoni (calor), lot dis-

cos de Merkel ( Se to superficial), las termini--

clones nerviosas libres tambien son receptors

del tacto y otras amielinicas del dolor, estas

Oltimas pueden atravesar la dermis y terminar en

la epidermis (34).

. 2 EUNCIONES DE LA PIEL:

La integridad de la piel es may p n ,

y pare ell° se verän las funciones mess

importantes:

1. ProtecciOn fisica del organismo: par an parte

la elasticidad y resistencia de la piel evita

par acciOn de traumatism° o rozaduras qua

pueden lesionarse estructuras ma, internas del

organismo.

2. ProtecciOn contra germenes del exterior: La

piel es precticamente una barrera absoluta

contra los Ormenes los cuales pueden

represen tar un peligro pare el organism°. La
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piel act4a coma protecciOn contra ellos

mediate ana triple barrera:

- Earrera de tipo exclusivamente fisico.

- •arrera quimica.

- Darrera celular.

3. ContribuciOn al mecanismo de regualci;n de la

temperatura corporal: La temperatura del orga-

nism° es Is resul tan te, pot an lado, del calor

que se produce en Al como consecaencia de las

reacciones me tabq I leas y, pa: - otro„ de la cam-

tidad de calor que se pierde por la piel.

4. ProtecciOn contra la radiacian solar; Es de

todos sahido que los claros. La piel pigmen-

tada tiene Como final idad absorber gran parte

de la energla luminica y calorifica solares,

pro tegiendo de ellas al res to de estracturas

del organism°.

5. Mantenidendo de los liquidos organ icon: Esta

funciOn se pone especialmente de relieve, a

veces de forma dramética cuando falta la piel.

6. Doter al organism° del sentido del tacto: Este

sentido es gran importancia, pues permite, a

travts de 61, relacionarse con el exterior

determinando las caracteristicas fisicas de

for objetos, as! Como apreciar Is temperatura,

Is presiOn etc.
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13.3.3 HERIONS:

Herida es toda ['d-elide de contininuidad de

la piel a tejidos.

Las heridas se puede» clasificar de. la

siguiente manera:

1. Cortantes: Se caracteriza par ser de border

ni tidos y 05 ocasionada por cual quier instru-

mento vele tenga filo.

2. Carta contundentes: Porde, ni tidos, pero may

profundos, ocacionados . ,por instrumentos clue

tienen filo y peso a su vez.

. Cantundentes: Con hordes irregalares, y es

caused& par instrumentos can peso y sin filo.

4. Panzantes: Pequef:es, sangran poet, pero se

infectan frecuen temen te, son ocasionadas por

instrumentos con punts.

5. Penetrantes: Her idas pequeP:as gee penetran en

cavidades son may pel igrosas por los Organos

que puedan se da0ados. San causadas par

instrumentos con pvnta y largos.

S. Par aplastamiento: Sangre» pace pero se hin-

chan macho, son ocasionadas por instrumentoc

de gran peso y sin filo,

7. Por proyectil de army de faego: May peligro_

par los 'So-genus Jared°, internamente.
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13.3.3.1 Tratamiento General de Heridas:

Lo que se debe hacer:

1. Limpiar la herida de todo caerpo extra`, o

visible.

7. Lagar la herida con ague y jaban por

10 minatos, sin lastimar la herida.

3. Cubrir la herida CO); gasa o trapos Iim pios .

4. Si es una herida pequeKa panzante, dejarla

al aire libre, para evi tar el desarrollo de

to taros.

Lo que DO Se dehe hacer:

1. Tocar la herida con las manos o atencilios

SOC105.

2. Utilizar algodOn o Jana coma apOsito sabre

la herida.

3. Usar desinfectantes puros.

4. Hover Ia parte lesionada.

5. Tocar Ia parte del apOsita que est a re

contacto con la herida.

13.3.3.2 Proceso de Cicatrizac an de Heridas:

La preparacian de an tejido consiste en

la substitucian de celulas maertas o lesiona-

das par celulas sanas. Estas nuevas celalas

pueden provenir del parenquima o del estroma

de tejido conectivo de sitio lesionado. La re-

generacian parenquimatosa puede censtitair

casi completamente el defect° y no dejar datos
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residuales de la lesiOn. Sin embargo, en el

ser human° este reconstitucion perfecta de la

arquitectura original solo ocurre en circuns-

tancias may limitadas.

Las ventajas que el ser human° padiera

haber ganado en la evoluciOn se han acompagado

de ptrdida de la capacidad para regeneration

de Organos gravemente dagados. R causa de

estas limitaciones, la reparaciOn de las lesio

nes tisulares suelen ocurrir en forma de cica-

trizaciOn de tejido conectivo. Este reparation

puede Ilenar defectos y restablecer mcis o

menos la continuidad morfolOgica, Pero saele

substituir cêlulas especializadas funcionales

por tejido conectivo que carece de funcion.

Existen dos tipos de regeneraciOn: La

regeneraciOn parenquimatosa y la cicatrizacian

por tejido conectivo.

Regeneraci6n Parenquinatosa:

Las cèlulas del cuerpo se han clasificado

en 3 grupos segOn su capcacidad de regenera-

clan: estables, labiles y permanentes. Las

células estables conservan la capacidad de

proliferar, aunque en estado normal no se

duplican. Las celulas Lab iles siguen prolifea

rando durante toda la vida del sujeto. Las

cOlulas permanemtes PO pueden reproducirse
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después del nacimiento. Es patente que la

reeonstrucci6n perfecta de una lesign puedG

ocurrir tinicamente en tejidos vie coos is ten

en celulas läbiles a parenquimatosas estables.

Cuando hay destruccian de celulas perna-

nentes, la reparac iOn puede ocu rir iJnicamente

por proliferacion de las celulas nes sencillas -

y menos diferenciadas de la estructora del

tejido conectivo. Debe seXalarse que, aunque

las celulas 14biles y =stables pzmaden repro-

reproducirse y reconstituir la masa eelular de

Organo o la estructura aceptadas, no siempre

se reproduce de manera exacta a Is arquitec-

tura original.

Regeneracidn par tejido Conectivo:

La proliferaciOn y la cicatrizacion fibro-

blAsticas son los raS9OS mAs generalizados de

la reparacitin y se observan en todas las

lesiones, except ,' las pocas en las que ocurre

lesion de ccslulas 144biles o estables y el

estroma de tejido conectivo RS ana forma mae

primitiva y simple de tejido que el que subs--

ti la cicatrizaci6n que es irreversible

produce pérdida permanents de la fancier)), espe-

cializada.

El proceso de reparaci6n, se puede dar por

dos tipos de uniones: primeria y secundari-i.
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- UniOn Primaria:

Un ejemplo sencillo de reparacian por te-

jido conectivo See aprecia en la cicatrizacion

de una incisiOn quirdrgica. Los tejidos quedan

en aposician par la sutura quinirgica o espa-

radrapo y la cicatrizacian ocurre con uns

minima pérdida de tejido y sin contaminacion

bacteriana importante. La incision causa la

maerte de an ndmero limitado the células epite-

hales al igual qua de fanera y celulas de

tejido con ivo; el espacio de la incisiOn es

angos to e inmediatamente es ocupado pot•  un

peat:alio volamen de sangre coagulada. La deshi-

drataciOn del coagalo en la superficie forma

la •ien conocida costra qua sabre la herida y

la cierra hermaticamente casi de inmediato,

separAndola del exterior. En este tipo de

union,, se restablece to continuidad epitelial

en termino de 24 a 48 horas. El puente fibro-

blästico no se torna patente antes de tares a

cinco dias despot= de la incision y la coaga-

facie,: demostrable solo comienza a aparecer

en Is dltima parte de la primera semana. Para

final izar el nes, la cicatriz coneist• en

tejido conectivo celular, ad.: excesivamente

vascalarizado peso sin infiltrado inflamatorio

y cabierto de epidermis intacta.
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- Un iOn Secundaria:

Cuando hay pérdida mis extenma de cêlulas

y tejidos Como ()carte en la formaciön de abm-

cesos, y ulceracian inflamatoria o heridas

superficiales :pie producers gramdes detectos,

la reparacidn es mils complicada. El denomina-

dor comCm en today estas circunstancias es un

defecto tisular grande que debe ser Ilenado.

La regeneraci•n de cêlulas parenquimatosas

puede ocurrir en los labios de la herida, pero

con la pirdida de la armazan de estroma no

puede reponer por completo id arquitectura

original. La reacciOn inflamatoria es bastante

intense en &etas heridas extensas. El tejido

vamcularizado conectivo joven que Ileva infil-

. trail° leucocitario se llama tejido de granule-

ciOn. En esta uniOn inevitable que en los

defectos tisulares extensom tengan macho mam

rectos necra t icos y exadados que deben elimi-

parse, ademdm hay una penetraci•n del tejido

de gran:flat:Rin i	contracciön de la herida y la

reparaci•n tiene ana terminaciOn lenta,

IntegraciOn de la Regeneraci6n Parenquimatosa

con la cicatrizaciOn.

-- Tejido Conectivo:

La mayor parte de lam Iesiones corporales

eAfierimentan repar n por regeneraci6n de
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°fluids parenquimatosas, acompaXada mAs o

meros de cicatrización de tejido conectivo.

La calidad y la suficiercia de la repara-

cid), de cualquier tejido son regidas, en

corsecuencia, por la capacidad de regeneracian

de las cêlalas afectadas, la extension de la

lesi On particularmente dada que puede baber

destraido la armazdr que actda a mantra de

esqueleto del tejido conectivo que Ilena los

defectos restantes despuMs de cesar la regene-

radian parenqaimatosa.

Factores que modifican la calidad de Respuesta

Irflamatoria y de Reparaci6n:

Generates:

Edad.

Hatricien.

Transtornos Hematolegicos.

Irmuridad.

Diabetes sacarina.

Hormonas (35).
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RNEXOS

A,

CUADRO No.1

Relaci6n entre los oropos de experinentaciOn

Grape de Tratamiento lgaaldad

N.

B.

C.

D.

E.

F.

6.

H.

UngOento al 5% de Pinion

Extract° acaoso al 5% de PiROR

Savia de PiR6n

UngOento al 5% de Jengit•

Extract° acaoso al 5% de Jengibre

FArmaco de Referencia
C 6ranagenol # 6xido de Zinc 1

Excipientes

Control Negativo

4

C

4

4

F

C

C

B

6

B

13

6

6

4 B D E

D

H

V

E

H

H

Los Resal tados que se describer en este caadro,
on ana forma de edemplificar que grupos de Tratamiento
son iguales y cuales son diferentes, este Parametro
se logr6 establecer haciendo ana comparacian m6ltiple
de las medias obtenidas de los dias de cicatriracien.


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70

