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1. RESUMEN:

El presente trabajc se realizé con el propésito de
validar cientificamente la acci6n diurética de Eragrostis

lugene Nees, Pagpalum nutans Flug, Bhyachelytrum roseum Nees

Y Sporobolus poiretid ({Roen & Schult? Hitech; colectadas en

su habhitat natural.

La in?eatigacién se inici6 can una revisidn
bibliogr4dfica de las plantas reportadas popularmente <cowo
diuréticas, en donde se repertaban los rizomas de algunas
gramas por lo que se recurrif a expertos para determinar las
cuales eran las gramas mi&s comunes y de mayor accesc a la
poblacidn que pudieran ser diuréticas eeglin su experiencia en
el trabajo de campo (7,80 con 1lose datos obienidos se

seleccionarcn la Bragroctis lugens Nees, Paspalum nutans

Flug, Rhynchelvirum roseum Nees v Sporobolus poiretii (Roen %

Schult) Hitech. gue eran las cuatro gramas mAs comunes en la
&poca en que se realizd el estudio.

Se investigh antecedentes de dichas plantas, para luego
recolectarlas, identificarlas y secarlas para iniciar la
evaluacién de la activiad diurética in wivo, utilizando para
ello una modificaciénlde;'método empleado por Naik § Col.

Para ello se utilizaron cuatro grupes, el primer grupo
comprendid el grupo control (Aguad, el eegundo el grupc de
referencia (Furaéemida);rel ~ tercer grupo infusién de 1la

planta a doseis de 750 y el cuarto grupo una dosis de 1000

ng Kg de peso, untilizando la - wvia de administracién oral;




donde cada grupe estuvo compuesto por tres ratas albinae
hemhras de peso conprendido entre 200-250 gr; para hacer un
total de 12 ratas por planta a las cuales se les determind el
volumen de orina excretados a las 2, 4 y 6 hrs. por <inco

dias de experimentaci&m c<¢on cada una de las plantas, donde

las ratas fueron alimentadas normalimente con agua ¥
congcentrado; el estudio comprendino un total de cuatro
semanas.

Los resultados fuercon analizados por el anflisis de
varianza de dos vias, con un prueba de comparacitin Dunnet,
indicando que los cuatro rizomas de las gramas estudiadas a
dosis de 750 mg/Kg y 1000 mg/Kg poseen actividad diurética
in vive (p ©.05), lo que es significativamente superiocr al
grupo cantrel, perc significativamente menor gue la accion

del farmaco de referencia.
La prueba de Ficher, indic6é que unicamente los rizomas de

Eragrostis lugene y Paspalum nutans manifestaron cambic

significativo entre los dfas de tratamiento.
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2. INTRODUCCION:

En Guatemala con los grandese avances de la medicina y el
gin ntmerc de medicamentos que se distribuyen, el uso de las
plantas medicinales aGn se siguen empleandc por la poblaci6n,
debido a la tradicién y confiabllidad que estas han producido
en sus coneumidores, en la prevencifn y tratamiento de muchas
enfermedades.

Eete uso antes mencionadc se ha atribuido popularmente,
de generacifin en generaci6n, sin un respaldo cientifico gque
asegure el efecto terapeftico gque les asigna la poblaciébn de
consumo. |

Por ello se realizf esta investigaci6m con el chjeto de
incrementar los conocimientos clentificos acerca de las
plantas medicinales, por medio de la evaluacién de 1la
actividad diurética in vivo utilizande una wmodificacién del
método de Nailk y Col (6), de las infusiones de los rizomas

Eragrostis lugens Nees, Paspalum nutans Flug, Rhynchelytrum

roseun Nees (Ilusifn) y Speoercbolus poiretid (Roen & Schult?

Hitehc (Sacapasto). Las cuales son un‘ejemplo de 1la gran
diverisidad de gramineas .existentes en nuesiro pais, que son
reconocidas pépularmente‘comc gramas, las cuales tienen una
gran demanda por sus propiedades éurativas, tanto en nuestro

pais como en el resto del mundo.




3. ARTECEDENTES:

En Guatemala no se ha realizado ningGn estudio

cientifico acerca de Bragrostis lugenc Nees, Paspalum nutans

Flug, Rhynchelytrum roseum Nees y Sporocbolus poiretii (Roen &

Schult? Hitehc; en cuasnto a sus propiedades diuréticas, pero
i me ha Tealizado un estudio de deteccitn etnobotanica
(basado en caminatas y encuestas) en donde se afirma que los
rizomas de estas plantas se utilizan como diurético (1).

Dentroc de 1la gran variedad de flora existe en nuestro
pais, hay un gran nimeroc de gramas al rededor de 120 géneras
vy 455 especies ambas nativas e introducidas; el gran ntmero
de especies se debe a 1la diversidad de h&bitat, variando
desde tilerras tropicales a templadas, que comunmente a la
mayoria se les conoce como tales (2).

En nuestro medio las ralces de las gramas (en general
como se reporta) son usadase en la medicina popular para
calculos y dolor en €1 higado, en edemas, hinchazén ¥
problemas renales <(3).

En Cuba, Jamaica, Yucatédn vy en muéhas partes de América
latina, oeste de las. Indias y en el resto del mundo; la
decoccitn de ios rizomas o racices de las gramas se util;za
generalmente como diurético, coﬁ- una gran demanda para
cnmplicaciohes de 1la ?ejiga, cdlculos en el higado, para
mejorar la vida del rifion :y el higado vy en enfermedades

urinarias (4>.




Las hojas tienen aplicacifin en brongquitis y para
disminuir la fiebre {4).

La actividad diurética de 1lose rizomas se considera que
posiblemente se debe a la presencia de sales y glucGeidos
(43,

Se ha efectuado un estudio, de Stenctaphrum secudatum

{Grama de San Agustin? para determinar su actividad
diurética, siendo la Gnica que ha sido sometida a un métodol
cientifica, donde se comprobb el efecto farmacalégico
a las dosis de 750 y 1000 mg/Kg de pesoc que se le atribuye

papularmente (G5,
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4. JUSTIFICACIORES:

Guatemala consta de una gran riqueza de flora silvestre
propia de la regifn, siendc las gramineas un ejemplc de ello,
que son utilizadas por 1a poblaci6n por sus prapiedades
medicinales.

Existe una gran variedad de gramas que actuvalmente la
poblacién utiliza por su accifn diurética , siendo los mésr
conmunes y de mayor disponibilidad para la poblacitGn de

consumo loe géneros Eragrostis, Paspalum, Rhynchelytrum y

spaercbolus (7>, (8); atribuyéndole el mayor efecto a loe

rizomas de 1a planta, aegﬁn.la medicina popular. (1)

Sin embargo actualmente no se encuentran antecedentes
cientificos gue respalden dicha accién, por lo que se
Justifica este estudio ¥ asi obtener la informaci6n

clentifica que respalde la actividad farmacolGgica atribuida.




5. GBIETIVOS:

4.1.

Objetivos generales:

4.1.1. Proporcicnar conocimientos cientificos sobre
las plantas medicinales de usoc paopular en
Guatemala.

4.1.2., Contribuir a futuras investigaciones para
evaluar las propiedadaes farmacolbgicas, de

las plantas medicinales.

4.2. Objetivo especifico:

4,2.1. Evaluar la acecion diurética in vivo de las

plantas Eragrostis lugens Nees, Paspalum

nutans Flug, Bhynchelytrum roseunr Nees ¥y

Sporobolus pgiretii (Roen & Schult) Hitehc.
4.2.2. Determinar cual de las dosis utilizadas
praoduce el efecto diurético en cada una
de las infusiones de dichas plantas.
4.2.3. Establecer el grado toxicolbgico de las

plantas en estudiar.




€. HIPOTESIS:

Las infusicnes acuosas preparadas con los rizomas de las

gramas nativae Eragrostics lugens Nees, Paspalum nutane Flug,

Rhynchelytrum rosgun Nees ¥y Sporobglus poiretii <(Roen &

Schult) Hitech, recoclectadas en el valle de Guatemala, poseen
actividad diurédtica en ratas albinas, al ser administrada por

via oral.




7. MATERIALES Y METODROS:

Universao de trabajo:

Muestras de las cuatro gramas (rizomas) mAs comunes

consideradas popularmente camo diurética:
Eragrostis lugens Nees, Pagpalum nutans Flug,

Rhynchelytrum roseum Nees vy Sporcbolus poiretii

(Roen & Schult) Hitehe, recolectadas en el wvalle de

Guatemala.

Medios:
7.2.1. Recursos hﬁmanms:
7.2.1.1. Autor del estudia:
Nancy Fabinla Mazariegos
7.2.1.2. Asesora:
Dra. Amarillis Saravia Gomez.

7.2.2. Recursos materiales:

7.2.2.1. Farmaco diurético ({furosemida’
7.2.2.2. Ratas albinas.
7.2.2.3. Jaulas de_metébnlismo {(donacifin
.de la IFS Suecia Grant F-801./2)
7.2.2.4.'Hateria1 ¥ equipo de laboratorio
Procedimiento:
?:3.1.‘Selec¢1¢ﬁ de las plantas a trabajar (Gramas)
7.3.2. Revisi6n vbiﬁl iografica.
7.3.3. Rebﬁleceién de  1332 plantag (gramas) mie
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comunes en verano, recolectadas en el Campus
Universitario; para su posterior identifica-—
cién bot&nica.
7.3.4. Herborizacitn, secado de la planta; en dande
el secadc se reallzé en sombra.
7.3.5. Preparacitn de las infusiones asi:
En un beaker de 150 ml se pesoc 10 grs. de
rizoma seco de 1la planta. Se pone a hervir-
110 =l de agua destilada. Se agregé el agua
hirviendo al beaker que contiene el rizoma
hasta un volumen de 100ml, se tapb y se dejé
enfriar pcf media hora, agitandoc con una
varilla cada 5 o 10 minutos.
Se filtr6 con algodtn;, y 1 filtradeo es
concentradc hasta 10 ml, a una témperatura
no mayor de 40 C, para que nc se afecten los
posibles comwponentes de 1la planta que se
puedan destruir a altas temperaturas.
Este procedimiento se realiz6é6 con cada tipo

de grama estudiada, pof separado.

7.3.6. Mé&toda:

El método que se utilizd para derterminar la
‘acciép‘diurética fue una maedificaciGn del

métoda émpléado por Naik y Col (6.
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Principio:

Conparando los resultados obtenidos de 1la
diurerie utilizando canmo referencia
Furosemnida, con la diuresis provocada con la
infusién de la planta y el control agua, se
puede determinar la accit6n diurética de 1las
plantas (gramas}.

Procedimiento:

Se utilizar6n ratas albinae adultas
Chembras) pesao aprax. de 200-250 gr.

Los animales wuwtilizados fueron alimentados
normalmente con dieta de concentrado purina
v agua.

Se formaron cuatra grupos de tres ratas cada
unc, se administrd al primer gru?c por via
oral, Furosemida a una dosis de 2% mg/Kg de
peso como fadrmaco de referencia. Al segunda
grupo se administr6 agua por via oral, las
cuales se utilizaron como contral. Al
tercer grupc se le administré por via oral,
la infusién de la planta de estudie (grama’
a una dosie de 750 mnmgsKg de peso y por

Gltimo el cuarto grupo que se ie

‘administrS por via oral, la infusif6n de

grama ' a una daosis de 1000 mg-Kg de peso.
Las ratas ee - colocarém _en jaulas de

11:




. 3.

netabolismo, una rata en cada jaula y¥ luego
se procedif a medir el volumen de arina
excretado de las ratas a las 2, 4, y 6 hrs;

luego de 1la administraci6n del farmaco de
referencia, del control y las infusiones de
la planta <{(grama’. Este procedimeinto se
realizd una vez al dia durante los cinco
dias de experimentaciéGn para cada tipo de
planta estudiada.

Disefic Experimental:

Se traté de un disefic de bloques totalmente
al azar, en el gque cada ensayo consistis

en cuatra grupos de tres ratas cada uno (12
ratas) a las cuales se les administrd cuatro
diferentes tratamientos.

Definici6n de los grupos:

Grupo Ro. 1: Congistié en 3 ratas gue
sirvierin como controles, a las cuales sAlo

se les administré agua.

Grupo Ne.2: 3 Ratas a las cuales se les
administré  Furosemida  como farmacc de
referencisa.

Grupo Nao, 3: 3 Ratas a las’™ gue les

administr8 planta a dasis de 750 ng/Kg.
Grupo No.4: 3 Ratas a las que =e les
adminstrs planta 'a dosis de 1000 mg-Kg.

12
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El experimento se realizd durante 5 dias,
para tener un total de 1L repeticiones
(n=18), para cada tipo de planta eetudiada.
Inidades de Medida:

Se midié como variable respuesta de cada
ensayo €l volumen urinaric acumulado (mili-
litros) excretado por cada rata a las 2, 4 y
6 hrs después de efectuar las
admninistraciones de los tratamientos,
durante los diferentes dias de tratamiento.
Con estos datos =se elabord§d una curva del
volumen urinarioc versus tiempo, calculandase
el &rea bajo 1la curva respectiva. Estas
Areas bajo la curva sirvier6m para el
andlisis estadistico de los datos.

Con el nGmera de cbservaciones por grupo de
1% (3 ratas para cada grupo) se trabaj6 con
un error beta controlado = $.20 y con  un
nivel de significancia = 0.05, El error beta
se calculd en base a curvas caracteristicas
de aperaéién para diseflos con efecéoa fijos,

estimando una - diferencia entre 1los

tratamientos y el control como significativa

=i no &= mwmenor a 2.5 veces 1la desviacién

estandar de la respuesta.




7.3.9.

AnAdlieile de Resultados:

An&dlisis de varianza de dos vias y de haber
diferencia significativa entre grupos, s=se
realizé la prueba de comparaciones miltiples
de DUNNETT para evaluar el efecto del
farmaco de referencia y las dos doels de
planta frente al control; y para el andlisis
de bloques la prueba de la minima diferencia
eignificativa de FISHER para evaluar el
comportamiento del tratamiento a través de
los dias de experimentaci&n.

Con el disefioc planteado =se espera que el
anflizie de varianza indigque diferencias
significativas ya que se incluye un control
negativoe y un farmaco de referencia, por lo
dque el error beta de .20 no afecta el
estudio; sin embargo, de ne recharzarse la
hipStesie nula no indicaria que no existen
diferencias =significativas, s=inoc mA&s bhien
que el ensayoc fue inapropiado porque el
férméca_ﬁe referencia no dio 1a .reapuesta

ecperada y deberd repetirse.



8. RESULTADOS Y DISCUSIOR DE RESULTADOS:

Los resultados precentados corresponden al estudio
realizado con Bragreotis lugene Nees, Fagpalum nutane Flug,
Rhynchelyirum roceum Nees v Sporcbulus poiretid {Roel &

Schult} Hitehc; para determinar su accit6n diurética.

Los cuatro rizomas estudiados tuvieron un comportamiento.

similar, pudiendc observar en primer lugar el comportanmiento

de los rizomas de Eragrostis lugens Nees.

La tabla # 1 muestra los resultados obtenidos de diuresis,
con loe diferentes tratamientos, empezando con el primer
grupoe coentrol, luego el farmaco de referencia Furasemida,
seguido de la primera infusifn a dosis de 750 mgr/Kg y por
ltimo la infusidn a dosis de 1000 mgr /Eg de peso; durante los
cinco dias de experimentacitn, siendo cada dia wun blogue
diferente para tener un total de 15 lecturas por tratamiento.
Se abserva en esta tabla el volumen promedic de oarina
excretado durante los cinco dias de experimentacién a las 2,
4 y 6 hre, en cada uno de los tratamientoe responde en forma
ascendente, teniendo logs wvalores del grupo control 0.27 ml,
0.60 m1 y 0.87 ml; para ei farmaco de referencia 4.53 =i,
5.00 ml v 5.73 ml; a dosis de 750 nmgs/Kg 2.60 ml, 3,40 ml ¥
4.40 nl y a dosie de 1000mg/Kg 3.60 ml, 4.00 ml y 4.93 ml
respectivamente; va qué.ias lecturas ce hicierén en forma
acumalativa, lo cual se puéde observar de una~mejdr manera en
la grafica # 1.

15




311 oo 134
ag'ey $5'0 o'
ol PL'O 07's
WA "3103 E5TASH - TWONd

2831

£330 or'r
w'eT W0 s
0s'6l 15'0 092

avai30) IS TASIE TWOdd

108 5071 §2°%
o9l 59°¢ 'S
S¥1Z 86D 5’y

ANA 1IGI CUSTASIG TWIRd

8563 50 {80

T5're 180 0¥ 0

59 L o' i
QYA 0D IS ASIA WO

00’9l oU¥L eo'el e0el Q0'sL 00'9L  00'Lt Ll e 0 0'61t  00'9L  00'st 0071 09’8l V0L ¥
6 g ¢ [] ] 6 3 01 i 0i 9 9 L ol v
¢ % ) L ) ] 8 ¢ 0 & 8 L 5 ) iy
[T [T 00’5 [ Cer 005 [ £6'S [ 305 eo'r on'y 00’y 00’9 3
(T iy § mr mr 0nr (DX e oy G5 00 ¢ 00F 00y g 0y ¥
00% B0a 0ok 00'¢ 00'F (153 'r 091 00's ooy 00t 80's 00'2 0a'r 2
£X | 24 L7 1Y ¥} $A oA [ 1A £ | %A TA TA H)) TA X
) ¥ Vie T Vi T Hia 7T
Fy70m 0001 GIG00 OAYSM ) :
TR SR . 8 TR T 00°%1- 00§ 0071 UL 06'st S 00ty o'l 09’0l on'st  00'0t MIOLY
$ 1 | ] ) L ¢ n ] 8 ]| e 9 ] 9 F4 ]
¥ g ] [4 ) 9 S 3 L 4 ¢ i ‘b L 4 Ly
oy o3 o0y Wr foxy o'y 0or 009 07 r 20r 'y 90 (Y (Y3 09 3 W
002 F7i3 [T o0 Ing’s a0's 00s oy Co'y (R0 Qe 00’y 002 00w 00'2 r
002 L0 007 [ 00§ 00§ 09z 00'¢ ou'g [T Joo's 00’z 00¢ 00t 00'¢ T
£ FTY 1 £A ) 1A SA ZA ix T D 1A [T ) 1A X
S ¥ ¥ Vid £ vid ZVig i ¥ig T
Farb= psLsi500 ‘oavsMd
o' YT 0’07 0012 00’22 00'12 0002 00’9 00'sT  00'sT 'Ll 60'92 00’9 00°91 00’9l V0L Y
2 0t 11 i A 1 ol g8 24 gl § i 0l ¢ 04 ¢
1] Uil ) o\ a1 0l ot ) 1 21 8 24 q 8 8 Iy .
ioo'y [F (] [0k 00’y 609 00 ot ¥ 06 § [T o0's [ £0 ¥ 0o 9 .8 :
o0 9 WS (53 [ 03§ [T 00 0oy 00’5 559 G0y (DY 0y B ¥ .
00's ¥ 0'r 00s o 00'S 00°S oty ugs 0o’ e’y 009, oo’y oy H ,
(13 Th 1A £ 23 [T 1) Zh [ [T} 4 [¥) £ 1) H
S ¥ AL [T T ¥id i Y19 - . .
B YOIWASOAR] 0AVSNT T -
o'y o't oo'c oo’ a0’ L1 ) 00’ 8c’o 0a'y 00'y ou'y 00’ oo'o ' co'y 0o’ oLy .
H z 2z z 1 1 z 8 b4 Z 1 z 0 b4 o b s
4 1 i 2 0 o | 0 4 4 [\ 1 0 z 0 iy '
T < iy Wl W1 08T oo | ] 631 (T 01 061 003 aoL (i |
DS ™Y1 o0 [l 00 ¢ 000 001 ) o 4 oA ) Q mm 1 07 0 0y | DI v
00’0 $4'0 00 0 [ 904 [T 000 00 ¢ [ foa"L 00 0 00 0y 0 0071 000 . H
£ T 14 [} A 14 7] ZA 1A ) ZA bA £ FT) Y i
S Vi ¥ ¥ig £ vig . 2 ¥Id 1Y . R
= TIOEINGD COAWSH)

-seoeoN SUSINT STITSIIYEITH

O OATA NT vVOT ddeanIid

AVAOTATIOV T Od NOTOVAIVAT
T F vravoT




La tabla # 2 proporcioné los valeores bajec la curva de la
diuresis producida durante 1los cinco dias de experimentaciOn
con sus diferentes tratamientos; asi comec los resultados de
comparacitm entre tratamientos ¥y bloqués que indican las
pruebas de Dunnet y Fisher (con un nivel de significancia de
0.05), utilizadas.

Observandose en esta tabla que el valor promedic por dia.
durante toda la experimentacifin es para el grupo control gde
2.33%3 ml, para el grupe de Furcsemida 19 ml, dosis de 7850
mg/Kg 13.93 ml y para dosis de 1000 mg/Kg 16.53 ml, mostrando
una diferencia significativa de wvalores en cada grupo (p
0.05), segtn 1o indica el Anadlisis de Varianza y la prueba de
Dunnett gque proporciont los valor de: Furo-Control 16.67 ml,
750mg - Kg—-Contrel 11.60 ml y 1000 mgs/Kg 14.20 ml; 1lo que
indica que el comportanmiento del farmaco de referencia vy las
dosis de la planta utilizada son diferentes al grupc control,
ya que estas produgeron un mayoer valumen de crina que el
grupo contrel, por lo que se observa un efecto diurético.
Tomando en cuenta gue las infuslones de los rizomas a dosis
de 750 y 1000 ng/Kg gque poseen un efecto diurético, ne llegan
a igualar al producidao pof el farmaco de referencia Grafica #
1.

Se ochserva .que el comportamientoc entre bloqﬁea (dias de
tratamienta), los valnfeé‘por dfa son paral ei primero de
11.67 ml, segundo 14.83 ml, tercer. 13.02 ml, cuarto 13.25 nl y
guinto 12.08 ml en .dODQE unicaﬁenter preseﬁté diferencia
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TABL.A # 2

ACTIVIDAD DIURETI CA IDE

Eragros tis

lLursens Neaes .«

AREA BAJD LA CURYA
DA RATA CoNTIeL FERDSEMIDA  DOSIS 750 mg7iy DOSIT 1000 me /Xy
] ] 4,00 16,00 10,00 18,060
z 400 16,00 15.00 12,00
3 900 16,00 10,00 15,00
z 1 300 26,00 14,00 16,00
2 1,64 17,00 17.00 §9.00
3 4,00 25,00 15,00 21,00
3 t LA th] 23,00 15,00 17,00
2 000 1600 17,00 1700
3 Ion 20.00 12.00 17.00
4 i 1,00 21,90 13,00 15,66
2 1,00 22,00 13,80 15.60
3 4,00 24,00 15,00 i7,060
] t T00 2000 1400 1809
2 3,00 20 .00 12,00 14080
3 4,00 4,60 10,00 i6,00
PROMEDID 2,33 19,00 13,93 16,53
DEAV. 5T, 1,63 520 262 2,13
COEF. vAkR. £3.99 2138 1927 12,81 -
PROMEDIO BLOQUES Bk 11,37 Dik 2: 14,83
BiA 3: 15,42 DIk 4: 13,28
2T - 12,08
ANAL ISIS DE YARIANZA
FUENTE SC &t [%.] F
tratemientss 244685 3 815,62 87,17 {p<0.05)
Meques 53,43 4 23,36 250 {(NS)
errer 486 57 £2 226
1.0 I 026 65 59
COMPARM WONES PURNETT COMPARACIONES FISHER L5D
FURO-Contral 16,67 {p<D 05} 2,73 0is 1-Dia 2 ~3.67 {005} 2,45
750-contrel 11,60 {p0.05) bia §-Dia 3 ~2.25. (M5}
1000-contrel 14,20 {(085)° Oia t-Din 4 -208 {#5)
) . Die 1-Dla S ~0,%2 4.
Pla 2-Die 3 142 {R5)
Die 2-Dis 4 1.58 {3
Ma2-Die 5 2,75 {1 515}
Dis 3-Dis 4 817 {5}
a3-pia S 1,33 {ms}
Dia 4-Pie 5 11? (NS}




significativa, el primer dia con el segundo dia y el segundo

dia con el quinto dia seghn lo indica la prueba de Fisher, lo

que indica que el segundo dia hubo un ligerc aumento en la

excreci6n de orimna, gue pudc deberse a una mejor absorcién o

a un aumento del efecto del farmacoc de referencia ein

descartar gue pueda tratarse de una variacitn individual en
los animales de experimentacidn.

En la grafica # 1 nes presenta con mayor claridad, que

la mayor cantidad de diurésis producida en la experimentacidn
corresponde al farmace de referencia con un valor de 5.73 mi,
tal como se esperaba por la concentracitn de primcipioc activo
rresente,
Se ocbgerva también que el veolumen 4de diuresis aumenta al
incrementar la dosis adminietrada vya que la dosis de 1000
mg/Kg produjo un mayor volumen de orina con un valor de 4,863
ml, en comparacién con la praducida con la dosis de 750
mg/Kg con un valor de 4.4 ml; por 1o que el efecto diurético
es dependiente de la dosis administrada.

En segundeo lugar, el comportanmiento de loas rizomas de

Paspalum nutans Flug, mostrando eﬁ la tabla # 3 el volumen
promedioc de orina excret%do durante los cinco dias de
experimentacitn a las 2, 4 vy 6 hrs, en cada uno de 1loe
tratamientos responde en  forma ascendente, teniendo los
valores del grupq'cantfai 0.20 ml, 0.47 ml v 1.6? nl; para el
farmaco de referencia-3.53 ml, .4,93 mi y 5.40 ml; a dosis de
750 mg/Kg 2.00 ml, 3.53 ml y 4.07 ml y a daai_é de 1000 mg/Kg

1g’



GRAFICA # 1

EVALUACION DEL EFECTO DIURETICO DE
LOS RIZOMAS DE Eragrostis lugens -

Tratamientos

RN
Contro!

Furosemida

Dosis 760 mg/Kg

Dosis 1000 mg/Kg -

T T T 1
¢ 1 2 3 4 & 6 7
Volumen urinaric {mi)

f- 2 Horas W 4 Horas [Eils
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TABILA # 3

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
DIURETICA IN VIVO DE

Paspalum nutang Flug . ’
" EMSAYD: CONTROL
DAL biAz PIAS DIk 4 BIAS
X Y1 Y2 3 Yi Y2 1 13 3] Y2 VI | .1 Y2 Y3 i Yz 3
7 50 T 2 SN Y O T A 11 0L u.00 o 100|100 YT T N
4 0,00 B0 0.00 00 00 1,00 0,00 00 0.00] 0.00 1,00 1,00 0,00 0.00 2,09
% 660 B0 g OO E6 266 Lol 2000 300l z60[ 200 200] 206l 6ol 200
A O 0 ] 1 1 0 1 0 o 2 ? 0 ) 3
A2 8 A 2 9 3 4 1 3 3 2 3 3 z ] 4
& TOTAL 000 1,00 200 000 400 580 1,00 4060 300 200 500 500 200 1,00 7,00
ENSAYO: FUROSEFIDA -
DlAL [IT¥3 DIA3 Y Pas
X Y1 . ¥y2 Y3 Y1 Y2 T V3 ¥i 7] Y3 Yi Y2 s i Y2 s
00 Y1) DA ] N & %, T 0 ) IO L DY ] 1] TR 7] I X
L 2,060 4 00 4,00 4,00 6,00 8.00 4,00 4 00 4.0 4,00 £.00 &,001 .00 6,00 [ W]
-, . 4 00 [ X:]] % 00 6,00 B L0 6,00 4 00 5.00 5.0 00} 5 00 5 00 6 O (¥ [ ]
'Y . 2 [] 4 ta 10 10 [ 4 [ HD] 12 11 1n 12
A2 6 10 - 10 12 12 12 § 9 9 10 12 12 12 1z 12
A TOTAL 800 1800 1408 2200 - 22,00 22,00 1600 $3500 17,00 18,00 2200 2400 23,00 2200 24,00
EXIAYD: DOSIS 750 my/Ky
DIA 1 DA 2 DI_&LS h!& 4 DA 5
X Y3 Yz Y3 ¥i 73 ¥3 Yi Y2 ¥3 i Yz 3 i (73 s
— 2 0.00[ -~ 000 260 B0l z00] 200l Zoo] 200 4.00 o] 260l 300 Th0l 00l 400
4 0,00 1,008 4.00 2,00 4 .00 %, 0 4 00 4 D0 4 .00 4 00 4,00 3,00 4 G d,00 & B
[ ol 4,00] 4 00 403 4 O} 00 4,00 4.0 5 00 4,00 4,00 4,40 4.00) 4 OfF 4,00
M ) 1] 2 & 2 [] B [ ) 2 é 6 & 7 £ &
A2 S 2 6 8 $ 8 12 8 8 9 8 8 ? 8 3 &
ATOTAL . 200 800 1400 806 1400 2000 1400 1400 17,00 14900 1400 13,00 1500 1400 16,00
EXSAYD: DOSIS 1000 me/ky
DIA § Dig 2 DiA 3 DIA 4 bIA S
X Yt Y2 ¥z il Y2 T ¥1 Y2 Y3 Y1 ¥2 ¥I ¥ [ #3 ¥3
2 .00 o00) _ &00] — 400 _ 400 ol ___ap0l . 400L O, 00l A0l 4Gl 400l 4Gy 40
4 200 zonlano] 400 400 £.00] 400]  400] 400|500 500l 400] __=00i 40| 500
5 Y] 1) S I ) N 1] 1 O 1 S 17 MM 717 T, ) M- ML) B Y. O ) N
Al 4 2 1 2 [ 2 3 8 L] 9 9 B [] & 9
[ ¥4 Q ? 10 8 ] 12 [} ] L] 1" - 10 10 t0 L] 10
A TOTAL 1300 900 - 1800 1600 1700 20,00 700 1600 1300 2000 1300 1800 1500 I20A 19,00

PROM,
0,20
0,47
1,67

PROM.
1,53
4,93
5,60

PROM.
2,00
5,53
4,07

PROM.
307
4,27
§43

BESY. ST. COEF. VAR,

0,41 207,02
0,64 137,13
0,90 53,48

BESY. ST, COLF, YAR.

1,9 55,45
1,28 23,94
0,74 15,16

DESY. ST. COEF, YAQ.

2% 62,68
1,36 8,17
0,69 19,64

DESY. ST. COLF. YAR.

167 5438
oes 207
0,64 12,47



2.07 ml, 4.27 ml y 5.13 respectivamente; ya que las lecturas
e hicieron en forma acumulativa, 1lo cual se puede observar
de una mejor wmanera en la gréfica # 2.

En la tabla #4 se observt el valor promedic por dia
durante toda la experimentacién es para el grupo control de
2.80 ml, para el grupo de referencia 17.87 ml, dosis de 750
mg/Kg 13,13 ml y para la dosis de 1000 mgr/Kg 16.73 ml, mostrd
una diferencia significativa de valores en c¢ada grupo (p
0.05>, segln lo indicd el Andlisis de Varianza y la prueba de
Dunnett que proporcioné 1los valores de: Furo-Contrel 15.07
ml, 750 mg/Kg-Control 10.53 ml1 y 1000 mg /Kg —Contrel 13.493
ml; lo que indic6 que el farmaco de referencia y las dosis de
la planta utilizada son diferentes al grupe control (p 0.053,
va que estas produgeron un mayor velumen de orina que el
grupe coantrol, por lo gque se observt un efecto diurstico.
Towando encuenta gque las infusiones de los rizomas a dosis de
750 y 1000 mg/Kg que poseern un efecto diurético, no llegan a
igualar al producideo por el fArmaco de referencia Grafica #
2.

Se observé en el compnrtamieﬁtc entre blogues (dias de
tratamiento), que los valéres por dia son para el primero de
§.92 ml, segundo 14;17 ml, tercer 12.08 ml, cuartc 14.50 ml v
guinto 13.59 ml, en donde presentd diferencia significativa
unicamente el primer. _&ia; gue pudo ‘deberse é variacian
individual por estres o fa;tnrea eéterhos, los dias restantes
no presentaron cambiés, segln la .prueba dg. Fisher, 1o que

22



PN

TABIL.A # 4

ACTIVIDAID DIURE T ICA IDE

Paspralum nutans F1 ugs.

AREA BAID LA CUEVA

Dik RATA CONTROL FURODSEMIDA  DOSIS 750 me/Kg DOSIS 1000 me/Kg
1 1 0.0 8,00 X 13,00
2 1.00 18,00 8,00 9,00
3 2,00 14,00 14,00 18,00
2 - 1 0,00 22,00 8,00 16,00
2 400 22,00 14,00 17,00
3 5,00 22,00 20,06 20,00
3 1 1,00 16,00 14,00 17,00
2z 4,00 13,00 14,00 16,00
3 3,00 17,00 12,00 13.00
4 1 2.00 18,00 14,00 20,00
2 5,400 2200 14,00 19,00
3 500 24,00 1390 18,00
5 1 z,00 23,00 15,00 19,00
2 1.00 22,00 14,00 17.00
3 1.00 7.00 ¥6,00 15,00
PROMEDID 280 12,87 13,13 16,73
DESY. ST. L 5,40 427 3,03
COLF. YAR. 75.40 2021 32,54 18,14
PROMEDIO BLOQUES DA 1: 8,92 PlA 2: 1417
Dk 3 12,08 BIA 4: 14,53
DlA S: 13,50
ANALISIS DE YARIANZA
FUENTE SC Gt tH F
tratamionise 217,13 3 05,7 60,52 {p<0.05)
qum 248,43 4 62,14 9,33 {p<0.05)
rrar 606,57 52 11,66
totel 297183 €9
COMPARACIORES DURRLTY COMPARACIONES FISHIR 150
FURD-Caatrsl 15,07 {p<0.05} 3,04 Dis 1-Die 2 -5.26 {9005} 2,73
750-centrel 10,33 {30 .05) Pie 1-Dis 3 -3.47 (G.05)
1000-coatrel 13,93 {p<0.05} Pis 1-Dis 4 -553 {pad 053,
Dis 1-Dia 5 -458 {3 05)
pie 2-pla 3 2,08 (1)
D 2-Dfe 4 -0,33 N5}
Dis Z2-Dis S 067 ()
bia 3-Pic 4 -2 42 (n5)
s 3-Da 5 -1,42. {953
Dis 4-Dfa 3 {00 [




indic6 que el conportamiento a lo largo de leos cinco dias de
experimentacitn se mantuvo, por la gque la probabilidad de
efectos acumulativos, disminucién o pérdida de efecto queda
descartada.

En la grafica # 2 también present6 con mayor claridad,
gque la maygr cantidad de diuresis producida en 1la
experimentacién corresponde al farmaco de referencia con un:
valor de 5.6 ml, tal como se esperaba por la concentracibn de
principio activo presente.

Se observa al igual que la primera planta analizada que el
volumen de diuresis aumenta al incrementarse 1la doeis
administrada ya que la dosis de 1000 mg/Kg praodujc un mayor
volumen de orina con un valor de 5.13 ml, en comparacién <on
la producida con la dosis de 750 mngs/Kg con un valor de 4.07
ml; por lo que el efecto diurético es dependiente de la dosis

adminsitrada.
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EVALUACION DEL EFECTO DIURETICO DE
1.OS RIZOMAS DE Paspalum nutans

Trafamientos

Control §

Furosemida

Dosis 750 mg/Kg

e W“}

T T 1 T
0 1 2 3 4 ] 6 7
Volumen urinario {ml)

Dosls 1000 mg/Kg R

| % 2 Horas NN 4 Horas 6 Heras




En tercer 1ugar, los rizomas de Rhynchelytrum raogeun

Nees, comportandose de forma similar a los rizomas
anteriormente analizados, teniendo en la tabla # 5 para esta
planta los valores de volumen promedia de orina excretado
durante los cinco dias de experimentacién a las 2, 4 y § hrs,
en cada uno de los tratamientos responde en forma ascendente,
siendo los valores del grupo control 90.03 ml, 0.80 mi y 1.13
ml; para el farmaco de referencia 5.00 ml, §.47 ml ¥y 5.93 ml;
a dosis de 750 nmgs/Kg 2.73 ml, 3.60 ml y 3.87 ml y a dosis gde
1000 wg/Kg 4.40 ml, 4.67 ml y 5.27 ml respectivamente; ya Qque
lag lecturas se hicieron en forma acumulativa, lo cual se
puede abservar de una mejor manera en la grafica # 3.
Observandose en la tabla # & el wvalor promedio por dia
durante toda la experimentaciGn es para el grupoc control de
2.77 ml, para el grupo de referencia 20.80 mnl, dosis de 750
mgs/Kg 13.80 ml ¥y para la dosis de 1000 mgrsKg 19.00 ml,
moetr6 una diferencia significativa de valcres en cada
grupc (p 0.05),segln el Andlisis de Varianza y la prueba de
Dunnett gue proporciocona los valores de: Furo-Control 18.03
ml, 750 mg/Kg-Control 11.03 ml y 1000 mg/Kg 16.23 ml; lo que
indica gque el oampgrtamiénto del farmaco de referencia y las
dosise de la planta utilizada son diferentes al grupo ccntrbl.
ya que estas producieron un mayor volumen de orina que el
grupo contrel, por .10: que se observa un efecta diuré&tico.
Tomando en cuenta que las infusiﬁneS‘de los rizomas a dosis
de 750 y 1000 mg Kg QUe poseen un éfecto diurético, no llegan
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DIURETICA IN VIVO DE

i

thnchelvtrum roseum Neaeg .
ISAYD: CONTROL
d DIk 1 _ 11 ¥ HAY LIEY) HAS
% 71 YI 13 i ~1Z 3 Y1 ¥z ¥3 Y1 Y7 T3 X1 Ve T3 PROM.  BEYY. ST, COCP, YAR.
F R 000 0,00 (.00 [i]1] 00 Q.00 4,00 .00 (.00 0,00 000 [ [N Q a00] 0.0F LR 4 I87.50
4 | b0 0 00 D 2,00 oo [J] 2 Dot 1,00 } boj - 1 00 2. Dof £ 0 £ [T 003 080 n.n G4 82
050 0,00 [ 2.0 1.00 0.5 _ 200 1.00 Z.00 1.0 7 00 1,13 0,72 683,42
) [} 0 2 1 ) F; T 1 1 2 5 ) 3 9
T X ) F 0,5 4 2 3 2 4 3 1 2 1
AL 950 0,00 8,00 &,00 300 950 4 00 1,80 4,00 1,00 6,00 450 100 33 1,00
Fm. FURDSEMIDA -
L — Dl ) Dik 2 . DA 3 DIA 4 [T
" i Y2 ¥3 Yi Y2 3 11 7] Y3 i Y2 T3 ¥i Y2 3 pRaM.  DESY. ST. COEF. YAR.
5 £00 %) ik 100 EX) P YL 4,00 600 ) ¥ 400 Y1) 477 40 500 053 1§52
& £.00 [ AL & 00 £ 00 4 0% 4 0 _E.0D 4,00 £,00 6,00 £ 00 4,00 % B0 €00 400 £47 1,19 21.72
£ 500 (31 5.00 €00 400 648 5,00 5.00 7 Y Y J 7 Y o 5493 116 1940
[ (F I 12 12 12 ) ) 11 ) 12 1 11 ) 14 18 3
12 " t2 12 14 190 g 12 8 12 13 12 8 15 12 4

TAL 400 - 24,00 24,00 26,00 18,00 16,00 25,80 11,00 24,00 24,00 3,00 1,00 0,50 2,00 17,00

| DIAY ~Bik 3 DA 3 [T !

X Y3 73 3 1 [ 3 Yi Yz Y3 71 Yz ] _¥3 Yi_1_v2 Y3 | PROM. DESY. ST. CBEF. YAR.
£ X PR LA 4 L FX] 4.l £ U0 4 04 | £, 4 D) £ LA} 3 Ui} L0 2,73 1,22 74
4 2,00 4 05 400 4,00 5,001 4 DO 400 4,00 400 2,00 2,00 4 00 4 00 400 .00 360 0.5 o520
% 2,00 400 400 400 300l 4Gl 500l 400 5,00 } 66 6l 40l 400l &m0l 60 347 106 2742
= F; 6 3 B 5 ) ) 3 f 4 4 e 6 7 3

4 6 8 .8 6 8 9 8 9 5 4 8 8 ] 1]
DTAL 600 1400 1400 1600 11,00 1608 17,00 1400 17,00 900 800 1600 1400 500 20,00
[EAYO: DESIS 1000 we/ky
' DiA L PlAZ TN | I 7 [T

X ¥i_ 1 y2 Y3 Y Y2 Y3 ¥i Y2 I Y3 Yl YZ 3 1 Y2 Y3 | PROM. DISY. ST. COEF. YAR.
g L I1] 200 300 B, 500 6,60 400 51 . 4 X Y0 EN 5 400] 4,40 1,06 28,99

4 4,00 3 30 T50] 600 660] _600] 450 330 £50] 6,00 400, 400 SO0] 500, 4400 4,67 108 2z.4%
8 ¥ 235 450 06l €m0l sool  BOG . g.0f BO0L 200 OOl atol  CGhl _EGHIBO0A 527 080 15,17
‘ 7 3 3 12 12 12 8 10 10 10 ¢ ] 3 ) 2
b 9 ? ? 12 12 12 9 it 1 12 9 8 tt 10 9
oTAL 16,00 13,00 1300 2400 2480 2400 1260 21,00 21,00 2200 1200 1603 2000 2000 17,00

I
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TABLA #H &

ACTIVIDAD DIURETICA DE

Fhyvyinchelytrum roseuln Nees .

AREA BAJD LA CLURVA

DiA RATA CONTROL FUROSIHIDA  DOSIS 750 mg/Kq DOSIS 1000 my/iy
1 1 4,50 24,00 6,00 16,00
2 0.00 24,00 1400 15.00
3 0,00 24,00 14,50 1300
b4 1 &,00 26,00 16,00 24,08
2 3,00 18,60 1t,00 2480
3 4,50 16,00 16,00 24,00
3 1 6,00 ' 2300 17,00 17,00
2 3.00 17,00 14 00 21,00
3 400 24,00 17.00 I1.06
4 1 360 24,00 9,00 22,04
z 640 23,00 6,00 17,00
3 4,50 16,90 16,00 16,00
s 1 V.00 30,00 14 60 0 06
2 3480 2200 i5.60 28040
3 1.00 100 2040 17,6
PROMEDID 2,37 20,50 15,80 15,00
SESY._ 8T, 2.0 6,73 3,78 3.74
IBEF. YAl &2 238 2742 19 £%
PROMEDIG BLOGUES Dk 1 12,78 DA 2: 15,78
Ok 3: 15,33 Dik & 13N
DA S: 13,67
ARALISIS DE YARIAMZA
FUENTE SC (=} [%, ] [
tratamieatey 2961,51 3 2 56,27 (p<0.05)
blogues 11,56 4 19,3% 8,79 L1
errer 102t 18 52 1864
4060.25 b1
COMBARACIONES : ' . BUNNETY COMPARACIONES FISKER L&D
FURD-Contrel 16,03 {05} 3,495 Dig t-Dix 2 -3,00 (K5} 3,59
750-contrel 11,03 {p005} pia 1-Die 3 ~Z,96 {5}
1000-contrsl 16,23 {p0.05) ’ plat-Dla & -1, {#3)
Pin1-Dia$ ~1,29 N5y
e 2-0a 3 0,04 (5}
Dia 2-Dis 4 167 {msy
Dia 2-0aS L {x5}
tria 3-Dis 4 163 {N5)
Die 3-bla 5 1,67 {5

Dia 4-Dia 5 ©.04 L]




a igualar al producido por el farmaco de referencia Grafica #
3.

Peroc no se ocbserva el miemo comportamiento entre blogues
(dfas de tratamiento), va que los valares por dia son para el
primeroc de 12.38 m=ml, segundo 15.38 ml, tercer 15.33 ml,
cuarto 13.71 ml1 v el quinto 13.62 en donde noc presenta.
diferncia significativa, segin la prueba de Fisher, 1l que
indicé que el comportamiento a lo large de los cinceo dias de
experimentaci@n se mantuvo, por 1o que la probabilidad de
efectos acumulativos, disminuci6n o pérdida de efecto queda
descartada.

En la gréfica # 3 nos presenta con mayor claridad que la
mayor cantidad de diuresis producida en la experimentacitn
corresponde al farmaco de referencia con un valar de 5.3 ml,
tal como se esperaba por la concentraciéin de principioc active
presente.

Se observa también que el volumen de diuresis aumenta al
incrementar la dosis administrada ya que la dosis de 1000
mg/Kg produjc un mayor volumen de corina con un valor de 5.27
ml, en comparacifn caﬁ 1a:praducida con la dosis de 750 mg/Kg
can un valor de 3.8? ml; por lo 4que el efecto diurdtico es

dependiente. de la dosis administrada.

o, | PROMEDAR 86 1A UNVEFSIOAD 1t SAN CARLDS O GUATENALR
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GRAEFEICA ¥ 3

EVALUACION DEL EFECTO DIURETICO DE
LOS RIZOMAS DE Rhynchelytrum roseum

Tratamientos
Control i { 113
Furosemida ' 5 -

Dosis 750 mg/Kg

Dosls 1000 mg/Kg

H T 1 T T T
4] 1 2 3 4 5 6 7
Volumen urinario {ml)

Bl > Horas 4 Horas 55 6 Horas B
- renes .V.V o 7-7‘ . N !




Y en cuartc lugar, el comportamiento de leos rizomas de

Sporobolus poiretiil (Foen & Schult?, mostrande en la tabls #

7 el volumen pramedio de orina excretado durante los cinco
dias de ewperimentaciétn a las 2, 4 y € hre, en cada unc de
loe tratamientos responde en forma ascendente, teniendc los
valores del grupo control de 0.383 ml, 1.07 ml y 1.60 ml; para
el farmaco de referencia 3.27 ml, 5,13 ml y 6.60 ml; a do=is.
de 750 ng/Kg 2.33 ml, 3.5%3 mnml y 5.00 ml y a dosis de 1000
mg/Kg 2.47 ml, 4.13 ml v 4.80 ml respectivamente; va que las
lecturas se hicieron en forma acumulativa, 1o cual se puede
cbservar de una mejor manera en la grafica # 4.

En la tabla # 8 proporciona los valores promedio por dia
duarante toda la experimentacién siendo para €l grupo contral
de 4.27 ml, para el fé&rmacc de referencia 19.27 ml, dosis de
750 mg/Kg 14.40 ml y para la dosis de 1000 ngr/Kg 15.53 mnl,
nmostré una diferecnia significativa de valores en cada grupo,
(p 90.05), segln el AnfAlisis de Varianza y 1la prueba de
Dunnett gque proporciond les valores de: Furo-Control 15.00
ml, 750 mg-/Kg 10.13 ml y 1000 mg/Kg-~Control 11.27 ml; lc gue
indica que el comportamiento del fa&rmaco de referencia ¥ las
dosis de la planta utilizadas s0n diferentes al grupo
contrel (p 0.05), ya que estas produgeron un mayor volumen
de orina que el grupe c<control, por lo que se observa un
efecto diurética. Tomén&d encuenta gque las infuéiones de 1los
rizomas a dosis de 750 y 1000 mg/Keg “que paseep' un efectao
diurético, nnillegan‘a igualar al producida pbr el f&rmacec de

3 1_?
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TADBL.A # 7
DIURETICA 1IN _.\L_LMQ DE

T Al

Sporobolus poiretii Hitehco.
ENSAYD: CONTROL -
BTa } Bk 2 bTA 3 DI& 4 BiA 5 _
[3 YT | Y2 Y3 Y1 [ ¥3 Yt | v2 Y3 Yt [ Y2 [Z] Yt (%3 Y3
R aoal . A.00 .00 .00 060 080 tunl 06 .00 5 031 FIGT T80 N 100 ;i)
4 0.60 .00 200 05 250 1,00 .07 100 .00 p,00 700 1,00 053 P NRET
£ 100 zom 20 200 200 1,00 000 2 00 100 [0 200 260 z 00 T00 200
] 2 ? ] Z } G 1 1 i a 7 G -3 H
_KZ H 4 4 e 4 T al ] 4 1 4 3 2 s 4
ATOTAL 1,00 6,00 6,60 2,00 4,00 1,00 0,00 A 00 5,00 1,00 800 5,00 60 800 7,00
EXSAYD: FURDSEMIDA
- Ok 1 i 2 biA 3 bk 4 T
X Y1 Y2 p ] "1 { ¥Z ¥3 Yy Y2 L& Y1 YZ 3 Y1 Yz 13
2 000 6,00 ()] 2.00 & 00 4,00 .00 4,00 4.0 £ 00 4 L2 < 6 o Ot d 0o 4. 90
4 4 DG 500 ] 4 00 &.oh .00 X ] 508 4 00 4 .03 -] 4.0 [ 4 {0
. 5 | stol - cpool — ef0f — epRl TG0 Y EC0] gl 4nd E00 oG ton N I
Al 4 8 5 [ 13 1] 7 12 Q g B Ve -] 13 8
A2 i & 11 16 18 9 10 14 ti ) g 2 9 14 12
A TOTAL 1490 26,00 16,00 14,00 300 1%.09 17,02 24,50 20,00 16,00 17.00 2400 17,00 F2 ¥l 20,00
ENSAYD: DOSIS 758 masXs
I ‘%‘;A f] Gfh 2 [ZTY] Y BiA S
X T YZ . Y3 T1 ¥z Y3 Yi ¥z Y3 Y1 Y3 Y3 Y1 Y2 Y3
LTI S X 00 7] Lot 0 Y0 360 T 50 706 350 GOk T 00
4 A4 G} 7 00 L] 4 30 360 £ ac 340 4 00 4 00 %00 100 ) Z.00 4 O [
) Y 4 EXT 567 400 400 400 4,00 £ 00 P] 4.0 8 0 400 S i B 00
Y] 4 z 0 8 & 9 3 7 3 3 g 14 F] 7 4
A2 1 7 4 10 7 4 ? g 10 ? 7 14 b " %
A TOTAL 14,00 19,00 4,05 18,00 15,60 4,00 12,80 15,00 18,60 12,60 12,00 30,00 gan 16,00 13,00
ENSAYD: DOSIS 1000 me/ky
BlA § PIA 2 DA S Tk 4 . BAS
% ¥T Y2 Y3 T Yz | Y3 1 ¥2 13 i Y2 ¥s 1 (73 Y3
T [N O] (K] IO 70 F 30T S X 200 P S ¥ 400 T S o0 500
4 & 00 4,00 3,00 4.00 4,00 €08 20 490 £ 00 4,00 4,00 £.00 4 00 4.} 5,00
6 g.00 500 i) 5 G0 4 00 508 R g 00 5 0 4.00 [ 6. 00 400 _ 8,00 5.00
[} 4 4 S & & 7 2 5 ki 7 8 [ ? B 10
A2 3 9 10 9 ] 19 ) E: 1 8 3 1 4 3 1]
A TOTAL 1560 1380 1509 1500 1403 1700 g.00 700 1e00 1500 1700 1508 1500 1703 2000
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0,33
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1.6
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513
€60
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L33
ZEY
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5.00

PROM.
2,47
413
4,30

DE3Y. 3T, COCE. YAR.

0,62 185,16
088 8283
0.77 4301

DESY. ST, COLF. YAR.

104 E9E?
14 27,42
180 274

DESY. ST. COEF. YAR,
20 87,30
238 3,14
1,66 29.23

DESY. ST. COEF. ¥AR,

1N 7153
0.24 17,98
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TABIL.A # 8
ACTIVIDAD

Sporobolus poiretii Hitehoc-.

DIURETICA DE

AREA BASD LA CURVA
Bid BATA CONFROL FURDSEMIDA  DOSIS 750 me/Kg DOSIS 1008 my/Ky
H 1 1,00 14,00 14,00 12,00
2 €00 26,00 15,00 13.0G
3 580 16,00 4,00 15,00
2 1 z.00 16,00 18,50 15,00
2 6,00 32,00 13,00 14,60
3 1,00 15,00 4,00 17.00
3 i 2,00 17,80 12,60 250
2 400 24.69 1500 17.0
3 549 2,60 12,60 10,84
4 1 1.58 1500 12.00 S
z 5,065 17,00 12,00 17,50
3 E.00 24.00 20.60 1h &
5 1 2,50 §7.60 8,00 15,05
F4 £.00 24.00 .00 17,00
3 7,09 .00 3280 20,00
PROHLDIC 42 19.27 14,40 15,53
BESY. BT, 2,63 c.88 761 3
COEF. YAR. 61,67 31,05 S2.87 18,83
PROMEDIG BLBQUES DIA 1 11,59 BiA 2: 13,25
BlAS: 13,25 LR H 14,58
Dl& 5: 1425
ANALISIS DE YARIANEZA
FUERTE 5S¢ 6L [i3] F
tratemtening 1650,73% 3 616,51 1,57 {p:0.65}
Slagues €9.27 4 17,32 52 )
jerrer 1459,9% 52 28,08
totsl 3379.93 3]
COMPARAIONES DURMETT COMPARACIGNES FISHERLSD |
FURG-Ceatrel 15,00 L 05} 4,72 Dis 1-0fa 2 <1,7% (REY 424
750-cextrel 16,13 [{.h X0 Dint-pin 3 -1.715 L <3}
1000-centre} 11,27 {pa0 s} - Bis 1-Diz 4 -3.0% {H8)
. Pia 1-Die S =275 852
biaZ-Dis 3 g.00 (NS
Dis 2-Diz 4 -1,33 {3}
it 2-0ie § -1.08 (N2}
Ofe 3-0fs 4 -1.3% {us}
Die 3-Dis b -£.6Q TN}
Diz 4-Dis 5 8,33 ixNs}




Gr&fica # 4.

Pero rno se ohserva el mnismo comportamilento entre las
blogues {(dias de tratamiento}, ya que loe valores por dia son
para el primerc 11.%0 ml, segundo 13.25, tercer 13.25 ml,
cuarte 14.36 ml y quinto 14.25% mnl en donde no presentan
diferencia‘aignificativa, segin 1o indicd 1la prueba de
Fisher, lo gque indica que el comportamiento a lo largoe de las.
cinco dias de experimentacifn se mantuvo, por 1o gue la
probabilidad de efectos acumulativos, disminucién o pérdida
de efecto, queda descartada.

En la gré&fica # 4 presenta con mayor claridad que la
mayor cantidad de diuresis producida en la experimentacitn
carrespende al farmaco de referencia con un valor de 6.6 ml,
tal como se esperaba por la concentracidn de principio activo
precente.

Se observa también que el volumen de diuresis mostré
una pequefia disminuciddn con la dosis administrada ya que la
dosie de 1000 mg/Kg preduje un menor volumen de orina con un
valor de 4.8 ml, en comparacion con la preducida con la dosis
de 780 ng /Kg con un valor de 5.00, observaAndose una
diferencia no-muy'grandeh‘que se purde deber a una variacifin
individuval en los animales de experimentacidn, ya que no es
comportamienta general gque se | mantuve durante esta

investigacitn.




GRAFI1ICA # 4

EVALUACION DEL EFECTO DIURETICO DE
LOS RIZOMAS DE Sporobulus poiretii

Tratamientos

Control

Furosemida

Dosis 7560 mg/Kg SR

Dosis 1000 mg/Kg -JHNNS ,,f'...:'l.“"\

Q 1 2 3 4 b 6 7 8
Volumen urinaric (mi}

— e
! ¥ 2 Horas W4 Horas £ 6 Horas E
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TABLA # 9

EVALUACION DEL EFECTO TOXICOLDGICO

INFUSION DEL RIZOMA RO TOXICA TOXICA

) 12345 gr/Kg 123 485 gr/Kg
Eragrostie Jlugens T T
Pagpalum nutans + + 4+ ++ - - = = =
Rhynchelytrum roseum + + +++ === = =
Spargbalus peiretii + + + 4+ - =

Como se observa en la tabla # 0O, todas las plantas
estudiadas poseen efecto inocuc al ser administrada a las
animales de experimentaci6n {ratones?, a las diferentes
dosis, por lo que se descarta la presencia de cualquier
sustancia nociva © pafégeﬁa, en los cuatro rizamag analiza-

dos.




9. CORCLUSIORES:

9.1. Las infusiones acuosas preparadas con los rizomas

de Eragrostie lugens Nees, Paspalum znutanse Flug,

Rhynchelytrum rogeum Nees v Sporobolus poiretii

(Roel & Schult) Hitehe; recolectadas en su habitat
natural e identificadas bot&nicamente poseen
actividad diurética in viva.

9.2. El1 efecto diurético de las 1infusiones de 1los
rizomas de las plantas estudiadas, se muestra a
dosis de 7950 v 1000 mg/gr de peso, siendo esta
Gltima la gue produjo un mayor wvolumen de diuresis.

9.3. Ninguna de las plantas estudiadas posee efecto
toxicolbgica, al ser administrada en los animales
de ewxperimentacitn a dosis de 1,2,3,4,5 gr/Kg de

peso.

AR
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10, RECOMENDACIORES:

1¢.1. Promover y apoyar el desarrollo de investiga-
cicnes encaminadas a determinar 1las propiedades
farmacclégicas de plantas utilizadas en wmedicina
vpopular gque no hayan sido estudiadas cientifica~
mente.

10.2. Continuar con el estudico de las plantas Bragrostis

lugens Nees, Paspalusm nutapnpse Flug, Rhynchelvirum

rogeun Nees y Sporobolus poiretii (Rogel & Schult)
Hitehc, acerca de sus propledades diuréticas, para
dar a c¢onocer la formula gquimica, modo de acci6Gn
de o los principales principioe activos responsa-—
ble d4e dicha accifn.

10.3. Realizar nuevas investigaciones con otras gramas,
y¥ya que la cantidad de éstias es sumamente grande en
nuesirc pais ¥y al mismo tiempo se tendria una

mayor cobertura con esta familia de plantas.

SBf
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12. Anexos:

iz,

i.

DESCRIPCION DE LA FAMILIA GRAMINACEAE

La familia de las gramineas, tiene cerca de 450
especies, se halla dispera por toedas las latitudes,
a mepnudc suse representantes abundan hasta tal
éuntc, gue influyen notablemente en la fisononia
del paisaje.

Son plantas berbiceas, raramente arbustivas, con el
talleo cilindricao y hueco, llamado cafia o culmo
pocas veces anguloso comprimide, con las hojas
alternas, praovistas de wuna vaina que envuelve el
tallo desde el nude de donde arranca la hoja hasta
el inmediatamente superiocr; el l1imbo, en camnbio
suele apartarse del eje caurlinar, y en la parte en
que se juntan vaina ¥y limbo se halla un apéndice
rembrangso o encallecido mas o menns perceptible,
la ligula. La l&mina de las hojas suele ser larga
v estrecha, paralelinervia con hordes &speros. Las
flores se unen en torno al eﬁe, el llamado raguis;
para formar espiculas y éstas, a su vez, pueden ser
sésiles o penducaladas, para formar espigas
conpuestas o paniculas,‘ con toda suerte de tipos
influréscenciéles 7 intermedios  entre amxbas
dispasiciéneé{ més. raramente, las ecpiculas ce
agrupan en fasciculos  provi5tos &e ‘una bractea

-41._" '



espatiforme. Cada una de las espiculas se compone
de una sala flor o de varias, algunas de las cuales
pueden atrofiarse o ser estériles. Cada espicula
suele, tanbién estar protegida en una base por dos
br&cteas opuestas =-las glumas—, una de ellas es
externa y otra, que puede faltar o reducirse. Cada
flor como va se ha dicho al describir el orden,
estid amparada por doe bracteas - las glumelas— de
las cuales 1la inferior es externa y tiene la
significacién de br&ctea axilante con un nimero
impar de nervios, con el medial mAs © menos
saliente, formanda a manera de una quilla en el
dorso. La glumela superior, en cambio, se insierne
ite socbre el pediculo floral, es mads pequefia,
¥ representa un profilo; se halla cubiefta por la
inferior, carece de nervio medial, que ests
sustituido por otros dos nervios laterales de 1la
misma categoria, y a menude es bifida, raramente
atrofiada. Las lodiculas se incrementan <amo
Grgance perigonales eseituados frente a la glumela
inferior. Puede encontrarse una tercera lodicula
frente a "la giumela superior . Los filamentos
estaminales de éstos, se alargan ré?idamente.

Lés esfigmas.f_spn plumosos; la polinizacion,

anemﬁgamaf(&i
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12.2. CLASIFICACION BOTARICA DE EBragrosetis lugens Nees:

Reino:
Divisitin:
Clase:
"Subclase I11:
Orden:
Familia:
Génerao:

Especie:

Nambre Cientifico:

43

Vegetal
Magnoliaphyta
Liliopsida
Commelinidae
Cyperales

Poaceae (gramineae’
Eragroetis

Eragrostis lugens

Eragrostis lugens

Nees,

No reportada (G5,



iz,

R - e ——

GENERO ERAGROSTIS:

Eepiculas de machas o pocas Tflores, la
raquilila desarticuldndose por encima de las glumas
¥ en medio de las flaores, 0 continuas, las lemmas,

deciduas, las paleas persistentes; glumas agudas ©

o

acuminadas, con un nervio, o la segunda puede ser
con tres nervios, mucho miés corta que las
espiculas, las nerviaos prominentes o a veces
tenues; paleas con dos nervios, regularmente

ciliada en la quilla.
Plantas anuales 0 perennes con paniculas
ablertas o ceradas, de pequeflas espiculas o largas.
Especies alrededor de 206, en regiones de

tenperatura tropical del mundo (2).

44




12.

DESCRIPCION DE Eragrostie lugens Nees.

Se encuentra en valles ¥y regicnes humedas,

a vna altura de 1,400 -1,800 mts; en Guatemala se
encuentra en Huehuetenango. Florida, Lousiana, ¥y
Texas; México; Venezuela hasta Brasil y Argentina.

’ Perenne; culmos en peguefios grupos, erectos o
ascendentes, 20-60 cme de altn; hojas muchas veces
apifiadas a la base, la wvaina glabra o pilosa,
pubescente en la garganta; lAminas usualmente de 55—
15 cms de largo, a veces mas largos, 1-3 mm de
ancho, terminandoc en un &pice fino y flexible;
paniculas largas excertas, de 8-30 cms de larga,
usualmente de 15-20 comrs, difusos, las raices més
flexibles, ascendentes ¥y esparcidas; espiculas de

2-4 mm de largo, alrededor de 1mm de ancho, 3-8

flores, pedicelos largos y capilares, las flores
casl imbricadas; glumas finas, 0.7-1.2. mm de
largno; lemmas, 1.3-1.%, mm de largo, avaladas,

abruptamente agudas (23,




12.5. CLASIFICACION PROTANICA DE Paspalum putaps. Flug:

Reino: Vegetal

Divieitn: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase II11: Commelinidae

érden: Cyperales

Familia Poaceae

Género: Paspalum

Eepecie: Pagpalum nutans
Nombre cientifico: Pagpalim putans Flug.
Nombre comin: Noc reportada (93,

46"
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DESCRIPCIOM DE Paspalum nutans Flug.

FPlanta que crece en bosquesillos himedos,
bosques y bordes arenosgs a la orilla del mar, a
1000 mte de altura; en Guatemala se encuentra en
Izabal, Retahuleu ¥ Chimaltenanga. Playas de
Honduras (E1 Cayo); Honduras hasta Colombia, Guyana
%ranoesa v Brazil.

Perennes; culmos 25-90 coms de larga, una base
erecta a decumbente, gque se esparcen o puede ser

rastrera, las ramas libres, presenta ralfces en los

nGdulos inferiores; vainas mAs cortas gue los
entrenudos o0 las inferigres traslapindose, conpre-—
sas, firmes, glabras, los méArgenes usualmente

«i1liados; léninas de 4-16 cm de largo y 5-15 mm de
ancha, lancealada, acuminada, redondeada en la
base, glabro o pubeacente, con unos cuantos pelas
en la superficie de la base, los mirgenes escabro-
s08 y mas 0 menos papiloso-ciliados; pedtinculos 1-4
de la parte terminal de 1la wvaina, finalnente
elongado; racimos de 1—5,. 2-6 oms de largao,
arqueadq, raquis ancho, gabra, no muy flexible, con
un poco de pubéacencia ~en la base; espiculas en
pares, de 1.8-2 mm de largo avalada, glabrao;
ﬁrimefa gluma obsocleta; segunda gluma cbtusa, m&s o
nenos treé_ bﬁartaé de largq de la espicula. Fruta
tan largd.comn la lemma.eatéril, esiriada.

48




12.8. CLASIFICACION BOTAXNICA DE Rhynchelvitrum roseum

Nees:

Reino: Vegetal

Divieibn: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae

Orden: Cyperales

Familia: Poaceae {(Graminaea’

GEnerao: Rhynchelytrum

Eepecie: Rhynchelyirum roseum

Nombre Cientifico: Ehynchelvtrum roseum
Rees.

Nocmbre ComGn: Ilusidén (&3
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GENERO RHYNCHELYTRUM:

Primera gluma diminuta; segunda gluma y lemma
estéril iguales, sobre una estipite sobre la
primera gluma, giboso, el &pice abierto, aristas
cartas, las dos cubiertas con pelos sedosos v
iargoa; lemma estéril envolviendo a una palea bien
desarrollada ¥y por le regular a una flor
estaminada; lemma fértil mis corta gque la espicula,
abtusa, suave, can igs mArgenes finos, no
enrollada, enveolviendo a los margenes de la palea.

Plantas perennes vy anuales c¢on paniculas
ablertae, con espiculas cortamente pediceladas vy

suaves (2.



12.10. DESCRIPCION DE Rhynchelyirum rgseum Nees:

Planta que crece a la orilla de la carretera,
campos, colinas, arriba de 1600 metros; en Guatema-—
la se encuentra en Petén, Alta Verapaz, Escuintla,
Guatemala, Sacatepégquez y Quetzaltenango. Florida,
Mexica y oeste de lae Indias, hasta Bolivia,
Paraguay, y Brasil. |

Perenne; culmos preferentemente delgados,
erectos o decunbentes en la base, ramas 0.5-1 mt de
altura; wvaina, papilosas @ hirsutas; las laminas
aplanadas de 5—15.cms de larga, 2-5 mm de ancha,
m&rgenes escabrosce; paniculas 10-15% cms de largo,
Tosas phrpuras; las ramas mas svaves ascedentes ¥y
se esparcen, inflorescencias densas, eapiéula de 5-
7 mm de large, incluyendo la pubecencia, 1los

pedicelos cortos, capilares, flexibles o curveados;

el fruto alrededor de 2 mm de largo (2},




12.11. CLASIFICACION BOTANICA DE Sporobolus poiretti

(Roen & Schult) Hiteho

Reina:
Divisién:
Clase:
Subclase I11
Orden:
Familia:
Género:
Especie:

Raombre Cientifico:

Nonmbre comun:

a
.

Vegetal
Magnoliophyta
Liliopsida
Commelinidae
Cyperales

Ppaceae {(Gramineae)
Sporabolus

Sporobclus Poiretti

sporobolus Pogirettd

(Roen & Schult)

Hiteho.

Sacapasta (§).




12.12. GENERD ESPOROBOLUS:

Eepiculas con una fior, ia raquilla
desarticulando sobre las glumas sin arista, caesi
iguales o usualmente desiguales; la segunda por lo
regular es miAs larga que la espicula; lemma con un
ﬁervia, aguda u obtuesa, glabra, sin arista; la
palea tan larga o maAs larga gue 1la lemma ;
caritpeides se desprende de la esplcula en la
maduracién, pericarpic libre de la semilla.

Plantas anuales o0 perennes, con paniculas de

espiculas abjertas o cerradas (25.
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DESCRIPCIOR DE Spotobolus pairetti (Roen & Schult?

Hitehgo!

Colinas llenas de grama; crece en bosques
htmedos y arenosos, a las orillas de la carreterra,
arriba de 2700 metros, en Guatemala se encuentra en
"Alta Verapaz, Izabal, Chigeuimula, Jalapa, Santa
Rosa, Guatemala, Chimaltenango y Quetzaltenanga.
Anérica tropical y subtropical; Asia tropical.

Perenne; culmns i-1.5 metraos de altura;
glabros, hojas generalmente apifiadas cerca de la
base, laninas plahas, elongadas, atenuadas, por lo
regular son flexibles en loe bordes, generalmente
3-5 mm de ancho; paniculas de 20-35 oms de
larga, plumosas densas, ias ramas éplanadae,
florifero en la base o cerca de ella; espiculas 2-
2.4 mm de largo; glumas obhtusa, la primera de 9.5

mm de largo, y la segunda de (0.7-1 mm de largo (27.

B3 .
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