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i £ THIMEN

El presente estudio farmacclégico se efectiio con el objeto

ad de wvalidar cientificamente el use popular de las hojas de Sida

Bhombifolia (escobillo). Vernonia leiocarpa (singuinay), Ricinus
Communis (higuerillo).

Se realizd una investigacidn biblicgrédfica de las plantas,

se procedid a su recoleccidn. identificacién bhotdnica v

herborizado. Luego se realizaron las preparaciones de las

infusiones, ¥y se ensayaron segian indica el método para el estudio

de la actividad antiespamadica  in vikro, segin Magnus y Cohen,

utilizando el duodeno aislado de rata.

Los ensayos no =se realizaron con las seis concentraciones,
que se hacen referencia en el disefio, ya que en base al estudio
que se realizd, se obluvieron resultados gue indican gue ninguna
de las tres plantas presentan actividad antiespasmédica; por el

contrario presentan una artividad espasmogénica.

Se tenia planificado hacer una evaluaclidn de la curva dosis

respuesta, egin embargo ror el tipo de resultados ya no fue

necesarlo.



I. INTRODUCCION

La gran wvarledad de plantas gque posee Guatemala y el
frecuente usc popular de las mismas, hace gque tengan gran valor
todas las inveastigaciones gue se realizan con el propdsito de
determinar si las plantas tienen lo= efectos que se les atribuye.

For lo anterior, el principal objetivo del presente trabajo
de investigacidén es dar respaldo cientifico al uso popular de
tres plantas consideradas como medicinales, a las cuales se les
adjudica la propiedad de antiespasmddica, siendo estas: 2ida
rhombifolia (escobillo), Vernonia leiocarpa (singuinay), Ricipus
comunis (higuerillo) utilizando para la evaluacidn el método de
Magnus ¥ Cohen que utiliza el duodeno aislado de rata
comparandose con la actividad de sustancias antiespasmddicas de

referencia, siendo &n easte caso la Atropina y Papaverina.



3.ANTECEDENTES

Los estudios farmacolégicos realizados sobre la evaluacién
de plantas consideradas popularmente como antiespasmédicas son
varios, pero ninguno incluye las tres plantas a considerar en el
presente estudio. (2, 3, 4, 7, 9).

La bibliografia referente al uso medicinal que se le da a
las hojas de gida rhambifolia (escobillo), hojas de Ricinus
communis (higuerillo), hojas de Vernonia leioccarpa (singuinay) en
diferentes paises del mundo, nos indica solamente usos populares,
descripcidén botédnica de la rlanta sus familias, origen ¥
distribucidén, pero no menciona astudiqs farmacolégicos sobre la
accion antiespasmédica que se cree poseen las hojas de dichas
plantas (11, 13, 14).

De el Recinus communis (higuerillo), en América, las
Bahamas, México, Guatemala y Jamaica encontramos que reportan
usos popularea como tdénico para infantes ¥ nuevas mamas,
reumatismo y bafios para hemorroides, en Venezuela se reporta como
diurético, ¥ antialgico (8, 11). También se reporta el uso
popular de las hojas ¥ la raiz para quitar cdlicos (8, 13).

En las revistas gobre las plantas medicinales del
depaptamenta de Alta Verapaz se menciona el uso _del escobillo
para guitar el deseo de tomar alecohol, ccomo un potente
expectorante y para cdélicos (4, 13).

Se reporta el uso de las hojas de BSida rhombifolia en

Venezuela, Brasilia, Costa Rica, Guatemala y Berlin para curar la



gonorrea, como enema intestinal; para las hemorroides, para
controlar la diarrea en infantes, y para la tuberculosis.

Las semillas del pecinus communis son toéxicas mortales,
debido a la presencia de resina; siendo suficientes de 6 a 10
semlllas para matar a una persona. Entre loe componentes Quimicos
de la hoja estédn: 4dcido gdlico, acetato sapogenina, esteroidica,
las semillas contienen lipidos prétidos, glucidos, esteroles,
vitaminas recinas, encimas; el aceite de recino, contiene hasta
un 87 % en glicéridos del dcido ricinélico, complementdndose con
glicéridos de écidoe grasos, las semillas ademés contienen

proteinas y ricina (13).



4. JUSTIFICACIONES

Actualmente no se encuentran antecedentes de estudiocs
cientificos gque respalden el uso popular de las hojas de Sida
rhombifolia (escobillo), hojas de ricinus communis (higuerillo),
¥ hojas de vernonia leiocarpa (singuinay), como antiespasmédicos
por lo que, se hace necesario validad el uso popular que se les
atribuye a estas plantas y proporcionar una base cientifica gue
Justifigque =2u uso como tal, comprobando si poeseen o© no las

propiedades medicinales atribuidas.

En Guatemala por ser un pais de costumbres ancestrales y
populares y gue cuenta con abundante y rica flora, propicia el
desarrollo de la medicina tradicional siendo muchas las personas
que recurren a las rlantas medicinales como una opcidn

terapéutica.
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H. OBJETIVOS

Lienerales

- o g Validar el uso popular de las plantas medicinales

en Guatemala.

n
H
e ]

Proporcionar informacidn que sirva de base a
futuras investigaciones gue se realicen sobre

plantas.

Especificos

= T Evaluar la accldn antiespasmbdica in vitro de las
hojas de Sida rhombifolia (escobillo), hojas de
Ricinus compmunis (higuerillo), y hojas de ¥Vernonia
leiocarpa (singuinay).

B Identificar las plantas a estudiar por un experto
en botdnica.

R.2.8 Justificar cientificamente el uso popular de las
hojas de Sida rhombifolia (escobillo), hojas de

Ricinus communis (higuerillo)., ¥ hojas de Yernonia

leipcarps (singuinay) como espasmodicos.

g
o
iy

BEvaluar la atoxicidad (DL 50) de laz hojas de Lida
rhombifolia (escobillo), hojas de Ricinus communis
{higuerillo), ¥ hojas de Vernonia leiocarpa

(singuinav).



6. HIPOTESIS

Las infusiones de hojas de Sida rhombifollia {(escobillo),
hojas de Ricinus Communis (higuerillo), y hojas de Yernonia
leiocarpa (2inquinay) poseen accidén antiespasmédica in vitro, no

presentan toxicidad aguda (DL 50).



7. MATERIALES Y METODOS

7.1 Universo de trabajo:

7.2 Medios

Muestras de tres especies de plantas consideradas
popularmente antiespasmddicas: hojas de Bida
rhombifolia (escobillo),hojas de Vernonia
leiocarpa (singuinay), y hojas de Ricinus communis

(higuerillo) recolectadas en su habitat natural.

Recursos Humanos

Autora del trabajo: Celia Patricia Almengor Corzo
Asesora de Tesis: Dra. Amarillis Saravia Gomez
Recursos materiales

Material yv equipo de laboratorio

Reactivos quimicos

Fdrmacos espasmogénicos (Acetilcolina y Cloruro de
Bario)

Farmacos antiespasmédicos (Atropina y Papaverina)
Fisiégrafo MNihon Echden y bafio de érgano aislados
tipo Vallette con cuba de 15 ml

Equipo de diseccidn

Ratas albinas adultas

T.3 Procedimiento

g Ty
T. 9.2

Eevisidn bibliografica

Recoleccidn de las tres especies de plantas, por
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la autora del trabajo en la ciudad capital.
Vernonia _lelocarpa (sinquinay), en la Ciudad
Universitaria, noviembre 1,993; Sida rhombifolia
(escobillo), terreno valdillo, Avenida las
Américas zona 14, noviembre 1,983; Eecinus
Communis (higuerilleo), ruta al atldantico Em 5,
orilla de la carretera, noviembre de 1,8993.
Identificacién de las especies, por el Ingeniero
Agrénomo Juan José Castillo Mont.

Herborizacidn, secado v molienda de las hojas de
las plantas. Se colocan las muestras recolectadas
en hojas de papel peridédico y cartdn corrugado en
un lugar fresco ¥ aireado, al abrigoc de la luz
solar directa, removiendo periddicamente el
material wvegetal para evitar su descomposicidn.
La molienda se hace manualmente, guardandose en
recipientes herméticos.

Preparacidén de las infusiones acuosas al 10%, asi:
en un beacker de 120ml pesar 10 gramos de planta
geca molida (en agua hirviendo se agrega la planta
geca molida, se tapa y se deja reposar hasta
enfriamiento, més o rmenos media heora, luego. :se
filtra con algoddn o lienzo limpio, v se concentra
segun las concentraciones a aplicar.

Método: Evaluacidén de la accidén antiespasmédica in

vitro de 1las infusiones de las plantas segiin el



método de Magnus y Cohen (1904, 1956), en ducdeno
aiﬂl%dﬁ de ratas. (8)
Principio del método: Comparando los resultados
obtenidos frente a los espasmos del intestino
alslado, provocados por farmacos
parasimpiticomimeticos, eg posible determinar la
acecidn antiespasmodica v apreciar
cuantitativamente su accion.
FProcedimiento: Se utilizan ratas albinas adultas,
con un pego aproximado entre 200 y 250 gramos, en
ayuno de 24 horas. Se sangran por diseccién de
las cardtidas, e toma rdpidamente por laparatomia
mediana un fragmento de 8 a 10 centimetros de
duodeno liberado de  su mesenterio (immediatamente
después del esfinter pilborico, gue 2e elimina).
5e coloca el  fragmento en una caja de Petri, gue
contiene solucidn de tyrode (anexo No. 1), a una
temperatura  de 35.5 gradoe centigrados para
limpiarle y, se separa un fragmento de 1.5 a 2
cenlimetros, haciéndole ligaduras flojas. Se
leva a la cuba del bafico de Organos alslados de
1Oml, +tipo Vallete, el .cual permanece a una
temperabura constante de 26.65 grados centigrados.
El intestino separado s2 deJa en reposo durante 20

minutos con wvarios lavados de solucién tyrode; la

10
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experimentacidén comlenza cuando el fragmento
de duodeno se estabiliza.

Espasmogénicos: Se utilizan espasmogénicos
de referencia, Clorhidrato de Acetilcolina ¥
Cloruro de Bario con el fin de dilucidar el

poeible mecanismo de accidn.

5S¢ ha determinado que la Acetilcolina
parasimpaticomimético, estimula la motilidad
y tono intestinal por accilén muscarinica
mientras que el Cloruro de Bario se ejerce su
accion directamente sobre el misculo liso.

El Clorhidrato de Acetilcolina a una dosis de
0.9 gammas es capaz de provocar, sobre el
duodeno una contraccién de 2 a 5 cm sobre el
fisiégrafo.

Este ensayo s8e repite varias wveces hasta
obtener una respuesta similar a una misma
dosis. Se le hacen lavados con solucidn
tyrode a 36 =C y se deja reposar el intestino
por aproximadamente 10 minutos entre cada
ensayo. Se introduce a la cuba la dosis
necesaria de infusién, se deje pasar 30
segundos y se adiciona la dosis arriba
indicada de Acetilcolina, se cobserva y se
mide el trazo del fisiégrafo y se procede al
cdleculo del porcentaje de inhibicidn. Se

utiliza sulfato de Atropina como

11
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Disefio de

Tk

farmaco de referencia a una dosis de 0.004 gammas,
a esta dosis se contrarresta la accién estimulante
colinergica de 1la Acetilcolina. El Clorurc de
Bario a una dosis de 4 mg produce una
concentracién similar a la obtenida con
Acetilcolina, ¥y como fédrmaco de referencia es
utilizado Clorhidrato de Papaverina a una dosis de

0.02 mg/ml.

la Investigaciodn:

Muestreo: Consiste en demostrar la accion
antiespasmddica de tres plantas consideradas como
medicinales, seleccionadas convenientemente, para
ello se ensayaran 6 concentraciones provenientes
de las infusiones de dichas plantas (40, 80, 100,
320, 640, vy 1280 mg) repitiendo cada una de ellas
por tres veces. A la vez se examinaran los
resultados obtenidos con los diferentes fdrmacos
de referencia como lo son Acetilecolina y Cloruro

de Bario.

12



8. RESULTADOS Y DISCUSIONES

El presente trabajo comprendié el estudio de la accién
antiespasmédica in_vitro de las infusiones de Sida rhombifolia
(escobillo), Vernonia leiocarpa (singuinay). Ricinus communis
(higuerillo); recolectados en su habitat natural. Las pruebas se
realizaron en la primera porcién del duodenoc aislado de ratas en
un bafioc de érganos y un fisidgrafo.

FPara determinar el mecanismo mediado por receptores
muscarinicos se usd0 acetilcolina como agente espasmogénico a
dosis de 0.9 gamas, con 100% de contraccién y sulfato de atropina
como farmacos espasmoliticos que a una dosis de 0.004 gamas
contrarresta la accidn de la acetilcolina. (Ver tabla Ho. 1 ¥
Grafica No. 1).

Para determinar el mecanismo mediado por los receptores
musculotrdépicos s usd cloruro de baric a dosis de 4 mg como
agente espasmogénico ¥ clorhidratec de papaverina como agente
espasmolitico que a dosis de 0.02 mg/ml contrarresta la accidn
del cloruro de bario. (Ver tabla No. 2 y grdafica No. 2

S5e establecid evaluar las infusiones de las plantas
mencionadas anteriormente a dosis desde 40 a 1280 mg, calculande

el porcentaje de inhibicidén a dichas concentraciones, por medio

i [ .
de regresidn lineal, evaluidndose la ecuacién de andlisis de
varianza (ANDEVA) y coeficiente de correlacidn (r), con pruebas
de paralelismo de curva de respuestas de las infusiones

estudiados en relacidn a los farmacos de referencia.

13



Debido a que las infusiones de hojas de Sida rhombifolia
(ezcobille), hmjaslde Varnonia leiocarpa (=inguinay), hojas de
Hicinus communis (higuerilleo), estudiadas en el presente trabajo,
ne  pressntaron accicn antiespasmddica, 8ino por el contrario,
prezentaron accldn espasmogénica, no fue necesario realiar el
anali=sis estadistico mencionado, ya que la accién de las plantas
no estd dentro de los rangos esperados.

Con los resultados ocbtenidos se deja nula la hipétesis del
presente trabajo, ya que se pretendia comprobar la accidn
antiespasmodica in wvitre, de las tres plantas estudiadas (ver
paginas 22, 23, 24).

En la bibliocgrafia solamente encontramos eatudios
farmacoldgicos del aceite extraido de las semillas del Becinus
communis (higuerillo); las deméds partes de la planta ain no ge
l1es han hecho estudios v popularmente se les da wusoc contrario al
del aceite gque se extrae de las semillas; lo que desperté el
interés de comprobar farmacolégicamente el efecto de las hojas
del Recinus communis.

A lo largo del presente trabajoe también se comprobd que las
infusiones de estas plantas, presentan un efecto espasmogénico;
por lo gque no fue necesario evaluar su toxicidad, ya 4que no

tienen el efecto gue popularmente se les atribuye.

14
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TABLA No. 1

EVALUACION DE LA ACCION ESPASMOLITICA DEL FARMACO
DE REFERENCIA FRENTE A ACETILCOLINA
DOSIS 0.9 GAMAS DE ALTURA DE CONTRACCION 2.9 CM

POSIS DE 4 DE C. % DE I. Log. mg (dosis)

ATROPINA
mg
B EAD = b . e R -6.30103
1.0 X 10 ° -6 (§15} 32 -6.0000
4.0 X 10 © -6 50 50 -5.39794
5o X 10 = =8 23 i -5.30103
ﬁﬂé = Poéﬁentggg'de Contracé;%n
- e S — Porcentaje de Inhibicidn

15



' GRAFICA No 1
ACCION ESPASMOLITICA DEL FARMACO DE REFERENCIA ATROPINA
FRENTE A ACETILCOLINA

REGRESION DEL PORCENTALUE DE RELAJACION
DE ATROPINA FRENTE A ACETILCOLINA

70
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B
=
3
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Log mg
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ESTUDIO DE LA ACCION ESPASMOLITICA DE LOS FARMACOS DE
REFERENCIA ATROPINA FRENTE A LA ACETILCOLINA.
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TABLA No. 2

EVALUACION DE LA ACCION ESPASMOLITICA DEL FARMACO
DE REFERENCIA FRENTE A CLORURC DE BARIO
A DOSIS DE 0.4 mg
DIE ALTURA DE CONTRACCION 3.8 CH

Dasis DX % DE £ % DE I. Log. mg {doziz)

CLORHIDRATO

IUE FPAPAVERINA
me

| 0.10 a6 4 =1.0000
Q.20 T4 28 -0, 69387
0. 30 50 50 -0 ,522868
0. 40 36 54 -0.39784

18



. GRAFICA 2,
ACCION ANTIESPASMODICA DEL FARMACO DE REFERENCIA
DE PAPAVERINA FRENTE A CLORURO DE BARIO

REGRESION DEL PORCENTAJE DE RELAJACION
DE PAPAVERINA FRENTE A BaCl2

1=

% ralnjncion

A o o8, 07 08 03 0.4 08
Log mg

y=101.743 + 100.38x



ESTUDIO DE LA ACCIUN ESPASMOLITICA DEL FARMACO DE REFt.ENCIA
PAPAVERINA FRENTE A CLORURO DE BARIO A DOSIS DE 4.0 mg.
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EVALUACION DE LA ACCION ANTIESPASMODICA DE LA INFUSION DE

Sida rhombifolia (ESCOBILLO) FRENTE A LA ACETILCOLINA.
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o o BuepER L_

EVALUACION DE LA ACCION ANTIESPASMODICA DE LA INFUSICN DE

Vernonia leiocarpa (SINQUINAY) FRENTE A LA ACETILCOLINA.
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EVALUACION DE LA ACCION ANTIESPASMODICA DE LA INFUSION DE

Ricinus communis (HIGUERILLO) FRENTE A LA ACETILCOLINA.
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9. CONCLUSIONES

Las infusioneas de hojas de Sida rhombifolia
{escobillo), hojas de Recinus communis (higuerillo), v
hojas de VYernonia leiocarpa (singuinav}, no poseen

accion antiespasmdica in wvitro.

Debido a que las infusiones de hojas de ESida
rhombifolis (escobillo), hojas de VYeronia leiocarpa
(singuinay), v hojas de Recinus communis (higuerillo),

no tienen el efecto antiespasmddico gque popularmente se
les atribuve; no fue necesario svaluar su toxicidad.

Mo =e afirma la hipoatesis planteada en el presente
trabajo; =sobre la accidén antiespasmddica que presentan
las infusiones de hojas de Sida rhombifolia
(escobillo), hojas de Recipus communis (higuerilleo) , v
hojas de Yernonia leiocarpa (sinquinay).

Las infusiones de hojas de Sida rhombifolia
{escobillo), hojas de Veroonia leigcarpa (singuinay),. v
hojas de Recinus communis poseen efecto espasmogénico

24



10.1

10.2

10.3

10.4

10. RECOMENDACIONES

Buscar los medios necesarios para hacer llegar la
informacidén de los estudios realizados sobre plantas

medicinales a la poblacidén en general.

Continuar con las investigaciones de las diversas
rropiedades farmacolégicas gue se le atribuyen a las

rlantas en nuestro pais.

Validar la informacidn de las plantas medicinales de

uso popular en Guatemala.

Colectar las hojas de Sida rhombifolia (escobillo),
Vernania leiocarpa (singquinay), en epoca de lluvia por
gque tienen mayor cantidad de 4&rea folear; ademas en
época seca no existe suficiente agua en la planta para
transportar sus elementos, este es el criterio que

emplean en el campo.
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ANEXO 1

PREPARACION DE LA SOLUCION TYRODE:

Preparar una solucidn que contiene:

{ STOCK )
Hlorare de mofdians S st Gl e e L Rl
Gl de BOBEELER - oFis s serin e e SR
Cloraro: o meamesdag o el il e R

Clamnre e - aglEam ity ineln . Sliesl e e onl ARG e T

f L e B |-y B L ) et U S = B B e

80 g.
FR0 =
el ki |
o1 e
1000 ml

32 mezclan los ingredientes en el orden descrite en la

féormula v se lleva a un volumen en un balén aforado de 1000

ml.

Se preprara consecuentmente el tyrode final, en
mantendrd el intestino, contiene:
Bicarbonateo de Seada o &+ & @ = w8 s w
LR v o e i e st e T s el e
o o O B Tt o o M e e P el g R T
Eolagednn Bhoal s ile ren s i T N i

Agua destilada . . - . .= vowow s oL w s

Se mezclan los ingredientes en el orden descrito en

el cual se

formula ¥ =e lleva a un volumen en el hkaldn afcrade

5 .1 E.
e R
0.005 g.
100 ml .

LO00 ml.

la

de 1000,

me ajustael pH a 7.2 consuficiente Bicarbonateo de Badio (6).
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LReinc
Sub-relno
Divisidn
Clase
Sub-clase
Orden
Género
Eepecie

Nombre comin

ANEXO 2

(SINQUINAY)

IDENTIFICACION DBOTANICA (18)

Vegetal
Embryobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsida
asteridae
asteraceae

Vernonia

Vernonia leiocarpa

Singuinay



Sindnimos: Eremogis leiocarpa Glason (18086)
E. melanccarpa Gleason
Y. melanocarpa Blake (1917)

Otros nombres comunes: Qan-ca’ax, Supup (Quecchi, Alta
Verapaz): Singuinay (Guatemala); Sacanay, Suguinay.

Distribucidn Geografica: Centro de México, Belice,
Honduras, Nicaragua. En Guatemala, se encuentra en
matorrales o bosques secos o himedos a menudo en pendientes
rocosas, frecuentemente en bosques de pino y encino, se
encuentra en Alta Verapaz, Baja Verapaz, Chimaltenango,
Chiquimuala, Guatemala, Huehuetenango, Jalapa, dJutiapa,
Quetsaltenango, Sacatepequez, San Marcos, Santa Ro=a,
Solelsd, Totonicapan y Zacapa.

Descripcidon Botanica

Hébito Arbol o arbusto, rara wvez de
12 metros de alto.

Hojas Tamafico: medianas

Color Blanco-grisdceas en el haz

Forma Ovaladas o lanceoladas

Manger Entero o dentado

Apice Agudas o acuminadae, rara vez
obtu=sas.

Base Anchamente cuncada o
redondeada.

Indumento Pubescentes o glabras

Inflorescencia Larga y ancha de 15-Z0cms. de
longitud; cabezuelas may

numerosas principalmente de 3
flores o algunas veces de 4-7.

Flor Corola; de color rosado o
alhucema.
Fruto Aqueniso, color café pdlido o

casl negros, grlanbros de 2.56-
3 mm. de longitud.
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ANEXO 3

HIGUERILLO

IDENTIFICACION BOTANICA (18)

Reino Vegetal
bub-reino Embryobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub-clase Rosidae

Orden 'Euphorbiales
Familia Euphorbiacea
Género Bicinus communis
Nombre comun Higuerillo

32



Otros nombres 'comunes: higuerillo blance, higuerillo rojo,
ixcoch (Maya, Petén), raxten (Quiché). Ricino. higuera infernal.
catapuclia, palma chirti, ricinus (inglés), maskety (Haiti),
Kooch, palmacristi xaxapaytsi, recino.

Origen: Nativa de los trépicos del viejo mundo,
rrobablemente de Africa.

Distribucién geografica: En Guatemala crece comin V¥
abundantemente en matorrales en lugares planos y laderas de
terrenos cultivados o a lo largo de los arroyos. Se encuentra en
FPetén, Alta Verapaz, Izabal, E1 Progreso, Zacapa, Chiquimula,
Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala, Suchitepéquez,

Eetalhuleu, @Quetzaltenango, San Marcos y Huehuetenango.
Descripciétn Botanica:

Habito: Arbusto, erecto, mucho mds de 6 M de alto.
Hodas: Tamafic: medieno de 10-60 cma. de longitud.
Forma: Casi oblicuar.
Margen: Irregularmente flandular dentado.
Apice: Agudo a acuminado.
Flor: Caliz: el estaminado de 6-12 cme. de longitud,
el pistilado de 4-80 cms.
Frutos: Capsula: de 1.5-2.5 cms. de longitud ovalada.
Semilla: Elipsoide de 10-17 mm. de longitud, planas,
veteadas y grandemente variableas en color o

enteramente negras. (12)
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ANEXO 4

ESCOBILLO

IDENTIFICACION BOTANICA (18)

Reino Vegetal

Sub-reino Embryobionta
Divisién magnoliophyta
Clase magnoliopsida
Sub-clase dilliniidae

Orden maluales

Familia malvaceae

Género Sida

Especie Sida rhombiofolia

Nombre comin Escobillo
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Distribucion gecgrafica:
Sur América, Topicos
campos sSecos
encuentra en
Chigquimula, Jutiapa,
Sacatepequez, Retalhuleu,
(12)

Descripcidon Botanica:
Habito:
Hojas:
Color:
Forma:
Margen:
Apice:
Baze:

Nervadura:
Indumento:

Fruto:
Flor:
Caliz:
Corola:

Color:

v "
Lol n

del mundo.
o matorrales

Santa

México, Belice, El Salvador, Panami,

En Guatemala =e encuentra en

abundantes en tierra caliente, =e

Petén, Alta Verspaz, El Progreso, Izabal, Zacapa,
Rosa, Escuintla, Guatemala,

Solela, San Marcos y Hushuetenango.

Arbusto hierba, cominmente de 50-

150 cms. de alto.

Tamafio: medianas

Verde pdlido en el envés,
Lanceoladas o ablongas
oblongas.

Aserrado

Usualmente obtuso
Cruceada

3

Diminutamente pubescentes en el haz
o algunas glabras, con tomente

o rombico-

pdlido, densc y muy fino en el
envés.

Muy pequefio, de 3-4 min.. de
longitud.

Generalmente solitarias en las

axilas de las hojas.

Angulada, diminutamente estrellado
tomentuloso.

Con prétalo=s amarillos a anaranjado-
amarillo.

Café, excepto hacia el hilo. (12)
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