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1- FESUMEM

Fl presente estudio farmacoldgico se realizd con el
propédsito de comprobar cientificamente la accidn cicatrizante
nque se le atribuven populavrmente a Polymnia maculata (Ash) v
Calea integrifola (Mimrro li Xac?), sobre heridas provocadas
super ficialmente a ratas albinas; existiendo estas especies
cdentra del habitat de nuesteo pais.

Las especies menc ionadas fueron reacolectadas, secadas y
molidas (tallos v hojas) para la elaboracidn de las  infusiones
al 5%, siendo preparadas con hojas y tallos de las especies en
agua a 45 grados centigrados y los ungilentos al 10%
formul Andose con: Carbowax 6000, Carbowax 400, alcohal
retilico v &1 extrvacts acuogo de la especie. Fara la
realizacidn del mismo, se ukilizd un modelo exper imental
Letalmente al azar en viveo, empleidndose 35 ratas albinas las

5 cada uno.

cuales fueron distribuicdas en 7 grupos de
Dichaos grupos fusron estandarizados en las condiciones de
trabajo en relacidin a EUEIanacteriﬂticﬂﬁ figicas: edad, =exo
y poso: procedidéndose a acolocar una rakta por caja,
praovocdndoles la herida v observandoseles por un lapso se 30
dias maAximo,
Fara efectuar el estudico estadistico de los datos de los
tdias de cicatrvizacidn se realizd el andlisis de var ianza con
un aolo criterio de clasificacidn ntilizéandose la prusba de
Eruskal ~-Wallis. La variable respussta fud los dias de
cicatrizacidn compardndose las infusiones al 5W oy los

unaientos al 18Y con el fArmaco de referencia (Pasta

Hy andgenal.



Lo gue permitid establecer gue las especies veagetales
sstudiadas, la infusidn al 5% y el ungilento al 10% de Ash

(Folymnia meculata) y Nimrra 11 Xac' (Calea integrifoliad

posesen la actividad de favorecer el proceso de cicatrizacidn,
al compararse con el control negativo (sin tratamiento).
Siends la infusidn acussa  al 5% de Ash y el ungilento al 10% de

Mimrru 1i Xac' mas potente en diacha aczcidn gue el ungiiento de

fish al 198% v la infusidn de Mimrru 1i Xac' al 5%



2 TRTRODUCE TN

Guatemala e un 2a iE o que Cuen ta con oun sin

ey o cles

var iedad de empecies vegetales a las gue se les abribouyen

propiedades medicinales, v debido al wso muy difundido de

entas, por ser un legado que s=e ha ftransmitido de genervacidn

an gaeneracidn muchas e las proploedades terapedticas gue se

les akr ithuyen carecen de un fundamentc cientifico

e

reapalden 21 uso de las miasmas, Entre asta diversidad de

plantas sin validar estan: Folymnia maculata tAsh? v Calea

integrifolia EtMimrri 1i ¥ac®) aubkdctonan
Carcha, Alta Verapaz a las cuales zse leo
cicatrizantes,

La presente investigacidn sevalud las

cicatrirantes a tallos v hojas atribuidas

plantas en viva, wutilizando ratas albinas

produjc ana herida superficial para el efechta,
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4. ANTECEDENTES
ASH (Polymnia maculatal

Bz una planta autdéctona de Alta VYerapaz, Guatemala,
que tiene comd usa popular cilcatrvizante, comestible y par
1o geneyal en la agriculbura como retenedores de
apmil]l an.

El As=h =26 una planta silvestre, compuesta, flor
amarilla vy peguefa, crace en todo clima; las hojas verdes
y secas =e pulvarizan v se usan para cortadas, heridas de
las piernas; el zumo de la corteza se aplica sobre la
cara vy en heridas de la pigl.

fBue propiedades vy efecto gue incluyen toxicicdad no
se ha investigado. Esta planta se utiliza como
cicabtrizantse, alimento vy en la agricultura como
retenedor. i 3,I4I§ =

Mimvyru 1i Xac! (O

Flanta antédctona de Alta Verapaz, Guatemala, es una
planta silvestre, flor bhlanca compussta, pequefia, crece
an cualguier climaa en especial en terrvenos  himedos. Lanm
hojas v tallos verdes son secadas vy pulwverizadas son
aplicados sobre la piel de la cara vy ademéds =e usa para
el tratamionto de cortadas v en dloceras en los pies,.

Foy ser autdctonas de Guatemala no existe mayvor

informacidn sobre dicha planta. £1, 3 v 5



. JUSTIFICACIONES

Debido a que la poblacidn de Guaatemala, generalmente
recurre a la utilizacidn de plantas medicinales para curar sus
enfermedades; ya gue éstas estan al alcance de sus
posibilidades econdmicas en comparacidn a los medicamentos
sintaticos. E= necesario validar cientificamenkte el uso
popular gue se les atribuye sobre todo cuando son autdctonas

de Guatemala.

En tal sentido se ha considerado de interés el estudio

cientifico del Ash (Folymnia maculata) y Mimrru 1i Xac' (Calea

inteqrifolia) autéctonas de San Pedra Carcha, Alta Verapaz

ampl iamante utilizadas en la medicina fradicional por
atribuirseles la accidn terapéntica de favorecer los procesos
de cicatrizacidn de heridas, con 1 propdsito de val idar

cientificamente dicho efecto farmacaldgico.
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5. DOBJETIVOS

Compr obar el efecto cicatrizante quies =1 =) le
atribuye popularmente a las plantas medicinales
por medico de la realizacidn de los estudios
super imental es,

Proporcionar informacidn cientifica gue wvengan
a enviguecer las Invastigaciones gue en el
campo de 1a medicina verde se esta realizando.

Especificos

i e i |

a

f2
FJ

Determinar la accidn cicatrizante dHe las hegos
y tallos del ASH (Polymnia maculata) y de

Mimrrua .1id Xac? (Calea  inteqrifoliad de
favor ecer el proceso  de cicatrizacidn de
heridas super ficial es produc idas & ratas

albinas.,

Determinar la accidn cicatrizante al apl icar
Iocalmentes en heridas superficiales producicas
a FEatas Albinas el extracta acuonsa al 55X v el
ungients al 10% de las hojas Y tallon tles
Folymnia maculata yv la Calea integrifolia.



. HIFDTERIS

El extractso acuocso al 5% v el ungiento al 18Y de las
hojas v tallos de Folymnia maculata (Ash), aplicados
per iodicamente, favorece el proceso de cicaktrizacidn de

heridas superficiales.

El extracto acuoso al GY y el vngiento al 10% de las
hojas vy tallos de Calea integrifolia (Mimrro 13 Xac?t?,
sor aplicados periodicamente conkribuyen en 1a
regeneracion del tedido epitelial, favoreciendo la

cicatrizacidn de heridas superficialmente.



=

=

L

o MATERIALES Y METODDROS

tiniverso de Ltrabajo

Extractos acucsos de las especies vegetales secas
merl iddas consistentes en hojas v tallos de ASH ] i
maculata) y de MNimrra 1i  Xac? (Galea  inteqgrifo
recalectadas en su habitat natural vy consideradas oo
cicatrizantes.

Mexcd i s
Faded Fecur sos Humanos

7.2.1.1 Autora de la presente investigecidn Aura
Mirthala Fop Fonce

F.2.1.2 Amsepcora Licda. Gloria Elizabeth Mavas
Facabodo

7.2.2 HEecursos Materialen
s2.3.1 Especies veqobales
7.2.2.2 Equipe de laboratarida
7.2.2.3 Labaratoris de Farmacologia vy Fisioleais
7.2.2.4 Laaboratoric de Andlislie aplicado
7.2.2.3 Bisterio

7.Z. 2.6 Ratas Alhinas, sexo masculinog v peso
apraximadas de 320 agramos.,

TedeZ2.7 Férmaco de FPeferencia

F.2.2.8 Hisopos, Aserrin, biruta y Alagoodsn

Frocedimiento
i (R | Fevisidn Bibliografica

7.2.2 Investigacidn de campo sobre 21 uso Medicinal de
estas plantas.

7.3.3 PFecoleccidén, identificacidén y caracterizacidn de
las especiss en estudio, en el Herbario de 1a
Facultad de Agronomis de la Universidad de San
Carlos de Guatemala (Ingeniers Leosnel Cruz)d



7.32.4 Herborizacidn, secado y molienda de las especies
vegqetales en estudio, el secado se realizd a la
wombra, en un lugar fresco y aireado vremoviendo
periddicamente 21 material wvegetal, para evitar suo
descomposicidng la malienda de las plantas se
rizal izd manualmente,

2.5 Estandarizacidn de las condiciones experimentales
de los animales de trabajo (peso, sexo, sdad una
rata an cada caiad.

7.3.6 Preparacidn de los Extractos acuosos
Se prepararon estractos acuosos de las hojas v
tallos de Polymnia maculata (ASH) vy de Calea
inteqrifoelia (Mimrri 1d ¥ac')d, se pesd 5 gramos
exacbamente de la especie vegetal, v se le agragd
agua capacidad suficiente para 1060 ml. Se calentd
a 45 grados centigracdos por dos horas, se dejd
reposar por meEdia hora vy luego se filtrd con
algodin l1a solucidn.

7.2.7 PFrepacidn del ungilento al 183
7a3.7.1 Fidrmula del ungiento

Carbowax 6,00 ..... e e ol T T
Carbowax <A .., .. e e 3@ gramos
Alcohol Eebilico a. e nonnenns 20 B ST
Extracto acuoso de las

Espaciss o som. e i mm e oI B ]

7.3.7.2 En un recipiente adecuado se mezcld:
El carbowax 6,088 v gl alcohol cetilica
calentadolos hasta gque =e fundieran,
lusge se agread el carbowax 400 v anitar,
se temd la Lemperatura Y S8 agregs ol
prtracto acuose vegetal a 45 o 50 grados
centigrados, agitandese constantemente
para obtengry una muestra homogénesa,

F-2.7.3 Envasar =] praducto

7.2.8 Hodelo experimental de Heridas

7.3.8.1 Se anesteciaron a las ratas, &n una
chmara de gas wkilizando éter dietilico.

7.3.8.2 Be rasuraron cuidadosamente las ratas,
cubriendo un drea de & cm. x 5 cm. en la
parte posterior de la cabeza de la rata.

7383 8Be dibuid un cuvadro de 1.5 cm. par 1la

lado en la piel del animal, en la parte
poesterior de la cabeza.

=
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Con la ayuda de tijeras v plnzas se
realizaron las incisiones hamta formay EATY
cuadra de 1.5 cm. por lado teniéndose
cuidado de levantar dnicamente 1a
epidermis v dermis, sin afectar

consider ablemente &1 mid=culao 1a cual

queda demostyado al dejar la capa

bl anguec ing que resguarda el mdsculo.

Procedimientos

7.3.9.1
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Se seleccionaron 3% ratas,
aprovimadamente del mismo tamafio, edad,
s@axa y pasoa, por planta a evaluar.

SDe formaron 7 grupoas de vatas: &y, B, 0,
D, E, F y G, en logs cuales sg les
asignaron 5 ratas.

Grupao A: cantrol positivo (faArmaco de
referencia: aceite mineral + oxido de
zincl.

Grupoe Bf Grupo exsperimental (Extracto
acuosoa al 5Y Folymnia maculaba Cfshl
Grupao Cf Grupo exXperimental (Extracto
acusss al DU de calea intearifolia
(Rimrru 1i Xac?h).

Grupa D Grupo exper imental (Ungilento al
1A% de Polwymnia maculakta (ASHY 3.

Grupa Er Grupo esperimental (Ungilenta al
1% de Calea inteqrifoelia tMimrvruw 13
Lacti),

Grupo F: Control del Ungiientos

Farbowax &, 0A .0 0

Carvbowax @A o R |

Alcohol cetilico SatE g

By upe H Control NMegative (S5in ningdn
tratamiental.,

Al grupo A& (Control positive) me le

aplicd con un hisopo  en 8l Area afectacda,
el farmaco de referepacia (Aceite Mineral
+ axido de 2inc), inmediatamente despudas
de haber provocada la herida, y lusgo
diariamente hasta cicatrizar

completamesnte hasta un términe de 20

dias.

Al aruapo B (Extracto acuoeso gl O6 de
a_integrifoliad) se le aplicd con un
1 afectada,

en sl Ar
inmadiatamente despuds de haber provos ado
la herida, y luego diariamente hasta
cigatrizar conplebtamente hanta i EErmino
de 30 diaw.

i@



7.4

Disefio

7.4.1

T.q.2

7.3.9.5 Al grupa C (Extracto acuoso al 5% de
Folymnia maculalta) se le aplicd con un
hisopo en &l Advea afectada inmediatamente
después de haber provocado la herida, ¥
luego diariamente hasta cicatrizar
completamente hasta un término de 30
dias.

7.3.9.6 Al grupo D (Ungiento al 10% de Polymnia
_maculata) se le aplicd con un hisopo en
el Area afectada, inmediatamente despuges
de haber provocado la herida, y luego
diariamente hasta cicatrizar
completamente hasta un térming de 30

tlimes,

7.2.9.7 Al grupo E (Ungiiento al 10% de Calea
integrifolia) se 1le aplicd con un hisopao
en el area afectada, inmediatamente
después de haber provocado la herida, vy
lugge diariamente hasta cicatrizar
completamente en un términe de 30 dias.

7.3.9.8 Grupo F (Control de excipientes del
ungiiento) se le aplicd con hisopo en el
area afectada el vehiculo del ungiiento
formul acly (Carbowax 6,000, carbowax 4080 vy
alcohal cetilica) una vez al dia durante
el periodo de 3@ dias.

7.3.9.9 Grupo G (Control Negativo) solamente se
le realizaron las heridas vy se obserwvd
durante 30 dias y se hicieron las
observaciones siguientes:

7.3.9.9.1 Tamano de la herida

7.3.9.9.2 Dias en que tardd la herida en
cicatrizar.

de Investigacidn

Disefic exper imental

Se evalud la actividad cicatrizante de las
infusiones acuosas, ungiento de leos tallos y hojas
de Polymnia maculata (Ash) v Capla integrifolia
(Mimrru 1i Xac'), asignandose aleatoriamente los
tratamientos a las unidades experimentales.

Fara analizar resultados de variables dias de
cicatrizacidn, se utilizd la prueba de kruskal-
Hallis, a un nivel de erraor de B.05, luego se

praobd 1la Ho: No hay diferencia entre los grupos, a
fin de analizar los resultados de la variable dias
de cicatrizacidn.

Ll



B. RESULTADOS
El presente estudio evalud, en vivo, la accidn de las

plantas Polymnia maculata (Ash) y Calea integrifolia (Nimrru

li ¥ac'), de favorecer el procesc de cicatrizacidn en heridas
super ficiales provocadas a ratas albinas. El tratamiento dadao
a los 7 agrupos en estudio fue de infusiones acuosas al 5% vy
ungilentos al 10% de las plantas menciconadas, tomandose ©amo
farmaro de referencia la pasta granigena (aceite mineral +
oxide de zZincl.

Tambi#n se evalud el efecto placebo con los excipientes
gque confarman los ungientos y un grupe de ratas conbral
negative a las cuales no se les did ningdn tratamiento.

FPara los ensayos realizados los grupos estaban
cenformados por 5 ratas albinas, obteniéndose medianas de los
dias de cicatrizacidn de los grupos al finalizar cada
tratamiento. Estos resultados fueron analizados por la prueba
de Eruskal-Wallis cwnclﬁyéﬁdﬁ gue existe diferencia entre los
tratamientos.

Luego se hicieron comparaciones de los extractos y
ungilentos con respecto al grupo control negativeo y farmaco de
referencia (pasta grandgenal) encontrandose que la infusidn al
5%y el unaiiento al 18% de Nimrru 11 Xac! favorecen el proceso
de cicatrizacidn.

Fara conocer con detalle los resultados obtenidos se hace
a continuacidn wuna descripoidn de los mismos por medico de

tablas v graficas comparandose con los grupes control.
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GRUPOS

ESTUDIADOES

COMTROL, FOSITIVO
tFasta Grandgena)

INFUSION AL 5% DE ASH

INFUSIDN DE NIMRUL LI XAC' AL 5%
UMGOENTO DE ASH AL 1@

UNGUENTO PE NIMERU LI XAC*' AL 10%
EXCIPIENTES

CONTREOL NEGATIVO



CUADRD No. 1

DIAS DE CICATRIZACION

EATAS CONTROL NEGATIVO |[CONTROL POSITIVO EXCIFIENTES
1 14 12 15
2 15 10 15
3 17 g 16
4 14 11 15
A R A8 e A AR
MEDIﬁNﬁﬁ : ..}5'? ‘ . . 2.8 : 14.8

En este cuadro se puede observar la diferencia gque existe
sobre el proceso de cicatrizacidn entre el control positivo,
control negativo v excipientes al comparar las medianas.

S5e observa gue el control positiva (Fasta grandgena:
dxiﬁw de zinc + aceite mineral) si favorece el proceso de
cicatrizacidn al compararlo con el control negative tningin
tratamiento) v los excipientes, existiendo una diferencia

significativa entre dichos tratamientos.



Cuadro No. 2
Dias de Cicatrizacién

Ratas Control  Control  Excipientes Infusion al 5%
Negativo Positivo de Ash
1 14 10 il 11
2 15 10 15 i1
3 17 8 16 11
4 2 11 15 13
5 16 10 13 11
Medianas 15.2 0.8 14.8 11.4

En este cuadro se observa que la Infuslén al 5% de Ash posee
efecto favorecedor del proceso de cicatrizacion, ya que al com-
pararlo con el control negativo existe una diferencia significativa
entre ambos tratamientos.
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Cuadro No. 3
Dias de Cicatrizacion

Ratas Control Control Excipientes Infusion al 5%
Negativo _Positivo NIM RRU LIXAC
1 14 10 15 1
2 i5 10 15 11
3 17 8 16 13
4 2 11 15 12
5 16 10 13 11
Medianas 15.2 9.8 14.8 11.6

En este cuadro se observa que la infusion al 5% de Nim rru i
Xac posee similar actividad de favorecer el proceso de cicatri-
zacion en relacion al control positivo (Pasta Grantgea), no exis-
tiendo diferencia significativa entre ambos tratamientos.
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Cuadro No. 4
Dias de Cicatrizacion

Ratas Control _ Control _E'xcipientes Ungliento al 10%
Negativo Positivo NIM RRU LIXAC
1 14 10 15 11
2 15 10 15 13
3 17 8 16 14
4 2 11 15 12
5 16 10 13 11
Medianas 15.2 9.8 14.8 12.2

En este cuadro se oserva que el unguento al 10% de Nim rru li Xac

posee efecto favorecedor sobre el proceso de cicatrizacion al com-

pararlo con el control negatiovo, ya que existe diferencia significati-
va entre ambos tratamientos, pero a la vez tiene menos actividad fa
vorecedora que el control positivo (pasta grantgea).
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Cuadro No. 5
Dias de Cicatrizacion

‘Ratas Control _ Control  Excipientes  Unguento al 10%
Negativo Positivo de Ash
1 14 10 15 11
2 15 10 15 13
3 17 8 16 14
4 2 11 15 12
5 16 10 13 11
Medianas 156.2 9.8 14.8 12.2

En este cuadro se observa que el ungiliento al 10% de Ash posee
efecto favorecedor del proceso de cicatrizacién, ya que al compa-
rarlo cn el control negativo existe una diferencia significativa entre
ambos tratamientos. Ademas, el ungiiento al 10% de Ash posee un
accion favorecedora del proceso de cicatrizacion similar al control
positivo (paszta grantigena).



~y
-

r

0

ACCION CICATRIZANTE DE ASH Y NIM RRU LI XAl

UNGUENTO DE ASH 10%

" ASH

&

FAMAS

-y
|

7L

i

UNGUENMTI AL 1
RATANO.3

-
|
d . |
\.iJ LR | L 4
=4
i & In
2 ;
-~ {. b1

af

lrATANO.

"|RATANO

SRS

A _{’r.w;ﬂi*f-.‘i.‘iv" o O
B R e

=

i
L

s

L
.-:

AMO.

.‘
oy
T
i

MECA TR

| RA




ACCION CICATRIZANTE DE
NIM RRU LIXAC Y ASH

N e . T
® O N A& O

HROM EDH0 DE DIAE DE CICATRIZACICN

= o - ey ..;:'-\.‘.5:-'.'- = e o

INF ASH LING NRX CTRAL NFG.

INFNRX  UNG.ASH F.A
GRUPOS DE TRATAMIENTO

¥ ¥



COMPARACION DEL PROCESO DE CICATRIZACTOM
ENTRE LDS DIFERENTEES TERATAMIEMTOS

de cigatrizacioan
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Grupes de e sopents
X1 = INFLISTON ASH

X2 o= INFUSION MNIMREL LT XA

X2 o= UMGUENTO NIMERL LI XAC!

Xt = LINGUOENTO ASH

X5 = COMTROL MNEGATIVO

X6 = FARMACO DE REFERENCIA

X7 = EXCIFIENTES

Esta grafica de las cajas de Tuckey expresan una
comparacidn visuwal de las medianas de los tratamientos
realizados con las diferentes preparaciones de las especies
vegetales, en heridas producidas superficialmente a ratas
albinas, también npos indica gue cada uno de los tratamientos
cofn las preparaciones vegetales favorecen el proceso de
cicatrizacidn, dicho efecto cicatrizante es diferente entre
levs tratamientos aplicados.
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= HISEUSIDH DE EESLH_TADOS
Los resultados de eskte estudio s=tdén referidos a wvarios
aspoactos que se bomaran en cuenka para la deberminacidn del
efecta cicatrizante de las plantas: Ash (Polymnia maculatad v

Mimryu 1i Xao' (Calea integrifolial), en lasm formulaciones de

infusisones acuosas al OX vy del ungento al 18% de las

mEpec ins vegetales respectivas; sin embargo el principal
aspecto es el de estimacidn del tiempo de cicatrizacidng,
mediante la aplicacidn de un mhodo de estudio 2n la

evaluacidn del efecto de favorecer sl proceso de cicatvizacidn
de las plantas mencionardas. Asi los cuadros Moo 2, 3, 4 ¥ 5
muastran la estimacidn del tiempo de cicatvizacidn de las
diferentes infusiones al 3% vy de los ungentos de las espes iaes
vegetales en estudio en las que se puede notar gue todas
prasentan un tismpo promedio de favorecer el proceso de
cicatrizacidn, v la relacidén entre €)1 control positivo (FPasta
Grantagena) v el conktral negativo (sin tratamientald, que
requisre de mas tiempo para cicatrvizar.

EFs importante sefalar gue se realizd un andlisis
estadistico, un grafico y  un pumrico. En 2l anédlisis agratico
g incluyen las cajas de tukey 21 que nos indica gue todos laos
tratamientos son diferentes ya que ninguna de las cajas queda
al mismo nivel v gue los btratamienltos realizados con las

easpecies Polymnia maculata (Ash) v Calea integrifolia (Mimrya

1i Xac') =e abtubieron los resultados siguientes: La infusidn
de Ash v wungento al 10Y de Mimcrwt 13 Xao' poses igual efecto

e favorecser el proceso de cicatrizacidn en relacidn del
control positivo (Fasta Granugena) porque no existe diferencia

signiticativa entre ambos.
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El anAlisis numrico es el andlisis de varianza con un
solo criterio de clasificacidn de krushal-Hallis, con un nivel
tlel canfianza de .05 teniende como variable los dias de
cicatrizacidn, dando como resultado que todos los tratamientos
c..—*,-.:;n diferentes, con una H corregida igual a 27.718 v un valor
tde P = 1x1@"-5, la que nos indica que la probabilidad de gue
los resultados no sean reales es una en 1,000, 300 por 1o

consiguiente se deduce gue los resultados son confiables.

En 21 cuadro No. 1 se nota la diferencia gue existe entre
el control negative (ningdn tratamientod vy los excipientes vy
contral positive (pasta grandgenal) gue posee actividad
favorecedora en el proceso de cicatrizacidn, por lo
consiguisnte eeste fArmaco se puede ultilizar como veferencia en

dicho estudio.

Las cuadros Noo 2 vy 3 se pueden analizar las infusiones
al 5% de Ash y el ungsanto al 180% de MNimrru 1i Xac™ no posesn
efecto cicatrizante en relacidn al conktral positivoe en el
process de cicatrizacidn de her idas superficiales en ratas

alhinas.

Los cuadros -No. 4 v 8§ comparan los rangos y medianas de
la infusidn al S¥% de Mimrru 11 Xac® y 21 ungente de Ash al
10% en relacidn al control positiva {pasta grangena) gue
poseen igual actividad de favorecer el pyroceso de
cicatrizacidn encontrédndose diferencia no significativa entre

allon.,



10. COMCLUS TOMES

183.1 LLa infugidn de Ash al 5%, po posee actividad de favorecer
el proceso de cicatrizacidn en ralacidn al control
positivo (Fasta Granigena: dxideo de zine + aceite
minerall, encontrandose difersenclia significativa entre

amhos,

1@.2 El ungento al 10% de Nimrru 13 Xac', no favoreces el
proceso de cicatrizacidn en relacidn al farmaco de
referencia (pasta fGrandgena)) existiendo una diferencia

significativa entre ambos tratamientos.

1.3 La infusidn al S% de Mimrrera 13 ¥ac', posee igual
actividad de favorecer el proceso de cicatrizacidn en

relacidn al control positivo (pasta Grandgenal,

18.4 El ungente al 10¥% de Ash, posee igoual actividad de
favorecer el proceso de cicatrizacidn en relacidn al
farmaco de referencia (Pasta Grandgena), encontrdndose

gque o existe diferencia significativa,

=8



1% FECOMENDACTONES

rrng

11.1 Al haberse realizade la determinacidn la infusidn al 5%

ra

11

K

=]
- a

ot

el ungento al 10% de las Tallos vy Hojas de FPolymnia
maculata v de calea integrifolia poseen accidn
cicatrizante, es deciv, &5 efectiva en la regeneracidn
del tedjido epitel ial al favorecer el proceso de
cicatriracidn de las heridas producidas a la piel de
ratas albinas, se recomienda llevar a cabo un estudio de
1os fitoconstituyentes gue producen 21 efecko

cicatrizante de dichas especies vegetales.

Desarrollar obros ensayos para determinar los posibles
efectos adversos gque las preparaciones farmacuticas de

estas plantas pudieran produciv.

Efectuar investigaciones con &1 estudic farmacol dgico de
Folymnia maculata (ASHY y de Calea integrifolia (Mimoruo
1i Xac?) utilizande diferentes formas farmacuticas por
via bdpica para lograr obbener mejores resultados, en

favorecer el proceso de cicatrizacidn.

Eralizar los estudios de toxicidad, si estos resul ban
negativos efectuar estudios clinicos para determinar =i
lag plantas favorecen el proceso de cicatrizac idn en

humano, al ser aplicados en forma tdpica.

ha
Tad
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13.1 ASH
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12.1.2

13:1.3

13. ANEXDE

Clasificacidn de la Planta segin Crofnguist

FEeinos Yegetal

Subreino: Emhr iophyta
Divigidn: Magnol iphyta

Cl aseal Magnel iopsida
Subelase: Acter idas

Orcens fAzteral es
Familias fAisteraceae

Eigl=t et Faolymnia

Especie: Falymnia maculaka

Mombre comin:  Ash (1, 2 vy 941
Sindrimos:

Chocatorro

Mirasol

Furca

Tora
Descripcidn de 1a Flantas

Flanta hasrbdcea pevenne, de la familia
fAisteraceas gue crecen en bosgues de olima
templado en especial entre roble vy ping, &
menudo stas plantas  son silvestres gue invaden
campos de cultivo vy gue crecen tambin a las
prillas de los caminos de 200 a 3000 metyros a
rnivel del mar.

Esta planta crece en las bosgues de Alta
Verapaz, Baja Verapars, Chimaltenanags,
Chiguimula, Escuintla, Guatemala, Jalapa,
Jutiapa, FPetn, Progresao, Buetzaltenanogo, E]
Guich, Petalbuleun, Sacatepegquesz, San Maroos,
Zacapa v tambin en el sur de Mxico, Gran

Bretafka, Honduras, E1 Salvador y Panamd, €1, 3

-

4y 51,

o



Tambin crecen en los bosques de Carolina
del Norte vy sureste de Florida, Misiscipi,
Bahamas, Cuba, puerto FEico,

Son hasta de unoe a 3 centimetros de
altura, de tallo erecto a menudo muy
ramificado, moteados de color plrpura
esparcidas a corto, velloso vy es glandular, sus
hodas son grandes ssiles o se encuentran sobre
peciolos alados o son escasamente alados v las
hojas inferiores a lo largo, peciclos en la
haze algunas veces perfioliadas, estos
camunmente dilatados en los nudos, con hojas de
forma triangular por fuera, generalmente de 12
a 30 cm de longitud, a menuds palmeado-ldabol ado
woangulado, las hojas agudas o acuminata, con
triplinervacidn, abruptamente se contrasn vy
circulan ampliamente, posee peciolo alada, los
bordes Asperos & lrvegularmente dentado,
algunos son cuentero ezparacido, cubierto de
pelos muy rigidos v larges, brillantes en el
enve: y aspero en el haz, corto pilosao,
raramente sin ningdn tegumento, las hojas son
ovaladas o lancecladas de B a 18 mm. de ancho
muy obtuso vy agudo a menudo desiguales,
ciliadeo, esencialmente glabrous o més o meros
brillante de una estructura disociada nue se
forma alrededor del ovario, comunmente de 10 »

15 mm. de didmetro, flores con rayas de 15 a



20, con linepas, con ligulas de color amarillo
de los 2 cm de longitud, tidentadao, flores
redondas numerosas, corola de color amarillo,
aguenio de color negro de forma oviodea con

rayas longitudinales de 4 a 5 mm. de longitud.

12.2 HNimrru 11 Xact

i3.2.1 Clasificacidn de la Flanta segun Cronquist

Feindc: Vagetal

Subreino: Embryobionta

Divisidn: Magnol iophyta

Clase: Magnol ipsida

Subrclase: fAsteridas

Orden: Acsterales

Familia: fAster iceas

Grner oz Calea

Especie: Calea integraofilia CDI,
Hems1 )

Mombre Comin: NMNimrru 11 Xac® (1,2,3 y 41

183:2.2 Sindnimos:
Cola de zorrvo
Sackillocuj
Subhub (3).
13.2.3 Descripcidn de la Flanta

Es una planta silvestre, herbAcea de la
familia Asteraceae, con tallo de 1 a 2 metros
de altura, con tallo erecto v en el se reclinan
plantas trepadoras, sin ningdn tipo de
tegumento, indumento vy cubierto por pelos
largos mas o menos tiesos y muy denso,
usualmente con bracteas esparcidas, peciolos
divididos de 1-10 metros de longituod.

Con numerosas hojas de forma oblonga

lanceoladas v a 1o largo es acuminata,
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redondeada y muy obtusa en la base, a menudo
brillante vy rugosa; los bordes asperos,
cerrada, es casi entera, usualmente cubiertco
por pelos largos rigidos vy erecto y aspero en
la parte del haz, raramente entera cubierto de
pelos lisos sin ningdn tipo de indocumento en
2l envez, raramente denso posee glabrous lisos.

Iinflorescencia frondosa en la base ¥ a
menudo cortos gue las hojas.

Las ramas muy numerosas, con pedicelos
cortos dispuestos en paniculas yv el Apice de la
bractea es de 15-2Z0 flores involucradas en
forma de campana ancha, son membranosos Con
raros ocbhlongas u ovaladas, obtuso o redondo en
el Apice, ciliado sin ningin %ipo de indumento
o ocerca del eje secundarico de una
inflorescencia compussta, las flores con 58
ligulas blancas generalmente 3-5 mm. de
longitud tridenbkdas, con fleres amarillas de
forma v estructura discoidea que se forman del
receptaculo en la base del ovariao o de los
estambres alrededor del ovario, posee aguenio
con e2je longitudinal hacia afuera.

Fresenta papus, agquenio en forma de disco
pacasamente de 1 mm. de longitud, de color
blanco, papus pubesscentes con escamas blancas

alvrededar de 3 mm. de longitad.
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Mo obhstante estas especies exhiben
considerablemente variacidn en las hojas en
pubescencia.

Esta planta es silvestre y crece en
terrenos de toda clase siendo muy comian en los
sitios hdamedos vy entre bosgues de roble vy
pinabetes, en especial en los bosgues de
Chimal tenango, Guatemala, E1 Buich,
Sacatepequez, San Marcos, HSanta REosa, Salola,
Suchitepequez, Alta Verapaz y en el sur de

Mxico, Honduras, El Salvador y Nicaragua.

13.2 Regeneracidn de Piel

13.3.1 Farenquimatosa: Ocurrido sdélamente en clulas
con capacidad de regenerarse, existiendo para
ello 2 grupos de clulas, segdin su capacidad de
regenerarse: a) Labiles: gue proliferan toda la
vida. b)) Estables gque estado normal no se
duplican; v <3 Fermanentes gque no puesden
repraoducirse despus del nacimiento.

Clulas labiles son las]l gue susutituyen a
las gue se destruyen de manera continua,
constituyendo un epitelio de la supsraficie;
lag clulas estables pueden presentar
reproducc idn rapida como reaccidn a diversos
estimulos v son capaces de reconstituir el
tejido de origen; v las clulas permanentes en

las se encuentran las clulas nerviosas gue no
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pueden experimentar divisidn mitotitca en la
vida posnatal, lo misms gque las esquelticas y

miocardicas., (1<)

For tejido conectivo: la cicatrizacidn o
curacidn comienza en la etapa muy temprana de
la inflamacidn cuando los macrdfagos empiezan a
digerir a los microorganismos invasores gque han
scobhrevivido al atague de neutrdéfilos, y los
restos necrdticos de clulas parenguimatosas v
neutrd4filos muertos, vy con la subsecuente
sgcrecidn de caldgeno para producivy cicatriz.
La cicatrizacidn se puede dar por dos
tipos de uniones: 1. Unidn Primaria o
cicatrizacidn por primera vez o por primera
intensidn es un cierre hermtico en trminos de
horas por formacidn de coagulo sanguineo, cuya
super ficie se deshidrata y produce costra; se
restablece la continuidad epitelial en trmino
de 24 horasz a 48 horas.
El puente fibroblastico no se taorna potente
antes de 3 a 9 dias despus de la incisidn vy la
colagenizacidn demostrable sdé4lo comienza a
aparecer en la dltima parte de la primera
semana. Despus el fendmeno es de
proliferacidn progresiva de fibroblastos
acumul acidn constante de coldgeno v compresidn

vy tle desvascularizacidn lenta del tejido
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12.4 Heridas

S.49.1

conectivoe neoformado gue ocupa el espacio de 1a

incisidn. 2. Unidén secundaria o cicatrizacidn

por segunda intensidén a diferencia de la

primera es la siguiente:

a) Prdida de mayor cantidad de exudado de
tejido;

b) Necesidad de eliminar mayvor cantidad de
exudado inflamatorio vy restos necrdbdbico;

c) Formacidén de mayor cantidad de tejido de
granulacidng

d) Concentracidn de heridas superficiales si
hay movilidad de los labions de la heridaj

2) Produccidn de mayor cicatriz;

f) Prdida de faneras como pelo glandul ar,
gl &ndul as sebaceas y sudoriparass;

g?! Reparacidn con terminaciones mas lenta.
Ademas puede ccurrir formacidn de excesos de

tejide de granuwlacidn o formacidn de
gueloide (143

Froceso de cicatrizacidn de heridas.

Las ¢lcatrices son secuelas consecutivas a
heridas quirdrgicas {incisiones), traumatismos
bruscos (gquamaduras, desgarvamientos), procesos
pataldgicos destructivos tnecrosis,
ulceraciones, gomas y tubrculos abiertos o no
al exterior}. Cualguiera sea la causa, una
condicidn se requiere para su produccidn y es
la destruccidn alcance o comprometa la
integridad de la dermis. (13).
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13.4.3

Tr

Fa
In

atamiento de cicatrizacidn de heridas
Las cicatrices se deben de tratar:

Limpiar 1la herida de todo cuerpo extrafio
visible

Lavar la herida con agua y Jjabdn por 18
minutos

Sin lastimar la herida
Cubrir las heridas con gasa o trapos limpios
Si es una herida peguefia punzante, dejarla al

aire libre, para evitar el desarrollo de
ttancs :

ctores que modifican la calidad de Respuestas
flamataoria vy de Regeneracidng

3.4.32.1 Factores Generales:
Edad, nutricidn, trastornos
hematol dgicos, inmunidad, diabetis
sacarina, hormonas vy presencia de

otras heridas.

13.4.3.2 Factores Especificos:

en

ag

en

Al

Infecciones, inmovilizacidn, fluio
sanguineo, nervioso, tamafo de 1a
herida, ubicacidn de 1a herida en el
cusrpo (132,
Son  muy usados como bases dermatoldgicas v
cogmticos por su inoculdad, facilidad en
ua, blancura, plasticidad, resistencia a

mohecerse. (9).

colhol Cetilico: Usado como emulsificante y

espesante en preparaciones farmacuticas siendo

un

sd4lide blanco, muy Gtil para cremas,

lociones, pastas, etc; es insoluble en agua

pero solubre en aceites vegetales y solventes

arganicos, estable en presencia de Acidos,

dlcalis, luz y aire. (18,19).
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13.5 Componentes del Vehiculo (UNGENTO?

Féhrmula:

carbowax 400 2.0 g
Carbowax 1540 15.080 g
Blcohal Cetilico 5.00 g
Infusidn al 1@0% 18.00 g

Descripcidn de los componentes:
Carbowax:

Son poliglicoles solubles en agua vy en muchos
salventes argdnicos, como hidrocarburos aromAticos pero
poco soluble en hidrocarburos alifaticeas, formando una
saolucidn clara (18 y 19).

Cuando su peso molecul ar aumenta, su solubilidad en
agua, presidin de vapor v solubilidad en solventes
orgédnicos disminuye, al mismo tiempo gue su gravedad
especifica, viscosidad, punto de congelacidn aumenta.
Sus componentes no hidraofilicos se deterioran bajo
condicionss tropicales. 5u uso es como vehiculo
farmacutico.

Fédrmula Ruimicas

Poli (oxi,1,2-etanidil),-hidroxi-3-hidraoxi; Carbowax
H-DCH CH = DDH 18,192

Carbowax 488 USF: ligquido viscoso a temperatura ambiente.

Carbowax 1540 NF: Sd4lido blanco de consistencia cerosa y

es intermedico, en propiedades fisicas al 1520 y 4000

(18,9).

Folientilenglicoles vy carbowaxes: Los
palientilenglicoles, se obtienen por condensacidn y
polimerizacidn a partir del 4xido de etileno vy

etilenglicol.
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Los polietilenglicoles de grupo alto es decir sobre
el trietilenglicol comprenden una serie de pol imeros,
asolubles en agua, no volatiles y untuosas., Aguellos con
pescs molecul ar de ZPBA-700 son liguidos viscosos y claros;
los de peso malecular superior a 1000 son sdlidos de

aspecto ceren, vy tienen el nombre comercial de "Carbowax™

132.6 Componentes del Farmaco de referencia (Fasta Grantigena)

FORMULA
Talco =0 mg
Gr anugenol 150 mg
Oxido de Tinc <0 mg

Excipientes C.5.F. 106843 mog
Fasta Grandgena:

De color blanco y olor agradable, favorece la
granulacidn v acelera la curacidn de heridas de toda
indole, particul armente de agquellas gue deszeen desecar se.
Indicaciones:

En heridas superficiales de toda indole, como cera
por decabito, congelaciones, inteytrigo, con forinculos v
abcesos, ragades, fistul as.

Componentes Duimicos:

Gr anugenol @ Agente guimico valnerar io compuesta de
sustancias cicatrizantes eficaces. (173,

Talco: Es un cilicato de Magnesio hidratado natural, con
trazas de silicato de Aluminio, pulverirzado vy purificado,
polvo microcr istalino, muy fino, blanca, inodoro,
insipids, untuosne al ftacato, inscluble en agua destilada
w en log Alcalis y Acidos diluidos, Ensayos de purezas

segan la farmacopea Argenlina, exigen gue por calcinacion
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al rojo no deberd perder mas del SY de su peso (agual;
que sea neubtro; no contener hierro (reaccidn de
ferrmcianurﬂ de potasic negativod);, no mds de B.1% de
sustancias solubles en acido clorhidrico; su falta de
efervescencia en contacto con el Acido clarhidrico
diluido deberd& comprobar que no tiene carbonatos. Estos
requisistos de la farmacopea sd4lo se exigen en los
productos de tocador para 21 talco destinado al uso de
los nifos.
Oxido de Zinc: Polvo blanco o dbilmente amarillento,
amor fo, suave al tacto, inodoro e insipido; se altera
lentamente en contacto con el aire absorbiendo anhidrico
carbdniceo; insoluble en agua destilada vy en alcohol,
scluble en solucidén de carbonato de amonio, amoniaco
cdiluido, hidrdxidos alcalinos, y en Acidos diluidos.

Es suavemente reductor, astringente v queratoliticos
y queratoplasticos; tiene accidn cubriente Cactda como

pigmento blancol (9).
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