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1. RESUMEN

La industria farmacéutica busca conservar la salud del hombre al
prevenir, curar o diagnosticar enfermedades; todo esto para mejorar el
nivel de vida del ser humano, al saber que estd expuesto al medio que le

rodeay por lo tanto a enfermedades.

Por supuesto que al tratar de cuidar al hombre es necesario que

“cuide al mismo tiempo el medio ambiente que le rodea.

El presente trabajo tuvo como prdpési’ro determinar si la industria
farmacéutica de Guatemala contribuye con la alteracidén del ambiente.
Por lo que se procedid a evaluar algunos aspectos principales: terreno,
Qire, aguq, residuoé solidos, ruido, recursos naturales, residuos peligrosos y

otfros aspectos.

Con este fin se elabord un instrumento de evaluaciéon y se validd.
Posteriormente se determind la muestra de laboratorios para el desarrollo
del estudio. Luego se encuesté a las personas encargadas del
Departamento de Control de Calidad de cada industria seleccionada o

en su defecto, con la persona mdas cercana a ese puesto.




Los resultados obtenidos indican que la mayoria de Ioboro‘foribs no
alteran las condiciones del ambiente donde se ubican, ademds se se
evidencia que en la mayoria de laboratorios no se ha considerado la
colocaciéon de equipos especiales para el conirol de emisiones de gases y
gue ademds algunos de ellos producen residuos que al ponerse en

contacto con aguas subterrdneas pueden alterarlas de alguna manera.

Asimismo, los resultados obtenidos permiten determinar que la
industria farmacéutica que se ubica en Guatemala tiene un impacto

sobre el ambiente, alterando o contaminando el aire, el agua y 10s recursos

naturales renovables y no renovables del ecosisterma que las rodea.




2.  INTRODUCCION

En la actualidad existen evidencias cientificas del dano a nivel
mundial que causa la actividad del hombre al medio ambiente. Por lo
tanto existen diversas organizaciones y enfidades cuyo trabajo consiste en
informar vy, en algunos casos, regular principalmente las actividades
productivas del hombre, a fin de concientizar y lograr que se haga todo lo

posible para evitar efectos nocivos al ambiente.

En general, cualquier actividad productiva, en todas sus fases,
genera sustancias que al ponerse en contacto con el entorno pueden
provocar cambios fisicos y quimicos que afectan directa o indirectamente
al ecosistema. Claro estd que el efecto se observa y comprueba con el
pasar. del fiempo, sin embargo como ya han transcurmdo muchos anos sin
ninguna regulacion los efectos son evidentes y afectan considerablemente

la vida del hombre en todos los aspectos.

Aungue algunas industrias disponen de sistemas de control a sus
procesos, siempre se hace necesario corroborar pen’édicomehfe los
mismos a fin de determinar si cumplen su cometido. Es asi como surge la
necesidad de evaluar confinuamente a la industria para verificar y regular

su actividad.




Mediante este trabagjo se pretende evaluar el impacto ambiental
que tiene la industrio farmacéutica en el departamento de Guatemala,
porque al considerar que la misma persigue el bienestar humano por
medio de sus productos, es necesario verificar que en la elaboracion de 10s

mismos se cuide de no danar el entorno y asi, en consecuencia, daiar al

hombre.




3. ANTECEDENTES

La relevancia de los estudios ambientales actualmente reside en
que el hombre estd consciente que estd expuesto a los fendmenos
naturales alterados por el gran indice de contaminaciéon ambiental que
existe en el planeta. Por lo tanto estos estudios permiten tener una vision
real sobre lo que sucede al entorno ambiental, ademdas al considerar que
son realizados por. personas con cierto grado académico, se puede decir
con certeza que las consideraciones y crificas expuestas en 1os mismos
estdn revestidas de un sentido cientifico que considera racionaimente 1os

factores incidentes y las soluciones pertinentes.

Sin embargo por las caracteristicas propias de estos estudios es dificil
enmarcarios dentro de algunos pardmeiros por separado, entonces es
necesarno considerar un  conjunto de los mismos para enfocar

correctamente el problema y emitir juicios con sentido amplio y critico.

AUn asi es posible enmarcar tales caracteristicas en dos grandes
segmentos que permiten englobar sus caracteristicas y fines de acuerdo a

lo requerido en el estudio.




Los determinaciones que se hacen o estudios para saber si una
industria altera significativamente el ambiente casi siempre involucran un
proceso de auditoria, con el cudl se determinan y miden varios aspectos o
actividades con el fin de calificarlos y posteriormente emitir un dictdmen
que puede enmorcdr a la industria y clasificarla para conocer cudnto
‘doﬁo causa al ambiente o cudl es su potencial para hacerlo en un futuro
cercano. Estas actividades se pueden enmarcar dentro del primer gran

segmento.

Asimismo es necesario indicar que tales auditorias se realizan por
personal altamente capacitado para realizar la tarea, esto con el fin de
garantizar la confiabilidad y certeza de los resultados, observaciones y
recomendaciones que se generen de dicha actividad. Ademds la
auditoria debe cumplir con ciertos requisitos de forma y de fondo que
logren que la informacion recabada sea precisa y no dé lugar a
tergiversaciones, malos entendidos o confusiones sobre las respuestas
obfenidas, para que al analizarlas sea posible emitir un juicio apropiado y

apegado a la realidad.

El otro gran segmento puede enmarcarse en el hecho de andalizar a
una industria determinada como tal, es decir analizar las caracteristicas de

la materia prima, los procesos, los desechos y todo aspecto u actividad




relacionada para gue asi se pueda realizar un estudio "adaptado” o

acorde a las necesidades y objetivos de la industria.

Entonces en base a la afirmacidon anterior se puede decir que:

La industria quimica en general es considerada en la actualidad
como la que genera mayor canfidad de residuos téxicos y peligrosos
(representa un 30% de los residuos tdxicos producidos por la actividad
industrial del hombre)(1); y dentro de la misma, la industria farmacéutica
expulsa hacia el ambiente sustancias de desecho caracteristicas, como:
antibidticos degradados, azucares, solidos sedimentables, hipoclorito de
calcio, residuos desinfectantes, detergentes, esteroides, material
inorgdnico, colorantes, emulsificantes, fosfatos, jarabes, iones provenientes

de lavado de desmineralizadores y ofros.(2)

Si se considera esta afirmacidn es necesario observar siempre los
efectos sobre el entorno de las sustancias anteriormente referidas, y por
supuesto de otras no consideradas acd. Aforfunadaomente existen leyes
que consideran la proteccidn del medio ambiente(3) que como tales

deberian tener efecto sobre la sociedad para controlar los factores en

riesgo para el entorno.




Sin embargo, es preocupante como hasta ahora el hombre no sigue
las indicaciones de como cuidar el ambiente, y por consiguiente se dana
el mundo al exponer el entorno a sustancias gue pueden liegar inclusive a
acabar totalmente con el ecosistema que permite tener una vida normail

sobre el planeta.

AUn asi continuamente se llevan a cabo reuniones u otro tipo de
actividades en las cudles diferentes organizaciones y/o naciones se ponen
de acuerdo para emitir juicios y opiniones en cuanto a los resultados y
logros alcanzados en diferentes lugares para salvaguardar el medio
ambiente; y también para lanzar sefales de alarma ante la
. despreocupacidén del hombre en diferentes regiones del mundo, para

cuidar al mismo.

Gracias a este tipo de reuniones actualmente se discuten normas a
seguir para cuidar lo mejor posible del entorno al tratar adecuadamente
los desechos producidos por la actividad humana y asi asegurar el

bienestar de las generaciones futuras.

Es asi como diversos autores e instituciones han enumerado varias

formas de evitar la contaminacién generada por ia actividad del hombre
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sobre la tierra. De las mismas es posible generalizar seis formas para evitar

o prevenir la contaminacion(4,5)

1. Evaluacién del dano ambiental potencial de una sustancia quimica o
de una tecnologia industrial, antes de su amplio uso al suponer que es
culpable (potenciaimente nocivo) hasta que se compruebe que es
inocente.

2. Reciclado y procesamiento de sustancias quimicas peligrosas dentro de
los procesos industriales, para evitar que penetren en el ambiente.

3. Rediseno de tecnologias, de modo que contaminantes industriales no
sean utilizados o producidos.

- 4. Reduccion del uso innecesario y el desperdicio de recursos materiales y

energéficos.

5. Cambio de la dependencia de combustibles fosiles y de la energia
nuclear, que son recursos no renovables y potenciaimente
contaminadores, a las fuentes de energia renovables y perennes: el sol,

el viento, agua corriente, drboles renovables y el calor del interior de la

fierra.

6. La fabricacion de los productos que puedan ser reciclados o

reutilizados, que tengan larga vida Util y que sean faciles de separar.




Al considerar como base el primer pardmetro enunciado anteriormente,
existen diversos trabajos o investigaciones sobre el tema ambiental,

enfocando o estudiando el problema con diferentes fines:

. la investigaciéon ambiental que identifica y estudia un problema
existente, y al mismo tiempo emite juicios que pueden dar origen o
diversas recomendaciones para enfrentarlo (al estudiar o evaluar el
problema es posible que se origine una cuantificacion, para
determinar la magnitud del mismo). Asi mismo es posible que ya esté
identificado el problema y entonces lo que se pretende es
determinar cudn grave es el dano ocasionado al ambiente;

o la investigacion ambiental que en boase a lo observado e
identificado por el anterior aporta soluciones para enfrentario y
resolverlo; vy

J la investigacidbn ambiental que se encarga de evaluar si las
soluciones oporfqdos (si se implementaron, por supuesto) dieron los

resultados esperados.

En este caso en particular, la investigacion a desarrollar serd del primer
tipo enumerado, es decir gue al conocerse que la industria farmacéutica
expone al ambiente a sus desechos industriales, se determinard qué tan

frecuentemente sucede esto. Con baose en la frecuencia observada se
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podrd tener una idea de cudnto se dafia el ambiente. Y después de esto
" se emitird un diagndstico dirigido a las autoridades encargadas de velar
- por el correcto funcionamiento de la industria farmacéutica  dentro del

departamento de Guatemala.
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4.  JUSTIFICACION

Si se considera gue el fin de la industria farmacéutica es brindar a las
personas productos que ayuden a conservar la salud (al diagnosticar,
prevenir y curar enfermedades) y bienestar de las mismas, es por lo tanfo,

indispensable conocer y determinar el impacto que la actividad de la

industria farmacéutica en Guatemala tiene en el ambiente.




5.1

5.2
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5. OBJETIVOS

GENERAL

5.1.1

Evaluar si la industria farmacéutica en el Departamento de

Guatemala tiene un impacto sobre el ambiente.

5.1.2 Determinar si el impacto ambiental afecta directa o

indirectamente la calidad de vida del guatemalteco.

ESPECIFICOS

5.2.1

5.2.2

5.23

5.2.4

5.2.8

Determinar si son tratados comectamentie los desechos
quimicos industriales, provenientes de 1os laboratorios
farmacéuticos antes de ser descartados.

Establecer si existe o no tratamiento de aguas residuales por
parte de los laboratorios farmacéuticos.

Establecer si la actividad industrial qfec’ro el terreno dénde se
ubica.

Determinar si los desechos gaseosos danan o alteran la
atmdsfera.

Determinar si los desechos gaseosos alteran la calidad del aire

respirado.
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5.2.7

5.2.8

5.29
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Determinar - si los desechos sdlidos son cAorrec’romen're
descartados.

Determinar si la actividad de la industria farracéutica afecta
significativamente el ciclo natural de los recursos naturales.
Determinar si la industria expulsa al ambiente desechos
peligrosos que alteren la calidad de vida del guatemalteco.
Determinar si las actividades en general de la industria
farmacéutica estdn disefiadas para que no dafen dl

ambiente.




6.1

6.2

6.3

6.  MATERIALES Y METODOS

Universo y muestra:

El universo de trabajo fueron las 90 industias farmacéuticas
localizadas dentro del perimetro del Departamento de Guatemala;
la muestra consistid en evaluar 39 industrias, en base a cdiculos

estadisticos.

Materiales:

Los materiales utilizados para realizar el frabajo fueron:
+ Material de oficina

¢ Libros de referencia

Recursos Humanos:

+ Autor: Br. Néstor Elias Chajén Alvarado

* Asesor: Lic. Pablo Oliva

¢ Co-asesora: Licda. Smirna Veldsquez

¢ Personal encargado del control de desechos dentro de las

industrias visitadas.




6.4

6.5
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Recurso Institucionales:

+ Laboratorios farmacéuticos elegidos para realizar las visitas y
entrevistas.

+ Bibliofeca de Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad del Valle de
Guatemala.

+ Laboratorio de Monitoreo del Aire, Escuela de Quimica, Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de

Guatemala.
Procedimiento:

Para llevar a cabo el frabajo de andlisis det impacto ambiental de los

laboratorios farmacéuticos dentro del Departamento de Guatemala

se procedidé de la manera siguiente:

° se llevd a cabo una revision bibliografica para establecer los
antecedentes y para conocer los alcances del Tfobojo;

. se elabord el instrumento de trabajo (cuestionario) basado en

los datos que la literatura aportd;

H CARLOS OF GUATEMALA |
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6.5.1
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el cuestionario se valido (aungue el cuestionario lo aportd la
literatura por lo que ya estd validado);

se procedid a contestar el cuestionario por las personas
seleccionadas;

luego de la obtencidon de datos se analizaron y se elaboraron

las tablas de resultados y graficas correspondientes.

DISENO ESTADISTICO:

6.5.1.1 Cdlculo de la muestra:

Para determinar la muestra a evaluar de todo el
universo de trabagjo posible, se utilizd la siguiente
ecuacion (considerando que el universo total de
laboratorios es de 90 laboratorios farmacéuticos

ubicados en el Departamento de Guatemalay):

n = paz2/d?
1+1/N (pgz2/d? - 1)

Donde:
N= 90 (Universo de trabajo = laboratorios
farmacéuticos ubicados en el

Departamento de Guatemala)
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Al considerar al universo completo se plantea la
pregunia:

sProduce contaminacion?

Si, enfonces p=0.5

No, entonces q=0.5

“p"y "“qg" representan en este caso la probabilidad
de que ocurra o0 nho ocurra contaminacion,
entonces “p" representa al 50% de la unidad (del

universo) y “q’" representa al otro 50% de la unidad.

I= NC [nivel de confianza) =90% = 1.645
En este caso se trabajé con un nivel de confianza
del 90%, entonces en la ecuacion este valor esta

representado por una constante que es 1.645

d= 10%
Segun el nivel de confianza ya mencionado se
tiene entonces una desviacion del 10%, que

representa en la ecuacién un valor = 0.1




651 =2

2]

n= el resultado de la ecuacidon serd el nimero
de la muestra, o sea la cantidad de
laboratorios farmacéuticos a evaluar para

llevar a cabo el estudio.
Sustituyendo valores:

n = (0.5){0.5)(1.645)2/{0.1)2
1 +1/90 [ (0.5)(0.5)(1.645)2/(0.1)2 - 1]

n = 67.650625/1.740562 = 38.867116

n = 39 (laboratorios a evaluar)

Plan de muestreo:

La forma de muestrear fué: ALEATORIAMENTE.

Al determinarse que la canfidad de laboratorios a
evaluar fué de 39, entonces se procedid a decidir
cudles laboratorios de todo el universo debian
evaluarse; segun la lista de laboratorios y gracias o

un instrymento de cdlculo, se enlista a confinuacion
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el universo de laboratorios y se indica cudles fueron

elegidos aleatoriomente:

PROPIEDADLE L2 H2RS0A0 £F 84% 015108 OF CUITEMALA

Bitlioteca Centrail
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ADAMED

-
2|ABBOTT - 47|LANCASCO 45
3]AJFASA 48|LETONA

4]A.D. DIVISION SANTOSA 49|LAPRIN
5|AEROGASES wr 50[LAPROMED —
6/BONIN o 51|LAMFER e
7|BIOPHARMA 52|LAFIMARQ

8|BERTEL DE C.A. 53{LAVBRA MEMBRE

9{BAYER S.A. wwe 54|LAFCO nee
10|CIA. FARM. CEBALLOS 55|LAFOFA
11)CHEMILCO INTER. ke 56|MEDIPRODUCTS Tk
12|CALIQUIMICA 57|METTLER

13| COMERCIAL AMERICANA 58|NUNZ

14|COTEFASA 59|NATUFORMA

15|CIA. FARM. AMERICANA 60[NACIONAL

16|DAVISA 61{NOVUM wes
17[DISFAVIL 62|PACFARMA SAN BASILIO

18|DONOVAN WERKE 63|PROFACASA *ex
19]DARSA ' 64]FARMAMEDICA

20|DESHIDRAFARM 65[PIERSAN
21]EMPAFARMA i 66|PHARMADEL

22|FARMAMEDICA - 67|PHARMACROSS e
23|FRYCIA ok 68|PHARMAKON %k
24|FARKOT S.A. 69|PHARLAND

25|FARMAYA e 70]PHENIEL s
26|FARTE 71|PRONATT

27|FARCON 72]PROINTER

28|FAREMACAPS 73|QUINFICA *¥x
29|FARMAQUILA 74| QUALIPHARM s
30]FARMACEUTICA INDUSTRIAL 75|QUIFARMA *ES
31|FARMAQUIMICA 76/QUIMICA HAUSSLER

32[GRAM 77|RUIPHARMA e
33JAVENTIS 78|RICHAM INTERNACIONAL
34|HANS-MARIUS 79|SANTA FE

35|HELLOS S A. 80|SIERRA K4
36/ TRINOMED NO PENICILINICOS 81/SANNO

37|INDOSA 82[SANTA ANA aEe
38[INFASA = 83|SOMAR o
39[INTECFA Ak 84| THERFAM

40/INDUSTRIAS BIOQUIMICAS 85| TRINIDAD

41[ITALBIOTIC = 86| TECNOMED

42[ICA 87/ THOMAE

43[INPROFAR 88[UNIPHARM %
44| JOHNSON & JOHNSON 89/ VIDA

45[JOSE GIL 90[VIZCAINO ans




6.5.2

6.5.3

6.5.4
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INSTRUMENTO DE TRABAJO:

Para desanoliar el estudio se utilizd la encuesta que se
encuentra en el anexo 1 del presente protocolo, la cudl se
elabordé y ordend de acuerdo a normas dictadas por el
Servicio de Investigacion Cooperativa del Departamento de

Agricultura de los Estados Unidos de América {U.S.D.A.).(12)

ANALISIS DE RESULTADOS:

Posterior a la recopilacidon de respuestas con la encuesta se
procedid a tabular los resultados en la base de datos EPI-INFO
y su programa de andlisis. Lo que permitié un andlisis objetivo y

certero de los resultados obtenidos.

DISENO DE ESTUDIO:

Descriptivo, fransversal descriptivo.
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7. RESULTADOS

El cuadro siguiente muestra el porcentaje de las respuestas
obtenidas. La cantidad de laboratorios evaluados fue de 39, que fue el
valor de la muestra obtenido segin cdlculos estadisticos. Entonces cada

porcentaje representa el valor porcentual de 39.

N. PREGUNTA St NO NO SABE
A. |TERRENO
01 |sla actividad de la industria implica alteracion de los rasgos| 13 % 87 %
fisicos del terreno donde se ubica®
B. | AIRE
02 |zSe produce en la fabricacion y/o procesamiento materiales 8% 92 %

peligrosos {ver anexo 2}, productos quimicos que descomponen
el ozono, o compuestos orgdnicos volatiles?

03 | sLlas emisiones gaseosas que se producen a lo largo de lalinea| 15% 72 % 13%
de produccidn contienen componentes acidos {por ej. Oxidos u
otros compuestos de §, N, P, F, Ci, Br, efc.)

04 | 3Se han estudiado los riesgos medicambientales del polvoy se| 15% 67 % 18%
ha considerado la instalacién de equipos para el control de
emisiones?
05 | sLas emisiones gaseosas son desagradables para el olfato? 23% 54 % 23 %
C. |AGUA
06 | zRequiere la planta alguna instalaciéon de tratamiento de aguas| 51 % 44 % 5%

residuales para cumplir con los limites establecidos en materia de
afluentes liquidos?e

07 |slos vertidos producen alteraciones de la direccién o del 67 % 33%
volumen del fiujo de aguas subtemrdneas?

08 |zlos vertidos producen alteracidén en la calidad de aguas| 10% 67 % 23 %
subterrdneas?

09 | z2Llos vertidos contaminan las reservas publicas del agua? 77 % 23%

10 |zLlos vertidos al ponerse en contacto con al ambiente, cumplen| 10% 10% 79 %

con los estdndares COGUANQOR?

D. |RESIDUOS SOLIDOS

11 {sSe consideran criterios medioambientales para la seleccién y| 33 % 62 % 5%
control de los contratistas de recogida/eliminacion de residuos?
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N. PREGUNTA St NO NO SABE

12 |Para el caso de residuos que requieran tratamiento y/o! 44 % 44 % 12%
eliminacion, el proceso se realiza:
- Eninstalaciones de 1a empresa.....oovveevieiieiiiiiinicnniee e
- Enel pais donde se han generado.........ccccoeeieviviiiiniiiiiiiiin. i k' 19%
- Por ofras empresas que disponen de licencia para la| 44% 38 % 18 %

manipulacién y eliminacion de residuos peligrosos.................

- Exportando a O1rOS PAISES. ... .viimiiiiiieiiieieiiieseeeieaiesieeeen, 87 % 13%

13 | La reutilizacién o reciclaje de residuos forma parte de alguna 5% 77 % 18 %
fase de la produccién del ingrediente de partida?

14 | Como residuo industrial, gpuede mezclarse el producto con otros| 67 % 23% 10%
residuos para su eliminacioén sin que esto implique riesgos para el
medio ambiente o poblacién , sin complicar a la empresa de
eliminacién de residuos?

E. |RUIDO

15 | sSe han hecho reclamaciones por parte de los residentes locales 95 % 5%
en relacién con los efectos de la actividad industrial sobre las
condiciones generales de vida (especificamente refiriéndose al
ruido producido)?

F. | RECURSOS NATURALES

16 | zSe han hecho reclamaciones por parte de los residentes locales 5% 87 % 8%
en relacion con los efectos de la actividad industrial sobre las
condiciones generales de vida (por ejemplo, salud, agua
potable, polvo, etc), la agricultura, o el entorno préximo?

17 |sla actividad productiva aumentard la intensidad del uso de| 18% 72 % 10 %
aigin recurso naturale

18 |zla obtencidn del recurso natural o la actividad industrial| 5% 90 % 5%
destruird sustancialmente algin recurso no renovable?

19 | slaindusiria se situa en un drea protegida® 90 % 10%

G. | RESIDUOS PELIGROSOS

20 | 2Cudl es el método preferente para la eliminacién de residuos| 38 % 3% 28%
peligrosos?
- TJratamiento QUIMICO.. ...t
- Descargaalmedioambiente........cccoooiiviiiiiiiii 18% 54 % 28 %
s VEBIEAETO. ..o, 33% 38 % 28%
= INGINETACION. ... e 28% 44 % 28%
- Ofros (especificar)......ccoo.ooiiii e 5% 67 % 28 %

21 | zHay alguna evidencia que sugiera la toxicidad de residuos o 77 % 23 %
productos intermedios de la biodegradacién, en el proceso de
tratamiento municipal de las aguas residuales?

22 (Requiere el proceso la utilizacidén de compuestos orgdnicos| 18% 72 % 10%
voldtiles [ver anexo 4)2

23 |Si la respuesta 22 es dafirmativa:  sse dispone de sistemas 5% 77 % 18 %
incorporados para prevenir y evitar fugase

H. | OTROS ASPECTOS

24 | zSe anima al personal a reducir, reufilizar y reciciar residuos, por| 38 % 62 %
medio de capacitacidn o de cualquier ofro método?

25 | gRequiere la fabricacién de! producto la aplicacién rutinaria de| 5% 82% 13%
alguno de los siguientes tratamientos para asegurar una
estabilidad satisfactoria?
- Radiaciones gammMQ.......cooiiviiiiee e
- Emisidén de elgcfrones .......................................................... 20 % 10%
- OXAO dE HIBNO. ... 18% | 72% 10%
- Tratamiento FrmMICO. .. 18% 72 % 10 %
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N. PREGUNTA St NO NO SABE

26 | 3Qué sistema de contenedores se utilizan para el suministro de 95% 5%
los ingredientes de partida para la planta?
- g\fgir;ocorgueroqgmne‘ .................................................... 5% 0% 5%
- Barriide pldstico/metal........oooviiiiiiiii 2% 2% 5%
- Otros (ESPEeCIHICAr) ... v i 28 % 67 % 5%

27 | sExiste alglin sistema para la recuperacion, reutilizacion y/o| 23% 67 % 10%
reciclaje de contenedores en operaciéon?

28 |Se han realizado estudios de impacto ambieniales y sociales} 20 % 62 % 18%
antes del comienzo de aclividades’

29 | Hay un programa que controle de modo rutinario los impactos| 10% 72 % 18 %
ambieniales y sociales?

30 |Estd basado el proceso en la aportacién de materiales| 18% 72% 10%

procedentes de la industria petroquimica?

presentan a contfinuacién una serie de graficas

Para complementar los datos que se observan en la tabla anterior se

comprension de los mismos:

para facilitar o
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13%

87%
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PREGUNTA 1

Objetivo:
Establecer si la actividad
industrial afecta el temreno dénde

se ybica.
asl
@NO
ONO SABE
AIRE Objetivo:

N NO NO SABE Determinar si los desechos gaseo-
preg 2 8% 92% sos alteran la atmdsferay ia
preg 3 15% 72% 13% calidad del aire respirado.
preg 4 15% 67% 18%
preg 5 23% 54% 23%

100% " fl
80% |
60% |
40% asi !
20% ONO ;
0% = MNO SABE | |
g
%
|
AGUA Objetivo:

S NO NO SABE Establecer si existe fratamiento
preg é 51% 44% 5% de aguas residuales por parte
preg 7 ' 67% 33% de los laboratorios
preg 8 10% 67% 23% farmaceéuticos.
preg 9 77% 23%
preg 10 10% 10% 79%

asl
3NO

ENO SABE
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RESIDUOS SOLIDOS Objetivo:
Sl NO NO SABE Determinar si los desechos
preg 11 33% 62% 5% sdlidos son comectamente
= preg 13 5% 77% 18% descartados.
preg 14 67% 23% 10%
-
Clpreg 11
preg 13
Opreg 14
TRATAMIENTO DE RESIDUOS PREGUNTA 12
S| NO NO SABE Objetive:
empresa 44% 44% 12% Determinar el lugar dénde son
pais or 8% 77% 15% tratados los residuos de la
otraem A4% 38% 18% industria farmacéutica.
. exp 87% 13%
Si !
NO
ONO SABE
NS |
empresa pais or otra em exp
RUIDO PREGUNTA 15
S NO NO SABE
preg 15 95% 5% Objetivo:

Determinar si la industria
farmacéutica produce ruidos
preg 15 que alteren las condiciones
generales de vida de los residen-
tes del lugar.

oSl
ONO
INO SABE

LA g AT

e s T, omniee ’,"’“A.A i
Bmhmeca Conga |

..MWM " 3
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RECURSOS NATURALES Obijetivo:

St NC NC SABE Determinar si lo actividad de
prg 16 5% 87% 8% la industria farmacéutica afecta
prg 17 18% 72% 10% significativamente el ciclo
prg 18 5% 90% 5% natural de los recursos naturales.
prg 19 0% 10%

100%
80%
60% sl
, ONO
40% ONO SABE
20%
0%
prg 16 prg 17 prg 18 prg 19
ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS PREGUNTA 20

Sl . NO NO SABE Obijetivo:
trat quim 38% 33% 28% Determinar si la industria expulsa
el med am 18% 54% 28% al ambiente desechos peligrosos
vertedero 33% 38% 28% gue alteren la calidad de vida
incineraci 28% 44% 28% del guatemalteco.
otros 5% 67% 28%

S

Etrat quim
el med am
Overtedero
incineraci
Ootros




OTROS ASPECTOS

Sl NO NO SABE
prg 24 38% 62%
prg 27 23% 67% 10%
prg 28 20% 62% 18%
prg 29 10% 72% 18%
prg 30 18% 72% 10%

31
Objetivo:

Determinar si las actividodes en
general de la industria
farmacéutica estan disefiadas
para que no danen al ambiente.

BSi
ENO

prg 24

prg 27

0 ]

prg 28

ONO SABE

T

prg 29 prg 30

CONTENEDORES PARA INGREDIENTES DE PARTIDA

PREGUNTA 26
S NO NO SABE Objetivo:
abierto : 95% 5% Determinar que tipo de contene-
buque 5% 90% 5% dores se utilizan para resguardar
barril 72% 23% 25% los ingredientes de partida.
otro 28% 67% 5%
Si

abierto
& buque
Obarril
Blotro
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8.  DISCUSION DE RESULTADOS

TERRENO:

Al evaluar el aspecto de alteracién del terreno donde se ubica la
industria el 87% de los encuestados refiere que NO se ejerce
influencia sobre el terreno como para alterarlo en forma fisica. Esto
se debe probablemente al hecho de que al construir la
infraestructura e incluso durante el funcionamiento de la industria no

se realizan trabajos de remocion de tierra que sean significativos.

AIRE:

Al andlizar el aspecto del aire, se observa que el 73% de los
encuestados indican que la indus’rriq NO emite productos quimicos
que alteran o descomponen el ozono, tampoco componentes
guimicos acidos u otro gas que sea desagradable al olfato; esto
podria deberse a que la naturaleza de los gases producidos no sean
nocCivos, ya que también es conveniente anotar que el 67% de los
laboratorios NO han considerado la instalacion de equipos
especiales para el control de emisiones. Ademds es preocupante
encontrar que dentro del mismo 67% de los laboratorios NO se han

estudiado los riesgos medioambientales del polvo producido durante
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la manufactura, probablemente por falta de equipo o personal para
realizar estos andlisis.  Otro aspecto importante es que el 18% de
laboratorios desconoce si los gases producidos por ellos son daninos
al ambiente, algo que muestra que aun existen fallas en el control

rutinario de dichos laboratorios.

El 15% de laboratorios emite algin compuesto quimico que dana la
capa de ozono, es téxico para el ambiente y al mismo tiempo es
desagradable al olfato humano. Porcentaje alto si se considera que
los mismos se encuentran dentro del perimetro departamental de
Guatemala, por lo que contribuyen a aumentar los niveles de

contaminacién atmosférica.

AGUA:

Al analizar las respuestas obtenidas en el inciso de agua se observa
que el 53% de los laboratorios evaluados NO contaminan las reservas
publicas de agua, ademds NO alteran las aguas subterrdneas, asi
como tampoco necesitan instalaciones especiales para el
fratamiento de aguas residuales, este mismo porcentaje de
laboratorios reporta que sus aguas residuales cumplen con los
estandares COGUANOR que se refieren a aguas residuales. El

porcentaje anterior se contrapone contra un 24% de las industrias
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que SI contaminan las reservas publicas de agua, aiteran aguas
subterrdneas y al mismo tiempo necesitan plantas especiales de
tratamiento de aguas residuales, ademads sus aguas residuales NO
cumplen con estandares COGUANOR. Como dato interesante se
encontré que el 33% de las industrias evaluadas DESCONOCEN la
calidad de sus aguas residuales y sus consecuencias sobre las
reservas publicas de aguas y aguas subterdneas. Datos que reflejan
que un porcentaje alto de laboratorios reportan que sus aguas
residuales no son dafinas al ambiente, probablemente porgue sus
actividades no involucran sustancias que al ser desechadas en forma
liquida representen dano ambiental; sin embargo un buen
porcentaje reconocen que sus aguas residuales danan en alguna
manera las aguas subterrdneas y las reservas publicas y ademas
agravan la sitvacién al carecer de equipos especiales para el
tratamiento de sus aguas residuales; por Ulfimo es también
lamentable encontrar que otro porcentaje desconoce la naturaleza
de sus aguas residuales, por o que este grupo se constituye en ofro
gran riesgo para el ambiente, porque por desconocimiento exponen
aguas que pueden ser dafinas al entorno ambiental. Por lo tanto es
necesario ejercer mayor confrol por parte de dichas industrias para

evitar que esta situacidn conftinve.
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RESIDUOS SOLIDOS:

Al evaluar los residuos solidos se encontrd que en el 62% de
laboratorios NO se utilizan criterios medioambientales para la
eleccién y control de confratistas de recogida y eliminacion de
residuos, mientras que el 33% de laboratorios S! 1o hace. Esto refleja
que aun no estd totaimente posicionada la idea de que para
mantener la cadena de eventos que lleve a cuidar del medic
ambiente en forma segura, es necesario que se cumplan una serie
de pasos que se inician con la seleccidon adecuada de proveedores
de materias primas y finaliza con el proceso adecuado de

eliminacién de residuos.

Como complemento cuando los residuos requieren fratamiento y
eliminaciéon se encontrdé que: el 44% lo hace dentro de las
ins’rolociones del laboratorio, sélo el 8% lo hace en el pais donde se
generan los elementos de partida, mientras que el 44% contratan
empresas que disponen de licencia para la manipulacion y
eliminacion de residuos peligrosos. Lo anterior demuestra que
afortunadamente existen varias formas de eliminar desechos
industriales y al mismo fiempo poco a poco se manifiesta la

tendencia para una eliminacién apropiada.
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Ademads se encontrd que el 77% de laboratorios NO utiliza o recicla
residuos como parte de la produccion, contra un 5% de laboratorios

que Sl efectian esta operacidn.

Sin embargo un dato importante reporta que el 67% de laboratorios
St mezcian sus residuos industriales con otros residuos y/o productos
para su eliminacion sin que esto implique riesgos para el ambiente o
poblacidén. Este dato se origina de la posibilidad de que las
sustancias o productos de partida no generen o casi N0 generen
desechos daninos o toxicos al ambiente y al hombre, sin embargo
este seria un aspecto a evaluarse en futuros trabagjos de

investigacion.

RUIDO:

El 95% de personas encuestadas refiere que en los laboratorios NO
han recibido reclamos por parte de residentes locales relacionadas
al ruido provocado por la actividad industrial. 5% si reporta, por lo
que seria importante que este porcentaje evalle la posibilidad de
cambiar o modificar sus instalaciones para evitar estas molestias a los
residentes del drea en la que se ubica el laboratorio. Sin embargo
también es preciso considerar gue en algunas ocasiones los

laboratorios se encuentran ubicados en sectores que no estdn
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rodeados de sectores residenciales o viviendas aisladas, por o que

no es posible recibir quejas si no hay quien las genere.

RECURSOS NATURALES:

El 90% de los encuestados refiere que dentro de las instalaciones del
laboratorio NO se ubican en dreas protegidas, mientras que un 10%
de los entrevistados desconoce si esto sucede en realidad. Este
aspecto es importante porque actualmente es imprescindible el
cuidado del ambiente, y sobre todo el cuidado de dreas protegidas
consideradas de suma importancia para preservar los ecosistemas

existentes.

El 5% de encuestados reporta que sus laboratorios SI han recibido
reclamos por parte de los residentes locales en relacidn con los
efectos de la actividad industrial sobre las condiciones generales de
vida (salud, agua potable, etc.), la agricultura o su entorno; vy
ademds el mismo 5% reporta que su actividad industrial SI destruird
sustancialmente algun recurso no renovable, vy el 18% de laboratorios
aseguran que su actividad productiva Sl aumentard la intensidad del
uso de algun recurso natural. Estos son aspectos importantes si se
considera el uso de recursos naturales no renovables. Aunque el

porcentaje es pequeno, siempre es bueno recomendar que evallen
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sus suministros, para sustituirlos por otros de diferente origen ©
diferentes caracteristicas, con los cudles obtengan los mismos ©

similares resultados.

El 89% de laboratorios NO ha recibido reclamos por parte de
residentes locales por alteraciones en las condiciones generales de
vida, agriculfura o entorno generados por la actividad industrial, al
mismo tiempo el 89% de laboratorios reporta que NO destruird
sustancialmente algin recurso no renovable por causa de su

actividad industrial.

El 72% de laboratorios reporta que su actividad industrial NO

aumentard la intensidad del uso de algin recurso natural.

RESIDUOS PELIGROSOS:

En cuanto a la eliminacion de residuos peligrosos se encontrd que en
el 38% de laboratorios se tfratan quimicamente, en el 18% se
descarga al ambiente, un 33% los lanza a algin vertedero, el 28% los
incinera.  Mientras que el 28% de encuestados reconoce que no
tiene conocimiento preciso de la forma de eliminacion de résiduos
peligrosos. Datos que revelan cémo un buen porcentaje de

laboratorios descargan los desechos directamente al ambiente sin
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tratamiento alguno, lo cual en definitiva pone en peligro el
ecosistema que rodea a la industria y por supuesto al hombre que
estd en contacto con dicho ecosistema. Es por lo hnismo importante
hacer conciencia para que estos laboratorios pongan mas cuidado

y atencién en la forma de descartar sustancias peligrosas.

En el 77% de laboratorios NO se cuentan con evidencias que
sugieran que sus residuos producen sustancias toxicas durante el
proceso de tratamiento municipal de aguas residuales. En el 23%
restante se desconoce este punto. En caso de desconocimiento es
recomendable que el laboratorio se interese mas sobre este tema,
porque si no se entera se contribuye en forma definitiva a
contaminar las reservas naturales de agua al contaminar las aguas
residuales, por lo que también es necesario instaurar o aumentar los

controles en esta drea para evitar riesgos de esta naturaleza.

El 18% de laboratorios reporta que durante sus procesos SI utilizan
compuestos orgdnicos volatiles, pero sdlo el 5% disponen de sistemas
incorporados para evitar y prevenir fugas. El 14% de encuestados

reportan desconocer este aspecto.
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OTROS ASPECTOS:

El 38% de los encuestados reporta que dentro de sus laboratorios se
anima a su personal a reducir, reutilizar y reciclar residuos, por medio
de capacitacidon u ofros metodos; en el 62% de casos NO lo hacen.
Es importante recalcar que los encargados de los laboratorios tienen
la obligacién de animar al personal a informarse y capacitarse en
estas dreas, porque de esta forma se ayuda al cuidado del medio

ambiente y estdn ayudando a optimizar los recursos disponibles.

Durante la fabricacidon se requiere de algun tratamiento rutinario
para asegurar una estabilidad satisfactoria del producto, y para este
aspecto los laboratorios reportan que el 5% aplica radiaciones
gamma, el 18% aplica o6xido de etileno y el 18% aplica un
'rro’rcmiénfo térmico. El 11% de encuestados desconoce la forma de

realizar el tratamiento para estabilizar el producto.

Para el suministro de ingredientes de partida para la planta se utilizan
diferentes vias: 5%-de laboratorios reportan uso de buque carguero
a granel, 28% utilizan barriles de plastico y/o metal, el 28% los recibe
en otro tipo de recipiente como bolsas, cajas u ofro contenedor.

Este aspecto da una idea del nivel de basura generada por el uso de
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diferentes fipos de contenedores que posteriormente no son
reciclados y/o reutilizados, y es aqui donde son determinantes los
siguientes datos: el 23% de laboratorios Si tiene algin sistema de
recuperacion, reutilizacion y/o reciclaje de contenedores en
operacion, el 10% de enirevistados desconoce este punto, y el 67%

NO lleva a cabo esta operacion.

Sélo el 20% de los encuestados reportan que denfro de sus
laboratorios Sl se han readlizado estudios de impacto ambiental y
social antes de comenzar actividades, el 62% NO lo ha hecho vy el

18% de encuestados lo desconoce.

Sélo el 10% de los encuestados reportan que denfro de sus
laboratorios poseen un programa que con’rroie en forma rutinaria los
impactos ambientales y sociales, en el 72% de laboratorios NO lo
poseen y el 18% de enfrevistados lo desconoce. Esto demuestra
claramente que en los laboratorios farmacéuticos actualmente no
estan preocupados por el impacto gue tiene sobre la poblacién el
funcionamiento de su planta, por lo que en el momento de surgir
alguna quejo o dificultad es posible que el laboratorio no esté

preparado para enfrentarla y tampoco resolveria.
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El 18% de encuestados reportan que en sus laboratorios St se necesita
aportar materiales procedentes de la industria petroquimica para
llevar a cabo sus procesos, el 72% NO los necesita y el 10% de
entrevistados desconoce este exiremo. En este punto no queda mas
que concientizar a los laboratorios involucrados para que cuiden de
la mejor forma la emision de productos téxicos derivados del uso de

dichos materiales.
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9. CONCLUSIONES

El 87% de encustados reporta que sus laboratorios NO alteran los
rasgos fisicos del terreno donde se ubica por su actividad industrial.
En el 82% de laboratorios NO se producé materiales gaseosos
peligrosos, ni sustancias que descompongan el ozono, asi como
tampoco producen compuestos orgdnicos voldtiles, ni sustancias
con componentes dcidos. El 67% de laboratorios NO ha considerado
la instalacidon de equipos para el control de emisiones, aunque el 54%
emiten gases desagradables al offato humano.

En el 51% de laboratorios Sl se requiere la insialacion de equipos
especiales de tratamiento de aguas residuales para cumplir con os
limites establecidos en materia de dafluentes liquidos. Al mismo
tiempo el 71% de encuestados asegura que los vertidos de sus
laboratorios NO alteran el volumen o flujo de aguas residuales, ni
alteran su calidad, asi como tampoco contaminan las reservas
publicas del agua.

Dentro del 62% de laboratorios NO se han considerado criterios
medioambientales para la seleccion y control de los contratistas de
recogida/eliminacién de residuos. En el 44% de laboratorios se
prefiere tratar sus residuos dentro de la misma planta y/o contratan

otras empresas para este fin. Y en el 77% de laboratorios NO se
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reciclan sus residuos para formarios parte de su produccion
posteriormente.

El 95% de encuestados afirma que sus laboratorios NO han recibido
algin reclamo por ruidos producidos por su actividad industrial, de
parte de residentes del Iugof.

El 87% de encuestados afirman que en sus laboratorios NO se han
recibido reclamos por parte de residentes locales en relacion con los
efectos de la actividad industrial sobre las condiciones generales de
vida, agricultura o entorno.

El 81% reporta que su actividad productiva NO aumentard el uso de
algdn recurso natural, ni destruird sustancialmente algin recurso no
renovable. El 90% reporta que sus instalaciones NO se encuentran en
dreas protegidas, y el 10% desconoce este aspecto.

Los métodos preferidos para fa eliminacidn de residuos, en la
mayoria de laboratorios, incluyen tratamiento quimico (38%), uso de
algun vertedero (33%) e incineraciéon (28%). El 77% de laboratorios
NO tiene evidencia que sus residuos produzcan sustancios 1Oxicas
durante el tratamiento municipal de aguas residuales. El 18% de
laboratorios SI utiliza compuestos orgdnicos voldtiles, y sélo el 5% Si
dispone de sistemas incorporados para prevenir fugas.

En el 62% de laboratorios NO se anima al personal a reciclar o

reutilizar residuos. El 72% de laboratorios utiliza barriles de
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plastico/metal para el suministro de sus materias primas, y el 67% NO
recicla o reutiliza estos recipientes. El 67% de laboratorios NO ha
realizado estudios de impacto ambientales y sociales antes y durante
el funcionamiento de sus instalaciones.

La industria farmacéutica de Guatemala tiene un impacto sobre el
ambiente, al contaminar o alterar el aire, el agua y los recursos

renovables y no renovables del ecosistema que le rodea.




10.1

10.2

10.3

46

10. RECOMENDACIONES

Efectuar mediciones especificas en agua, aire y suelo cercanos a 10s
laboratorios en estudio, para confirmar desde el punto de vista
fisicoquimico los resultados obtenidos.

Verificar 1o informacion  proporcionada  en loas instifuciones
encargadas de regular sus emisiones al ambiente.

Si se encontraran faltas en cuanto a niveles aceptados se debe
informar a los laboratorios implicados para que revisen sus
procedimientos y corrijon los errores, con el fin de obtener niveles

aceptables.
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12, ANEXOS
ANEXO 1

Cuestionario a utilizar para llevar a cabo la investigacion.

N. PREGUNTA SI|NO| NO
SABE

A. |TERRENO

01 | sLa actividad de la industria implica alteracion de 1os
rasqos fisicos del terreno donde se ubica?

i B. |AIRE '

02 | 5Se produce en la fabricacidn y/o procesamiento
¥ materiales peligrosos (ver anexo 2), productos quimicos
: que descomponen el ozono, 0 compuestos orgdnicos
voldtiles?

03 | sLas emisiones gaseosas que se producen a lo largo de
la linea de produccidén contienen componentes acidos
(por e]. Oxidos u ofros compuestos de S, N, P, F, Cl, Br,
etc.)

04 | 5Se han estudiado los riesgos medioambientales del
polvo y se ha considerado la instalacion de equipos
para el control de emisiones?

05 |sLas emisiones gaseosas son desagradables para el

: 1' olfato?

! C. |AGUA

06 | sRequiere la planta alguna instalacion de tratamiento
de aguas residuales para cumplir con los limites
establecidos en materia de afluentes liquidos?

07 | sLos vertidos producen alteraciones de la direccidén o
del volumen del flujo de aguas subterdnease

08 | sLos vertidos producen alteracidon en la calidad de
aguas subterrdneas?

09 |sLos vertidos contaminan las reservas publicas del
agua?

10 | sLos vertidos al ponerse en contacto con al ambiente,
. cumplen con los estandares COGUANOR?

D. |RESIDUOS SOLIDOS
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N. PREGUNTA SI|NO| NO
SABE

11 |2Se consideran criterios medioambientales para la
seleccion 'y control de los confratistas  de
recogida/eliminaciéon de residuos?

12 |Para el caso de residuos que requieran tratamiento y/o
eliminacién, el proceso se realiza.

- Eninstalaciones de la empresa

- En el pais donde se han generado

- Por otras empresas que disponen de licencia para la
manipulacion y eliminacion de residuos peligrosos

- Exportando a otros paises

13 {La reutilizacidn o recicloje de residuos forma parte de
alguna fase de la produccidn del ingrediente de
partidag

14 | Como residuo industrial, spuede mezclarse el producto
con otros residuos para su eliminacion sin que esto
implique riesgos para el medio ambiente o poblacion ,
sin complicar a la empresa de eliminacidn de residuos?

E. |RUIDO

1515Se han hecho reclomaciones por parte de los
residentes locales en relacidn con los efectos de la
actividad industrial sobre las condiciones generales de
vida (especificamente refiriéndose al ruido producido)?

F. |RECURSOS NATURALES

16 | 3Se han hecho reclomaciones por parte de los
residentes locales en relacidn con los efectos de la
actividad industrial sobre las condiciones generales de
vida (por ejemplo, salud, agua potable, polvo, etc), la
agricultura, o el entorno préximo?

17 | sLa actividad productiva aumentard lo intensidad del
uso de algun recurso natural?

18 |sLa obtencidn del recurso natural o la actividad
industrial destruird sustancialmente algin recurso no
renovable?

19 | sLa industria se sitba en un drea protegida?

G. |RESIDUOS PELIGROSOS
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PREGUNTA

S

NO

NO
SABE

20

2Cudl es el método preferente para la eliminacién de
residuos peligrosose

- Tratamiento quimico

- Descarga al medio ambiente

- Vertedero

- Incineracidn

- Oftros (especificar)

sHay alguna evidencia que sugiera la toxicidad de
residuos o productos infermedios de la biodegradacion,
en el proceso de tratamiento municipal de las aguas
residuales?

22

Requiere el proceso la utilizaciobn de compuestos
orgdnicos volatiles (ver anexo 4)¢

23

Si'la respuesta 22 es afirmativa: zse dispone de sistemas
incorporados para prevenir y evitar fugas?

OTROS ASPECTOS

sSe anima al personal a reducir, reutilizar y reciclar
residuos, por medio de capacitacion o de cualquier
otro métodoe

25

sRequiere la fabricacién del producto la aplicaciéon
rutinaria de alguno de los siguientes tratamientos para
asegurar una estabilidad satisfactoriag

- Radiaciones gamma

- Emisidn de electrones

- Oxido de etileno

- Tratamiento térmico

26

2Qué sistema de contenedores se ulilizan para el
suministro de los ingredientes de partida para la planta?
- Abierto

- Buque carguero a granel

- Barril de pldastico/metal

- Otros (especificar)

27

sExiste algun sistema para la recuperacion, reutilizacion
y/0 reciclaje de contenedores en operacione

28

Se han realizado estudios de impacto ambientales y
sociales antes del comienzo de actividades’

29

Hay un programa que controle de modo rutinario 1os
impactos ambientales y sociales?

30

Estd basado el proceso en la aportacidon de materiales
procedentes de la industria petroquimica?
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ANEXO 2

El siguiente es un listado de materiales que se consideran peligrosos
al elaborar el cuestionario sobre impacto ambiental, este listado se utilizd0

al contestar la pregunta nimero 2, si es necesario.

MATERIALES PELIGROSOS:

Metales vy compuestos derivados:

- Anfimonio

- Plomo

- Arsénico

- Mercurio

- Cadmio

- Niguel

- Cromo (Vi)

- Plata

- Cobre

- Zinc

- Diversos compuestos metdlicos
- Carbonilos metdlicos

- Tributilo y trifenilo de estano




Compuestos orgdnicos:

- Aldrin

- 2-amino-4-clorofenol

- Antraceno

- Atfrazina

- Etifosfazina

- Metilfosfazina

- Difenilo

- Benceno

- Pesticidas carbonatados
- Tetracloruro de carbono
- Acido cloroacético

- 2-cloroetanol

- Cloroformo

- Clorofenoles (como tetraclorofenoles y pentaciorofenol, PCP)
- Cloropreno

- 3-clorotolueno

- 4-cloro-2-nitrotolueno

- Clorocianuro

- DDT (todos sus isdmeros)
- Diclorvos

- 1,2-dicloroetano

54
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1,4-diclorobenceno

- Dieldrin
- 24D
- Demeton-O
- 1.4-diclorobenceno
- 1,1-dicloroetileno
- 1,3-dicloropropan-2-ol
-1 ,3—dicloropropeno'
- Dimetoato
- Dioxinas {incluyendo 2,3,7,8-TCDD y compuestos asociados)
- " Etilbenceno
. - Endosulfano
- Endrin
- Fenitrotion
- Fention
- Furanos ( y compuestos asociados)
- Hexaclorociclohexano (todos sus isdbmeros)

- Hexaclorobenceno (HCB)

- Hexaclorobutadieno

- Hexacloroetano

- Linuron

- Malation




Mevinphos

Pesticidas organofosforados
Hidrocarburos poliaromdaticos
Difenilos policlorados, terfenilos y naftalenos
Pirazon (cloridazon)

Selenio y compuestos
Simazine 2,4,5-T
Triclorobenceno
1,1,1-tricloroetano

Trifluralin

Cloruro de vinilo

Materiales diversos

Asbestos y otras fibras minerales
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ANEXO 3

Productos quimicos gue atacan al ozono:

Tetracloruro de carbono o tetraclorometano: metilcloroformo o)

1,1, 1-ciclotricloroetano
- Clorofluorocarbonos
- Haldgenos

- Todos los alcanos halogenados sintetizados, es decir CFCls, CFCly,

CFCI,CFCl, y CfsBr
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ANEXO 4

En el caso de la pregunta 22, el listado a continuacién sirvidé de guia

al considerar los compuestos orgdnicos volatiles.

Compuestos Orgdnicos Voldtiles:

Definicidn bdsica: todos los compuestos orgdnicos en estado de vapor a
temperatura ambiente o superior (15°C). Los grupos quimicos principales
pueden ser productos petroquimicos © compuestos sintetizados

bioldgicamente, e incluyen:

- Alcanos (como metano), alquenos (como etileno), alguinos (como
acetileno o etino)

- Alcoholes (metanol, etanol, propanol, etc))

- Aldehidos (como formaldehido, etanal, etc))

- Compuestos orgdnicos clorados (como tetracloroetileno, tricloroetano)

- Compuestos orgdnicos ciclicos {como dioxano, benceno, tolueno,
xileno, naftaleno, etc.)

- Eteres (formula general R-O-R', como dietileter)

- Cetonas (férmula general RR'C-O, como metiletiicetona)

- Petrdleo y ofros fueloils

- Aguarrdsy terpentina

s ”..'f-..i.LSJCZCm‘E\iAU\J
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ANEXO 5

GLOSARIO

Ecologia: la ciencia que trata las interacciones de los organismos
Vivos Yy sus ambientes, el estudio de los ecosistemas.

Ecosisterna: sistema de organismos vivientes y del medio con el cual
intercambian materia y energia.

Agua subterrdnea: agua que aparece en la zona saturada debagjo
de la tiera.

Habitat: el lugar, o el dreq, que ocupa una especie.

Ecologia humana: el estudio de los ecosistemas y de la forma en
que afectan y son afectados por los seres humanos.

Minerales: en forma general, todas las sustancias naturales que son
utiles al hombre.

Contaminacion: los sedimentos, los nutrientes, 10s venenos, y el calor
que penetran en un ecosistema a una velocidad que excede la
capacidad normal de este para procesarlos y distribuirlos.

Poblacién: grupo de organismos de un mismo tipo que viven dentro
de un drea dada.

Topografia: caracteristicas de la superficie terrestre.

Alimento: cualquier sustancia ingerida por un organismo para su

crecimiento y mantenimiento.
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Antibidticos:  sustancias quimicas utilizadas en el tratomiento de
infecciones, producidas por organismos vivientes.

Biodegradable: que es capaz de ser degradado por organismos
vivientes.

Biosfera: capa delgada de nuestro planeta donde existe vida.
Cambio fisico: cambio por el cual el estado de la materia es
alterado, pero donde no han sucedido cambios en las moléculas
gue forman la sustancia.

Cambio quimico: proceso en la materia es cambiada de una
sustancia a otra.

Ciclo del agua: movimiento continuo del agua entre la atmdsfera y
la tierra.

Compuestos organicos: originalmente se trataba de los compuestos
orgdnicos formados por los seres vivientes; todos contienen carbono.
Compuestos inorgdnicos: compuestos no producidos por seres
vivientes.

Conservacion: salvamento de los recursos naturales.

Contaminacién: impurezas anadidas al medio ambiente

Control: parte de un experimento al cual le es omitido aquel factor a
estudiar; tfambién se puede tratar de un estdndar contra el cual se

puede evaluar una observacion experimental.

P[’@;“'Fim}"n PEEAPR s mnn s T
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Desarrollo: una serie de cambios ordenados en un individuo, desde
su comienzo hasta su madurez.

Ecologia: estudio de las relaciones de los seres vivientes con su
entorno.

Ecosistema: unidad de la biosfera en la cual interacttan las cosas
vivientes y no vivientes.

Elemento: sustancia pura que no puede ser reducida o oftra
sustancia mas simple mediante métodos quimicos ordinarios.

Energia radiante: energia que incluye a las ondas eléctricas, ondas
de radio, calor, luz visible y rayos como los rayos “X".

No biodegradable: sustancias que no pueden ser degrddodos por
microorganismaos.

Organismo: un ser viviente completo.

Respiracion: aquel movimiento de aire al entrar y salir de los
pulmones.

Radiactividad: la desintegracién espontdnea de un nicleo atédmico

inestable acompanada de la emision de radiacion.
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