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1. RESUMEN

En la presente investigacion se estudié la actividad analgésica de los

infusiones de las hojas de Crescentia cujete L.Sp. (morro), hojas de Cajanus

cajian Milisp. (gandul) y flores de Gnaphalium stramineum HBK.(sanalotodo),

utilizadas popularmente en Guatemala para el alivio del dolor.

Con el mismo propdésito se prepararon Infuslones acuosas de cada
una de dichas plantas; para ello se utilizaron cuatro pruebas farmacolégicas
las cuales fueron: Prueba del Analgesimetro para chluct analgesia
periférica en ratas, Test de Coletazo y Test de Wolfe y McDonald para
evaluar analgesia periférica en ratones; Prueba de Koster para evaluar
anaigesia central en ratones,

Para estas pruebas , las Infusiones acuosas se evatuaron a dosis de
750 y 1000 mg/Kg de peso, utilizdndose un control negativo en las cuatro
pruebas y un fdrmaco de referencia, salicilato de sodlo a dosls de
300mg/Kg de peso para la prueba de Koster; salicilato de sodio a dosis de
300, 400, 450, 500 mg/Kg de peso y morfina a dosis de 2.3 mg/Kg de peso,
para ko prueba del Coletazo y Woolfe y McDonald; fenilbutazona a dosis de
50 mg/Kg de peso para ia bruebu del Analgesimeito.

Los resultados obtenidos y el andlisis estadistico efectuado, aportaron

evidencias para afirmar que la hoja de Crescentia culete (morro), posee

actividad analgésica periférica a dosis de 1000 mg/Kg de peso en ratas

albinas. Mientras que las flores de Gnaphalium stramineum (sanalotodo) y

los hojcs de Cajanus cajan( gandul) no poseen actividad analgésica

periférica y central en ambas dosis estudiadas. A los test de Coletazo y
Woolfe y McDonald no se les efectud andlisis estadistico debido a que los
‘resultados no mostraron diferencia significativa entre los grupos, incluyendo

al fadrmaco de referencia.
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2. INTRODUCCION

La analgesia se define como el alivio del dolor v los farmacos que
poseen esta accldn se denominan analgésicos (1). La actividad anaigésica
de una sustancia se puede determinar mediante pruebas antinociceptivas
que se basan en la aplicacion de un estimulo doloroso (algésico) vy la
aparicidn de cambios tipicos observables en la conducta del animal (2).

La mayor parte de los métodos de estudio se fundamentan en la
provocacién previa del problema, pasando a determinar la elevacién del
umbrral de reaccidn al dolor que dicha muestra posiblemente provoque, al
aplicar al animal un estimulo de Intensidad conocida y condiciones
determinadas. Los estimulos que se aplicaron en este trabajo de tesls fueron
de tipo mecdnico, témico y quimico(2).

En la actualidad existe una gran variedad de medicamentos cuya
funcién principal es la de actuar dentro del cuerpo en el alivio del dolor, sin
embargo estos farmacos pueden ser substituidos por medicina natural con
infusiones de plantas medicinales.

Hoy en dio lo medicina natural juega un papel muy importante dentro
de la terapéutica, ya que un sinnimero de plantas son consideradas
medicinales y son utilizadas con este fin, encontrdndose al alcance del
bolsillo de toda la poblacidon guatemalteca.

La flora guatemalteca es de una riqueza incalculable ya que en ella
se encuentra una gran variedad de plantas medicinales utilizadas en la
medicina popular; sin embargo no en todas las plantas existe algun estudio
clentifico validado para atribulrle propiedades farmacolégicas De esta

manera resulta provechoso el estudio de algunas plantas medicinales en




Guatemala, las cuales estdn siendo utliizadas popularmente como

analgésicos.
El presente trabajo tuvo como objeto comprobar la efectividad
analgésica periférica y central de las infusiones acuosas las hojas de

Crescentia cujete (morro), Cajanus calan (gandul) y flores de Gnaphalium

stramineum (sanalotodo) por medio de cuatro pruebas especificas: Test de
Koster { en ratones albinos) ,Prueba del analgesimetro (en ratas albinas),Test

de Wolfe y McDonaid (en ratones) y Test de coletazo ( en ratones albinos).



3. ANTECEDENTES
3.1. Nombre Cientifico

Crescentia cujete L. SP.

3.1.1. Nombres comunes
Esta planta es comunmente conocida en Guatemala como morro ,
jicaro.

En distintas regiones de México posee varios nombres comunes tales como:
arbol de las calabazas, calabazaq, chayte, cirian, couls, lautecomate, cujete,
guaje, guiro, huaje, huas, jicara, jicaro, luch, lunch, pog, cuatecomat,
quauxizalli, quiro, tecomate, totumo(3).

3.1.2. Origeny Distribucion |
Pertenece a la familia Bignoniaceas,crece en regiones ltropicoles
(nativa),

en Guatemala crece en la Costa Sur (planes del pacifico), Alta Verapaz, a
350 m de altitud; Petén,Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos, El
Quiche y en el Este de Meéxico(4).

3.1.3. Caracteristicas y Composicién Fitoquimica
Una seleccion fltoquimica preliminar demuestra la presencia en el
fruto de alcaloides cuaternarios, de cromaforos lipéfilos y de polifenoles. La

pulpa del fruto contiene dcido cianidrico y otros dcidos orgdnicos (5).

Las semillas contienen 2.64% de oazucar; también 36.98% de aceites

fijos, 59.4% de aceite de maniy aceite de oliva; 19.3% de &cldo oleico, 1.6%
de dacido linoleico y 19.7% de dcidos saturados (5).

Los constituyentes previamente aislados son: dcidos
crescéntrico,tartdrico, citrico y clorogénico, de la pulpa del fruto. Aceite fijo

obtenido de las semillas es similar a aceite de mani y aceite de oliva.




Constituyentes nuevos aislados: B- Sistosterol, stigmasterol, alfa y 8- almirin,
acldos palmitico y estedrico triacontanol del extracto de petrdleo. Acubin,
asperolusido y plumirido ( iridoid glicosidos) del extracto de butanol (6).

3.2.4. Usos y propledades

En la revision bibliogréfica de encuestas realizadas por TRAMIL en Haiti
se le encontraron una gama de usos medicinales populares como: uretritis y
gonorrea maceraclon acuosa del fruto via oral; en Rep. Dominicana:
dolotes de oidos zumo de la hoja calentada, en instilacién. En la cuenca del
caribe se le ha atrlbuido como antidiarreico (hoja), purgativo (pulpa del
fruto), analgésico anti -inflamatorio (pulpa del frufo)', antitumoral (puipa del
fruto), inflamacién ganglionaria, traumatismo (5).

En 1988,segun trabajos de TRAMIL uha dosis igual o superior a 1200
mg/kg via otal de la hoja de Crescentia cujete, muestra una neta actividad
antiinflamatoria, con una relacién dosis-efecto. Esta actividad se mantiene
durante 24 horas después de la administracion. En las condiclones del
experimento, el efecto observado es comparable o superior al provocado
por la administraciéon de 100 mg de Diclofenaco sédico (5).

En algunas regiones de México la pulpa del fruto se usa contia
afecciones del pecho especiaimente para la tos (4).

En Costa Rica la pulpa del fruto es tommada como purgante. En otros
lugares es aplicada en dermmatitis. Ha sido utilizada por los indios para ayudar
en el alumbramiento; como un antidoto para picaduras de arana, la pulpd
es mucerada formando una papillla y es ingerida para causar vémitos y
también es mezclada con aceite de castor para el mismo fin. Es abortivo en

caso de comer los frutos caidos (7).




En 1994, se determind que la infusidn acuosa de la hoja de Crescentia
cuiete (morro), posee accién an’riinﬂomctoﬁc a dosis de 750 y 1000 mg/kg
de peso (8).

En el Instituto Central de Plantas Medicinales y Aroméﬂccs de Nagar,
India, se le han atribuido usos en la medicina tradicional tales como:
diurética, febrffuga (pulpa del fruto) Una decocclédn del tronco es usada
para limpleza de heridos, las hojas maceradas como emplastos aplicados
para dolor de cabeza.

3.1.5. Toxicldad
En 1981, de 24 ratones que bebleron pulpa del fruto, 6 desdrrol!cron
neoplasmas tipo linfoma-leucemia (7).

En 1994, la Infusidén acuosa de Crescentlg culete (morro), demostrd

no ser téxica a dosls de hasta 10 g/kg de peso (8).

3.2. Nombre Clentifico
Caianus cajan Millsp.

3.2.1, Nombres comunes

En Guatemala esta planta es comunmente conoclida como gandul,
alberga, arbeja, chicharo, cachito, frijol chino, frijol japonés (4).
3.2.2. Origen y distribucién

Pertenece a la familia Fabaceae, nativa de los frépicos, las semilias se
cultivan en las regiones tropicales. Crece comunmente en Guatemaia a
1,500 m de altitud. Esta naturalizada en muchos lugares de América Central.
En algunas partes de la tierra es una planta importante para algunas
comidas; existen regiones dedicadas a su cultivo. Su crecimiento favorece
a los indios residentes en el este de la costa del Atldntico de América

Central (4).




3.2.3. Caracteristicas y composicién fitoquimica

Segun una descripclén fitoquimica, las hojas contlenen taninos,
fitosteroles y tiiterpenos. En la rofz y la semilia se oislardn varios flavonoides:
cajaflavona, cajaning, cajanol, cajanona (5).

3.2.4. Usos y propledades

Segun la revisidon bibliogrdfica se ha encontrado segun encuestas
realizadas en Haiti que una decoccidn de las hojas sitve para el dolor de
muelas, en enjuagues bucales; en Rep Dominicana para dolor de muelas
una decoccion, via oral; reumatismo aplicaciéon local de la hoja. En la
cuenca del carlbe se le han atribuido otros usos medicinales como: dolot de
muelas (hoja), antidoto(hoja), diurético y antivenéreo (raiz) (5).

En 1985 se enconttd que las semlillas poseen propiedades
hipoglicemiantes. Mostraron su eficacia en la restauracion de la morfologia
normal de eritrocitos procedentes de muestras de sangre de individuos
ofectados de anemia falsiforme (5).

Entre otros usos medicinales las flores son reputablemente
beneficiosas en bronquitis, tos, resfrios y otros problemas respiratorios. Una
decoccidén de 20, 30 0 40g se deja hervir en 1 litro de agua es usado para
fiebres ,heridas, raspones y enfermedades de la piel y también es usada
como duchas vaginales. Las hojas jovenes son hervidas,y al fomar la
decoccidn, se usa en tos y resfrios; se usan bafios en la parte del cuerpo
afectada con reumatismo (7).

El cocimiento de los cogollos en banos calientes, en fomentos y
cataplasmas para los dolores reumdaticos, especialmente de la cabeza y la

cara o dolores venéreos (7).

En 1991 Cgijanus cajan gandul) ha sido estudiado como una

diversificacion de su uso para consumo humano en un curso de postgrado




en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, encontréndose una gran variedad
de carbohidratos, aminodcidos_y proteinas capaces de ofrecer una dieta
rica para consumo humano (9).

En 1993 en estudios previos reallzados se encontté que la
maceracion etandlica de la raiz de gandul manifestaba inhibicidn
intermedia de Neisseria gonorthoeae (10).

Es empleada en las afecciones brongqulales y pulmonares, también es
diuréticq, astringente, detersoria, para cdiculos renales y emenagoga. Las
hojas frescas reducidas a polvo y a dosis de 3 cucharadas por dia, se usa
para expulsar cdlculos renales (11).

El cocimiento de la raiz o de las hojas se toma contra la retencién de
ofina, cdlculos en la vejiga, blenotrea y toses cronicas (12),

3.2.5. Toxicidad

En 1994, se demostré que las infusiones acuosas de la hoja de
Caijanus caian (gandul), no presentan efectos tdxicos a dosis de 1-5 g/kg de
peso en ratones; y no presentan toxicidad aguda a dosls de hasta 10 g/kg

de peso (8).

3.3 Nombre cientifico

Gnaphalium stramineum HBK.

3.3.1. Nombres comunes
En Guatemala es comunmente conocida como sanalotodo.
3.3.2. Origen y distribucién
Es un pequeno arbusto que crece comunmente en Guatemala, en
regiones tropicales y del altiplano a una altitud de 1,800-2,400 m. Se

encuentra en el ceste de los Estados Unidos de América, México. En




Guatemala se ha reportado en Escuintla, Huehuetenango, Zacapa; se ha
encontrado que tiene varios hdbitats (13,14).

En Argentina crece en las provincias del litoral (15).
3.3.3. Caractetisticas y Composicldn fitoquimica

Sy composicion fitoquimica no ha sido estudiada aun, pero se ciee

que contiene compuestos terpenoldes y fendlicos (14).
3.3.4 Usos ¥ propledades .

Con la corteza y hojas se prepara un cocimiento que en el campo se
emplea como antireumdtico y antisifiitico (15). |

En 1994, en un estudlo realizado previamente,se demostré que la
infusién acuosa de las flores de Gnaphalium stramineum (sanalotodo) posee
acclén antinflamatoria a dosls de 760 y 1000 mg/kg de peso, S e ha
estudiado su accidén espasmolitica en una infusidn acuosa a una dosis de
160 mg con resultados positivos de accldn antiespasmédica (8,14).
3.3.5. Toxicidad

En 1994, en un estudio realizado se demosttd que no presenta

toxicidad agudao hasta una dosis de 10 g/kg de peso (8).
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4, JUSTIFICACIONES

Tomando en cuenta que ia medicina natural tradicional es
ampliamente ulilizada por la poblacién gumemoﬂeco,‘sin iener estudios
clentificos previos que avalen su uso, se hace necesatio realizar estudios
sobre ellas con el objelo de contribulr a la investigacion clerﬁfﬁco para
comprobar las propledades que se les atribuye.

Los procesos patoldgicos son capaces de produch signos y sinfomas
en la mayorla de las personas, uno de estos sintomas es el dolor; y las
personas pueden recurir a la medicina natural con el pvopésiio de aliviarlo,
es de mucha importancla evaluar clentificamente la accidn que se les
atribuye a las plantas medicinales de uso popular, para que de esta forma
se le pueda brindar a la poblacién un tratamiento efectivo y accesible,
desde el punto de vista econdmico. | |

La medicina alternativa proporciona la ventaja de set de orlgen
natural, no estd en contacto con productos quimicos como preservantes
que puedan ocasionar efectos secundarios , IoA cual no sucede con los
medicamenios de origen sih1é1ico constituidos por sustancias quimicas que
pueden afectar al organismo, la medicina natural es una alternativa barata
con menos riesgo, para el alivio o curacién de sinfomas o enfermedades y

de esta manera mejorar la calidad de vida de la poblacién en general,



5. OBJETIVOS

5.1 General

Contdbuir al estudio cientifico farmacoldgico de tres plantas medicinales
utilizadaos pbpulormente en Guatemaila.,
5.2 Especifico

Determinar si las infusiones de las hojas de Crescentia cujete L.

Sp.{morro), hojas de Cajonus cajon Millsp.(gandul) y flores de

Gnaphgalium sttamineum HBK.(sanalotodo), poseen actlvidad

anaigesica perifélica y centrol © ambaos, en ratones y ratos

albinas.



6. HIPOTESIS

Las infuslones de la hoja de Crescentia culete L.Sp.(morto), hoja de
Cajanus caojan Milisp.(gandul) y flores de Gnaphalium stramineum
HBK.(sanaloto), al ser administtadas por via oral, en ratas y ratones albinos,

poseen aclividad anaigésica periférica y central,



7. MATERIALES Y METODOS
7.1 Universo de trabajo

Lo constituyen las las infustones de las hojas de Crescentia cujete

(morro), hojas de Cajanus cajan (gondul) y flores de Gnaphalium stramineum

(sanatotodo).
7.2 Medios

7.2.1 Recursos humanos

El presente trabajo es redilizado por Ingrld Monroy Cliuentes |,
estudionte de lo canera de Quimica Farmacéutica, contando pora ello con
la asesoria de la Doctora Amarillls Saravia Gdmez, en lo que a farmacologia
se reflere, y con la osesoria del Lic, Federico Nave en el disefio estadistico.
7.2.2 Recursos materiales
7.2.2,1 Instalaciones

Se utllizan las instalaciones del laborarlo del depto. de Farmacologia,
I Biblioteca de la Facultad de Clencias Quimicas y Farmacia, asf como la
Biblloteca del Centro de Estudios Mesoamericanos de Tecnologia
Aproplada (CEMAT) y la del Laboratorio FARMAYA S.A.

Para el andlisls estadistico se utilizan las instalaclones del Instituto de
Investigaciones Quimicas y Biolééicos -IQB- de io Facultod de CCQQ y
Farmacia.
7.2.2.2. Animales de experimentacién ’

Se utilizan 216 ratones albinos del mismo sexo (machos), cuyo peso
osclla entre 20 y 30 gramos, puestos en ayuno 3 horas previo al
experimento, para efeciuar la prueba respectiva. También se utilizan 72

ratas albinas macho cuyo peso oscila entie 90 y 110 gramos,
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manteniéndolas durante 12 horas en ayuno previo a dar inicio al tralamiento

cotrespondiente,
7.2.2.3 Matertial y equipo
Analgesimetro Cat. No. 7200 Ugo Baslie
Cristoleria y moterial de laboratorio en general
Crondmetro
Termostato
Molino manual
Coladores pidsticos
Estufa eléctrica
Material y utiles de oficina en general
7.2.2.4 Productos farmaceuticos y quimicos
Saficilato de sodio en polvo, grado usp
Fenil butazona en ampolias de 600 mg/3mi
Acido acético glacial al 3% p/v
Solucién isotdnica de dextrosa al 5% p/v
Caolin USP
Goma arabiga
Agua destilada
Aspirina 300 mg/kg
Amidopirina
723 Procedimiento
7.2.3.1 Recoleccion de los plantas
Las plantas se obtlenen del laboratorio FARMAYA S.A. con excepcidn

de Crescentia cuiete (morro) que se colectd en el departamento de

Escuintla.



Los muestras fueron identificadas por un Ingeniero Agrdnomo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y por un bidlogo especializado.
7.2.3.2 Preparocién de las plantas

La planta se limpio adecuadamente y se seca en el horno en el
departamento de botdnica de la Escuela de Biologia de la Facultod de
Cienclas Quimicas y Farmacia, a una temperatura no mayor de 408¢C la cual
evita la pérdida de principlos activos existentes. Se cortan todas las hojos
que estan en buen estado y completas, para luego reduclras casl a polvo
con un molino manual,
7.2.3.3 Preparacidn de las Infusiones

Se prepoaran las infusiones acuosas poara cada una de las partes de las
plantas a evaluar, a fin de obtener concentraciones del 10%. Para ello se
pesa la planta y se le agrega agua coriente a ebullicidn, dejondo reposar
por espacio de 30 minutos la infusién que se obtlene es debldamente
topada. Al pasor los 30 minutos, se coloca la Infusién en un beacker con la
ayuda de un colador fino para evitar el paso de cualquier residuo.

7.2.3.4 Deteminacién de lo actividad analgésica

7.2.3.4.1 Prueba del Analgesimetro

Esta prueba se basa en ia provocaciéon de inflamacion con un agente
flogégeno, en la regidn subplantar de la pata derecha de la rata; en la cual
al colocar un peso determinado, provoca una reaccién sensible al
dolor(16,17). De cada una de las infusiones que se preparan, se aobtienen
dos dosis correspondientes o 750 y 1000 mg/kg de peso, las cuales se
adminsitran por via oral. Se trabaja con 24 ratas por cada infusién,

asignando 6 de ellos al grupo control, 6 con el fGmaco de referencia, 6 con
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dosis de 750 mg/kg de peso y las 6 restanies ;eciben infusion a dosis de
1000 mg/kg de peso.

Al grupo control se le administra solucidn isotdnica de dextrosa al 5%
en tanto que el grupo de referencia recibe fenilbbutazona a dosis de 60
mg/kg de peso. La administracién por via oral se efectud con la ayuda de

una sonda orogadstrica adecuada.

A los 30 minutos de la adminsitracidn oral, se inyecta 0.05 mi de una

suspensién al 10% de caolin USP por via subcutdnea, en la region plantar de
la pata posterior derecha de cada una de las ratas (16,17).

Se cuantifica el peso en gramos soportado por ia pata inflamada de
la rata al momento justo en que ésta stente dolor, midiéndolo por medio del
anaigesimetro Ugo Basile ol término de 1, 2, 4 y 6 horas despues de la

inyeccién (17).

7.2.3.4.2 Test de Kosier

Esta prueba se basa en que al administrar dcido acético glaclal via
intfraperitoneal en ratones albinos, se provoca una reaccion dolorosa que se
manltiesta por contorsiones que congisten en la rotacién de las patas
anterlores y posteriores (18).

Con cada una de las infusiones de las plantas, se obtienen dosis
conrespondientes a 750 y 1000 mg/kg de peso, las que se adminsitran por
via oral con la ayuda de una sonda orogdstrica.

Se trabajan 24 ratones por cada planta, designando a 6 de efios
como grupo control, 6 como grupo de teferencla, 6 con dosis de la planta a
750 mg/kg de peso y los 6 1estanies con dosis de dicha infusion a 1000

mg/kg de peso. Al grupo control se le administra solucidon gomosa, mientras
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que el grupo de referencia recibe saliciloto de sodio en solucidn de 1.20
a9/100mt a dosis de 300 mg/kg de peso.

Treinta minutos después de la administracion oral de cada grupo, se
inyecta por via intraperitoneal una solucidn de dcido acéﬂéo al 3% p/v a
_dosis de 300 mg/kg de peso, e inmediatamente se cuentan el nimero de
contorsiones abdominales (fendmeno de * Whriting", que consiste en
contorsiones abdominales intermitentes con exiension y rotacién intemas
de las patas posterlores, asi como forsidon del fronco) durante 20 minutos, El

conteo se efeciua por cada 1a1én en experimentacién (18).

7.2.3.4.4 Test de Woolfe y McDonald

El principio se basa en que, un 10tén colocado dentio de un
reciplente llevado a 58 C , reacciona a la sensacidn de quemadura
lamiéndose los patas anteriores, Esia reacciéon aparece mas lentamente si
el animal estd en estado de qnolgesio (19).

Con caodao una de fos infusiones de las plantas se obtienen dosis
correspondientes a 750 y 1000 mg/kg de peso, lqs cuales se adminsittan
por via oral.

Se trabaja con ratones albinos de un peso aproximado de 20 g, los

animales que no presenten sensibilidad conveniente, lamerse las pataos
(reaccion a la sensacion de quemadura) en menos de 14 seg se eliminan.
A los ratones seleccionados previamente se les determina ftiempo de
reaccion al calor 30 y 15 min antes de la administracién de la sustacia
experimental, (infusiones acuosas de fas plantas) después cada 30 minutos,
durante 2 horas y media (19,20). ’

Ya seleccionados se trabajan 24 ratones albinos de un peso

aproximado a 20 g, designando a 6 de ellos como grupo control, 6 como

18



grupo de referencia, 6 con dosis de Ja planta a 760 mg/kg de peso y los 6
restantes con dosis de la infusidon a 1000 mg/kg de peso. Al grupo control se
le adminsitia solucidon gomosa, mientias que el grupo de referencia recibe
salicilato de sodio en solucidn a dosis de 300 mg/kg de peso (18).

Treinta minutos después de la admistracion oral de cada grupo se
coloca cada ratdén dentro de un beacker de 1 litro sumergido 8 centimetros
dentro de un bano termostdtico llevado a 68 C . Elfiempo al cual el animail

se lame las patas ( reaccién a la sensacion de quemadura) se anota con la

ayudo de un cronémetro. Los animales son rtetirados del beacker de

experimentacién y cuando no reaccionan en 20 seg se consideran por o

tonto en estado de analgesia total (19 - 22).

7.2.3.45 Test del Coletazo

El principlo se basa en la reaccidn dolorosa al calor ( en tiempo
medido en segundos) aplicado en la cola (65°C) de 1atones, esta reaccion
se disminuye mediante la aplicacidn de drogas analgésicas, lo cual se mide
mediante la prolongacion del fiempo pora obtener una respuesta dolorosa
(coletazo) (23).

Se trabaja en ratones albinos de un peso aproximado de 20-25
gramos, Estos ratones se someten o una dieta alimenticia total y son criados
a temperatura amblente en el biotetio. Se sumerge la cola del animat en un
bano de aguo mantenido a 55 + 0.5C y se toma ef tlempo hasia que el
arimat de un coletazo. Se toma este dato a diferentes intetrvalos: 0, 15,30,60
y 120 minutos después de la administracién de las drogas (23).

La analgesia se expresa como el area bajo la curva de respuesta en
fiempo obtenido grdficamente del ploteo del aumento de la reaccién en

tiempo, contra 10s intervalos de tiempo (23).
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7.2.3.4.6 Disefo experimenial

El disefio a utitizar para todas las pruebas fué completamente al azar.

Los grupos se describieron de la siguiente manera:

*Grupo control positivo

*Grupo control negativo

*Grupo con planta a dosis de 750 mg/kg de peso

*Grupo con planto a dosis de 1000 mg/kg de peso

Se redlizaron 6 repeticiones, asumiendo«= 0,05 y 8=0.25 y un limite de
enor iguol a dos desviaciones esiandar. Cada uno de los 'Ies'? se midié con
lotes de tatas y ratones diferentes.

Para lo prueba del analgesimelio se midié el Grea bajo la curva del
peso sopottado vis. el tiempo, para cada uno de los tratamientos.

Para el test de Koster se midio ia respuesta en razdn del nimeto de
contorsiones por veinte minutos, se llevd a cabo una prueba no
paramétiica Kruskal-Wallis, o fin de determinar si existic o no alguna
diferencia significativa, al haber dicha diferencia se hicieron
comparaciones de los tratomientos con el control negativo.

Para el Test del Coletazo se midié el area bajo la curva del tiempo en
mover la cola a §, 15,30,60 y 120 minutos.

Para el test de Woolfe y McDonald se midid el drea bajo la curva del

tiempo total en lomerse los patas ya que se hizo ¢cada 30 minutos por 150
minutos.

Para la prueba del Analgesimetro, el test del Coletazo, el test de
Woclfe y McDonald el andlisis se realizé por andlisis de varionza de una via, al
existir difetencias significativas se realizé la prueba de Dunnett para

comparar los tratamientos con el control negativo.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Las tablas y grdficas obtenidas se presentan a continuacidn, junto a

su interpretociény discusion respectiva,

Como puede observarse en la tabla No. 1, el niimero de contorsiones

abdominales en ios ratones de prueba, es ligeramente mayor con la infusion

acuosa de Calanus cajan (gandul) a dosis de 750 mg/Kg que a dosls de
1000 mg/Kg de peso, lo cual se demuestra con ef valor de la mediana y del
promedio para dichos grupos de tratamiento, al comoparario con el
control, las contorsiones son ligeramente mayores que las dos dosis de
planta. |

La prueba no paramética Kruskal-Wallls, para evaluar
estadisitcomente si existe diferencia significativa entre los tratamientos
efectuados en ratones por medio de la prueba de Koster para determinar
analgesio central demuestra que la infusion acuosa de hoja de Cajanus
cdian (gandul) no presenta tal diferencia (p> 0.05) respecto al grupo
control a ninguna de fas dosis estudiados; esto también se evidencia en las

cajas de Tuckey (grdfica No.1). ( Veranexo No. 1)
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Tabla No.1

EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO DE HOJA DE Cajanus cajan
CONTORSIONES EN 20 MINUTOS

RATON CONTROL SALICILATO  {DOSIS DOSIS
_ , , __1750mg/Kg 1000mg/Kg
1 40 14 49 42

2 60 16 32 38

3 53 24 44 43

4 44 35 42 50

5 49 13 42 22

6 5 22 52 51
PROMEDIO  &0.16 20.66 43.50 41.00
DESV. ST 7.36 8.28 6.92 10.54
MEDIANA 51 19 43 42.5

RANGO 40 - 60 13-35 32-52 22 - 51




Gréfica No.

EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO CENTRAL DE Qyjarwss cajon
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De acuerdo a la gréfica No.2 presentada, se evidencia que ia infusién

acuosa de la hoja de Cdalanus calan (gandul), no presenta difterencia
estadisticamente significativa , a ninguna de las dosis estudiadaos .

En el andlisis de varianza realizado de dreas bajo la curva y la prueba
de Dunnetft , demuestian que los resulados numéricos de la infusidén no
presentan difetencla estadisticamente significativa ( p> 0.05) tespécto al

grupo control. (gréfica No.3). (ver anexo No. 1)
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Grafica No.3
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En este caso, los resultados que se observan en (o tabla No.2 y en la

grafica No.4, muestran que no existe diferencia entre los grupos de
tratamiento conespondientes a las dosis estudiadas de infusion de flores de

Gnaphglium sttamineum (sanatotodo), lo cual es evidente al observar los

valores de la media y Ia mediana para cada grupo.
La prueba no paramétrca de Kruskal-Wallls aplicada, confirma que
no existe diferencia estadisticamente significativa (p> 0.05) respecio al

grupo control a las dosis de prusba evaluadas. (ver anexo No.1).




Tablo No.2

EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO DE Gnaphalium stramineum
CONTORS!_QNES EN 20 MINUTOS

RATON CONTROL SALICILATO |DOSIS - DOSIS
750mg/Kg 1000mg/Kg

1 65 . 17 o 58 23

2 62 26 38 17

3 69 16 37 22

4 39 17 37 32

5 25 22 44 37

é 40 12 51 35
PROMEDIO 50 18.33 4316 27.66
DESV. ST. 17.75 4.92 8.70 8.09
MEDIANA 51 17 41 27.5

RANGO 25-69 12-26 37 - 58 17-37




Gréfico No.4

EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO CENTRAL DE &naphallium stremineum
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Para esle caso, la orafica No. 5 muestia claromente que no existe
diferencia estadisitcamente significativa entre los grupos de prueba ni el
contiol, a ninguna de las dosis estudiadaos de la infusién acuosa de los flores

de Gnaphaium stramineum (sanalotodo)

Al efectuar el andiisis de varianza de Greos bajo la cuiva vy la prueba

de Dunnett , se determina que no existe diferencia estadisticamente .

significativa (p> 0.05) entre las dosis de prueba y el grupo control ya que el
resultado de la ptueba de Dunnett, s mayor al compararlo con 1os
resultados de los grupos . (gréfica No.6). ( ver anexo No.1).
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Grafica No.S
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‘ De acuerdo o os resultados obtenidos que se observan en ia tabla
No.3, al evaluar el efecto analgésico central de la infusidn acuosa de hojas

de Crescentia cujete (morro), a dosis de 7560 y 1000 mg/Kg de peso,

muestran que los valores de la media y la mediana de los grupos de prueba
respecto ol control son cercanos , mientras que ol comparar con el grupo
de referencla estos valores son mayores en cuanto al humero de
contorsiones observados en los ratones durante un periodo de 20 minutos.
Esto tamblén se refleja en las cajas de Tuckey (grdfica No.7)

cornrespondientes o cada tratamiento.

La prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis que se aplico, -

proporciona datos suficientes para afirmar que no existe diferencia

estadisitcamente significativa (p>0.05) entre las dosis estudiadas y el grupo

control ( ver anexo No. 1).
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EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO DE LA HOJA DE Crescentia cujete

Tabla No.3

CONTORSIONES EN 20 MINUTOS

RATON CONTROL SALICILATO | DOSIS DOSIS
750mg/Kg | 1000mg/Kg

] 123 117 133 14

2 24 6 37 20

3 29 20 35 28

4 23 8 28 23

5 34 6 32 33

b 40 12 37 26
PROMEDIO  28.83 11.50 33.66 24.00
DESV. ST. 697 5.92 3.44 6.60
MEDIANA 265 10 34 24.5
RANGO 23 - 40 20 28 - 37 14 - 33
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Giafica No. 7
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En el caso de la infusion acuosa de hojos de Ciesceniio cujele

(morro), se observa en la grdfica No. 8 que la dosis de 1000 mg/Kg de peso,
presenta diferencia estadisticomente significativa duranie los cuatio
tiempos en los que se efectud la prueba. Mientras que la dosis de 750
mg/Kg de peso no presenta esta diferencia.

El andlisis de varianza de dreas bajo la curva y prueba de Dunnett
efectuados, confirman lo que las gidficas muesiran; ya que existe diferiencia
estadisticamente significativa (p< 0.05) entre la dosis de planta a 1000
mg/Kg de peso, en relacién con el grupo control; ésio }’implico que se
necesitan dosis altas de infusidn acuosa de esta planta para obtener dicha

diferencio . (giafica No.9). (ver anexo No. 1),
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Gréfico No. 9

EVALUACION DEL EFECTO ANALGESICO PERIFERICO DE Crescontia cujote
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De acuerdo a los resultados observados en los cuadros 1,2 y 3 def test
del coletazo y test de Woolfe y McDonald, es notable que no existe
diferencia significativa entre los grupos, esto puede deberse a las
diferencias individuales de los animales de experimentacion, la diferencia de
raza en si, a las condiciones de crianza, ya que por ser pruebas subjetivas,
son susceptibles de error que dependen mucho del ojo humano, por 10
tanto los animales deben ser criados especialmente para este tipo de test,
esto implica gue el modelo experimental no aplica para estas condiciones.

Al realizarse la prueba de coletazo en ratas albinas, 1os resultados
observados tampoco presentan diferencia significativa entre el grupo
control y el grupo de referencia, por lo tanto al no obtener buenos
resultados ni en ratones ni en ratas, se deduce gque puede ser debido a que
la cepa de los animales de experimentacidn ya no estd purq, ya que deben

haber mezclas de consanguinidad entre ellos.
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Tiempo en segundos soporfado durante {a prueba de coletazo a
diferentes dosis con diferentes fadrmacos para determinar la dosis a la cual

se encueniia diferencia estadisticomente significaliva respecio al grupo

control.
Control | Salicilato | Salicilato | Salicilato | Salicliato | Motfina
300mg/K | 400mg/K | 460mg/K | 500mg/K | 2.3mg/K
Individuo | Individuo | Individuo | Individuo | Individuo | Individuo
T 123 (123 (123 123 123 123
O 4 42 (35586 222 (323 233 {222
15 6653 233 (233 [332 1222 343
30 645 333 323 333 225‘426
60 ‘333 2 22 (332 (232 (222 {343
120 222 (331 (252 [353 115 1332
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Tiempo en segundos soportado durante la prueba de Woolfe vy
McDonald a diferentes dosis con diferentes farmacos para determinar la
dosis a lo cual se encueniia diferencia estadisticamenie significativa

respecto al grupo controt:

Control Salicilato Salicilato Salicliato
300mg/Kg 400mg/Kg 450mg/Kg
Individuo Individuo Individuo Indlviduo
Tempo |1 2 3 |1 23 1123 |12 3
8] 13 23 23 11 11 12 14 15 17 11 12 12
16 16 17 15 12 156 12 13‘]4 11 13 16 11
30 22 24 28 11 19 12 {117 12 13 14 18 11
60 18 28 20 7 15 7 12 10 16 7 14 10
120 15 16 18 |15 20 11 |15 12 11 |10 14 12
Contiol Salicilato Morfina
500 mg/Kg 2.3 mg/Kg
Individuo Individuo Individuo
Tiempo | 2 3 1 2 3 1 2 3
0 13 23 23 21 17 15 13 16 13
30 16 17 15 16 16 14 13 14 10
60 22 24 28 26 15 13 17 20 12
120 18 18 20 256 256 15 15 18 12
160 15 16 18 21 19 15 13 15 10
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9. CONCLUSIONES

2.1 Lo hoja de Cajanus cajan (gandul), no posee accion analgésica ni

central ni periférica a las dosis estudiadas, ( 750 y 1000 mg/Kg de peso), al
ser evaluada en la prueba del Analgesimetrc en ratas albinas y prueba de
Koster ratones albinos .

9.2 Las flores de Gnaphalium stramineumi(sanalotodo) no poseen

octividad analgésica periférica y central a ninguna de las dosis estudiadas.

9.3 Lahojade Crescentiacujete(morro), no posee actividad analgésica
periférica a dosis de 750 mg/Kg de peso,ni central a las dosis de prueba; sin
embargo demosttd accidn analgésica periférica significativa a dosis de

1000 mg/Kg de peso en ratas albinas con la prueba del analgesimetro.
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10,

10.1

10.2

10.3

104

10.5

RECOMENDACIONES

Continuar con la fase ll de la presente invesﬂgociéh, para evaluar la

aclividad analgésica de los éxtractos con solventes orgdnicos de

Crescentia cujete L. Sp.(morro), utilizando las pruebas farmacoldgicas
mencionadas en este estudio.

Estandarizar el test del Coletazo y de Woolfe y McDonald con tatones

y ratas criodos especificamente para estas pruebas, con las

condiciones adecuadas y con una cepa puta.

Realizar un estudio de consanguinidad de las ratas y ratfones que
actualmente estdn en el bioterlo de la facultad, para establecer sila
cepa aun permanece pura o ha habido mezclas.

Criar nuevos animales con una cepa pura y designar a una persona
especializada para el cuidado de los mismos, paia evitar mezcias y osi
poseer animales de experimentacién cohﬂcbles Yy con menos
variabilidad en los resuitados .

Utilizar la Informacidn planteada en este estudio, para evitar el uso
inadecuado de las plantas medicinales que carecen de actividad
analgésica, poria poblacidn guatemalteca, en el tratamiento del

dolor.
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12.

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6

ANEXOS

Tablas de resuttados para Ano\gesid Periférica ( Analgesimetro)
Tablas de andiisis estadistico

Cdlculos estadisitcos

Descripcién boldnica de Crescentia cujeie

Descripcion botdnica de Cajanus cajan

Desciipcion boldnica de Gnoaphalium stramineum
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Kruskal-Wallis X{: TRATAMIENTOS

Y1: Crescentia cujete

DF 3

* Groups 4

* (Cases 24

H 15548
H correcled for Lies 15.609
* Lied groups 6

Kruskal-Wallis_ X1: TRATAMIENTOS _ ¥y: Crescentis_cujete

Group:

* Cases: 2 Pank: __Mean Fank:
CONTROL 6 92 15.333
REFERENCIA 6 235 3917
DOSIS 750 6 116 19333
DOSIS 1000 6 685 147

M. Rango

26.5 23

10 6
34 28
24.5 14

40
20
37
33




Xruskal-Wallis Xi: TRATAMIENTOS  Yi: Gnaphallivm stramineum

OF 3

* Groups v 4

* (ases 24

H 16.405
H corrected for Lies 16.459
*® tied groups - 3 ‘

Kruskal-Wallis Xq1: TRATAMIENTOS  Yq: Gnaphslliem stramineum

Group: * Cases: z Rank: . Mean Rank: M. Rango

CONTROL 6 13 18833 51 25 -69
REFERENCIA 6 215 4583 17.12 - 26
DOSIS 750 6 104 » 17333 _ 41 37 - 58
DOSIS 1000 ) 555 2.25 27.5 17 - 37




Kruskal-Wallis X1: TRATAMIENTOS  Y4: Cajsnus cajan

DF 3

* Groups 4

* Cases ‘ 24

H 13.438
H corrected for lies 13.479
* \ied groups 4

Kruskal-Wallis X1: TRATAMIENTOS  Y4: Cajanus cajan

Group. * Cases: 2 Ratk: Hean_Rank.: M. Rango‘

CONTROL 6 12 18.667 51 40 - €0
REFERENCIA 6 245 4083 19 13 - 35
DOSIS 750 6 B 14.167 . 43 32 - 52
DOSIS 1000 6 785 13.083 42.5 22 - 51
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Lrescentis cujele

AREA BAJO LA CURYA -

RATA CONTROL FBZ DOSIS 750 mg/Kg DOSIS 1000 mg/Kg
1 150,00 365,00 205,00 295,00
2 112,50 375,00 217,50 285,00
3 215,00 290,00 250,00 . 275,00
4 135,00 372,50 197,50 292,50
5 107,50 295,00 120,00 420,00
6 105,00 405,00 210,00 305,00
PROMEDIO 137,50 350,42 200,00 312,08
DESY. ST. 41,83 46,92 43,21 53,81
COEF. YAR. 30,42 13,39 21,61 17,24

ANALISIS DE YARIANZA

FUENTE 5C GL cH F
tratamientos 174564,58 S 58188,19 26,1
error 43572,92 20 2178,65 {p<0.05)
total 21813750 23

COMPARACIONES DUNNETT
FBZ-Control 212,92 {p«0.05) 68,45
750-control 62,50 {NS)

1000-conirel 174,55 {p<0.05)
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LRIERUS CBFEN

AREA BAJO LA CURYA

RATA CONTROL FBZ DOSIS 750 mg/Kg DOSIS 1000 mg/Kg

r 135,00 380,00 315,00 202,50 |
r 207,50 - 350,00 157,50 140,00
'3 192,50 322,50 . 200,00. 242,50
a4 187,50 402,50 222,50 160,00
5 97,50 347,50 220,00 182,50
6 102,50 177,50 145,00 . 205,00
PROMEDIO 153,75 330,00 210,00 188,75
DESY. ST. 48,32 79,72 60,60. 36,29
COEF. YAR. 31,42 24,18 28,86 19,23

ANALISIS DE YARIANZA

- FUENTE SC GL - CHM _ F

tratamientos 105384,38 3 . 35128,13 . 10,27
lerror : . 68393,75 - 20 3419,69 - (p<0.05)
total ’ ~ - 173778,13 23 e

COMPARACIONES , DUNNETT

FBZ-Control : 176,25 {p<0.05) ' 85,76

750-control 56,25 (NS)

1000-control 35,00 {N3)
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Gnaphsilivm straminewm

AREA BAJO LA CURYA

RATA CONTROL FBZ DPOSIS 750 mg/Kg DOSIS 1000 mg/Kg
1 170,00 327,50 262,50 192,50
2 255,00 315,00 282,50 172,50
3 155,00 302,50 247,50 212,50
4 260,00 167,50 220,00 135,00
S 160,00 287,50 152,50 255,00
6 200,00 215,00 150,00 270,00
PROMEDIO 200,00 269,17 219,17 206,25
DESY. ST. 47,22 63,59 56,43 50,76
COEF. YAR. 23,61 23,63 25,75 24,61
ANALISIS DE YARIANZA
FUENRTE SC 6L cM F
tratamientos 27176,50 3 9058,83 4.4
error 4112453 20 2056,23 {p<0.05)
total 6830103 23
COMPARACIORES DUNNETT
FBZ-Control 69,17 {p<0.05) 66,50
750-control 19,17 {NS)
1000-control 6,25 (NS}




122 CALCULOS PARA DETERMINAR St EXISTE DIFERENCIA
ESTADISTIC AMENTE SIGNIFICATIV A ENTRE LOS TRATAMIENTOS
CORRESPONDIENTES A LA PRUEBA DE KOSTER PARA EVALUAR
ANALGESIA CENTRAL EN RATONES |

12.2.1 Valor de Xpara:
o~=0.05
g.l.= 3 (grados de fibertad)
¥=7.82 (tabla)
Si H corregido es mayor o igual a X entonces: Se rechaza la hipdtesis
nulg, fo cual indica gue al menos un tratamiento es diferente,
Ho = Los tratamientos son iguales |

Ha = Almenos un tratamiento es diferente

a) Ralz de Petlveria aliacea
H cornregido = 17.634
17.634 > 7.82

- Al menos un tratomiento es diferente

b) Hoja de Acalvpha guatemalensls
H corregido = 13.496

13.496 > 7.82

- Almenos un tratamiento es diferente
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c) Corteza de Sarnibucus mexicana

H cottegido = 12.413
12.413 > 7.82

- Almenos un tratamiento es diferente

12.2.2 COMPARACIONES MULTIPLES DE LOS TRATAMIENTOS VRS, CONTROL
NEGATIVO ( Kruskal- Watlis). ’

[Re-Rul >_12 V N(N+1) (0+1)
k-1 12 Nc My

N =24 ( # tolal de observociones)
nc = nu =6 ( # de observaciones por grupo de tratamiento)
Z [k +1)= Z0.0083 = 2.35 (fabia)

Valor comparador: _Z YV NN+ +1)
(k-1) 12 tne my

VC = 235 v 24(25) (2)
12 6

VC= 9.5%94

NOTA: &l valor comparador es el mismo pata todos tos ensayos.
Rc- Ru = Diferencia entre el rango mediio deil control negativo y cualquier
otro tratamiento.
- La prueba no parametrica de Kruskal-Wallis indica que la diferencia
onterior debe ser mayor gue el valor comparador para afimar que existe

diferencia estadisticamenie significativa entre los tratamientos.




12.2.3 Cdicuios paiay Analgesiao Cential ( Kruskal-Wallis)
12.2.3.1 Hoja de Cgjanus caian (gandui)

VC =9.594

Control - salicilato = 18.667 - 4083 = 14.584 > 9.594
( Los tratamientos son diferentes)
Control - D750 mg/Kg = 18.667 - 14167 =45 < 9\594

( Los tratamientos no son diferentes)

Control - D1000 mg/ Kg = 18.667 - 13.083 = 5584 < 9.594

(Los tratamientos no son diferentes)

1223.2  Flores de Gnaphdlium stramineum (sanalotodo)

Ve =9.594
Control - salicilato = 18.833 - 4.583 = 14.25 > 9.594
(Los fratamieritos son diferentes)
Control - D750 mg/Kg = 18.833-17.333 =15 <9.594
(Los fratamientos no son diferentes)
Control - D1000 mg/Kg = 18.833 - 9.25 = 9.583 < 9.504
( Los tratamientos no son diferentes)
12.2.3.3 Hoja de Crescentla cujete (morto)
VC =9.594
Control - salicilato = 15333 - 3.917 = 11416 > 9.594

( Los tratamientos son diferentes)
Contiol - D750 mg/Kg = 156333 -19.333 = -4 <9.594
( Los tratamientos no son diferentes) .
Control - D1000 mg/Kg = 156333 - 11417 = 3.916 < 9.594

{ Los tratamientos no son diferentes)

60




12.2.4.1

12.2.4.2

12243

61

Cdicuios pura Anoigesia Perifélica ( DUNNETT)

Hoja de Cajarus cajan (gandul)

Dosis 750 rng/Kg - control = 56.25 < 65,76 (Dunnett)

( No hay diferencia significativa)
Dosis 1000 ry/Kg - control = 35.00 < 65,76 (Dunneti)

{ No nay diferencia significativa)

Hores de Gnophdlium shrarmineurn (sanolotodo)

Dosis 750 my/Kg - control = 19.17 < 66.50 (Dunnett)
{ No hay diferencida significativa)
Dosis 1000 mg/Kg - control = 6.25 < 66.50 (Dunnett)

( No hay diferencio significativa)

Hoja de Crescentia cujele (motro)

Dosis 760 my/Kg - contiol = 62.50 < 68.45 (Dunneit)
{ No hay diferencia significativa)
Dosis 1000 mig/Kg - contiol = 174.56 > 68.45 (Dunnett)

{ S{ hay diferencia significativa p < 0.05)




12.3 IDENTIFICACION BOTANICA (loxondmica) DE Ciesceniia cujeie L.
Sp.(24,25).

Reino: Flantce

Subreino: Ernbryobionta

Division: Magnoliophyta

Close: Magnoliopsicia
Subclase: Asteridae

Ordlen: Seropulardles

Familia Bignoniacede

Génelo: Ciescenlia

Especle: Crascentia cujete L. Sp.

Nombie comun:  Monuo

12.3.1. DESCRIPCION BOTANICA DE Crescentla cujete L.Sp.

A1bol de unos 10 m, de altuig, el fronco de hasia 30 cm. de didmetio,
ramas extendidas, hojas espatuladas a oblahceoladas, fasciculadas, de &-
15.cim, obiusas, ugudus o collo-acurminadaos; flores pu;p(xiec}-crnurillenlo.
de 5-6 cm, los lobulos lacerados, lulo subgloboso u elipsovideo, de 10-30
Cim. LQ puipa del iulo es blancy, fibrosa, jugoso, semilias de 8 mm de largo,
el famaio del fiulo es variubie es gioboso y de 25 e de didineiho,

flecueniemenie esinucho mos pegueno y de foithu ovaiodo (5,12).




12.4. IDENTIFICACION BOTANICA (laxondmica) DE Cajanus cajan Millsp.

(24,25).
. Reino: Plantae
® . Subreino: Embryobionto
- Division: Magnoliophyta

Ciase: Magnoliopsida
Subclase: , Rosidae
Orden: Fabales
Familia: | Fabaceae
Genero:; Caojanus
Especie. Cajanus cajan Milisp,

Nombre comun: Gandul

12.4.1. DESCRIPCION BOTANICA DE Cajanus calan Millsp. .
Arbusto ramo de 1- 3.5 m de alfuia, hojas compuesioas,foliolos eliplicos
o lanceolados, de 4-10 cm de largo v 3 cm de ancho, agudos o
dcumlnodos, verde oscuro y sedosas en ia superficie de arriba; las flores
nacen en las teglones axllares tetminales, son de 1.5 a 1.8 cm de largo,

pétalos amariiios a amanilio- naranja con una mancha 1ojiza en el envés,

.cdlizde 1 cm,, llgerqmente pubescente, vaina comprimida verde o verde-
purpurg, oblonga de 8 cm. de laigo a 1.4 cm. de ancho,las semillas son
cercanamente redon‘dqs,sdaves, de 4 a 8§ mm. de oného, verdes cuando

' no han madurado y cuando maduran son de color gris, blanco, amarilio,

café, algunas veces con ro)q-pﬂrpurc, O pueden ser todas rojas o negras
(56.12).
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12.5 IDENTIFICACION BOTANICA (foxondmica) DE Gnophalium sliamineum

HBK. (24,25).

Reino: Planmtcie

Subreino: Embryobionta

Division: Magnoliophyla

Clase: Magnoliopsida
Subclose: Asteridae

Orden: Asterales

Familicr; Asteracecde

Género: Gnaphalium

Especie: Gnaphalium stromineum

Nombre comin: Sanalotodo

12.5.1. DESCRIPCION BOTANICA DE Gnaphalium stromineurn HBK.

qun‘to usualmente aromatica, herbdcea sericen fomentosa, que
iega @ ciccmzor hasta 1 metro de altura.ramaos solitarias, falios erectos
recublertos por una pellusiia blanquecina muy fina. Hojas iargas y delgcdcs
angosfcmenie loncecladas,agudas y brevemente decunerﬂes, canoso
pubescentes de 5- 7 cm. de color verde oscuro en la pqrte superior y
blanquecino en o inferior, Flores en cabezuelas de 1756 o mas por cabeza
con 15-20 o mas flores hemmafroditas, las cabezuelas son de color crema o
amaitiilo pdlido, florece después de los lluvias y se 1ecolectan los flotes

duranie {a floracidn (12,14).
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