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1. RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo hacer una descripcion del dafio producido por
venado cola blanca (Odocoileus virginianus) a cultivos de nuez de macadamia (Macadamia
tetraphylla) en el municipio de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango, estimar la Epoca de mayor
actividad de dafio, estimar la relacién existente entre la actividad de dafio y el ciclo reproductivo
del venado y estimar las pérdidas econémicas producidas en el cultivo.

Los resultados obtenidos indican que el dafio es producido por la actividad de reascado de
las astas sobre los troncos de los drboles, durante los meses de marzo a julio, previo a la temporada
de ciipula que ocurre entre julio y septiembre. No se encontro relacién entre la actividad de dafio
y la precipitacion pluvial enla regién de estudio, y se estimé que las pérdidas econémicas ascienden
a Q.36,582.00 (U.S. $.6,300.00) por afio (en el cultivo estudiado), lo que equivale a Q. 5,900.00 (U.S.
$1000.00) por manzana por afio.



Muy poco se conoce a cerca del dafio que producen los vertebrados en general a las
actividades productivas del ser humano, en forma general, se podria decir que la mayoria de las
publicaciones que hacen referencia a este hecho en Latinoamérica estdn relacionadas con roedores,
aves y murciélagos hematéfagos.(1)

A pesar de los considerables esfuerzos de muchos paises para controlar el dafio ocasionado
por vertebrados a los cultivos, todavia no se tiene informacién suficiente sobre la cantidad de
pérdidas que causan estas plagas, y en la mayoria de los casos ni siquiera existen métodos
aceptables para medir las pérdidas. La clasificacion de muchos de los vertebrados plaga es poco
conocida, menos atin su ecologia y conducta animal.(1)

El presente estudio tuvo como objetivo hacer una descripcion del dafio producido por
venado cola blanca (Odocoileus virginianus ) a cultivos de nuez de macadamia (Macadamia
tetraphylla ) en el municipio de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango, estimar la época de mayor
actividad de dafio, estimar la relacién existente entre la actividad de dafio y el ciclo reproductivo
del venado y estimar las pérdidas econémicas producidas en el cultivo.



3. ANTECEDENTES

Son pocoslos trabajos realizados tendientes a la evaluacion del dafio causado por poblaciones
de mamiferos a cultivos forestales, la mayoria de ellos se han realizado con especies de roedores
y aves que dafian frutos de palmas, almendras, drboles frutales, cacao, coco, viveros forestales y
arboles frutales recién plantados (1), sin embargo, los expertos concuerdan en que son muchos los
vertebrados que tienen un impacto significativo y que en algunos casos son factores limitantes
primarios en la produccién agricola (2).

3.1. El Problema.

Las poblaciones naturales de venado cola blanca (Odocoileus virginianus) en el municipio de
Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango, habian practicamente desaparecido para el afio de 1940 (3).
En el afio de 1985, nuevos reportes de la presencia de venados fueron hechos por los campesinos
que trabajan en las fincas cafetaleras de la regidn, y por orden de los patronos se prohibié la caceria
con el fin de incrementar el nimero de venados dentro de sus fincas (3). Coincidentemente para
esta fecha, las sucesivas bajas en el precio del café en el mercado internacional, motivé a los
agricultores a buscar un cultivo alternativo que sustituyera al café en las 4reas con pendientes
pronunciadas. Fue asi como se inicid la siembra de drboles de nuez de macadamia (Macadamia
tetrafila.) en lugares donde se ha cultivado tradicionalmente el café.

Los arboles jévenes de nuez de macadaria presentaron dafios fisicos considerables desde el
afio de 1992, producidos por laactividad de las poblaciones cada vez mayores de venadocola blanca
en la region (3).

3.2. Descripcion del Organismo Problema.
3.2.1. Clasificacién Taxondémica: (4,5, 6, 7)
Clase: Mamalia
Subclase: Theria
Infraclase: Eutheria (placentarios)
Orden: Artiodactyla
Familia: Cervidae
Género: Odocoileus
Odocoileus virginianus.

3.2.2. Distribucion: (4)
El Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus), se distribuye desde el sur de Canad4
a Brasil, especificamente la porcién norte de la amazonia.

3.2.3. Medidas Externas: (5)
Largo del cuerpo (cabeza - cola): 1340-2060 mm.
Largo de la cola: 152-330 mm.
Pata: 362-521 mm.
Oreja: 140-229 mm.



3.24.

3.2.5.

3.2.6.

Altura a los hombros: 700-1100 mm.
Peso promedio: 25-60 kg, ( 55-133 Ibs.).

Férmula Dentaria: 10/3, C 0/1, P 3/3, M 3/3 =32 (5).

Descripcién: (4,5, 6,7)

Son de tamafio mediano, la fisionomia y proporciones generales del cuerpo son muy
similares a las otras especies de venados. El cuerpo es esbelto, con el cuello largo, bien
desarrollado, grueso y robusto. Las orejas son grandes, lanceoladas, erectas y méviles.
Debajo de los ojos hay una gldndula preorbitaria pequefia que desemboca en el saco
lacrimal. Los machos estdn provistos de un par de astas iguales, caducas, formadas
cada una por una rama principal de hasta 30 cm. de longitud, que se curva hacia
adelante y de la cual salen 2 a 5 puntas sin ramificar. Estas astas son prolongaciones
Oseas de los huesos frontales que se caen y renuevan cada afio. Las extremidades son
largas, delgadas y muy fuertes, cada una posee 4 dedos, de los cuales dos estin
reducidos y los otros dos estan bien desarrollados como pezufias estrechas y agudas,
las cuales sostienen el peso del cuerpo.

Existe una gldndula metatarsal en las patas traseras colocada exteriormente sobre el
centrodel hueso tarsal. El pelaje es denso, corto y de textura suave. La cola es corta pero
ancha, cubierta de abundante pelo de color café en la cara dorsal y blanco en la ventral.
Cuando corre levanta la cola verticalmente. Hay dos faces de coloracién dependiendo
de la Epoca del afio ( muy poco evidente en regiones tropicales), en verano es color café-
rojizo y en invierno es café-grisdceo. El vientre, la parte inferior de las extremidades,
la carainterna delas orejas, labarba y la grupa son de color blanco. Los cervatillosnacen
conla piel de color café rojizo con pintas blancas sobre el cuerpo. Su craneoes alargado,
aplanado dorsoventralmente. En los machos los huesos frontales se prolongan y sirven
de base a las astas. Carecen de dientes incisivos y caninos en la maxila superior.

Observaciones: (5,6, 7,8, 9)

El venado cola blanca es uno de los pocos animales en el mundo que puede adaptarse
a condiciones muy diferentes y cambiantes. Ocupa dreas tan contrastantes como los
bosques tropicales mas hiimedos ylos desiertos mds cdlidos hasta las regiones templadas
o con condiciones sub &rticas; tienen una gran tolerancia a la presencia humana, a las
précticas agricolas y forestales y a la intensa persecucién de que es objeto. Dentro de
estos hédbitats prefiere zonas con vegetacién arbustiva densa. Sonanimales ramoneadores
que comen una gran variedad de especies vegetales.

La dieta varia segiin la Epoca; en la hiimeda ramonean pastos, hierbas y hojas
principalmente y en la seca consumen ramas y vainas verdes de muchas leguminosas.
Los frutos de diferentes especies son consumidos con frecuencia. En ocasiones
penetran a los terrenos de cultivo para comer lo que se cultiva en ellos. Viven en
pequefios grupos de hembras con sus crias e individuos jovenes. Los machos adultos
tienden a separarse de estos grupos todo el afio, incorporandose tinicamente durante
la Epoca de reproduccién. Poseen pequefios territorios que cuentan con zonas de
alimentacion, de refugio y de descanso. En los sitios de descanso, conocidos como
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aforrajear. Se desplazan a través dela densa vegetacién por medio de veredas que ellos
mismos forman por el uso constante. Sus requerimientos de agua son grandes, por lo
que se ven obligados a trasladarse durante la noche a los arroyos o manantiales.
~ Durante la Epoca de apareamiento, que es variable de un lugar a otro, los machos
pelean entre ellos, siendo el mas fuerte el que se aparea con mas hembras. el periodo
de gestacion oscila entre 201 y 212 dias ( 6.7 a 7 meses). Nacen en cada camada una o
dos crias. La Epoca de nacimientos parece variar de una localidad a otra, junio y julio
en Jalisco, México (5); y enero a abril en isla San Lucas, Costa Rica (10). Las crias son
amamantadas durante 6 semanas, tiempo en el cual ya empiezan a ramonear la

vegetacién, para posteriormente ser destetados por completo. las crias permanecen con
su madre hasta por dos afios (5).

3.3. Descripcion del cultivo de Nuez de Macadamia. (11)
Existen dos especies de nuez de macadamia, Estas son:
- Macadamia tetraphylla.
- Macadamia integrifolia.

- Ambas especies son nativas de los estados de Queensland y New South Wales en Australia.
Este arbol subtropical fue cultivado en forma comercial por primera vez en Hawai aunque
fue introducido de forma experimental en 1882.

Su introduccién en Guatemala en forma comercial data desde mediados de 1960, aunque la
mayoria de las plantaciones existentes fueron desarrolladas a principios de los afios 70.

3.3.1. Requerimientos del cultivo: (11)
Elevacion:
Aunque algunas plantaciones en Guatemala se encuentran localizadas en un rango de
100 a 1600 metros sobre el nivel del mar, la mayoria de las dreas en produccién se
encuentran establecidas desde los 600 a los 1300 metros sobre el nivel del mar.

Precipitacién:

Los requerimientos minimos de precipitacion para el cultivo es de 1200 mm. anuales
con una buena distribucién durante el afio, las plantaciones a lo largo de la falda
volcinica que reciben aproximadamente 4000 mm. anuales, no presentan dificultades
si los suelos son bien drenados. No es recomendable establecer una siembra en dreas
descubiertas con incidencias de vientos fuertes.

Drenaje de los suelos:

Expertos en el cultivo de macadamia de Hawai y Costa Rica, coinciden en sefialar al
factor de los suelos como el més importante a considerar cuando se piensa establecer
una plantacién. Aunque la macadamia se desarrolla satisfactoriamente en suelos mal
drenados durante los primeros afios, a partir del cuarto o quinto afios empezaré a
presentar problemas de crecimiento.

5



3.3.2.

Almicigo:

La adecuada seleccién del material de siembra es quizis uno de los factores mas
importantes de una plantacion exitosa. Como referencia, las variedades que han tenido
Exito en Guatemala y que producen nueces de caracteristicas comerciales adecuadas
son: 508 (Kakea), 246 (Keaohou), 344 (Kau), 660 (Keaau), variedades tales como la 333
(Ikaika), aunque presentan buen desarrollo en algunas éreas de la costa sur produce
nueces de menor calidad a las anteriores que presenta problemas para su
comercializacidn.

Densidad de siembra:
Las densidades de siembra recomendadas para Centro América son de 7x9 metros y de
9x9 metros, resultando un rango sugerido de 86 a 110 drboles por manzana.

Perspectivas Econdmicas del Cultivo: (11)

Mucho se ha escrito a cerca de la industria de la macadamia y sus perspectivas,
coincidiendo la mayoria de los estudios del mercado en sefialar que la demanda
mundial continuard alcanzando niveles superiores a la oferta durante muchos afios, los
expertos concuerdan en que el futuro de la industria de la macadamia a corto y largo
plazo es extraordinario.



4. JUSTIFICACIONES.

Es poco lo que se conoce de la biologia y conducta de la mayoria de los vertebrados plaga.
Hasta ahora el estudio de este tipo de problema se ha centrado en las dreas urbanas de las zonas
templadas del mundo y todos los sistemas de control se han desarrollado para ser usados alli, pero,
atin asf hay escasez de datos sobre el tipo de dafio y las pérdidas causadas por vertebrados plaga,
no sélo en Latinoamérica sino en todo el mundo. (2)

No se ha realizado a la fecha en Guatemala estudio alguno que describa la Epoca de
ocurrencia y el tipo de dafio producido por Venado Cola Blanca a cultivos forestales, y se conoce
muy poco a cerca de la biologia y conducta de las poblaciones naturales de venado cola blanca en
Guatemala.

La informacién que se produzca en el presente trabajo podra servir de base a otros estudios
que evaltien métodos para el control del dafio en cultivos forestales.

wis



5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

OBJETIVOS.

Describir el dafio producido por la actividad del Venado Cola
Blanca a cultivos de Nuez de Macadamia .

Desecribir la localizacion del dafio dentro del cultivo.

Determinar la relacién existente entre la actividad de danio y la
precipitacién pluvial en la regién de estudio.

Determinar larelacion existente entre la actividad de daifioy el ciclo
reproductivo del Venado Cola Blanca.

Haceruna estimacién econémica del daiio producido por la actividad
del venado cola blanca al cultivo de nuez de macadamia en estudio,
durante un asio de actividad.



6.

6.1.

6.2.

6.3.

MATERIALES Y METODOS

Universo de Trabagjo.

El estudio se realiz6 en plantaciones de nuez de macadamia en terrenos de la Finca La Isla,
en el municipio de Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango. El drea de estudio se encuentra
ubicada sobre la franja de tierras volcénicas que colindan con la planicie costera del pacifico,
entre las coordenadas geograficaslatitud 14°44'43" ylongitud 91°42'46",auna altura de 1189
mt. sobre el nivel del mar, ( ver anexos, figuras 10 y 11) (12).

El clima del 4rea se caracteriza por un una estaci6n seca corta y poco definida, y una estacién
himeda prolongada con una precipitacién media anual de 3,442 mm., la Epoca seca
comprende los meses de noviembre a febrero, y la hiimeda, los meses de marzo a octubre (ver
anexos, grafica 1) (13); el clima es templado, con temperatura minima promedio de 12.11
grados centigrados y maxima promedio de 26.66 grados centigrados (ver anexos, gréfica
2)(14). El cultivo evaluado estd conformado por tres parcelas, con 296, 275 y 108 drboles
plantados con una distancia de 9 metros entre cada arbol, dando un total de 679 drboles en
las tres parcelas que en conjunto tienen una extensién de 6.2 manzanas.

La forma y ubicacién delas parcelas y la ubicacién delos drboles dentro de las mismas pueden
observarse en los anexos, en la figura 3.

La plantacién se encuentra en un drea con poca pendiente, colindante en todo su derredor con
cultivos de café de sombra que se extienden inclusive fuera de los limites de la finca La Isla.
El limite Este con la finca El Per1, lo determina el rio Taltanac; el limite oeste Con las Fincas
San Marino y San Antonio La Joya, el rio Nopio o Rosario; al norte colinda con la finca La
Providencia; y al sur, teniendo como limite el rio Mujuli., la finca San Francisco pié de la
Cuesta (ver anexos, figura 11).

Materiales.

1.- 1 vehiculo de doble transmisién.

2.-  3rollos fotograficos para diapositivas.

3.- 51bs. de yeso calcinado.

4.- 2 lbs. de parafina coloreada.

5.- 1 cinta métrica.

6.- libreta de campo.

7.- Mapa de distribucién de drboles en las parcelas.

Metodologia.

La metodologia empleada en el presente estudio se basé en la inspeccién quincenal de cada
uno de los 679 drboles comprendidos dentro de las tres parcelas evaluadas. El resultado del
conteo de drboles dafiados y su ubicacién dentro del cultivo, fue la base sobre la que se trabajé
para determinar la ubicacién del dafio dentro del cultivo y las relaciones existentes entre la
actividad de dafio, la precipitacién pluvial y el ciclo reproductivo del venado cola blanca.



6.3.1.

Ubicacion del dafio dentro del cultivo.

Para determinar la ubicacién del dafio dentro del cultivo se construy6 un mapa de las
tres parcelas a evaluar, en donde cada arbol tiene un nimero que identifica la columna -
de arboles a la que pertenece y‘un niimero que indica la fila, de esta manera, puede
saberse la ubicacion exacta de cada drbol dentro del cultivo (ver anexos, figura 3).

Durante cada una de las inspecciones quincenales al cultivo se marcé sobre el mapa
cada uno de los drboles que presentara nuevos dafios. Cada nuevo dafio reportado se
marcé sobre el 4rbol con parafina coloreada para evitar que fuera contado nuevamente
en las inspecciones posteriores.

La ubicacién de cada nuevo dafio sobre el mapa permiti6 observar el comportamiento
de la actividad del venado y determinar su disposicién dentro del cultivo

6.3.2. Determinacién de la relacién existente entre la ocurrencia de dafio y la precipitacién

6.3.4.

pluvial.

Para determinar la relacién existente entre la ocurrencia de dafio y la precipitacion
pluvial en la regién de estudio, se graficaron las ocurrencias de dafio de las tres parcelas
(nimero de arboles dafiados por inspeccién) y la precipitacién media mensual de la
regién, tomada de la estaci6n meteorolégica de la Finca Culpén, ubicada en Lat.
14043'58" y Long. 91041'23", a una altitud de 1,371 mt. SIN.M.

. Determinacion de larelacion existente entre la ocurrencia dedafio y el cicloreproductivo

del venado cola blanca.

Para determinar si existe relacién entre alguna de las faces del ciclo reproductivo del
venado cola blanca y el dafio producido al cultivo, se hizo una recoleccién de
observaciones y datos de caceria que se realizaron dentro de las fincas colindantes y
cercanas a la finca La Isla (Gerona, La Providencia, La Joya y San Marino), la fecha de
caceria, sexo del animal cazado, presencia o ausencia de astas en machos, presencia o
ausencia de vello en astas, produccién de leche en glindulas mamarias y la presencia
o0 ausencia de pintas blancas en el pelaje de juveniles, fueron las preguntas bésicas de
las entrevistas que se realizaron quincenalmente a patronos y trabajadores de las fincas,
de esta manera, se pudo determinar durante que etapa del periodo reproductivo del
venado cola blanca ocurre la actividad de dafio.

Los resultados de las encuestas se compararon con datos obtenidos del registro del
Zool6gico La Aurora y literatura de ciclos reproductivos de venado cola blanca en
Chiapas (15) y Costa Rica (16), y se estableci6 la distribucién del ciclo reproductivo
anual para la region de estudio.

Estimacion econdmica del dafio producido a la plantacién.

Luego de terminada la fase de inspeccién del dafio dentro del cultivo se determiné que
cantidad de drboles sufrieron dafio suficiente como para necesitar ser reemplazado por
un nuevo arbol.



6.3.1.

6.3.3.

6.3.4.

Ubicacion del dafio dentro del cultivo.

Para determinar la ubicacién del dafio dentro del cultivo se construy6é un mapa de las
tres parcelas a evaluar, en donde cada drbol tiene un niimero que identifica la columna
de arboles a la que pertenece y'un niimero que indica la fila, de esta manera, puede
saberse la ubicacién exacta de cada drbol dentro del cultivo (ver anexos, figura 3).

Durante cada una de las inspecciones quincenales al cultivo se marcé sobre el mapa
cada uno de los drboles que presentara nuevos dafios. Cada nuevo dafio reportado se
marcd sobre el drbol con parafina coloreada para evitar que fuera contado nuevamente
en las inspecciones posteriores.

La ubicacién de cada nuevo dafio sobre el mapa permiti6 observar el comportamiento
de la actividad del venado y determinar su disposicién dentro del cultivo

- Determinacion de la relacién existente entre la ocurrencia de dafio y la precipitacion

pluvial.

Para determinar la relacién existente entre la ocurrencia de dafio y la precipitacién
pluvial en la regi6n de estudio, se graficaron las ocurrencias de dafio delas tres parcelas
(niimero de drboles dafiados por inspecci6n) y la precipitacién media mensual de la
region, tomada de la estacién meteorolégica de la Finca Culpén, ubicada en Lat.
14043'58" y Long. 91041°23", a una altitud de 1,371 mt. SN.M.

Determinaciénde larelacionexistente entre la ocurrencia de dafio y el ciclo reproductivo
del venado cola blanca.

Para determinar si existe relacion entre alguna de las faces del ciclo reproductivo del
venado cola blanca y el dafio producido al cultivo, se hizo una recoleccién de
observaciones y datos de caceria que se realizaron dentro de las fincas colindantes y
cercanas a la finca La Isla (Gerona, La Providencia, La Joya y San Marino), la fecha de
caceria, sexo del animal cazado, presencia o ausencia de astas en machos, presencia o
ausencia de vello en astas, produccién de leche en glandulas mamarias y la presencia
0 ausencia de pintas blancas en el pelaje de juveniles, fueron las preguntas bésicas de
las entrevistas que se realizaron quincenalmente a patronos y trabajadores de las fincas,
de esta manera, se pudo determinar durante que etapa del periodo reproductivo del
venado cola blanca ocurre la actividad de dafio.

Los resultados de las encuestas se compararon con datos obtenidos del registro del
Zoolégico La Aurora y literatura de ciclos reproductivos de venado cola blanca en
Chiapas (15) y Costa Rica (16), y se estableci6 la distribucién del ciclo reproductivo
anual para la regién de estudio.

Estimacién econémica del dafio producido a la plantacién.

Luego de terminada la fase de inspeccién del dafio dentro del cultivo se determiné que
cantidad de drboles sufrieron dafio suficiente como para necesitar ser reemplazado por
un nuevo drbol.



de un 4rbol en la regién, y esto multiplicado por la edad de los arboles que se
reemplazardn (tres afios al final de la toma de datos), mas el costo de mantenimiento
delos drboles durante esos tres afios, nos dio el estimado de pérdida total producida por
la actividad de los venados en la plantacién durante un afo.

El precio que se asign6 a la nuez de macadamia para estimar el valor econémico de la

pérdida causada por la actividad del venado cola blanca en el cultivo, fue el que se
encontraba en vigencia a la fecha de culminacién de la toma de datos en el campo.
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7.3.

RESULTADOS.

Descripcion del Daiio producido al cultivo.

Al contrario de lo que ocurre en la mayoria de casos de plagas de vertebrados, el dafio
producido por el venado cola blanca al cultivo de nuez de macadamia no es producto de la
actividad de alimentacién, sino de la actividad de rascado de sus astas sobre los troncos de
los &rboles. Aunque no existe observacién alguna de animales rascindose sobre los arboles,
la forma y ubicacién de las heridas sobre los troncos indican claramente que el dafio es
producido con las astas y no con los dientes o pezufias (ver anexos, figura 4).

El dafio se encuentra localizado en el tronco de los drboles, longitudinalmente, a una altura
entre los 20 y 80 cm desde el suelo.

La actividad de rascado produce heridas a los troncos de los drboles de hasta 6 mm. de
profundidad, 7em. de ancho y 40 cm. de longitud, ocasionando inhibicién en el crecimiento
y la tumba o caida de los drboles mas jévenes.

Las miiltiples heridas que produce el venado sobre un mismo tronco, ocasiona la pérdida de
la corteza y en algunos casos quiebran completamente el tronco del drbol.

Localizacion del dafio dentro del cultivo.

La ocurrencia de dafio para cada una de las parcelas y su ubicacién pueden observarse en las
figuras5,6,7,8,9,10,11y 12. Cada unade las figuras corresponden a las fechas de inspeccion
donde ocurrié dafio sobre los drboles, en ellas puede observarse que la ubicacién del dafio no
sigue ningtin patrén definido dentro del cultivo, disponiéndose al azar para cada una de las
fechas de inspeccidén.

Relacion entre la actividad de daiio y la precipitaciéon pluvial.

La actividad de dafio principia a mediados del mes de marzo y termina a mediados del mes
de julio, presentindose mayor actividad durante los meses de mayo y junio. El periodo
comprendido entre mediados de julio a mediados de marzo se caracteriza por la ausencia
total de actividad dentro del cultivo, desapareciendo también los rastros de presencia (heces
y huellas) y las observaciones efectuadas por los trabajadores de la finca “La Isla.”

La tabla 1 muestra el resultado delos muestreos de dafio por fecha de inspeccién y por parcela
y la gréfica 3 muestra el comportamiento de la actividad de dafio y la precipitacién media
mensual de la regitn.

La actividad de dafio inicia en el mes de marzo, coincidiendo con el inicio de la temporada
lluviosa, llega a su punto maximo en el mes de junio y disminuye drasticamente en el mes de
julio hasta llegar a cero, la temporada lluviosa continua ininterrumpidamente hasta el mes
de noviembre.



7.4. Relacion entre Actividad de Daiio y Ciclo Reproductivo del Venado
Cola Blanca.
En basea los resultados de las encuestas de caceria en Finca La Isla (tabla 2), registros del ciclo
reproductivo del venado cola blanca en el Zoolégico La Aurora (tabla 3) y literatura de ciclos
reproductivos de venado cola blanca en Chiapas (15) y Costa Rica (16), se establecid que para
la regi6n de estudio el ciclo reproductivo anual del venado cola blanca se comporta de la

manera siguiente:

Ciclo Reproductivo del Venado Cola Blanca en

Colomba Costa Cuca, Quetzaltenango

MES MACHOS HEMEBRAS
Enero Termina la cada de las astas de la La mayoria de hembras adultas se
Febrero temporada reproductiva anterior. encuentran prefiadas.
Marzo Inicia el crecimiento de astas en los Inicla periodo de nacimientos.
{Inicia la Epoca machos méas viejos. (Inicia la
Lluviosa) actividad de dafio dentro del cultivo).
Abril Confinda crecimiento de astas. Ocurre la mayor parte de
nacimientos.
Mayo Astascompletamente desarolladas. Continda periodo de
Inicia caida del vello en astas. amamantamiento.
(Aumenta raspado en arbustos para
pulir las astas).
Junio Inician los combates entre machos y Inicia alimentacién independiente de
llega &l punto méximo de rascado de los cervatillos.
astas en los arbustos. (Ocurre la
mayor actividad de dafio en el cultivo).
Julio Empiezan a vagar en busca de Primeras hembras en estro.
hembras en celo. (Finaliza la
actividad de dafio dentro del cultivo).
Agosto Acompaian a las hembras encelo y Continda estro.
ocurre la cdpula.
Septiembre Finaliza la brama Inicia periodo de prefiez que dura
entre 201 y 212 dias.
Octubre Se separan de las hembras. Continda perlodo de prefiez.
Moviembre
{Inicia la Epoca Seca).
Diciembre Inicia caida de astas. Continda la prefiez.

Tabla 4: Distribucién del ciclo reproductivo del venado cola blanca durante el afio.

Como puede observarse en la Tabla 4, la actividad de dafio se encuentra directamente
relacionada con el inicio de crecimiento de astas durante el mes de marzo, y culmina con la
finalizacion de la temporada de apareamiento. Los meses de mayor actividad de dafio (mayo
y junio), corresponden a la Epoca de caida de vello en astas y los combates entre machos.



7.5. Estimacion economica del daiio producido al cultivo.
Luego de finalizado el conteo de dafios durante un afio de actividad, se realizo el conteo de
los rboles que deberén ser reemplazados por un drbol nuevo a causa del dafio producido por
la actividad de los venados dentro del cultivo. Se seleccionaron todos aquellos arboles que
mostraron retraso en crecimiento, y los que presentaron dafios fisicos suficientes para
ocasionarles la muerte.

Del total de 679 4rboles dentro de las tres parcelas deberdn ser reemplazados 65, 46 para la
parcela 1, 13 para la parcela 2 y 6 para la parcela 3, los drboles dafiados representan un 9.57
% del total de arboles en el cultivo (la figura 13 muestra la ubicacion dentro de las parcelas
de los arboles que se reemplazarén dentro del cultivo).

Para estimar el valor econémico del dafio producido por el venado cola blanca al cultivo se
sumo la pérdida producida por el costo de mantenimiento (CM) de los 67 drboles durante 3
afios (edad del cultivo), al valor del estimado de la produccién (VEP) delos 67 drboles durante
3 afios (afios de cosecha perdidos).

El Costo promedio de Mantenimiento de un rbol por afio es de Q42.00 (18), el Precio del
quintal de nuez demacadamia al 28/4/94 esde Q200.00 (18), y la produccién anual promedio
por arbol en la regién es de 70 Lbs. (18).

El célculo del costo de mantenimiento de 67 drboles durante tres afios se hizo de la manera
siguiente :

Costo de Mantenimiento de Arboles (durante 3 aiios)

COSTO DE
ARBOLES MANTENIMIENTO

El valor del estimado de la produccién de los 67 drboles durante 3 afios se calculo de la
siguiente manera:

Valor Estimado de la Produccion (durante 3 aiios)

; PRODUCCION
ARBOLES PROMEDIO

0.7 Quintal Q. 28,140.%

| PRECIO QUINTAL ANOS

De esta manera, el estimado total del valor econémico del dafio producido al cultivo
(CM +VEP) durante un afio de actividad del venado cola blanca es el siguiente:

Q. 08,442~ (Costo de Mantenimiento)
Q. 28,140.* + (Valor Estimado de Produccién)
Q. 36,582.% (estimado total de pérdida por dafio)
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8.

8.1.

8.2

8.3.

8.4.

DISCUSION DE RESULTADOS.

Descripcién del Daiio.

Luego de examinar el dafio causado por venado cola blanca a los drboles de nuez de
macadamia, resulta evidente que es producto del rascado de sus astas. sobre los troncos de
los drboles. La forma y ubicacién del dafio sobre los drboles son los argumentos que
confirman la conclusion anterior.

A pesar que durante la fase de entrevistas se sugirié que la actividad de dafio podria estar
relacionada con comportamientos de limpieza o bien ser producto de la actividad de
ramoneo, la literatura reporta que este tipo de actividad ocurre durante el periodo sefialado
anteriormente en este trabajo.

Ubicacion del Daiio dentro del Cultivo.

Al observarlaubicacion del total de arboles dafiados dentro del cultivo al final de las 28 fechas
de medicién (figuras 1 a 8), no se advierte ningtin patrén definido de ubicacién, el dafio se
distribuye desordenadamente dentro de las tres parcelas.

Puede observarse que para cada fecha de medicién aparecen grupos de dafio en drboles
adyacentes o muy cercanos, esta observacion sugiere, que un mismo individuo puede causar
dafio a varios drboles adyacentes durante la misma incursién al cultivo.

Relacién entre actividad de dano y precipitacion pluvial.

El inicio del ciclo anual de dafio dentro del cultivo parece guardar relacién con el inicio de la
temporada lluviosa, tanto la actividad de dafio como la temporada lluviosa inician en el mes
de marzo y contintian en forma ascendente hasta el mes de junio (ver anexos, grafica 3), la
temporada lluviosa continia ascendentemente hasta el mes de octubre, mientras que la
actividad de dafio decrece bruscamente en el mes de julio hasta llegar a cero. El cese
de la actividad de dafio esta relacionada con la culminacién de la Epoca de apareamiento y
consiguiente caida de las astas, y no con la temporada lluviosa. En la Isla San Lucas, Costa
Rica, el ciclo reproductivo del venado cola blanca ocurre en la misma forma, pero la
temporada lluviosa inicia hasta el mes de mayo, por lo que no parece existir relacién directa
entre la precipitacién pluvial y el rascado de las astas.

Relacion entre actividad de daiio y ciclo reproductivo del venado
cola blanca.

Los datos obtenidos de las piezas de caza dentro de la finca La Isla, indican que la Epoca de
apareamiento ocurre durante los meses de julio, agosto y septiembre, posterior a la caida del
vello de las astas v los combates o exhibiciones de territorialidad de los machos (Epoca de
ocurrencia de dafios, entre los meses de marzo a julio).

Posterior a la Epoca de apareamiento, sigue un periodo de gestacién de 7 meses, por lo que
los nacimientos ocurren durante los meses de febrero, marzo y abril, tal y como ocurre en El
Zool6gico La Aurora, la Isla San Lucas, Costa Rica y el Estado de Chiapas, México.
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A pesar de que existe una marcada Epoca de nacimientos del venado cola blanca en
Guatemala, entre marzo y abril, existen algunos registros fuera de esta Epoca. Los factores
que influyen en esta fenémeno requieren de un estudio particular.

- 8.5. Estimacion econémica del dafno producido por la actividad del
venado cola blanca al cultivo de nuez de macadamia.
La estimacién econémica del dafio producido al cultivo se realiz6 tnicamente tomando en
cuenta dos factores, el costo de mantenimiento anual de los arboles y el valor estimado de la
produccién durante los tres afios de edad del cultivo, no se incluyé para este estimado el costo
de produccién de viveros ni el mantenimiento de los arbolitos antes de su transplante al
terreno, por loque el valor real de pérdida puede ser mayor de lo que muestran los resultados.
En todo caso, un 9.57 % de 4rboles dafiados dentro del cultivo, representa un dafio de
considerables magnitudes como para que pueda pasar desapercibido.



9. CONCLUSIONES.

9.1. El venado cola blanca produce daiio fisico a los drboles de nuez de macadamia
como producto de la actividad de rascado de sus astas.

9.2. Eldaiio producido por venado cola blanca al cultivo de nuez de macadamia no
presenta ningiin patron de ubicacién definido dentro de las parcelas en estudio.

9.3. La actividad de daiio deniro del cultivo no guarda relacién directa con la
precipitacion pluvial en la region de estudio.

9.4. La actividad de daiio dentro del cultivo se encuenira directamente relacionada
con el ciclo reproductivo del venado cola blanca en la region.

9.5. El daiio producido por el venado cola blanca dentro del cultivo de nuez de
macadamia en estudio, durante un aio de actividad, se estima que asciende a
Q. 5,900.00 (U.S. $1000.00) por manzana por aiio, al destruir un 9.57 % del total
de los arboles de la plantacién.
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9.1

9.2,

9.3.

9.4.

9.5.

CONCLUSIONES.

El venado cola blanca produce dafio fisico a los drboles de nuez de macadamia
como producto de la actividad de rascado de sus astas.

El daiio producido por venado cola blanca al cultivo de nuez de macadamia no
presenta ningiin patrion de ubicacién definido dentro de las parcelas en estudio.

La actividad de daiio dentro del cultivo no guarda relacién directa con la
precipitacién pluvial en la regién de estudio.

La actividad de dafio deniro del cultivo se encuenira directamenie relacionada
con el ciclo reproductivo del venado cola blanca en la regién.

El daiio producido por el venado cola blanca dentro del cultivo de nuez de
macadamia en estudio, durante un ano de actividad, se estima que asciende a
Q. 5,900.00 (U.S. $1000.00) por manzana por afio, al destruir un 9.57 % del total
de los drboles de la plantacidn.
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10. RECOMENDACIONES.

10.1.

10.2.

10.3.

Realizar estudios poblacionales que permitan relacionar el nimero de
animales que producen el daiio descrito en el presente estudio.

Evaluar posibles métodos de control econémicamente viables, en relacionala
magnitud de la pérdida, .

Proponer a CONAP, para el calendario cinegético, considerar la Epoca
reproductiva del venado cola blanca establecida en esta invesiigacion, la
cual indica que durante junio, julio y agosto serian los meses habilitados
para la Epoca de caceria.
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Gréafica 3. Comportamiento de la precipitacién pluvial y ocurrencia de

70 -I- dafio durante el afio
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NUMERO DE DANOS REPORTADOS POR INSPECCION.

Fecha de inspeccion  Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Tolales

34
19
40
38

14/05/93" 23
28/05/93 12
11/06/93 15
25/06/93 23
09/07/93
23/07/93
06/08/93
20/08/93
03/09/93
17/08/93
01/10/93
15/10/93
29/10/93
12/11/93
26/M11/93
10/12/83
22/12/93
07/01/94
21/01/94
04/02/94
18/02/94
04/03/94
18/03/94
01/04/94
15/04/94
29/04/94
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* Dafio original encontrado,

Tabla No. 1: Numero de dafios reportados por parcela durante las diferentes
fechas de inspeccion.




Fecha de Finca Sexo Astas Vello en Leche en
caceria Astas mamas
08/05/93 La Isla H Mo
21/05/93 La Isla M Si No
21/05/93 La Isla H Ma
16/06/93 La Provid. M Si No

H = Hembra

M = Macho

Tabla 2: Resultado encuestas de caceria Finca La Isla.
[N, v 7 0 T 7 GO
i & l h lhioic




Fecha de nacimiento Sexo
14/10/92 hembra
23/04/93 hembra
23/04/93 macho
14/03/94 macho
14/03/94 hembra

Tabla 3: Reporte de fechas de nacimientos Zoolégico La Aurora.
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UBICACION DE ARBOLES POR REEMPLAZAR
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KILOMETROS



100 mm.



