UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

lim e DRI OF GONTNA
E:’.lb‘mn?: EEF s:.:. antral
GARAOTERIZAQ.;lo: g%m“ S

MTAQW&OUNTLR, JALAPA

INFORME DE TESIS . | ./~

Presmtadn por' )
DAN,I& EIJZABETH mnamum EGRAI.EG
Para optar al titulo de:

LICENCIADA EN BIOLOGIA

Guatemala, enero de 1,995

Lm 06 LA WAVERSIDAD Dt SAN CARLS D aummu

Bibiistecs Cenirs







=
o 25
%~
g

Dacano:

Secretarlo;

Vocal |

Vocal II:
Voeal Il
Vocal IV:

Voral V:

JUNTA PIRECTIVA
Lic. Jorge Rodolfo Pérez Folgar
Lleda, Glorla Eleonora Galtan Izaguirre
Lic. Miguel Angel Herrera
Lic. Gerardo Leonel Arroyo Catalan
Lic. Migtiel Orlando Garza Sagastume
Br. José Luis Galindo Arévalo

Br. Edgar Antonio Gareia del Pozo



W ipaoV

S5

S

e IEL

g i

e ot




AGRADECIMIENTO

Por su valiosa colaboracién, incondicional apoyo y orientacién agradezco muy
sinceramente a:  Lleda. Olga Isabel Valdez, y al Centro de Datos para la
Conservacién -CDC-, que coordina.

Lic. Inf. Luls Enrique Coronado,.

Ing. Alelda L. Pérez
Llc. Herbert Droege
Arq. Alenka Barreda

Por sus constantes palabras de 4nimo y apoyo técnico:
Licda. Rosalito Barrios

Por su paciencia, apoyo y consejo durante todo el rabajo de investigacién, a:
Lic. Luls Villar Anléu,

Por su incondicional apoyo, hospitalidad y generocidad durante las giras de

reconocimiento, a: Sr. Medardo Garcla,
Sr. Randolfo Donls y
Sra. Graclela de Donls,

Por su incondicional ayuda para la obtencién de datos de campo a:
Licda. Claudia Garcia y
Licda. Maria Mercedes Lopez-Selva,
Por su apoyo moral y en oracién.
A todos mis amigos y compaiieros del Grupo Evangélico
Universitario -GEU-

ﬁ!!‘.ﬂfﬂhﬂ PE 1A umﬁmmn DF SAN CARIDS DF Nm!wij

1 gtaca Lé"l ra




yum mm‘m mdioainsiic Y oyogs m Mmbloswdaloo seollsy e
sl gwq eofnll b ouwnsD is v xeblaV ledesl aplO abold :imml'lsmm
snibiooo sup 000 Abbevisenod
obnnowd suphnd elnd  Int il
x2S .J abislA Lnt.

1000 oyeqs Y omind. ab asdsind eeinatenoo a2 104

sobvel colleeol  abol

2 mdbeglasvrd ob ojpdet e obot singwsd ojaencd Y oyogs sianes L2
eh emip a8l einewb bsbboeneg y bablisliqeord oyoge Isnoipibrioni ve 0T
Alomwd obwbsM a8 s oMnakTiodnons!

 sinoQ olobinmR a2

.elnoQ ob alsloerd mne

'8 oqmed ob aoieb eb ndlonetdo sl 818q sbuyk Isnobibnodn! e 09

v alowd aibustd £boll
vis2 zeno ) esboowil sieM. sbald

mMbew ne y kswim oyogs te W

oolidgnev3 o b eowiisgmoo y 2opima aim 2obot A
-U39- olwtierevini)

='| ABBBETTI V0 TS WA 90 ARG VNG A1 70 AGARO)

Leliasd gas sildid 3

-—

- ---«-4!""‘ -y




DEDICATORIA

A DIOS: "El que hizo la Tierra con su poder, el que puso en

orden el mundo con su saber, y extendié los cielos con
su sabidurla. PORQUE EL ES EL HACEDOR DE
TODO",

(Jeremias 10:12, 16).

A M| PADRE: Carlos Marroquin Vélez, por ser inagotable fuente de

amor, consejo y apoyo.

A MiI MADRE: Betty Morales do Marroquin, por su amor, orlentacién

constante y paciencia.

A Ml HERMANO: Carlos G: Marroquin, por ser siempre mi ejemplo.



C — e e e —————

e

30 ACGIOAM 13 23 U3 FUDAC shubides ve

. .sbneiosq y sinetenco

afy




INDICE:

1. RESUMEN
2. INTRODUCCION
3. ANTECEDENTES :
3.1. Trabajos anteriores en el 4rea
3.2. Marco Legal
3.3. El Bosque de Montaia en Guatemala
3.4. Vegetacion Tipo del Pleistoceno

4.5. Flora que pudo habitar en Cerro Miramundo, Jalapa

4. JUSTIFICACIONES
5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General
5.2. Objetivos Especificos
6. MATERIALES Y METODOS
6.1. Medios
6.1.1. Recursos Humanos
6.1.2. Recursos Materiales
6.2. Antecedentes del Método
6.3. Procedimiento
6.3.1. Trabajo de Gabinete
6.3.1.1. Adquisicion de Informacién
6.3.1.2. Fase de Campo
6.3.1.3. Fase final de gabinete
7. RESULTADOS
7.1 Caracteristicas abi6ticas
7.1.1. Fislografia
7.1.2. Geologia
7.1.3. Cuencas e Hidrologia
7.1.4. Clima
7.1.5. Suelos
7.1.8. Pendientes
7.1.7. Uso Potencial del Suelo
7.2. Caracteristicas bioticas
7.2.1. Flora
7.2.1.1. Bosque Mixto Quercus-Pinus

7.2.1.2. Bosque Mixto Quercus-Persea
7.2.1.3. Bosque de Coniferas Pimus Pinus
7.2.1 4. Bosque Baccharis vaccinoides



7.2.2. Fauna b CHAS
7.2.2.1. Anfibios y Repliles
7222, Aves
7.3. Caracteristicas Antropol6gicas
7.3.1. Tenencia de la Tierra
7.3.2. Uso de los Recursos en el Area
7.3.2.1. Agricultura
7.3.2.2. Aprovechamiento de los
Recursos del Bosque
7.3.2.3. Otras Actividades Productivas
8. DISCUSION DE RESULTADOS
9. CONCLUSIONES
10. RECOMENDACIONES
11. REFERENCIAS
12. ANEXOS

46
46
46
47
50
50
50

52
52
55
61
64
72
77



INDICE DE MAPAS Y CUADROS

Mapa No. 1: Localizacién y Puntos Visitados

Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.
Mapa No.

Mapa No.

2:
3:

4:

8:

9:

Fisiografia
Geologla

Cuencas e Hidrologla

: Suelos
: Pendientes

: Uso Potencial del Suelo

Tipos de Vegetacion

Pgs.
28
29
30
36
37
38
40

42

Asentamientos Humanos y Vias de Acceso 49

10: Uso actual de la Tierra

11: Sitios de Mayor Presion y Amenazas

12: Zonfificacion -

Cuadro No. 1: Geolegia (Vista transversal)

51

54

71

32



20

s

m ]
..  sipolosd & oM sced
8E

YE

1

Onp

ok

—— -.:..|'ii "R-"t:'lii. e :i’lﬂ-m"

sitmgoiel S .ol sqsh

 aigolowik © 280neu0 :» ol AqsM
 soleu2 2 oM qeM

i seineibne® ;3 .oM sgsh
ablotepeV! b sogiT 8 oM sqaM

@b 0pa0oA eb aslV y sonemul acinsimstnosh € oM sqeM
re mn&mm 0t .ol sqaM

B S '_ * ndlgaoiinoS S .ol sageM
S8 (eevevens leiV) sigoiosd :t oM owbeud




1. RESUMEN:

En sl presents trabajo se muestran los rasgos principales de la ecologia de Cerro Miramundo,
Mataquescuintla, Jalapa, con el fin de poder conocer y apreciar sus valores biolégico, paisajlstico, y de
benaficio a las comunidades a su alrededor. Pam realizar los estudios de campo, se utilizé la metodologla
conocida como Evaluaclén Ecolégica Réplda -EER-, la cual, por su flexibilidad, permitié evaluar el drea
a lravés de recopilacién de informacién, trabajo carogréfico y werficacién fisica. Esta primem
aproximacién al complejo mundo ecolégico de esta regién de Guatermala mostn que el drea posee cuatmo
lormaciones vegetales de importancia, especialmente ecolégica, las que actuaimente poseen un squilibrio
especial que pemite el desarmlio de Ia vida silvestre del lugar. Esto no niega en ninglin momento la
necesidad urgente de proteger la cima de la montafia, ya que esté siendo talada intensamente con fines
agricolas, ganaderos y de exiraccién maderera en el drea de bosque de pino. Con este trabajo se
pretende, en primer lugar, llenar los vacios de informacién biolégica y ecoldgica que aln tenemos en
nuesiro pais, ademds de sugerr a las autoridades edilicias de Mataguescuintla, se lleve a cabo la
zonlificacién del drea, para luego Iniclar una serie de programas de manejo necesarios, tanio para la
consarvacién integral del patimonio natural que los rodea, como pam lograr, a través del cuidado y buen

manejo de sus recursos, el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores de la regidén.
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2. INTRODUCCION:

En el presente trabajo se hace un andlisis de los slementos naturales que se hayan en el Cerro
Miramundo, Jalapa, tratando asl de explicar su importancia como un érea de caracterisicas muy
parliculares. Esto Ultimo se hace con el propésito de que pueda justificarse su declaracién como 4rea
protegida, manejada ya sea a nivel nacional o departamental. Si fuese de esta segunda forma, resultarla
colateralments interesante involucrar a la municipalidad de Mataquescuintia en la proleccidén y
administracién de la zona para poder resguardar sus fuentes de agua y ofros elementos importantes qus,
de otra forma, se verian en peligro de contaminarse o desaparecer.

La proyeccidn de este trabajo serd el molivar y odentar a las municipalidades del pals, a través
de un estudio de caso, para la proteccién de los elementos nalurales de sus territorios, y por extensién

de Guatemala, con el fin ds buscar el provecho y mejora de la calidad de vida de los pobladorss.
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3. ANTECEDENTES:

Enlos Ulimos afios, el interés porla proteccién de 4meas con algina potencialidad o imporancia
biolégica o cultural para la Nacién se ha visto en aumento. Esto se debe a que desde 1989, con el
promulgamiento, por el Congreso de la Reptiblica, de la Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89) (1), se
astablece el Sisterna Guatemalleco de Ameas Protegidas (SIGAP) y se estimula la creacién de nuevos
siios protegidos. En tal Decreto, en ol Articulo 90, se da a conocer una lista de unidades legaliments
constituidas como éreas protegidas, ademds de una némina de &reas catalogadas como "de interés
especial”, que son sitios que, de hecho, resultan estar en la categoria de “sitlos propuestos” (1).

Todas las émas listadas en el Decreto 4-89 poseen slemsnios biolégicos o culturales
sobresallentes que las hacen merecedoras de estar dentro de alguna categoria de manejo para su
proteccién, o porlo menos de ser sefialadas como dreas propuestas para seradministradas bajo intereses
conservacionistas. Muchas de las motivaciones para el estableciomiento de Amas Protegidas, en la
aclualidad, dependen de la institucién que esté proponiendo un é4rea especifica. Cada una de estas
instituciones suele sefialar alglin tipo de elemento biolégico o msgo geomorolégico, ecelégico o cultural
qué proleger legalments. Un ejemplo de esto es que los sitios argusclégicos de Guatemsla se ven
protegidos por el Insfituto de Antropologia e Historia -IDAEH- para aleanzar un amparo a largo plazo.
Instituciones académicas como el Cenlro de Esludios Conservacionisias -CECON- de la facultad -da
Clencias Quimicas y Farmacia se inleresan en la proteccién y conservacién de dreas por mofivaciones de
investigacién y generacién de informacién cientifica en ellas, tanto como por el manejo mismo ds
ecosistemas y hébitats criticos, Es poresta razén que resultaimportante destacarla necesidad de formar
pequefias éreas protegidas a nivel municipal, con el objeto de resguardar bienes bdsicos para las
poblaciones, entre ellos el agua y diversas fuentes energédticas, lefia entre otmas. La msponsabilidad de
la proteccién del patrimonio nalural y de los recursos naturales de una comunidad, por grande o pequefia
que esta sea, es de sus autoridades, Los resullados de estas acciones sa verdn traducidos a mediano
y largo plazo en el bienestar integral de los pobladores, pero fundamentalments en su salud y sconomia.

La zona que sa ha esludiado en esta oportunidad es un drea de gran interds binldgico, dabido a
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que posee e@species que se consideran en peligro de extincién para Guatemala, tales como Abies
guatemalensis y otros, ademds de serun relleto de beeque de montafia, que aunque perurbade, e un buen
ejemplo del mismo.

El drea de estudio se encuentra localizada al sur-oeste del municipio de Jalapa y al este del
municipio de Mataqi.mscuir‘rﬂa. en el departamento de Jalapa. En senfido popular ha sido conocida con
ol nombre de "Cerro Mirmmundo" aunqgue en rigor geogréfico sélo una de las ctspides del macizo se llama
asl. Para los fines de este trabajo, la localizacién geogréfica del drea de estudio en el macizo Cerro
Miramundo estard comprendida entre los paralelos 14°30'03" N y 14°32'50" N y los meridianos 90°06' 20"
Oy 90°10'47" O (2). (Ver mapa No. 1).

Se puede llegar al sitio por tres caminos distintos, uno que parte de la ciudad de Jalapa, olro de
la cabecera municipal de Mataquescuintia y un tercero desde San Rafael las Flores (via Mataquasminﬂﬁ}.
El més largo es el primem; se alcanza la cumbre lomando la Carretera Internacional CA-9 hasia el pueblo
de Sanarale, de donde se sigue la Carretera Nacional No. 19, de terraceria, hasta llegar a la Cabecera
Departamental de Jalapa; de aqul se toma la Carretera Nacional No. 18, no pavimentada, que comunica
Jalapa con Mataquescuintla, hasta llegar a la aldea Soledad Grande, ya en la cima. De Soledad Grande
parten muchas veredas, en varios sentidos; las del sur alcanzen las zonas boscosas estudiadas, El otro
camino que $e puede tomar s el de la Ciudad Capital hasta San José Pinula, luego tomar la Camretera
Nacional No. 18 hasta llegar a Mataquescuintia y seguir por la misma carretera, en direccién a Jalapa,
hasta llegar a Soledad Grande. Esta segunda altemafiva se sigue por una carretera bastante deteriorada,
por lo que es poco ulilizada, aunque es la méds corta. La tercer altemafiva es la menos utilizada, ya que
no hay comunidades grandes despuds de San Rafael las Flores. La carmetera que aqul se encuentra es

frecuentada principalments por camiones que extraen madera del sur del 4rea de estudio (2).

3.1. Trabajos anterlores en el drea:

En 1988 Michelle Brown, voluntara del Cuerpo de Paz comenzé, como parte ge las actividades

del Programades Vida Silvestre del Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), una recopilacién de datos
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sobre Cerro Miramundo, Jalapa, con el propésito de sentar precedentes legales y cientlficos que
justificaran la declaratoria del 4rea como zona protegida (3). Estas gestiones estuvie ron avaladas porlos
elcaldas do los municipios de Jalapa y Mataquescuintia, con la ayuda de INGUAT, la Direccién General
de Bosques y Vida Silvestre -DIGEBOS-, la Comisién Nacional del Medio Ambiente -CONAMA- y
pobladores individuales de la regién que tenlan interés en este proyecto. En 1989, la seflorita Brown
solicitd a DIGEBOS que la apoyara en el estudio técnico del components fisico del Cerro, porlo que dos
de sus trabajadores, los sefiores Rudy Cabrera y Laurencio Catl, colaboraron con dicho estudio. El
informe entregado por los sefiores Cabrera y Catl, denominado “Caracteristicas Blofisicas del Area
Slivesire Propuesta Reserva Miremundo" hace mferencia a lainvesligacién de gabinete y da campa que
realizaron; ademds, ¢o Incluysron mapas teméticos de: Localizacién (Mapa Basa), Patrén de Dranale,
Pendisntes, Suelos (basado en Simmons, Tarano y Pinto, 1959 ), Susceptibliidad a la Eroslén, Capacidad
de Uso del Suslo y Uso Actual de la Tlerma (4).

Ademde de hacer una deseripeién da gabinete de las caracterlsticas topogrificas, geolégicas,
hidricas y fislogréficas del lugar, Cabrera y Calll tamblén fomularon una tarde de recomandaciones y
conclusiones que recogleron en su informe final (4). En &1, sus mapae fueron trabajados a escala
1:50,000. El documento correspondients fue entregado a la Srita. Brown, el cual slla completaria
posteriormente agregando unos cuantos datos blolégleos (Cani, L., 1993, com. per.).

Es Importants menclonar que la iniclativa del INGUAT, a irvés de la Srita. Brown, iuve aco entre
institucionss locales Interasadas en la protecclén de aquella singular muestra del patimonio natural de
nuastro pals, pero de una u otro farma no fuve el fin que se asperaba. Hasta el momento, esta drea no
esld reconocida legalments por el Conssjo Naclonal de Amas Pmitegidas -CONAP- nl forma parte dal
SIGAP.

Han existido otras parsonas interesadas en la protecclén de esta regidn dal pals. Una de sllas
et |la Blol. Emma Diaz, quien tuvo la Iniclativa de apoyar proyectos en el drea {Dlaz, E., 1983, com. per).

Existe, como Organizacién no Gubemamental Inlsresada, la Asoclaclén para la Consarvaclén dal

Madio Amblents de Jalapa (APMA.JA), quien en su momento dio apoyo a la Sdta. Brown y slabord, an

Lm.l LA WRVERSIOAD OF SAR CARLDS B GUATvalt

i0li10toee Centry,
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1989, un Perfll de Proyecto que distibuyé a distintas agsncias gubemamentales y no gubemamentales
para que apoyaran el plan de proteccién de Cerro Miramundo. Esta iniclativa tampoco tuvo ninguna
respuesia alentadora (5).

Actualmente, la Asoclacién sigue grandements inte resada en reiniciar las labores de investigacidn
en el 4drea de Miramundo para poder proponer que sea incluida dentro del Sistema Nacional de Armsas
Prolegidas de Gualemala (Garcla, M., 1993, com. per.),

Durante los afios en los que la Srita. Brown hacla gestiones de proteccién para el drea del Cerro
Miramundo, se llevaron a cabo algunos estudios especificos y aislados sobre la flora y fauna de ésta,
sigunos de ellos ejecutados por bidlogos de la Universidad del Valle de Guatemala, tal el caso ds los
doctores Jack Schuster y Michelle Dix, o por sus slumnos. Entre estos estudios se encuentran algunos
sobre pasdlidos (Insecta, Goleoptera), repiiles, anfibios y orquideas. Actualments, el bidlogo Femando
Smith, de la Universidad de Texas, esl4 estudiando las selamandras de |a regién para la elaboracién de

su eshudio de Tesis de Maesiria.

3.2. Marco legal:

El Cerro Miramundo no fiene una ley especlfica que lo ampare y que lo catalogue como drea
protsgida o como érea propuesta de manejo conservacionista. Actualmente solo puede ubicdrsele dentro
del Acuerdo Gubemativo promulgado el 21 de junio de 1958, auin vigente, referente a las Areas forestales
de veda, en la que se incluye ests sifio (8).

Otro tipo de proteccién que tiene, aunqgue de caracter general, es la concemiente a la tala dal
pinabete, abundante en el lugar y el cual, a nivel naclonal, se considera como especle en peligro de
extineién. Este Acuerdo Gubsmativo fue promulgado el 18 de noviembre de 1953 (7).

El 27 de mayo de 1992, el Honorable Comité Municipal de la Ciudad Cabecera y Municipal de
Jalapa, avalado por el Capltulo VI, articulo 253 de la Conslitucién de la Reptiblica, ademés de i:us articulos
8. L inciso d., 39:, 40 inciso y., 60: pérrafo segundo, 61: inciso a. del Cédigo Municipal en vigor, y el

Decrelo 58-88 del Congmso da la Repiiblica, acords declarar de emergencia la veda, por mino de ocho

s e T T S
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7
aflos, de todo corte de drboles, en pequefias 0 grandes escalas dentro del municipio, Incluyendo de esta
forma la pare de Cerro Miramundo que se encuentra en Jurisdiccién del Municipio de Jalapa. De tal
asunfo fueron nofificados los direclivos de DIGEBOS, el Gobemador Deparamental, el Comité
Departamental de Medio Ambiente y los medios de comunicacién para su divulgacién. Hasta la fecha no

se ha pueslo en vigencia este Decreto (8).

3.3. El Bosque de Montefia en Guatemala:

Villar, L. hace una clasificacién de los ecosistemas bdsicos de Guatemala, en la que incluye &l de
las tiarras altas del pais con el calificativo de bioma Bosque de Montafia, describiéndolo como ‘de los més
axtensos, ocupa la mayor parte de los alliplanos (excepto los que corresponden a la mayor perte de Las
Verapaces, la cima de la Sierra de Las Mines y la Sierra del Merendén) y constituye Uina buena
representacién del reino nedriico. Conlferas de los géneros Cupressus, Pinus, Taxodium y Abies (localizado)
y fagales de los géneros Quercus y Alnus. Temperaturas eriticas de escarcha en cumbres slovadas en ol
inviemo y marcada diferencia entre las temperaturas promedio de las épocas cdlida y frla. En la amplia
zona que se extiende por encima de los 2,000 mSNM, las estaciones se presentan sin los rigores
extremos de lalitudes més sapleniionales. .

La avitauna muestra marcado predominio de las poblaciones nofteamericanas. No menos de 25
espacies viven primariaments en el bioma, unas 40 son formas neotropicales que lo han invadido, ¥
alredador de 20 representan aqul a endémicas del altiplano (organismos de distribucién restringida a Ia
regién que va del fteme de Tehuantepec en México al de Darién en Panam4). En Guatemala estas ltimas
s@ ubican en las cumbres localizadas por encima de los 1,500 mSNM.

Entre las familias lipicas estdn: Trochilidae, Tyrannidas y Emberizidas (Turdinae, Parulinas,
Fringillinae). Especies camcteristicas (endémicas de alfiplanc) son: Dendrortyx lencophrys, Cyrtomix
ocellatus, Otz flammeolus, Otus barbarus, Panyptila sanctikieronymi, Campylopterus mfhs, Lamprolima rhami,
Dericha emicura, Atthis ellioti, Aspatha gularis, Empidenax flavescens, Notiecheliden pileat, Cyanocitta stellers,

Cyanorax melanocyanea, Cyanalyea pumilo, Aphelocoma unieolor, Praltriparns minimus, Troglodytes rufoeifians,

AN TARLAE DF 6 ‘
(FRGIEOAD OF 1A UNIVERSIDAD F SAH EARIE 1Y "

Biblioteca L ="

i



e

8
Myadestes obscurus, Catharus framizil, Twurdus infusoatus, Turdus rufltorques, Pillogonys cinereus, Vireolanius
melltaphrys, Paruls supercilioss, Brgaticus versicolor, Carduefis atriceps.

El Pdramo Himedo, uno de sus ambientes, se conforma con dos secciones discretas, la primera
@ ubica en los sectores mds slevados de la sierra de los Cuchumatanes, por ariba de los 3,300 mSNM:
la otra, encima de las montafias que separan a las poblaciones de bxchigudn, San José Ojetenam y
Concepeién Tutuapa en San Marcos. Formas caracteristicas: Agrostis vinose, Muhlenbergia orophyla y
Festuca willdinoviana en los Cuchumatanes, asl como Muhlenbergia pusilla en San Marcos. Tamblén, y con
rango de distibucién més amplio, son abundantes Mukienbergia nigra, Muhlenbergiz quadridentata, Festuca
tolucensis, Agrostis exserta, Piptochaetium fimbriatum, Poa annua ¥ Poa venosa. Dentro de los drboles més
tipicos astén los "pinabetes" (Ables guatemalensis), "enebros” (Juniperus standleyi) y "pinos de las cumbres”
(Pinus hartewii). Aqul los eueivos (Corvius corax) has establacido uno de sus Lillimos refugios locales. Las
bajas temperaturas y las escarchas matutinas se cuentan entre los detalles tipicos (9).

El ecosistema de Cemo Miramundo concuarda, en parts, con dos de las formaciones.vegetales
que Breedlove (1981) mconoce para Centroamérica, y que describiera al tratar de la flora del sur de
México (Chiapas): Besque Nuboso Slempreverde (Evergreen Cloud Forest) y Besque de Pino-Encine
(Pine-Oak Forest) (10).

Del primero dice lener uno o dos estratos de drboles poco espaciados y un sotobosque de
arbustos denso. Sigue Breedlove: el dosel puede ser de hasta 40 metros de altura con froncos lisos y
rectos enlocalidades protegidas, pero a menudo es més bajo especialmente en lugares con mucho viento,
Helachos amorecentes son comunes aqul. Buenos sjemplos de este lipo de bosque son escasos y
desapamcen rédpidamente porla presién humana. Actualmente se localiza sdlo en las creslas de los picos
entre los 2,000 y 2,200 metros sobre ol nivel del mar y en la Sierra Madre chiapaneca entre 1,200 y 3,200
m. Las lianas eslén ausentes en este fipo de bosque, las vainas herbdceas son abundantes.
Angispermas eplfitas como omuldeas y bromélias no son comunes y limitadas a pocas especies. Los
musgos ¥ los helechos eplfitos cuslgan de las ramas de los drboles y son muy comunes. La neblinay las,

nubes pamscen eslarsiempre sobre estos bosques y cuentan mucho para la precipitacién de estos lugares.
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La escarcha es comun en enero, en lugares descampados cercanos al bosque o en claros dentro de éste,
aungue la temperatura raramente desciende a 0°C en ol piso del bosque. Algunos drboles comunes son:
Abies guatemalensis Rehder, Acer negundo L., Chiranthodendron pentadactylon Lameatequi, Clethra kanata Mart.
& Gal., Clethra olevides Wme | Drimys granadensiz L., MagnoBia sharpii Miranda, Meliosma matudae Lundsll,
MTIerotropis contracta Lundell, Olmedielkz betschleriana (Goepp.) Loes., Oreopanax capitats (Jacq) Dene. &
Planeh , Persea donnell-smithii Maz ex Donn -Smilth, Persea Schiedeana Neas, Photinia matudae Lundell, Pinus
ayacahuite Ehrenb. Podoearpus matudae Lundell, Quercus acatenanguensis Tral., Quercus benthami A. DC
Querens erispifelia Trel., Quercus homdurensiz Trol., Wienmannia pinnata L, Wimmeria chiapenszis Lundell,
Zinowiewia rubrz Lundell. Arbustos comunes del sotlobosque incluye: Cavendishia crassifolia (Benth.) Hemsl
Cleyera thearoides (Sw. ) Cholsy, Deppea grandiflora Schlecht., Eugenia tonii Lundell, Fucksia microphylla var.
aprica (Lundell) Breed|., Frchsia paniculazz Lindl. Gentlea micrantha (Donn.-Smith) Lundell, Greigia oaxacana
L. B. Smith, Mahonia paniculata Forst., Miconia ravenii Wurdack, Rapanea juergensenii Mez, Saurania oreophila
Hemsl. Symplocos breedlovei Lundell, Vaccinium confertum H.B.K_, Viburnum blandum Moron. El bosque do.
Pino-Eneino lo consldara una formacién qua Incluys relativaments pocas aspacies de Arboles. La mezela
de plnos y encines e la més comun; de cualquier modo dreas de pure pine o de purm encinoe oeurren en
sliuaciones eddficas especiales. El rango de altum de los drboles va desde 15 hasta 40 matros, paro
pusde ser un poco varable el espacio de distdbucién. Las apliitas aecatae 6 comunee, eon abundantes
unicamente en lugares encermados como cafiones. El solobosque es usualmente de herbdceas con
arbustoe ocasionales y a menudo Uinicamente sa encuentra hisrba baja entre loe drboles. Esta formacién
es predominants antre los 1,300 y los 2,500 metros sobm el nivel del mar, con asoclaclones ocasionalas
tan bajo como los 1,000 metros. Los drboles comunes son: Arbutus xalapensis H B K., Buddleia skutchii
Moron, Crataegus pubescens (H B.K.) Steud ., Pinus michoacana Martinez, Pinus oaxacana Mirov, Pinus oocarpa
Schleda, Pinus preudostrobus Lindl., Quercus acatenangensis Tral | Quercus corrugata Hook |, Querens erassiffia
H. & B., Quercus mexicana H. & B., Quercus mgosa Nee. Los siguientes armbustos son comunes en esta
formacién: Buddleia erotonoides A. Gray, Ceanothus eoerulaus Lag., Chiococea phaenostomon Schlecht | Garrya

turifella Hartw., Holodiscus argentens (L.1) Mexim., TLipia cMapensis Moldenke, Litrea neesiana (Schauer)
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Hems|., Makoniz wioania Standl. & Steyem., Monnina xalapensis H.B.K., Myrica cerifera L., Rhus schiedeana,
Schlecht., Senecio cristobalensis Groanm., Solanum hizpidum Pars., Solanum nudum H.B.K., Viburnum jucundum
Morton (10}

Natlareno (1981), describe un modelo de sucesién vegetal en fierras allas guatemaltecas, aplicable
al ecosistema establecido en Cerro Miramundo. Tomando en cuenta las etapas previas al bosque climax
de Abies guatemalensis y relacionando la estabilidad de las fomaciones con més diversidad vegetal en
comparacién con estados suceclonales monocespecificos, previos a ellas, sncuentra nueve estados
sucaclonales de vegetacidn, las que denomina stapas: adaptativa, Festuea, Gl_mium, Scipa, Bacchars,
Alnus, Plnus, mixta y dﬁ&rrﬁlladn.

Etapa adaptativa o plonera:
Formada por sspecles da clelo mlativamente corto, de las que sobresalen: Oxalis corniculata,
Eringium arlinge, Festuca bertonensi Spyrospermum sp., musgos y liquenes.

Elepe de Frstuca,
Casi la misma composicidn anlefior, pare con dominancia de Festuca bertonensis.

Etapa de Clrciem o Solanum:

La dominancia de Circium subcordiaceum © Solanum hartwegii depende de las condiciones

microcliméticas, ademds de sncontrarse Graphallium sp., Salvia lavanduloides, Eringlum cymosum,

Bidens pilosa, Cosmos diversifolius, Stipa ichu y otras.

Etapa de Stipa:
En esta tate hay dominancla de Stipa ichu (Pajén), esta dominancla es gradual, haeta eubdr
tolalmente el drea.

Etapa de Baccharis
Es la Unlea comunidad arbustiva y se daalos 10 ¢ 12 aflos de Inlclado ol proceso sucaclonal, la

espacle dominante es Baccharis waccinioides {armaydn), ademds de ancontrarse harbdceas de la

gtapa anterior como Perneftya saxicola, Cestrum formosus y helechos.
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Etapa de Almus
El Ainus jorulensis (aliso) se esiablece debsjo de Baccharis vaccinioides y gradualmente domina
hasta formar un rodal denso y casi puro, que se constituys en la primera comunidad de érboles
de la sucecién. Una especie importante es Bocconia vuleanicola.
Elapa de Pimns mdir
Sa inicla bajo la l-ﬂﬂ-brl de las aspacies dominantes de las dos etapas anteriores. Cuando se
establece después de Baccharis vaccimioider, siendo la primera etapa arbbrea y pionem crece
densa y casl pum genarando condlclones adacuadas para el crecimiento de Dendroctonus adjuntus
(Gorgojo de pino).
Etapa mixia de Pinus
Junto con la poblacion de P. rudis se establecen P. ayacahwite, P. psendostrobus o P. strobus
chiapensis.
Elapa de mayor desarrolle o complefidad:
Durants |la etapa mixta de pino se establecen especies tolerantes ala sombra, y entre las que més

dominan estén Abies guatemalensis, Quercus spp., Pinus ayacahuite (11).

Gonzdlez y Castaffeda (1983), menclonan la importancla del pinabete (A bies guatemalensiz) como
fuente de madera en el altiplano del pals y como amol navidefio en todo sl teritorio nacional. Esta
aspecie, aunque nafiva de Guatemala, se encuentra en peligro de extincidén. De acuerdo con Gonzdlez,
en Guatemala el pinabele se encuentra asociade con Pinus ayacahuite, Pinus montezumae var. rudis, raras
vaces con Pinus pseudostrobus, y con una variada gama de generos arbustivos y herbéceos como A chilieq,
Bidens, Cemtropogom, Circium, Eryngium, Eupatorium, Fuchsia, Gentiana, lamourouxia, Lobelia, Penstom,

Pernettya, Potentilla, Salvia, Senecio, Vaccinium y otros (12).

3.4. Vegetacién Tipo del Pleistoceno:

A primera vista pamce que las comunid vic= naturales de Cerro Miramundo son parte de un
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conjunto de relictos pleistocdnicos que existen enlas cumbres montafiosas de Guatemala. La vegetacidn
arbérea dominante parece apuntar en tal direccién. Por ello, vale la pena hacer algunas consideraciones
de camcter general acerca de esta lipo de vegstacién,

América Central es la (nica regién del murido que se encuentra localizada entre dos masas
confinentales, formando un puente entre ellas y separando dos océanos, sirviendoles como barrera. Esta
caracteristica confiers a América del Centro una diversidad de elementos bidticos y abidlicos mucho més
grande que cualguier otra drea de igual tamafio en el hemisferio cccidental (12).

La formacién de América Central septentrional se debid a levantamientos durante el cretécico
madio, porlo que la regidén norte de Centro América es mds anfigua que la regidn meridional de ésta.

América Central, por servir de puente de enlace entre norte y sudamérica, ha logradoe concentrar
en olla especies nedriicas y ospecies noelropicales, combindndose. Para las descripciones, asio es, en
funcién didéctica, a esta zona susle llamémsele Mesoamérca (sur mexicano a este panamefio} (13).

Mesoamérica presenta dos grandes depresiones, una en sl ittmo de Tehuaniepec y olm en
Nicaragua, y dos macizos montafiosos, uno que abarca Gualemala, Honduras y parte de Nicaragua y otro
en Costa Ricay Panamd, los cuales han servido como corredores para algunas especies y como barreras
para ofras. Tal condicién también permite el aislamiento bicldgico en las altas montafias mdeadas por
profundas depresiones, lo que ha llevado a que Mesoamérica sea considerada una de las regiones con
mayor endemismo en el mundo (13, 14).

En resumen, podemos decir que en Centro América es posible enconlrar especies neolropicales,
nedricas v mesoamericanas (13, 14). ] £

Con la ayuda de |a fitopatologia y la paleontelogla actualmente podemos tener informacién de tas
especies vegelales que se encontraban poblande la tiera en las distintas épocas de la prehistoria
Lamentablemaente los restos vegetales con los que se cuenta casi no pemiten que se hable de un
desarrollo vegetal a través del iempo, uUnicaments pemiten reconocer fragmentos independientes de
comunidades vegetales especlficas (15).

Fue durante los parfodos Oligoceno y Mioceno cuando epareciaron los géners y las espsacies que
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conocemos én la actualidad. Aunque estos datos no dan muchos detalles de las comunidades vegetales,
en sl, se pueden hacer inferencias de éstas, especialmente cuando se encuentran asociaciones
especlficas entre plantas, que actuaimente se pueden atin encontrar. Esto pemnite suponer que las
cireunstancias climéticas y edéficas de estos tiempos son similares a las del pasado (15).

Fue durante el perlodo pleistocénico cuando, por el enfriamiento del planeta, pudieron sobrevivir
y expanderse en mejor forma, las especies de montafia. Es importante mencionar que el enfriamento de
la Tierra no fue un evento repentino, sino que desde finales del Mioceno inicié el descenso de la
temperatura, hasta llegar, en el Plsistoceno, a las distintas glaciaciones que se reportan y sus respectivos
perlodos interglaciares. Es por esta razén que hacemos referencia a periodos anteriores al Pleistoceno.

Los fésiles de la flora del Eoceno tardlo hasta e Oligoceno temprano del hemosferio Norle
sugieren una relacién con plantas actuales de los irépicos. Son plantas con hojas relativamente grandes,
de textura gruesa, que sugieren un hébital siempre verde. La mayorla de las hojas poseen mérgenes
enteros y de forma elongada. Se han hecho comparaciones entre la flora que actualmente se encuentra
an los trdpicos, con la flora de latitudes medias del terciario tardio, encontrédndose similitudes. Lo anterior
nos hace pensar que durante estos periodos la temperatura célida de los trépicos actuales se extendla
més al norte que en el presente. Algunas de las especies que actualmente se encuentran confinadas a
bajas lafitudes son: Canarium (Burce raceas), Terminaliz (Combretaceas), Actinidia, Davilla, Diflenia, Tetracera
(Diltenlaceas), Carapa, Cedrela(Mellaceas), Siparuna {Monimiaceas), Meliosma (Sablacese). La familia més
caracteristica del Eoceno es la Laureceas (A crodiclidinm, Cinnamomum, Cryptocarpa, Laurus, Lindea, Machilus,
Nectapdra, Neolitsea, Ocotea, Persea).

Mucha flora neotropical del Terciaro incluye géneros de lafitudes templadas como Diospyros,
Liquidambar, Plantanus, Quercus ¥ Viturnum. Todos estos ¢on rangos comunas en los tdplcos actuales,
presenténdose abundantemente en las cimas de las montafias. Géneros de latitudes templadas como
Acer, Betula, Cornus, Fagus, Liriodendrom, Pinus, Salix, Sassafras, ¥ Sequoia estuvleron presentes en el
Cretdcico con representantes en Groenlandia y Alaska, desapansclendo da la mayor parte de lugaras
_ durante el Eoceno, cuando la temperatum «6 hizo més cdllda.  Unlcamente prevaleciaron aquellos
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represeniantes en latitudes muy al norle o en lugares con altitudes muy elevadas.

En elinterior de las Montafias Rocosas, Estados Unidos, los cambios clhnﬁueéﬁ de trlo a calor que
se dieron entre ol Cretécico y ol Eoceno, no fueron ten pronunciados, lo que pemitié que permanecie ran
especies templades y se asociaran con especies subtropicales que migraron del sur en el iempo célido.
Les especies lempladas como Liriodendron, Salx ¥ Sequola se aclimeataron durante el Eoceno (15).

Al revisar la flora del hemisferio Sur se obsetva que persiste hasta el presente la flora del Eoceno.
Se ha comprobado que la flora del sur de los Estados Unides ene su origen en Améria del Sur, durante
ol Cretdcico. Las migraciones que se llevaron del sur del confinente a las partes medias estén
represantadas en las floras del Eoceno de Chile y la Patagonia. Esta vegstacién en su mayaria ara de
anglosparmas, quh ahora encontramos cerca del ecuador. Entre las famlilas més camactaristicas del sur
estén: Apocynaceaes, Myraceas y Rublaceas. Conlferas como Araucaria ¥ Podocarpus le dieron a estas
floras un aspecto como el que lienen ahora. Los Andes alcanzaron su altura actual durante el Plioceno
y Pleistoceno y junto con los cambios climéticos contribuyé al cambio de las floras de Chile, La Patagonia
y Brasil, asl como la migracién de las plantas del sur a latitudes medias. Florin, en 1940, deserbié una
lista de plantas entre angiospermas y conlferas que estaban ampliamente distribuidas en altas latitudes
duranie el Eoceno, coniferas como Acmopyle, Araucaria, y Podocarpus, angiospemmas como Knightia, Laurelia
Y Nethofagus aparecen como hoy en dla (18).

La fiora sudamericana se divide bdsicaments en dos grandes grupes: La flors Maytenus Zamia
desarrollada més al nore dal hemisferio y la flora Nethofagus-A rucaria desarrollada més al sur. Durants
los cambics climéticos del Terciario la flora Maytenus-Zamia se ratrajo y la Nothofagus-Araucaria avanzd
hacla ¢l norte. Otra coneldaracién as que Copsland en 1947 esimé que todos los helachos conocidos
en ¢l trdpleo provienen de helechos de la visja Anténida (18).

Cuando la temperatura del Plioceno comenzé a descender, astas espacies subtropleales que
hablan logrado eﬁas latitudes comenzaron a desaparacer de algunos eitios y sufdaron reducelén en olros.

Durante sl Plioceno tardio (hace unos 2 ¢ 3 millones de affos) las montafias del hemisferio Norte

aran suficlantamants altas para provaar un comredor pana las plantas ds alimas templados de montafa.
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Algunas formas de Abies, Alnus, Liguidambar, Fagus, Junglans, Ulmus, llegaron a las montafias del sur de
México. Algunas de esas plantas se extendieron hasta Amérca Central y Sudamérica a lo largo de mucho
flampo, por ejemplo Alnus hace unos 700,000 afios y Quercus hace unos 150,000 (15).

Oftra evidencia del cambio de temperalura se reglstra en Veracruz, México, en donde los ecotonos
gue se encuentran entre los bosques caducifolios, de pine y ancino y el bosque de Abies 58 ancuentran
en allitudes bajas, muy cerca de la costa. Ademds, es evidente la baja reprasentatividad de espacies de
bosques tropicales bajos en esta regién (17).

El listado de espacies ancantradas por medio da estudias da polen fosil de la Fomacidn Parajs
Solo, y basada en la composicién de la vegetacién modema de Veracruz, musstia que lo tipleo era un
bosqus de conlferas, pino y enclho, con géneros tales como: Abies, Cyathea, Picea Liguidambar, Pinus,
Myrica, Alchornea, Stillingla, Alnus, Smilax, Quercus, Coceolobs, Sapium (18).

Durante ol Plelstoceno aparaclaron los primems climas frios en latitudes troplecales, lo que
promovié la dispersién de especies de montafia en latiiudes més bajas y colaborands cen su amplia
distibucidn. Especies como  ives, Astragalus, Salix, y Oenothera probablemente se dispersaron al sur,
provenientes de Norte América. También, durante este perodo, hubo intervalos de gran ardez, lo que
permifié la expansién de los pastizales y de arbustos espinosos. En el caso de las angiospemas acluales

de Centro América son més similares a las de América del Sur (14).

3.5. Flora que pudo habitar en Cerro Miramundo, Jalapa:

Luego de la discuslién precedents, v considerando la composicidn de otras zonas montafiosas de

Gualamala, la flora arbdrea que pudo habar crecido en la zona de estudio es la siguiente:

- Abies guatemalensis - Pinus ayacahuite

- Pinus cocarpa - Pinus premwdostrobus
- Pinus montezimse - Pinus rudis

- Pinus Dovell-smithi - Pinus hartwegii

- Pinue michorcana var. cornitz - Plnus mazimine



- Pinus paxacana - Pinus pseudostrobuz Var. costepecensis

- Pinus nubicols - Pinus oocarpa var. ochoterenae
- Pinus tecunumanii - Quercus addia
- Quercus acatenengensis - Quercus bentharmia
- Quercus borucasana - Querews brachytackys
- Quercus candicans - Quercus conspersa
Quercus peduncularis - Quercus peduncularis var. sublanosa
- Quercus polymorpa - Quercus sapotaefolia
- Quercus segoviensis - Quereus tristis
- Alchornea latifolia - Carpinus earoliniana var. tropicalis
- Abnus argurta - Sapium nitidum
- Coccoloba acapulensis - Coceoloba caracasana
- Smilax regelii - Sdllingia acutifolia
- Myrica pringlei - Cleyera theacoides

- Dichapetalum donnell-smithii - Engelhandtia guatemalensis
- Eugenia citroides - Eugenia pachychiamys

- Fugeria salamensis var. salamensis (19).

16
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4. JUSTIFICACIONES:

El 4rea de Cerrc Miramundo en Jalapa, no estd contemplada dentro del sistema de Ameas
Protegidas, smitido por el Congresc de la Reptblica en 1989, a pesar de sus
caracteristicas biolégicas y su importancia ecolégica. Trabajos como el presente tisnden

a descubrir los rasgos més imporantes y a sefialados para su valorizacién.

Traténdose de un relicto de bosque de pinabete (Abies guatemalensis), del cual no se
conoce a profundidad la histoda natural, resulta claro que las evaluaciones ecoldgleas

como esta contribyen a enfdquecar tal conocimisnto.

Las autoridades del lugar no cusntan con los recursos necasarios pam efsctuarun estudlo
ecoléglco dal drea, qus les facilite la toma de declsiones futuras sobre uso y consevacidn.
Este trabajo pretende dares las herramientas clentificas que apoyen sus gestiones y

esfuerzos an asta disccldn.

La zona es una de las mayores fuentes de agua pama los municiplos de Jalapa y
Maguescuintla, por lo que es necasarla su protacelén inmedita. Para ello, nusvaments,
vuelven a ser imprescindibles los estudios bdsicos que puedan ayudar a zonificar y

manajar apropladameants &l scoslstema.
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5. OBJETIVOS:

5.1. Objetlvo General:

Generar informacién bésica sobre aspectos scolégicos de la regién de Cerro Miramundo,
Mataquescuintla, Jalapa, que contribuya a la elaboracién de altemativas de uso y manejo

de los recursos del drea.

5.2. Objetivos Especificos:

§.2.1. Efectuar una descripcién ecoldgica que permita caracterizar @ individualizar los

sistemas naturales de la ¢cima del Carro Miramundo de Jalapa.

522 Aporara las autoridades locales la informacién basica para justificar un potencial

reconocimiento legal del sitle como drea protegida.

§2.3 Contribuir con la informacién aclualizada para la base de datos de Ameas
Protegidas del Centro de Datos para la Conservacién -CDC-, dal Centro de

Estudios Consemvacionistas <CECON-.

§3.4 Proponer, a Institucionss como la Asociacién Nacional de Municipalidades -
ANAM- y el Institulo Nacional de Fomento Municipal -INFOM-, la formacién de
Reservas Naturales a nivel municipal con el fin de fomentar la proteccién de

recursos bésicos como agua, suelo y fuentes energéticas.
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6. MATERIALES Y METODOS:
6.1. Medios:

6.1.1. Recursos Humanos:

- La estudiante que realizé la investigacién.

- Lic. Luis Villar Antéu, asesor de la trabajo y acompafiante en los recoridos de campo.

- Lic. Inf. Luis Enrique Coronado, Licda. Mara Mercedes Ldpez-Selva, Licda. Inf. Claudia Garela,
Lic. Herbart Droge, acompafiantes en los distintos viajes de campo.

- Ing. Agr. Marco Antonio Aguilar C., Revisor del trabajo.

6.1.2. Recursos Materiales:

- Mapas 1:50,000: Mataquescuintla (2159 |}

- Mapas temdticos escalas 1:50,000 y 1:250,000

- Fotografla derea reciente del drea. {Escala 1:60,000)
- Estarenscopio

- Computadora compatible IBM

- Programa Word Parect versidn 6.0

- Disketts

- Papel calco

- Acetatos

- Marcadores de acetato

- Formularios de Campo (TNG, 1992) (Ver ansxos)
- Lapiceros

- Slstema de Posiclonador Geogrédfica (GPS)

- Cémara fotogréfica

- Rollos de diapositivas y de impresidn 356 mm.
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- Altimetro
- Brijula
- Cantiplora
- Capa
- Bolas
- Mochila
- Libreta de campo
- Papel periédico
- Prensas de herbario
- Lazo
- Binoculares
- Mochila
- Podadora pam drboles
- Cuchillo
- Cinta métrica
- Masquin tape
- Costales

- Bolsas plédsticas.

6.2. Antecedentes del Método:

La mefodologla slegida que se llevé a cabo durante la presente investigacién es
denominada EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA, -EER-, a través da la cual se obtiensn y analizan datos
biclégicos y ecolbgicos de sitios en forma acelerada y ordenada, lo que pamite que se puedan slaborar
conclusiones y recomendaciones adecuadas para cada caso especilico. Uno de los productos que se
obtienen en la utilizacién de este método, es una serie de mapas teméticos que permiten visualizar mejor,

a diiiefi ios va, &l eontexis dal silio refaride {20).
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La EER cuenta con una serie de pasos inlegrados a lravés de un proceso conocido como
"musestreo estratificado”, a través del cual la informacién se obfiene por medio de filtros gruesos, muy
genemales como iImégenes satelares o fotograflas aémeas (trabajo de gabinets), hasta llegar a un filtro fino,
con la localizacién de especies o elemantos, a través de un trabajo de campo. (20).

Se conocen cuatro experiencias anteriores, en la aplicacién de dicha metodologla, para el estudio
de éreas de interés en Guatemala:

- En 1988, en forma experimental, el Centro de Datos para la Conservacién -CDC-, aplicd la
metodologla al efectuar un dictamen para la adquisicién de nuevas tierras para anexarlas al Biotopo para
la Conservacién del Quetzal "Mario Dary" (21).

- En 1992, Luis Villar aplicé los crlinriu:s teéricos de la metodologla para la edicién del informe de
la Fase Il de los estudios técnicos de seis dreas silvestres del departamento de lzabal (22).

- También en 1992, Rosalilo Barros aplicé la metodologla durante la elaboracién de su Tesis Ad
Gradum, en &l drea de Medio Monte, Escuintia, lugar en el cual se estédn completando estudios para la
formacién de un Jardin Boténico (23).

- Ademés en 1992, la Fundacién Defensores de la Naturaleza solicitd al Cantro de Datos parma la
Consevacién -CDC-, un estudio del avance de la frontera agricola sobre la Reserva de la Biésfera Sierra
de la Minas. Para este estudio estd aplico la metodologla de EER (24).

8.3. Procedimiento:
6.3.1. Trabajo de Gabinete:
6.3.1.1. Adquisicién de Informaclén:

En esle paso de la investigacién se recopilaron las fotograflas aéreas, mapas- teméticos y
documentos de la regién de estudio. Ademés de contactary entrevistar a especialistas y conocedores del
drea. También se visitaron instifuciones como el Institulo Geogréfico Militar -IGM-, Instituto Nacional de
Sismologla, Vulcanologla, Metereclogla e Hidrologla -INSIVUMEH-, Direccién General de Bosques y Vida
Silvestre -DIGEBOS-.

Primero se determind &l universo de trabajo. Luego se procedié a dalimitar el area de estudio en

[PROPIFOAD OF 1A UNIVFASIDAQ DF SAK CARIDS OF numuuil
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la Hoja Cartogréfica Mataquescuintia (No. 2159-1) de IGM, escnla 1:50,000. Después, se interpretaron
las cuatro fotogratias aéreas de la regién (escala: 1:60,000 de 1991) elabordndose dos mapas, el primem
de regiones fisiogréficas y el segundo de cobertura y uso de la tiema. Se hizo una sobreposicién de estos
dos mapas teméticos para poder dete minar cuales serlan los puntos de interés para visitar, dependiendo
de |a fisiografia y el tipo de vegetacién. Se tomaron en cuenta datos de geologla, capacidad ds uso de
la tierra, clima, suelos, fuentes hidricas, vias de acceso, poblados y capacidad de uso de la fierra, el dato
de isocronas (lineas que determinan la influencia que fienen sobre un 4rea las comunidades més
cercanas, dependiendo de las distancias en tiempo y las vias de acceso entre dichas comunidades y el
éirea de interés) se elimind debido a que toda el drea poses una red intincada de caminos y veredas, las
cuales ofrecen al visilanle una alla posibilidad de peneirar al bosque.

Para la elaboracién de los mapas teméticos se utilizé el Método Paisgjista, en el que la escalay
ol grado de detalle que se uliliza varla entre el de reconocimiento a detalle, siendo bésico el uso de Ia
fotografla aérea, la técnica de campo utilizada en este método es el muestreo estratificado en cada uno
de los tipos de paisaje encontrados, los datos de clima y formas de mlieve son las varables de andlisis
(25).

El sistema jerdrquico de clasificacién y andlisis del paisaje que se usé para la elaboracién del
mapa fisiogréfico es:

= Provincia Fisiogrdfica: de explomcidn.

- Gran Paisaje: de reconocimiento.

- Paisaje: Semidetalle

- Sitio: Detalle (25).

Con toda la infomacién obtenida se hize un andlisis & integracién de la informacién, de lo cual se
obtuvieron mapas y planos preliminares sobre: Vias de acceso, asentamientos humanos, coberura y uso
de la fierra, pandientes, y sifios de interés biolégico y ecoldgico, punios de mayor presién ecoldgica.

Con base en la informacién obtenida se det_a minaron los sifios para visitar en el campo y verificar

la informacién de los mapas. Estos sitios presentaron, por lo menos téoricamente, aspectos bioldgicos
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y ecolégicos sobresalientes que son representalivos de las comunidades naturales del drea de estudio
(establecidas por muestreo estratificado). Enfre los datos que se tomaron en cuenta con respacto a las
poblacionses aledafias estdn: nimero y duefios de las fincas, base socioeconémica de la poblacién, patrén

da tenencia de la tierra, uso de la tierra y de los recursos naturales, etc.

5.3.1.2. Fase de Campo:

El total de viajes al drea fueron seis, los primeros dos se hicieron para entrar en contaclo con las
personas relacionadas con Cerro Mimmundo, en la cabecera deparlamental de Jalapa. Con ellas se traté
de establecer los objetivos del estudio y se determinaron algunas caracteristicas de la regién estudiada.
Luego se hizo una comparacién y verificacién de los datos obtenidos en la fase de gabinete. Todos estos
dalos se registraron sobre los mapas elabomdos previamente. El tercer viaje se realizé en &l mes de
octubre, Fue de reconocimianto general del camo a trabajar, lamentablemente la visita se vio interrumpida
por mal tiempo. En esta oporunidad se pudo aclarar dudas con respecto al estudio de la fotografia adrea
que se hizo previo al vigje.

El cuarto vigje se llevé a cabo del 14 al 18 de diciembre de 1993, En esta visita se hizo un
caminamianto de una de las dreas de mayor inlenés, porque en ella se encuentra el bosque mixto de

montafia. Durante este viaje se hizo un reconocimiento puniual del drea con la ayuda de un sistema de

AP3. Se determinaron los puntos de interds pam ser visitados en préximas oporunidades, Todos los
puntos lomados se localizaron en un mapa. Durante este viaje se lenaron formularios de: -
Reconocimiento del sitio (Formulario I-A, TNC, 1992), - Punto de Observacién (Formulario I-B, TNC, 1992),
y - Comunidades Naturales (Fomulario I1l, TNC, 1992) (20) (Ver anexo No. 2).

El quinto viaje de campo se realizé del 11 al 13 de febrer de 1994, Durante este viaje se volvié
a visilar el 4rea norte del péligono de de estudio. Se lomarn muestras de la vegelacién, espaciaiments
del bosque mixto de montafia, en menor cantidad del sotobosque del bosque de pino y algunos datos y
suposiciones del arbustal, muy comun en el drea. El ullimo dia se mcorié un ramal de Cerro Santiago

en direccién oeste del poligono de estudio. Este sitio se encuentra en una microcuenca, que desemboca
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en ol valle de Mataquescuintla. En este sitio se encontrd un bosque alin en buen estado, pero que por falta
de tiempo no se pudo visitar. Otra de las actividades que se llsvaron a cabo durante este quinto viaje, fue
la elaboracién de una lista de aves de la regidn.

El sexto viaje de campo s llevé a cabo del 3 al 6 de mayo de 1994, En este viaje se evalus el
ramal de Carro Santiago que no se pudo visitar durante el vigjs anterior. Ademés se visitaron de nuevo
los bosques mixio y de coniferas visitados anteriormente. Tambidn se tomaron datos de aves de la regidn.

La observacidn de la fisonomla de toda el drea fue a través de fologmafias, para obsewvar los

diferentes estralos de este sin perder detalles,

5.3.1.3. Fase final de gabinete:

Los productos presentados en el inciso de RESULTADOS se redactaron en base a toda la
informacién obtenida a traves da investigacién bibliogréfica, de gabinete, visitas al campo para recoleccién
de datos a través de observacién segln métodos apropiados a cada componente biolégico y del uso de
formulafdos. Eslos resultados se ordenaron, procesaron e interpretaron. Los produclos de esta
investigacién de campo son:

- Listas de especies de flora y fauna encontradas en el Area..

- Una serie de mapas terndticos escala 1:50,000, que pemitan visualizar las caracleristicas del

sitio, entre los cuales estn:
- Vlas de acceso (mapa en el que se ubican todas las carreteras, caminos vecinales y
veredas que se encuentren dentro del Area de astudia),
- Asentamientos humanos (este mapa ubiea las regiones més pobladas dentro del drea
de interés, no casas individuales sino los bloques poblados dentro del drea)
- Uso actual de la tiera (aste mapa contiene la distribucién de los bosques dentro del
cuadro de estudio y otro tipo de usos que se esté dando a la tierra),
- Sitios de interds bioldgico y ecolégico (en este mapa se incluye la localizacién de todos

08 aspecios relevantes que dan impaortanaia ecolbgica al sitio, datos como localizacién de
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especies de flora y fauna especiales, pendientes pronunciadas, nacimientos de agua, ete ),
- Puntos de mayor presién ecolégica (en este mapa se colocan los fipos de presiones
externas al drea que en algun momento afecten la integridad del sitio de estudio, come
carreleras, invasiones humanas, lala del bosque, eic))
- Mapa de zonificacién del drea como drea protegida (aqul se muestra un modelo de
distibucién del sitio, dividido en: Zona Nideo, Zona de Usos Extractivos, Zona de
Recuperacién y Zona de Amortiguamiento, tal y como lo manda la ley 4-89 para cada drea
protegida y basados en aspeclos paisgjlsticos de ésta (1).
En la seccidn de recomendaciones se presenta una propuesta a la Asociacién Nacional de

Municipalidades para la ejecucién de un sistema municipal de Areas Protegidas.
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7. RESULTADOS:

El patrén metodélogico generalizado de una Evaluacién Ecolégica Répida consta de cuatro niveles,
a saber: 1. Evaluacién de imégenes de baja resolucién (foto satelar) en gabinete; 2. Evaluacién de
imagenes de alta resolucién (fotos aéreas) en gabinete; 8. Reconocimiento aéreo del drea de estudio; 4.
Evaluaciones de campo. Ademds se llevan a cabo los pasos sigulentes: a. Definlelén de los ohjetivos, b.
Adquitlclén de datos (Invesigacién bibllogréfica), e. Andlisls de datoe (Trabajo de gabinete), d. Verficacién
del andlisis {Trabajo de Campo), ¢. Generacién de productos, 1. Recomendaciones y aplicaciones.

Es claro que para un estudio conducido porun tnico investigador, sélo en condiciones especiales
sa pueds cumplir con ol tarcar nivel, exclusivamante por cusstionae financlemes. Tal fue ol caso del
presante trabajo. No obstante el hacho de evaluar dreas relativamente paquefias, puede superaral défleit
de los reconocimlentos aéreos. Luego, una combinacién exhaustiva de los tres niveles restantes, aplicada
al estudio de Cerro Mimamundo, Jalapa, ha dado como resultado la informacién que aqul se presenta

organizada en sentido temdtico.

7.1. Caracteristicas abidticas:

El maclzo montafioso evaluado ostd limilado al ceste por las cuencas de los rios Ixlimpaj, Los

Vados y Los Platanos; por las cuencas de la Laguna de Ayarza y del rlo Tapalapa al sur; par &l valle

intermontanc mamcado por la carretera entre Jalapa y Sansare al ordente y por las faidas de la Slerm
Madre, en la cuenca del rlo Motagua, al norta. En la cima, ol drea de estudio se encuentm localizada
antre los puntos carogréficos sigulentes:
Latiud: 14° 30’ 02" Latitud: 14= 32' 50"
Longltud: 90° 08' 20" Longitud: 80" 10" 47"
La razén de adoptar estas coordenadas es, como ya fue adelantado en la seccién de
ANTECEDENTES de este tmbajo, que ya hablan sido fijadas con anteriodidad por el personal de

DIGEBOS durante 1988 y 1989 cuando se realizé el estudie de mecursos fisicos, y que porlo manto
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demarcan un poligono suscepfible de seguir siendo investigado. El drea lotal trabajada es de 48 km?_ (Ver

mapa No. 1) (Ver anexo No. 1).

7.1.1. Fislografia:

El 4rea so localiza dentro de la Raglén Fislogrdfica de Tiemas Altlas o Cadena Volednica, posae
regiones de gran paisaje de montaflas o colinas, dentro de las cuales se localizan montafias

moderadamente escarpadas, ademds de valles intercolinams (Ver mapa No. 2).

7.1.2. Geologia:

El drea se encuentra sobre roca volednica del terclario (Tv), rocas sin dividir, predominantements
del mioplioceno, incluyendo tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos volednicos. Ademdés,
ta ancusntran ocho fallas geolégicas en lo¢ alradedores del poligono de estudio, slete de estas fallas <o
encuentran al sury una al noroccldents de Mataquescuinta.

El drea se sitlia al sur de la prolongacién ceste de la falla Jocotdn. Ademds, se localiza en el
borde norte de la zona de rocas volcdnicas del terclario y cuatemaro. Estd constituida, en su base, de
esquistos que se supone peranecen al sistema paleozdico y de los granitos que penetran en aquslins,
asl como da los depdsitos larrastres dal canozéleo que los cubren con discordancla. La fomadcién Infardor
terciafa se supone son conglomemdos basales y las formaciones media y superior son de materiales
volednicos dcldos cublertos por las fomaclones cuatemarias formadas por tobas con grado de
consolidacién bajo. Estos matedales estdn comtituldos por los plroclastos producidos por actividades
volednlcas dcldas explosivas. También existieron efuslones de media e<cala de las lavas Intemedias y
bésicas entre dichas actividades, en el sistema terclario s6 mezelan principalmente las lavas daclticas y
andasiticas, en el sistema cuatemaro hay principalmente lavas andesiticas y basélticas. Los yacimientos
més notables conocidos en esta drea son los de cobreplomo-zing con plata de la mina Mataquescuinta.

Se conoce de un yacimiento de antimonio al sur de e<ta mina. Los yacimlentos e Indicaciones de
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minerales se localizan en la parte central del drea especiaimente de la cuenca fiuvial del Rio Tapalapa:

a). Mina de Sanfiago, b). Mina de Mercedes, de Ma’'aquescuinfia (26)(Ver mapa No. 3).

Los minerales que se encuentran en la regién de estudic son:

Actinolita *

Arcilla *

Blenda, Calcopirita y Cuarzo
Calcopirita

Calcopirita, Pirita y Blenda
Cristal del Roca *

Galena

Galena y Blenda Argentifera
Hematita y Limonila

Lignito (Carbdén Mineral)
Malaquita

Pirita y Calcopirita

Yeso *

Anfimonita con Galena
Arcilla con Esquisto Bituminoso
Calcita *

Calcopirita, Azurita y Pirta
Calcopirita, Pirta y Bomita
Esquisto Bituminoso *
Balena, Pirta y Calcopirita
Hematita

limenita

Magnetita

Pirita

Pirita y Hemalita

( * Minerales de los que no se estd segum que se encuentren en la regién), (27).

7.1.3. Cuencas e Hidrologia:

Como es de esperarse la cresta de la montafia, que atraviesa de este a oeste, en la parte norle

del Area de estudio sirve como parteaguas o divisién entre dos vertientes: 1.- La verfiente del Mar de las

Antillas y 2.- La verfiente del Paclfico.

Dentro del poligono se encuentran porlo menos 15 manantiales que alimentan los rlos de la sub-

cuenca del Motagua, dentro de la cuenca Motagua, de la Vertiente del Mar de las Antillas. Al sur se

localizan quince mananfiales que alimentan directamente los fios Tapalapa y El Dorado, dentro de la
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cuenca de Los Esclavos, de la veriente del Paclfico. Al este del drea se localiza por lo menos un
manantial, afluente del rio Molino, mmal imporiante del Rio Ostia o Grande de la sub-cuenca Ostia, Giija,
de la cuenca Lempa, de la vertiente del Paclfico. En tofal se cuenta con 31 manantiales (Ver mapa No.

4).

7.1.4. Clima:

De acuerdo a interpretacidn carogrdfica de los climas de Guatemala, segun el sistema
Thomthwait, comesponde a la zona de estudio un clima ipo templado, sin estacidén fda bien definida,
himedo, con vegetacién natural de bosque y con inviemo seco.

Debido & que no existen datos climédficos del punto exacto de estudio se hizo, con auxilio de
expertos del Instiluto Nacional de Sismologla, Vulcanologla, Metereclogia @ Hidmologla - INSIVUMEH-
acerca de un mélodo que permitiese esfimar clertos pardmetrms climéficos parfiendo de informes de
estaciones vecinas. El procedimiento que se propuso en un principio y que se adopté fue el de lomar dos
estaciones metereoclégicas a alfitudes significativamente distintas, més o menos cercanas el poligono de
esludio, estas estaciones son Potraro Carrillo, localizada en latitud 14°45'38" N y longitud 89°55'66" O,
a 1760 mSNM y Los Esclavos, localizada en latitud 14° 15'10" N y longitud 90°16'42" a 737 mSNM. Luego
de escogidas las estaciones se lomaron los datos de temperatura en grados centigrados, numero da dias
de liuvia por mes y precipitacién expresada en milimetros, de 10 aflos consecutivos (1980 a 1989),
registrados en tarjetas de la institucién. En el caso de la tempemtura, se calculd el promedio de cada afio,
haciendo luego en promedio de estos 10 affos. Este procedimiento ¢e hizo para las dos estaciones ya

mencionadas. Con estos datos se caleuls un gradiente de temperatura con la férmula siguiente:.

T° de lugar bajo - T° de lugar allo X 100 = gradiente
slevacién fugar alto - elevacién lugar bajo

Con esta fomula sa calculd ol gradiente de cambio de tempermatura vrs. altitud, siendo este:

_2387°-1847° X 100=069
1760 m- 737 m
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Posteriomnente se elabond una tabla de altitudes a temperaturas cada 2° C. Para poder saber

cuantos metros son necesarios para que cambien dos grados la temperatura. Se ufilizéd el siguients

procedimiento:

2°C = 089 , X = 100 x 2 = 289 85
X 100 069

Este dato significa que por cada 289.85 metros de cambio de allura en la zona, la tfemperatura
variard (en forma negativa o positiva) en 2°C. Asl, se deduce que las temperaturas predominantes en la
cima, en la aldea Soledad Grande, localizada a 2,500 metros, oscilarian entre 10y 12 °C en &l affo. Pem
@5 muy importante considerar que las varaciones de temperatura en la cima de una montafia alta no es
igual al comportaniento de este factor climdtico en alfitudes mencres, ésto debido a que la exposicidén al
sol, los vientos, los regimenes de lluvias, incluso la misma vegetacién son algunos de los factores
diterantes, lo que nos hace pensar que estas aproximaciones mateméticas y tedricas no son exactas y no
reflejan la realidad de Cerro Miramundo. En estas regiones altas las variaciones climéticas son més
bruscas en las distintas etapas del afio.

Segtin la zonificacién del pals en el Modelo Holdridge, se basa en el andlisis de datos climdticos,
&l érea de |la cima de Cerro Miramundo posee los pardmetros siguientes: evapotranspiracién potencial total

por affo entre 707 y 963 mm; promedio de pmecipitacién anual entre 2,000 y 4,000 mm; relacién de

evapotranspiracién potencial entre 0.25 y 0.50; y una provincia perhimeda. Estos mismos paramsetros son
citados para las laderas mds bajas del Cerm, con los resultados siguisntes: evapotranspinacién potencial
total por afic entre 707 y 963 mm; promedio de precipitacién anual entre 1,000 y 2,000 mm; relacién de
evatranspiracién potencial entre 0.50 y 1.00; y una provincia hiimeda. Ambas zonas coinciden con rangos
de temperatura entre 12 y 18 °C. Siendo las zonas de vida presentes: Bosque muy himedo-Montano Bajo

y bosque himedo-Montano Bajo (28).

7.1.5. Suelos:

Dentro del pollaone de estudio se encueniran cinco series de suelos, de la clasilicacidn de
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Simmons, aunque el 90 % de ellos estd distribuido en solamente dos series dominantes: Camanché al
norte y Mataquescuinfia al sur.

Los suelos de la serie Camanchd4 estan depositados sobre material volcénico claro, son profundos
y suelen distibuirse en terrenos de gran altitud, El relieve varla de ondulado a gquebrado, con drenaje
interno bueno, suelo superficial color calé muy oscuro, con textura franca, consistencia friable y un espesor
aproximado de 650 em. El subsuelo es de color amarillento, textura franco-arcillosa, consistencia {rable
¥y con un grosor aproximado de 75 cm.

En esta serie, sl drenaje a través del suelo es répido, la capacidad de abastecimienio de agua es
alta, sin capa que limite la penetracién de las raices, con alto peligro de erosidn, con regular ferilidad
natural y con peligro de heladas.

La serie Mataguescuintla, dominante en el sur del poligono, al igual que la sarie Camanché, se
encuentra sobre material volcénico, con suelos profundos de color claro, con la diferencia de ser a menor
alitud.  El relieve es escampado, con drenaje intemo bueno, el suslo supedicial es color cald oscuro,
textura franco imosa, consistencia fiable, con un espesor aproximado de 25 cm.; el subsuslo 8s colorcalé
rojizo obscuro, con textura franco-arcillosa o arcillosa, consistencia friable y con un espesor aproximado
de 75 cm. El drenaje a través del suslo es moderado, la capacidad de abastecimiento de humedad es

alta, sin ninguna capa que obstaculice la penelracién de las raices, con muy alto riesgo de erosién y

ragular fertilidad natural, una probable dificultad con este suelo es la sequlia (29) (Ver mapa No. 5).
A los alrededores del poligono de estudio, en mucho menor porcentaje, se encuelran tres series
més de suelos de las seres Ayarza, Alzatate y Jalapa .

Seguin la clasificacién mundial de suelos de FACYUNESCO, el drea se localiza sobre suslos de

tipo nitosol eutrico (Na) (30),
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7.1.6. Pendientes:

El €9 % del terreno ene pendientes de po E (mayores de 32 %), es en este lipo de pendiente
que se encuentra la mayor parle de la cublerta abérea del dea, observdndose extensas dreas de bosque
de conifera y mixto en eslas laderas pronunciades; el 26.25 % del terreno restante se reparie entre
pendientes de ipo D (16 a 32 %), C (8 a 18 %) y B (4 a 8 %), siendo estas en las que se localiza el
parieaguas del macizo montafioso de Miramundo y que coincidentemente concuerda con la formacién de

Baccharis vaccinicides y donde se localiza la mayoria de las $erras deforestadas que actuaimenie son

utlizadae para ganadera y agriculuma (31)Ver mapa No. 8).

7.1.7. Uso Potencial del Suelo:

El drea poses (nicamente dos formas agmidgicas de suelos: el nore del poligono de estudio es
da tipe VIi, lerras no culivables, aptas para fines de uso o0 manejo forestal, de topografla muy fuerte y
quebmada con pendiente muy Inclinada. Incluye suelos muy poco profundos, de textura deficlente, con
problemas de erosién y drenaje. No aptos pam cultivos, aunque en algunos casos pueden considerarse
los cultivos perennes con requardmientos de pricticas de consenvacidn de suelos.

El sur ez de tipo Vi, erms no aptas pama cultvos, aptas Unicamenis para parques naclonales,
recreacién y vida elivestre, para protecclén de cuencas hidrogrédficas, con topogralla muy quebrada o
quebrada. Incluye suslos muy poco profundos, con lextura deficlente, con erosién severa y drenaje
dastructive (32) (Ver mapa No. 7).

Segi'n algunos erdleros basados en interpretacién de mapas y folografias adreas de 1989, &l norne
dsl poligono es de "bosque disperso de conlferas” y el sur de "bosque disperso mixto”. Nuesiros
resultados indican que esta divisién de usc de la tierra no es comecta, con mala locallzacién de los tipos
de bosque, que consituye sélo un dato tedrco basado (nicamente en fotografias aéreas antiguas y que
ha producido mapas con leyendas equivocadas.
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7.2, Caracteristicas bioticas:

Ante la imposibilidad de cubrir lodas las materias biolégicas, en este trabajo se dio un énfasis
particular al andlisis de |la vegetacién y de las aves del cerro, haciendo, por ofra parte, acopio de
informacién disponible de otros grupos zooldgicos,

7.2.1. Flora:

De acuerdo a la estructura, fisonomla y dominancia relativa de especies o géneros, es posible
afimar que existen cuatro formaciones bésicas que, para fines descriptivos, serdn denominadas asl:
1.- Bosque Mixto Quercus-Pinus
2.- Bosque Mixto Quercus-Persea
3.- Bosque de confteras Pinus-Pinus
4 - Botque de Baccharis vaccinioides (Var mapa No. 8).

7.2.1.1. Bosque Mixto Quercus Pinus :

Ests bosqus se an;&:mira cubrisndo una parie de la cresta de la montafia, desde los 2,700 mSNM
(punic més alto), hasta la cota altitudinal de 2 500 mSNM. El drea aproximadal que abarea esla boeque
et do 268 ha Lamentablamente, a causa de la Intraduceldn de cultives v ganado, el drea $6 ha viste
reducida a una pagquefia isla. rodeada por zonas deforestadas. Ademdés, ha contribuide al deterdors de
esta tipo de bosque el hecho de haberse abierto una carmetara {en buenas condiclones actualments) y la
construccidn de un centro de control de trdfico aéreo de la Comonacién Centroamereana de Serviclos de
Navegacldn Adrea -COCESNA-. Esto ha permitido &l facll acceso de camos que extraen madara, Incluldo
ol raro pinabets en dpocas de fin de afio. Este bosque presenta tres estratos de vegetacidn dominados
por Quercus $p. § Pimus apscahuite; también resulta relativamente abundante una Lauraceas del génem
Persea del que lamentablemente no se pudo determinar la especie debido a ia falta de estructuras florales.
Hacla su borde occidental se encuentra, con mucha abundancia y vigor, Abies guatemalensis. Muchos de

sus arboles son bastante madurs, conunalto de 20 a 30 metros y con un didmetms & la altura del pecho
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-DAP- de entre 0.40 y 065 metros. Hay una gran abundancia de eplfitas, entre ellas musgos; las lianas
y los bejucos estén ausentes, el solobosque estd bien definido, presenta una alta abundancia de Quercus,
Abier guatemalensiz ¥ Persea on regeneracldn, ademds de presentar especles como Senccio petacioides,
Guarea bifuga, Laslacls sp., Paratesiz 6p, Oreopanax jalapensis, entre otras.

La cobariura es densa, con escasa presencia de claros, bajo porcentaje de suelo desnudo, Gran
canfidad de Bromus laciniatus, una capa de humus de § cm. aproximadamente, buen drenaje, ¢in erosién
visible, textura de suelo arcillosa, con menos del dos por ciento de rocosidad. La pendiente es fuerie (30 -
80 %:). Esta drea se ve influenciada por \hniu provenientes del nororiente [que al entrar inicialments a
Guatemala descargan parte de su humedad en |a Sierra de las Minas), atraviesan el valle dal rio Motagua
y posteriormente chocan contra el Cerro Miramundo (por lo que la humedad aqul es menor que la de la
Sierra) con una fusrza y velocidad que al ojo resullan altas. Se puede observar una alta evidencia de
perturbacién humana en la masa forestal; ademés de los drboles cortados, la construccidn del camino y
la extraccién de madera y ramas de drboles, en abril del affo 1994 hubo un incendio forestal declarado

como consecuencia de una roza mal controlada que afectd la parle sur de la comunidad natural.

7.2.1.2. Bosque Mixto Quercus Persea :

Este tpo de bosque se encuentra cubdendo la ladera de la montafila que desclends hacla
Matagquescuintia. Se ubica al noroccidente del Bosque Quercus-Pinus, desarrolléndose en una laja
alttudinal establecida entre 2 470 mSNM y 2,300 mSNM. El drea aproximada que abama este ipa de
bosque e+ de 276 ha. Al igual que en el Bosque Quercus-Pinus, éste ostd rodeado por dreas lotaimente
degmdadas, viéndose reducido a dos pequefias islas. Las laderas conliguas han sido taladas para pemitir
la introduccién de gmudu.. Los tmncos de los érboles talados no son ufilizados, sino que simplemente
dejados sobre las ladems. Este bosque presenia ires estmilos de vegelacién dominados en el dosel por
Quercus acatenanguensis y Persea sp (lamentablemente no se pudo deteminar la especie debido ala falta
de estructuras florales), la canfidad da estas dos especias es considerable  Hay Abier guatemalensis,

aunque no g8 encontrd en la misma cantidad que en el hosque anlenor, pem los que se encontraron
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sobrepasaban los 35 metros de altura con un DAP de un metro aproximadamente. Aqul, Pines ayacahuize
va desapareciendo mientms la alftud desclende, an la parte mds baja del bosque esté totalmente ausents.
Lot drboles de esta formacién estédn dispercos, son bastante madurs, con una altura de 20 a 30 metros
y un DAP de 0.40 a 0 65 metros.

Hay una gran abundancia de epifitas, enire las que sobresalen orquideas y bromellas, adsmds
del helecho Hymenophyllum ¢p, (poco abundante en el bosque anterior), musgos, llanas y bejucos. El
sotobosque estd dominado por un helecho arbémo del género A rophytiz que no se encontrd en el bosque
anterior, ademds posee abundancla de Chusquea sp. y Melastomataceas, presenta mgeneraciin de Abies
guatemalensis.

Es un bosque perturhade, aunque hacla el centro de la formacién la masa forestal muestra atin
ur nivel acaptable da eobertura, con espordica presencla de claros; el suelo estd totalmenta cublerto por
hojas y ralces, poco expuesto, con una capa de humus de 5 em. aproximadamente, con buen dranaje, sin
arosién visible, la textum dal suelo es arclilosa, con menos del dos por clento de mocosidad. La pendiente
es fuerte (30 - 80 %). Esta dma sa ve menos afectada por &l mismo dgimen de vientos antarloments

descrito, debido a estar en una ladera parclalmente protegida de ellos.

7.2.1.3. Bosque de Coniferas Pinus Pinux

Esta es la formacién forestal de mds extensién en el area (1,292 ha. aproximadamente). Se
encusentra hacia el sur del poligono de estudio. No ocupa la cresta de la montafia, sinc que en la ladera
merdional, en la que se inicia a los 2,500 mSNM aproximadamente. Este bosque estd lotaimente
dominado por pinos, de loe 2,500 m a los 2350 m se encuenim Pinur montezimae var. lindleyi y de los
2,350 m para ebgjo el Pinus oocarpa var. ochoterenal y Pinus tecumumanii (33). Esle es un bosgue
infervenido, del cual se extraen droles diariamente. El 95 % de estos pinos no lienen una DAP mayor
de 50 cm. Junto con el pino es muy comun encontrar Querciee polymorpha, especie que exhibe mucha
poblacién juvenil, aunque se pueden encontrar algunos maduros de unos 25 a 30 metros de altura. Entre
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cerifera, Senecio peiacioides, entre otros. Este bosque posee una estratificacién bien definida. El 95 % de
las splfitas presentes son bromelias de gran tamafio que se encuentran sobrs los pinos. Los musgos son
escacos ¥ las llanas y bejucos estdn ausentes. La cobertum de la vegetacidn es densa, con algunos
claros, ol porcentaje de suslos desnudos as nuls, blen drenado, ¢in eroslén visible y sin rocosidad. Este
fue el bosque mds afectado por el incendlo de abrl del 84. Deniro del bosque e encusntran algunas
éreas de cullivos, muy reducidas, ademés de un drea pam honalizas.

7.2.1.4. Bosque de compuestas Baccharis vaccinioides

Esta lomacién vegestal es considerada una fase de sucesional previa al bosque mixto de montafia.
Es totalmente evidents que es de origen antropogénico y estd localizada en las partes deforesiadas de
la cresta y laderas de Cermo Mimmmundo, con un drea aproximada de 2,964 ha. El rasgo fisionémico més
relevante es el de individuos relativamente dispersos de Raccharis wiceinipides creclendo sobre suelo
cubierto de Pemnisemim clandestinum (Una graminea muy comun, que aunque introducida, se encuentra
difundida en toda la regién). La abundancia de B wiccinioides es, an promedio, de 300 individuos por
hectdrea, aunque en elgunos casos ee enconiraron més de 1,000 individuos porhd. Laaltura de ssite tipo
de formacién varia en los distinlos sitios, desde 50 cm. de allum ala orilla del camino, hasta cualro o cinco
meiros en laderas poco accesibles y laladas hace algunos afos. El érea posee pendientes de planas &
fuertes (de 0 a 60 %) y el suelo es arcilloso. El érea cubierta por este tipo de vegetacidn es la més
influenciada por los vientos, que agui s notan muy humedos y frics.

La composicién bésica de la formacién es: B vaccinioides formando el rasgo dominante, piso de
Pennisetum clandestinum y, como estrato herbaceo, gran canlidad de Circium sp., Senecio sp., ¥y "moras”,
asimiemo también ¢e encuentran especies de gramineas como Festuea megalura, Festuea £p., Alguemila
pinnata, Aegopogon cenchroides, Bromus lanciniotus, Trisetum deyewrivides, Poa sp. y otms especiss como

Castilicfa arvensis, Mmediela betzleriana.
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7.2.2. Fauna:

En lo gque respecta a los dnilmales del dmea, los pobladores de Soledad Grande manifiestan que
han disminuido grandemente las poblaciones de "venado": Odocoilens virginianus, "tepezeuintle” Agoutl paca
y “gato de monte” t/rocyon cinereoargenteus. Los listados preliminares de anfibiog, repliles y aves del drea

son los siguientes:

7.2.2.1. Anfiblos y Reptiles:

Las condiciones climédticas no son las apropiadas para la existencia de formas mayores de
herpelofauna. Todas son formas chicas, y entre ellas se cuentan anfibios como "sapillos™ Bolitoglossa
morio, Pseudoeuryeea exspectria, Elentherodactylus rugulosus, Leptodactylus fragifis, "¢apos”: Bufo coccifer, Bufo
marinus, Pufo villiceps, "ranas™: Agalychnis moreled, Olofygon staufferi, Plecirokyla glandulosa, Plectrokyla
guatemalensis, Plectrohyla matudal, Ptychohyla euthy sanota, Smilisca baudinii, Hy popachus barberi, Rana maculata.
Entre los raptiles encontramos “cutetes” y “lagartijas™: Barisis moreleti Basiliscus vittatus, Corytophanes
percarinans, Norops crassulus, Sceloporus asanthinus, Seeloporus smaragdinus, Seeloporus squamosus, Sceloporus
wariabilis, Ameiva undulata, Cnemidophorus motag uae, Gymnophthalmus speciosus, Lepidophyma smithi, Adelphicos
daryl, Conophis lineatys, Dryadophis dorsalis, Drymarchen corais, Drymobius margaritiferus, Elaphe triaspis,
Geophis nasalis, Geophis rhodogaster, Imamodes cenchoa, Lampropeitis wiangwium, "culebras™. Leprodeira
annulata, Leptodeira nigrofaciata, Leptodeira septentrionalis, Ninia Sebae, Rhadinasa godmani Sibon flscheri,

Stenorrhina freminville], Thamnophis fluvus, Leptotyphlops goudotii, Bothrops godmani (34).

7.2.2.2. Aves:
Como era de esperarse, las poblaciones avicolas de Mimmundo, al igual que la vegetacidn,
corresponden a las de los altiplanos guatemaltecos, conténdose entre sllas a algunas especies que los
omitélogos nacionales consideran "endemicas del altiplanc” (importantes localmente por ser, ademds,

formas de distribucién mesoamericana exclusivaments). Una nomina preliminar es: "semilleros™ Arlaperes
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brunneinucha, Zonotrichia capensis, "pito-real"; Myadestes obscurus. "guardabarranca”: Myadestes unicolor,
"chipltos": Wilsonia pusilla, Dendroica towsendi, Vermivora superciliosa, Parula superciliosa, Fencedramus
taeniams, Myloborns miniatus, Brgaticus versicolor, "zope": Cathartes aura, "Sensonties”: Turdus mftorques,
Sialia sialis, Twrdus grayi, "chorcha": Dives dives, "cuervo o shara": Cyanocitia stelleri, "aurora™ Trogon
mexicanus, "sanale” Quircalns mexicanus, "malacate”: Phlogonys cinerens, "halcon™ Falco sparverius,
"gorriones”: Lampornis amethystinus, Eugenes fulg ens, Hylocharis leucotis, "gavilén”: Buteo jamaisensis, "palo ma":
Columba fasclata, "siguamonia”; Geococcyx velox, "vence|o™: Streptoprocne zonaris, “carpintero”. Colaptes
auratus, "trepador": Xiphorkynchus erythropygius, "tomtines o copetones™ Empidonax affiniz, Empidonax
flavescens, Empidonax fulvifrons, "golondnna": Netiochelidon pileata, "sasirecilo”: Psaltriparus minimus,
“cucamchern™ Troglodyres rgocifianis, "sersontle matormie o™ Mefinoris Aypofencus, "onMnduin® Regufis
calendula, "tordito™: Molothrus aeneus, “chinchinero”; Chiorospingus ophthalmicus, y "calandria”:; Carduelis
notanes (35).

Asalments, los ecosistemas combinados de Cerro Mimmundo cumplen una importante funcidn
como hébitat de especies poco comunes, tales como Atlapetes brunneinmicha, Psaltriparus minimues, Cyanocitta
steleri, E&galieus.mﬁmlon Melanotis hypoleucus Y otras. Porotra parte, parsce ser parte de un héabltat crifico

para formas migratorias, que aqul fueron localizadas en cantidades mlativaments grandes.

7.3. Caracteristicas Antropolégicas:

El camino que une & las poblacionas de Mataquescuintla y Jalapa (Carratera Nacional No. 18} y
que atraviesa tolalmente el macizo montafioso en sentido esle-ceste, se consfiluye en el érea de
distribucién de distintos poblados y asentamientos humanos. Probablemente los mayores sean las aldeas
Soledad Granda y Miramundo, aungue un considerable numem de viviendas aislades se encuenimn a fodo
lo large.

Scledad Grande; Aldea del municipio de Mataquescuinfia, Jalapa. Unos 13 km. por la ruta
nacional No. 18 al este de la Cabecara Departamental, Hasta el censo de 1873, habian en el lugar 299

habitantes, 43 viviendas. Se reporta come aldea La Soledad en la Demarcacién Politica de la Repuiblica
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de Guatemala, Oficina de Estadlstica, 1892 y como caserio Soledad Grande en el Boletin de Estadistica,

noviembre 1913. Se desconoce por ahora la disposicién legal que le dio la categorla de aldea. Tiene dos
caserios: El Refugio y Suyatal.

Miramundo: Aldea del municipio de Jalapa. En el linder este de la montafia Soledad Grande y
@n la margen oesle del rio Mirmmundo, unos 22 km. porla ruta nacional No. 18 al suroeste de la cabecema.
Dalos de 1973 revelan hasta esa fecha 537 habitantes y 101 viviendas. Aparece como aldea en el

Boletin de Estadlstica, noviembre de 1913. Tiene los caseros: Mojén del Muerto y Corona (36) (Ver mapa
No. 9).

PROMEBAD 0F LA UNERSIDED: DF SAN EARIES 1 . -

Biblioteca Centry




44

2861 WO 1 'Ald
WYNGOMOBY T  $661 L3S vHIEd

® VdVIA
ﬁ.on. ‘083 |’

F) :
ol
% il
ol |
- LANE

.1\.

SDSDY 0 SOpD|qod l

sDpassp —"

8] ON 90N Didjour) ~" _

VON3AIT
T
T e
‘k NE 0S30vV 30 SVIAA SONVNH SQLN3IWVLNISY
o
el




50

7.3.1. Tenencia de la Tierra:

El régimen de tenencia de la tierra no es tan abrnp[imdu en eslte sifio debido a que foda el dea
es privada. Los duefios de las fincas son pobladores de Mataquescuinta. A través de trabajo de campo
cumplido en forma de entrevistas y consultas parsonales con pobladores de Soledad Grande se determiné
que el drea de estudio y terrenos aledafios, se encuentra repartida entre 11 propitarios individuales. Dos
de ellos basan su economla en la extraccién de productos forestales (madera de coniferas
fundamentalmente) y en la habilitacién de potreros pam pasfizaje de ganado vacuno. Algunas veces, la
segunda es consecuencia de la primena, y ecolégicamente frae como consecuencia la sustitucién de los
bosques allos porla comunidad de Baccharis. Olras veces, clarias parcelas menores dentro de las fincas
son arrendadas a pobladores locales pam la slembra de hortalizas, esta actividad es muy comtin en el
drea, debido a que los colonos de las aldeas vecinas no possen Yarms propias. Eldrea minima arrsndada
es una "tarea” de 20 m?, arrendada a Q 50.00. Estapriclica es intensamente nociva, ya que significa una

limpieza total del terreno y exposicién del suelo a los elementos emsivos.

7.3.2. Uso de los Recursos en el Area:

Como toda drea que poses asentamientos humanos, ésta asté siendo utilizada en distintas formas

por las personas que la habitan (Ver Mapa No. 10). Las prncipales actividades econdmicas gque se

realizan denfro del 4rea de estudic y a las que ya se hizo referencia ariba, se describen a confinuacidn:

7.3.2.1. Agricultura:
La principal actividad de la reglén es of cultivo de papa, bréeoll y malr. Dentro del drea boscosa
ge localizan pequenas parcelas an arrendamienio donde loe duefios de las lingas permiten alos colonos
de las aldeas vecinas sembrar. Actualmente se estd gesfionando ayuda por parte del Gobiamo de

Holanda para el apoyo directo a esta actividad,

Como se pusde var a simple vista, la agriculhim asta siende sjaciitada en terranos de alla



LEYENDA

@ Bosaue DeEnso
® sosaue ABiERTOEEE]
© msTos, ARBUSTOS, cULTVOS

@ 1712 Has — 35.66 %
® 136 Hos —283%

© 2952 Has —615 *4

ESC.1:50,000

MAPA [Q

FECHA: SEFT. 94 |ELABORD.DANIAM. .
|FIE._OBSERVACION DE_CAMPO




52
pendients, en laderas que circunscriben manantiales y cabeceras de cuencas, y sin mecanismos de
conservacién de suslos. En nuestra opinién, la agricultura de este fipo es de alto riesgo y puede llevar
al colapso de las fuentes de agua (o a su contaminacién con pesticidas y fertilizantes). En tierras al norte
de la zona de estudio, las précticas agricolas son ecolégicamente més apropiadas y adaptadas, pues
consistan en cultivos de frutales parennes (cinuela, manzana y pera, especialments), aunqgue en esta parte

del drea ya no existen bosques.

7.3.2.2. Aprovechamiento de los Recursos del Bosque:

El principal recurso aprovechado es el bosque l:I_a pino. Diarnamente salen del silio un promedio
de cuatro camiones con 20 6 30 trozas rumbo a la capital. La zona que estd siendo talada dentro del
kosque es la que se localiza al sur de Cermo Sanfiago, sobme la Cuchilla de los Fierros. Existen
tnicamente dos personas que extraen comercialmente este recurso, aunque la mayoria de los pobladores
del drea extraen lefia.

Ctro elemento del bosque que se aprovecha intensamente, principalmente durante la temporada
de Navidad, es el pinabete. Generalmente son corfadas las ramas del drbol, sin talado; pero en algunos
casos s son talados para que sea més facil su extraccidn y transporte. Actualmente la actividad de caza

ha disminuldo considerablemente debido a la reduccién, al minimo, de las poblaciones de venado y

tepezcuinte, aunque los pobladores reportan mayor cantidad de éste Ultimo.

7.3.2.3. Otras Actividades Productivas:

Una de las aclividades que se llevaron a cabo desde principios de siglo fue laminaeria, habiéndose
axtraido plata, cobre y otros metales. Esta actividad no la llevaba a cabo gente de los alrededores, sino
personas del extranjero. Actualimente existe una concesidén del Ministerio de Energla y Minas a la
compafila nacional Cementos Progreso, para sfectuar un estudio de factibilidad pam la extraccidn de
lignite, el cual es usado como combusfible para la slaboracién de cemento. Parte del 4rea cedida a

OIS Mg iese By lsdlies b sUFEBIdeHe del puliyene de ssiidie,
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La actividad ganadera de la regién es muy fuerte, y se puede decir que es la causa de la

reduccién del bosque mixto sobre la cresta de la moniafla. Esla actividad es llevada a cabo

simultdneamante por los distintos duefios de las fincas en las que se encuentra este relicto de bosque
mixto de montafia (Ver mapa No. 11),
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8. DISCUSION DE RESULTADOS:

Cerro Miramundo puede ser considerado el relicto de bosque mixto de alta monlafa localizado
més al sur-oriente de la Republica de Guatemala, con especies floristicas en estado criico. Es probable
que, de confinuar las tendencias actuales en &l uso de los recursos naturales, fales como la
sobreexplotacién forestal y la implantacién de cultivos horlcolas, algunas especies podran desaparecer
del drea, como es el caso de Abler guatemalensiz, ademés de ser un hermoso pargje con valioso valor
fitogendtico de géneros como Quercus, Pinus Y Persea.

La fisiografia del lugar es bastante escarpada en los flancos del macizo montafioso, como se
pueds observar en ol mapa No. 2, pero la cima fiene extensas planicies de increible valor escénico. Para
los ecosistemas elevados, pero especialmente para los melictos forestales de ladera, esto ofrece la ventaja
del aislamisnto, evitando de esta forma que las personas tengan libre acceso a ellos y que puedan llevar
a cabo actividades de extraccién maderera y de olros producios del bosque. Lamentablemente la
habilitacidén de una carretera dentro de la finca donde se encuentran las instalaciones de COCESNA, ha
permitido la libre movilizacidn de los habitantes del lugar, proveysndo facilidades para la extraccién de
madera, corte de pinabete, introduccién de actividades agricolas y ganaderas que han deteriorado el drea
en forma, probablemente, irreversible. Bajo el supuesto que el drea es rica en productos mineros, uno
de los mayomes problemas que se podrian afrontar en el futuro sera la concesién de permiso, por parte
del Ministerio de Energla y Minas, a Cementos Progreso para hacer estudios de factibilidad pam la
extraccién, a nivel comercial, de lignito (carhén mineral), utilizade como combustible en el proceso de
fabricacidn de cemenio. Esio fraera comoe consacuencia fa destmccidn del bosgum de pine que cubme =2
falda eur-occidental de la montafia.

Es un hecho que olra de las riquezas de Cerro Miramundo es la gran cantidad de fuentes
hidrogréficas que posee. Aporta agua, no solamente a los habitantes que viven a sus alrededores, sino
que ésta alimenta rlos importantes como el Motagua, en la veriente del Mar de las Antillas. Los

habitantes de Soledad Grande viven exactamente en la cresta del Cermro, esto hace que para ellos no haya

agua superficial disponible y que deban oblenarla a iravés de pozos y no de ros. La paulatina pérdida de

el i,
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la cobertura boscosa en esta regién, provocard que la napa fredlica sea cada vez més profunda,
perjudicando alos poblados, ademds de disminuir el caudal de los rlos que nacen y se alimentan del agua
producida en esta regién del pals. Dentro del poligono de estudio se encuetran 31 manantiales, eslo
demuestra que la integridad del bosque tiene una relacidn directa con la produccidn local de agua. Esto
aumenta a la imporancia de cuidar los bosques que alin se encuentran en Cerrm Miramundo.

Enlo que al clima se refiers, no existen datos provenientes de estaciones metersolégicas ublcadas
en la zona de estudio. Los datos reportados sobre la temperatura del lugar se basaron en célculos y
aproximaciones matemdticas, fomando en cuenta datos de estaciones cercanas al drea
Lamentablemente, no coinciden ni en allitud ni en topografla con Cerro Miramunde, por lo que los
resultados son aproximados y preliminares, estableciendo unicamene un gradiente fedrico, aungue
cainciden en cierta forma con los datos proporcionados por Holdridge (28).

Las personas del lugar reportan un cambio considerable en &l clima, resaltando principaimente el
hecho de la disminucidn de los meses de lluvia, y que aungue actualmente el drea es fria, sl se ha
evidenciado un calentamiento en comparacién con el pasado. Si esto fuera real o no, sélo podria
establecarse con precisién si se pudiera saguir un programa de monitoreo climético, que seria sin duda
recomendable,

Los suslos y las pendientes son otros factores que se tomaron en cusnta durante este trabajo,

debido a que ellos estdn relacionados con la necesidad de mantener los bosque de la regidén. Las
pendientes pronunciadas, sin cubierta arbdrea, resultan muy wvulnerables a los procesos erosivos,
haclendo de ellas zonas Improductivas en pocos afios. Ademds, los sistemas agricolas impuestos
actualmente son anfitéenicos, habiéndose observado el caso de cultivos de papay brécoli en ladems de
pendientes entre 30 y 40 %, sin curvas de nivel ni otro lipo de précticas de conservacién de suslos.
Agrolégicamente el drea posee los tipos VIl y VIll, constituyéndose en suslos de vocacién forestal y para
consarvacién, hecho que vienen a confirmar lo expuesto anteriomente. El uso del suelo en esta regién
ha cambiado fuertements en estos ultimos affos, Es evidente que la win de los bosques pam

introduiccién de ganado, cuillivos de papa y bideoll y extrccidn maderera, &2 recianie 6 infensa. En las
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laderas ya taladas se encuentran aun los troncos tirados, sin ningun aprovechamiente. Y =i hasta el
momento no se ha talado la cuenca que contienen relictos de bosque humede de montafia, que
desemboca en Matequescuintia, es debido a los esfusrzos de las autoridades de la municipalidad de este
lugar. Ademds, algunos duefios de fincas han evitado la tala de los bosques, més gue por una idea
roméntica, por la falta de necesidad de su uso. Pero actualmente se estéd haciendo evidente que muchos
de ellos comienzan a hacer uso y abuso de ellos.

De las cuatro formaciones vegetales encontradas en Cerro Mirmamundo, las dos més parecidas (que
para efectos de descripcién del texto lamamos al Bosque Mixto Quercus Pinus y Bosque Mixto Quercus-
Perzea) son los relletos del bosque mixto de montafia que e localizan, uno al sur, sobre la vertients al
paclfico y el segundo sobre la cuenca que desemboca &n el valle de Mataquescuintla. La diferencia
bésica entre ellos es que en el primem no se enconird helechos amborescentes, mientms que en el
segundo se encontrd en abundancia del género Alsophylla, formando parle dsl sotobosque. Este hecho
avidancla sl predominio de mayor humadad en esta formacién qus en donde no se encontrd. Ademds,
en ol primero la cantidad de Pinus ayacahuite &5 abundants, encdéntrdndose cerca de la cresta. La
presencia de este pino en el bosque Quercus-Fersea #s casi nula, encontrdndose unos cuantos sjemplares
salamante an la pare mds alta de la verflents. En ambos ipos de bosque se encuentm como espacle
dominants en los distintos astratos, Quercus sapotaefolia Y Quercus acatenanguensis, con Individucs de hasta
35 metros de allo y 0.83 metros de DAP. Lamentablemente no =e pudo obtener muestras pam Ia
determinacién de las especies de Persea presentes en el lugar, par la cantidad de dboles de este génem
es muy grande, slendo |a especle subdominante del sitio. Perses 5o encontrd en ambos bosques.

Es importante mencionar que, aunque no muy abundante en el bosque de encino-aguacate y
bastante amenazada en &l bosque pino-encino, &l Alies guatemalensis 6 encuantra presenta en al lugar.
En ambos bosquas se enconird an regena racién, muy cerca de la orilla del bosque, drboles desde 1 hasta
4D metros de alto y con muchas preslones para subsistir  Carro Miramundo puede ser banco de
germaplasma de estas espacies tan abundantes. Estos racumos naturales son utiles al hembre como

nusvas fusnies de pmduccidn y possedores de genes ulilizablas para &l mejoramiento de plantas.
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El bosque de pino-encino se caracteriza por ser denso, y estd poblado con individuos altos per
de poco grosor. El encine comesponde a la especie Quercaus polymorpha, mientras que los pinos son tres
espacies que dapanden de la altitud pam su dominancla: Pines mentesumae var, lindleyi, Pinus oocarpa var,
ochoterenal ¥ Pinus tecumemanii. Una de las mayores amenazas para este bosque es |a tala de Arboles que
8 llova a cabo en toda la reglén. Es &l ds mayor extensldn terdtodal, aunque dentro de & &8 ancuentran
lugares que has ¢ido usados para la slembra de horallzas.

Es Indudable que una de las mayores bellarzas que presenta el lugar e= la combinacidn de los
parajes proplos de la montafia con aqusllos que el hombre, a través de su Iniamn'ﬁidn, ha provocado.
Esto hace que el lugar posea un encanto aspecial antre el frlo proplo da la altura en la que s& localiza.
El tope de la montafia presenta una de las formacionss mds ampllas, y que se extisnde a lo lamo ds la
crasta y algunas laderas del macizo montafioss. Esta formaclén, dominada por la especle de compuetia,
Baccharys waceinioides, p_mdum en el lugar un amblente de suma Importancia para las distintas poblaclonsas
animales de |a regién. La alta abundancia de individuos de esta especie (entre 300 y 1,000 individuos por
ha.) puade explicarse debido a la importancia que los pobladores le dan pam preteger del sol al ganado,
pero que sin proponérselo han proporcionade el establecimiento de hébitate especiales a aspecies
migratorias de aves, por ejemplo. Esto hace que la cima de Cerro Miramundo posea dos hébitats

totalmente distintos: uno forestal y otro de sabana de allura, lo que permite también mantener alta

diversidad de los disfintos gupos faunfsticos. Por el ot lado, la  defomestacidn ha pmoducido
desaparicién de especies grandes, como venado y tepezcuinils, a decir de los pobladores locales, antes
comunes en el fugar.

El hecho de que la condicién aclual de equilibrio de hébitats favorece la calidad escénica, ademds,
de permitir la alta diversidad faunistica de formas de montafia, no quiere decir que deba seguirse
permitiendo que la tala inmoderada se lleve a cabo y que se fransforme todo en una sabana de montafia.
Es¢ imporante resaltar que el equilibrio en el que se encuentra en este momento la cima de Cerro
Miramundo, es el ideal para el mantenimiento de las actuales poblaciones vegetales y animales del lugar,

permiiends que exista on Guatemala un paraje de suma importancia bicldgica y paisajlsfica y de
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extremada rareza en lo que a su historia natural concieme,

Como en loda nuestra nacién, Cerro Miramundo posee una de las dos formas extremas y
contrastantes que caraclerzan el igimen de tenencia de la fierra en Guatemala, el minifundio. Esto se
hace evidente cuando encontramos que un area de 48 km* esta dividida entre 11 propietarios, lo que
permite encontrar una multiplicidad de opiniones y divergenclas a la hora de la toma de decislones con
raspecto a la consanvacién del bosque. Cada uno da los propletados maniflesta distinta opinlén & Interds
en lo que al bosque y su culdado se reflare. Eslo se manifiesta cuando &l bosque no ha side cortado, por
distintas mzones personales de cada uno de los propletarios: algunos por razones roménticas con respects
a ésta, otros por el conocimiento de la necesidad de su consarvacidn y otros, ¢implamente por no tener
necasidad de su explotacidn. Aumque algunos de astos propletarios sf eutit Hacferde e de foy distirtes
recursos que sl bosqus ofrsce.

El uso de la flerra para aclividades agrcolas ha ¢ido uno de los factores declslves en la
determinacién de talar ol bosque. Muchos de los proplstades armndan pamelas dentro de sus
propledadas, a colonos de poblaclonas vecinas, can &l fin de culivar espaclas de hortallizas como papa
y brdeoll, lo que les pamile un auments en sus ingresos. Esta actividad agricola se ha estado llevando
a cabo, lamentablements, sin ninguna orentacién en lo que a técnicas de conservacién de suslos se
reflers. Es por esta razén que se pusde encontrar terrenos cultivados sin sl méas minimo culdado y sobre
laderas con pendlentes muy pronunciadas, lo que estd permitiendo un Indice de erosién bastante alto,
perjudicando no solaments el suslo, sino también los rlos que bajan por sus laderas.

La actividad ganadera de la regién, al igual que la agricola, ¢ un factor deteminante enla pérdida
de bosque, debido a que los propletados preflarsn talar parte de & para permitir 8l crecimisnto de
“escohillc” (Baccharis vaceinicides), do modo que su ganado descanse ala sombm. Esta os la Unica razén
que puede explicar la presancia de troncos tirados alo largo y ancho de las laderas deforestadas, cuya
madeara no estd sisndo ulilizada, perdiéndose también parte de los recursos del bosque, desperdicidndose
éstos y en todo caso su valor econdmico.

Existen varias instituciones gubemamentales, no gubemamentales y privadas que en el pasado

o — i —
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han tenido algln tipo de interés, ya sea por investigacién, utiizacién de recursos o proteccién de
elementos naturales existentes en Cerro Miramundo, entre ellas podemos mencionar al Insfilulo
Guatemalteco de Turismo -INGUAT-, a la Direccién General de Bosques y Vida Silvestre -DIGEBOS-,
miembros de Cuemo de Paz, la Asociacién Jalapaneca para el Medio Ambiente -AJPAMA-, profesionales
de la Universidad del Valle de Guatemala -UVG-, entre otras. Ademds, actuaimente COCESNA esta
desarrollando un centro de operaciones y patrullaje en la cima de uno de los picos que conforman Gerro
Miramundo.

Actualmente no existe ninglin fipo de infraestruciura, ademés de la de COCESNA, esto pusde
debarse a la falta de interés de los dusfios en desarrollada como drea de profeccién o atraceldn turlstica,
ademés de no tener ningun tipo de mansjo.

El proteger Cero Miramundo contribuird a que se recupers en buena parte gl Bosque Mixto,
recuperando la riqueza natural, a fravés de programas de administracién e investigacién de los recursos
renovables del drea, asegurando de esta forma que el valory el contenido del Gerro no se pierdan ni se

sigan destruyendo como parece ser la tendencia actual.

- — —
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9. CONCLUSIONES:

Es necesario el desamollo de estudios de investigacién ecolégica bésica de muchos sitios de
importancia para Guatemala, como el presente. Esto debido a que las enfidades encargadas de
la toma de decisiones carecen de esta informacién y lamentablements, para llevar a cabo su
actividad, se basan en informacién errada y deactualizada, que no corresponde alas necesidades

actuales del pals, lo que provoca un mal uso de los recursos nacionales.

La metodologla utilizada para este tipo de trabajo, la EER, es tan flexible que pemile ser
orentada dependiendo de las condiciones de cada sitio en el que es aplicada y el personal que
la utiliza, razén por la cual es recomendada en estudios como estos, para la genemcidén de
informacién bésica de sifios de alto intenés nacional como Cermo Miramunde, entre otros. Es capaz
de ser tan profunda como el caso lo amerite y las condiciones econdmicas, de investigadores y

flsicas del drea lo pemitan,

Cerro Miramundo posee, ademés de riquezas en el campo biolégico y de valor econdmico
incalculable, riquezas en el drea espiritual y psicolégica para los seres humanos que la habitan,

o que simplementes lo visitan. Leamentablemente no es de imporancia para muchas personas, que

Unicamente le dan un valor monetano.

Silos pobladores tuvieran la oporlunidad de ser orentados en aspectos como la conservacién de
suelos, uso adecuado de pesticidas y ferilizantes, manejo artesanal de los recursos del bosque
y mejoramiento en las técnicas de cultivo y ganaderia, y sobre todo en aducacién ambiental y en
la imporancia de la conservacidn de bosques, especialmente en casos como el de su regidn, en
los que ademds de los beneficios inmediatos que los pobladores reciben, poseen un impaortante
y unico tesoro ecolégico a nivel nacional, serlan ellos mismos quienes defenderian el patrimonio

natural que les mdea, apreciando Cemo Mimmundo y fodos sus haneficios, no Unicamente por

— . .
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mofivos intrinsecos de la montafiay del bosque como tales, sino el valor afectivo y psicolégico que
ellos ganarlan, dervados de la conservacién del ambiente que los rodea, a través de sus propios

esfuerzos.

Cerro Miramundo tiene un valor incalculable en el area de salud, debido a que los manantiales
de agua para innumerales familias provienen de fuentes generadas en su cima. Son 31
manantiales los que estdn contenidos dentro del drea estudiada, sin tomar en cusnta todo sl
macizo montafioso que lo comprende. Si no se toman acciones inmediatas estas fuentes estarén

en inminente peligre de desaparicién o contaminacidn en los préximos afios.

La cima de Cemo Miramundo presenta la conjuncidén de cuatro formaciones vegetales de
importancia, que juegan un papel de alto valor para mentener la abundancia de la diversidad
biolégica de la zona. La interaccién de estas cuatm asociaciones ofrece a las poblaciones

animales una diversidad de hdbitats para su desarrollo,

El bosque mixto de montafia que se encuentra en Cerro Miramundo es un relicto Uinico de este

lipo en nuestro pals, lo que hace més urgents su proteccién.

El bosque de conlferas, que come sobre las falda sur del macizo montafioso, pemite que Carro
Miramundo no se quede en un aislamiento total con respecto a comunidadas de bajas altitudes,

lo que permite el intarcambio de especies y gemoplasma entre astas comunidades.

La formacién vegetal antropogénica de la cresta de la montafia tiene unaimportancia significativa,
sobre todo para las poblaciones de aves del lugar, pemiliends alta diversidad en aste grupo
zoolégico, ademdés de pemitir parajes Unicos para la contemplacién, en combinacién con éreas

LORCosas.

- — e — .
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A menos que las actividades agricolas y ganaderas sean reciientadas de inmediato, es inminenite
la pérdida total de la cobertura boscosa y &l deteriore de los elamentos nafurales conlenidos en
Cerro Miramundo, presentando un svidents peligro inmediato para los pobladores de regiones

aledafias, en cuanto a fuentes energéticas, pérdida y contaminacién de fuentes de agua, entre

otros
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10. RECOMENDACIONES:

Se recomienda a la Asociacién Nacional de Municipalidades -ANAM- la fun'rr.acién, anivel
municipal, de dreas de reserva o Areas protegidas pequefias con el fin de proteger recursos como
agua, suelo y fuenles energéticas, ademés de elementos naturales de importancia ecolégica y
paisajlstica para contrbuir al mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores. Desde &l
punto de vista legal, tal asunto estd previsto en el Decreto 4-89 del Congraso de la Reptiblica de
Guatemala (Ley de Areas Protegidas). 5

En este caso, también se recomienda procedsr siguiendo un esquema como &l siguients;
el primer paso que se debe considarar s la identificacién de los sitios que la municipalidad sepa
que son fuentes de agua para sus poblaciones aledafias. Eslas dreas debenrdn poseer buena
¢antidad de arboles alrededor de las cuencas y pocos suelos dasnudos. Si los Unicos sifios con
estas caracleristicas se encuentran an las cimas de las montafias, éstos sonlos Isiti-:ra que hay que
proteger. Una vez identificados los sitios, es muy importante deltectar las amenazas que ejercen
algin fipo de presién alrededor de ellos, tales como aserraderos, evidente tumba y quema con
fines agricolas o ganaderos muy cerca de los limites de los bosgques, extraccién minera, extraccién
de especies animales o vegetales de importancia econdmica, entre otros. Esta identificacién de

amenazas del silio es la que definih que métodos de manejo deben desarrcllarse para

contrarrestar su efecto. Una vez con este estudio de las amenazas se le suman las
consacuencias que acarrea el mal uso de los elementos, tales como: disminucién del caudal de
aguia, erosién de los suslos, dificultad para obtencién de fuentes energéticas como carbén y lefia,
elc.

Posteriormente, debe procederse a estudiar cuales son los recursos con los que se
cuenta, se puedes solicitar a experos la ejacucién de estudios de elementos de flora, fauna, clima,
geologla, hidrologla, fisiografia, uso de la fierra, estudios antrmpoldgicos, etc. porque son estos
elementos los que le dan el valor intrinseco, sisndo éstos los que explican el comporamiento de
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recreacion bésicamente. Estos estudios se pueden llevar a cabo rdpidamente a través de
metodologlas précticas al alcance de grupos mu'didisciplinari.f:-s de bidlogos, agrénomos,
peisajistas, experios en turismo, ingenieros, etc.

Una vez identificados y verificados los elementos naturales con los que cuenta un
paricular siio, se debe proceder a hacer fodas las conclusiones y recomendacions perlinentes
para cada caso. Cada exparno en su drea debe presentar una serie de afirmaciones sobre ol
eslado actual de las dreas estudiadas y las recomendaciones que deben seguirse. Ademés, debe
prasentar altemativas de programas de manejo que sean eficaces para cada caso. Es
responsabilidad de cada municipalidad el trato con cada uno de los propietarios de fierras en las
que =a localicen los sitios de interds de proleccidn. Con estos estudios y recomendaciones cada
municipalidad debe proceder a hacer un decreto municipal que ampare las dreas prioritanias de
proteccién, con su reglamento de ejecucion, ademés de llevar a cabo cada uno de los programas
priofitarios sugeridos por los experos.

Cada una de las municipalidades conocce los problemas por los que atraviesa su
municipalidad y son ellas, con ayuda de expertos, la clave de la solucién de estos.

Se hace necesario también un estudio presupuestal de lo que la municipalidad puede

aporiar para la ejecucién de los proysctos propusstos y se hace necesario el asesorarse con ofras

intiluiciones gubemamentales, no gubemamentales, nacionales e intemacionales para formular
convenios de cooperacién y financiamiento internslitucional.

Los estudios realizados durante 1993 y 1994, y que finalmente condujeron a la
preparacién de esta tesis, se ubica dentro de un marco conceptual y filoséfico como el que se ha
recomendado, |a tesis propiamente dicha, confiene toda la informacién necesara como para que
la municipalidad interesada pueda tomara y prepararla propuesta de profeccién a sumodn. En
todo caso, la tesis ha pretendido rescatar los valores naturales, culturales y escénicos del drea

bajo estudio y propeneros como un modelo estraldgico para fomentar su proteccidn.

.
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Se recomienda adoptar como objefivos del manejo los sigulentes:
Conservar una muestma de la formacidn de bosque de montafia, que por sus condiciones
y ubicacién geogréfica resulta (inica en Guetemala. Ademas, que incluso puede ser una
de las pocas dreas del altiplano guatemalteco bajo manejo consemvacionista.
Conservar los diferentes ecosistemas y la biodiversidad, tanto zoolégica como Eotﬁrﬂca,
de la regién, logrando de esla forma un equilibio y una regulacién entre los elementos
gus los conforman.
Conservar las muestms existentes de los recursos gendticos propios de Carro Miramundo
lales como: Abies guatemalensis, Persea $pp., Quercrs spp., Pinus spp. ¥ otros.
Protegery conservar las dreas verdes y las bellezas escénicas que proves el Cermo, fanto
en la cima de la montaria, como en sus laderas,
Permitir el desarrollo de programas de educacién e invesligacidn, necesaros para la
concientizacidn de los pobladoms de la necesidad de proteger su medio.
Conservar la produccién hidrica de los 31 manantiales que posee esta drea de la
montafia, evitando su desaparncién o deteriom,
Detener el proceso de erosidn del suelo y sedimentacién an rios de importancia pam

regiones aledafias,

Fomentar # uso mcional de |os bosques de coniferas, desamollando programas de

integracién mral y aprovechamiento sostenido.

" Suministirar servicios recreativos y de unismo, tenlo a los pobladores de Mataquescuintia

y otros poblados alrededor, como a nacionales de otms regiones de Guatemala y

extranjeros,

Del mismo modo, se sugiers adoptar como objetivos para el manajo los siguientes:

-

b.-

Protager del deterioro o extincién local los mecursos genédticos tales como: Abies
gumemalensis, Persea spp., Quercus spp., Pinus spp. y ofros.

Permitir, fomentar y apoyar al desarrolla de programas de aducacién ambienial &

. — i
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investigacién, necesarios parma la concienfizacién de los pobladores de la necesidad de
proteger su medio.

Proteger y conservar las dmeas verdes y las bellezas escénicas que dependen de la
conjugacién amdnica de los ecosistemas de sabana de montafia y forestales, con el
abjeto de mantener la calidad paissjistica que provee el Cerro, tanto en la cima de la
montafia, como en sus |ladaras,

Fomentar el suministro de servicios recreatives y de turdsmo ecolégico de bajo impasto,
tanto a los pobladores de Mataquescuinia y otros poblados alrededor, como a nacionales
de otras regiones de Guatemala y extranjeros.

Manejar integraimente los ecosistemas, permitiendo, en donde ellos sea posible sl
gprovachamiento sostenido de sus recursos, para pemitir que el drea se conserve como
una muestra de la formacién de bosque de montafia.

Cuidar por el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales del Cerro, de tal
manara que ello pemita la conservacién de los diferentes ecosistemas y la biodiversidad,
tanto zoolégica como boténica, de la regién.

Mantener la cubierta forestal de manantiales y cuencas, para conservar la produccién

hidrica de esta drea de la montafia que alimenta rlos aguas abajo, de imporania ecolégica

¥ socioecondmica.

Proveer mecanismos de proteccién del suelo, ya sea a través del mantenimiento de su
cubierta, como mediante la tecnificacién y zonilicacién racional de la agriculiura, para
detener el proceso de erosion del suelo y la sedimentacion aguas abajo en rios y obras
de importancia para los pobladores de regiones aledafias.

Fomentar el uso integral y racional de los bosques.

Da consiguiente, combinando ambos juagos de objelivos en una tabla de Objetivos versus

Categorlas de Manejo, tal como la que propene Villar (1992) y que se muestra en el anexo No.

3, es posible sugerir la proteccidn, declamtoria y manejo de Cerro Miramundo como Menumente
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‘Naturel. Debido a que el cusrpo edilicio del municipio de Mataguescuintla, Jalapa, tiene mucho

interés en la proteccién de la cima de la montafia, que es la que provee de agua a los poblados
vecinos, ademds de otros beneficios, y fomando en cuenta que esta drea es &l (limo relicto de
bosque mixto con Abier guatemalensis en el sur-oriente de Guatemala, y aunque sea de reducida
extensién y su estado de deleroro sem avenzado. La presenle propuesta esta directamente
&ﬁgiﬂn- & la municipalidad de Mataguescuintla, debido a que es ella el enle regional que percibe
&l mayor beneficio de la proteccidn de suelos, cuencas, manantales, ademds de recursos de flora
y'launa del Cerro. Esta larea puede ser llevada a cabo con pare de los fondos que las

municipalidades perciben del B % que chlienen del gobismo central.

Se recomienda unainversién inmediata en campafias especificas de parte municipal para
la educacién ambiental y divulgacidn de la imporancia del cuido de los bosgques y los benaficios

sustanciales que obtiene la poblacidn con este lipo de esfuerzos.

Si se eslablece un érea protegida en Miramundo, y si se le somets a un manejo
adecuado, deberd prepardrsele un Plan de Manejo, pam en gue se sugiers desarmllar cuando

menos cinco Programas; Turiemo, Investigacién, Plantaciones, Proteccién y Divulgacion. Luego,

otra parte de la inversidn debe dirigirse directamente a Ia ejecucién de los pmgramas especificos
que, ademds de aducacidn a locales y visitantes, pueden permitir el ingreso de fondos a las arcas

municipales (Ver anexo No. 4),

También deben encaminarse algunos esfuerzos municipales en lograr el desarmllo da
pléticas orientadas especificamente a los propietaros de fincas y terrenos. Estos espacios
confienen las riquezas naturalas del Cermo, y edlo con su auxilio se pueden desarmollar en mejor

forma los programas necesarios para 8l manejo y la conservacion, La imporancia de este ipo

i, S—
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estos estén totalmente concientizados que, tanto ellos como sus vecinos y los pobladores
aledafios en general serdn benaficiados por la profeccidn de los bosques y recursos, pueden ser
una fuerza de apoyo para la municipalidad, en lo que a programas de desamollo se refiers.

La municipalidad debe considerar la conveniencia de invitar a trabajar en su jurisdiccién
a intituciones del gobiemo como DIGEBOS, en lo referente a estudios y orientacién en manejo
torestales; INGUAT, desarrollando programas de turismo biclégico limitade y haciende.estudios
de impacto turistico en el lugar, INSWUMEH, para la generacién de informacién climética del
lugar, que sirve tanto para estudios cientlficos como para desarrollo de programas especiales en
ol drea. Ademds, se debe tomar en cuenta a instiluciones no Gubemamentales como AJPAMA
que pueden desarrollar actividades de educacién y concientizacién ambiental con los pobladores
lalapanecos. Actividad que se puede llevar a cabo eninstitutos, escuslas, elc. Las universidades
del Valle de Guatemala y San Carlos de Guatemala pueden provesr estudiantes pendientes de

graduacién para desarrollar programas de investigacién biolégica, forestal y agmlégica del Cerro.

Basados en la categoria propuesta para Cerro Miramundo, se sugieren los. siguientes

objetivos particulares para la formacién de la Reserva Natural Cerro Miramundo:

* Lograr la proteccidn y consevacidn efecliva de los slementos naturales de flora y fauna
de los bosques mixtos y de conlferas de Cerro Miramundo.

- Desarrollar programas de mansjo adecuados a las carmcteristicas especlficas de Cerm
Miramundo, tanto en su aspecto bitico como abibtico.

- Mejorar la calidad y el manejo de los semvicios y utilidades que Cerro Mimmundo ofrece
alas ppbiaeianag aledafias,

- Eduecar a los pobladores en la importancia del mejoramiento ambiental como parte del
mejoramiento de la calidad de vida de ellos mismos y de las generaciones fuluras,

involucrandoles y haciéndoles santir parte de los esfuerzos de que la municipalidad. lleve
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a cabo.

El 4rea propuesta comprende bésicamente la cima de una montafia. A pesar de ser

relativamente pequefiay estar actualmente somelida a intensas acciones que la perdurban, el dma

posee sifios y rasgos que justifican su zonificacién, la cual estarla siempre orientada a lograr un

manejo méds eficiente. En base a los estudios que se llevaron a cabo a fravés de esta

investigacién se propone la siguiente zonificacién del Monumento Natural Cerro Miramundo: Zona
Prmitiva, Zona de Uso Extractivo, Zona de Recuperacién y Zona de Amariguamiento (Ver anexo

No. §) (Ver mapa No. 12).

Para poder desarrollar este proyecto es necesaro gue la municipalidad se haga cargo de
una parte de los gastos de infraestructura y publicidad del programa, se sugiere que parte de
eslos fondos provengan del 8 % municipal y en un futuro medio pusde autofinanciarse con los
bensficios que se obtengan con la implementacién de los distintos programas comunitaros.
Ademés, se sugiere el hacer gestiones con instiluciones nacionales, intermacionales,
gubsmamentales y no gube mamentales afines con este tipo de proyectos, para que después del

estudio de una propuesta formal por parte de la municipalidad de Mataquescuintal y el aval de la

ANAM, se llegue a un acuerdo interinfitucional pam el financiamiento del proyecto. Siendo ésta

una forma de asegurar la sostenibilidad del proyecto.

[oROPEIAD 0F 1A UNIVERSINAD F SAN CARIOS OF EUMH.IHI"
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12. ANEXOS:
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121 Cuadro de Coordenadas UTM y Cartogréficas de Puntos de Observacidn:

Las coordenadas presentadas a confinuacién son de los puntos de observacién que se tuvieron
a lo largo de las seis visitas al campo. En el mapa No.1 unicamente se presenian los punfos més

importantes.
: e
i Punto Coordenadas UTM Coordenadas cartograficas |
L X Y Latitud Longitud
]
i 1 899761 16089241 14*32'12.3" | 90%°07'33,.3" |H
I 2 80B327 1608390 14 31 54.% 20 08B 21.4
3 BOBOBS 1608132 14 31 46.7 20 08 29.5
I 4 B07756 1608080 14 31 45.1 90 08 40.5
I 5 BO7535 1607640 14 31 30.9 a0 0B 48.1
l 6 807352 16065855 14 31 08.7 20 08B 54.5
7 807703 1607733 14 31 33.8 90 08 42.5
I 8 B0O7831 1607584 14 31 28.9 S0 08 38.2
] BOBZ226 1608057 14 21 44.2 50 0B 24.9
I 10 808390 1607817 14 21 3.3 90 08B 19.5
p 11 808325 1607632 14 31 30.3 20 08 21.7
i 12 808302 1607446 14 31 24.3 50 08 22.6
l 13 BOT567 1607622 14 31 30.3 o0 0B 47.0
I 14 800627 1609382 14 32 26.3 90 07 04.2
, 15 807670 1607221 14 31 42.2 90 08 43.4 |
16 BOT479 1607650 i4 A1 331.2 %0 08B 50.0 !
17 807315 1607602 14 31 29.7 20 08 B5.5 H
18 807011 1607769 14 31 35.3 80 092 05.5
- - |
il PRNERSINAT nr can TARIDS F'F AATEMALA N
FRIRED e ekl - L)
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122 Formularios para Toma de Datos de Campo Utilizados por la Metodologia de
la EER:
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FORMULARIO I-A Mo. (sitio)
SITIO DE EVALUACION (descripcidn general)

——y 1l
DESCRIPCION : Z
H ‘Investigadores: Fecha:

Membre del sitio: Cod. Reg. Sitio:

Direceidn:

Deseripeidn general:

H MNombre del mapa: L Cédigo del mapa:
Provincin/Dept.: Cédigo de fuente: "
Nombre del contacto principal:
Broprietariog: Mombre Oeupacidn:
Demarcacidn de propiedad en mapa o foto: (conteste si 0 no): Comentarios:
CONSERVACION  Valores blolésicos; Otros velores:
Especies raras y en peligro Cuenca
Especics migratorias Recreacidn
Especics endémicas Investigacitn - nits “
Hébitats dnicos Control de erosifn
Integridad scdlogica Cultura indigens
Evidencias de amenazas Uso sctusl de o tierra
Perdida de hibitat Cultives Ganaderia
Perdida de especics Forestal Cara de vida silvertre
Colonizacidn Miner(s Pesquero
Flors exdtica Tala ¥ Quema

Contaminacidn: a) agus b) suelos

ESQUEMA PARA LOCALIZAR LOS PUNTOS DE OBSERVACION E! propésito de este bosquejo es indicar log
detalles del sitio que s vitila y a partir de donde se hacen las observaciones. En este bosquejo anote la localitacidn aproximada de los
puntos de observacidn con respecto & caminos de entrada, puentes, distancias ¥ cualquier otra referencia geogrifica ficil de ubicar en ef
terreno. 5i es necesario, hage un diagrama en seccidn horizontal para sefialar la estructura de los distinlos tipos de vegetacidn,

4

Iimmu: OF 1A DRIVERSINAD O SAY TARITE DF GUATFVALA

“ Bicliotecao | vrral

e e
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FORMULARIO 1-B Mo, (sitio} _____ Punto de observacidn
PUNTO DE OBSERVACION
DESCRIPCION : it
Investigadores: Fecha:
Direccidn ;el punm’da obeervacidn:
Mapeo imagen  fotos  mapa Comentarios: “
Latitud/Longitud: Altitud:
topografis genera] eeco Terrestre Bosque goberivrg | N NE topografis
Tope- plane 0-4 % | medio Lacustre Arbusal >Bm E NO Cima
montafia suave 4-8 % hdmedo Palustre Herbdzal 15.25m | S SE Falda
" Altiplanicie medio 8-30% | saturado Ripario ' Cobertura antrdpica 6-15m | O 50 arriba “
f Pie de monte | fuerte 30-60% | inundado Subterrdnen | Sin vegetacidn 2-6m Falda
Llanura vertical > : ; 3 < 1m abajo
" Otrox: 0% Base
4
Comentarios sobre caracteristicas generales (vegetacién, suelbs, ete,):
Extensidn del drea observads:
Especies de plantas dominmntes:
Animales especiales obzervados:
Liend Ia lista completa de plantas (Anexo 1) yla de animales (Anexo 2)7:
Llend?: ularios Il Comunidades Naturales Folos tomadas & no
11T Percela
1V Plantas Especiales
V  Animales Especiales i

Comentarios sobre la conservacidn:

ESQUEMA PARA DESCRIBIR EL AREA ALREDEDOR DEL PUNTO DE OBSERVACION: Describa en forma grifica el ire que 'I
estd cbaervando. Estime la extensidn en metros de los diverson tipos de vegetacidn qua se encuentran alrededor de su punto do observaciéa,
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Temperstura:

Comentarios del clima:

No. (sitio) Punto de observacitén PARTE A
COMUNIDADES NATURALES
i : r
Investigadores:
|| Mombre de la comunidad Fecha: H
Tipo de muestren:  Observacidn genersl Llend el Formulario I-A de SitioT: y I-B:
Parcela
CARACTERISTICAS GENERALES
Estsdo sucesional de Is comunidad: Evado reproductive de In comupidad:
Himero de estratos: usa dos tres
Enscionalidad de la vegetscidn: siempre vende semidecidua decidua
Presencin de epilitas: sbundants presenls cacann suszale
Prescocia de mungos: shundante prescote escasg suscole
Presencia de bejucons y linnas: sbupdants preseate escats susente
goberturs Abundante Desnudos sin vegelscidn: Muy pobre Ho visible
Dease Fresente Alg picdras Pobre Foco crosionsdo
Medis Hacasn Medio ruele Modersdo Erosvionsde
Ralo Ausents | Bajo ' capa de humus Bien dreasda Muy erosionsdo
roca madre
madera descompucals

Tipo de rocs Tesudelwvelo | Rocosided Color del suelo Profundidsd dc capa u caracterfatics
fgnea Areilla #in rocosidsd de humun;
metamdriics Limo < 1%
sedimentaria Arens 2-10%
B0 consolidad Arcillo-arenoe 10-28%
susenle Arcillo-limows 28-50%

Cnura 50-90%

>50%

Vicntos extreondinerios: s N  Hubosdad:
Mehlina:

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION Y DOMINANCIA

Cologue un X en el cusdro spropisde para indicar la deasidid de la vegelacidn pars cada catralo de drboles, para arbustons y hierbas,  Ademds, cscriba las

eapecies dominantes pars cads estrate (Parie B).

DEMSIDAD ARDOLES (&lture en metroa) Arbustos 'I Hierbas
u Porcentaje (-] 35 50 4% a0 33 W 125 20 15 w 3 2-5 12 12 =1

Densa

Algo ahierta

Abieria

Muy shicra

Rals
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FORMULARIO 11 No. (sitlo) Punto de observacién PARTE B
COMUNIDADES NATURALES

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION Y DOMINANCIA (cont.) 4“
{unots el nombre cientifico y algunos didmetros o 1a sliura del pecho (DAF do cm) do varios individuos de las especics miés comunes).

ESPECIES DOMINANTES POR BESTRATOS:

ESTRATO DE ARBOLES g

1 | !
I
; P u

: H
HIERDAS -

LIANAS

ErIFTTAS

i
CONSERVACION

Prescocis de troncos quemados: ol B8O

" Tamabo de Is comunidmd; Muy grande Grande Pequeia Muy pequeBs

Condici de ls comunidad: Excelente Buens Regular Pobre

Evidencis de ||
perurbacida:

Amenaras

princip “

[l vabirat airetodor: Viegen flcad Degfudsdo

(Mros comentarios: (espacics imporianies, procesos scoldgicos, earseteriaticas del hibitat, ete.)

" | I

|| Fotos tomadas:
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FORMULARIO TV + No. (sitio) Punto de observacién ___ “
PLANTAS ESPECIALES Fecha:
F
Mombre del sitio:
Investigadores; H
Mombre cientifico: Cédigo de clemento:
Mombre comdn:
Habito:  Arbol Arbusto Liana Hicrba Epifita
u Habitat: Luz abicrio Filtrada Sombra
Fotograflas tomadas? Si Mo
5i colectd especimenes, indique coleotor, ¥ de coleccidn, herbario depositado:
n
CARACTERISTICAS | :
Ecnologla ‘£ Aprox. Ind. Arca Poblacién Edad Vi
— En hoja . 1-10 Aprox, ___'% Plintulas ___ Muriendo
—_ Enbrote __11-50 e im? % Inmaduras D&l
— En flor ___51-100 —_1-5m® % Maduras ___ Mormal
— En[ruto 101 - 1000 ___5-10m? ___% Senescentes ___ Vigoroso
___ Dispersién ___ 1001 - 10,000 ___ 10 - 100m?
__ Latente > 10,000 ___ 100m? - Ha.
e o | | P
drea est.

Datos de la especie en €l sitio:

Comunidad natural:

“ Especies dominantes y % de cobertura;

1 seea




30 LARIO TV No.|(sitio) Punto de observacién
_PL&NTAS ESPECIALES Pigine 2
E!pc:c\cl nativas asociadas: [

85

Especics exdticas o malezas asociadas:

-

Amenazas:

Proteccidn o manegjo:

Comentarios:

Resumen de la localizacidn de la especie: |

Calidad: A-Excelente B-Buena C-Regular D—Pni:m
Comentarios:
Condicitn: A-Bxcelente B-Buena C-Regular D-Pobre
Comenlarios:
'| Viabilidad: A-Excelente B-Buena C-Regular D-Fobre
Comentarios:
Defensibilidad: A-Excclente B-Bucna C-Regular D-Pobre
Il Comeéntarios: 2
Jerarquis: A-Excclente B-Bucna C-Regular D-Pobre
“ Coménlarios:

e G BB i B0 B ome d

h
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123 Categorias Opclonales para el Manejo e Areas Slivestres, propuestas por Luls
Villar A.
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EL MANEJO DE AREAS SILVESTRES
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¢ Inclu’do cuando los elementos (nat./cult)) y otros objetivos lo permiten

'
.

para todds sus elementos (naturales b culturales

*

area

tjo
gunas zonas unicamente

ido s

pero en relacién con otros objetivos de manejo

inclu

rimario, pero in
-

segiin sea el tratamiento de otros objetivos y de las caracteristicas

-
-

o culturales del

"

jo de al
frea o'en toda,

anc)

areay

ri

Se da en partes del
de los elemenios naturales

4 Puede ono tener relacidn,

1 Predominante en todas las zonas de man

2 Predommmaenclm

3

a Primario entodael
b Nonecesariamente

1/ Son objetivos del manejo del rea

© Modif. LVA.92

A/ Son objetivos para ¢l manejo del drea
O LVAB4

CAIIFICACION DI LOS OBJETIVOS
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Lol s )
12.4. Componentes Propuestos para el-Plan de.Manejo: pramnd s ontigris
PROGRAMA TURISTICO: istrisin &l i s 0% olnennglake

sh 29 El desarrollo de este programa es para-que la municipalidad "coondine aclividades

o

especiales, tanto pam visitantes como para los pobladores de Mataguescuinta y los de Cerro
+ Miramundo. El objetivo es, ademds de percibir fondos por los sarvicios prestados, que sirva de
programa de educacién y. extensitn para los gue visiten los bosques mixtos y de coniferas.
Instiluciones como INGUAT pueden ofrecer cursos de capacitacidn pam personal de los poblados
para que sean ellos mismos los que obtengan beneficios dimctm'i:anta. P:nre este tipo de
programa la municipalidad debe invertir en el mejoramiento de las carreteras, instalacién de garitas
de control (con previo dialogo, acuerdo y pemmiso'de los propietarios da las fincas). Construccidn
de sitos de observacidn escénica, aprovechando el facll acceso que existe a la cima de la
montafia, que pemite las mejores vistas panordmicas de distintos punitos, como los volcanes, los
Guchumatanes, los bosques de coniferas, la laguna de Ayarza, etc. Para sl disefio arquitectdnico
del lugar se puede contactar a personal de la Facultad de Amuitectura de la Universidad de San
Caros de Guatemala, ya que ellos puede asesorar en este senlido.. Debe invarirse tambidn an
un programa de divulgacién del proyacto global y de publicidad de los servicios de turismo y
recreacién.  Esto-preveerd decfuemies-de financtamianto tanto - a la municipalidad de
Mataquescuinta-comorarpemsonasien partkdimardiospiizay . ol mr

b iy . aiip ob i

PROGRAMA DE INVESTIGACION: - . .

Cerro Miramundo ofrece un gran potencial de investigacién y menitoreo ambiental para

muchisimas dreas de la ciencia. Ofrece la oporiunidad del estudio'de comunidades natunales, de

. poblslmionas animales y vegetales, de acologia de montafia, de relacién hombre-naturaleza, ete.

Ademds, posee una grancantidad de especies y vanedades que pueden permitir el manejo de un

banco de gemmoplasma in situ, con lineas genélicas semejantes compartidas con lugares con

- earacte risticas-similares; ¢omo e¢ el.cgieo i Slefmds 1ag Minas o algunos de los bosques del
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g
alfiplano de Guatemala. Ademas, ofrece un increible mundo de especies endémicas, debido &l ’
aislamiento en el que se encuentra la cima de la montafia y que a lo largo de mucho tiempoha™ =
permitido la especiacién de algunos grupos taxondémicos, especiaimente en lo que a reptles de
la regién se refiere. Cemo Miramundo, debido a sus caracleristicas geogréficas y topogréficas
ofrece un descanso ideal para aves migmatorias que anualmente pasan por nuestro teritoro en
su viaje invemal. Esto le da al lugar una importancia grande en cuanto a su ecologia se refiers.
Geolégicamente también posee campos inexplorados, se considera un sitio increiblemente rico
para ol estudio geoldgico, con el agravante que la montafia se ve amenazada de extraccidn
mineral an los préximos affos. Climélicamante no mds!.m datos que puedan proveer informacién
necesarna para fomar en cuenta en reportes de Investigacitn como & pressnte, potlo Gue &s ve
la necesidad de la instalacién de apamatos metsomlégicos que puedan explicar el comportamiento
del clima de la regién ya que se encusntra en un punto especial pam los estudiosos en la materia
debido a que el macizo se levanta después de la gran concavidad semidesériica del Rio Motagua,
lo que le confiere caracterisficas especiales. Nunca se ha investigado ni entropolégicaments, ni
biolégicamente cuantas plantas de la regién podrian ser ulilizadas por les pobladores como
medicinales, ni se conoce el portencial en esta mama de la ciencia. Por fodas estas mzones

expuestas y por muchas més que no se pueden mencionar en esle trabajo, se concluye que es

necesario que el programa de investigacién se lleve a cabo a iravés de convenios municipales con
universidades e institutos de investigacién con la posibilidad de que el conocimiento generado se

transmita en forma de educacién ambiental & las poblaciones de Mataquescuintia y Jalapa. 7~

PROGRAMA DE PLANTACIONES:
El desarmollo de este programa liene como propdsito crear viveros de aspacies forastales
de la regién, para poder reforestarcon ellas Areas descublartas y con allo paligro de erosién. Este
programa comprende la capacitacién del personal que instalard los vivieros. Con este fin se

contactarsn inetiiisionas come DIGEBOS, la Esciisia dé Guarda Raciireos dal Caniro da cafiidios
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Conservacionistas de la Universidad de San Cardos -EGR/CECON- y otras que pueden
porporcionar tanto la capacitacién como la asesoria para el montaje de los almécigos, aboneras,
tablones de siembra, adquisicién de semillas ete. La municipalidad debera contemplar dentro de
su presupuesto anual una pariida para la compra de los implementos necesarios. Los encargados
de este programa deberdn hablar con cada uno de los propietarios de tierras como con los duefios
de las fincas para que ellos pardicipen directamente en la formacién de estos viveros y que

posteriormente se vean involucrados y beneficiados en la creacidn de las plantaciones.

PROGRAMA DE PROTECCION:

Debido a la extensién de Cero Miramundo y a los recursos y elementos naturales que
posee se ve la necesidad de implemenilar un programa de vigilancia y proteccién del lugar para
evitar sl saqueo de los recursos naturales, Esle problema se hace evidente con la tala de los
bosques, ademds, en la época navidefia se hace una extraccidn indiscriminada de pinabete (4 bies
guatemalensis) para adomos de la época, dafiando tanto a los érboles maduros como a los que se
encuentran an proceso de crecimiento. Es por esta razdn que se hace nacesario el anfranamiento
de un cuerpo de Guardarrecursos. Este programa puede ser financiado con parle de los fondos

del B % de las municipalidades o puede buscarse un financiamento con otras instituciones como

CONAP o INGUAT. Para la capacitacién de este personal también se puede contactar con la

EGR/CECON de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

PROGRAMA DE DIVULGACION:
Esta programa pretende que, a través de distintos medios de comunicacién, e lleven a
cabo campafias de concientizacidén y educacién ambiental con el fin de que la gente que los vea
y escuche pueda llegar a modificar sus formas de pensar y actuar en lo que respecla a la
conservacién de los elementos naturales y los beneficios que esta aclilud les traerd. Este es ol

primer contacto que se tendrd con los pobladores y es de suma imporancia porque en algin

[ PROPFOAD OF LA UNTYFRSINAD NF SAR CARSAS DF SUATEMASE

i Biblioteca Cen:ral
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momento ellos llegardn a senlir la necesidad de involucrarse. Pero este proceso es largo y es
necesaria la comunicacién constante con la poblacién. Para este propésito se pueden contactar

con organizaciones como AJPAMA y otras que deseen colaborar a nivel de educacién ambiental

en escuelas e insfitutos.

El desamollo de este paquete de programas queda al criterio de la Municipalidad de
Mataquescuintla llevaros a cabo en el orden que crea necesario, pero son los que se consideran

prioritarios para poder comenzar un programa de proteccién de Cerro Miramundo con esfuarzo

8 interds municipal.

— ——— k- - ——
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12.5. Zonlificaclén Propuesta para el Monumento Natural "Cerro Miramundo™:
Zona Primitva:

La zona primitiva se conforma con dos dmas forestadas, de bosques mixtos, que en
conjunto suman 472 ha, o sea el 10 % del total del drea, siendo la zona més pequefia.
La primera de ellas se localiza en la cima del cemro, a unos 250 metros al sur-este de la
carrefera que conduce a las instalaciones de COCESNA, rodea la cima hasta la ladera
sur-oeste de ésta. Esta formacidn baja aproximadamente hasta la cota altitudinal de los
2,500 m, y se une en el lado sur-este con la fomacidén de coniferas, formando una
pequefia franja de ecotonla entre ambas. La segunda drea se localiza en la cuenca que
corre de este a oeste de la misma cima, al norle de la primera formacién. Esta cuenca
comienza a una altura aproximada de 2,600 mSNM y desemboca en el poblado de
Mataquescuintla. El limite més al norte de ésta se localiza muy cerca de la camstera
Nacional No. 18, que comunica Mataquescuintla con la cabecera de Jalapa. La distancia
madia entre estas dos Islas de vegetacitn es de 0.5 a 1 kms, en distintos puntos; es en
esta franja deforestada que pasa la cametera que conduce hasla las instalaciones de
COCESNA. Estas zonas se encuentran rodeadas por sabanas de montafia. Entre las
especies significalivas del lugar se encuentran Abier guatemalensis, Persea spp., Quercus
¢pp., entra otras. Es un Araa que, con restricelén total de tala pam actividades ganadsras
princlpalmants, puads recupsrares. Es an astos bosques qus ¢ encusntra un banco de

germoplasma muy imporans y deo del que no ss puede pamitir su extinslén.

OBJETIVOS DE ESTA ZONA:
- Proteger ol relicto de Bosque Mixto de la reglén y psrmitir su regeneracién natunal,
- Proteger la cuenca que abastece de agua al poblado da Mataquescuintia.
- Proveer a clentificos e investigadores un 4raa pama el desarrollo de actividades de

Investigaclén y estudio de gamoplasma y mejoramlanto genético, ale
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NORMAS DE COORDINACGION:
La municipalidad de Mataquescuintla deberé coordinar sus actividades con los duefios de
las fincas que se encusntran dentro del drea, para llegar a acuerdos de lrueque, venta,
proteccién, veda, elc. con ol objeto de proteger totalmente la zona, permiliendo de esta
forma su regene racién completay el resguardo de los slementos que son necesarios para
mantener Y mejorar la calidad de vida de los habitantes de poblados cercanos. Ademds,
la municipalidad podra realizar contactos con intituciones de investigacién y estudio pama

poder realizar trabajos mucho més profundos sobre &l drea.

Zona de Uso Extractivo:

Esta @3 la segunda zona de mayor extensién terrtoral (1,304 ha. o sea el 27 % dsl 4rea
total), se conforma con el bosque ce conlferas que se encuentra de la cota altitudinal
aproximada de 2 500 mSNM hacia abajo, abarcando las laderas sur de las montaffas que
constituyen el macizo de Carro Miramundo. Ellimite norte de esta formacién se encuentma
a unos 700 m, an linea mcla, de la cametera Nacional Mo. 18. La extensidn total de este
bosque de conlferas se extiende mucho més al este, de lo que los linderos del estudio

marcan. Se puede localizar un pegquefio remanente de este tipo de bosque sobre una

ladera,entre las dos dreas de bosque mixto, al oeste del poligono de estudio. También
estd rodeado por franjas de sabana de montafia, con presencia de Baccharis warcinioides.
Solaments an un punto tiens contacto diracto con el bosque mixto Quercus Pinus. Esta
drea os la que esté siendo ufilizando en actividades de extraccién maderera actualmente.
Debido a que la tala no puede suspenderse totalments, es deseable que haya una
asesorla Vcnica por parle de DIGEBOS en lo que a concesiones maderaras conciama,

ademds da provear asesoramiento an cuanto a talas y extraccién selectiva.
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OBJETIVO ESTA ZONA:
- Dar un manejo adecuado al bosque de conlferas, aprovechando el recurso maderer de

la regién, sin provocar daflos imeparables para el futuro, a esta formacién boscosa.

NORMAS DE COORDINACION:
En esta zona la municipalidad de Mataquescuintla deberd coordinar actividades con los
duefios de las fincas que abarguen este tipo de bosque y DIGEBOS con el fin de hacer
un plan adecuado de manejo y ufilizacién del bosque de conlferas. Ademds, se deberd
llegar a un acuerdo con funcionarios de Cementos Progreso esto, si es valida la consecién

de pemiso para la extraccidén de carbon mineral en &l futum,

Zona de Recuperacién:

Esta zona comprende 2,052 ha., conformando el 43 % del drea tolal, siendo la zona més
grande al rededor del bosque mixto y de coniferas. Esta comprende temrenos en las dreas
en las que se localiza la formacién antropogénica de escobillal, descrita anteriormente,
Esta zona se propone con estos limites ya que, si se les pemite a estas dos zonas
anteriores, puede llevarse a cabo un proceso de regeneracidén natural de especies de
importancia como las anteriormente mencionadas. En sl caso de la colindancia dirscla
antre ol bosque mixto y el bosque de conlferas, la franja de recuperacién debe seguira
lo largo de los limites de este segundo tipo de bosque. Esto permitira la expansién de
estas formaciones de bosque trayendo alin mayores beneficios en cuanto a servicios a
las poblaciones vecinas se refiere, sin mencionar los beneficios a nivel ecalégico para
fuluras genemaciones. Es en esta franja donde deben llevarse a cabo, con mayor

intensidad, programas de reforestacién con especies locales, no con especies

introducidas.
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OBJETIVOS DE ESTA ZONA:

- Pemitir la recuperacidn del bosque mixto en los limites con la formacidén de escobillos.

- Proteger las laderas pronunciadas del macizo montafioso, evitando la erosidn.

NORMAS DE COORDINACION:
Debido a que se trata de un pmceso de recuperacién y cuidado de muchos affos serd
necesaro contactar con instituciones extranjeras y nacionales, gubemamentales y no
gubemamentales que slaboren y financien programas sltemativos para los dusfios de
estos terrenos, con el fin de no permifir que ellos arminen su economla familiar, Ademas,
a medida que aumenta el drea mcuperada se pusden desamollar programas ecoturlsticos
y de recreacién controlada en el sitio. Tode esto siendo coordinade per la municipalidad

de Mataquescuintia e instituciones afines.

Zona de Amortiguamiento:

Se sugiem que el drea de amortiguamiento sea una franja de cinco kms de ancho
glrededor de la franja de recuperacién que limita con los bosques mixto y de conlferas,
incluso se considera que el drea de amortiguamiento se debe extender aln fuera del
poligono de estudio. El area que abara esta zona dentro de dicho poligono es de 972 ha.,
0 sea el 20 % del tolal del terreno. Es en esta zona donde deben llevarse a cabo

riclividades controladas de agricultum, ganadera, extraccién maderera, hortalizas, etc.

OBJETIVO DE ESTA ZONA:
- Dejaruna zona transicional y de recuperacién entre los distintos fipos de bosque en la
cima y laderas del macizo, permitiendo llevar a cabo actividades de agriculluma y

ganadera contmladas.
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NCORMAS DE COORDINACION:
La municipalidad, como ente coordinador de este proyecto de proteccién debe contactar
organizaciones nacionales & intemacionales que puedan hacerse cargo del desarrolllo de
programas de agrcultura y ganaderia controlada, como programas allemativos como el
de viveros, hortalizas, rego, etc. Esto, con el fin de que los pobladores de
Mataguescuintla cuenten con dreas para trabajo de la tierra en forma ordenada, controlada
y con asesoramiento y de esta forma obtener ingresos pam el mejoramiento de su calidad
de vida. Ademés, del aprendizaje de oficios allemativos que les demuestre que no

Unicamente obtienen beneficios de la tala de bosques.

MERTECS——
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