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1. RESUMEN

El presente estudio se realizd en el biotopo Chocdn Machacas,
para la conservacidn del manati. Este estudio consistid en conocer
las especies de liquenes distribuidas en las lagunas del biotopo.
Para esto se seleccionaron parcelas a lo largo de la ribera de las
cuatro lagunas del biotopo: Salvador, Calix, Negra y Escondida en
las que se colectaron todas las especies de liquenes foliosos que
se encontraron. Posteriormente en el laboratorio se identificaron
las especies de liquenes y se determind cuales fueron las especies
mas abundantes y frecuentes de la regidn.

Se colectaron nueve especies en las cuatro lagunas, de las
cuales se identificaron cinco y cuatro especies no fue posible
identificar. Las especies identificadas se determinaron hasta el
género correspondiente y en la mayoria se les compard con una
especie similar, por lo que se utilizd el términc "affine", que
significa que tiene afinidad a esa especie.

No fue posible identificar las especies restantes, debido a
qgue la clave de identificacidén utilizada corresponde a especies de
Norteamérica y no a especies de regiones tropicales, como es el
caso de las especies del biotopco. La distribucidén de las especies
de liquenes fue bastante homogenea, lo mismo que la diversidad de
las especies, manifestidndose en las lagunas Salvador y Calix un
mayor nuimero de especies.

En las lagunas del biotopo, la diversidad de especies de
liquenes encontrados es baja, probablemente cebido a la excesiva
humedad en la época lluviosa del afio y en esta regién, y a que las
especies arbdéreas (donde crecen los liquenes) adaptadas a sistemas
salObregos son pocas. Esto incide directamente en que los liguenes
tienen preferencia por algunas cortezas de Aarboles, ya que la
mayoria de los mismos fueron colectados en las raices y ramas de
mangle.

En cuanto a la abundancia y frecuencia de log liquenes, fue
evidente que las especies: Leptogium sp. y Parmotrema sp. fueron
las mds abundantes y frecuentes en las lagunas del biotopo.

Es importante continuar con investigaciones de las especies de
flora, no solamente sobre los liquenes, ya que los conocimientos
sobre especies de la regidn son pocos. El biotopo dentro de pocos
afios se convertira en una isla de bosgue, conservando asi especies
de flora y fauna propias de la regién y posiblemente tUnicas en
Guatemala y en el mundo.
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2. INTRODUCCION

Los ambientes naturales de Guatemala han venido sufriendo una
drastica y acelerada degradacién, y se reconoce que la mayoria de
ellos constituye hdbitats lGnicos de Guatemala. Muchos de los seres
vivos en el pais han desarrollado mecanismos de adaptacidn, para
ocupar nichos ecoldgicos de distribucidn geografica restringida y
a veces propias de la regidm.

Con el propdsito de proteger algunos ambientes naturales, se
han creado los biotopos, que son una categoria de manejo de areas
protegidas, cuyos objetivos son proteger, conservar y mantener la
integridad ecolégica de un habitat en particular. En este caso, el
biotopo Chocédn Machacas, para la conservacidén del manati, es un
drea silvestre protegida con una gran riqueza de especies de flora
y fauna.

'E1 presente estudio consiste en conocer las especies de
liquenes distribuidos en las lagunas del biotopo.

Los Liguenes son organismos conformadog por la asociacién de
un hongo, en la mayoria de los casos ascomiceto y un alga
cianoficea o cloroficea, en la cual lcos dos organismos asi ligados
forman un talo dUnico. Por largo tiempo los boté&nicos pensaron que
los liquenes eran plantas individuales, como cualquier otro miembro
del reino vegetal, pero mas tarde se descubrid la dual naturaleza
del talo liquénico.

No obstante que por 1la intima asociacidén de 1los dos
componentes del talo liquénico y lo inusuval y la definitiva
diformidad que cada especie ligquénica asume, boténicos continuaron
clasificando a los liquenes dentro de una categoria separada,
aparte de los hongos y de las algas. Debido a su forma constante
se puede identificar como cualquier otra planta.

Los 1liquenes son importantes, desde el punto de vista
ecoldgico, porque contribuyen a la intemperizacidén de las rocas,
-como un proceso en la formacidn del suelo. For ser oligotréficos,
son los primeros vegetales colonizadores en la sucesidn vegetal.
Ademds de esto muchos ligquenes, sobre todo los que crecen en

corteza de arboles, son considerados como indicadores de
contaminacién ambiental, ya gque son wmuy sensibles a 1la
contaminacién por metales pesados, en las ciudades
industrializadas.




3. ANTECEDENTES.
3.1 DEFINICION DE LOS LIQUENES.

Para poder explicar lo que es un liquen, es necesario hacer
referencia a ciertos conceptos boténicos los cuales nos ayudaran a
entender con més claridad la razdédn por la cual a estas plantas se
les ha dado el nombre de liquenes y se les ha colocado dentrxo de un
grupo de la taxonomia. (1)

Los liguenes consisten en una asociacién de dos talofitas
separadas, un hongo ascomiceto o raras veces un basidiomiceto y un
alga cloroficea o cianoficea formando una sola planta. Los
liquenes han sido descritos como un tipo de simbiosis entre un alga
y un hongo, que se nutren y reproducen sin afectarse uno del otro.

(3)

Se le llama simbiosis al fendémeno bioldégico que consiste en la
unién, mas o menos intensa y durable de dos organismos que se
reportan ventajas reciprocas para su vida. Se asegura que uno de
los casos mis perfectos de simbiosis es el de los liquenes. (1)

En algunos liquenes, existe en realidad, un caso esgpecial de
parasitismo, en el cual se establece una lucha entre el parasito y
el huésped; de esta lucha resulta un equilibrio funcional, gue una
vez obtenido, permite al huésped vivir a expensas del parasito
contra el cual se defiende y viceversa. Casi siempre sucede que
unos de los organismos es el que obtiene mayor beneficio o provecho
de la asociacién y este es el caso de 1os liguenes, donde el hongo
es mayormente beneficiado con la unién. (1)

El componente de un liquen es en el mencr nimero de casos un
basidiomiceto (s6lo 4 géneros), en los demds es un ascomiceto. En
el caso de las algas ésta puede ser una ciancficea o cloroficea.

3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El biotopo para la conservacién del manati Chocdn Machacas,
esta ubicado al nor-este del pais, en el departamento de Izabal, en
el margen norte de el golfete, que es parte cel sistema fluvial de
Izabal-Rio Dulce. (ver anexc # 1) (4)

El &area del biotopo para la conservacidén del manati abarca
'aproximadamente 6,400 Ha y consiste en un sistema de rios, canales,
lagunas y parte del borde del golfete mismo con tierras mayormente
planas, en los que ocurren inundaciones estacionales. (4)

El biotopo, es por lo tanto respuesta al acuerdo de INGUAT No.
53 de junio de 1979, donde se declaran de interés turistico las
riberas de rio dulce y el golfete especificamente, y en general
todo el departamento de Izabal. (4)
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La regidn se caracteriza por bosques himedos y muy himedos
tropicales y sub-tropicales con poblaciones de manglares, pantanos
y vegetaciodén arbérea exuberante. Segin la clasificacién de zona de
vida de L.R Holdridge este biotopo se encuentra en un bosque muy
himedo subtropical. Caracterizado por temperaturas mayores a 24
grados centigrados y precipitacién pluvial mayor a 4,000 mm.
manuales. (4)

El agua es la caracteristica mas sobresaliente del paisaje.
Comprende el gran golfete, cuatro lagunas de aproximadamente 20 Ha
de superficie cada una, seis rios menores y la desembocadura del
rio Chocdén. Las condiciones quimicas del agua de rio y lagunas, no
incluyendo el Golfete, muestran concentraciones altas de carbonatos
y materia organica y mucho color. Bacterioldgicamente son aguas
contaminadas con grupos de coliformes, provenientes de excretas
humanas y animales. (4)

El &rea concerniente al biotopo es mayormente plana con
algunos monticulos o grupos de monticulos de relieve suave y
ondulado. Con frecuencia, entre monticulos pueden encontrarse
ciénagas. El area plana corresponde a tierras anegadas durante la
época de lluvia. (4)

Los suelos del biotopo se clasifican como suelos de las
tierras bajas del Petén Caribe, y son poco profundos, mal drenados,
que se han desarrollado sobre caliza dura y masiva, en clima cidlido
y himedo, y estéan compuestos por dos sub-grupos: (a) Suelos
Profundos, sobre materiales no consolidados, (b) Suelos Profundos
sobre caliza. (4)

La flora del biotopo refleja claramente el tipo de vegetacidn
de las tierras inundables del A&rea. Su caricter genérico es
tropical, no obstante, las condiciones edaficas y climdticas
especificas del lugar permiten que las asociaciones vegetales
representativas tengan peculiaridades en distribucién, frecuencia
O presencia. (4)

A nivel de reconocimiento, las familias mas representativas

son Moraceae (Ficus sp.}, Combretaceae {(Conocarpus sp. ),Cyperaceae
(Scirpus sp.), Nymphaeaceae (Nymphae sp.), Gutiferae (Sinphonia
sp.) -

Existen ademds, asociaciones vegetales (asociacidn acuética,
de manglar-riverino, inundable estacionalmente, de tierras no
‘inundables de las laderas). (4)

3.3 ASPECTOS HISTORICOS.
Los liquenes han sido reconocidos como una clase distinta

dentro de 1las algas y hongos, por el Cbé6dige Internacional de
Nomenclatura Botanica (Art. 23-d cddigo revisado 1950). (1)




Se sabe que durante el periodo Pérmico (hace 210-185 millones
de afios) se inicidé un lento decaimiento de las grandes cormofitas
criptogdmicas a favor de las gimnospermas, atribuido a las notables
variaciones de los climas (que se hicieron maAs A&ridos y frios);
mientras, tanto en el mar como en las aguas dulces, asi como en las
tierras emergidas, las algas continuaban su evolucidn. (1)

Gracias al acimulo de materias orgdnicas se desarrollaron
también unas pocas decenas de millares de especies de hongos de
todas clases, los cuales se adaptaron, unos a la vida parasitaria,
otros a la vida sapréfita, mientras que otros, finalmente,
establecieron unas relacicnes de simbiosis tanto con las algas como
con las plantas superiores. (1)

Antiguamente, los boténicos creyeron que los ligquenes sélo
eran un grupc de hongos, fundandose en la identidad de su medio
incoloro, desprovistos de clorofila; pero otros se sorprendieron al
ver que existian también células provistas de ella, muy andlogas a
las de ciertas algas inferiores. S6lo en 1866 el naturalista De
Bary, emitid por primera vez la hipdtesis de gue el liquen no fuera
un vegetal autdnomo sino una asociacién de un alga y hongo. Tres
afiog después en 1869, otro naturalista aleman, Schwendener, publicé
una memoria en la que se afirma ya de manera terminante su
dualidad, y se hace notar que nadie habia descrito el transito
entre hifas y cé&lulas del alga, teniendo ambas propiedades muy
diferentes; por ejemplo, mientras la membrana de la hifa da
reaccidn celulésica como la de los hongos, de lags células algales
reacciona como la de las algas. (1)

La opinién de gue un liquen estd formado por un alga y un
hongo en asociacidén intima, fue confirmada en 1920 por las
investigaciones del botanico ruso Aanasii Nikolaevich-Danilov
{1879-1942). (1)

Era necesaric comprobar 1la teoria con el andlisis y la
sintesis, separar alga y hongo, y hacerlos vivir, reunidos
reconstruyendo el liquen. Unos de los botdnicos, Gaston Bonnier,
aprovechando 1los procedimientos del cultivo de Pasteur, aisld
esporas de alga y de hongo, ascomiceto. Ohtuvo ambos cultivos
puros, mezcld luego los dos, logrd producir ligquenes idénticos a
los naturales y pudo cbkservar como se verifica su desenveolvimiento
y desarrollo, y el papel de las hifas y de las células de alga. (1)

_ La teoria del dualismo es hoy una verdad adquirida e
incontrovertible; nadie puede dudar de ella. La opinidn de que son
hongos como otros cualquiera que viven de parasitos sobre las algas
no alteran en gran cosa el problema pero no es asi; los hongos y
las algas que forman un liquen viven en verdadera simbiosis que
prestan mutua ayuda y es una forma de vida muy exitosa, gue no
podria ocurrir si estuvieran aislados uno del otro. (1)
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La forma de los liquenes depende en algunos casos de la
constitucidn del alga (ficobionte), pero comunmente es la forma del
hongo (micobionte) la que prepondera. (1)

Como resultado de muchas investigaciones Admadjian, (1960)
indica que el liquen Acarogpora fuscata puede ser sintetizado,
reconciliado el ficobionte y el micobionte en un medic que cada uno
no eg capaz de soportar separadamente. Se han realizado con éxito
varios intentos de sintetizar liquenes haciendo crecer juntos los
dos componentes en un cultivo (Bornet, 1873 y Thomas 1939). (1)

Ciferi y Tomaselli (1953) han tomado todos los hongos de los
liquenes en un nuevo génerc tomando el nombre de cada género de
liquen y agregando el final mices de éstos. Un ejemplo de ésto es
Collema sp., que es asignado a un nuevo género: Collemomices. (1)

3.4 ESTRUCTURA Y MORFOLOGIA DE LOS LIQUENES.

Los ligquenes comunmente forman delgados talos hasta de muchos
centimetros de di&dmetro. Una seccidén a través de un talo liquénico
tipico muestra una capa periférica del micelio compacto y una
regién interna de hifas maAs esparcidas entre las cuales se
encuentran células, filamentos o colonias de células de un alga.
Algunas hifas del hongo generalmente también penetran en el
sustrato como rizinas, sirviendo como un medio de fijacién y en la
absorcién de minerales. El hongo algunas veces produce haustorios
que penetran y pueden llegar a matar algunas de las células del
alga, perc mas a menudo la punta de la rama hifal siempre se
comprime contra la célula algal sin penetrar en ella.

Indudablemente cuando menos en algunos casos, las células
algales incluidas gque han muerto son ingeridas y usadas por el
hongo. (7)

Es conveniente y se acostumbra dividir a los liquenes en tres
grupos de acuerdo al aspecto exterior del talo, aungue no hay
distincién clara entre estos grupos y esta clasificacién no tiene
relacidn con la posicidén taxondmica del hongo y alga involucrada.
{7) .

Los tres grupos son: a. los liquenes foliaceos o foliocsos, b.
fructicosos y ¢€. crustosos o crustaceos. Ademds de estos tres
grupos se hace mencidédn en algunos libros de otros tipos, como lo
son los ligquenes gelatinosos,los umbilicados,los 1leprosos vy
escuamulosos. (7) |

A continuacién se describen los tres grupos principales:

LIQUENES FOLIOSOS.
Estos liquenes poseen el talo aplanado y por 1lo comin

lobulado, se encuentran unidos al sustrato por cordones de hifas,
denominados rizinas. (1)




Existe un didmetro definido maximo para estos liquenes, por lo
que pueden ser agrupados en clases segin el tamafio; liguenes
pequefios son de 1 a 2 cm de didmetro, los medianos van de 3 a 12 cm
y los grandes de 13 a 30 cm. El talo de éstos se encuentra
adheridos por rizinas, aunque las especies sub-erectas pueden
carecer de rizinas. (7}

Una caracteristica importante es la proporcién en gque se
encuentra el liquen adherido al sustrato y en muchas ocasiones es
muy dificil colectarlos sin que aquél sea dafiado. (1)

Un talo folioso estd dividido en numerosas ramas las cuales
reciben el nombre de lébulos, estos lébulos tienden a alargarse y
bifurcarse, manteniendo mas o menos su ancho. E1l ancho del talo,
el color del mismo y la adhesién de éste al sustrato son las
caracteristicas mas importantes para la clasificacién de 1los
liquenes folioscos. Los margenes de los lébulos son uniformes de
variable identidad, decrenados o dentados. Muchas de las especies
poseen unas estructuras semejantes a pelos a lo largo del margen
que pueden medir de 0.5-6 mm. de largo, los cuales pueden ser
reconocidos y observados con una lupa, a éstos se les 1llama
cilios. (7)

Los 16bulos pueden ser de varios tipos dependiendo de 1la
especie que se trate. La superficie de los 1lébulos puede ser
uniforme o desigual (en forma saliente y rugosa). La superficie de
la corteza se observa a través de una lupa como una superficie
continua o reticularmente gquebradiza, con poros blancos, con
manchas blancas, con una pelucilla blanca, o con puntas blancas o
una especie de arrugas, y en algunos casos las especies pueden
presentar algunas estructuras parecidas a verrugas, llamadas
cefalodios, las cuales contienen algas verde-azules. Las
estructuras gue se observan en la superficie de los 1l6bulos son de
gran utilidad para la identificacién de los liquenes foliosos. (7)

El color de la superficie inferior puede variar de negro-
azabache a café oscuro, a amarillo ligero, a mostaza tirando a rojo
o a marfil blanco tirando a blanco. Las especies con una
superficie negra pueden tener una estrecha zona café o bien una
mancha café-blanca. (7).

Si el talo carece de corteza inferior, la médula (fibrosa-
algodonada) es fAcilmente observada. Si la corteza esta presente,
la superficie es uniforme, lustrosa (resplandeciente) y cubierta
con rizinas. (1)

Muchas veces se encuentra en la superficie inferior un
tomento, que consiste en hifas individuales. Este forma una piel
café o negra afelpada, mate sobre la superficie inferior. Los
poros se pueden observar y distinguir sobre la superficie cuando
ésta posee el tomento.
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Existen varios tipos de poros: uno lo constituyen las cifelas
hundidos en forma de agujeros y dispersos en el tomento, gue pueden
ser observados sin ayuda de lentes. Otro tipo es pequefio y
simplemente representado por un agujero en la corteza con
abundantes hifas blancas, llamados pseudocifelas. (1)

La estructura interna de los liquenes foliosos puede ser
examinada en un microscopio. Un corte transversal del talo en
liguenes muestra con una corteza estratificada, en la capa superior
se encuentran células fiangicas comprimidas, debajo de ésta se
observa una capa algal delgada, seguidamente una médula, compuesta
de filamentos delgados hifales y por Gltimo una corteza 1nfer10r,
la cual puede faltar en unas pocas especies. (1)

LIQUENES FRUTICOSOS.

Congisten en un talo ramificado, que se adhiere por una base
. muy estrecha y se ramifica a modo de un arbusto. Las rizinas
faltan y los cilios son extremadamente raros. Los liguenes
fruticosos se encuentran adheridos por su base a los &rboles y
rocas © se les puede encontrar libres en el suelc. El crecimiento
ocurre mediante extremos de las ramificaciones y algunas especies
pueden crecer hasta 2 mts. de large. (7)

Cuando se secciona un liguen fruticoso y se examina bajo el
microscopio; observamos una corteza externa delgada formada por
hifas compactas del hongo, debajo de la cual se encuentran las
células algales definidas y debajo de ésta una médula, formada por
hifas sueltas. El liquen fruticoso muestra la porcidén que lleva el
alga, como un anillo completo entre la parte central formada
completamente por hongos y la parte de la perlferla del talo, una
corteza externa. (7)

LIQUENES CRUSTOSOS.

Este tipo de 1liquen forma wuna costra comprimida en el
sustrato. A menudo se encuentran adheridos a rocas desnudas y
también se hallan como epifitas en troncos de &rboles (1);
generalmente son de crecimiento lento en la superficie de las
rocas. El talo estd unido intimamente al sustrato en el que
penetra hasta cierto punto; la forma del talo, en general, no estéa
claramente definida. (7)

En estos liquenes la unidn de los dos componentes es mis laxa,
la cepa de las algas muchas veces se interrumpe y la corteza estd
menos definida, en la mayoria de los casos envia haustorios que
penetran en el interior de las células del alga. (7)

3.5 REPRODUCCION.




3.5.1 REPRODUCCION ASEXUAL.
Isidios y Soredios.

En los liquenes foliosos y fruticosos la multiplicacidén se
produce sobre todo por via vegetativa. En primer lugar sirven los
soredios, constituidos por células algales envieltas por filamentos
del micelio. En otras especies se forman en la superficie del talo
pequefias excrecencias en forma de clavo ¢ de coral 1lamados
isidios, las cuales se quiebran facilmente y sirven para la
multiplicacién vegetativa. También es posible en los liquenes que
un fragmento cualquiera de talo regenere un talo normal. (1)

Los soredios y los isidios son propagulos dnicos para los
liquenes. Estos son reconocidos y distinguidos claramente con
lupa. Los isidios son como dedos cilindricos en crecimiento
externo aplanado desde la corteza superior. Miden desde 0.3-1.0
mm. de alto y pueden ser simples o ramificadcs, escasos o densos,
papilosos globulares, algunas veces sorediados, o dorsiventrales y
aplanados. Los isidios se desprenden del talo dejando una
cicatriz, y dan lugar o generan un nuevo liquen. (1)

En contraste, los soredios se originan en la médula y salen al
exterior de la superficie lobular como un polvo, el cual es llamado
soralio. El conjunto de soredios, o soralios, son usualmente
visibles en la superficie del talo. Logs soralios pueden ser
lineares a lo largo del 16bulo marginal u orbiculares en la
superfice de los extremos o puntas de los l1létulos. (1)

Picnidios.

Los hongos del 1liguen pueden reproducirse asexualmente
mediante unas estructuras con apariencia de puntos negros llamados
picnidios, que se encuentran en la superficie superior de algunos
liquenes foliosos. Ellos contienen numerosas microconidias libres,
de solo unos pocos micrones de largo y son dificiles de observar
bajo el microscopio, no tienen mucha importancia sistemdtica. (5)

3.5.2 REPRODUCCION SEXUAL.
Apotecios.

Una de las estructuras que mas facilmente se reconocen en los
liquenes son los apotecios. Los apotecios tienen una forma de copa
o de disco, de 1-2 mm. de diadmetro, estos aparecen en la superficie
superior, o a lo largo de los margenes del 16bulo, como en Cetraria
sp., © en la superficie superior de los extremos de podecios como
en Cladonia sp. El disco es usualmente color café, o mas raramente
anaranjado, rojo o amarille; si se secciona el disco, muestra ascos
y una capa uniforme de hilos estériles: parafigis (dispersos asi en
el microscopio). Cada asco contiene de 1-8, raramente mias esporas.
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Uno de los caracteres mds importantes de las esporas es el nlmero
de separaciones en la pared (septos) y el color. (7)

Peritecios.

Un segundo-tipo de estructura reproductiva sexual del hongo es

el peritecio. En muchos géneros del grupo crustdceo y en
Dexrmatocarpon, un liquen folioso, los peritecios aparecen como
puntos negros sobre la superficie del talo. Cuando se secciona el

peritecio, se encuentra que contiene parafisis y asci con esporas.

En la naturaleza la reproduccién de los 1liquenes eS un
misterio. La reproduccidén sexual en la cual las esporas germinan
en combinacién con el alga, es tedricamente posible pero no ha sido
verificable seguir estos pasos en la naturaleza. Soredios, isidios
y fragmentos del talo pueden actuar como propagulos vegetativos y
cuando se desprenden inician el crecimiento de un nuevo talo. (1)

3.6 IMPORTANCIA. )

Linneo (1762) discutid la habilidad de los liquenes crustosos
en la colonizacién de las rocas no intemperizadas y en la
acumulacién de material ambiental, segin él1 fueron los liquenes
crustosos los primeros vedetales colonizadores. (1)

Las evaluaciones de las miltiples investigaciones realizadas
respecto al papel de los liquenes en la intemperizacidn de rocas,
indican que fue a finales del siglo XIX cuando se le dio énfasis;
asi también se le dio al hecho de gue los liguenes poseen una gran
habilidad en la produccidén de biéxido de carbono y acido oxalico,
los cuales funcionan como "agentes corrosivos" del sustrato. En
investigaciones mas recienteg se ha encontrado que estos agentes,
llamados complejos metdlicos, promueven la intemperizacidén quimica
de minerales y rocas. (1)

Los liquenes acumulan varios elementos, frecuentemente en
grandes cantidades. La acumulacién de nitrégeno, fésforo y azufre,
es particularmente significativa, porque estos elementos son
almacenados y potencialmente disponibles, y pueden ser usados por
musgos y plantas superiores las cuales a su vez pueden reemplazar
a los liquenes durante el desarrollo de la formacién del suelo. (1)

Los liquenes son considerados como indicadores de
contaminacién ambiental. Por un lado, algunos liquenes desaparecen
cuando hay presencia de contaminacién en el aire. Por otro altas
concentraciones de cinc, cadmio, plomo y estafio es frecuente en
algunos liquenes, lo que resulta particularmente interesante en las.
ciudades industrializadas. Por el contrario, 1las plantas
superiores tienen una baja tolerancia a estos elementos.
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3.7 HABITAT Y DISTRIBUCION.

Los liquenes crecen en una amplia variedad de sustratos
incluyendo hojas, corteza de &rboles, tierra y rocas. Muchos
liquenes prosperan y se multiplican en hdbitats donde la vegetacidn
es practicamente inexistente. (3)

Unos pocos liquenes viven sumergidos en agua dulce, otros en
la zona de salpicadura del litoral marino. La vegetacién liquénica
alcanza el maximo vigor en los bosques montanos de las zonas
templadas, donde el aire es himedo, y en la montafia inter-tropical,
asi como en las tundras, en las que el suelo aparece poblado en
grandes extensiones ante todo por liquenes. Los liquenes evitan
los desiertos pétreos de las grandes ciudades, donde los gases
residuales les perjudica y el aire es demasiado seco. (3)

3.8 CRECIMIENTOC DE LOS LIQUENES.

En relacién con el de otros taléfitos, el crecimiento de los
liquenes es demasiado lento. Incluso los grandes liquenes foliosos
y fructicosos de las regiones templadas no crecen mas de 1-2 cm por
afio. Los liquenes crustosos de las rocas del piso alpino, por
ejemplo, Rhizocarpon geographycum manifiestan un crecimiento
radical de s6lo 0.5 mm. anuales. Por el didmetro de estos liquenes
crustosos rupiculas se ha calculado la edad de ciertas morrenas
post-glaciales. La duracién de vida de los liquenes oscila entre
un afioc {liquenes epifilos) y varios siglos, cquizas millares de afios
(liquenes crustosos de las rocas artico-alpino). (3)

3.9 HONGOS Y ALGAS ASOCIADOS A LOS LIQUENES.

Las algas que forman parte de los liguenes (antes también
llamados gonidios) son cianoficeas unicelulares o filamentosas (por
ejemplo, Choroococcusg, Gloeocapsa, Scytonema Yy Nostog) (o]
cloroficeas (por ejemplo, la volvocal Coccomyxa, las clorococales
Cystococcus y Chlorella y la quetoforal Trentepholia). Los hongos
que intervienen son casi exclusivamente ascomicetes (Helotiales,
mas rara vez Sphaeriales) y, en casos muy raros, basidiomicetos
(Teleforaceae). (1)

3.10 ASPECTOS DE FISIOLOGIA.

Las rizinas son un mazo de hifas del hongo que pueden penetrar

la roca en la cual el liquen crece, La profundidad de la
_penetracidén se piensa que esta influenciada por los componentes
quimicos y fisicos de la roca y por la naturaleza del talo. La

habilidad de 1las rizinas para penetrar el sustrato y la
desintegracidén mecénica del mismo, fué reconocida por varios

investigadores, entre ellos Guembel (1860). El sugiridé que 1la
penetracién de las rizinas causaba la desintegracién de la roca
bajo muchas especies foliosas. (1)
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Los ligquenes producen una variedad de componentes quimicos,
los cuales son potencialmente importantes en la bicgeoquimica de
minerales y rocas. Entre estos componentes se encuentra el CO?,
acido oxdlico y un gran grupo de sustancias 1l1llamados Acidos
liquénicos, siendo estos Gltimos los mas significativos. (1)

Los liquenes estan capacitados para obsorber agua de la fase
liquida y gaseosa y pueden soportar la desecacién extrema.
Bachmann (1969) indicé que el talo de los liquenes crustosos, en
particular, endoliticos absorben wmds agua que las especies
foliosas. (1)

4. JUSTIFICACION.

Un biotopo protegido es una &area silvestre en la gque se
garantiza la proteccidn de los procesos ecoldgicos naturales y la
preservacién de la diversidad genética.

El biotopo Chocén Machacas, es un bosque muy hidmedo tropical,
con poblaciones de wmanglares, pantanos y vegetacidén arbérea
exuberante, tGnica de Guatemala. Los liquenes forman parte de la
flora caracteristica de una regidén. Actualmente los liquenes han
sido poco estudiados en nuestro medio y existe poca documentacidn
al respecto. Por esta razdn se desarrollard un estudio de 1las
especies liquénicas distribuidas en las lagunas del biotopo Chocdn
Machacas; para contribuir al estudio de sus caracteristicas,
identificacién, A&rea superficial y distribucidn de éstos.

5. OBJETIVOS.
5.1 OBJETIVQOS GENERALES.
5.1.1 Comntribuir al estudio de los liquenes de Guatemala.

5.1.2 Conocer las especies liguénicas de las lagunas del
Biotopo Chocén Machacas.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

5.2.1 Identificar los liquenes colectados en la regién de

estudio.

5.2.2 Elaborar una coleccién de referencia de las
especies liquénicas existentes en el &rea de
estudio.

5.2.3 Determinar la abundancia de los liquenes.

5.2.5 Determinar la frecuencia de las especies liquénicas
en las cuatro lagunas del biotopo.
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6. HIPOTESIS.
Existe una similitud en la diversidad de las especies de
liquenes entre las lagunas: Salvador, Calix, Negra y Escondida.

7. MATERIAL Y EQUIFPO.
7.1 Universo de Trabajo.

Las especies de liquenes foliosos que aparecen en las
cuatro lagunas del biotopo Chocdén Machacas.

7.2 Medios y Recursos Humanos.

El estudio se realizdé con la colaboracién del personal
del biotopo Chocdn Machacas del Centro de Estudios
Conservacionistas -CECON- . El financiamiento es por cuenta
propia, peroc se aprovecharid la entrada y salida del personal al
biotopo por medio del transporte acuatico, ya que la distancia es
larga y el costo de combustible es considerable.

7.3 Recursos Materiales.

- Navaja.

- Libreta de campo.

- Bolsas de papel.

- Papel periddico.

- Microscopic.

- Esteredscopo.

- Vidrios de reloj.

- 100 ml. KOH.

~ Clave de identificacidén de Mason y Hale.
- 150 ml. de hipoclorito de sodio.
- Parafenilendiamina.

- Alcohol etilico 85% (50 ml).

- Portaobjetos y cubreobjetos.

- Agujas de diseccién.

- Tarjetas de identificacidn.

- Lupa.

8. DISEAO DE INVESTIGACION.
8.1 DISEi0 DE MUESTREO.

Se selecionaron 7 parcelas en asociacién mangle-icaco y/o
mangle-zapotdn a lo largo de la ribera de cada una de las cuatro
lagunas del biotopo Chocdn Machacag. Cada parcela midié 10 metros
de largo paralelas a la ribera y el ancho dependidé de las ramas de
mangle que se proyecten hacia el agua y se tomaron muestras de
todos los liquenes arbéreos que se encontraron en las parcelas
hasta 1.70 mts. de altura. Estas parcelas se distribuyeron
preferentemente en todo el perimetro de la laguna teniendo una
muestra representativa del contorno de la laguna. {(ver anexo # 3)
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A cada esgpecie de liquen se le asigndé un nombre comin para
identificarlo posteriormente en el laboratorio. Se midid el largo
y ancho de los liquenes foliosos que aparecieron dentro de las
parcelas (ver anexo # 8). Se colectaron varias muestras de cada
egpecie liquénica en las parcelas. Para desprender los liquenes de
la corteza de las ramas y de las raices de los arboles se utilizd
una navaja o cuchillo. Se prefirieron especimenes tan largos como
la palma de la mano, que es lo ideal. Se tomd en cuenta gque entre
més uniforme y completos se colecten los especimenes, tienen mas
valor cientifico. Las especies colectadas se colocaron en sobres
elaborados de hojas tamafio carta de papel bond {(ver anexo # 4). En
estos sobres de papel bond se puso en la parte superior la fecha de
colecta y se le asigndé un nOmero que identifica a la especie
liquénica.

8.2 TRABAJO DE LABORATORIO,

Las especies de liqueneg colectados se transportaron

al laboratorio para su debida identificacidn. Para 1la
identificacidén de las especies colectadas se tomaron en cuenta

todas las caracteristicas estructurales vegetativas y reproductivas
de los liquenes, siguiendo las especificaciones requeridas en la
clave de identificacién. Ademds se efectuaron las pruebas quimicas
indispensables que sSe requieran para la identificacidén de 1las
especies, utilizando una solucidbn saturada de hidréxido de potasio,

hipoclorito de sodio o de calcio y cristales de parafenilendiamina,

Las especies ya identificadas, se colocaron en sobres
elaborados de papel bond, con su respectivo nombre cientifico y se
guardaran indefinidamente, introduciendolos al herbario de 1la
Escuela de Biologia como material de referencia.

8.3 DISEAO0 EXPERIMENTAL.

Se calculd el Aarea superficial de cada especie de liquen para
lo cual se utilizaron las férmulas de un circulo y una elipse, (ver
anexo # 5) dado que los liquenes presentan esa forma para obtener
un resultado mAs exacto. Esto nos dié una relacidén de 1la
superficie (cm’) de las especies que predomina. Para cada laguna
se elaboraron graficas con el porcentaje de cada especie (ver anexo
# 6) y se hizo una grafica general de las cuatro lagunas. (ver
anexo # 7)

‘9. RESULTADOS Y DISCUSION.

Se colectaron 11 especies de las cuatro lagunas del biotopo
Chocédn Machacas, a las cuales se legs asignd un nombre comun, de
acuerdo al color y las caracteristicas morfoldgicas.

(ver anexo # 8).
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En la identificacidén de las especies se noté que la especie
asignada como verde orilla negra corresponde a gris orilla negra y
la especie asignada como verde pdlido es la misma que azul-palido.
Esto se debidé a que se colectaron himedos, con lo que cambian
levemente de color y es facil confundirse.

Las once especies colectadas, entonces se redujeron a nueve
especies. De estas se identificaron c¢inco especies y cuatro
egpecies fueron imposibles de identificar. En las especies
identificadas se puso el género correspondiente y el término
affine se utilizd para describir que la especie, aunque es bastante
similar, no es exactamente la misma. (ver anexo # 9)

En las especies identificadas se dieron dos casos:

1. Se pudo llegar a determinar el género, pero no se
determind la especie porque ninguna de las caracteristicas de
las egpecies descritas en la clave, coincidieron con las
caracteristicas de los ejemplares estudiados. Tal es el caso
del género Sticta sp.

2. Se determiné género correspondiente y una especie similar,
pero esta especie, no coincidia con todas las caracteristicas
del ejemplar estudiado, por lo que se utilizd el término

affine, que significa que tiene afinidad a esa especie. La
mayoria de especies identificadas presentaron dichas
situacién.

Hubo especies que no fue posible identificar debido a que
ninguna especie descrita en la clave de identificacién
corresponde a la analizada. (ver anexo # 9)

Cabe mencionar que 1la clave de identificacidén utilizada
corregponde a especies de liquenes de Norteamérica y es la tunica
clave disponible para liquenes en el pais. En este caso es
necesario utilizar otras claves de identificacidén para las regiones
tropicales o establecer una clave propia de identificacidén para
Guatemala.

En cuanto a la distribucién de las especies de liquenes por
lagunas se determind que en 1las lagunas Salvador y Calix
presentaron mayor nimero de especies, gue en las lagunas Negra y
Escondida (ver anexo # 6). Una de las razones a esta situacidn es
que la cantidad de arboles de mangle e icaco es menor, por ejemplo,
en la laguna Escondida (ver anexo # 8) hay una mayor cantidad de
gramineas y la poblacidén de mangle es menor, esto puede deberse a
la sucesidn vegetal de la laguna. Posiblemente existe una relacién
entre la edad de la laguna y la sucesidn vegetal de la misma.
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Otro factor importante es que las lagunas Salvador y Calix
estan conectadas por el rio Chocén Machacas, estas dos lagunas,
poseen una mayor ventilacién de las brisas del golfete de rio
dulce, mientras que las otras dos lagunas, estan mas aisladas y el
proceso de sucesidén vegetal es mas lento. (ver anexo # 2 y 3)

En las lagunas Salvador y Calix se manifiestan corrientes
provenientes del golfete y este movimiento del agua, facilita
diseminacidén de las semillas. Ademas, en verano la salinidad del
agua aumenta en estas dos lagunas, el mangle es una especie que se
adapta muy bien a sistemas saldbregos.

Bsto significa que a mayor contidad de mangle, implica que hay
una mayor superficie, donde los liquenes pueden crecer. Por eso
la laguna Escondida presenta una menor poblacién de especies de

liquenes, ya que la poblacién de mangle es pequefia y en algunas

partes de la laguna no hay arboles de mangle.

En el anexo # 7 se observa una grafica de las especies de

ligquenes en las cuatro lagunas del biotopo, en la gue se muestra

que las especies Leptogium sp. y Parmotrema sp. son las especies
més abundantes. :

En cuanto a la frecuencia (ver anexo # 10) de las especies de
liquenes en las cuatro lagunas del biotopo, podemos inferir lo
siguiente:

~ La especie Leptogium sp. es la mds frecuente en las
lagunas Salvador, Calix y Negra.

- La especie Verde-pequefio es la mas frecuente en la
laguna Escondida. También se presenta en las lagunas
Negra (ocupa el segundo lugar} y Salvador.

- La especie azul-palido es bastante frecuente en la laguna
Salvador. También aparece en la laguna Calix (ocupa el
segundo lugar)} y Negra.

- La especie Sticta sp. sdélo aparece en la laguna Calix,
presentandose s6lo un ejemplar.

- En 1la laguna Calix se presentan la mayoria de 1las
especies colectadas e identificadas de 1las cuatro
lagunas.

- En el anexo # 11 se presenta las frecuencias de las
especies de liquenes en las cuatro lagunas, siendo la
especies Leptogium sp., azul-palido y Parmotrema sp. las
especies mias frecuentes.
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10.

11.

CONCLUSIONES.

La mayoria de las especies de liquenes identificadas en las
lagunas del biotopo Chocdn Machacas, presentan una
distribucidén homogénea, es decir aparecen en las cuatro
lagunas del biotopo. Sin embargo no ocurre lo mismo con las
especies: Sticta sp. y Gris-pequefio apotecio, dque se
encuentran restringidas a la laguna Calix..

En este tipo de bosque muy hiimedo tropical, la diversidad de
especies de 1liquenes es baja, probablemente debido a 1la
excesiva humedad y en parte a la poca exposicién de los rayos
de luz. Sclamente la especie Leptogium sp. esta adaptada a la
humedad tan elevada de la regidn.

Otra condicionante de la baja diversidad de especies de
liquenes, se debe a que las especies arbdreas adaptadas a este
sistema salébrego son pocas. Ademis de esto las especies de
liquenes colectados tienen una preferencia en su crecimiento
por la corteza de mangle y no asi de las otras especies
arbéreas, que basicamente eran icaco y zapotdn.

Las especies de liquenes fueron colectadas durante los
meses de septiembre-octubre, que son los meses que
corresponden a la época lluviosa, ésto hace que la corteza de
los arboles muestreados se encuentre himeda, favoreciendo asi
el crecimiento de algunos liquenes. Es el caso de Leptogium
sp. que durante la época seca, pierde tanta agua gue se
desintegra y se desprende de la corteza y reinicia su
crecimiento en la época lluviosa. Los resultados cambiarian
considerablemente si se colectaran las especies de liquenes en
la época seca, ya que Leptogium sp. es una de las dos especies
de liquenes encontrados mds abundante y frecuente en las
lagunas.

RECOMENDACIONES.

La dificultad en 1la identificacién de las especies de
liquenes, se debid a que la clave utilizada no corresponde a
especies de regiones de tropicales, como es el caso de las
especies colectadas en el Dbiotopo Chocdén Machacas.
Actualmente no se cuenta con otra clave de identificacién, por
consiguiente se recomienda, para futuras investigaciones sobre
los liquenes, utilizar una clave mas especifica para paises
tropicales. También se recomienda posteriormente, con
estudios similares, el establecer una clave de especies. de
liguenes para Guatemala.
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Actualmente el biotopo Chocdn Machacas es considerado una isla
de bosque, ya que la agricultura tradicional y la tala
inmoderada ha destruide el bosque alrededor del biotopo.
Podemos considerar que dentro de pocos afios, el biotopo se
convertird en un remanente del bosque muy himedo tropical.
Por esta razdn es de suma importancia continuar con
investigaciones, no s6lo de especies de liquenes, sino de la
flora caracteristica de la regién, con el propésito de conocer
las especies de flora y establecer un inventario floristico,
para estudios posteriores.
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ANEXO # 1

MAPA DE LA LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO # 2

MAPA DE LA LOCALIZACION DE LAS LAGUNAS DEL BIOTOPO
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ANEXO 3

MAPA DE LA LOCALIZACION DE LAS PUNTOS DE MUESTREO
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ANEXO 5

FORMULAS*

Féormula de Circulo : a, = r

Férmula de la elipse: 4/3 a, b’

o
1

a, = &rea superficial.
b = radio menor de la elipse.
a, = radio mayor de la elipse.

* Férmulas utilizadas en el calculo del area superficial
los liquenes.

de



ANEXO # 6

GRAFICAS QUE REPRESENTAN LA ABUNDANCIA DE LIQUENES
POR LAGUNA Y POR PARCELA
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ANEXO #7

GRAFICA QUE MUESTRA LA ABUNDANCIA GENERAL DE LAS
ESPECIES DE LIQUENES EN LAS CUATRO LAGUNAS
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ANEXO # 8

CUADROS QUE MUESTRAN LOS LIQUENES COLECTADOS
85U8 DIMENCIONES Y AREA SUPERFICIAL
POR PARCELAS Y LAGUNAS

[ %:27::000 06 1 UNIVERSINAG DF SAR CARI A< BF GUATEMALA
¢ Biblieteca Cuntroi




LAQUNA SALVARYR

PARCELA ¢
e Prkensivne s Lo [Ares temr e ved ¥ g uen s I Dimengignca Sem ¥ Af e L em T und)
Lertoginm sn. a 5 35,34|Leptogium 3p. 3 2 471
Leptogiuim sp. 1a Z 15,71 |Leptogium sp. 35 5 137,44
Leplogium sp. i1 ] 25,92 Leptogium sp, 8 3 18,85
Leptogium sp. 5 6 23.56]|teptogium sp. 5 6 23.56
Leptogium sp. 12 5 47,121 Leptogium sp. 3 4 9242
Leptogium sp.. 7 5 27 49| eptogium sp. 5 3 11,78
Lepiogium sp. 9 4 26,27 |Leplogivm sp. 7 6 32,99
Leptogium 2p. 22 5 86,39 Leptogium =p. 20 S 78,54
teptogrym sp 5 3 31,42 |Leptogium sp. 5 4 15,71
Leplogium . q4 4 12,57 [Leptogium 3p. z6 5 f0z,10
Leptoginm sp. 2 1 1,57 1Leplogivm sp. 5 3 11,78
teptogrum sp. 5 ) 19 63 Leptogium sp. 7 4 21,99
- (Leptogium sp. ] 4 18,85{Leptogium p. 10 4 I1t,492
Leptogrym <p. mn 5 39,27iLeptogium 3p. 15 5 58,90
Leptogiurn sp. 5 3 11,78 |Leptogium sp. 9 3 21,21
Leptogivm op. B s 35,34]Leptogium =p. 2 2 3,14
Azul palido 4 3 9,42 [Azul patido 5 5 19 63
Azul palida 2 z 3,14jA2ul palido 2 3 4,71
Azu) rélidg 2 2 2,1 4}Azu} palido 5 3 11,78
AZY [alide é Z 3.14)Azul palido i 1 0,79
Azul pslido 4 b 2,42 {Azul palido 3 2 4.1

Cuadro # 1:

Dimensiones y area superficial de los liquenes

colectados en la parcela 1 de la laguna Salvador.




PARCELA 2

ke DL st i w LAreR: LS eRed )3l KTue s i DT e B e pe3 L em J AT e Lo e uad)
Azul palido 7 3 27,49 Azl palido 4 Z 5,28
ézul paiige Z 1 1,57 |Azul palido { i g,79
Azul pdlido 2 1 1,57Azul palido \0 t0 78,54
Azul plido z 3 7,07|Azul palido 2 2 314
Azul paiian 5 & 50,27zl palido 15 10 117,81
Azul pilide 7 ? 38,4814zl palido 2 1} 1,57
azy) palioo 1 1 0,791Azul palide 1 1 0,79
Azul patide 10 1 78,54 |Az2vl palido 7 6 32,99
Azul palido 2 1 1,5714zul palido 4 2 6,28
Azui paiido 3 Z 4,71 |Azul palido 9 5 35,34
Azul palide 4 5 15,71 |Azul palido 10 3 23,56
Azul patide 29 7 159 44|Azul palide 9 z 21,21
dzui palido 4 4 12,57 |Azum pélido 3 3 7,07
Azul palido z 1 2,36 |Azul palido S z 11,78
Azul paligo 8 7 43 ,9glazul palide 5 3 11,78
AZUY paiice 4 z 2,42 |Azul palido Z 3 4,71
Azyl ralido mn 3 23,56 {Azn) palidn 5 4 15,71
azdi palico 6 ) 18,85 |Azvl patide ) 4 16,65
Azuyl palide 7 3 1€,4%{Azul patido 12 Fy 65,27
Azul palido 2 1 1,5714zu palido 4 a 6,28
AZUE Daiido 3 3 7,07 [azul palide 4 1 3,14
Azul palide z 2 4,71 Azul palide 2 2 314
Azul nalido Z 1 1,5714zul palido 1 1 a,79
Azul pdlide 1 2 1,57 |Azul patide 5 e 7,85
Azui r8lide 1 1 0,791Azu) palido 4 B3 9,42
#Zui palido 15 (3] 94,25]azul patido 5 2 .65
Azl palido 2 2 Z,141Azul patido 2 2 I14
Azu) patide 14 10 109,96 |azu) patido 14 9 ag 9%
B2yl palido 3 Z 4,71 424l palido 3 2 4,71
Azul palido 8 10 62,83 ]Azul palido 10 2 15,71
Azl palide 12 Z 18,551Az2ul palido 7 4 21,39
Azyl palico 4 4 12,57 }Azul pélide 3 2 4,71
Azul palide 4 3 a,42 142yl palido 4 2 6,28
Azu) patido 7 2 11,00{A2u) palido 4 3 9,42
Azt pdlids 3 2 4,71 Azl pilido S 2 7,85
&zui palidn g 4 15,71 (Azul palido 4 4 12,57
phzui palide 4 4 12,57 |Azul pélido 5 3 11,78
Azul palide 7 4 21,99]Azul palido 3 3 7.07
Azul paligo 5 6 23,56(Azul palido 3 5 11,78
Acul phlige 3 2 4,71Azu} pélide 1 1 0,79
Azl palide 1 2 1,571Azut palido 5 z 7,85
Azul palive i Z 3, 14)Azul palido 3 3 7.07
Azu) palide 6 4 16,85 |Leplogium sp. ? 4 21,99
Leptogiurm «n_ E 0! 4 26,27 |Leplogium sp. S 4 1571
Leplodi bin 5. i by 2 S 42| Leplogium sp, 2o K 153,54




coaii fguen s Dhing asiene s Com)laroa- Chm tuad ) - M guen s TDE mensienes (em) Aves - (Em cund )
Leptogium =p. 3 4 9,42} Leptogium sp. 3 3 .07
lLel;utm;lurn sp. 3 4 9,42 |Leptogium sp. 4 3 9.4z
jLeplogiur sp. & 4 18,85 Leptogivm zp. 3 4 942
Lapiogivm sp, 3 3 7,07 Leptogium sp. 3 2 471
Leptogiym sp. 10 S 39,27 Leptogium sp. 5 4 15,71
teptogium zp. s ? 27,42 |Leptogium sp. 5 4 15,71
Leptoginm zp. S 3 11,78 Leplogivm sp. ? 2 11,00
Lepiogium sp. 9 3 21,21 [Leptogium sp. 7 5 27,49
Leptegium 2p. 12 o 47,12 |Leptoginm 2p. 7 5 27,49
Leptogium =p. 4 3 9, 42|Griz- parmo 5 | 19 53
Giri- ot i } 3 3 7,07|6ris-parmo 5 5 19,63
Grig-parmo | € S 19 63 1,00
Cuadro # 2: Dimensiones y area superficial de los liquenes

colectados en la parcela 2 de la laguna Salvador.




PARCELA 3

i bineens s DI mensioney: : Lemened )5 tiguens D Dimenanes - (Co) [aren Com st}
Fﬁn‘s apotecio ; ) 56,55{Gris apotecio 8 4 25.13
Gris apotecis 9 141,371Gri2 apotecio 20 5 78,54
IGris apotecio 9 70,69{Gris apatecio 22 s 86,39
Gris apotecio S 3 11,76{Gr1s apotecio d4 3 9,42
Grig apetecin 7 3 16,49(Gris apotecio 4 € 15,35
Gris apotecio . i i 0,791{Leptogium 3p. 2 1 1,57
Leptogium sp. 5 3 11,76 Leptogium sp. 3 3 7,07
Leptogium ap. 4 3 9,42 Leptogium sp. = 3 11,78
Leptogium sp. 4 3 9,42 |Leptogium sp. 3 3 15,35
Leptogium 23, € 3 14,14|Gris parmo 2 2 3,14
Leptogium sp. 5 4 15,7t |Gris parmo 2 2 314
Gris pat i 7 3 16,49|Gris parmo 3 3 .07
GGris parmeo i ! 0,791Gris parmo 2 1 1,57
Oris par o 3 3 7.07|Gris parme 3 é 4,71
Gris parmo 1 ! G,79\6ris parmo Z 3 471
Griz parma z 2 4.7 1{Griz parmo 8 4 25,13
Giis pat 3 < 13, 71|6ris parme 5 4 15,71
Griz porm ) 7 3 16,49

Cuadro # 3: Dimensiones y drea superficial de los liquenes
colectados en la parcela # 3 de la laguna Salvador.



PARCELA 4

s pyee s I Dhinengjopes (o m) Aren {em cuiad) T Lique s D mena ipges - Com Y [ Avenx {ow g}
Fatrwireims sp. | 3 4 15,71 {Parmotrems sp. 5 3 11,76
Parmotrams op. c 5 19,63 |Parmotrema sp. 24 15 282,74
Farmotrems sp. 7 & 27,49)Parmotrema =p. 12 7 65,97
Parmotiema sp. . 20 10 157,66 Parmotrema sp. 5 6 23,56
Parmtrema sp. 4 K] Q 42 1Parmotrems sp. 27 20 424,12
Parmotrema =p. 1< 10 109,96 | Parmotrems sp. 5 3 t1.78
Parimotrema sp. 7 S 27,49 Parmotrema zp. 20 45 T06,56
Parmmtrema ap. 20 20 314, 16|Parmotrems sp. 15 1a 117,81
Parmotrera sp. in 10 78,54 |Parmotrema sp. 10 12 94,25
Pzrmetrems 2p. 10 S 39,27 Parmotrema sp. ) 5 19,67
Leptogium =p. 5 6 23,561 Leptogium sp. 5 3 11,78
Leptogium sp. Z i 3.14|Leptogium =p. i 1 1,57
Leptoyivmm op. 2 1 1,57|Leptogium sp. 7 5 27,49
Leptogium sp. 5 -2 7,65|Gris-apotecio S z 7,85
Gris-apotecio I 1 2,36{Gris~apotecio 1 1 0,79

Cuadro # 4:

Dimensiones y irea superficial de los liquenes
colectados en la parcela 4 de la laguna Salvador.
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PARCELN 5

- Aren-Teim caag).

Gris-apotecio 5 66,76]{Griz-apotecio Z 3 7,07

16115 -aputecio ol < 4,71 ]Gris-apotecio i o 1,57
Griz-apctecio ? = 27,42|Gris-apotecio 2 3 4,71

IGris-apntecio Z 5 '7,85[Gris-apotecio i 1 0,79
Griz-apolecio 2 1 1,57(Gris-apotecio 3 2 4,71

Gris-apotecio 3 2 4,71 [Gris-apotecio i 2 ¥,57

16113 -spotecio 3 { 2.36|6Gris-apotecio S 5 19,63
Griz-apotecia £ A 14,14|Gris-apotecio 6 0 47,12

IGriz-apntecio z 3 7,07|Gris-apotecio 6 4 18,85
Gris-apotecio 4 5 §5,7{Leptogium sp. 10 S 39,27

Leptogium ap. 3 3 7,07 |Leptogium sp. 10 S 39,27

Leptogium sp 0 g 39,27 |Leptogium sp. 3 3 N |

Leplogiurn 5. 3 2 4,71 {Leptogium sp. 5 3 11,76

Lentngium <p. 21 = 42,12 Leptogium sp. 10 5 39,27

Leptomum sp. 4 ] 9,42 {Leptoqium 3p. 5 5 19,63

Leptogium ap. 3 4t 2,42 Leptogium 3p. 10 6 47,12

Leptogium 2p. 3 3 7,07 Leptogium sp. 4 3 9,42

Leptogivrm sp. 2 1 1,57 |Leptogium sp. 0 7 54,95

leptogium 2p. 5 3 - 11,78]Leptegium 3p. 7 4 21,99

Leptogium sp, 7 3 - 16,49(Leptogium sp. 5 3 11,78

Lepiogium sp. & 3 14,14|Leptogiurm sp. 5 I 11,76

Leptogium <p. 3 2 4,71 |Leptogium sp. 4 3 G,42

Leptogium sp. 5 3 11,78 {Leptogium sp. 3 s 4.7

Leptogium zp. i 4 z 9,42 [Leptogium sp. 4 1 I 14

Leptogivm sp. | = z 7,85 Leptoginm sp. 5 2 7,85

Leptogivin sp. 5 3 11,78 Leplogium sp. 5 3 11,78

Griz orills negra 2 2 -~ 3,44|Gris crilla negra 2 1 1,57

Gris onita neqra 3 3 7,07|Gris orills negra 4 2 6.28
Giis orilla negra ¢ i 1,57 |Gris oritls negra 3 1 2,30

IGriz orilla neqra z 2 4,711Gris orille negra 2 2 3,14
Gris onila negra 2 1 1.571Gris orilla negra 3 Z 4.71
Giis orills negra 2 3 4,71{Gris orilla negra 2z 3 4,

Gris orilla neqra 3 2 4,71 1Gris orilla negra 2 1 1,57
joris orilla negra 5 5 19,63(Gris orilla peqra 2 i 3,14
Gris orilla negqra 3 2 4,21 Jazu) pélido 3 2 4.71

Azul palido 3 3 7,07]Azul palido 6 4 158,85
{h2ul pélido £ z 3,1 4|Azul pAltdo 2 z 3,14

Cuadro

Dimensiones y drea superficial de los liquenes
colectados en la parcela 5 de la laguna Salvador.




PARCELA 6

A DA e e : S

Azul paline 4 5 15.711Azul palido 4 4 1257

Azul pélido | 4 z 9 42|azul palido 6 4 18,88
" i4zul palide ! 1 2 1,57|¥erde orilla neqra 1 1 1,79

Yerde orilia hegra | i | B, 79]Y¥erde orilla neqta i ] 0,79

cuadro # 6: Dimensiones y area superficial de los ligquenes
colectados en la parcela 6 de la laguna Salvador.




PARCELA 7

i fquen T i D mens s s Cam i Avea Crm cand )b fnagn o i DI et fanes (Y rATES (Gt cuad):
azul patido & 5 23 ,561A2ul palido 5 ' 2 11,76
Azul pakido 2 1 1, 571Azul pélido 1 2 1,57
Azul palido 1 1 0,79]Azul pilido 2 2| 3,14
azui palido i 2 3,141azul palido 5 3 11,78
Yerde pequefio 3 2 4,71 |Yerde pequefia i 1 0,79
Yerde pequeno 1 2 1,57 Yerde pequetio , | 1 0,79
Yerde pequeiio 3 2 4,71 |verde pequefio | 2 1 1,57

Cuadro # 7:

Dimensiones y drea superficial de lo liguenes

colectados en la parcela 7 de la laguna Salvador.



LABEZA SALIT

PARCELA ¢
s g i menstnes Tem) IRV e {Cm euea) L LiquEn . - DI MEASIDAGS. (LA | ATED (LM Cuat)]
Grig-parmo z 3 7.07|Gris-parma 3 4 Q.42
Biis- g8 o 3 2 4,71|6ris-parmo 2 1 §,97
Gris-parme 4 3 9,42 LGris- parme 2 1 1,57
{713~ parmo 1 2 1,57|Gris- parmo 2 2 314
Gris-pai i 4 2 6,28 [Gris-parmo 1 1 0,79
Weris-parme 2 3 4,71|6ris- parro 3 2 4,71
Griz-parme 9 z 11,78{Gris-parmo 3 3 7,07
Gris-jarmo 2 2 3,14|Gris- parmo 3 5 11,78
Bris- parme 4 g 15,71 |Gris-garma 3 2 4.7
Oi T3~ pat ing Z 1 1.57(|Gris-parmo 1 | 2,79
Cris-parnm 1 1 0,79|Gris-parmo 2 1 1,57
I3~ DAr o Z 2 4,71 1Gris~parmo z 1 1,57
i3~ par 3 3 7,07 |Gris-parnw 2 3 4,71
Gris- peremn 2 ! 1,571Gris-parmo 3 4 9,42
LIS - par g é | {,57|Gris-parmo 5 4 15,71
Gris-parmg 3 2 4,21|Gris-parmo ! 1 n,79
Yerde orilla negra 3 3 7,07 Azul palido 5 3 11,78
Bris-apotecio id 10 78,54|6ris-apotetio 7 3 16,49
Gris-apotecin z 2 4,71|Gris-spotecio g ) 23,56
Gris-apotecto 15 10 117,81 |Gris-apotecio 20 5 78,54
Gris oriila iegra 2 < 3,14{Grisorilla negra |- 4 3 9,42
Bris orily negre z 2 3. 74[Gris orills neqrs | 1 0,72
Gris oriila negra 1 2 1,.57|Griz oritla neqra 3 é 4,71
iris 2rilla negra I 4 2,42|Gris orilia negra 2 3 4,7
Grizarilla peqra 4 2 6,28|Gris oritla negra 10 2 15,71
Oris ovitle negra 2 ! 1,57]|Gris orilla neqgrs | 2 3 4,
Griz oritla negrs 2 2 3,14(Gris erilla 1eqrs 4 3 42
Griz orilia negra 3 2 4,71 |Gris orilla neqra 3 z 4,71
Leptodi Ui . g Z 7,65 Leplogium 3p. 7 5 7,43

Cuadro # 8: Dimensiones y area superficial de los liquenes
colectados en la parcela 1 de la laguna Calix.
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PARCELA 2

b iguan T D me e pne s Caney i A vpa faam paudd oo fdngen o e s fanes Com ) TAT s (e m e aad)-
Azul paiide 3 4 2 4Z3Azul patido 2 1 1,57
Jazul palido 1 ! 0,79}Azu1 palido 1 ! 0,7
Azul palido z 2 4,71 {Azul pélide 2 1 1,87
Azul pélido 6 3 14,1414zut pdlido g ) 25,50
Azul pilide ] 4 19,71{Azul palido 3 4 9.42
Leptogium 2p. 4 i 6,28|Leptogium sp. 5 4 15,11
Leplogium sp. 4 2 6,281 Leptogium sp. S 7 27,49
Lentoginm sn. 5 4 15,71

Cuadrec # 9:

Dimensiones y area superficial de los liguenes
colectados en la parcela 2 de la laguna Calix.




PARCELA 3

ke Dimenstoned (om) iAree-tem qusd) - i tiquen i Dy menaivags Com) tATer Com cusd )
Leptogitim sp. & 4 18,85 Leptogium sp. 4 2 28
Leptogium 2p. 1?7 10 133 ,S2|Leptegium sp. 6 3 14,14
Leptogium sn. 5 3 11,768 |Leptogium sp. 10 3 23,56
Leptogium sp. iz 1G 34,25 Leptogium sp. 10 5 Q.27
Leptogium sp. 10 4 31,421 Leptogium sp. 8 z 18,85
Leptogiuen 3p. 5 6 23,56 {Leptogium 3p. S 3 11,76
,|Leptogium sp. 4 2 6,28 |Leptogium ap. 10 ? 54,28
Leptaginm ap. z 2 4,71 |Leptogium 2p. pd 1 1,57
Leplogiun $p. i0 5 39,27ileptogium sp. 33 28 725,71
Leptogium =p. 2 2 3,14{Leptogium sp. 20 ? 109,96
teptogium sp. 5 3 11,78 Leptogium sp. 3 3 7,07
Leptogium 3p. Py 1 1,57 |Leptogiurm sp. S 3 11,78
Leptoginm sp. 2 | 1,57 Leplogium sp. 30 10 235,62
Leptogium sp. e 5 78,54 Leptegiumn sp, 5 Fa 7,65
Leptogium £p. z 5 11,78} Leptogium 3p. 17 5 66,76
Lepioginm sp. S 1 Z,93 Par motrema sp. td 2 RS, 97
Far rootrema sp. 5 2 7 85{Parmotrema sp. (¥ h 37,70

Cuadro # 10:

Dimensiones y irea superficial de los liquenes

colectados en la parcela 3 de la laguna Calix.
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PARCELA 4

o A P YB - L OR BRI OGS, CET I AR A R GRS - LIV - I pre a0 pes: CEm) AT Ca Lo cug):
Parmotrema sp. A z 14,14{Parmotrera sp. 6 4 18,85
Parmotrema sp. g 4 15,71 {Parmotrema sp. 10 5 39.27
Parmotrema zp. S 3 t1,78)Parmotrema sp. ) 3 14,14
Parmotrema sp. 3 2 7,85 Parmotrema sp. 25 6 117,81
Farmolrerma sp. 15 7 32,47|Parmotrema sp. 5 3 11,78
Parmotrema zp. z 2 4,71 Parmotrema sp. 5 3 11,78
Parmotrema sp. 15 5 58,91 |Par motrema sp. 5 5 19,63
Par moirema 3p. 7 3 16,49 Parmotrema sp. 10 3 23,56
Parmotrems sp, 10 g 30,271 Parmotrema sp. 2 1 1,57
Farnotrena 3p. 15 5 96.90Parmotrema sp. 5 5 19,63
Parmotrema sp. 20 7 109,26 | Parmotrema sp. 20 7 109,36
Parmotrems sp. 4 4 12,57 |Parmotrema sp. 5 z i1.,7a
Par rotrens sp. < 3 4,71 Parmotrema sp. 3 2 4,71
Parmotrems ¢ 12 £ 47 121Parmotrems =p. 20 5 78,54
Parmotrema sp. 7 3 16,49]|Parmotrems sp. 5 z 11,78
Parmotrema sp. & S 23,56 Parmotrema sp. 9 = 19,63
Parmotrems en. ' 3 2 7,07 |Parmetrema =p. = 2 7,835
Farmotresna sg. - | id 5 39 27 |Parmotrema zp. 23 Q 162,56
Parmotrems 3p. 10 s 39,27 {Parmotrema sp. 15 5 58,90
Parmatrems =p. 5 Z 7,859 {Parmotrema p. 10 5 39,27
Farmogtremms sp. 5 3 11,78 |Parmotrema sp. 2 3 135,23
Permotremasp. | 5 7 27,49 Parmotrems sp. 8 5 21,42
Parmotrems zp. 2 3 4,71 Parmotrems sp. 5 2 ?,85
Parmutrema sp. 3 3 7,07 Parmotrema sp. 6 4 18,85
Parmotrems sp. 50 1n 392,70|Parmotrema sp. 8 '5 31,42
Parnwtrema sp. 15 B 70,69} Leptogium 2p. 10 3 2% .56
Leptogium 2p. 2 1 1,57 Leptogium sp. ! 1 n37e
Leptogium 2p. ’ 5 3 11,78 Leptogium sp. 5 3 11,78
Leptogium sp. l 4 3 9,47 Leptogium sp. 5 3 11,78
Leptogium zp. 2 2 3,14 Leptogium sp. & 5 23,56
Leptogium sp. 15 b 70,69 ] Leptogium sp. 15 4 47 12
Leptogi um 3p. 5 3 11,76 |Leptogium sp. 7 4 21,99
teptegium co. 15 3 15,34]|Leptogium sp. 5 2 7,85
Leplogium sp. 5 3 11,78 Leptogium =p. 2 Z 3.4
Leptogium sp. 3 2 4,71 |Leptogium sp. g5 3 11,78
Leptogium 2p. 7 Z 4,71 |Leptogium sp. Z 1 1,57
Leplogium sp. 1 i 0,79 Leptogivrm sp. 2 Z I3,i4
Leptogiom op. 3 2 4,71 Leptogium sp. 2 1 1,57
Leptogivm sp. 2| 1 1,57 Leptagium sp. g 1 1,57
Leplogiuin 55 10 5 33,27 Leptogi um sp. 3 z 4,71
Leptoqivrm sp. [ 4 S 15,71 lLeptogium sp. 2 z 3,14
Leptoqium sp. £ 3 4,7 1 {Leptogium 3p. 1 g 1.5%
Leplogium sp. 2 1 1,57 Leptogium =p. z 2 471
Leptogrum =p. 2 1 1,57 Leptogium =p. 1 ] n,74
Lepiogium 5p. 3 3 7,071Gris- pequelio-apot 5 3 11,758

Cuadro # 11: Dimensiones y area superficial de los liguenes
colectados en la parcela 4 de la laguna Calix.




it iqueins o Dimewstane$ Taesa:Lemotaad) oo i guens s DU mengioties (Cm Y tArsa (Em cund X
Gris- pequefc-apnt 2 2 3,14{Griz- pequeno-apot 2 1 1,57
Gr1s- peaueiio- apot 2 1 1,571Gris- pequeio-apot 2 2 3,14
Gris-pequelio-apot 1 i 0,72{Gri3- pequefio-apot t 1 0,79
Gris- pequefo-apot 7 c 27,491Gris- pequefo-gpot 3 1 2,36
Lris- pequeno-apot 5 5 19.63jGris- pequefio-apot 3 Z 4,71
Griz- pequelis-apet 1 1 0,79IGriz- pequena-apot 2 1 1,57
Griz- pequeno-spot | 2 2 4,71{Griz- pequefn-apot k4 2 4,7

Gris- pequelio-apui 3 3 7,0736ris- pequeiio-apot 5 3 11,78
3ris- pequefio-spot ) 2 2 Z,14|Gria- pequefio-apot 2 2 3,14

2 2

18- pequefio-apnt |
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NOTA:

Continuacién de la parcela 4 laguna Calix.




PARCELA 5

Cnldgesnc sl puesnsienes Gimy i drea-temenadd o iiquens i iRy me na o ies CEm ) Aren (ew-c uady,
Leptogium =p. 12 2 34,22 |Leptogium sp. 14 & 87,94
Leptogium sp. 4 4 12,57 |Leptogium sp. 5 4 is.N
Leptogium 5p. 3 1 2,36 Leptogium 3p. b 3 16,49
Leptogium ap. 3 4 9,42 Leptogium 2p. 2 a 15,34
Leptegium sp. 7 5 27 ,49|Leptogium sp. 3 4 29,13
Leptogium sp. 7 6 32,99 teptogium =p. 20 15 235,62
Leplogium sp. 32 12 301,59 Leptogium sp. 1" 7 60,48
Leplogi i sp. 4 Py 6,28 teptoqium sp. i 10 3425
Leptogivm sp. 10 7 54,98 |Leptogium =p. Q 5 35,34
Leptomum 3p. 4 3 9 42 iLeptegium 3p. id ? 54,96
Leptogium sp. 7 3 16,49 |Leptogium sp. 7 ) 32,29
Laptoinm 2p, i 4 34,56 Leptogium 3p. s =S 23 56
Leptogiunm sp. g 5 31,42 Leptogium sp. 19 i0 117,21
Leptogium <p. 25 12 235,62 Leptogium sp, 10 3 23,56
Leptogium sp. 4 3 9,42{Leptegium sp. 7 g 49 48
Le ptogi i &p. h 30 a 164,50 Leptogium sp. 5 3 11,78
jLeptoginm <p. : 12 g 47 121teptogium sp. & 5 22,56
Lepomumi sp. 3 i 2,56 (Leptogium 3p. 4 4 12,57
Leptogiurm &p. s 5 23, 56¢Leptogium sp. 3 Z 4.7
Leptoqium =p. 7 4 21,99 Leptogiurn sp. 2 3 18 8%
Leptoqiurm sp. B B 28,27 Leptegivrm sp. S 3 11,78
Leptegium op. 16 10 125,66 Leptogium sp. & 4 15,85
Lentogiurm sp. 18 5 70,69 Leptogium sp. 38 10 29g,45
Leptogium sp. i4 21 230 91 3Leptogium ap. 31 12 365z
Leptoainm ¢n 1" 7 60,48 Leplogivm 2p. = 7 27,49
Leptogium sp. 7 3 16,491Leptodium sp. 15 7 §z.47
Leptogium zp. 10 I 23,56)Leptogium sp. 8 7 43 28
Leptogium sp. 2N 8 125,66 |Leptogium sp. ) 5 19,63
Leptogivim sp. 3z 14 351,86 |Leptogium 3p. 16 10 125,66
Lentogivm <p. b S 31,42 Leptogium sp. 11 5 43,2
teptogium zp. 35 ? 192 4Z|Leptogium sp, 26 7 142,94
Leplogium sp. 7 6 3¢,99Leptogium sp. 27 6 127,23
Leptogium =p. 10 13 102,10)Leptogium sp. 11 5 43,20
Leptogium sp. [P ) 56.55{Leptogium zp. 22 g 138,23
Leptogium 5p. = S S8,90)Leptogium sp. 7 4 21,99
Leptogium sp. 20 18 282, 74[Leptogium sp. L 2 7,85
Leptogiveg sp. i0 3 62,33 Leptogium sp. 5 7 27,49
Leptogium ep. 20 a 212,06 (Parmotrems sp. B 3 18,85
Parmotrems sp. 5 8 37,70 Parmotrems sp. 23 5 90,32
Parioelyema sp. & 3 T4, 14iParmotrema sp. 7 4 21,99
Parmetrema on. 2 4 25,13 Parmotrems sp. 5 3 11,78
Far motremma sp. b 4 18,85 Farmotrema sp. 8 4 2513
Parmoirema sg. 10 3 23,56|Parmotrema sp. 3 2 4,71
Parmotrems ap. 5 4 15,7 1|Parmotrems sp. 1" £ 51,34
Farmoirena 5p. | 12 B 56,55
%Gk& TRV G ASHENEIE 5 Ut GUATEIMA
Mmoo L s ryral J




o e D ine i et 3 Cean f e Dimensiones {cm)iAvea {om:cund)
Parmetrems op. 8 4 25,13 |Parmutrema sp. 8 3 18,85
Parmotrema sp. iu 6 47,12 Parmotrema sp. 12 2 18,85
Farmotrema sp, 13 5 51,05|Par motrema 3. 2 1 1,57
Parmntrera sp. 10 1 7,85 Partoirems sp. 2 1 1,57
Farmotrema sp. 4 3 9,42 \Farmotrema sp. 4 3 9.4z
Parmotiema sp. 3 4 9,42 | Parmotrems sp. 5 4 15,71
Parmotrema <n : 11 5 43, 20{Parmotrema sp, 17 & en, 1
Parvwirema sp. 5y 5 12 63| Parmotrems sp. 10 4 31,42
Pormetremasp. | 2 g 1,429 Parmmotrema op. 3 3 1.7
Sticta zp. 14 9 98,96 (315~ pequeno-apot Z 1 1,57
Gris- pequetio -aput 6 z 3,42 |Griz- pequefio-apot P 1 1,57
Gris- pequefio-apot | ! 0,79|Gris- pequeno-apat 4 2 5,28
Gris- pequefm-apot 4 4 12,57]Gr1s- pequenn- apot 5 4 15.71
Gris- pequeho-apot 2 2 3,14{Gris- pequein-apot 3 3 7,07
IGris- pequefin-apot 1 1 0,79{Gris~ pequefio-apol 2 2 Z,14
Gris- pequetio-apoi i0 i 7,85]|6ris- pequefin- spot i i 0,79
Gris- pequefin-spot 2 1 1,57|Gris- pequefin-apot 2 2 3,14
IGris- pequenn-apot 2 2 3,144Gris- peguefio- spot 1 1 0,79
‘gris-- - PEGUETIO - ApGt 1 i 0, 7916115 - pequedio- apat 1 1 4,79

Cuadro #

12: Dimensiones y area superficial de los liguenes
colecatdos en la parcela 5 de la laguna Calix.




PARCELA 6

i Dimensjapey-CemAres Comcuad) ]S iguen: Aven:(cm cied)
Parmottema sp. 7 g 27,49|Parmotrema sp. i 1 n,7e
Parmetrema cp. 4 4 12,57 )Parmotrema sp. 5 4 15N

Farmotrema sp. 2 1 1,97 Parmatrema sp. 10 8 62,83
Parmotrenia sp. 5 7 19,63 jParmotrema 3p. 3 2 4,71

Parmotrema sp. 5 f 23,56 )Parmotrerna sp. 3 4 2,42
Parmotrema sp. 3 Z 4,71 1Parmotrema sp. 4 Z 6,28
Parmotrems zp. 2 2 3,14)Parmotrema sp. 32 19 477,52
Parmotrems sp. 7 a 43,981 Parmotremsa £p. 10 10 78,54
Parmoirarma sp. T 5 27,49 Parmotrerna sp. 10 10 18,54
Parmotrema zp. 8 10 62,83 |Yerde-palido 3 4 9,42
verde- pélido 4 Z 6,28|Yerde- palido 2 1 1,57
Yerde- palido 1 i 0,79]Yerde- palido P 2 3,i4
Yerde- palido 2 2 3, Vdl¥erde- palido 3 3 1,07
¥erge- paiido 7 5 27,49|¥erde- pélido % 4 3,42
Yerde- p4lids 7 z 11,00Yerde~ palido 5 2 7,35
Yerde- palinn i 1 1, 79Yerde - palide Z 4 Q42
Yerde- paiido 1 1 0,79 Yerde- palidn i 1 1,79
Yerde- palido 2 | 1,57 ¥erde- palido 2 1 1,57
Veroe- palido 1 | 0,79|verde- palido 2 2 3.14
Yerde- paliga 3 1 Z,36)Yerde- patido 2 1 1,57
Yerde- nalide 2 2 3,14 ¥erde- palido 1 2 1,57
Yerde- paiigo z 3 4,71 1¥erde- palido Z { &7
Yerde-palide 3 2 4,71 erde- patido 1 | 1,79
Yerde- palido 2 ! 1,57 Verde- palidn 5 E 11,78
Yerde- paiigo 3 z 4,71 [verde- palido 1 i 79
Yerde- palide z 2 4,71 Yerde- palido 2 t 1,57
Yerde- palido i 1 1,57 Verde-palido 5 2 1,55
Yerde- palido z 1 1,57 {Yerde-pdlido 1 i Q,79
Yerde- palido 2 2 3,1 A¥erde-palido 3 2 4,71

Yerde- paiido 5 P 7.85(Yerde - patido 4 3 247
Yerde- palido 3 2 4,21 Yerde - palide 2 2 14
Yerde- palida S 3 11,78 erde - palido 3 2 4,71

Yerde- paitdo z 2 3, 1 diLeptogivum sp. 7 3 16,44
Leptogium sp. 6 7 32,29 teptogium 2p. 3 2 4,71

Leptogium sp. 2 Z 3, 144Leptogium sp. 3 2 4,

Leptogium si. 4 Z 6,26

Cuadro # 13:

Dimensiones y area superficial de los liquenes

colectados en la parcela 6 de la laguna Calix.




PARCELA 7

R DT SO NEY CE M) | ATER VM L uad). sriiquensiiDimensionea (em)ares {¢m cuad)
Gris-parma a 5 35,34{Griz- parmo 4 S 15,7
Griz-parme 1 ! 0,79)Gris- parmn 10 z 2356
Gris-parmg b 5 19,63516ris- parmo io 3] 47,12
Gris-permo 2 2 42,41 |Gris- parmo 4 4 12,57
Grig- parmo 5 2 7,851Gris- parmo 3 z 4,71
Gris- paring g g5 19,63 Azul - paiido 7 10 54,98
Griz-parmo 10 5 39,27 jAzul - palido 4 3 Q.42
Gris-parmo i i 0,79{4z0l - palido 3 3 7.07
,|Griz- parma 3 2 4,71 Azul - palido 1 2 1,57
Gris- parma 1] g 39,27 Azul - palido 4 5 15,71
Gris-par o 5 3 11,78 {Azul - palido 4 4 12,57
Gris-parmeo 3 3 7,07 1Azul - palido z 3 7.07
Gris-parmo " 5 43,20iGris- pequeno- apot 2 2 3,14
Gris- parmia 5 4 15,71{0Gris- pequefio-apot 2 1 1,57
Griz-parmo 7 5 27,49|Gris- pequefo-apot 2 2 3,14
(Gris-parmo 5 5 19,63[Gris- pequeiic-apot 5 & 19,63
Gris-psrmo 19 0 149,23 1Gris- pequefin-apot 2 3 4,1
Griz-parma 5 Z 11,78

Gris~ par o 3 Z 4,71

IGris-parmo 7 3 7,07

Gris- parmo Z 1 1,57

Gris-paring 1 1 0,79

|Gris-parmo 2 ! 1,57

Cuadro # 14:

Dimensiones y area superficial de los liquenes

colectados en la parcela 7 de la laguna Calix.




(FATG UN AR E(GIRTA

PARCELA 1

ok bR DN nstanes: CemiTAcos (oo cuad Y o s Elguen oo i Dimansiones: Cam) FATEa (e cund §-
Leptogium =p. 7 4 21,99 Leptogium sp. 3| 2 4,7
Leptogiurm sp. 3 Z 4,71 |Leptogium sp. 2 1 1,57
Leptogium sp. 5 P 4,71 {Leplogium sp. e 3 4,71
Leptoginm sp. 4 3 9,42 |Leptogium sp. 3 I 7,07
Leptogi umn sp. 3 Z 471 |Leptogium sp. 1 2 1,87
Leptogium zp. 2 1 1,57|Leptogium sp. 1 1 a,79
Leptogium sp. 5 7 277,49 Leptogium 2p. 6 5 2%.54
Leptogium sp. 10 ) 47,12 |Leptogium sp. 10 S 39,27
Gris-parmo 1 i 0,79Yerde- pequefio 2 1 1,57
Yerde- pequeiio 2 1 1,57 |Verde- pequenio 1 1 0,79
Yerde- pequehio 1 i 0,79{¥erde- pequeio 1 1 0,79
Verde- pequeiin 2 1 1,57 |Yerde- pequefio 2 i 1,67
Yerde - pegueiio 3 3 7.07

Cuadro # 15: Dimensiones y adrea superficial de los liguenes

colectados en la parcela 1 de la laguna Negra.




PARCELA 2

ook L me nstones Cem) At es: Com-cuad) iDymensiones - LEm)iAren {tm tudad):
Yerde- pequelio iG 7 54,38 |Yerde- pequefio 3 Z 4,71
Yerde- vequetio 1 1 0,79 |Yerde- pequefin 3 | 2,36
Yerce- pequeie 3 3 7.07|Yerde-pequeno 3 2 4.7t
Yerde- pequefio g 2 7,65 |Yerde- pequeho 6 5 23,56
Yerde- pequeio 4 3 Q,42 [Yerde- pequefio g L 11,78
Leplogium sp. 5 5 19,63 |Leptogium sp. 10 3 25,56
Leptogium sp. 15 z 1%5,34)Leptogium sp. 5 5 19,63
Leplogium sp. 10 3 23,564 Leptogium sp. 10 3 23,56
Leplogi uti sp. 5 3 11,76 Leptegium sp. 3 Z 4,71
Leptogium sp, 5 3 11,78 Leplogium sp. 3 t 2,36
Leptogium sp. 3 3 4,71 |Leptegiur 3p. i 10 86,39
Azul - pdlide 1 ! 0,79

Cuadro # 16: Dimensiones y area superficial de los ligquenes
colectados en la parcela 2 de la laguna Negra.




PARCELA 5

cromnbiquencooiDhmensianes Cemy{Area (o cusd )l Mgwen sk DI mengianes (emMAvea Com cund)
Leptogivm sp. 8 5 31,42{Leptogium sp. 4 4 12,57
Leptogrum sp. 5 3 11,78]Leptogium 2p. 6 7 32,99
Leptogium zp. 5 5 19,63 |Leptogtom sp. 4 3 3,42
Leptoginm sp. 2 4 9,42 1Leptogium sp. S s 19,63
Leptogium sp. 5 ) 19,63 |Leptogium sp. 2 3 471
|Leptogism <p. g S 19,63 |Leptogium sp. 5 S 19,63
Leptogivm zp. 5 & 27,56/|Leplogium 2p. 5 3 11,78
Leptogiurm sp.- 7 5 27,49 Leptogiuen sp. 6 4 13,85
Leptogium 2p. 4 3 9,42 |Leptogium sp. ) 5 23,56
Yerde- pequefio 3 3 7,07|¥erde- pequetio 5 4 15,71
Yerde- pequetiv 3 3 7,07 |Verde- pequeiio 3 2 4,71
Yerde- pequetia A 3 14,141Yerde- pequefio 3 1 2,36
Yerde- pequeiio 4 3 9,42 |¥erde- pequeiio S z 7.85
Yerde- pequefio 1 1 0,79|Yerde- pequefio 1 1 0,79
Azul - palido 10 5 39,271Azul - palida 3 g 41
Az - patide 5 5 19,63 |Gris-psrmo 10 5 39,27
Griz-parmo A 1o 78,54 Parmetrema sp. 20 10 157,08
Gris-apotecia 5 ki 27,49|6ris-apatecio 10 5 LNy

Cuadro # 17:

Dimensiones y area superficial de los liquenes

colectados en la parcela 3 de la laguna Negra.
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PARCELA 4

o geens T Bimspatoper Temd) Ares (em cuad) oo Eiguens i Dime naloaes - {Em ) Aten Tem cuad).
Parmotrems sp. Z9 5 121,74]Parmotrema sp. 18 3 42 .41
Azul- palido It 4 34,506 |Azul - palido i 1 1,57
Azul - palide 1 1 0,79)Azul - palido 3 2 4,71
Azul - palida 5 a 15,71 |Azul- pélido 5 3 11,78
Azul - palido 4 1 3,14|Azul - palido 5 4 15,
Azul - palido 1 1 0,79|Azul - palido 3 4 Q.42
#Azui - palide i i 0,72|Azul- palido 5 3 11,78
Azul - palide t 1 0,79[Azul - palide 2 1 1,57
Az - pilido % z 4,71 |azui -pélido 3 3 11,78
Azl - péiido io 5 39,27 |Azut- pélide 1 1 0,79
Azul-patida 2 3 4,71 |Azul - palido it 2 17,28
Yerde- pequeio 4 4 12,57|Yerde- pequeino 4 g H.28
Yerde- pequeiio | 4 15,71 |Yerde- pequefio 4 ) 13,85
Yerde- pequefin 5 S 19,6 [Verde- pequefin 4 2 6,28
Yerde- pequeno 4 1 3,14|Yerde- pequeiio 4 4 12,57
Yerde- pequeio 3 1 2,36{Yerde- pequefio 7 2 11,00
¥erde- pequene 5 Z 11,78|V¥erde- pequetin 4 3 a.42
Yerde- pequefio 3 i i 2,57 |Verde- pequefio < 2 6,28

PARCELA S, PARCELA 6 ¥ PARCELA 7: No se encontraron liquenes.

Cuédro # 18:

Dimensiones y area superficial de los liguenes
colectados en la parcela 4 de la laguna Negra.




LAGTLL ESCINDIDA

PARCELA i

. Atana Cem ctiad):
Parmotrems sp, to b3 39,27 |Parmotrema sp. 25 5 137,44
Parmoirema sp. 24 5 94, 25| Par motrerms sp. 20 B 94,25
Psrmotrems sp. 20 11 172,79|¥erde- pequene 3 4 9,42
Farmotrems sp. 4 2 6,28|V¥erde- pequetio 2 2 I.14
Yerce - pequeiio 4 4 12,57 |Yerde- pequefio 4 4 12,57
Yerde- pequetio 4 2 18,85 |Yerde- pequetio 4 4 2,57
Yerde- pequeno Z i 1,57 |Yerde- pequenc 3 & 4,71
Yerde- pequeto 3 3 7,07|Yerde- pequeno 2 1 1,57
Yerde- pequeino 4 4 12,57 |¥erde- pequeiio 2 2 3.14
Yerde- pequetio 1 1 Q,79|¥erde- pequein 2 2 3,14
Yerde - pequetio 2 3z 4,71|Gris-apotecio ) 4 18,85
Yerde- peguefo I 1 2,36 |Gris-apotecio 3 z 7,07
Yerde- pequefo 1 [ 0,79|Gris-apotecia 2 4 6,28
Yerde- pequetio 4 2 6,28[Gris-apolecio z 3 1,07
Yerde- pequen 3 3 7.07|Yerde- pequetio 2 2 .14
Leptogivm zp. 5 3 11,76 Leptogivm sp. 10 4 It,42
Leptogium sp g z 11,78 Leptogiom 2p. £ 3 14,14
Leplogiun =p. & 3 .42 Leplogium sp. 4 1 3,14
Lzptegiumep. 1] S 3,23 Leptogium 2p. 3 4 Q 42

PARCELA 2: WNo 3e enconiraren liguenes

Cuadro # 19:

Dimensiones y Area superficial de los liguenes

colectados en la parcela 1 de la laguna Escondida.




PARCELA 3

ook i ee nstunes Lo my TAred {on cuad Y T U guea s I DT e asivne s fra Y [ AL es Tem e oad)
Yerde- pequetn 2 2 3,14[Yerde- pequeno 1 1 n,79
Yerde- pequelio 2 Z 3,1 4|Verde- pequeno 3 2 47

Yerde- pequeno 2 1 1,57|Yerde- pequefio 2 2 3,14
Yerde- pequeno i 1 0,79|Verde- pequeiio 3 2 4,71

Yerde - pequetio 4 I 9,42 |Yerde- pequefio 2 1 t,57
Yerde- pequetio 3 3 7,07|¥erde- pequefio 3 2 47N

Yerde- pequefn 3 i 2.36|¥erde- pequetio 4 z 6,28
Verde - pequefio z ] 7,07{¥erde- pequeho 2 1 1,57
Yerde-pequefn g 4 15,71 Verde- pequeho z 2 4.7

Yerde- pequefio 3 2 4,71 Yerde - pequefio 6 3 14,14
Yerde - pequeno 2 1 1,571 ¥erde- pequeno 1 1 0,79
Yerde- pequeno 2 2 3,14|Yerde- pequenc 4 2 6,28
Yerde - pequeiio 2 2 3,14|Yerde- pequefio 2 2 4,71

Yerde- vequefin 4 3 a,42|Parmotrema sp. 5 z 11,78
Parmaotrema sp. 15 5 58,90 Parmotrema sp. 15 8 94 25
Parmatirema sp. H 3 37,70 Parmotrema sp. 5 3 1,78
Farmotrema ap, 25 5 ag, 17 Parmotrema zp, 5 3 11,78
Fareoirema sp. T 3 16,49 |Parmotrema sp. 4 4 12,57
Parmotrema sp. f 2 9,42 |Parmotrems sp. t4 4 43,98
Gris-parmo 3 £ 4,71 |Gris-spotecio 3 Z 4 71

Giis -apotecio 4 2 6,26 Leptogium sp. 9 5 35,34
Leptogium sp. 7 5 27,49 Leplogium sp. I o 4N

Leploaium sp. Z ‘ 3.14|Leptogium sp. 3 3 707
Leptogium sp. 2 2 3,1 d}Leptogium 3p. 2 2 3,14
Leptogium sp. & A 14,1 4lLeptogium sp. 3 1 2,36
Leptogium sp. i 1 1,597 jLeptogiurm sp. 1 1 0,79
Leptogiom sp. 8 4 25,13 |Leptogium sp. 6 1 4N

Leptoaium sp. 5 \ 3,93 | Leptogium sp. 4 2 6,28
Leptogiur sp. 1S 3 35,34 Leptogivm sp, 5 A 7,85
Leptogitum sp. 6 3 14,1 4jLeptogium sp. 1 1 6,72
Leptogium =p. 10 ) 23,56 |Leptogium sp. ) 3 7.07
Leptagium sp. 5 3 11,78 Leptoqgium 3p. 12 4 332,20
Leptogtiurm ap. 3 Z 4,71 |Leptogium sp. 3 2 4,71

Leptogium sp. 4 2 6,28]Leptogium sp. q 5 35,34
Leptegium op. ? 5 27,491 Leptogium sp. 3 2 4N

Leptogium sp. Z 2 3,14} Leptogium sp. 2 Z 3,14
Leptogium sp. 6 3 14,14]Leptogium 3p. 3 1 2,36
Lentogium sp. 6 3 14 14

Cuadro # 20:

Dimensiones y area~superficial de los liquenes
colectados en la parcela 3 laguna Escondida.




PARCELA 4

Cimengisnes-TEin  rateR b SHad o b e o Dmengivnss I m AL e Tem euad)
Parmotrema ap, 17 L 133,52 |Parmotrema 2p. 20 7 109,96
Parmotrema sp. 3 2 4,71 |Parmotrema sp. 20 5 78,54
Parmotrems ap. 5 3 11,78|Parmotrems =p. 20 2 345,58
Parmotrems sp. 8 5 31,42 {Parmotrema sp. 10 5 39,27
Parmotrema sp. i0 ¥ 54,98 Pat motrema sp. 0 2a 471,24
Parmotrems sp. 40 30 942 48| Parmotrema sp. 2 i 4,7
Parmotrema sp. . 5 5 56,30 Parmotremsa sp. 14 7 54,96
Parmotrema sp. 2 s 78,54|Yerde-~ pequeno kA 2 4,7
Grig-apatecin 5 4 15,711Gris-apatecio 5 z 11,78
6ris-apotecio 2 2 3,14{Gris-apotecio 5 4 15,71
Gris-spotecic 10 5 39,27{6ris~apotecio S 4 15,71
Griz-apotecio a 10 70,69 ] Leptogium sp. 4 3 2.4z

PARCELA 5: No se encontraron liquenes.
En esta parcels habis muchas gramineas y 1a asoriacion de mangle- icaco se caracterizaba por una mayer cantidad de icaco
ef ia ribera de la laguna. Cabe mencionar ique es 15 Onica leguna que presenta gramineas como parte de 1a sucesion vegetal.

PARCELA 6: No 3¢ encontraron fiquenes.

Cuadro # 21:

Dimensiones y drea superficial de los liquenes

colectados en la parcela 4 de la laguna Escondida.
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PARCELA 7

Area (ein Cund)

¥Yerde- pegueno
Yerde- pequelin
Yerde- pequeto
Yerde- pequeiio
Griz-apotecia
IGriz-apotecio

Parmotrema sp.
Parmotrema =sp.
Farmotrema sp.
Parmotrems sp.
Farmotrema sp. -
Farmotrema zp.
Parmatrema sp.
Par moirema sp.
Parmotrems sp.

23

-
[

P e R R ]

S o o-s B

—

D R s 40 B o Ry R g R A e By B I

10

180,64
11,78
127,23
27,49
54,98
14,14
39,27
39,27
6,28
9,42
0,79
0,79
0,79
4,71
11,78

Parmotrema =p.
Parmotrema sp.
Parmotrema sp.
Parmotrema gp.
Parmotrems sp.
Parmotrema sp.
Parmotrema =p.
Parmotrema sp.
Parmotrerna sp.

Verde- pequeho
Yerde- pequenoc
Yerde- pequefio
Gris-apotecio
Sris-apotecio

25
10
20
5

S
25
10
15
10

— I DY = (N

5
5
10

- () e me LN LA N DA

98,17
39,27
157,08
11,78
19,63
235,62
39 27
58,90
3927
4,71
0,79
1,57
9,42
0,79

Cuadro # 22:

Dimensiones y &rea superficial de los liquenes

colectados en la parcela 7

de la laguna Escondida.



ANEXO # 9

CUADROS QUE MUESTRA LAS ESPECIES DE
LIQUENES IDENTIFICADOS POR LAGUNAS




A NE .

Leptogiunm.

Gris-parmo.

Verde-pequefio.

No identificado.

, . | Verde-pequeiio.
Leptogium, Leptogium sp.
Azul-p4alido. No icdentificado.
- T
ARCE

Verde-pequefio,

No identificado.

Leptogium.

Leptogium sp.

Azul-palido.

No identificado.

Gris-parmo.

Coccocarpia affine

Gris-apotecio.

erythroxylin.
h ci_lﬁis affine sincolla.

|
|
H Parmotrema.

—

Parmotrema _ affine
cristiferum.




PARCELA 4.

Liguen Especie
Parmotrema sp. Parmotrema affine
cristiferum.
Azul-péalido. No identificado.
Verde-pequefio. - No identificado.

LAGUNA ESCONDIDA.

PARCELA 1.
ﬂ Liquen Especie
Parmotrema sp. Parmotrema affine
cristiferum.
" Verde-pequefio. No identificado.
“ Leptogium. Leptogium sp. “
“ Gris-apotecio. PhxsciogsLg_gﬁiing_gigggllg._B
PARCELA 3.
H Liguen Especie H
Parmotrema sp. Parmotrema affine
cristiferum.
Verde-pequefio. No identificado.
Gris-parmo. Coccocarpia affine
erythroxylin.
Gris-apotecio. Physciopsis affine sincolla.
Leptogium. Leptogium sp.




PARCELA 4.

[A Liquen

Especie

Parmotrema sp.

Parmotrema affine
cristiferum.

Gris-apotecio.

Physciopsis affine sincolla.

Verde-pequeiio. No identificado.
Leptogium, Leptogium sp. __
PARCELA 7.
ﬂ Liquen Especie

Parmotrema sp.

Parmotrema affine
cristiferum.

Verde-pequefio.

No identificar.

Gris-apotecio.

Physciopsis affine sincolla.




LAGUNA SALVADOR.

CELA 1
LIQUEN ESPECIE
Leptogium. Leptogium sp.

Azul-péalido.

No identificado.

CE .

LIQUEN

SPECIE

Azul-palido.

No identificado.

Leptogium. Leptogium sp.
Gris-parmo Coccocarpia affine

erythroxylin.

| L]

C 3.

LIQUEN ESPECIE "
Gris-apotecio Physciopsig affine sincolla.
Leptogium. Leptogium sp.

]
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LIQUEN ESPECIE H

Parmotrema. Parmotrema affine ﬁ
cristiferum.

Leptogium, Legtogigm sp. ﬁ

Gris-apotecio. Physciopsis affine sincolla. H

PARCELA 5.

LIQUEN ESPECIE
Gris-apotecio Physciopsis affine sincolla.
Leptogium. Leptogium sp. '
Azul-p4alido No identificado. :
Gris-orilla negra. No identificado. H

PARCELA 6.

“ LIQUEN ESPECIE “
Azul-pilido No identificado. '
Gris-orilla negra No identificado.

PARCELA 7.

LIQUEN ESPECIE
Azul-palido. No identificado.
Verde-peguefio. No identificado.




LAGUNA CALIX.

PARCELA 1.

ESPECIE

Gris-parmo.

N_ LIQUEN

Coccocarpia affine

erythroxylin

Gris-orilla negra.

No identificado.

Azul-pélido

No identificado.

1]

Gris-apotecio.

Physciopsis

Leptogium. togium sp.
PARCELA 2.
LIQUEN ESPECIE "

Azul-pilido

No identificado.

Leptogium. Leptogium sp. “
PARCELA 3.
= A
LIQUEN ESPECIE
Leptogium. Leptogium sp.
Parmotrena Parmotrema affine |

cristiferum




PARCELA 4,

LIQUEN

SPECIE

Parmotrema.

Parmotrema affine
cristiferum

Leptogium,

Leptogium sp.

l_ Gris-pequefio apot.

No identificado.

PARCELA 5
“ LIQUEN ESPECIE
Leptogium. Leptogium_ sp.
Parmotrema. Parmotrema affine
cristiferum
H Sticta. Sticta sp.

L= Cris~pequefio apot.

No identificado.

PARCELA 6,

LIQUEN ESPECIE
Leptogium. Leptogium sp.
Parmotrema. Parmotrema affine

cristiferun

m Azultgélido.

No identificado.




H LIQUEN

ESPECIE

Gris-parmo.

Coccocarpia affine
ervthroxylin.

Gris-pequefio apot.

No identificado.

Azuljgglido

No identificado.

L — —




ANEXO # 10

CUADROS QUE MUESTRAN LA FRECUENCIA DE
LOS LIQUENES POR LAGUNA




CUADROS QUE MUESTRAN LA FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE LIQUENES
EN LAS LAGUNAS SALVADOR Y CALIX

LAGUNA SALVADOR.

E==L LIQUEN FRECUENCIA
H Leptogium sp. 137
lI “Azul-pdlido 113
H Gris-parmo 36
Gris-apotecio 33
Parmotrema sp. 20 H
Gris-orilla negra 20 E
ﬂ Verde-pequeiio 6
LAGUNA CALIX.
H LIQUEN FRECUENCIA
Leptogium sp. 157 i
Gris-parmo 60
Gris-orilla negra 16
H Azul-pélido 63 | ﬂ
Sticta sp. 1
Parmetrema sp. 105 ﬂ
Gris-pequefio-apotecio 43
i Gris-apotecio 6 H

L PROEAND BF 12 {istinap -



CUADROS QUE MUESTRAN LA FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE LIQUENES
EN LAS LAGUNAS NEGRA Y ESCONDIDA

LAGUNA NEGRA.

ﬂ LIQUEN FRECUENCIA : ﬂ
ﬂ_ Leptogium sp. 46
“ Gris-parmo 3 “
H Verde-pequeiio 42
" Azul-p&lido 24
u Gris-apotecio 2

Parmotrema sp. 3

LAGUNA EBCORDIDA.

]

FRECUENCIA H

n LIQUEN
Parmotrema sp. 49 n
n Verde-pequefio 59
Leptogium sp. 43
" Gris-parmo 1
n Gris-apotecio 13 n




ANEXC # 11

FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE LIQUENES EN LAS CUATRO LAGUNAS.

SHP. =
LIQUEN FRECUENCIA
Leptogium sp. 383
Azul-palido 308
n Gris-parmo 100
" Parmotrema sp. 177
H_ Gris-orilla negra 70
\ Verde-pequefio 107 )
\ Sticta sp. 1
“ Gris-pequefio~apotecio 43
“ Gris-apotecio 54




