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I. RESUMEN:

El presente estudio tuvo como objetive contribuir al conocimiento del endoparasitismo
macroscopico gastrointestinal del tepezcuintle Agouti paca en condiciones silvestres en el
area de Uaxactin del Municipio de Flores Petén e identificar la ubicacion anatémica asi
como las especies encontradas.

Los resultados obtenidos nos indican que en Agouti paca existen tres nematodes
Strongyloides sp., Heligmosomum sp., y Heligmostrongylus sp. como endoparasitos
endémicos de esa region del departamento del Petén vy a Taenia taeniaeformis como
parasito accidental, todos econtrados en el intestino delgado.
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II. INTRODUCCION:

El presente trabajo se realizé con el aprovechamiento de la caceria cinégetica de la
Aldea de Uaxactin, Flores Petén con el propdsito de ampliar el conocimiento biolégico de
una de las especies mas apreciadas en las regiones Neotropicales de Latinoameérica, el

tepezcuintle (Agouti paca).

Uno de los subproductos de esta actividad es el tracto digestivo, el cual sera utilizado
para realizar la presente investigacion que consistié en determinar la presencia y localizacion
de endoparisitos macroscopicos gastrointestinales, por medio del método de revision del
contenido entérico.

La importancia del presente estudio se relaciona con la necesidad de conocer el
parasitismo que sufre la especie en condiciones silvestres. Ya que la mayoria de la informacion
que se conoce al respecto, corresponde a condiciones de cautiverio controlados.



III. ANTECEDENTES:

Diversas especies de mamiferos de vida silvestre habitan las areas definidas
tecnicamente como “Areas Protegidas”™ o simplemente “Biotopos”, localizados en el
Departamento del Petén, especificamente en una zona definida como “Biosfera Maya™. En
estas regiones estos animales viven, se alimentan y reproducen en areas con diferente
categoria de diversidad biolagica.

El desplazamiento de estas especies asi como su comportamiento gregario o no, obedece
a varios factores:

a] movimiento y reunién en grupo de una misma especie alrededor de sitios de abundancia
y disponibilidad de alimentos;

b) reunion de varios individuos durante la época reproductiva;

c) reunion de varios individuos de la misma especie o diferente, alrededor de abrevaderos;

e)] caracteristicas de uni o multiparidad;

f) habitos alimenticios, defecacién y miccion.

Estas condiciones de contacto o aproximacién de mas de un individuo de la misma
especie o diferentes, favorece la posibilidad de adquirir y transmitir diferentes enfermedades
parasitarias, bacterianas y viricas desarrollando un foco de infeccién o un brote de
enfermedades que mantiene en equilibrio las poblaciones de animales silvestres, sin descartar
la depredacion natural que usualmente ocurre.

1. BIOLOGIA DE LA ESPECIE:

1.1. CARACTERIZACION TAXONOMICA:
NOMBRE COMUN: Tepezcuintle
NOMBRE CIENTIFICO: Agouti paca
ORDEN: Rodentia
FAMILIA: Dasyproctidae
SINONIMIA: Cuniculus paca
1799. Agouti Lacépéde, Tabla de divisiones, subdivisiones y orden de géneros de
mamiferos. Tipo por monotipo, Agouti paca Lacépéde, 1799 (= Mus paca Linneaeus,
1766).
1807 Coelogenus F. Cuvier, Ann Mus. Hist. Nat. Paris, 10:203. (Coelogenus auict.)
Incluye especies, Coelogenus subniger F. Cuvier, 1807, y C. fulvis F. Cuvier, 1807
{ambos = Mus papca Linneaeu, 1766).

FORMULA DENTAL: I=1/1; C=0/0;P=1/1;
M = 3/3 (2) (Eisenberg, 1989).

1.2. DESCRIPCION GENERAL:
1.2.1 ANATOMIA:

Largo del cuerpo desde la punta de la nariz hasta donde comienza la cola:
320 - 795 mm. (Novak, 1983)
600 - 795 mm. (Eisenberg, 1989)
615 - 775 mm. (Emmons, 1990)
600 - 800 mm. (Matamoros, 1985)

Largo de la cola:
12 - 32 mm. (Emmons, 1990)
10 - 70 mm. (Novak, 1983)
1.5 - 2.0 cm. (Matamoros, 1985)
Raramente excede de los 20 mm. (Eisenberg, 1989)
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Largo de la Pata trasera:
107 - 130 mm. (Emmons, 1990)
188 mm. como promedio (Eisenberg, 1989)
Largo de la Oreja:
43 - 56 mm. (Emmons, 1990)
45 mm. (Eisenberg, 1989)
Peso de Adultos:
5 - 13 kg. (Emmons, 1990)
10 Kg (Eisenberg, 1989; Novak, 1983; Jansen, 1983)
5 - 8 kg., v los mas grandes 14 kg. (Matamoros, 1985).

El tepezcuintle es, en la actualidad, uno de los roedores mas grandes.

Posee una cabeza parecida a la de los conejos, el arco zigomatico esta muy desarrollado,
sobre todo en el macho, lo que da origen a una bolsa o seno grande a la que se le denomina
“cavidad o bolsa zigomatica o bolsa mejillares”, que tiene como funcién la amplifaciéon de
los sonidos emitidos (Matamoros, 1985). Sus ojos son brillantes y grandes, de color
amarillento o anaranjado, muy separados y con mejillas abultadas (Emmeons, 1990), ademas,
posee orejas pequenas.

La parte dorsal del cuerpo, incluyendo el cuello y la espalda, es roja o café obscuro,
con 3 o 4 lineas de puntos blancos y grandes, algunas veces estas lines convergen en el
cuello ¥ en las patas. El pelaje es aspero, escaso y plano (Emmons, 1990; Novak, 1983). La
parte ventral, desde el cuello hasta el vientre y las extremidades es blanca (Matamoros,
1982 y 1985). La cola es vestigial (Eisenberg, 1989).

Sus extremidades posteriores son mas largas y los dedos laterales reducidos en numero.
El dedo pulgar es vestigial, sus patas delanteras poseen cuatro digitos y las posteriores
cinco (Novak, 1983), tres mas grandes y dos mas reducidos, que usualmente no tocan el
suelo (Emmons, 1990; Matamoros, 1985).

1.3 HABITOS
1.3.1. ALIMENTICIOS:
Los tepezcuintles puen comer semillas ,frutas caidas o algunos tubérculos (Emmons,
1990), y algunas veces hojas. Es completamente vegetariano. Puede llegar a comer
productos cultivados como maiz, cafia de azlcar, melones y calabazas y puede llegar a
ser considerado una plaga agricola (Matamoros, 1985).
El macho y la hembra se alimentan por separado, durante la noche tiene periodos de
forrajeo y descanso intercalados.
Cuando descansan lo pueden hacer en lugares abiertos (Emmons, 1990). Prefieren
comer en los lugares mas obscuros posibles, llevan sus alimentos a puntos de
alimentacion protegidos, llamados “comederos”, que son faciles de reconocer en el
bosque (Jansen, 1983; Matamoros, 1985). No comen las céscaras de las frutas, las
pelan o les hacen hoyos para extraer la pulpa.
Debido a que se alimentan de frutas, necesitan un gran territorio para satisfacer sus
necesidades alimentarias (Matamoros, 1985).

1.3.2. CONDUCTUALES:

Son animales nocturnos. En cautiverio estian activos entre los cinco de la tarde y las
cuatro de la madrugada, reportidndose mayor actividad a eso de la media noche.
Durante el dia hay pequefios periodos de actividad, principalmente en horas de la
tarde (Matamoros, 1985; Jansen, 1983; Novak, 1983; Eisenberg, 1989; Emmons, 1990).
Los tepezcuintles viven en parejas monégamas que, aunque comparten el mismo
territorio, viven en madrigueras separadas (Emmons, 1990).

1.3.3. AGRESIVIDAD:
Poseen un perinéo que exponen en condiciones de agresividad. Los tepezcuintles no
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se atacan frontalmente con otro de su especie (como el caso de agoutis Dasyprocta
punctata). No poseen pelo largo sobre el anca para defenderse de los mordiscos, pero
poseen un integumento que cubre todo el dorso, este consiste en tejido conectivo
grueso, cubierto por una piel muy frigil, que se rasga y resbala muy facilmente sobre
el tejido conectivo, y se cree que esta caracteristica es la que hace muy dificil que
otros animales los mantengan sujetos como victimas por mucho tiempo.

Otro auxiliar de pelea son los huesos zigomaticos de la cara, ademas de la caja de
resonancia, que produce sonidos intimidadores (Janzen, 1883).

Los pacas o tepezcuintles marcan su territorio defecando en los riachuelos que lo
atraviesan, de esta forma también ocultan su presencia de los predadores. Se les ha
observado también mientras buscan frutas bajo los arboles, otra formma de marcar su
territorio (Matamores, 1985). El macho defiende su territorio contra otros machos
rugiendo durante la pelea (Eisenberg, 1989).

Los pacas son animales tranquilos, aunque si se les acorrala se vuelven agresivos y
pelean dando mordiscos con sus dientes incisivos, produciendo heridas profundas a
sus oponentes. Si tienen oportunidad, tratan de huilr hacia los cuerpos de agua mas
cercanos, se introducen en aguas profundas y pueden permanecer dentro hasta veinte
minutos. Durante el dia permmanecen en su cueva (Matamoros, 1985).

En cautiverio, durante los periodos de descanso, siempre hay uno que sierve de vigia.
Cuando un individuo extrafio penetra en la jaula, el animal hace una serie de
movimientos, sonidos y erizamientos de pelo, y hasta trata de cubrir con su cuerpo la
entrada de la cueva. 5i el peligro es inminente, se tira al agua (Matamoros, 1985).
Aunque los pacas pueden correr muy ripidamente distancias cortas, generalmente
prefieren permanecer inmédviles en la obscuridad. Pueden estar quietos hasta por
cuarente ¥y cinco minutos.

1.3.4. REPRODUCTIVOS:

Se les ecuentra como individuos solitarios. El pericdo de gestacion es de
aproximadamente 118 dias. Leopold 1959 sefala que la época de reproduccion en el
sur de México es de marzo a mayo (Coates-Estrada 1986).

En estudios con tepezcuintle en cautiverio no se observo ningn externo que evidenciara
las épocas de estro y de pubertad (Matamoros, 1982). El ciclo estral es cada 31 dias,
por lo que las hembras pueden quedar prefiadas en cualquier época del afio. Lo que si
es evidente es el desarrollo del arco zigomatico (caricter sexual secundario en los
machos) a los tres meses de nacidos, el cual no deja de crecer (Matamoros, 1982).

El periodo de gestacion segin Eisenberg (1989) es de 115 dias. La hembra da a luz
una sola cria y en muy raras ocasiones gemelos. Después del parto entran en celo y si
no son prefadas, presentan anestro durante el periodo de lactancia (Matamoros,
1985).

Al nacer, las crias estan en estado avanzado de crecimiento. Nacen en uno de los mas
habituales puntos de descanso de la madre. Las crias al nacer pesan entre 450 y 600
gr, tienen un pelaje completamente formado, nacen con los ojos abiertos, pueden
caminar y emiten un sonido como maullido, cuando son perturbados (Matamoros,
1985).

Al final del primer dia de nacidos, la madre los conduce a un posible sitio de anidacion.
Generalmente estos sitos de anidacion son hoyos seguros que imposibilitan la entrada
de predadores como coatis (Nasua narica) y tayras o perico ligero (Eira barbara). El
interior del nido es acondicionado con pequenas ramitas y hojas. La madre tampoco
puede entrar al nido, por lo que llama al recién nacido para alimentarlo cada mafiana
y tarde. Antes que el pequefio vuelva a entrar al nido la mdre lo estimula a orinar y
defecar, lamiendo el perineo de la cria.

Luego la madre ingiere todos los productos del desecho, lo cual remueve los olores del
joven animal y hace menos notoria su presencia ante predadores potenciales (Jansen,
1983). La hembra amamanta a su cria por seis meses, tiempo durante el cual comparten
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la cueva. Una vez destetada la cria es expulsada del territorio de los padres (Matamoros,
1985).

1.3.5. HABITAT:

Segin Eisenberg (1989), se pueden encontrar en habitats himedos en las tierras
bajas. Pueden extenderse hasta tierras aridas estacionalmente, cerca de corrientes de
aguas permanentes. Puede ser encontrados en bosques lluviosos maduros, perturbados
o secundarios, bosques de montafias o de galeria, jardines y plantaciones (Emmons,
1990).

Sus madrigueras o nidos pueden ser cuevas cavadas por armadillos, troncos huecos,
en vacio debajo de un montén de piedras o bancos de arena en playas de rios. Suelen
tener dos o tres entradas, una principal y una o dos de escape. Las salidas de
emergencia o “usa” son cubiertas con hojas por dentro.

Segun Matamoros (1985), se han observado tepezcuintles en regiones de manglar,
cuando baja la marea. Una hembra adulta ocupa un area exclusiva de habitat,
exceptuando al macho y la cria (Eisenberg, 1989). Las densidades locales de este
roedor varian drasticamente afio con afio, esto debido a que su carne es muy apetecida
por su exquisito sabor.

1.4. ENFERMEDADES:
No hay muchas enfermedades reconocidas, y con buen manejo pueden ser facilmente
controladas. EIl parasitismo es el desorden mas frecuente. Los nematodos

endoparasitos, como el Ascaris sp., Strongyloides sp., Trichurus sp. y Ancylostoma
sp. han sido encontrados en un gran namero de pacas silvestres. (Sythe 1993).

Los parasitos encontrados en pacas estabulados son: Strongyloides sp., Strongyloidea
y las nuevas especies de Eimeria (Eimeria agoutii), Capillaria sp., Trichuris sp.,
Taenia sp. y miembros de la super familia Ascaroidea. Balantidium coli es otro
parasito encontrado en pacas, es muy patogénico y puede causar la muerte. Esta
especie, es encontrada comianmente en cerdos. Cuando los criadores tienen juntos a
cerdos y pacas se recomienda que las instalaciones se mantengan separadas y que no
se utilicen los mismos utensilios de limpieza. (Matamoros, 1990).

La mortalidad en las crias de pacas en cautiverio es producido en primer lugar por
“stress”. Cuando un animal silvestre vive en determinada forma y repentinamente se
le obliga a vivir de manera diferente. El segundo factor es la infeccién por endoparasitos,
la cual por si sola es fatal en raras ocasiones. La mayoria de los mamiferos jovenes
que habitan los bosques hiimedos tropicales sufren de uno o mas tipos de gusanos
redondos (nematodos endoparasiticos). Pero cuando una paca joven sufre de “stress”
y es atacada por un endoparisito (o viceversa), la combinacién a menudo es fatal. El
tercer factor que produce gran mortalidad infantil no ha side diagnosticade con
exactitud, pero parece estar relacionado con infecciones respiratorias. (Smythe, 1993).

Orden: Rhabditida, Chitwood, 1953

Super familia: Rhabditoidea, Travassos, 1920

Familia: Strongyloididae, Chitwood y Mclntosch, 1934

Género: Strongyloides sp.

Familia Strongyloidae:

Son nemiditodos con una generacion libre saprofitica y otra parasita en el intestino de
los vertebrados. Las formas parasitarias presentan un eséfago cilindrico alargado.
Son heterogenéticos.

Género Strongyloides Grassi, 1879.

Este género contiene varias especies parasiticas de animales domésticos. Las formas
parasitas son partenogenéticas, y sus huevos pueden dar lugar, fuera del hospedador
directamente a larvas infestadas de otra generacion parasita, o a una generacion libre



de machos y hembras. El eséfago de las formas libres es rhabditiforme. La vulva esta
proxima a la zona media libre del cuerpo, los huevos son escasos pero grandes de
cubierta fina. Esta generacién no parasita origina una generacion parasita. El eséfago
de ésta no es rahbitiforme, sino cilindrico sin bulbo posterior. Las larvas infestantes
de la generacién parasitas son capaces de atravezar la piel de su hospedador y llegar,
mediante la eirculacién sanguinea a los pulmones., ascienden entoncen por la traquea
hacia la faringe, y caen después al intestino. Los parasitos adultos se caracterizan
por sus organos reproductores femeninos y por el largo eséfago.

Ciclos Vitales:

El ciclo vital de los miembros del género difiere del resto de los nematodos en la
existencia de ciclos completamente libres o completamente parasitos, ¥y en que pueden
presentarse combinados de ambos. La hembra partenogenética se encuenira enterrada
en la mucosa del intestino delgado. Esta forma es genéticamente triploide, y deposita
unos huevos de cdscara fina y transparente, que salen al exterior con las heces del
hospedador, excepto en el caso de 8. stercolaris, en el que los huevos eclosionan en
el intestino, y en las heces aparecen larvas del primer estado. Estas larvas pueden
proseguir su desarrollo hasta alcanzar el tercer estado infestante (ciclo homogonico), o
transformarse en machos y hembras libres que produciran posteriormente larvas
infestantes [ciclo heterogénico). Cuando las condiciones ambientales son adecuadas
[calor moderado, humedad, etc.), predomina el ciclo heterogénico, pero si no son
favorables, predomina el homogoénico.

La infestacion del vertebrade hospedador se lleva a cabo, principalmente, por
penetracion a través de la piel, aunque también existe la infestacion oral. La penetraciéon
en la mucosa bucal o del eséfago, subsiguiente a la infeccién oral, puede derivar en
una migraciéon sistematica. Las larvas llegan a un capilar, y son trasportadas por la
sangre a los pulmones. Alli desgarran los alveolos, migran hacia los bronquios y la
traquea y, de alli, descienden por el eséfago o hasta el intestino, donde maduran. El
periodo infestante dura de 5 a 7 dias. (Soulsby, 1987).

Orden: Strongylida

Familia: Trichostrongylidae Leiper, 1912

subfamilia: Heligosominae Travassos, 1914

Género: Heligmosomum sp. (syn. Nemastospiroides) (Mehlhorn 1986)

Diagnédstico de la Familia: Cuerpo filiforme, generalmente arrollado, Boca simple,
usualmente hacia adelante; capsula bucal ausente o rudimentaria, ocasionalmente
esta relativamente bien desarrollada. Bolsa copulatriz con lébulos laterales bien
desarrollados. Los lébulos dorsales no diferenciados o muy pequefios. Vulva
usualmente en la parte posterior del cuerpo. en ocasiones en el extremo posterior o
final del cuerpo.

Parasito del tracto digestivo de vertebrados.

Subfamilia Heligmosominae Travassos, 1914: Extremidad anterior con expansion cu-
ticular. Cuticula con o sin estrias longitudinales u oblicuas, macho: lébulos laterales
de bolsa grande, algunas veces asimétricos, 16bulo dorsal muy reducido y dificilmente
observable. Papila prebursal presente. Rayo externodorsal grande y delgado, o también
corta., Rayo dorsal terminado en cuatro, delgado, o con cortas ramas digitiformes.
Espiculas largas, delgadas., gubernaculo presente o ausente.

Hembra : Cola cénica obtusa con o sin espina terminal. Genital simple. Vulva
cercana al ano. Parasitos de roedores e insectivoros. (Yamaguti 1961).

Género Heligmosomum sp: Lobulos laterales de la bolsa simétricos. Rayos dorsales
divididos solamente en sus puntas. Las papilas prebursales estian presentes y ausentes
en el guberanculo.

Orden: Strongylida

Familia: Trichostrogylidae



Subfamilia: Viannaiinae Neveu-Lemaire, 1834

Género: Heligmostrongylus, sp.

Diagnéstico de la Subfamilia: Cuerpo filiforme, no arrollado en espiral. Cuticula
inflada o no, con estriaciones longitudinales mas o menos distintas y algunas veces
interrumpidas. Macho: bolsa trilobulada frecuentemente asimeétrica. Espiculas
generalmente simples, raramente complejas; mas o menos largas. Gubernaculo y
telamén presente o ausente. Hembra: cola eénica, puntiaguda la vulva cerca de la
extremidad posterior. Monodelfis. Parasito de mamiferos.

Género Heligmostrongylus: La region anterior de la hembre con una fila de espinas
cuticulares. La cuticula del cuerpo sin estructuras especiales. Cono genital no
quitinoso usualmente (en caso que sea quitinoso la bursa es asimétrica). Rayo dorsal
completamente doblado, rayo externo ausente.

(Yamaguti, 1961).

Orden: Cyclophyllidae

Familia: Raeniidae

Género: Taenia (= Hydatigera)

Especie: taeniaeformis (Batsch, 1786)

Familia Raeniadae Ludwig, 1886. Con numerosos testiculos en los proglétidos fértiles.
Poros genitales en posicién irregular o regularmente alternas.

Género Taenia Linneo, 1785. Estrobilo o cadena de anillos, larga, proglotis en forma
alargada, rostelum o rostro a veces armado. (mascaro 1974).

Especie taeniaeformis: es un parasito de distribucién cosmeopolita que se encuentra
en el intestino delgado de los gatos y carnivoros relacionados (p. €., armifio, lince). El
género Hydatigera ha sido creado para ésta y otras especies que tienen un
estrobilocerco como fase larvaria. Sin embargo, ahora es frecuente asignar la especie
al género Taenia. Los hospedadores intermediarios son roedores y, a veces, lagomorifos.
Los adultos alcanzan los 60 cm. de longitud, no tienen cuello y tienen los proglotis
posteriores campaniformes. El escélex es grande, con dos filas de ganchos rostelares.
El atero tiene de cinco a nueve ramas laterales. Ciclo Biologico:

El desarrollo de metacestodo (Cysticercus fasciolaris) tiene lugar en ¢l higado de los
roedores. Existen un ciclo urbano y otro selvatico. el ciclo urbano comprende el gato
doméstico y los ratones y ratas de campo y domésticos, mientras que el ciclo selvaticos
en Norteamérica involucra a linces (Lynx rufus) y roedores silvestres (p. €j., Ondatra
spp.] Alrededor de 30 dias después de la ingestion de los huevos, se desarrollo un
cisticerco invaginado. Alrededor del dia 42, el escolex se invagina y se conecta a la
vejiga por un estrébilo segmentado, pareciendo asi un pequefio cestodo. Este estado
larvario se conoce como estrobilocerco. Los estrobilocercos son infestantes para los
gatos a los 60 dias. Cuando el gato lo ingiere se dirige a la porcién posterior del
estrobilo, y el escdlex se fija en la pared intestinal. El periodo de prevalencia en el
gato es de 36 a 42 dias. Los gatos pueden permanecer infestados hasta dos anos.
[Soulsby, 1987).

Orden: Acarina

Sub-orden: Mesostignata

Super-familia: [xodoldea

Familia: Argasiidae

Género: Ornithodoros C. Koch, 1844,

Especie: brodyi.

Familia Argasiidae Murray, 1877.: Carecen de escudete dorsal; tegumento granuloso
estriado; rostro en posicién ventral en adultos y ninfas, terminal en larvas; pedipalpo
4o0. grande; palpos cilindricos; tarsos sin pulvillos; machos poco diferentes de las
hembras. (Mascaro 1974).

Los argasidos estan especializados para albergarse en nichos o grietas protegidos, en
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2.

las maderas o rocas, o en los nides superficiales o subterraneos de vertebrados o sus
lugares de descanso. La mayoria de estos parasitos coridceos habitan en ambientes
tropicales o templados calidos. Los huéspedes son los que descansan en gran nimero
cerca del habitat del argaside o vuelven de vez en cuando a descansar alli, o
estacionalmente a reproducirse. (Quiroz, 1984).

La mayoria de las 55 especies de Argas son parasitos de las aves que se producen en
colonias en arboles o en las cornisas de las rocas. Otros son parasitos de los
murciélagos que viven en cuevas. Algunos se alimentan de reptiles o mamiferos
silvestres, pero ninguno del ganado. Varias especies se han hecho parasitos dafinos
de las aves de corral y de las palomas. Las especies de Argas también causan
paralisis por garrapatas ¥y muchas son vectoras de una variedad de arbovirus, algunos
de los cuales infectan también al hombre. (Manual Merck de Veterinaria, 1988).
Género Ornithodoros C. Koch, 1844.: Hipostoma del adulto con dientes; larvas y
ninfas sin espinas. Contiene especies de 5 a 14 x 4 mm. (Mascaro, 1974).

Las casi cien especies de Ommithodoros se refugian en cuevas, madrigueras o nidos, a
la sombra de los drboles, en el substracto o debajo de las piedras o materiales de
desecho de las colonias de aves que se producen en tierra, en los nidos de pajaros en
huecos de arboles, o bajo piedras grandes conjuntamente con lagartijas o terneros.
Algunas especies se han adaptado a diferentes ambientes donde se confinan al ganado,
y también son parasitos del hombre. Ciertas especies son vectres de espiroquetas
febriles recurrentes y del virus causante de la fiebre porcina africana y pueden causar
tosicosis. Numerosas toxinas salivales o arbovirus transmitidos por Ornithodoros
causan irritacion o enfermedad febril en el hombre. (Manual Merck de Veterinaria).
Orden: Shiphonaptera

Familia: Pulicidae

Género: Ctenophthalmus sp.

Efectos de las pulgas sobre sus huéspedes:

Los principales efectos de las pulgas son resultado de la irritacién que causan. Por lo
tanto, afectas a sus huéspedes en forma muy semejante a los piojos. Algunas especies
de pulgas, sin embargo, son vectoras importantes de graves enfermedades. La pulga
del perro, Ctenocephalides canis, la pulga del gato, Ctenocephalides felis felis y la
pulga del hombre, Pulex irritans, pueden ser huéspedes intermediarios de la tenia del
perro Dipylidium caninum y de la Hymenolepis diminuta, parasita de las ratas, ratones
y el hombre.

Género Ctenophthalmus tiene el otenidio de la gena con tres espinas, garfio con su
apéndice mavil, esterno VIl y espermateca de la hembra ver fig. No. 1. Es la pulga mas
comiin de los pequefios roedores e insectivoros; los ratones infestados con pulgas en
el campo rara vez estan libres de esta especie. Es mas comiin en el raton de los
bosques y en el ratén campestre, pero también se encuentra en el topo, la musarana y
la rata café. (Lepage, 1979).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Se localiza desde el sur de México (San Luis Potosi, Veracruz, Yucatan, Quinta Roo,

Campeche), Beliza, Guatemala, Honduras, El Salvador (1913. Agouti paca nelsoni Goldman,
Smiths. Misel. Coll., 60(22):9, February 28, tablata para catemaco Veracruz).

Localizado en Cnsta Rica, las costas de Panama, y adentrandose a Sur América (1902.
Bangs, Bull, Mus. Comp. Zool., 39:47, April, tabla para Divala,

Agouti paca virgatus
Chiquiri Panama). (Mammals of North America).

El tepezcuintlee es oriundo de la region neotropical al igual que el agouti o guatuz

(Dasyprocta punctata), el cuilo (Cavia spp.), la chinchilla (Abrocoma spp.) y el capibara
(Hidrochoerus hidrocaeris) (Matamoros, 1985). Se puede encontrar en Centro y Sur Ameérica,
el sureste de México hasta el sur de Brasil y norte de Paragua, de 2,000 a 3,000 MSNM
(Emmons, 1990). Segiun Matamoros, puede encontrarse desde los 0 hasta los 1,700 MSNM.

En Guatemala se localiza al sur del departamento de Escuintla (Fuentes y Guzman),

en el norte desde Alta Verapaz hasta el Petén y al oriente desde Zacapa hasta lzabal.
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IV. JUSTIFICACIONES:

1. La importancia del presente estudio radica en que aportara informacién sobre la
incidencia de parasitismo en una especie muy apreciada y contribuira al conocimiento

de la Biologia de los parasitos macroscopicos del tracto digestivo de Agouti paca en
condiciones silvestres.

2.  Establecer la prevalencia de parasitos macroscopicos del tracto digestivo de Agouti
paca.

3. Por la presencia de formas parasitarias del tracto gastrointestinal se inferira la presion
de la Frontera Agricola de la Vida Silvestre.

(WOPIEQAD BE 1A 1a1sr i 1 St Lok OF GURTEMAR,

* Biniioreco Aomaina’ ]
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OBJETIVOS:
GENERAL:
a) Contribuir al conocimiento de los endoparasitos macroscopicos gastrointestinales

del Tapezcuintle Agouti paca en condiciones silvestres del area de Uaxactiin del
Municipio de Flores Petén.

ESPECIFICOS:

a) Identificar las especies de Vermes, Céstodes y Trematodes del tracto digestivo del
Tepezcuintle.

b) Determinar la ubicacién anatémica de los pardsitos del tracto digestivo del
Tepezcuintle.

11



MATERIALES:

BIOLOGICO:

Niamero de muestras no determinadas, consistentes en tractos Gastrointestinales
de Tepezcuintle Agouti paca obtenidos de la actividad cinegética de subsistencia
en Uaxactin, Municipio de Flores Peten.

CRISTALERIA:

100 frascos tipo compota, con tapadera

2 embudos pyrex

4 cajas de petri de 90 mm de diametro

2 discos de reloj de 95 mm y 140 mm de diametro

1 mortero de porcelana de 130 mm de diametro con un pistilo
4 beakers de 1000, 600, 400 y 50 ml. de pyrex

2 jeringas de 10 ml descartables

6 agujas hipodérmicas No. 20

1 caja de laminas porta objetos (50x76x26 mm)

1 caja de laminas cubre objetos (24x 24 mm)

1 caja de laminas cubre objetos (24x 40 mm)

1 docena de frascos 55 mm. con tapadera para enroscar
1 docena de tuvos centrifuga con tapadera para enroscar
1 docena de tubos de ensayo con tapadera a presién

PLASTICOS

1 ciento de bolsas de polietileno de 5 libras de capacidad
1 ciento de bolsas de polietileno de 1 lb. de capacidad
25 bolsas de polietilino de 25 x 35 pulgadas

2 cubetas de tapadera de presion

2 cajas desarmables de 2x3x1 pies

1 docena de micropipetas de polietileno

1/2 docena de guantes de vinyl medianos y grandes

2 pizetas de 50 ml.

DISECCION:

1 pinza de dientes de raton

1 tijera recta punta roma

1 tijera curva

2 mangos bisturi No. 3 y No. 4

3 hojas de bisturi No. 3 y No. 4

2 bandejas metalicas para diseccién
2 estiletes para diseccion

OPTICOS:

Estereo microscopio binoculares con zoom marca SEWA; aumentos: ocular 10X;
objetivos 2X y 4X

Microscopio binocular marca TOKIO; aumentos: ocular 10X; objetivos 10X y 40X
graduadas para medicion.

Estereo microscopio binocular marca CAMBRIDGE INSTRUMENTS; aumentos:
ocular 10X; objetivos 10X a 30X

1 rollo de pelicula en blanco y negro 36 exp. asa 100

1 rollo de pelicula de diapositiva 36 exp. asa 100

1 rollo de pelicula a color de 36 exp. asa 100

12



10.

1 camara fotografica con anillos de aproximacién marca Ricoch
1 lupa de aumento

QUIMICOS:

5 litros de aldehido formico (comercial) 38% de concentracion

4 litros de Etanol (alcohol etilico) 98% de concentracion

60 ml de glicerina concentrada

6 litros de agua destilada

100 grs. de fosfato monosédico anhidro

100 grs. de fosfato dis6dico anhidro

50 ml de Acido acético glacial

100 ml de xilol

100 ml de Merkoglase

4 onzas de agua oxigenada (peroxido de hidrégeno 10 ml)

Preservante de Namatodes (Formalina 370 10 ml, glutaraldehido 2.5 ml, tampén
de fosfatos (PBS 7.4) 40 ml, Agua destilada C. 5. P. a 100 ml).

AFA (Alcohol al 700 95 partes, formalina 5% 3 partes y acido acético 2 partes).

PAPELERIA (OFICINA):

2 lapices Mongol No. 2

2 marcadores

6 bloques de papel con lineas tamarfio oficio
1 libreta de campo

2 rollos de maskintape de 1 y 2 pulgadas

2 boligrafos color azul

6 rollos de papel toalla

SOLUCIONES:

100 ml orceina acética

100 ml de acetocarmin

solucion aclarante HOYER

solucion de formol al 10% (formaldehido)
solucion alcohdlica al 70%; 80%; 90%

ELECTRICO:

centrifuga ROLCO de 3000 RFM
lampara de iluminacién para microscopio

VARIOS:

2 batas de manga larga de algodén
1 Ib. de detergente en polvo

jabon en pastill (protex)

1 frasco de jabon liquido

regla mm
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VII. METODOLOGIA:
PROCEDIMIENTO I:

El material biolégico cosistente en tractos gastrointestinales de Tepezcuintles (Agouti
paca) obtenidos de la actividad cinegética de subsistencia de caceria en la aldea de
Uaxactin Municipio de Flores Petén. Se obtuvieron entre 4-6-8 horas después de muerto
el animal; este material fue fijado mediante inoculacién de una solucién de formol al 10%
en volimenes discretos directamente al interior de 6rganos cavitarios gran contenido
alimenticio o fecal, con la ayuda de jeringa hipodérmica de 10 ml. Las visceras fueron
introducidas en bolsas de polietileno dobles a las que se les agregd un volumen de la
misma solucién de formol para obtener fijacion externa y evitar la alteracion postmortem.
Este material fue guardado, previa identificacién con fecha de recolecta y sexo, hasta su
estudio posterior en el laboratorio.

PROCEDIMIENTO II:

Los tractos gastirointestinales recolectados, fijados en formalina fueron disectados
para la identificacién de las regiones anatémicas que por analogia se describen en roedores
¥ se mediran obteniéndose las siguientes regiones anatémicas:

1.0. Estomago
2.0. Diverticulo pospilérico

3.2. Yeyuno
3.3. Ileon
4.0. Ciego: 4.1. Anterior
4.2, Posterior
5.0. Intestino Succenturiado
6.0. Intestino Asas Centripeta y centrifuga
7.0. Recto.

PROCEDIMIENTO I0I:

Una vez identificadas las regiones del tracto gastrointestinal se procedit a abrir cada
region y examinar su contenido: a simple vista y con lupa, posteriormente con ayuda del
microscopio estereoscopico; previco a examen del contenido, éste se guardo en recipientes
de vidrio, agregandole un fijador Formol Alcohol (FA). Luego se procedié a examinar
detenidamente la mucosa con ayuda del microscopio estereoscépico la mucosa con ayuda
del microscopio estereoscopico. Los espécimenes encontrados se guardaron en frascos de
tapadera de rosca y con solucién de FA y gotas de glicerina (ésta sirvié para evitar el
endurecimiento de los parasitos). Cada frasco se marcd para su posterior clasificacion
taxondmica.

A las muestras de heces fecales se les analizaron sus caracteristicas organolépticas de
color, de consistencia y cuando fue posible, olor.

El contenido gastrico e intestinal se sometié a un examen de tamizado y observacion
estereoscopica para buscar formas de parasitos adultos. Los parasitos que se obtuvieron se
guardaron fijados para su identificacién taxonémica.

El procedimiento anterior no funcioné para la clasificacién de los parasitos por lo que
se procedié a conseguir un nueva muestra y se fijaron los Namatodes con una solucion de
formalina 370, glutaraldehido, un tapén de fosfatos (PBS 7.4) y agua destilada, en tanto que
a los Cestodes con una solucién (AFA) alcohol, formaldehido y acido acético.
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VIII. RESULTADOS:

Se encontraron cuatro especies de endoparasitos gastrointestinales, Strongyloides
sp., Heligmostrongylus sp., Heligmosomum sp. (= Nematospiroides sp.) (Clasificados

por el Dr. Rodolfo Alvarado) y Taenia taeniaeformis (= Hydatigera taeniaeformis).
[Clasificado por el Dr. Carlos Monroy Lefebré). Ver cuadro No. 1)

La region anatémica en donde mas fueron localizado los endoparasitos fue el intestino
delgado especificamente en el duodeno y yeyuno, aunque también localizados en menor
grado en el ilion y diverticulo postpilérico.

Stronyloides sp., parasito del intestino delgado, (especificamente en el duodeno, el
contenido entérico de esta porcion del intestino era una masa fina color café claro con olor
fermentado) muy pequeno, delgado y color blanco se econtraron en muy poca cantidad, se
hallaron solo hembras de 4.6 mm de largo, su esofago relativamente largo, posicion de la
vulva a 1.65 mm a dos terceras partes del cuerpo.

Heligmostrongylus sp., parisito del intestino delgado, (especificamente del duodeno,
yeyuno e ilién, ocasionalmente en el diverticulo post pilérico, el contenido entérico desde el
yeyuno es mas obscuro pero igual de masa fina que el duodeno y el mismo olor), los mas
numerosos, se hallaron en un 92% de las muestras examinadas, color café claro y visibles a
la vista, hembra de 8 mm de largo, mientras que el ancho 6 mm, ambos de, forma filiforme,
region anterior con dilatacion cuticular, boca trilabiada simple, posicion de la vulva poste-
rior, bolsa copulatriz con dos lébulos laterales, simétricos, muy desarrollados, 16bulo dorsal
sdlo reconocible por la presencia de los rayos, dos espiculas iguales de 0.5 mm, filiformes
con un leve munoén a manera de dedo oponente.

Heligmosomum sp., parasito del intestino delgado, (especificamente del duodeno,
yeyuno e ilion, ocasionalmente en el diverticulo post pilérico), la hembra mas larga que el
macho (se contd unas 20 espirales de 0.4 mm de diametro), color café obscuro, se puede ver
a simple vista, relativamente numerosos, esofago ligeramente claviforme, region anterior
con dilatacion cuticular, boca trilabiada simple, posicion de la vulva posterior, bolsa copulatriz
con dos lébulos laterales simétricos pequefios, el dorsal muy pequefio con rayos desarrolados;
dos espiculas iguales de 0.54 mm, filiformes con bifurcacién 0.04 mm antes del extremo
distal.

Taenia taeniaeformis sp., parasito del intestino delgado, aqui las heces del recto no
bien formado (no en bolsitas como en las otras muestras), espécimenes aproximadamente
de 16 cms. de largo, carace de cuello, escolex de 1.7 mm de ancho, rostelo grande, presenta
de 26 a 52 ganchos, con 4 ventosas prominentes que se dirigen haci afuera y adelante,
proglétidos posteriores en forma de campana, con un poro, ovarios circulares, dtero con
numerosas ramificaciones laterales mas bien saculadas que ramificadas, sus huevos son
esféricos.

Ademas se encontraron dos especies de ectoparasitos Ornithedores brodyi (garrapata)
vy Ctenophthalmus sp. (pulga). localizados especificamente en el ciego (plegado y reticulado
el contenido entérico aqui con productos de la alimentacién mas enteros como semillas,
larvas de algunos insectos, pelo y corteza de frutos), el asa y ocasionalmente en el estomago
y duodeno. ([Clasificados por el Dr. Carlos A. Monroy Lefebré).

Ornitohoedoros broyi, ectoparasito localizado mayormente en el ciego (probable
ingestion por acicalamiento), encontrados en el 50% de las muestras, en un 25% en
abundancia, cuerpo color café amarillento, la parte distal del capitulo es visible desde
arriba., Parte dorsal: su tegumento esta densamente recubierta de pequefias granulaciones
conicas, redondeadas (mamillas), no existen discos bien definidos. Cara ventral: los pliegues
coxales estan bien desarrollados y alcanzan hacia adelante el Angulo medio de las coxas | y
Il, surcos preanal y postnatal bien desarrollados, pliegue dorso ventral que se extiende
desde la terminaciéon posterior de la coxa IV hacia arriba produciendo en sentido vertical
una ligera constriccion del borde lateral, atras de la coxa Il el pliegue supracoxal se bifurca
treminando enfrente del pliegue dorso ventral, espiraculo de forma cénica provista de una
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pequena placa de forma semilunar., el capitulo se encuentra dentro de un camerostoma
poco profundo, las coxas bien juntas de tamano ligeramente decreciente de la [ a la IV., los
tarsos | y Il estan provistos en su base de una larga espina dorsal de diferente tamafio
decreciente de la I a III.

Ctecnophthalmus sp., ectoparasito localizado en el ciego, en muy poca abundancia,
en sblo dos de las muestras, también la ingestion por acicalamiento, cuerpo comprimido
lateralmente, fuerte cubierta quitinizada, espinas prominentes en sus segmentos dirigidas
hacia atras, cabeza adherida a un torax sin cuello, ojos no facetados, con ocelos desplazados
en la parte superior hacia los lados de la cabeza, en el margen lateral inferior de la cabeza
existe en ambos lados una hilera de espinas pigmentadas que juntas forman el “peine genal
(peine de las mejillas) 6 ctenecidios genal”., antenas cortas, gruesas y se encuentran en
ranuras a los lados de la cabeza llamadas ranuras de las antenas, de las que se emergen
proyectandose hacia afuera de la cabeza., el flagelo terminal de cada antena es ensanchado
y en forma de masa., probocide corta, un par de placas anchas dentadas a lo largo de las 2/
3 distales de sus bordes se consideran como las mandibulas., el labium (20 mandibulas)
que es una placa oblongada que llega a cada lado un largo palpo labial., estos palos son
concabos y juntos forman una vaina que envuelve a los otros érganos bucales., hipofaringe
corta situada entre el abro epifaringe en el que se abre el conducto de las glandulas
salivales., el torax presenta 3 segmentos bien marcados., patas con grandes coxas que, al
igual que el resto del cuerpo estian aplanadas lateralmente., el fémur es grande y grueso,
los tarsos poseen 5 articulaciones que terminan en 2 ganchos., el abdomen tiene 10
segmentos, tanto en la hembra como en el macho tienen en su terga una placa sensorial
dorsal llamadas anteriormente pigidos cubiertos de pelos., la terga del noveno segmento <!
macho estad modificada para formar el garfio el cual sostiene a la hembra para la eépula.

CUADRO No. 1

ESPECIE NUMERO DE MUESTRA

Especies encontradas y el namero de muestra.
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IX. DISCUSION DE RESULTADOS:

De los siete segmentos del tracto digestivo examinados con los métodos descritos, sélo
en el intestino delgado en sus tres porciones [duodeno, yeyuno e ilién) se hallaron parasitos
de tipo nematode v un cestode., en las otras porciones no se encontrd ningiin parasito
especifico de ellas.

El hallazgo de tres nematodes (Heligmosomun sp., Heligmostrongylus sp. vy
Strongyloides sp.). un cestode Taenia taeniaeformis. en la mayoria de animales adultos
muestreados indicaron que es alta la prevalencia parasitaria y variadas las especies que
afectan a Agouti paca, posiblemente animales lactantes de esta especie puedan superar la
prevalencia parasitaria que la observada en adultos y haber cierto grado de mortalidad,
bastante dificil de establecer. Reinfestaciones en adultos e infestacion de jovenes pueden
ocurrir a) madrigueras; b) abrevaderos; c] comederos naturales.

La presencia de diversas formas parasitarias en adultos nos indican cierto grado de
susceptibilidad sin que hallan desarrollado resistencia. Se pueden también suponer que
no hay infestaciones en etapa de lactancia ¥ los adultos se van a contaminar durante la
vida llegando a la madurez época en la cual son cazdos presentando un alto grado de
parasitismo.

Taenia taeniaeformis fue encontrada en tres casos (25%). Se considera gque esta
especie de cestode es comiin en animales de vida silvestre y en el caso de Agouti paca, se
cree que es accidental por la poca cantidad de especimenes parasitarios (tres casos).

Posiblemente la incidencia de este pariasito en Agouti paca se debe a la ingestion de
pulgas por su habito de acicalamiento o algin coledptero ingerido por accidente.

Matamoros (1990), describié haber encontrado Strongyleides sp. y Taenia sp., sin
embargo la no descripcion de la especie nos impide discutir si los parasitos econtrados en
Agouti paca en condiciones silvestres son los mismos que los hallados en animales en
confinamiento.

En este trabajo Gnicamente se logré llegar hasta especie en el caso de la Taenia los
tres nematodees hallados se logré llegar hasta género, se puede afirmar que estos parasitos
prevalecen en animales de vida silvestre ya que no se describen para animales domésticos.
Teixeira y Lent (1934) describen en Brasil sdlo a los géneros Heligmostrongylus sp..
Avellaria sp. y Osealdonema sp. como parasitos del intestino delgado de Agouti paca.

Los ectoparasitos Ornithodoros brodyi y Ctenophthalmus sp. se observé como
hallazgo accidental en algunos segmentos del tracto grastrointestinal en varios especimenes
de los estudiados en cantidades variables.

No son parasitos especificos del tracto digestivo. La especie hallada corresponde a
acaros de animales de vida silvestre. El habito de acicalamiento de Agouti paca facilita la
ingesta de estos ectoparasitos.

No se hallaron Acaros de animales domésticos como Argas sp. v Befilus sp. por lo
que se desecha una posible ruptura de la frontera agricola, sin embargo es conveniente el
comentar que el Agouti paca por su textura tegumentariano no se le detectaron ectoparasitos
[acaros) adheridos a la piel, siendo considerado por los cazadores como “animal limpio”,
aunque si se hallaron pulgas al momento de su muerte (comunicaciéon personal).
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X. CONCLUSIONES:

Heligmostroungylus sp. v Heligmosmum sp. son los parasitos que ma prevalecen
en el tracto digestivo de Agouti paca con el 92% y 82% de prevalencia respectivamente,
por lo que se podrian considerar endémicos.

Strongyleoides sp. se encontré en un 42% en las muestras por lo que se considera
con muy poca prevalencia.

Se ingnora si el Heligmosomum vy Taenia taeniaeformis se podrian considerar
incidentes de Agouti paca, ya que la bibliografia consultada no reporta la presencia
de estos parasitos en esta especie aunque si reporta que son parasitos de roedores,

Los parasitos encontrados en el tracto digestivo de Agouti paca no son parasitos de
animales domésticos ni de seres humanos (aunque Taenia taeniaeformis podria
infectar al hombre).

Se puede asegurar que el ser humano no ha interferido (por medio de la frontera
agricola) en el parasitismo de Agouti paca.

No se puede asegurar qué dafio causan los parasitos encontrados en Agouti paca

hasta saber qué grado de infeccion y por cuanto tiempo se han encontrado infectados
los especimenes.
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XI. RECOMENDACIONES:

- Realizar estudios en otras regiones del departamento del Petén en donde se
pueda aprovechar el desecho de la caceria cinegética para poder comparar la
existencia de estos pardsitos y asi aseverar que si son parasitos endémicos del
departamento de Petén.

- Aprovechar integralmente las muestras usadas en otros trabajos para determinar
arbovirus [por ingestion de ectopardsitos), protozoos y otros microorganismos
que no se localizaron en el presente trabajo, para incrementar la informacion
del parasitismo de Agouti paca.
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XIII. ANEXOS:



FOTO No. 1
Vista laterla de Agouti paca, adulto macho obtenido del municipio de Flores Petén.

FOTO No. 2
Exposicion de las visceras gastrointestinales de Agouti paca.

FOTO No. 3
Porcion del tracto digestivo que muestra higado, estémago y diverticulo postpilérico de
Agouti paca.

FOTO No. 4

Porcion del tracto digestivo de Agouti paca, se observa parte del intestino delgado y de
intestino grueso, asas centripetas y centrifugas de una porcion del intestino colon.

FOTO No. 5

Porcion del tracto digestivo de Agouti paca, se observa el intestino delgado en sus tres
porciones duodeno yeyuno e ilién.

FOTO No. 6
Porcion anterior de Strongyloides sp., se observa los labios y parte del esofago.

FOTO No: 7
Porcion anterior de Heligmostrongylus sp., se observa los labios y la cuticula bien
definido.

FOTO No. 8
Bolsa copulatriz, labios laterales visibles de Heligmostrongylus sp.

FOTO No. 9
Extremo caudal de la hembra de Helimostrongylus sp.

FOTO Ne. 10
Extremo anterior de Heligmosomum sp. Se observan las espirales del parasito.

FOTO No. 11
Extremo anterior de Heligmosomum sp. Labios visibles.

FOTO No. 12
Extremo caudal de Heligmosomum sp. Bolsa copulatriz y espiculas.

FOTO No. 13
Porcidn del Intestino delgado abierto en donde se observa numesos especimenes de Taenia
. St

FOTO No. 14
Vidrio reloj donde se observa varias Tenlas extraidas del intestino delgado de Agouti
paca.

FOTO No. 15
Cabeza de Taenia taeniaeformis donde se observa una ventosa con ganchos

FOTO No. 16
Fotografia con mayor aumento de la ventosa con ganchos.

FOTO No. 17
Proglotidos maduros de Taenia taeniqformis. Se observa la forma de campana de los
proglotidos y el poro genital.

FOTO No. 18
Proldtidos inmaduros de Taenia taeniaeformis. Forcién de los poros genitales.
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