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1. RESUMEN

Se realizd un sondeoc ornitolégico del Area propuesta como
Refugio de Vida Silvestre "Bocas del Folochic" en el departamenta
de Izabal, Guatemala. Se estudiaron 17 especies de aves acudticas
pertenecientes a siete familias. La eleccidn estuvo basada en
que por sBr un ecosistema eminentemente acuatico, las aves
acuaticas son wun grupo conspicuoc de animales, de facil
observacidn y ademds indicadoras del estado del humedal, por
cuanto su actividad se verd influenciada por los cambios en la
calidad o cantidad del agua gue a su wvez las actividades
econdmicas puedan provocar en el mencionado ecosistema. For lo
tanto, para efectos de conservacidn y administracidn del é&reas,
2l monitorec de las aves acuadticas en el humedal serda una
herramienta muy eficaz.

La técnica utilizada consistid en recorridos acudticos por
transectos de 2 Kms. de longitud, dos en cada una de las zonas
propuestas en el estudio teécnico realizado por el Consejo
Macional de Areas Protegidas (CONAF). Se recorrieron una vez al
mes por espacio de seis meses (de agosto de 1992 a eneroc de
1993). Los recorridos se realizaron en cayuco y dieron inicio 15
minutos antes da.la salida del sol, para finalizar dos horas
deaﬁués.

Se eligid la longitud de 2 Km porgue es la longitud que la
mayoria de usuarios del método de transectos ha utilirzado
ilt imamente, lo que hace los datos mas facilmente compar ables
entre un estudio y otro (Maria José Gonzdlez, Com. per.).

De las 17 especies que se pretendia estudiar, dos no fueron
registradas. De las 15 especies restantes, 4 mostraron cambios

en su poblacidén debido a migracidén o visita de invierno ¥ una
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probd tener su poblacidn estrechamente relacionada a la dinamica
de produccidn de cerealealen el Area. Biete de las 15 especies
mostraron preferencia por alguna zona de manejo en particular,
las otras ocho especies mostraron gue todas las zonas les son
igualmente importantes.

La zona de aprovechamiento sostenido presentd el indice
mayor de diversidad (H'= 0.391.7), mientras que la zona de usso
extensivo probd ser la menos diversa (H'= 0.608), pero alberga
2l mayor namerc de individuos que se encontraron en Bocas del
Folochic. La similitud entre las comunidades de aves de las zonas
de conservacidn absoluta v de recuperacidn g5 alta (Et=ﬂ.9&$, gF=
0.7487).

Finalmente, y segdn los resultados obtenidos se puede
afirmar que la zonificacidn del Area protegida propuesta =i esta
acorde a la diversidad de las aves acuidticas estudiadas en el
presente trabajo, ya que se encontrd que las zonas menos
perturbadas o sea las denominadas de conservacidn absoluta y de
recuperacidn presentan la mayor diversidad en las mismas aves que
las zonas mas perturbadas o sean las de uso extensivoe ¥y

aprovechamientos sostenido.



=« INTEODUCCION

Bocas del Polochic es un humedal de aproximadamente 235 km2
situado en la orilla oeste del Lago de Izabal. Estd formado por
el delta del Rio Felochic en sus dltimos veinte kildmetros de
recorrido. Este humedal tiene atributos gue le hacen especial:
ti) es el mas grande del departamento de Izabal con 235 KEmZ como
yva se indicéd anteriormente (el biotopo universitario para la
conservacidn de manati Chocon Machacas cuenta con 25 Km2Z de
humedal, las areas propuestas Rio Sarstdn vy Punta de Manabigue
poseen 399 km2 de humedal entre las dos (E)),0(ii) se han
obser vado especies de aves migratorias como la pegquera garza azul
(Egretta caerulea) entre otras,(iii) constituye sitio de desove
de las especies de peces de consumc humano, (iv) contiene sitios
de extraordinaria belleza que pueden ser atractivos turisticos
y (vl Es uno de los pocos relictos de recursos naturales: del
municipioc de El Estor y poblaciones aledafas.

Sin embargo, por su condicidn de ser tierras nacionales, es
obijete de actividades extractivas sin ningdn control por parte
de las autoridades del pais. Estd sometido a considerable presidn
antropogénica, coms por ejemplo, la extraccidn exhaustiva de
lefla de icaco (Criscbalanus icacol), la cual al decir de los
mismos lefladores ya esta escaseando. Esta especie de planta es
uno de los alimentos del mono saraguate (Alouatta piagral. De
NUEWVid, la actividad extractiva, £in ninguna medida de
sostenibilidad del recursc, como por ejemplo, replantar icaco,
o alguna otra, constituye una amenaza para la vida silvestre gue

Bocas del Folochic alberga.
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El &rea se ha convertido también en un refugio para algunas
especies gque son muy perseguidas en otros lugares mas accesibles
coma los felinos vy aves de wvalor cinegetico (P. ej. Felis

yagquarundi, (Crax rubra v Fenelope purpurecens. Observaciones del

autorld. De 1los grupos de fauna presentes, las aves son
especialmente abundantes en la zona. Lo anterior debido a gue la
mayoria de ellas no son cinegeticas v ldgicamente por esto no son
cazadas por los pobladores. Fegularmente el atributao de
cinegético representa la mayor amenaza para las especies en el
area vy en cualquier otra parte donde no hay una legislacidn
adecuada v la gente es muy pobre.

El ohjeto del presente proyvecto de tesis estd constituido
por los siguientes aspectos: determinar la abundancia relativa
del las especies de siete familias de aves acuiticas presentes
en Bocas del FPolochic. Determinar si la zonificacidn de Bocas del
Folochic estd bien definida en el estudio técnico del CONAF, a
la luz de la composicidn, diversidad y abundancia de las
comunidades de aves acuadticas. Finalmente se trata de establecer
las bases para un mecanismo de monitoreo que permita detectar

cambios en las comunidades de estas aves.

2.1 IMPORTANCIA DE LOS HUMEDALES

Los humedales son ecosistemas especiales que Jjuegan un
importante rol en la purificacidn del agua, control del flujo y
retencidén de los contaminantes vy nutrientes, entre otros.
Asimismo, proveen refugioc, sitioc de reproduccidn vy vivienda para

un sinndamero de especies (3).
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En el aspecto antropoldégico también tienen un alto valor ya
que proveen al hombre de alimento , materias primas , agua,
energia y recreacidn. Constituyen una barrera de proteccidn ante
fendmenos meteoroldgicos que podr ian dafnar cultivos ]
infraestructura (8).

Las razones que inducen a la pérdida de humedales incluyen:
limitada informacidén acerca de la impaortancia de las funciones
gue cumple, politicas deficientes gque propician su eliminacidn

para sustituirlos por tierras de cultivo mas rentables",
metodologias inadecuadas de manejo, deficiente legislacidn vy
recursos limitados(8).

Los humedales son ecosistemas complejos gque reportan muchos
beneficios a las pablaciones adyacentes a ellos como produccidn
de peces, lena, especies cinegeticas, lugares turisticos etc. (3)

S2 ha determinado que la forma mas econdmica de controalar
las pérdidas por inundaciones en partes bajas de las cuencas, es
protegienda los humedales (8), es por eso gue el aspecto
econdmico de este tipo de ecosistemas es algo que hay gue
destacar. La inhabilidad para dar un wvalor econdmico a estos
ecosistemas causa indiferencia en el ciudadanc comian (7). Este
determina si la comunidad esta dispuesta a protegerlo o a
sustituirlo por campos de cultivo. Se ha hecho muy poco en cuantao
al analisis econdmico de los humedales no obstante sus funciones
naturales tienen un incalculable wvalor, tales como soporte vy
proteccidn a la actividad econédmica desarrollada en ellos,
proteccidn a la propiedad, recreacidn, que ya fueron mencionadas

anteriormente (3).
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Por el contrario, los humedales han sido cansiderados como
tierras improductivas, irnsalubres y peligrosas. Por esto mismo
se han hecho esfuerzos para convertirlos en dispositivos de
produccidn intensiva de cultivos o pesca o se han rellenado Ea;a
desarrollo industrial y urbano (8).

Bien manejados, éstos ecosistemas pueden ayudar a satisfacer
las necesidades de una creciente poblacidn, mientras que su
degradacidén puede empeorar las ya intensas presiones sobre las
comunidades rurales en muchas partes del mundo (B).

Mo se debe dejar de mencionar sin embargo, gue en algunas
partes del mundo sspecialmente en el sureste asiatico la gente
ha incrementado significativamente su nivel de produccién
agricaola por la conversidn de humedales (8.

Existe a nivel mundial wna convencidén que lleva en nombre
de una ciudad de Irdn llamada RAMSAR (19) que propicia la
proteccidén de los humedales, por su importancia, especialmente,
para las aves migratorias. La definicidén de humedal segin la
convencidn EAMSAR reza como sigue: "Areas de marismas, ciénagas
pantanos o de agua, sean naturales o artificiales permanentes o
temporales con agua estancada o corrvriente, dulce, salobre o
salada, incluyendo agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda los 6.00 mts (se incluyen Areas de tipo: manglares,
pantanos, wvegas inundables, playas costeras, zonas de marea,
lagos de montarnas, lagos v areas pantanosas de rios
tropicalesi"(11).

De acuerdo con la convencidn RAMSAR la rigueza de los
humedales queda demostrada por el hecho de que éstos pueden

producir ocho veces mas material wvegetal gue un campo de trigo
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en la misma area (4) y ademds sirven de vivienda temporal para

la mayoria de peces de consumo humano.



b i . PR ¥ T

. e s e

rler P R g

a
M i _. Iy = il
] ! | ¥
f +
i
' Ll
g 3
pom s g e
L B .
AN

il

\.{.'.._-_

S 1

ki b M y PRI R M -t A 4 ety oy i, ¥
{ o - M b I gl i e A " IR L he " id
[ - ! e 4 3 A “ & A " ¥
il e r L 3 e x i ) y [T I

# v Yy I} B . ¥ i - | £ 3 1
; - a i S ) o = e 8 ey e e e, B i = s e S e S B, R N

» y i . sHim Ly k ¥

o gy R . weii 1} i i .

. . . i SR



3. ANTECEDENTES
3.1 SITI1 E DIO

El &rea a trabajar esta propuesta por el Consejo Nacional
de Areas Protegidas (CONAF) como Refugio de Vida Silvestre "Bocas
del Poleochic". Tiene una extensidn aproximada de 235 kmZ y esta
situada en el departamento de Izabal (Fig. 13, en la cuesnca
hidrografica Lago de Izabal-Rio Dulce, en la parte baja de la
sub—-cuenca del Rio Polochic. Se localiza aproximadamente entre
los paralelos 15° 22' y 15° 29" 'de Latitud Norte ¥y los meridianos
89° 20" y 89" 33" Longitud Oeste. (26).

El 4rea se encuentra dentro de la zona de vida Bosgue Muy Himedo
Subtropical (CAlido), bmh-5(c) de acuerdoc a Holdridge (26).

Los principales cuerpos de agua que conforman el area de
humedales Bocas del FPolochic son el Rioc Polochic-Cahabdn,
Laguneta E1 Amatillo, Rio Oscuro, Rio Chinebal, Rio Zarguito, Rio
Zuncal, Rio Padre Creek, Rio Amatillo, Ensenada Lagarto, Laguneta
El Bujajal, Laguneta Cayo Padre cop lagunetas y meandros a ambos
lados del Rio Polochic (26 (Fig. 2. Este humedal esta dentro
de una zona de deposicidén aluvial del Rio Falochic. Por ende estéa

sujeto a inundaciones, tanto por lluvias, C oMo por
desbordamientos del rio, va que el cauce del mismo se encuentra
mas elevado con respectoc a las Areas adyacentes (13).

El Rio Polochic tiene una longitud aproximada de 177 Km,
formando el principal desagiie del departamento de Alta Verapaz.
Recorre sus dltimos 20 kildmetros a traves de la reserva
propuesta. Aporta el 704 del agua al Lago de Izabal,
transportando a su vez sélidos en suspensidn, provenientes de la

erosidn de los suelos de la cuenca (11).
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El sitio de estudio al igual gque todo 21 valle del Polochic,
estd asentado sobre gléyﬁales (i1), con suelos de la serie
Folochic (Pcl, mal drenados, que ocupan relieves planos. 5u
fertilidad es alta, pero debido a su condicidn de inundados son
aptos en su mayoria para bosgues naturales (ZG63).

Las condicicnes climaticas, en general, son variables por
la influencia de los vientos. El clima cA4lido y hidmeds predomina
en la regidn. La humedad relativa oscila entre 754 y 100%
dependiendo de la hora del dia. La clasificacidn del clima segun
Thoarnwaite, es calido, sin estacidn fria bien definida,
presentandos en el lado norte de las Bocas del FPolochic mayor
humedad que en la parte sur (26).

La estacidn lluviosa inicia en maya y va disminuyendo
gradualmente hacia finales del afo. La estacidn seca es de
diciembre a abril. La precipitacidn oscila entre 2,000 a 4,000
mm/safna, con un promnedio de 2,932 mm/afico (11).

El rango de las temperaturas promedio mensuales varia #4.4°C
a lo largo del afo y la temperatura promedio anual es de 25.2°C
(11). La biotemperatura promedic anual es de 18.6°C (11). La
insolacién es de 2,342 horas sol/afio. La evaporacidédn potencial
es de aproximadamente 1,600 mm/fafo (11).

El lago de Izabal tiene un efecto marcado sobre la radiacidn
golar local. En las mafanas, por lo general no hay nubes. Sin
embargo, las nubes comienzan a acumularse encima de las laderas
de las montafas que lo rodean alrededor de las diez de la mafana
hasta 21 medio dia. Desde la media tarde hasta las dltimas horas
de la tarde, estas nubes se mueven horizontalmente sobre el lago,

afectando la visibilidad ©11:.
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El 4&rea es sujeto de actividades pesqueras tanto deportivas
{por personas no residentéa, nacionales v extranjeros), como de
subsistencia por parte de las comunidades adyacentes a Bocas del
Folochic y localidades cercanas como Mariscos, El Estor, FPlaya
Dorada, Pataxte etc. La pesca deportiva se realiza principalmente
en el Rio Oscuro por la presencia del sabalo (Tarpon
atlanticus).

Las areas permanentemente inundadas son las qgue audn
conservan una cobertura en relativamente buenas cundi%iﬂnes Ve
precisamente ésta situacidn de estar permanentemente inundadas
ha impedido su alteracidn por parte de la poblacién humana aungue
son objeto de actividades ccasionales de extraccidn de madera,
epifitas y caceria.

La diversidad de 4rboles en ésta Area es muy baja de acuerdo
con ] editor del Estudio Técnico de Fase II Izabal. El1 984 de
los individuos pertenecen a solo 5 especies: Zapotdn (Fachira
aquatica), sangre, (Pterocarpus officinalis), barille, (Synphonia

lobuliferal, Cafecillo (Casearia Jjavitensis), y santa maria,
(Calophyllum brasiliense) (28).

En las margenes de las ensenadas y lagunas se encuentra
vegetacidn Enmn anonilla (Annona sp.?, frijolillo, (Samanea) vy el
pito oscuro, (Machaertum merrilii) (23).

En las Areas inundadas la mayor parte del afo, se pueden hallar
cultivos de seis meses de duracidn como maiz ¥ arroz. El bosgue
primario no existe, toda la wvegetacidén es secundaria con
representantes como pito de agua (Erythrina glaucal), guamo (lﬁgg
fissicalix), sauce (Salix chilensis), Jjocote de mico (Spondia

mombin), ceiba (Ceiba pentandra) v amates (Ficus spp.) (26).
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Las A4reas con periodos muy cortos de inundacidn se
encuentran sembradas de ;aﬂtuﬁ para el ganado (26). La flora
epifita es muy abundante, tanto bromelias como orgquideas, ambas
con alto valor econédmico. Hasta 1 momento han sido objeto de
extraccidn descontrolada.
La wvegetacién acuatica estd representada por ninfa

(Nymphasa ampla?, misico (Mantrichardia arborescens), lechuga

de agua (Fontederia rotundifolial), lechuguilla,

(Pistia stratoides), jJacinto de agua (Eichornia sp.) y tul (Typha

domingensis) (2&6).
La fauna del area es muy diversa y relativamente abundante
excepto por las especies de wvalor cinegético como el venado

(0docoileus virginianus?, lagarto (Crocodylus moreletii), manati

(ITrichecus manatus), Jaguar (Panthera onca?d, tigrille (Felis

pardalis), onza (Felis yvaguarouwndi?, puma (Felis concolor), entre

otros, quienes tienmen poblaciones muy reducidas (26).

Las aves son un grupo muy conspicus y  relativamente
abundante, excepto por las especies de valor economico que se
encuentran en poblaciones muy reducidas por ejemplo Pajuil Crax

rubra v cojolita (Penelope purpurescens?. Por ser un habitat de

mucha agua, el grupo mas notable es el de las aves acuaticas,
tanto residentes como migratorias. No se conocen estudios
ornitoldgicos del area.

3.2 GENERALIDADES SOBRE LA METODOLOGIA UTILIZADA EN_EL

TRABAJO
Fara el presente estudioco se usd el método de transectos.
Este ha sido usado extensivamente en Finlandia para la estimacidn

de cantidades de aves terrestres. Un pionerc en este campo fue



12
el profesor E. Merikallio, guién censd mas de 1,000 kms en los
éﬁas 4Q y 90. En la década de los 70 los Drs. Jarvinen Y R. A.
.VaisamEh retomaron los transectos de Merikallio cubriendo mas de
3,00ﬂ.kms, siempre en suelo finlandés (14).

Otro método de estudio lo constituye el muestreo de franja,
este antecede al transecto lineal. Fue usado en 1906 (segun
reportes de Fober y Gross en 1921). Durante los afos 30 y 40 se
realizaron infructuosos intentos por establecer la técnica del
. muestreo lineal, esto es, basada en datos de distancia sobre una
base matematica (5). .

En rigor, la teoria del transecto lineal no comenzd sino
hasta los afos 60. Los documentos de Gates et. al.(1968) vy
Eberhart (1968) echaron los primeros fundamentos de la teoria
de éste método. Durante la década de los 70 el trabajo progresd
y culmind en un buen entendimiento de la teoria para el muestreo
de'trangecfo lineal y la estimacidn de la abundancia de la
poblacidén (5, 24 y 235).

A pesar de las ventajas, el método adolece algunas
deficiencias tales como:
1. Las diferencias entre las personas gue toman los censos puede
sesgar los resultados.
2. Presentan sesgo los datos tomados en diferentes fechas,
3. Los datos pueden variar con las condiciones del tiempo durante
el censo.
4. Las diferentes proporciones de los diferentes habitats a lo
largo del transecto pueden influir los datos.
En la mayoria de los casos, estas deficiencias se ven mitigadas

si la cantidad de los datos es suficientemente grande (12,14),.
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De cualquier manera, los costos de hacer transectos son
ostensiblemente menores que otros métodos, lo que constituye una
gran ventaja, especialmente si se planea hacer Evaluaciones de
Impacto Ambiental (EIAY que a menudo se hacen con tiempo limitado

(24).

4., JUSTIFICACIONES

El Area de proteccidn especial "Bocas del Polochic" es un
tipo de humedal gque solo se encuentra en Izabal ya que represanta
una muestra significativa de una asociacidn hidrica de la zona
de wvida del bosque muy himedo subtropical calido, Con
caracteristicas fluviales v lacustres dnicas en Guatemala (26).
(de hecho, en Izabal se encuentra el Biotopo Universitario para
la Conservacién del Manati, Chocon Machacas parte de cuya area
gs una muestra de humedal del misma btipo de wvida pero
considerablemente mas pequeffioc (25 km2))l.Bocas del Polochic
Constituye uno de los dnicos lugares en Izabal donde todavia se
existen recurscos y es posible obtenerlos con relativa facilidad
sin control de las autoridades. 5in embargo al momento la misma
Area estid siendo objeto de una extraccidn desmedida de recursos
por parte de las poblaciones aledafas. Con respecto a la
gxploracidn y explotacidn ﬁinara, Bocas del Folochic se encuentra
adyacente a la planta vy la mina de la compafia Exploraciones
Mineras de Izabal, EXMIBAL, la cual se encuentra clausurada. 5in
embargo la posibilidad de su reapertura se mantiene latente, por
cuanto es objeto de evaluaciones periddicas por parte de expertos
de diferentes nacional idades, pertenecientes & 2mpr esas

transnacionales. Si fuera 21 caso de su reapertura, la actividad
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minera generaria fuertes presiones sobre el humedal por concepto
de descarga de desechos, extraccidén de sus recursos y un aumento
de las actividades humanas com2 pesca de subsistencia vy
deportiva, turismo, etc. En este sentido es importante 1la
declaratoria legal de Bocas del Polochic como Area protegida con
base en estudios bicldégicos como el presente, para que se
implemente una administracién acorde a las necesidades locales
¥ nacianIEE de recursos bienes y servicios v a la conservacién
de la integridad ecoldgica del humedal.

Desde el punto de vista de la exploracién y explotacidén
petrolera, Bocas del Polochic se estuvo incluida dentro del Area
de contrato de Participacidén en la Produccidn 1-90, firmade en
diciembre de 1990 por la compafia Shell Exploration B. V.
(Guatemala) y el gobierno de Guatemala a través del Ministerio
de Energia y Minas. 8Sin embargo no hubo participacidn de la
fuerza ambientalista tanto gubernamental como no gubernamental
en la toma de esta decisidén. Esto significa gue eventualmente
hubiéramos tenido que enfrentar la posibilidad de que se
efectuaran trabajos de exploracidn v explotacidn petrolera en el
area por parte de dicha empresa. For lo tanto, se necesitan
estudios como el presente para estar en posicidn de poder evaluar
la conveniencia de dicha actividad petrolera, minera o de
cualquier otra indole en Bocas del Polochic y al mismo ti;mpm
para iniciar programas de monitoreo para Eﬁtima;. Cion
anterioridad el impacto que se podria ocasionar y proponer
medidas de mitigacidén en el casoc de gue dieran inicio las

actividades de aprovechamiento de recursos,
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El criterio para seleccionar las 17 especies de aves
acudticas en cuestidén fue el de planificacidn y disefo de areas
protegidas, ya que cuando llegue &1 momento de la administracidn
del aArea, se necesitard de un dispositivo de monitoreo de facil
egjecucidn a un bajo costo. Esto 1o proporcionan las aves
acuadticas por cuanto viven en Areas de humedales, =Tuly]
dependientes de la calidad y cantidad del agua donde habitan,
viven el aArea ya sea permanente o temporalmente {(en el caso de
las migratorias) yv son relativamente faciles de observar.
El objetivo es determinar si el parametro ornitoldgico tratado
EH este estudio corvobora o no la zonificacidn del Eefugio de
Vida Silvestre BHocas del Polochic propuessta por CONAP 1a cual

2sta definida por parametros edaficos vy vegetales principalmente.

!Ll't
-
i
_|

5.1, Estimar las variaciones temporales de tamafio de poblacidn
y preferencia por determinada zona de manejo de las siguientes
17 especies de aves acuaticas en el Area protegida propuesta

Bocas del Polochic: Anhinga anhinga, (familia Anhingidae)

Tigrisoma mexicanum, Butorides wvirescens, Egretta casrulea,

Egretta thula, Casmercdius albus, Nycticorax nycticorax v Ardea

herodias, (familia Ardeidae) Aramus guarauna, (familia Aramidae)
Mycteria americana, <(familia Ciconiidas) Aramides cajanea,

Fullica americana, Gallinula chloropus, v Porphyrula martinica

(familia Rallidae) Jacana spinosa, (familia Jacanidae)

Dendrocygna autumnalis, ¥ Cairina moschata (familia Anatidael.
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5.2. Relacionar ias resultados de ocurrencia de aves con la

zonificacidn propuesta para el humedal el en Estudioc Técnico

realizadao por CONAP para el Area.

S5.3. Establecer un método de monitoreo para detectar cambios en
las comunidades de aves, que se puedan realizar en las
condiciones en las que se encuentra el drea o después de cambios

debidos a actividades que se puedan realizar en el futuro.

By Dos
6.1 ] D
El estudio gue se realizd es de tipo transversal en el
tiempo durante el cual se hicieron censos en transectos para
evaluar las poblaciones de las especies siguientes en el sitio

de estudio ya descrito: fAnhinga anhinga, (familia Anhingidael

Tigrisoma mexicapum, Butorides wvirescens, Egretta caerulea,

Egretta thula, Casmerodius albus (conocida ultimamente también

como Egretta alba), Nycticorax nycticorax y Ardea herodias,

(familia Ardeidae) Aramus arauna, (familia Aramidae) Mycteria
americana, (familia Ciconiidael Aramides cajanea, Fullica
americana, Gallinula chloropus, ¥ FPorphyrula martinica (familia

Rallidae) Jacana spinosa, (familia Jacanidae) Dendroacyana

autumnalis v Cairina moschata (familia Anatidae).

Los transectos que consistieron en 8 recorridos acuaticos
(A,B,C,D,E,F,G ¥ H) con una longitud de 2 kilédmetros cada uno
(total 16 km.) fueron recorridos una vez al mes por seils megses
lo gque hace un total de 96 Kms trabajados. Los transectos fueron

ubicados primero sobre uwuna hoja cartografica escala 1:50,000
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tratande de que el sitio seleccionada fuera accesible vy
representativo de la zona de manejo, en términos de estado de la
cobertura boscosa de la misma y luego definiendo su localizacidn
directamente en el campo, después de algunos recorridos. En esta
forma, se ubicaron dos transectaos en cada zona de manejo de la
reserva propuesta (Fig. 3) cuyas coordenadas gerograficas se
determinaron con la ayuda de un GPS (Global Position System
Device). Luego en el campo se marcaron con estacas que indicaban
su inicio y su final asi coma algunas estaciones intermedias. Los
recorridos se hicieron en wuna embarcacidn peqguefa, un cayuco o
dinghy (bote inflable), a remo, a una velocidad de 1 km/h
aproximadamente. A bordo del cayuco o dinghy ademas de mi persona
iba el conductor del mismo. Los datos fueron anctados en una hoja
de datos especialmente disefada para el efecto (Anexo A). El
sondes dio inicio 15 minutos después de la hora oficial de la
=malida del sa1 de acuerdo al Efemérides Sclar para 1992 del
INSIVUMEH ¢(15) y finalizd aproximadamente dos horas mas tarde.El
censo se hace a esta hora, ya que esta comprobado que es durante
estas horas que la mayoria de aves, incluidas las acudticas,
presentan mayor actividad (20, 22). Como se indicdéd anteriormente,
cada transecto fue visitado una vez al mes por un espacio de seis
meses; de agosto de 1992 a enero de 1993,

Se determind la abundancia relativa de cada especie en cada
zona, es decir, el namero de individuos por kilédmetro recorrido.
fisimismo se aplicéd la prueba de Friedman (por constituir el
estudic un ANDEVA e dos vias no paramétrico) para determinar las
diferencias entre las zonas y entre los meses (Fr= ((N=-1)[B-

NEC(KE+1)/4/6-B) (27). Ademas se aplicaron las siguientes pruebas:
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Coeficiente de Comunidad (CC=2a/(2a=b=c) la cual revela la
semejanza entre las zonas de manejo en este caso, con respecto
a las especies que albergan (27), Similitud Proporcional (PS=Z2
minCXiv/z, XJiv/z) la cual nos indica la semejanza entre las zonas
de manejo del Area con respecto a las especies y la cantidad de
individuos vistos en ellas en cada zona (27) y coeficiente de
diversidad de Shannon-Weiner {H'="£F11Dgpi3 la cual indica cual
de las zonas de manejo presenta mas diversidad de especies (o sea
gque zona presenta sus especies mas uniformemente distribuidas)
con respecto a las demas (27).

Finalmente se hizo una evaluacidn rapida de la wvegetacidn
llevada a cabo por simple observacidn, distinguiendo las especies
dominantes, estratos vegetacionales, calculando las alturas
promedio de 1os 4Arboles vy presencia o no de cultivos

principalmente.
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7. RESULTADOS
La especie mas numerosa durante todo el estudioc fue D.

autumnalis con 1230 individuos vistos en total en toda el Area

durante los seiz meses de estudio. Este es un dato bruto, pero
nos sirve para comparar la ocurrencia de observacidén de unas
especies con respecto a otras. Estos datos ingresados a las
férmulas de las pruebas correspondientes arvojaron los datos de
diversidad, similitud proporcional, preferencia de habitat etc.
(Fig 4). Cuatro especies siguen a D. autumnalis: C.m albus ' J.
spinosa, E. thula v B. virescens en ocurrencia de observaciones
con cantidades entre 200 y 600 individuos. Las 10 especies
restantes tienen sus ndmeros entre 11 y 200 individuos vistos en

total en toda 21 4rea durante los seis meses. Las especies

Aramides cajanea y Fullica americana no fueron observadas.

En la zona de conservacidén absocluta estuvieron presentes
todas las especies observadas excepto Porphyrula martinica (14
especies en totall (Cuadro 1). La mas numercsa en la misma zona
fue J. spinosa (176 ind. vistos en total durante los seis meses

de estudioc), seguida por D. autumnalis y C. albus. (152 y 89

individucos wvistos en total durante los seis meses de estudico

respectivamente). El resto de las especies estuvieron presentes
en nameros mencores a 60 individuos vistos durante los seis meses
de estudio (Fig 5).

En la zona de aprovechamiento sostenido ocurre con
abundancia J. spinosa en nameros mayores a las demas especies
del estudico (255 ind. vistos en total durante los seis meses de
estudio) (Fig 5. Le siguen D. autumnalis y C. albus (con 254 vy

122 ind. vistos durante los seis meses de estudic). Las otras 10
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especies presentes en la zona presentan ndmeros menores S0 ind.
vistos durante los seis meses de estudio, excepto por B.
vira;canﬁ (86 individuons vistos). En esta zona se observaron 13

especies en total. Las especies Nycticorax nycticorax y Tigrisoma

mexicanum no fueron observadas (Cuadro 1 v Fig. S92.

D. autumnalis es la especie mas abundante en la zona de
recuperacidn (2032 ind vistos durante los seis meses de estudiod
(Fig 5), seguida por C. albus ¥ E. thula (116 y 100 ind. wvistos
durante los seis meses de estudioc respectivamente). Las demas
especies fueron vistas en cantidades entre 2 y 50. En esta zona
se observaron 15 especies en total (Cuadro 1).

En la zona de uso extensivo, D. autumnalis presenta su
mayor pamero (621 ind vistos durante los seis meses de estudiol
(Fig 53, seguida por C. albus (241 ind. vistos durante los seis
meses de estudio) guién también presenta agui maxima cantidad.
. Las demas especies presentan ndmeros menores a 100 individuos
vistos en total. En esta zona se observaron 12 especies en total

estando ausentes Nycticorax nycticorax, Forphyrula martinica v

Gallinula chloropus. La zona de uso extensivo fue la gque mayor

nameroc de individuos presentd, pero es en la que se observd el
menor ndmero de especies (Cuadro 1 y Fig. 5.

La zona de recuperacidn presentd el mayor ndmero de especies
de todas las zonas con 15 observadas, pero presentd el menor
namero de individuos (632). La =zona conservacidn absoluta
presentd 14 de las 15 especies obserwvadas y 660 individuos
observados vy la de aprovechamiento sostenido 13 especies vistas
y 894 individuos observados. En la zona de uso extensivo se

vieron 12 especies y 1105 individuos de esas especies, el mayor
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nimero de individuos observados. (Cuadro 1).

La =zona que SrEEEHta la mayor biodiversidad es la de
conservacidn absoluta, de acuerdo a la prueba de Shannon—-Weiner,
presentando uwun indice de ©0.917 ¥y la gue presentd la menor
diversidad fué la de usc extensivo (Cuadro 2).

S5e hizo la prueba para determinar diferencias
estadisticamente significativas en cuanto a las biodiversidades
entre las zonas (2B8) y se encontrd gue las zonas de conservacidn
absocluta y recuperacidn no difieren en cuanto a éste paréametro
(valor de la prueba = 1.83, valor critico = 1.96, alfa= 0.05 gl=
> 1000) (ver cuadro 7).

Las zonas con el coeficiente de comunidad mas alte fueron
las de recuperacidn y conservacidn absoluta (CC=0,.9855) (Cuadro
3).

Las mas similares en cuanto a nidmero de especies y ndmerao
de individuos por especie, de acuerdo a la prueba de similitud
proporcional fueron nuevamente la de recuperacidn y conservacidn
absoluta (§F=0.748353) {(Cuadro 4).

En toda el Area, las cinco especies mas abundantes, es
decir, gue presentaron mayor abundancia relativa durante los seis
meses de estudio fuermg;_ga_autumnalis (12.81 ind. /km recorridol,
C. albus (5.83 ind/km rec.), J. spinosa (5.01 ind/km rec), E.
thula (2.72 ind/km rec) y B. virescens (2.22 ind/km rec.). Las
restantes especies tuvieron una abundancia relativa de menos de
2 ind/km rec. (Fig.7).

Mensualmente D. autumnalis presentd las mayores abundancias
relativas en las 4 zonas. J. spinosa fue la mds abundante en la

zona primitiva v C. albus en la zona de uvuso extensiveo (Fig. 6&).
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Durante el lapso de los seis meses que durd =1 estudio D.
autumnalis tuve la abundancia relativa mas alta en toda 21 Area
con 12,81 individuos observados por kilémetro recorrido, seguido
pero no tan de cerca por C. albus v J. spinosa con S5.86 ind/km
rec. y 3.01 ind./km. rec. respectivamente (Fig 7).

D. autumnalis ocurre con mayor abundancia relativa en la
zona de uso extensivo con 25.87 ind!km rec. seguido por C. albus
con 9.66 ind/km rec. En realidad, estas dos de especies son las
de mayor abundancia relativa, no solo en la zona de uso extensive
sino también en la de recuperacidn, mientras que J. spincosa es
la de mayor abundancia relativa en las zonas de aprovechamiento
sostenido y conservacién absoluta superando a D. autumnaliﬁ_an
ambas, relegando a C. albus al tercer lugar (Fig. 7)

En general se puede acbservar gue los nimeros de abundancia
relativa son bajos. La mayoria menor que 1. Esto evidencia que
para obtener datos mas manejables, se necesita hacer estos
sondecs con una duracidn de por lo menos dos afos. El 75% de las
especies observadas presentan cbservaciones menores a 100 y el
25% menos de 50. Da la impresidn que ver menos de cincuenta
animales en seis meses de sondec es un cifra muy baja. Esto en
si podria ser un indicio dé amenaza para algunas especies (Fig.
& y 7).

Las especies C. moschata, C. albus y A. guarauna mostraron
preferencia por la zona de uso extensive segin la prueba de
Friedman aunque estuvieron presentes en las cuatro zonas (valores
de la prueba 7.389, 3.306 y 10,005 respectivamente, al fa=0.05,
valor critico, 2.90, gl= 5,15). J. spincosa prefirid la zona de

aprovechamiento sostenido (valor de la prueba &.274, al fa=0.035,
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valor critico 2.90 gl= 5,19). G. chloropus estuvo presente en
todas las zonas excepto en la de uso extensive (f., 3). Mostrd
preferencia por la de aprovechamiento sostenido y conservacidn
absoluta (Cuadro 6) (valor de la prueba 3.321, alfa=0.035, valor
limite 2.390 gl= 5,15). B. virescens estuvo pressnte en las
cuatro  zonas, mostranda predileccidn por la zona de
aprovechamiento sostenido (valor de la prueba 2.175, alfa=0.05
valor limite 2.90, gl= 5,15).P. martinica estuvo ausente en la
zona de uso extensivo y primitiva. Bu presencia se limitd a las
zonas de aprovechamiento y recuperacidn sin mostrar, segin la
prueba de Friedman predileccidén por ellas (Valor de la prueba
2.294, alfa=0.05, wvalor limite 2.90, gl= 5,15). Las especies

restantes, es decir, D. autumpalis, T. mexicanum, E. caeruleas,

A. anhinga, E. thula, N. pycticorax, M. americana, y A. herodias
no tuvieron preferencia por zona alguna (valores cbtenidos 1.192,
0.063, 0.543, 1.£83, 0.183, 2.04, 1.721 y 0.678 respectivamente,
al fa=0.05, valor limite 2.08, gl= 5,15) (Cuadro &).

Cuatro de las 15 especies observadas presentaron el
fenémeno de migracidn durante los meses de trabajo en el sitio
de estudioc a saber: E. thula, G. chl us, £. caerulea, vy B.
virescens (valores de la prueba 7.664, 3.9595, 3.933 y 2.785
respect ivamente, wvalor critico: 3.29, alfa= 0.05 y gl= 3,15).
(Fig. 8). Las poblaciones migratorias de E. caerulea y E. thuls
comenzaron su arribo al Area 2 octubre, G. chloropus en noviembre
y B. virescens en diciembre. M. americana aumento su namero desde
octubre (en agosto y septiembre estuvo ausentel, incrementandose
las observaciones sensiblemente en noviembre y comenzando a

disminuir en diciembre. Este incremento no 235 estadisticamente
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significativo., J. spinosa tiene wun sensible aumento hacia
noviembre manteniéndose asi hasta 21 final del estudio o sea en
enero. Su aumento no es estadisticamente significativo. P.
martini estuvo ausente los primeros 2 meses de estudio
haciéndose presente hasta noviembre ¥ observando un
compartamiento de incremento hasta el final del estudio. Su
aumento no es estadisticamente significative (Fig. 9) (Cuadro 5).

D. autumnalis estuvo presente en cantidades abundantes los
pr imeros dos meses del estudioc (agosto y septiembrel. En cctubre,
noviembre y diciembre los niveles bajaron sensiblemente para
Ccomenzar a cCcrecer en enero nuevamente (Fig. 4. La alta
abundancia relativa de esta especie se debe a la siembra de arroz
Y maiz que son cultivados intensamente en esta época del afo.

Las 15 especies observadas experimentaron un aumento como
un todo en el ndmero de individuos vistos en el mes de septiembre
¥ una baja en octubre para comanzar a aumentar en noviembre y
mantenerse altas hasta el final del estudioc (Fig. 3.

Diez de las 15 especies no muestran incremento
estadisticamente significativo en el numero de individuos
observados ciu:;ante el desar‘r.n:-ll.:- del estudio, estas especies son:
C. albus, T. mexicanum, C. moschata, A. guarauna, N. nycticorax,
F. martinica v A. herodias, FP. martinica gque solo se ocbserwvd
durante los altimos cuatro meses de estudioc, M. americana, gue
estuvo ausente los primeros dos meses del estudio, A. anhinga,
y J. spinosa (Cuadrao 52.

Las restante cinco especies si experimentan aumento

estadisticamente significativo en el nimero de observaciones de

individuos. Cuatro de ellas debido a migraciédn, las cuales son:
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E. caerulea, E. thula, G. chlorepus y B. yirescens. Y D.

autumnalis qgue tiene un aumento wvigoroso en e1 namero de sus
observaciones en el mes de septiembre, para descender en octubre
noviembre vy diciembre a niveles menores a 100 ind/mes
reiniciando su aumento en enero gue es el mes cuando el estudio
toca a su fin (Cuadro S).

En cuanto a T. mexicanum, solo hubo 11 observaciones,
constituyéndose ésta en la especie menos numercsa de las 15
estudiadas, coincidienda con el estatus de "no comin" que le
asigna Stiles (23).

En general el numero de individuos vistos en total (es
decir, sin distingo de especies) en todas las zonas y todos los
meses no muestra ningdn cambio estadisticamente significativo en

ninguna de las zonas.

7.2 DESCEIFC VEGETACION
7.3 Z0NA DE US0O EXTENSIVO

Corresponde a un Area de 1,400 ha o 14 km2 (Fig. 2). La
caracteristica ecoldgica mas significativa de esta zona es el
propio rio Polochic. Este determina indirectamente la vegetacidn
que se desarrolla en ella, vya que paor constituir wvia de
comunicacidn, sus riberas han sido objeto de gran intervencidn
humana en actividades como siembra de cereales, corte de madera
e introduccidén de ganado, de manera gue virtualmente ya no
conserva nada de su cobertura original. La especie dominante que
=2 ocbserva en esta zona es el pito de agua (Eritrina glaucad,
altamente abundante, gue supera con mucho a las demés especies,

entre las que se encuentran:ceiba (Ceiba pentandra), cuje (lnga
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fissicalix?), guarumo (Cecropia sp.), amate (Ficus sp.) y Jjocote

de mico (Spondias sp.). El sauce (Salix chilensis) es muy
abundante en la boca del rio priﬁcipalmente, aunque tambien se
le puede observar esporadicamente rio arriba.

En cuanto a las especies no arbéreas, la que se observa mas
abundante es la cafna de casa (Pharagmites comunis), formando una
cortina en ambas riberas, acompafada de navajuelas (Paspalum
virgatum v (Scleria sp.). Sobresalen por su abundancia, wvarias
especies de pasto como el pasto aleman y otras.

7.4 _ZONA_DE RECUPERACION

Comprende un Area de 4,700 has o 47 km2. (Fig. 2). En
general, la vegetacidén es baja en estas zonas, sobresaliendo la
especie icaco (Chrysobalanus icaco) entre las deméas, acompafada

de zapotdédn (Pachyra aguatica), barillo (Symphonia globuliferal,

anonilla (Annona sp.), frijolille (Samanes sp.}) y ceiba. las
plantas acuaticas estan presentes en cantidades abundantes
representadas por jacinto de agua (Eichornia sp.? ninfa (Ninphaea
ampla), salvinia (Salvinia auriculata) y escasamente tul (Typha
dominguensis).

Se pueden obserwvar algunas gramineas de poco crecimiento en
las orillas de las lagunas.
7.5 Z0ONA DE NSERY

El &rea que abarca esta zona es de 1D,4DG.has. o 104 km2
(Fig 2). Su vegetacidn tiene un dosel alto (25—3953 y &s bastante
densa, imposibilitando el paso a través de ella sin la ayuda de
un arduo trabajo con machete. Todavia pueden observarse algunos
drboles maderables de santa maria (Calophylum brasiliense).

Abundancia de barillo aumenta considerablemente con respecto a
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la zona de recuperacidén. La presencia de cultivos anuales es
escasa. Lapotdn es una especie relativamente abundante también.
La abundancia de bejucos contribuye a la espesura de la
vegetacidn de dicha zona de manejo.

Las plantas acudticas son una presencia constante en la
zona, principalmente Jjacinto de agua vy lechuguilla.

L EC IENTO_SOSTENIDO

Corresponde a un Area de 7,000 has, o 70 km2 (Fig. 2).
Conformada casi en su totalidad por agua, por lo que no hay mucho
gue decir en cuanto a vegetacidédn. Sin embargo, como es ldgico,
la presencia de plantas acuaticas va a ser una caracteristica
constante en la zona. Aparte de jacinto de agua y la lechuguilla,
se observan también plantas sumergidas de las que se alimenta el

manati (Trichechus manatus). como la wvalisneria (Mallisneria

sp.J.

La parte terrestre de esta zona corresponde a una de las
desembocaduras del rio Polochic llamada Bocas del Bujajal (ver
figura tal) en donde la vegetacién corresponde a la de la zona
de recuperacidn. Aqui se observa una gran abundancia de sauce,
tanto Jjévenes como maduros, Arboles de zapotdén, algunos icacos
y muchas lianas.

La especie ausente fue Porphyrula martinica. Le sigue la zona de

recuperacidn, gque aunque presentd las 15 especies de aves
estudiadas, el ndimero de observaciones fue ostensiblemete menor
que la zona Primitiva. Es objeto de relativamente poca
intervencidn. En tercer lugar tenemos la zona de aprovechamiento
sostenido, la cual es objeto de actividades como pesca,

extraccidn de lerfa y alguna caceria.
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8. DISCUSION

Inicialmente e planificéd hacer sondecs matutinos vy
vespertinos, siempre a la hora del crepidscule, que es la hora a
la cual la mayoria de aves presentan mayor actividad. Sin embargo
cuando se estaban realizando los sondeos vespertinos, se encontré
que los vientos y la plaga de mosquitos dificultaba mucho la
labor. Inclusc sucedid en uno de los sondeos gque por causa de los
vientos fue imposible volver a remo a la embarcacidn gue nos
esperaba para trasladarnos a El Estor. Hubo gue hacer una accidn
de rescate exponiendo a las personas y a las embarcaciones
involucradas, For esto se tomd la decisidn de hacer los sondeos
dnicamente en las mafanas.

En cuanto al marcado de los transectos con estacas, éste se
realizd, peroc con el transcurso del tiempo, las marcas se
perdieron por accidn de la intemperie y porque la gente las
retird y se las llevd. A fuerza de recorrer los transectos se
sabia Exactamantg el inicio yv final de cada uno de ellos.

Al inicio se esperaba observar 17 especies, de las cuales
se observaron dnicamente 15 . Una especie gue no se cbserwvd fﬁE

Aramides cajansa, la que es reportada para el &area bajo un

estatus de "moder adamente comdn" (fairly common) seqdn Land (15).
Es probable gque &l estatus de moderadamente comin haya wvariado
a rara, debido a la intensa intervencidn en el area en fo?ma de
deforestacidn en los dltimos 23 afos. Hay gue hacer notar tambieéen
gue los ralidos terrestres son muy secretivos y dificiles de
conoccer intimanmente, lo gue es el caso de Aramides cajanea, ya
que frecuenta mas lugares inundados gue cursos de agua o grandes

cuerpos de agua como lagunas lagos (233).
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La otra especie ausente fue Fullica americana la cual
tambien estd reportada para el Area por el mismo autor con el
e%tatus de "rara", lo cual coincide con los datos del estudio,
ya que no fue vista a lo largeo de los seis meses del trabajo.

Las especies observadas en la zona de usc extensivo son las
que toleran e incluso se ven beneficiadas con la alteracidn de
habitat (Fig 5), va gue esto les provee alimentacidn sin mayor
esfuerzo. Inclusa D. autumnalis se constituye en plaga para la
siembra de arroz y maiz en algunas oportunidades, segin las
personas que uwutilizan las margenes del REio Folochic para sus
siembras. D. autumnalis sufre una baja significativa a partir de
octubre, presumiblemente debido al fin de la cosecha el arroz en
el area. Pienso que la poblacidén se movid rio arriba donde la
cosecha de arroz esta empezando en el mes de octubre.

La razdn paor la cual hay menos especies y mayor namero de
individuos en la zona de uso extensivo, es su condicidén de
altamente intervenida al grado de constituirse principalmente de
guamiles, pastizales y siembras de arrcz y maiz encontrandose
virtualmente ausente la cobertura original. En este sentido las
especies beneficiadas seran las que viven preferentemente en
zonas perturbadas como D. autumnalis, C. albus, C. moschata, B.
virescens (24) etc. guienes crecerdn en ndmerc a medida gue
encuentran alimento abundante y facil de conseguir como lo son
las siembras de los cereales mencionados anteriormente. Las
especies mas especializadas preferirdn zonas menos alteradas, por

lo que optan por las otras tres zonas de manejo restantes de

Bocas del Folochic.
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Fara las especies coma E. thula v €. albus, el régimen de
mareas del Rio Polochic, el cual es muy drastico en cortos
periodos de tiempo, proporciona buenos sitios de pesca, ya que
quedan al descubierto pequefas playas en donde buscar al imento
les resulta mas exitoso.

La prueba de diversidad de Shannon—-Weiner nos muestra que
la zona de conservacidn absoluta es la mas diversa, en el sentido
que alberga a sus especies de aves acuaticas mas uniformemente
gue las demas. Sin embargo, no existe diferencia significativa
en cuanto a esta zona v la de recuperacidn. Esto nos indica gue
las condiciones ecaldgicas de ambas zonas son similares ¥ si no
fuera por que estdn separadas por el rio Polochic, podrian
constituir una sola zona de manejo, aungue con simple observacidn
octular, se advierte que la vegetacidn de la zona de recuperacidn
se estd autorestaurando de una intervencidn severa hace muchos
afos y su estado estd ya cercano a las condiciones en las que se
encuentra 1la zona de conservacidn absoluta.

La zona de uso extensivo es la gque presentd la menor
diversidad con un coeficiente de H'=0,.608. Esto es explicable si
nos damos cuenta que esta zona es la que presentd el menor namero
de especies pero una cantidad sensiblemente alta de algunas de
gllas como por ejemple D. avtumnalis v €. albus y por otro lado
unas cantidades bajas de otras especies como por ejemplo, J.
spinosa, lo gue nos indica que las especies de aves acuaticas
estudiadas no estan uni formemente distribuidas. en la zona de uso

extensivo.
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De las cuatro especies que probaron ser migrataorias E. thula
y E. caerulea arribaron en octubre. Estas especies muestran su
pico de poblacidén en diciembre, cobservandose en enero el inicio
del descenso de los ndmeros de individuos wvistos. Esto
probablemente nos indique que se esta llevando a cabo el regreso
a Morte América. No se observaron nidos de estas especies pero
=i se observaron juveniles de E. caerulea.

En el mes de noviembre, arriban las poblaciones migratories
de G. chloropus. En este caso se comienza a observar un descenso
en el registro de observaciones en el mes de enero lo gue hace
suponer gue han iniciado su regreso a Morte America.

La especie B. virescens comienzan a ocbservarse en diciembre,
manteniendo el nivel de observaciones en enero, por lo é]ue
presumiblemente siguen llegando individuos al area. No se
observaron nidos de estas especies en £l area.

M. americana arriba sdbitamente al A4rea en el mes de
octubre. Una parvada de mas de 30 individuos fue obserwvada en
naoviembre y durante los meses subsiguientes del estudio estuvo

presentes pero fue observada solo en parejas o individuos

solitarios. De acuerdo a la literatura consultada esta ave no es
migratoria continental, pero se puede suponer gque estos animales
de la Peninsula de Yucatdn donde son  abundantes. Segdan
ohservaciones personales del autor la especie estuvo totalmente
ausente del A4rea de febrero a octubre de 1990, 1991 y 1992.
Resulta muy aventurado deducir gque viajan desde un lugar lejano
para wvenir a reproducirse a Izabal, wa que no se ha tenido
noticia de algdn nido. Seguramente, un estudio mas preciso sobre

esta especie dilucide la razdn por la gue se traslada a Izabal.
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Los resultados de la prueba de diversidad obtenidos en este
estudio (cuadro 2) si coinciden con la zonificacidn que se hizo
a partir de la calidad de cobertura boscosa y suelo, que fueron
los criterios que usaron los autores del estudio técnico de fase
Il de Bocas del Polochic.
La zona de aprovechamiento sostenido presentd solo 132 de las

15 especies. Nycticorax pnycticorax v Tigrisoma mexicanum fueron

las especies ausentes en ésta zona. Esta zona estd conformada
casi en su totalidad por agua de pequefias lagunas, ensenadas y
aguas del Lago de Izabal. Presenta un considerable grado de
in#arvanciﬂn humana principalmente por actividades de pesca. For
Bltimo estd la zona de usa extensiva, la cual pregenté la menor
diversidad debido a 1a intensa iﬁter;encién a que es sometida tal
coma ganaderia, plantaciones de arroz y maiz, comunidades
huﬁénas, asi como algdn trafico de embarcaciones de poco calado.
Cabe menciconar gue esta dltima zona ha sido, &0 su mayor parte
objeto de un total cambio de uso de la tierra de bosque primario
a plantaciones de gramineas. Las especies P. martinica, 0G.
chloropus v N. nycticorax estuvieron totalmente ausentes de dicha
zona durante el estudio.

Tres especies L. albus, E. thula ¥y B. virescens son aves
pescadoras y son de las especies mas abundantes segin el estudioc.
Esto indica que el A4rea provee suficiente alimento proveniente
de la ictiofaunma, 1o que nos da una idea de la abundancia de
dicho recurso, al menos para las aves. El resto de las especies
parece imponer la norma en cuanto a niveles de poblacidn en el
area, ya que conforman el 754 del total de aves estudiadas y el

rango de los individuos vistos estd entre 11 y 200,
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Existe diferencia estadisticamente significativa en el
nimereo de individuos de C. moschata en la zona de uso extensivo.
Por lo tanto se puede decir gue C. moschata tuvo preferencia por
la zona mas perturbada de Bocas del Folochic, en la gue existen
pastizales, siembras de maiz y de arvroz, lo gue no s raro ya
gue su dieta principal la constituyen semillas (valor encontrado:
7.39, valor critico: 3.29, alfa 0.05, gl= 3.15) (23).

Anhinga anhinga no muestra diferencia significativa en las
zonas, por lo que se pude decir gque no tuvo preferencia por
ninguna. Sin embargo su nimerc decrecid en la zona de Uso
Extensivo, lo gue evidencia una tendencia a evitar las zonas
perturbadas (valor encontrado: 1.68, valor critico: 3.29, alfa
0.05, gl= 3.15). Esta caracteristica la comparte con E. caerulea
(valor encontrado: 0.54, wvalor critico: 3.29, alfa 0.05, gl=
3.152

Jacana spinosa muestra una clara preferencia por la zona de
Aprovechamiento Sostenido, donde hay cierta intervencidn pero
también existen aguas mansas, encerradas y con mucha vegetacidn
flotante. 5Su ndmero realmente decrece en aguas mas o mMENOS
abiertas, como decir riberas del Lago de Izabal y corrientes de
aguas es decir en este caso Rio Oscuro y Rio Folochic (valor
encontrado: 6.3, wvalor critico: 3.29, alfa 0.05, gl= 3.15)
(Cuadro 6).

Egretta thula no mostrd preferencia por ninguna de las
zonas, lo que indica que sus habitas son muy variados y puede
desarrollarse en Areas alteradas, semialteradas o completamente
perturbadas, aguas tranquilas y corrientes (valor encontrado:

0.12, valor critico: 3.29, alfa 0.03, gl= 3.132 (Cuadro 6},
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Gallinula chloropus esta especie mostrd preferencia por dos
zonas: Aprovechamiento Sostenido y Primitiva. En ambas zonas hay
vegetacién flotante y presenta aguas mansas y encerradas,que
fueron los habitats donde mas fueron vistos (valor encontrado:
3.32, wvalor critico: 3.29, alfa 0.05, gl= 3.13).

Porphyrula martinica sglo fue wvista en dos zonas:
Aprovechamiento Sostenido y Recuperacién. Muestra preferencias
de habitat similares a G. chlgropus pero se mostrd mas timida
¥ menos numerosa. No mostrdéd predileccidédn por ninguna de las dos
zonas donde fue vista (valor esncontrado: 2.3, wvalor critico:
3.29, alfa 0.05, gl= 3.13). (Fig. 5.

La poblacidn de C. mgqchata no mostrd diferencia
estadisticamente significativa ddrante los seis meses de estudio
(valor de la prueba: 1.07, valor critico: 2.90, alfa: 0.05, gal=
S5,15) (ver cuadro 6} lo gue nos demuestra su estabilidad dentro
del area. Por ello constituiria upa buena especie indicadora en
posteriores estudios de evaluacidn de impacto ambiental de
actividades ya en desarrollo o que se pretenda desarrollar en el
futuro. Sin embargo se observa un aumento hacia el mes de
diciembre presumiblemente debido a actividades de reproduccidn,
ya que segin Stiles (23) en Costa Rica se redne 1 grupos durante
su etapa reproductiva que es principalmente en la época lluviosa
thno menciona los meses), que Eixcuanda se llevé a cabo el
estudio.

La poblacidén de B. virescens muestra un incremento a partir
del.cuartu mes de estudioco (valor de la prueba: 1.07, wvalor
critico: 2.90, alfa: 0.05, gl= 5,15). El incremento del ndmero

de esta poblacidén se debe a que al &rea llegan bandadas de aves
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que vienen de Norteamérica de paso hacia el Sur o que se guedan
para pasar el invierno aqui, para luego regresar a sus lugares
predilectos en aquella parte del continente. Es lo que los

autores 1llaman "winter residents".

8.1 EL MONITOREO PROFUESTO

El presente trabajo delinea un mecanismo de monitoreo que
se puede aplicar al Area de proteccidén especial Bocas del
Polochic, por cuanto detecta diferencias en la dinamica de
poblacidn de 15 especies de aves acudticas en las diferentes
zonas de manejo propuestas para la misma a lo largo del tiempo.

Las recursos necesarios para llevar a cabe 2l monitoreo son
minimos y consisten basicamente en: un tomador de datos, una
embarcacidn pequefa que puede ser un cayuco de 20' de largo,
binoculares y hojas de datos y una asignacidén mensual de gasolina
que oscila entre los 20 vy 30 galones y 3 litros de aceite para
motor de dos tiempos. El1 tomador de datos deberd& trabajar en el
monitoreds por un lapso de ocho dias al mes, lo que le permite
dedicarse a otras actividades, por un periocdo de dos afos.

Los parametros a determinarse en 1 monitoreo serian la
abundancia relativa que es la medida del ndmero de individuos
vistos por kildmetro recorrido sobre una unidad de tiempo gque el
administrador determine (ya sea mensual, semestral o anual).
Otro pardmetro a determinar seria la diversidad de Shannon-Weiner
(H?* ), para determinar si esta varia a lo largo del tiempo debido
a alguna actividad que se esté desarvrollando en Bocas del
Polochic. Los coeficientes de comunidad (CC) y la similitud

proporcional (SM) también son buencs indicadores para monitoreo.
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Los transectos sobre los que se harian los conteos ya estan
establecidos en este estudio, por lo que ya no hay gue invertir
esfuerzo en este sentido, por cuanto se encontrd gque son
representativos de cada una de las zonas de manejo propuestas.

Se encontrd gue la hora a la gue deben practicarse los
conteos de aves es al amanecer, ya que los conteos a la puesta
del so0l ponen en peligro a tomadores de datos como de hecho
sucedid una vez en esta investigacidn va que es a horas de la
tarde cuando soplan los vientos gue prevalecen en Izabal. Por 1o
tanto, para efectos de monitoreo seguro, se estd proponiendo en
este estudio los sondeos se inicien 15 minutos después de la hora
oficial de la salida del sol y finalicen dos horas mas tarde.
Fara esto se debe consultar el efemérides soclar que proporciona

el INSIVUMEH.
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9. CONCLUSIONES

Bocas del Polochic alberga a por 1o menos cuatro especies
de aves acuaticas migratorias a saber, Egretta thula, Egretta
caerulea, Gallinula chloropus y Butorides virescens.

Aramides Cajanea no 2s una especie moderadamente comin,
pues no fue vista en los seis meses de estudio. Ciertamente la
especie fue vista una vez por el autor en junio de 1392 antes que
el estudio diera inicio. La especie pertenece mas al estatus de
rara que al de moderadamente comin ya gue aungue es una especie
muy secretiva o sigilosa de todos modos parece gue su poblacidn
se encuentra disminuida.

Los datos obtenidos en el estudio concuerdan con lo dicho
por Land (1532 acerca de la condicidn de Fullica americana, guien
la cataloga como rara para el Area es decir que se ve una vez en
cada Egtacidn del afo o temporada o menos. No fue vista durante
el estudio, aunque personas del lugar aseguran haberla visto.

La zona de uso extensivo alberga considerables poblaciones
aves asociadas a cultivos anuales como arroz vy maiz. Tambien
proporciona sitios de alimentacidn para aves pescadoras como E.
thula ¥ C. albus quienes se benefician de las areas poco
profundas gue aparecen en los diferentes cambios de mareas del
rio, ya que sus margenes estdn libres de vegetacidn y les es
posible caminar libremente. Esto no es posible en las demas zonas
debide a gque la vegetacidn de las orillas no permite caminar en
ellas.

.La presencia de abundantes cantidades de D. autumnalis en

el area coincide con la cosecha de arroz, la cual tiene lugar en

Bocas del Polochic y Areas aledafas en agosto y septiembre.
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La desaparicidén de esta especie de la zona y su traslado surceste
obedece a la temporada de cosecha de arroz en las fincas de la
zona de Panzds.

El relativamente bajo nimero de individuos por especie de
la zona conservacidn absoluta puede obedecer a que el ecosistema
todavia estd en buenas condiciones, es decir gue ningdn rasqgo ha
sido alterado considerablemente hasta el momento como para que
permita el incremento o decremento anormal de alguna poblaciédn.
Sin embargo, los efectos de la alteracidn comienzan a verse ya
gue la abundancia de J. spinosa en la zona lleva a pensar que las
plantas flotantes estan aumentando sus poblaciones debido
probablemente a la eutroficacidén artificial. Lo mismo es
aplicable a la zona de aprovechamiento sostenido, ya que 1a
especie en cuestidn es numerosa alli tambien.

Las cuatro zonas cuentan con la presencia de D. autumnalis,
lo que en el caso de la zona de conservacidn absoluta es
inquietante, ya que esta especie estd asociada a cultivos que
implican la eliminacién del bosque natural.

La zona de conservacidn absoluta es la mas diversa dé las
cuatro zonas de manejo propuestas por el CONAFP.

La zona de uso extensivo es la menos diversa de Bocas del
Folochic. Sin embargo alberga a especies de alto valor cinegético
como D. autumnalis y C. moschata.

Los resultados obtenidos en el estudic concuerdan con la
zonificacién propuesta por el COMAF para el area. Es decir, la
zonificacién es plausible a la luz de las especies de aves

acuaticas incluidas en 21 presente estudia.
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D. autumnalis y C. moschata frecuentaron mas la zona de
uso extensivo debido a las siembras de arroz y maiz. D.

adtumnalis lo hiza con mas intensidad durante el mes de

septiembre.

l.as poblaciones migratorias de B. virescens comienzan a
llegar a Bocas del Polochic en diciembre y no muestran
predileccidn por zona de manejo alguna. C. albus mostrd
preferencia por la zona de wso extensivo con un nOmero
ostensiblemente mayor que las demas zonas.

La garza tigre (J. mexicanuml} fue wvista solo 11 veces
durante el estudio. Obviamente con esos nameros tan bajos no es
posible detectar una diferencia estadisticamente significativa
entre las zonas ni entre los meses. El estatus que Land les
asigna es de "no comin” en las tierras bajas, lo cual concuerda
con los datos.

I Las poblaciones de E. caerulea comenzaron a ser vistas en
Bocas del Polochic en octubre, sin mostrar predileccidn por
ninguna de las cuatro zonas de manejo.

Otra de las especies con escasas observaciones fue A,
guarauna (42 observaciones en totall). Esta especie no es
migratoria, lo gue se evidencia en los resultados, ya gue no se
percibe ningan cambio durante ninguno de los meses. Prefiere la
zona de uso extensivo, donde existe mayor probabilidad “de
encontrar los caracoles de los que se alimenta, cuando el nivel
del rio Folochic baja.

En noviembre eclosionaron las crias de J. spincsa
auméntandﬂ el nimero de la poblacidn. Este aumento se debid

claramente a la presencia de los juveniles. Muestra predileccidn
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por la zona de aprovechamiento sostenido.

Las poblaciones migratorias de E. thula comenzaron a hacer
su arribo en el mes de octubre sin mostrar predileccidn por
alguna zona de manejo en especial.

La garza nocturna N. pvcticorax solo fue vista 16 veces
durante todo el estudio. Con estas cifras tan pequefias no es
posible determinar su comportamiento ni a lo largo de los meses
ni entre las zonas. Los datos coinciden con el estatus de "rara"
gue le asigna Land.

El cicédnido M. americana wvisita "Bocas del Folochic" a
partir del mes de octubre sin predileccidén por alguna de las
zonas. Los subitos aumentos de su poblacidén se deben a una
migracidn regional de la especie, probablemente de la Peninsula
de Yucatan.

Las poblaciones migratorias de G. chloropus comienzan a
arribar en el mes de noviembre. Frefiere las zonas de
aprovechamiento sostenido y de conservacidn absoluta debido a la
abundante vegetacidén flotante presente en esas zonas.

En el mes de noviembre comienza a observarse a P. martinica
v @stas observaciones aumentan a medida que pasa el tiempo, pero
sin hacerse estadisticamente significativa la diferencia. Es
probable qué este aumento continde en los meses subsiguientes a
los del estudio, es decir mas allad de enero. Prefiere las zonas
de aprovechamiento sostenido y recuperacidn, probablemente debido
a gue estas zonas tienen muy poca presencia humana, ya que s una
especie sumamente timida.

La gran garza azul (A. herodias?) da muestras de ser una

especie residente en bocas del Polochic, yva que fue vista durante
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todos los meses del estudio, excepto en septiembre. Land la
denomina "Transeunte" para Guatemala y residente de invierno.
Estos calificativos no estdn de acuerdo con los datos del
presente estudio, que mas bien muestran un poblacidn estable en
Bocas del Polochic.

La actividad principal en la zona de aprovechamiento
sostenido es obviamente la pesca, ya que comprende en su mayoria
agua. La pequefa porcién de tierra que comprende, corresponde
practicamente a ambas desembocaduras del Rio Polochic. Las aguas
someras de la desembocadura proporcionan sitios de pesca para las
aves acuaticas. Alli el terreno es inundado, no apto para la
siembra, por lo gue las aves estan protegidas de la destruccidén
de sus sitios.

La zona de uso extensivo fue la que presentéd la menor
diversidad de las cuatro en cuanto a aves acudticas, aunque
exhibid mayor nimero de individuos. Es una zona que no conserva
casi nada de sus condiciones originales, debido a la intensa
actividad a que ha sido sometida desde tiempos de la conguista
espafola. Actualmente las actividades que se desarrollan en aorden
de importancia son: ganaderia, siembra de arroz y siembra de maiz
observandose quemas todos los aRos. El Rio Polochic es via de
comunicacidn importante para las aldeas y fincas de la zona y las
personas suelen navegar incluso hasta Panzéds. La especie mas
numerosa vista en eésta zona fue D, auvtumn £ con 621
observaciones, constituyendo el 56% del total de todos los
individuos observados durante el estudio para esa zona. Como es
sabido ésta especie se desarrolla asociada a cultivos como arroz

y maiz, por lo que el actual uso de la tierra que se da a la zona
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le benefiria. La segunda especie mas numerosa es L. albus quien
se beneficia del drastico régimen de mareas del Rio Polochic, lo
gue le facilita la captura de peces que es el camponeﬁta
principal de su dieta. Pienso que las especies de aves que viven
en esta zona se encuentran bien adaptadas a sus condiciones y
siendo que el Area dificilmente puede ser mas alterada, considero

a dichas poblaciopes estables.

9.1 DIVERSIDAD A LA LUZ DE LA ZONIFICACION PROFUESTA Y ALGUNAS

OBSERVACIONES HECHAS AL ESTUDIO DE CONAF

Lo que CONAP definid como zona de conservacidn abseoluta o
primitiva, en efecto contiene ecosistemas representativos del
idrea de humedales, con poca alteracidn. Se pretende restringir
la actividad en ella hacia turismo dirigido, construccidn de
infrasstructura rastica ¥ actividades de investigacidn
cientifica. Debido a que en el presente estudio, esta zona probd
ser la mas diversa desde el punto de vista de aves acuaticas
(H'=0.917), estoy de acuerdo con la restriccién de actividades
en esa zona. Sin embargo, hay gue tomar en cuenta que actualmente
ésta zona estd miendo utilizada al menos el Rio Oscuro, como via
de comunicacidén a las aldeas, Chinebal, Zarquito, asi como a la
finca Chabiland. Asimismo, eventualmente se ven personas
nacionales y extranjeras practicando la pesca del sabalo (Tarpon
atlanticus) en Rio Oscuro.

Pienso que éstas actividades que se han realizado por anos
no se pueden prohibir de la noche a la mafRana. Ademas, la
conservacidén de los recursos naturales no consiste en eliminar

ciertas préacticas que a algunos pueden parecer nocivas, sino se



deben regular, ya que se debe buscar la armonia con los usuarios
de los recursos, no instigar su oposicidn al manejo del Area.

La zona de recuperacidn, gue es la segunda mas diversa segun
el presente estudio (H'=0.87) también es la segunda mejor
conservada en cuanto a pardmetros de vegetacidn y suelo de
acuerdo al estudio técnico de fase 11 del CONAP. Actualmente esti
siendoc objeto de actividades de pesca, cultivos y extraccidn de
lefra. De nuevo, si CONAF pretende restringir las actividades a
aquellas de "manejo minimas". Se debe tomar en cuenta gue la
gente ha practicado las actividades mencionadas por muchos afios.
For lo tanto, o debe regularlas o debe proponer alternativas
reales para disminuir la presidén en la zona de recuperacidn.
Hablando del manejo que COMAFP pretende dar al Area, pienso gue
se debe considerar la intensa actividad econdmica que la zona
genera y que ésta debe mas regul ada gue restringida, wva que
representa fuentes de trabajo y recursos de subsistencia para
muchas personas.

Las zonas de aprovechamiento sostenido vy uso extensiva son
las menos diversas de acuerdo a la prueba de Shannon—-Weinner (H'=
0.8324 vy 0.608 respectivamente) v a la vez a criterio del editor
del estudio técnico realizado por =21 COMAP para =1 area también
son las mas alteradas en =u suelo v vegetacidn. Por lo tanto, la
zonificacidén de Bocas del Polochic realizada por el COMNAFP en el
estudioc ya mencionado también se aplica si la vemos a la luz de

la diversidad de aves acudticas
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10. RECOMENDACIONES

Los sondeos de aves como ]l que se realizd en el presente
estudio, deben realizarse a lo largo de por lo menos dos afios y
deben practicarse periddicamente para evaluar la situacién del
drea e indicar si las practicas de manejo gque se estuvieran dando
son ambientalmente compatibles o no.

Se debe fomentar la realizacidn de produccidn de carne y
huevos con las especies Dendrocygna autumnalis (12.81 individuos
vistos por kildmetro recorrido) y LCairina moschata, (0.78
individuos vistos por kilémetro recorridol, ya gque lo numeroso
de sus poblaciones permitirian hacerlo (Cuadro 7).

Formular estrictas medidas de mitigacidén de impactos
ambientales especialmente en la zona primitiva, tomando en cuenta
las épocas de migracidn de las aves.

Realizar estudios tomando en cuenta otros grupos de
animales.

Acelerar la declaratoria legal del Area propuesta e iniciar
au administracidn lo mas pronto posible con el fin de preservar
el area en su estado actual y permitir su recuperacidn en las
Areas donde sea posible, asi como regular la obtencidn de los
recursos que se obtienen de Bocas del Polochic, ya gque en la
actualidad esto esta siendo realizado sin ningdn control.

Iniciar el listado de aves del area.

Las actividades permitidas y no permitidas en bocas del
Polechic que el estudio de Fase I1II, realizado por el CONAP
sugiere, deben ser reevaluadas, por cuanto algunas de ellas se
han wvenide realizando por afos y representan el sustento para

muchas familias. Por lo gue no &s conveniente poner restricciones
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de geolpe a no ser que se propongan alternativas reales de

desarrollo que vengan a disminuir la presidn sobre el ecosistema.
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CUADROS

CUADRO 1

Mo. Zona MNombre de la zonas No. de especies/zona No.ind vistos

1 Aprovechamiento
Sostenido 13 894
2 Recuperacidn 15 632
a3 Conservacidn
Absoluta i4 660
= Uso Extensivo 12 1105

2291 THh.
Zonas de manejo del area de proteccidn especial Bocas del
Folochic mostrando el ndmero de especies y el ndmeroc de

individuos observados en cada una de ellas.

CUADRD 2
Zona Indice de diversidad (H')
Conservacidén absoluta 0.917
Recuperacidén 0.877
Aprovechamiento Sostenido 0.834
Uso Extensivo 0.608

ionas de manejo del Area de Proteccién especial Bocas del

Polochic mostrando su indice de diversidad de Shannon—-Wiener



CUADRD 3

Pares de zonas Coeficiente de Comunidad (CC)
Aprovechamiento—Recuperacidn 0.9285
fiprovechamiento Sostenido-Con=
servacidén Absoluta 0.8888
Aprovechamiento Sostenido-Uso
Extensivo 0.8888
Recuperacidén—-Conservacidn Ab-
soluta 0.39655
Recuperacidn-Uso Extensivo 0.8888
Conservacién Absoluta-Uso
Extensivo 0.9230

Semejanza de comunidades de aves acuaticas entre pares de
zonas de manejo del A&4rea de proteccidn especial Bocas del
Folochic, de acuerdo a la cantidad de especies observadas en cada

una de ellas.
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CUADRO 4
Fares de zonas Similitud Proporcional (SP)
Aprovechamiento—Recuperacidn 0.71835
Aprovechamiento Sostenido-Con-—
servacidn Absoluta 0.6925
Aprovechamiento Sostenido-Uso
Extensivo 0.5073
Fecuperacidn—-Conservacidn Ab-
soluta Q. 7485
Recuperacidén—-Uso Extensivo 0.5284
Conservacidn Absoluta-Uso

Extensivo 0.4203

Semejanza de comunidades de aves acuaticas entre pares de
zonas de manejo del A4rea de proteccidn especial Bocas del
Folochic, de acuerdo a la cantidad de especies observadas y

cantidad de individuos observados en cada una de ellas .

# Cantidad de individuos vistos en total en las cuatro zonas

durante los seis meses de estudic.
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CUADRO 5

Item MNombre de la especie Valor obtenido Diferencia
1 Dendrocygna autumnalis &.307 =i
2 Casmerodius albus 1.025 no
3 Jacana spinosa 2.73 no
3 Egretta thula 7. 664 =i
S Butorides virescens 3.785 : =i
& Egretta caerulea 32.933 si
7 Ardea herodias 2.167 no
B Cairina moschata 1.107 no
9 Forphyrula martinica 1.902 no
10  Gallinula chloropus 2.595 si
11 Anhinga anhinga 2.242 no
1z Mycteria americana 2.963 no
13 Aramus guaraunsa 107 no
i4 Nycticorax pnycticorax 1.31 no
15 JTigrisoma mexicanum 0.863 no
16 Aramides cajanea Q.00 no
17 Fullica americana Q.00 no

Valores obtenidos criticos de Friedman para 17 especies de
aves acuaticas del Area de proteccidn especial Bocas del Polochic
para establecer diferencia entre los seis meses de observacidn

(agosto 1992-enero 1993) (valor critico=3.29 al fa=0.03).
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CUADRO &
Item Mombre de la especie Valor obtenido Diferencia
1 Dendrocygna auvtumnalis 1.192 o
2 Casmerodius albus 3.306 si
3 Jacana spinosa 6.274 si
4 Egretta thula 0.189 no
5 Butor ides virescens 2.175 si
& Egretta caerulea 0.543 no
7 Ardea hercodias 0.678 no
a8 Cairina moschata 7.389 si
9 Porphyrula martinica 2.294 si
10 Gallinula chloropus J. 321 si
11 Anhinga anbinga i1.683 no
12 Mycteria americana 1.721 no
13 Aramus guarauna 10.0035 si
14 Nycticorax nycticorax 2. 04 no
15 Tigrisoma mexicanum 0.063 no
16 Aramides cajanea O. 00 no
17 Fullica americana Q.00 no

Valores obtenidos criticos de Friedman para 17 especies de
aves acudticas del Area de proteccidn especial Bocas del Polochic
para establecer diferencia entre las zonas de manejo. (agosto

1992-enero 1993) (valor critico=2.90 al fa=0.035)



56

CUADRO 7

Item MNombre de la especie Abundancia reltiva/6 meses
1 Dendrocygna autumnalis 12.81
2 Casmerodius albus u. 83
3 Jacana spinosa S.01
4 Egretta thula 2.72
=1 Butorides virescens 2.22
= Eqretta casrulea i
7 Ardea herodias 0.82
g Cairina moschata .78
9 Forphyrula martinica O.70
10 Gallinula chloropus 0.63
11 Anhinga anhinga 0.5
12 Mycteria americana .43
13 Aramus guarauna 0.28
14 Mycticorax nycticorax Q.16
15 Tigrisoma mexicanum 0.11
18 Aramides cajansa 0. 00
17 E ica americana 0.00

Valores obtenidos de abundancia relativa (ndmerc de
individuos vistos por kildmetro recorrido durante los seis meses
de estudio agosto 1992 a enerc de 1993) para 17 especies de aves

acudticas del Area de proteccidn especial Bocas del Polachic.
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1 D. autumnalis 13
2 C. albus 15
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3 J spinosa : TODA EL AREA
4L E.thula

5 3.virescens 5 R
6 €. caerulea _ o
7 A herodias 7 64. .
8 C. moschata = S
9 G. chloropus .
10 A.anhingua 13 125 =
11 M.americana . 151"': R
12 A.guarauna
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13 p. martinica 73

14 N, nycticorax 1 o
15 T. mexicanum 3 4
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