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RESUMEN
i cbietiva del presente astudio fue identiificar las
especies del haongo  Ascochyta sp. en #=rvels china ( Fisum

sativum L.) , eultivada en  ios onnicipioz de Sumpango y

Santiango Facalepdques pertenecientezs al departamenta de

Sacatepdiquez v fos municipios  de Thimaltenango, El Teiar,
Patzin v rEzicis portenscientecs ol departamenta  de

Chimaltenango.

Para tal efecto, =& muestrearon plantas con sinteomas de

o

ta  enfermedad incluydndose rafeces, tarllos, holes y frutos de
cada ung. Fer recolectaron tres muestras de cada drgano de la

plant=s en cads municipio,

{]

Se hicieraon cortes finos de los distintos d# las

a2
I

rganos
plantas do arvels china para ohtener secciones de los cuerpos
truet{feros . Las dirntintazs secciones fneron tefidas con
crlorantes a hese de lactofenol para ohservar las estructuras
internas.

llna vez ‘fefides las estructuras del hongo se procedid a
medir sws conildias en la fase avexua! y sus ascas y

ascosporas de la fa

n

2 sexual. A todas se les midié largo y
ancho, y se sacd un promedio de diez cbservaciones por corte.
S5e hicieron aislamientos detl hongo a partir de los
distintos tejidoz infectados, para observar sus caracteris-
ticas in vitro. 52 cultivé en PDA y se observd el color de su
colenia y sus caracteristicas de crecimiento.

Segun las carsacteristicas aobservadas. =32 confirmo la

presencia de Azscochyta pinodes en los municipios musstreados,

[y




1. INTRODUCCION

La arvelis Thina ( Pisum zativuan L. 1 es originaria de

Europa Yy actusimente se cultiva en todo ! mundo. FPertenece
a Ia familia da las legumineosas y se e cultiva todn el afio.
Posee un tallao herbaceo que segiin la variedad alcanza alturas
dosde2 0.5 m a !'.75% m (1,2,3).

En Guatemnla, = arveja china =5 un cultivo de mucha
importancia & partirc de 1880. Ha generado divisas, fuentes
de trabale vy  se ha constlitulido en una alternativa econdmica
para los hogares del altiplano (4,5).

F1 cultivn ce desarroclla en climas templados ,
ﬂgpéciatmente en o= departamentos de Sacatepéquez vy
Thimaltenange . ya gue posesn las condiciones adecuadass para
211 desarrnllo, La arvela china necesita un clima fresco,
pero  sin demasiada  lluvia, no g2 adapta a zonas medias y
bajtas de los trapicos (2-4,86).

La produceidon de arvelja china =se ve afectada por la
enfermedad conocida <como Antracnosis o mancha oscura
causada por el hongo Ascochyta sp. Ests enfermedad provoca
grandes pérdidas en las cosechas y el uso de plaguicidas
gin registro ha llevado a la cancelacidén de ciertos contratos
de exportacisn, especialmente por las exigencias impuestas
en lo referente a normas de calidad por la Agencia de
Produccion Ambiental en los Estados Unidos (EPA) (1,3,7,8}).

las tres especies de este hongoe, A. pisi , A, pinodes y

A. pinodella han c¢ida identificadas en varios paises, como




los  causantes  principales  de la Antracnosis de Ja arveia.
En Guatemala . 2/ ha determinado en ins gultivares de
arveia china , pero adn no ze han legrado identificar sus

espocies (1,7).

En la presente investigacion =e identificaron las
capecies que o precentan en puesiro pais. lLa identificacidn

estuvn bhasoda 2n un aisltamniento in vitro e in vivo del
honge . de acuerdo &  sus crracterizsticas morfolbdgicas y

anatamicas €17,

Ny
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Z. ANTECEDENTES

2.1 Generalidades de 1s Arveja Chinsz

La arveia ohina { Pisum sativum L. pertenece a las

leguminosas y su  agricultura radica desde la época Nealitica
{7000-5000 A.CY. Formas primitivas de ellas han sido
encontradas en el occidente del Mediterraneo, Afganistan
vy bprincipalmente en Etiopia (1,2},

La arvelis china es una planta  semianual con un
crecimiento indoterminado  trepsdor, alecanzando alturas desde
los 0.50 m hasta los 2,10 m , depondiendo de su variedad.
Tiene un  cicle vegetative ol cuail tiene una  duracion de

de 70 a 85 diss y un c¢iclo productiveo de 60 a 90 dias (2).

Los diverzsos tipes de arvels oe pueden utitizar ys
gea secas , enlatadas , congeladas y  frescas, o bien si se
desema gole o pueds vtitizar =w semilla (1),

La =arveia china se utiliza especialmente en la
preparacion <o ocumida ehina vy e ut alimento rico  en

proteinas, viteminos A, By C, Tisamina vy Niacina (Anexo
12,10,

| CONSUMo foecal de la awveja china e minimo debido
a que la fotalidad de produccidén nacicnal es exportada hacia

otros paises (2).

2.2 Ciasificacién Botanica de la Arcvels China

La Arveida  hiina prertanaes al Feling Flantae, Division

fi

la

1
l

Embrvophyta Tub diviesien Diploiden |, e Angiosperma,

I

Sub oias

2 Dicotilednnes, Orden Leguminales, Fawmilia Fabaceas,

4




- -
Sub familia Fopiltionoideae, Geénero
¥y 3u nombre  comun  es Arveja C
2.3 Carscteristicaos Botanicag de
La planta de arveja china
con  extencas ramificaciaones o
longarse horizmontalmente a una

1.0 m dependl

aimbiosis con
pertenecen at

El tall

endoe de la variedad.

las bacterias

genero Rhizgbium =pp.

o es del tipo

Fizum ,

fijadoras

rami ficado ,

Easpecie gativum |

hina 1,2,10,11).

1a Arveja China

poeEee una raiz pivotante

rsicillas que pueden pro-

dicstancia de 0.30 m a

En la raiz =e desarrolla

de nitrdgeno que

t1,9).

de crecimiento

indeterminado por mogtrar habita trepador, anguloso. herbaceo

y  vacio por dentro., Fuede sicanzar alturas desde 0.5 m  a
1.5 m, dependiendo de ia variedad (Anexo 12.2) (2,3).

Sus hojlos  son compuestan vy constan de  des a tres
peres de foliocs, siendo por ello pinnaticompuesztas terminadas
=1E) zarcilios ahorguilladores. En | a basze da las ho jas
hay dos grandes ectipulas acorazonadas  gue tienen el borde

dentado

(Aneyn

12.2)

t1.27.,

Las flores son grandes, con corda papilonacea y blanca.
Cada una o dous de ellas se incertan en la axila de las hojas
por medio de un largo peddnculo, El caliz consta de cinco
a  reis sepoaleos. Los pétatos grandes reciben 21 nombre
de estandarate, los deos lateraies se  lilaman alas y los dos
inferiores farma 1o nuilla, ia nual encierre diez estambres
v oun solo piatileo (2,4,

5




Tus frutes fienen forms de vaina, siendo @stn comprimida

v  lerminada  on una peqgueha curva. Al empezar a formarse el

1

trivte los pétalns se ca=n quedando dnicamente el o

b

liz v el
fruto (Anexo LZ2.2) (2,3).

Sus sgsemillas estdn formadas =2n su mayor parte par dos
hoias seminales o cotiledones bien desarrolladas. conservando

2 poder perminativo por un periodo de dos atos (2,90,

2.4 Caondiciones Ecoldgicas para I cultivo de Arvejda China

[H
P

La arvejia china e una planta horticola propia de
clima templado fresco. En Guatemala, se  siembra en climas
tempiados v frics, con nna temperature ambiental de 7 a 24°C,
sieondo la temperatura dptima para su desarrollio entre los 15°

y 16°C (3,40,

Temperaturas mas altas pueden provocar la caida
de flores , wmarchitamiento del follaje e irregularidad
en el  desarcolio Y temperaturas bajas perjudican el
crecimiento | disminuy=nde su  peso , el tamatho de las

semillias v su rendimiento. Crece a alturas de 1402 msnm 3

2134 msnm Y se  desarrcella  hien en humedades relativas de

in

—
i}
s

2HCeS0 de Tlaving desfavarece la produccian
debido & la  inecidencia  de enfermedades, Vientos secos en
ERSlatalc] Ao floraaian P e provocar  praoblemas de mala

polinioceoidn o cnbda de flnres por devhidratacion (6,710,




La pianta

de ocho hora

rendimiento,

().

Suelto

necesita de un fotoperindo de por o menos

g diarins. FPeriodos menores de luz afectan el

Debhido a lo anterior debe sembrarse sin sombra

La arvelda china es una planta que se adapta a una gran

variedad de

suelog, aunque prefiere los sueios Francos {(40%

arena, 40% limo y Z0O% 2rcilla) v los Franecos Arcilliosos (30%

arena, 35% 11

pH neutro o |

2.5 LONRS D

ma y 38% arcillal)., Requicere de suelos livianos,

drenaje, profundos (20 a2 70 cm), fertiles v con un

iie entre 6 v 7, ec decir, gque crece bien en

fgeramente acido (2,7).

El cr
especialmente
Chimaitenango
actuales. So
de  Santiago
existen condi

Entre
encuentran:
Totonicapan,

2.3 42,

roductoras y potenciales de la Arvelds
tivo e desarrolla en el antiplano central,
en los departamentos de Sacatepéquez vy
, simando  los mas importantes productores

biresslen también &N

Sacateparpiez ,  Parramos en donde

y Patzicia.
ciones adecuadas para el cultivo (4),
cuttive, se

la potenciales para Su

H

Zonas

Guatemaln, El Frogreso, Baja Verapiaz, Solola,

Quiché, Quetzaltenango y Huehuetenango (Anexo

~J

produccion los municipios



2.6 Variedades de Arveda China cultivadas en Guetemala
Para ohtener alta calidad vy rendimiente, =e utiliza
la zemitlia importada provenientse especlialimpente de los

Estaodas  Iniagms e Nocte  América (9.

For =  hébito trepador | ia arvela chinag necesita de
tutores [ = nhtienen de material que mds abunde en
la zmona, LM rames alargadas de arholes o tarros de bambu.
Tamhidn requieren de rafia o pita de matercial plastico,
qre servira de sostén a la planta  1a cual va trepando
en ella por medio de los Zarciltleos o guias (2,99,

- e ?

Mundialments existen mas de 32 especies de arvelja

L)

china, pern  on Guatemaia se cultivan principalimente dos de
ellas: la variedad enana denominada Uregon sugar pod 11y la
varindad gigante denominada Mammoth wmeiting suger (2,3,8).
Z.6.,1 Qregon Sugar Pod ti

sta wvariedad es enana, zu  ailtura es de 0.50 m

T

a 1.50 m. Su Afoillaje tiene un  color verde ogscuro, Yy
produce flares can  pedincalos apare iados provenientes
de una misma axila de thol=s t2).

Inicia =u  flaracidn a 1oz 40 & 40 dlas y quince dias

o el primer corte, lograndose prolongar la

3
ar
4]
o
)
o
m

1]
T
iy
1
-
r

cozocha hoasta por ocho semanas. A wmedida gue van realizandose
tos cartes de valnas, =1l volumen de cosecha va en incremento

has La tlegar a =0 punto maxime de produeccion de 1z planta,




A partir de este  punto , se inicia ed desroenso de la
produceidn (9),

Lag valinas tienen una longlitud de 7.6 cm a 12.7 cm,
5u color es verde intenso y es mas carnosa gque lsz vaina de la

variedad

13

igante. La +forma de la vaina ez ancha y achatada,

teniendo de ocho & diez granos por vaina (2,3).

2.0.2 Mammoth melting sugar

El habito de crecimiento de esta variedad es
indeterminado , puede aleanzar alturas de 1.90 m hasta
2.20m . Se le conoce como  variedad "gigante" y debe
cultivarse ~an tutor de bambu de 2.5 m a 3.0 m de atto (2).

El color de su follaje y de sue vainas es verde
palido, produce flores con pedinculos individuales por axila
de holja. Inicia su floracidén a los 60 dias, y su cosecha es
a las 75 dias de germinada, ltlegando 2 prolongarse hasta tres
meses. Esta variedad tiene la caracteristica de mantener
constante dorante dos meses el voiumen de cosecha (2,3,9).

~

2.7 Epoca de Siembra para la Arveja China

[La arveja ~hina { Pisum sativum L. ) puede ser
cultivada durante todo el atho en una forma escalonada,

pero las mejores épocas de siembra

i

on: La segunda quincena

de Agosto y de Diciembre a Enero (2,7).

Con la siembra en la segunda nquincena de Agosto se busca
esencialmente obtener |an cosecha en los meses de noviembre y
diciembre, porgue @on oz meses de invierno de los Estados




D
4

Unidns de  Norte América , y = ellos resutltta muy
dificultosa producir arvela china, par 1o que existe mas
posibitidad de erportacion para ia arveia nacional. Las
siembras de diciembre 2 enern tienen la ventaja de permitir
al preoductor  fionalizar su cosechn en et inicio de la

estacidon lluvionsa, pues esta afecta la ealidad de 1a planta

(2,97,

2.3 Enfermedsdes gque atacan a2 la Arveeja China

Las enfermedades de la arveja son el resultado de una
interaccién entre el agente patogeno, la plantsa u hospedero
y las condiciones ambientales (Anexo 12.4) (1.4).

El vector del patdogeno  juega un papel muy critico en

el desarrolle de las enfermedadés de {a arveja, especialmente

[

(o=

=iy los  causadas por virus (1,3).

Existen dox +tipos de enfermedades en la arveja china,
fas  entfermedades bidstices , las cusles son provocadas por
hongos, bacterias , virus y nematodos; y las enfermedades
abiocticas que  son peovocadas  por condiciones ambientales
tales como heladas, mala nutricidn, etc t1,12).

La

L]

variaciones de cliima pueden afectar la gravedad de
las enfermedades , o sucitar nuevos problemas patolégicos.
El estado del tiempo determina si una reiacién hospedero-—
pategeno se transformara en enfermedad. Los elemeﬁtos del
estada  del tiempo gque  influyen particularmente en las

us diversas

m

enfermedades son : Luz, temperatura, humedad en

10




manifestacionrs, circulacian del aire, evaporaciin, radiacion

y presian atmosférica (40,

2.8.1 Bacterias

La mavarin de bacterias aque ntacan 2 A arveja china
son Gram negalivo, y no son parasitoes obligados. Sobreviven
entre las distintas caosechas en ios restos de la planta. en
ta tierra o bhien en otra planta. Estas ce pueden localizar
inter o intracelular vy emigran sistematicamente (1),

La bacteria Pseudomonas syringae pv . pis es la

cauvsante de ila marchitez bacteriana en la arveja . Su
aparecimientn oourre en época de invierne v se manifiesta
|

debido a que entre el tallo vy lag hojasz =e forma una
mucnsidad  transparente de  color cafe claro la cual no
permite =21 descarrollo normat del puevo brote. También ataca
a la hoja, una goma mucilaginoga que al secarse se torna de
color cafeée amarillenta pudriendo y secando la porcién
infectada del]l follaje. Tres especies pueden producir sintomas

gimilares, F. syringae ., P. syringae pv. phaseclicola vy

P. phaseoli (1,2,8,12),

2.5.2 Hongos
Los hongos son los causantes principales de las
enfermedades de la arvejs , y provocan grandes pérdidas

ecoanamicas {(1,7) .,




El mal del talliuelo conoecido también come Damping O4f,
Estrangulamiente &  pudrician del talle es una enfermedad

provocada por hongos de los  géneros Fythium =p. ,

o

Rhizcctionia sp., Phytophtheora sp. y Fusarium =p. (1,2,97).

La Antracnosis , el tizén, v la podredumbre del pie
de 1l arveja s=on  provocadas por ) hongo Ascochvia sp.,
nbjeto del presente ostudico. Cada una de elilias es provocada
por distinta esprcie ., y presentan diferente sintomatologia
{1,2,7-9).

La ecenicillia conocida como Mildio Folvorientn es

provodadsa por e hongo Erysiphe pisi | Ezle produce un

tfilamento blangquecina en cepas muy finag sobre la epidermis
de ia pianta, Hlegando a cubrir tallos, holas y vainas,
formando en estado avanzado una especie de moho o cenicillo

(2,7).

El hengo Behrytis cinerea  proveca la pudricion de la
vaina o la Botrytis., Las lesiones son de color café pardo y

ocurren =n et punto terminal de la vaina (1,2,7).

2.8,3 Virus
Los ARN virus seon los gue proveocan enfermedades en la
arveia china y su transmisién es por medio de vectores (1,3).
Entre laos principales virus que producen enfermedad se
encuentran : FEMV { pea enation mosaic virus } , BLRV (bean

leaf roll virus ) , PS50V { pea seedborne mogsaic virus ),

12 | FOUREAD OE LA IRVERSIAD BE SAN CABLES BF CUNTEMALA
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el PZV ( peas streal virus )y RCVMV  { red clover wvein

mosaic virus ). Tido: ellos dafian en distinta forma a la

U

,...
]
T
3
ﬂ"
c
i

3
t
—
-+
m
m
=

planta y causan generaimente necrosi

A S Mematodos

La primers  enfermeds=d  de  1s  arveja osurada  por
nematodoes  fue ropurtada en 1880 por Liebscher |, quien

deszcubris al nemitade Heteroders gothepciang . Actoaimente

4]

e han reportado mas  de 20 géneroc asrocladeos con arveljas

iy}
I

pero  unicamente Jloz =ziguiente: 13 gineros son patogenos:

.
’

Meloidogyne sp., Nacubbue =p. , Heterodera =p. , Dityvienchus

sp. » EPratvlenchus =p. , Hotylenchus sp. . Feratylenchus sp.,

Helicotyvienchus sp. , Tylencherhyvnchus sp. , Trichodorus sp.,

Lipninema sp. , Hapiolsimus sp. . y Longidorus sp. (1,2,7,9).

Los  dafios  causados por los nemadtodos se pueden
agrupar =n cuatru ootegorias @ Dafio directo al forraje,

relacién sinergisiica  con hongos, cauvusantes de enfermedades

viralez por actoar como  vectores vy efectes causados en el
Rhizobium spp. (1).

2.9 FPlagss gue atacan z la Arvela China
Entre las principales plagas que atacan el cultive de
la arveja china estan: Plagas del suelo, plagas del follaje

y plagas del frutm (9},

—
‘3
-




rgan del suelo son causadas por el Gusano Nochero

Agrotis sp. v  Preodenia sp. , la gallina ciega I’hvlophaga

Estas plagas  atacan las raices v el tallo de la planta
en #u desarrollo,  y pueden controlarces realizsndo una buena
desinfestacidn iniciol deel suelo, al momento de prepararlo

para lo siembra (1,9,
Laz plagas del Foltaje  son @ Gusanos masticadores,

Falsa medidor Trichoplusia ni ., gusano soldado Spodoptera

exigua , tortuguillas Diabrotica sp. v el gusane minador

Agrogxgﬁ Sp.; y por los chupadores, Chicarrita Frankliniella
fp. » Pulgones Aphbis sp. , Thrips =p. y acarcs o arafas
rojas. Todos elloz extraen lta savia de la planta vy dafan
ta wvaina (2,71,

En las wvainas se presenta el gnsanco barrenador de la

Vaina Maruea testulasis v el gusgsano barrenador de los

-

brotes Epinatia aporema y Cidia fahivora (2,9).

2.10 Produccion y Mercado de la Arveldsa China

El cultivo =e desarrotiita en el altiplano central,
ezpecialmente en los departamentos de Sacatepequez vy
Chimaltenango. Sobresalen en produccién los municipios de
Santiago Sacatep#quez, Parramos y Patzicia , en donde existen

condiciones adecuadasz para su cultivo tAY,
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La produccion s destina casi totalmente a la
evpertazién, Por o tante las ecifras de produccidéon deben
conformarse pertiendo de tos datos de exportacion ,

cansiderando un sumento del! 10% debide al consumo interno y

a2l rechazo (2},
En los anfcs de 1391 vy 1982 la arvelda china fue la
principal hortaliza de exportacidén , que ingresdo el mayor

numerec de divisas al pals. Se exportaron 9,140.85% tons en

1981 v para el mes de mayo de 1992 se habian registrado
878.2 tans (Anexo 12,5 y 12.8) (5,13).

‘La demanda de arveja china en el extranjero es creciente

m

y entre los principales consumidores estan: el

Ui

ica, Canada,
Estadozs Unidaos, Holanda, Alemania . Austratlia Francia,
Ingtaterra y Suir-a (5,137,

En Guatemala existe un merecado de oferta y demanda
de arveja chira hastante amplio . En el campo de Ia
demanda podemnos sefialar los  tres grupos siguientes:
Crnoperativas: Estas cuentan con una cantidad apreciable de
asociadons , a los cusles prestan asistencia técnica vy
financiera , siendo la cooperativa el comprador y exportador
t2).

Empresas Exportadoras: Por su magnitud, estas son productora
y compradoras (9},

-~

Evportadores independientes (2},



En el mercodo de la oferta distinguimos los=

i
-

m
<
-
i}
et
=
e
1)
b

grupos:

ot

Cooperativista: Es el productor cautiveo de la cooperativa, a

~

la cuial pertencce {(2).
Froductor Independiente: Eg ] segmente de la oferta  que
acude a los mercados existentes en busca de meljor precio.

Froductor—-Exportador: Este consume su propia prodoccidn (9},

2.11 Ascochyta =p.

Ezte género se caracteriza por producir conidias
originadas de cuerpos fructiferos de formas variadas ,
1
cemi~erradas , que s2 coneocen como picnidics., Estos son
de color marran oscuro y globosos, se encuentran inmersos en

2] tejido del hospedero. Foseen una pequefa apertura apical
denominada ostiolo (14-16).
Las conidias gue se encuentran dentro del picnidic son

hialinas , generalmente Dbicelulares , ovoldes u oblongadas

Este hongo es un parasito y causa principalmente

manchas foliares (16),

2.11.1 Clasificacidn
Este hongo pertenece a la clase Deuteromycetos u
hongos imperfectos ,  al orden Sphaeropsidales , familia

Esferinideibdceas (14a,15%).

16




Las principales especies que causan enfermedades en

m
e

la arvelja china =on: A,

s A. pinodella v A, pingdes

(1.4,81).

2.11.2 Reproduccian

A. pisgi v A, pinodella =e reproducen por medio de

esporas dencminadas conidias o picnidiozpeoras, las cuales
ze producen dentro de una estructura  ceonoeida como pienidio.
Su reproduccien es asevual (16).

Estudios realizados han liegadao a reportar gque

A. pinodes ademds de poseer una reporoduccién asexual, tiene

I

2 sexual. Susz esporas se forman en un

una fase perfecta o fa:x

sace  conocido como asca y se denominan ascosporas; éestas

i)

e

f]

tan encerradas en un cuerpo  fructificante definido 1lamado
peritecico {(1,8,17-21).
El estadoe perfecto de A, pinodes ha sido reportado

anteriormente como Mycosphaerella pingdes , pereo segun Hanlin

(17) el género Ascochyta sp. puede tener como telemortfos a

los géneros Didymella €p. v Didymosphaeria sp. (16,17).

2.11.3 Caracteristicas morfolégicas
Las picnidiosporas de A. pinodes son hialinas,
oide

elip , la mayoria son septadas pero pueden enceontrarse

U]

in

bizeptadas o triseptadas. Contienen glébulos de grasa y
miden entre 8 a 164m de largo y de 3 a 6.54m de ancho

(Anexo 12.7) {1,157,
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Las colonias de ésta especie son gr

s

g£es , y su
crecimiento es en forma de anilleos. 5u color y su textura

varfan dependiende de 1a proporcién de clamidiosporas ,

picnidios y micelio producido (1).

Los picnidios de A, pisi son de color café claro y

sus  paredes =on mas  delgadas que las de M. pinodes. 5us
esporas  son  hialinas, septadas y estrechadas en el septum.
Pregentan formas oblongadss cilindricas y sus extremos son

redondeados.  Miden de 10 a 164 m de largo x 3 a 54 m de

ancho (Anexo 12.7) (1,.8).

Las cotonias que forma A, pisi son claras y poseen

un <nlor rodizo debido a la acumulacién de esporas (11},

0

A, pinodella posee un picnidio globoso que varia de
color café 2 negro. Sus conidias son hialinas. ocasionalmente
aeptadas , cilindricas ovaladas «on bordes redondeados. Miden
de 4.5 a 8ﬁ1m de largo x 2 a 34 m de ancho. La colonia que
forma esta especie es de un colaor gris oscura y se torna a
negra conforme su maduracidn (Anexo 12.9) (1,8,14).

M. pinodes posee un peritecio globoso de color café
nzcure , can un diametro de 90 x 180 /fm. Sus ascas so0n
cilindricas con forma de mazd , poseen doble membrana. 2n sus
paredes v su didmetro varia de 50 2 80 M m x 10 a 15Am de
anchn, Cada asca posee ocho ascosporas. Eztas son septadas y
preséntan un  ertrechamiento en su centro. 3Sus bordes son
redandos  y miden 7.94m de ancho x 17.24lm  de largo

{Anexo 12,10y (1,14).




Cidvmella sp. posee® un  peritecio de color café
oscuro , globose y ostiolade. Su diadmetro es de 170 Al m.

Sus ascas ti

U]

nen una longitud de 654 m y sus ascosporas 15 4fm

(Anexo 12.11) {17},

Didymosvhaeria sp. tiene un  peritecio O8CUro

,
subglobeso , cen una papila ostiolar. Su didweitro eg de
220Afm. BSus ascas miden 454 m de longitud y sus ascosporas
154fm  (Anexo 12.12) (17),

Todas las especies de Ascochyta sp. y los distintos
géneros asociadns a gu fase sexual se pueden diferenciar por

las caracteri=ticas mortolégicas que cada una de ellas posee

(Anexo 12.13) (1.8,14-18),

2.11.4 Enfermedades que provocan en la Arveja China
La primera descripcién de uno de los microorganismos
relacibnados oon estas enfermedades fue realizada peor Madame

Liber en 1830, quién designd A. pisi Lib. Después en 1841

Berckiey y Bloxam describieron Iz fase perfecta de

Mycosphaerella pinodes y finalmente en 1827 fue descrita la

tercera especie por L.K Jones como A. pinodella (8,211},
Las enfermedades por Ascochyta spp. son conocidas en
todo e! mundo donde sge cuitiva la arveja. La producida por

Mycosphaereila pinodes se describe como un moteado del

follaje; la causada por A, pisi provoca un moteado semejante

en las hoja y en las vainasg; y la causada por A. pincdella

I

proveca la pedredunbre del pie de ia planta (4,.5,211).




So11.0A.

[

Antrecnosis, Ascochyta 6 Mancha eczcura

Froduce  lesiones  generalmente en las holjas vy
valnas , a veces en los talleos vy dificilmente en las raices.
Las hnjas tienen wun tamafio de 2 a3 8 mm: presentan bordes
castafoz y la parte central grisicea, donde se destacan pocos
picnidios ascurns. Las hojas muy atacadas mueren. Sobre las

ovenss,

e

vainas, i la infececidn ocurre cuandao éstas son

s2 forman manchas que pueden profundizarse hasts alcanzar

lag semillas  {(3,5,22),
2.11.4.2  Tizén

Puede atacar todos los drganos de la planta.

Aparecen manchas pequefias de color pirpura sobre las hojas vy

los tallos zmon del mismo color pero

I
Laud
ju}
2
[u]
s
a
il

vainas., Las le=si

n su base puerde producirse

P
0
3
it}

m

mas alargedas (mayores de

w

un envejecimienin gque comienza justo debaljo de | superficie

del suelo (7,8,12,23}).

2.11.4.3 Fodredumbre del pie

En la parte aérea de la planta, los sintomas
son  muy parecides a los del tizén, pero el sintoma mas
caracteristico de la enfermedad es, como su nombre lo indieca,
la podredumbre del pie de la planta (8,211,

Ambas enfermedades no pueden ser diferenciadas
mecroscépicamente, es necesario observar las caracteristicas

microscépicas del hongo (81,

=0
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1

Ciclo Binlagico de Azceochyta sp.

El ciclo bionlégico de las tres ecpecies es semejante;
cuya Unica diferencia es gue A, pincodes tiene su forma
gexual. Los tres patdgenos pueden permanecer en el interior
o exterior de law cemillas. En loz tejidos de las plantas
enfermas se producen clamidosporas y #n esta forma ei hongo
puede pasar e! invierno en loz rastroios:; scobre el cual se
forman ios picnidics y peritecios de M. pinodes (4,3).

Cuando los micelico

n

de A. pinodella vy M. pinodes

han invadido las semilias, al germinar éstos la infeccidén se
desarrolla en las plantitas produciéndose una podredumbre
bazal vy a menude la muerte de los mismos. En el caso de

A. pisi . las leciones primarias  sparecen en las primeras

Una wvez vya establecida la enfernedad en el cultive,
las  infecgliones secundarias son originadas por las esporas
que s  producen durante fteoda la epowa de cultivo, en los
pienidios y peritecios (8),.

Lag tres especies penetran en el hospedante

directamente por los estomas , donde M. pinodes Y

A, pinodelila prezentan un periodo de incubacidén de 2 a
3 dias; vy A. pisi de 4 a 5 diasz (1Z,8).
2.12 _lnvestigacicnes reslizadas de Ascochyta =sp. en la
arveja china
D | honge pAzooaohiyia aque EF AR enfernedades an la
arveja., ne wxisite mucohe ipformoaciosn (9,40,




En Eztados Unidos , Canada y Australia =e han

de 32 variedades de arveja china

n

experimentade con mA
F\

{ Pisum gativeom L o) . Las investigaciones realizadas
ezltabhlecen gque tipos de variedades son més recistentes a la
entfermedad provocaﬁa por Ascochyta i para lograrlo
establecer , ~ultivaron las distintas variedades y las

inocularen «aon Ascochyta pisi y Mycosphserelia pinodes ya

gue son las especies mas aisladas con frecuencia. Luego
procedieron a medir 1os halos o manchas gue producia 21 hongo

y encontraron que la variedad Rondo fue la que menos dafio
presentsé {(24-32).

. En Guatemala , lns estudios realizados se basan
principalmente en las evaluaciones de diversos fungicidas
para el control  de la enfermedad. No existen estudics que
establezcan cuat variedad de las cultivadas es la mas

1

1

fi

T tente al hongo , ni gue erspecies del hongo estan

by
i

presentes (2,4,91.,




3. JUSTIFICACIONES

La2 arvelja

~hina { Fisum

sativum L. 1} 23

de exportacian

paits. 5u

que

comeraializacian

ia principal

ingresa el maveor numera

de

5@ rige a la

a1

estrictas

normas  de  calidad  impuestas  por la Agencia de Frodugcidn
Ambiental en 1oz Estados Unideos de focte América (EPAY.

La mancha. OSCUTr A de la arve jo china mausaria por
Ascochyta sp., provoca grandes perdidas de lezs cosechas, y

es por ella nue su  exportacidn g ve afectada.

La identificeciaon de especies de Ascochyta =sp. en la
arveia china = de vital importancia  para obtener la
t?fjrenc1m e tas  especies presentss en Guetemala. Con
loe tesultadas ahienidos se podrén ldentificar variedades de
Arvela que sean resistentes a (as especies predominantes en
pues beo pais Tudo esto evilara pévdidas de las cosechas y
231 se lograria un  aumento de fu peoduccidn y une mayor
entrada de divises a nuestro patls.



4. OBJETIVOS
4.1 Atislar el hongo Ascochyta sp. de la raiz, taltlo, hojas

v frutn de las variedades Oregon Sugar Fod 11y Mammoth

Melting Zugar de  la Arveja China { Pigum sativum L.}

cultivada =1t los departamentos de GSacatepéquez v

Chimal tenango .

4.2 Determinar lazs especies de _Ascochyta =p. presentes

en nuestro pais ., de acuerdo a sus caracteristicas

o

morfoldgica

24
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1 Localizacidn del Area Experimental

El esturdio se realizh en Ios  departamentos de
Sacetepdquer v Chimaltenango. El departamento de Sacatepéque:z
colinda al norte y al oeste con &l departamento de
Chimaltenango; al este con el de Guatemala y al Sur con el de
Escuintla. De esta area se abares el municipino de Sumpango
e} cual esta zituado a 1,890 msnm , entre las coordenadas
14°38°37" latitud y 80°44°12" longitud; vy o1 municipio de
Santiago Sacatepéquez , que se encuentra a 2,040 msnm entre
las coordenadas 14°38'05" LN y 90°40'45" LD (331},

El departamento de Chimaltenango colinda al norte con

'

los ‘departamentos de Quiché y Baja Verapaz; al este con
Guatemala ¥ Hacatepequez ;  al Sur  con Escuintla ¥
Suchitepéquez v 2al oeste con Solola. De 4ste departamento
se abarcaron los munigipios de: Chimaltenango, situado a
2,115 msnm , entre  las coordenadas 14°38'3a" LN Y
90°49'10" LD ;3 EIl tejlar , gue se encuentra 1,800.17 msnm y
entre las coordenadas 14°38°45" LN y 90°47'30" 1O ; Patzun,
situado a 2,213.42 msnm mar entre las coordenadas
14°32'37" LN y 921°00'53" LO ; y Patzicia que se encuentra a
2,130.%4 mesnm entre las coordenadas 14*40'45" LN y 90°55'35"
LO (33,343,

Segan ian clasificacion ecoldgica de Holdridge, ia zona
epethd ~lasificoda cone boogie homedoe montann heldoe soblropioal
e pramedios annales de tepperatura mixima dei 202.6°C y

minima de T.15° 0 v una precipitacion de 2915 mm. La regidn es

£
(s}



fria y lluviecsa. Se evapora el

I que 21 ashicnte ne mantiene oun ciorts

6.2 Universo de Trabajc

E1l universzo  de trabajo lo

de arveia china ( Pisum sativum L. } de ios

7h% de= s linvia gque cae., por

humediad 353,

conctituveron los cultivos

i
O

municipios de 10

Chimaltenango.

£8.3 Medios

6,.3.1 Recursos Humanos
Harla
Valonsuela v Licda.

£.2.0 Recur=sos Materiales

6.3.2.1 Eguipo

anpartame

Agraonomn

Silvio

ntas de Srcatepdquez Yy

Wallyria Elgueta Ruiz
Gustavo Adolfo Alvarez

Amparo Escobar Bonitla.

Auvtoclave: Marca; Automatbtie, Napeco. Madelo ?04-8000D, de tipo

taboraterio. 121-132"C y 15 a 27
Incubhadora: Marca;g
tipo laboratorio. 121 voltios

Estufa: Marca Thermolyne. modelo

J

a 482°C,

N

Horno: Marca Riwve M, marde o

a 6o,

9]
-3

Precislién Se

tibras de presiédn.

rie E. maodeln 2 EG, de

i

y 10 a 240°C.

AP-2625 R, 120 veltios v 100

V-4t AL 122 waliios y 40



Microsoopio 1 Marca Bristotine . modelce 300

4,10,40 v 100,

Micrdmetro marca Dausch and Lomhb

6.3.2.2 Varios
Esteredscapo
Termimetro graduado
Finzas

Tijlera

n

Aguja de diseccian

Hnjas de afeitar

Bist?ri

Algadan

Bolsas de plasticn
Frensa para herbario
Etiguetas

Papel Kraft y Parafiim

Mechero: Marca Forber—Bunsen, modelo NNMN-B-795

6.2.2.3 Reactivos

Agar papa-dextrosa-agua destilada (PDA): Marca
Agar V53

Aloechol eftilicn

Clara al 10%

factaofannl rolo, 2-o0l v olara

Hipowoineitag de coiio =l 0, 56%

Hidrawids e Tatosio 1

iy

2N
20

RBL.

fibjetivos



%]

.3.2.4 C(Cristaleria
Beakers

Cajas de Petrd

Erien Meyers

FPorta y cubre ohjetos

Agitadores de vidrio

6.3.3 Recursns Institucionales
Facul tad de Agronomia de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

6.4 Disefioc de la Investigacién

T

La investigacién fue de cardcter descriptive por lo
cual no =se realizaron pruebas parameétricas. Se identificaron
las especies de Ascochyta sp. que se encuentran presentes
2n ia arveja china, en las variedades Oregon Sugar Pod 11

y Mammoth Melting sugar.

6.4.1 Definicidén de la Muestra y unidad de Observacién
La unidad muestral estuvo constituida por las plantas

de arveja china { Pisum sativum L.} can sintomas de la

]

enfermedad en las cuales se incluyeron raices, tallos , holja

1

y frutos. La cantidad de muesirss dependieron exclusiva-
ment e del grado de desarrolic del microorganisme para
identificacién. 3e recolectaron tres muestras de cada érgano

de la planta en cada municipio.




La unidad +de  observacién , estuvo formada por los

picnpidio

n

y wconidias  producidas  por Ascochyta =p. y los

2
]

peritecios AsCAs Yy ascosporas que  son producidos por

Mycosphaerella =p. segin lo reports i1a literatura.

.5 Frocedimiento

()]
8¢}
.
1
B

colecocidn de 1a muestra

7!

e tomaron muestras de Ledide enfermo en <cada region
{ vaines , hodas, tallos vy raices!) , y se identificaron
adecuadamente <oniocandole  como minimo en [a identificacisn
lugar de crlecta., variedad, estade vegetativo y fecha (15).

’ Las muestras se colocaron en holsas de nylon con
algodaon  himedo , =i se trabajaban rapidamente y wi no ., se
colocaron en wnae prensa pera herbarieo  para su conservacidn

(350,

H.5.2 Tratamiento de la musstra
6.5.2.1 In vivo

Se realizaron cortes finma de (a

0

rafices, holas y
frutes de la nplanta de arveia chins para obtener secciones
el tns CHECDOE fructiferos . En los tallos se utilizo
hidréxide de potasio al 10% para degradar el tejido y asi
poder abtener o= picnidios con agula de disecciaon. Las
distintas secciones fueron tefiidas con colorantes a base de
lactofenol para observar las estructuras internas, Una vez
tefiidas  las estructuras del hnongo se procedieron a medir.

A las conidias e tes midid 2 large v 2w onacha (14,0 35),




A lars esporas se les teomaron ol npimero de odlulas

que las componen, su ancha y g1 largno tomando un preoemedio de

diez esporas peor corte. A las ascas e les midio zu longitud
(131},
8.5.2.2 In Vitro

Se hicieron aislamientos det honge a partir de
los distintos teljidos infectadaos . prara ohservar Sus

caracteristicas in vitro (18,35).
Fara el aislamiento del honge del tejido vegetal se
procedido a obtener secciones deil tejido que incluyera tejido

sano vy enfermo. El  segmento tuvo aproximadamente 0.25 cm?

Las porciones de tejido vegetal previo a la siembra
se trataron de la siguiente forma: Un lavado inicial «<con
agua destilada esteril . seguidamenie se pasaron a una

solucion de Hipoelorito de sodio al 0.55% durante un minuto.

Luego se lavaron con agua destilada estéril y pasaron a
otra soluciébn de etanol al 95% durante 30 segundos.
Finalments dos lavados con agua destilads estérit y =se
trasladaren al mexdio de cocultive eseleccionado [ FDA )

colocande 4 fragmentos en cada caja de Petri{ (22,35).
El PDA ge incubs  a 25°C por 15 dias . A los 8 vy
15 dias se tomaron los siguientes dataos: Crecimiento v rcolor
de la colonia, dias de 1a produccidn de picnidios , diAdmetro
general v foarmsa Jde oacrupacisan de los picnidios y medidas de

las canidias (725}

s
[y




Fara la medician e los picnidios == sfacaron
con agujs de disece y se colecaron sobre un portaobjeto
cart una gota de  lactofenol vy se procedia a medir las
estructuras wutilizande el micrémetrc {(18,35).

iz de Datos
Loz datos que sSe obtuvieren =se recolectaron en una
cuantificar medidas promedio , y =se

tabla especial para
con las medidas estandear que =e reportan en la

cOompararon

litetratura (Anexo 13).



7. RESULTADOS
En los municipiecs de Sumpango y Santiago Sacatepéquesx
pertenecientes  al departamento de Sacatepéquez, se encontrd

que en ios tejidos foliares muestreadaos |, salo wiste fase

fu}
]

asexual o estadc imperfecto del Thango . Se encontraron
conidias uniseptadas, biseptadas y trigseptadas e2n un mismo
picnidio (Anexo 12,141},

Et rango de medidas para tas conidias ohservadas en las
hojas en Jos municipiog de Sumpango y Santiago Sacatepéquez
fuercon de 8.82 2 10.11 M m de largn y de 2.94 a 4.41 A m de
ancho. E}  promedin  general de las conidias en la region de
Sumpange  fue de 12,79 Afm  de largo por 3.28 Af m de ancho, y
en el area de Santiago Sacatepéquez fue de 13.5% 4/ m de largo
por 3.53 .4/ m de ancho (Anexos 1Z2.14 y 12,173,

Zn  los municipios de Chimalienango., Ei Tejar, Patzun vy

do faliar se

[H

Patzicia , las conidias  obhgservadas en el te)
presentaron uniseptadas, hiseptadas y triseptadas en un mismo

pienidio. El rango de medida para las conidias encontradas

en las hojas del municipio de Chimaltenango fue de 3.23 a
16.7 A m  de  largo vy de 2,94 & 3,67 A m de anchoe . Su

pramedio general fue 13,03 A m de largo por 2020 /1 m Jde zncho

(Anexos 12,14 v 12,17y,

En el municipio e El Teldar las aconidise encontradas en
las hojas presentaron un largo de 6,082 o 16,17 M om vy un ancho
de 2.94 a 4.41/ m. El promedio general en esta regién fue de

14.0t A/ m de large prr 4.22 Ale  de ancho  (Anexor 12.14 y

12.17).



En el municipio de Patzon lam conidias encentradas an

las thojas , presentaron  un largo de 11.76 a 16.?7/% m Vv oun

ancho de 2,04 a 3.72 M m. 5u promedin generai fue de

12.63 ' m de lacrgo por 3.61M m de ancho (Anevos 12.14 vy

Las conidias medidas en el teljido foliar del municipin
de FPatzicia tuvieron wn largo de 13.23 a 16.17 A4/ m, y un
ancho de 4.41 a LH.33 Alm. Su promedio general fue de
14.91% m de largo por 3.7Z2 Afm  de ancho (Anexos 12.14 vy
1z2.17).

En los municipios de El Tejar y Patzdn, se observéd fase
asgxual o estade imperfecto en los talleos recolectados. Las
conidias fueron unizeptadas y biseptadas. El promedio de las
dimensiones de estas conidias varié de 11.91 a 14.01 A/ m de

o

largo per 3.48 2 4.18 Al m de ancho (Anexo 12.16).

En los tallos nmuestreados de los seis municipios se
ohservaron egtados perfectos o del hongo. Se

observaron ascas y ascogsporas dentre de los peritecios {Anexo

17
P

L1500,

En Jlos municipios de Sumpango v Santiage Sacatepdquez,
las ascosparas presentaron una longitud de 11.76 a 14.7 Afm y
un  ancho de 4.41 a 5.88 M m. El promedio general de las
ascosporas  =n  Sumpango fue de 13,42 /7m de largo por 4,89 m
de ancho; y en Fantiage Sacatepéquen  fue de 132,28 ffm lde
largo por 4.75 /[ m de ancha (Aneza 12,15 y 12.17),

Lar neoms b ocyadan =0 Tors tellnoe de ambos

depprismentos tresoniaren ooha asEcospor a0 oon o su intericr, La

e

PROREAD D LA WVERSIOAD OF SAN CARLES DF SLEui

BibDiiotees Centra)

|
|




longitud promedio de las ascas observadas en Sumpango fue de
86.6W7h vy en el municipio de Santiago Sacatepeéquez 54,39 A m
{Anevo 12.17).

En los municipics muestreados dJdel departamento de

ervaron fases zexuales o telemorfos del

n

Chimaltenango, =e ob
hango Ascachyta sp. en los diferentes tallos recolectadoes.
Las ascosporas observadas presentaron un largo de 13.23 a
16.17/f m y un ancho de 4.41 a 5.88 M m (Anexo 12.15).

El promedio de la longitud de las ascas en el municipio.
de Chimaltenango fue de 65.17 2 m, en El Tejar 54.4 “In, en
FPatzun 63.09 /q m y en Patzicia 57.33 M w (Anexo 12.17).

En todas las muestras cultivadas en PDA, 21 hongo se

presentd en coleonias grises y su crecimiento fue en forma

de aniltlos.
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8. DISCUSION DE RESULTADOS

La fase del hongo que se presenté en el teiido foliar en
todas las muestras fue la asexual correspondiente al género
Ascochyta sp.. En ninguna de las muestras foliares se
presantéd el telemorfo, dado que el estado perfecto tiende a
aparecer cusndo se presentan condiciones adversas en el
me&io.

sticas observada

=N
i}
i

Segun las coaracter en las conidias, se

deduce que estas pertenecen a la especie Agscochyta pinodes |,

porque entre las carateristicas mas relevantes que se
obtqvierén fueron dimensiones entre 12.53 ' m a 14.091 /fm de
large y 3.26 A7 m a 4.22 Al m de ancho, presencia de conidias
uniseptadas , bhiseptadas vy triseptadas . Zegin Hagedorn (1)

las caracteristicas para Ascochyia pilinodes =33 que S

e

presentan uniseptadas , biseptadas y triseptadas , vy sus
dimensiones ectan entre 8 a 164 m  de targo vy de 3 a 6.5 M m
de sncho. En cusnto a su desarrollo in vilro se obhservaron

caoleonies grises su erecimiente fue en forma de anillos, se

i
<

ohtuvo el mismoe Lipo e crecimiento reportado por ia
biteratura para eca egpecis,

Les dimenciones de joo plaenidics no s tomareon dado a
que las referenciasz consnitades no oitan a wetas medidas como

sicas para diferenciar especies.

P

fundamentajies SR <F

En cuanto a lan estructuras obsgservadas en Ins tallowus, =ze

encontraron las dos fases  del ciclo de vida del hongo,
enincidizndo las medidag del estado impertfecto observado en
36




o | tallo con larc medida: e ] eatadn foitar Las

i

caracteristicss gue presentaron las estruchturass =20 el estado
perfecto fueron : Tongi tud e ascas entre 54.29 Mmooy
86.87T Mm , Jimensiones de agscospnras  e2ntre 13.238 Hn y

14,8500 de targo v de 4,55 a 4.92 Mmn de ancho.

Dado a que en &1 muestreo se encontrd 21 anamorfo y
telemorfo  del  hongo . confirma  |la  presencis de Ascochvia

pinndes ya que  Ascochyta pisi vy  Ascochyta pinocdella no se

les  econoce lLelemoarfoc . BSegin las carepctericticas de las
dimen=iones . namero  de  septos por espora , presencia de

estacdio perfesio y desarrolle Iin vitro como el observado,

L]

hace posible descartar a fas erpecies Aszcochvia pisi vy

Ascochyta pinodelia.

En cuanto a1 nombre del posible telemnoris la literatura

usualmentes =l refiere a este como Mycogsphacsrella plnodes

[

sin embargo Hanllin (17} dindica que los telemorfos son los

génerns  Didymella sp. y _Didymogphaeria sp.

En cuanta al muggtreo de raices y frukos no fue paosible
aislar estrucinras  ded hapgo. Debido a que no presentaron
infeccicenes por Ascochyia sp. , y¥3 que @ate o3 principaimente
un patogeno de follalje |

FPrevio atl muestren la Comisién dMactional de Arveja China

prohibidé  la siemhra  de éste cultivo por los problemas epi-

demioldgicns de 1a épaca lluvinsa, dada esta circunstancia
=} muestren se efectud en  é&poca  seca la cual no es
propicias  p=ro o wvariedad Memmoth Metting Sugar por poseer

porte alto v o requerir mayor humedad . Como consecuencia,

3
~d



no fue posible loealizar plantaciones de esta

fm
3
o
9
w
o,
-
<

ge muestreo unicamente la variedsad QOregon Sugar Pod 11,

ipatesis planteada en exte trabaic arda des tac
La hipdte pl t 1 et t bhalilo qgueds descartads

an ins muestreos efectuados zciamente ==

deado a gue =

g

icontrd la precencia  de una especie del genern Ascochyta.
Esta circunstancia puede ser debida a la que la variedad de
arvelis en que o reatizd el muestreo segun 1o reporta Bretag
{251 o5 wuna variodad altamente susceptibile 21 atagque de

scochyta sSp. Y la hahiiidad gue posee Asgochyta pincodes de

manifestarse en

0

1l

i

dos fases, I permite una mayor

diseminacidn v viabilidad.




r3

CONCLUSITONES

El hongo Agcoehvia sp . s presentd en tallosz y hojas
de las plantas de la variedad Oregon Sugar Fod 11 en los

departamentns  de ZSacatepéquez vy Thimaltenangn.

Le especie de Ascochyta presente  eon los departamentos

de Sacatepdquer vy Chimaltenongo ez Ascochyta pinodes,




10. RECOMENDACIDNES

10.1 Realizar un estudio dirvigido a determiner la exisctencia
der variedades de arvejas china que redman las
caracteristices de alta producividad, sceptacioson en el

mercado y resistencia a Ascochyta pinodes.,

10. Realizar un estudic tendiente a determinar el género de

a8 ]

la fase sexual o estado perfecto de Ascochytia pinodes.

40
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Medidas promedio por
distintas egtcuctura

su estado perfecto.

0f3

s

area

del

de muestreo para las

hongo Ascochvia sp.
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12.1 COMPOSICION DE LAS LEGUMINOSAS MAS COMUNMENTE USADAS

COMO VERDURA FRESCA

Composicién por

100 gramos de porcidén comestible

Guatemala: Universidad del Valle (tesis de graduacidn) Fac. de Ciencia, 1984

XII+59p.

(p.9)

Alimento
Valor | Hu-{Pro- Carbo—~ .
Yy su Ener- | me-|tefi-[{Grasa [hi‘ratos|Fi~-|Ce- _ Vit.t Vit,|Vit. |Nia-|Vit]
géticqg dad|na Tc.ales |bra|niza| Ca| P} Fe] A By | B2 |cinaj C
Descripcidn
Cal % g g g g [mg|mg| mg; mcg} mg | mg | Mg } mg
Guisantes (arveja) : -
(Pisum sativum) 97 |70.2] 7.6] 0.4 21.0 3.0/ 0.8| 24124 ] 2.0| 125 0.38|0.14(2.2 26
Judias, Variedad ;
(Phaseolus vulgaris) 150 {60.4] 9.8( 0.3 27.8 2.3} 1.7|59(213}3.6] 10} 0.3810.12;1.5 /
Judias, en vaina, vax] ;
(Phaseolus vulaaris) 36 {90.5} 2.0{ 0.2 6.6 l11.21 0.7155{45! 1.7| 110} 0.08]0.1L|C.6 | ld
Haba (Vicia faba) 118 (89 .21 9.2 0.4 20.3 3.8] 1.0 31140 2.3 601 0.28(0.17]1.7 28
Gandul (Cajanus ca- .
Jan} 11g (69.4} 7.0f 0.6 21.7 3.5) 1.31 351124 1.7 201 0.3410.212.3 49
Frijol de ojo negro )
L (Vigna sescuipedalis) 24 {89.0{ 3.3| 0.1 6.9 (1.3l 0.7] 54163 1.4} 235]0.09[0.2271.1 | 20
™ALL —_L
FUBNBE™«ZTgTum FA. Respuesta del cultivo de arveja a la aplicacidn de fertilizantes.




12.2 PLANTA DE
ARVEJA CHINA

_ "5-5 \/skjﬁ.
WA=
¥, 1= Q’Q -~ B
2 A= FIl.OR
LNCLEAN R~ VAINAS
5 J C= HOJAS
\ ) _Z D= ESTIPULA
QD ,’2"'3:5\15‘:. E= ZARCILLOS
> S‘l F= NODULO
D'
: =
(R f,
A
. 4 lge"‘\dﬂ

FUENTE: Hagedorn DJ. Compendium of Pea Diseases.
United States of America: American
phytopatholegical Society, 1984, IV+57 p.
(p-1)
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12.3

CULTIVO DE ARVEJA CHINA

EN GUATEMALA

S

FUENTE:

Saravia ME. Cultivo y Exportacidn
de Arveja China en Guatemala.
Guatemala: URL (tesis de graduacion)
Fac. Ciencias Agricolas, 1988.

85p. (p.7)
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12.

.DIAGRAMA DE LAS INTERACCIONES DEL MEDIQ AMBIENTE

PAEA QUE SE PRODUZCA ENFERMEDAD EN LA
PLANTA

ENFERMEDAD

Temperatura

FUENTE: Hagedcorn DJ. Compendium of Pea Diseases.
United States of America: American
phytopathological Society, 1984. IV+57p.
(p-3)
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* VALORES DE LAS PRINCIPALES

HORTALIZAS EXPORTADAS

DE ENERO A DICIEMBRE DE 1991

otros= 42 hortalizas
e ;ﬁg

./ g

e —arveja china (26.4%)
otros (34.3%) —
\ 4

0 (4.5%)~. Be i
(g?(ra'( 0%)~/ Lpapa (6.3%)

cebolla h3.3% — R
repo

FUENTE: C
centro de Computo de la Gremial de Exportadores, 1991

Informe Mensual de las Inspectorias de Cuarentena Vegetal. Guatemala:

C e R ke ade e



12.6

DRI A DO LdMET A
NI AL st AL
EFXPORTADAS EN 1592
i&ﬁ‘&’i
7 "’{*’ w&g&&w e
cebolla (38.4%) — “:\X fu ?’1 A x\ax et

é" S ARANRRY x\\\\x\xxﬂ

NN
\ S

%ﬂ

3

—papa (7. ‘%)

e—Qic 4 1e)

}

FUENTE: Informe Mensual de las Inspectorias de
Cuarentena Vegetal. Guatemala:

Computo de la Gremial de Exportadores,
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Caracteristicas de Ascochyta pinodes

A: Seccion vertical del Picnidio,

FUENTE:

Hagedorn DJ.

Compendium of

United States of America:
Phytopathological Society.,

(p.13).
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B: Conidias.

Pea Diseases.
American
1984. 1IV+57 p.
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Caracter{sticas de Ascochyta pis

12.8

E
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B:

cal del Picnidio,

i

.
Seccion vert

Az

icnidicosporas.

Illustrated Genera of Ascomycetes.

Hanlin R.

FUENTE

146).

an Phytopathological Society
(p.

Americ
1990.

Minesota
Press,

VII+263 p.
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12.9 Caracteristicas de Ascochyta pinodella

A: Seccidn vertical del Picnidio,

B:

Picnidiosporas.

FUENTE: Hagedorn DJ.'Compendium of Pea Diseases.

United States of America:
Phytopathclogical Society,
(p. 13}.

57

American
1984. IV+57 p.



Caracteristicas de Mycosphaereila pinodes

12.10
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ez, P
2.0°
F il ./—\
AR
a" Q
ﬁy
A: Seccidn vertical del pseudotecio, H: Asca,

C: Ascosporas.

FUENTE: Hagedorn DJ. Compendium of Pea Diseases.

United States of America: American
Phytophatological Society, 1984. IV+ 57p.
{p. 131.
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12.11

Caracter{sticas de Didymella sp.

154m

65 Mm

A: Tipo de lesidn que provoca en el tallo, B: Seceidn
vertical del pseudotecio, C: Asca, D: Ascospora.

FUENTE:

Hanlin R. Illustrated Gehnera of Ascomycetes.
Minesota: American Phytopathological Society
Press, 1990. VII+263 p. (p.147)
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12.12 Caracter{sticas de Didymosphaeria sp.
15 ym
45 H4m
t i
B 220 Mm
A: Lesiones que provoca, B: Seccidn vertical del

Pseudotecio, C: Asca, D: Ascospora.

FUENTE: Hanlin R. Illustrated Genera of Ascomycetes.
Minesota: American Phytopathological Society

Press, 1990. VII+263 p.
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12.13 CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESPECIES DE
Ascohyta sp.

ESPECIE CARACTERISTICAS CONIDIAS PRODUCE POSIBLES CARACTERISTICAS COLONIAS
DE FASE TELEMORFOS DE PICNIDIOS EN
PICNIDIOSPORAS LARGO ANCHO SEXUAL PDA
Mm HMm
Higlinas Mycosphaerella Grises
Uqlseptadas pinodes Crecimien-
Bl§eptadas o _ Didymella sp. to en
Triseptadas Didymospha- forma de
Contienen ' eria sp. Paredes anillos
A. pinodes ¢globulos de 8al6 3 a6.5 Si gruesas
- grasa en su color cafe
interior : oscuro
Hialinas
Uniseptadas
A. pisi Estrechas en 10 a 16 3 a5 No = ==------ Paredes Rojizas
el septum , delgadas
Oblongadas con color cafe
extremos re- claro
dondeados
Hialinas Grises
ccasional-
pinodel ] oscuras
A. pinodella ..., 4,5 a8 2a3 No = e Floboso se tornag
§eptadas Color a negro
Unicelulares Negro conforme
el tiempo

FUENTE : Referencias 1,8,14-19.

[ = S,
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12.14 DIMNESIONES DE CONIDIAS DE Ascochyta sp.
EN PICNIDIOS OBSERVADOS EN HOJAS
LOCALIDAD TIPO DE LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO
CONIDIAS MINIMO MAXTMO PROMEDIO
A m Mm M m

Sumpango Uni-septadas 8.82 - 2.94 11.76 4.41 10.43 - 3.23
Sumpango Bi-septadas 13.23 - 2.94 19.11 4.41 15.93 - 3.10
Sumpango Bi-septadas 10.29 - 2.94 14.70 4.41 12.20 - 3.52
Santiago Sac. Tri-septadas 8.82 - 2.94 14.70 4,41 11.90 - 3.53
Santiago Szac. Bi-septadas 10.29 - 2.94 14.70 4.41 12.20 - 3.67
Santiago Sac. Bi-septadas 13.23 - 2.94 19.11 4,41 16.54 - 3.53
Chimaltenango Bi~-septadas 13.23 - 2.94 14.70 3.67 13.67 - 3.31
Chimaltenango Bi-septadas 13.23 - 2.94 14.70 3.67 14.11 - 3.31
Chimaltenango Uni-septadas 13.23 - 2.94 14.70 3.67 14,11 - 3.31
E1l Tejar Uni-septadas 8.82 - 2.94 16.17 4.41 13.08 - 4.18
=1 Tejar Tri-septadas 13.23 - 4.00 16.17 4.41 14.70 - 4.25
z1 Teiar Bi-septadas 13.23 - 4.00 14.70 4.41 14.25 - 4.28
Fatzun Bi-septadas 11.76 - 2,94 13.23 4.41 11.91 - 3.58
Patzun Uni-septadas 10.29 - 2.94 13.23 4.41 11.47 - 3.59
Patzun Bi-septadas 13.23 - 2.67 16.17 4.41 14.84 - 3.79
Patzicia Bi-septadas 13.23 - 2.94 16.17 4.41 14.99 - 3.88
Patzicia Tri-septadas 13.23 - 2.94 16.17 4.41 15.47 - 3.75
Patzicia Bi-septadas 13.23 - 2.94 16.17 4.41 14.26 - 3.52




£9

12.15 DIMENSIONES DE LAS ESTRUCTURAS SEXUALES DEL HONGO Ascochyta sp.
EN PERITECIOS OBSERVADOS EN TALLOS

LOCALIDAD LONGITUD LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO

DE ASCA MINIMO Mm MAXIMO Mm PROMEDIO Mm

fﬁn DE ASCOSPORAS DE ASCCSPORAS DE ASCOSPORAS
Sumpango 87.00 12.48 - 4.41 14.70 - 5.88 13.45 - 4.70
Sumpango 86.00 11.76 - 4.41 14,70 - 5.88 13.23 - 4.99
Sumpango 87.00 12.48 - 4.41 14.70 - 5.88 13.59 - 4.99
Santiago Sac. 58.80 11.76 - 4.41 14.70 - 5,88 13.16 - 4.85
Santiago Sac. 55.86 11.76 - 4.41 14.70 - 5.88 13.52 - 4.99
Santiago Sac. 48.51 11,76 - 4.41 14.70 - 5.88 13.45 - 4.70
Chimaltenango 69.09 13.23 - 3.67 16.70 - 4.41 14.95 - 4.26
Chimaltenango 66.15 13.23 - 3.67 14.70 - 4.41 14.26 - 4.26
Chimaltenango 60.27 13.23 - 4.41 16.17 -~ 5.88 15.29 - 5.14
El Tejar 55.86 13.23 - 4.41 14.70 - 5.88 13.52 - 4.99
El Tejar 52.94 13.23 - 4.41 16.17 - 5.88 14.48 ~ 4.66
Patzun 66.15 13.23 - 4.41 17.64 - 5.88 14.70 - 4.87
Patzun 60.03 13.23 ~ 4.41 16.17 - 5.88 . 14.70 - 4.97
Patzijcia ' 60.27 13.23 - 4.41 14.70 - 5.88 14.26 - 4.85
Patzicia 55.86 13.23 - 4.41 16.17 - 5.88 14.26 - 4.70

Patzicia 55.86 13.23 - 4.4] 16.17 5.88 14.41 - 4.99
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12.16 DIMENSIONES DE CONIDIAS DE Ascochyta sp.
EN PICNIDIOS OBSERVADOS EN TALLOS
LOCALIDAD TIPO DE LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO LARGO X ANCHO
CONIDIAS MINIMO MAXIMO PROMEDTO
Hm Mm Mm
£1 Tejar Bi-septadas 11.76 - 2.94 14.70 - 4.41 14.01 - 4.18

Patzun

Uni-septadas

11.76 - 2.94

13.23

- 4-41

11.91 -~ 3.48
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12.17 MEDIDAS PROMEDIO POR AREA DE MUESTREQ PARA LAS

DISTINTAS ESTRUCTURAS DEL HONGO Ascochyta sp.
Y SU ESTADO PERFECTOQ

LOCALIDAD LARGO X ANCHO LONGITUD LARGO X ANCHO
DE CONIDIAS DE ASCA DE ASCOSPORAS
Ma Mm A m
Sumpango 12.79 - 3.28 86.67 13.42 - 4.89
Santiago Sac 13.55 - 3.38 54.39 13.38 - 4.85
Chimaltenango 13.92 - 3.26 65.17 14.83 - 4.55
El Tejar 14.01 - 4.22 54.04 14.00 - 4.83
Patzun 12,53 - 3.61 63.09 14.70 - 4.92
Patzicia 14.91 - 3.72 57.33 14.31 - 4.85
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