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0. RESUMEN

La presente investigacion fue realizada en el Area de Influencia de la Estacién Biologica
“Las Guacamayas”, Parque Nacional Laguna del Tigre, San Andrés, Petén, bajo el auspicio de
Conservacién Internacional y su proyecto para Guatemala: ProPetén (Proyecto Petenero para un
Bosque Sostenible). El objetivo de la misma fue contribuir al conocimiento y manejo de
Crocodylus moreletii en la regién de estudio. Por lo cual se establecieron los objetivos
especificos de: estimar el tamafio y la estructura de las poblaciones de C. moreletii; determinar el
uso de habitat y describir aspectos de su reproduccion; identificar las amenazas a las que estan

sometidos; y disefiar una propuesta de plan de mavejo de sus poblaciones en el érea de estudio.

C. moreletii es una especie fuertemente amenazada de extincion, es endémica regional, y
posee un gran potencial econémico como alternativa para las comunidades humanas. Por lo
tanto, es necesario obtener la informacién que permita el manejo, comservacidn y

aprovechamiento de esta especie.

Para llevar a cabo la investigacion se empled Ja signiente metodologia: conteos nocturnos
por "encandilamiento™ (tamafio y estructura poblacional), observaciones directas (uso de habitat),
caminamientos diurnos (aspectos reproductivos), entrevistas no estructuradas (amenazas para la

especie) y trabajo de gabinete (disefio del plan de manejo).

Las densidades poblacionales estimadas fueron de 4.35 cocodrilos/km. de rio (Sachc) y
2.10 (San Pedro); las estructuras poblacionales para ambas transectas estuvieron dominadas por
la categoria de Juveniles, seguida por la de Subadultos y por ltimo por la de Adultos. Las
distintas categorias por talla presentaron también distinta utilizacién de habitat. Los eventos
reproductivos (anidacién, incubacién y eclosién) iniciaron a finales de Marzo y culminaron a
principios de Octubre. Las principales amenazas para las poblaciones de C. moreletii en Petén
son la caceria, explosién demografica humana relacionada con la pérdida del habitat y la

utilizacién de redes para la pesca.



Al finalizar el analisis de los datos se concluyd lo siguiente: Las densidades
poblacionales estimadas son relativamente bajas si se comparan con las de otros estudios. Las
estructuras poblacionales obtenidas son tipicas de poblaciones estables de cocodrilianos. Existen
diferencias en el uso del habitat por las distintas categorias de talla. La reproduccion de la
especie estd fuertemente influenciada por las condiciones climaticas a lo largo del afio; y las

poblaciones de C. moreletii en Petén estin fuertemente amenazadas y en peligro de extincién.

Por lo tanto, se recomienda poner en practica de inmediato el plan de manejo propuesto
para C. moreletii en el area de estudio, y paulatinamente incluir otras regiones dentro del
departamento de Petén.



I. INTRODUCCION.

Los cocodrilianos en Guatemala han sido un grupo de animales muy poco estudiados, se
desconoce la estructura y tamafio de sus poblaciones, limites exactos de su distribucién, asi como
las amenazas a las que estin sometidos y como é&stas afectan sus poblaciones. Conocer esta
informacion permitiria desarrollar planes de manejo que ayuden a su conservacién y posterior
aprovechamiento dentro del territorio nacional. Estos animales han sufrido una gran presién por
caceria, debido al valor comercial de sus pieles, llevandolos a drésticas reducciones o a la extincién
en ciertas localidades. A consecuencia de esto y otros factores como la pérdida del habitat, C.
moreletii es una especie en peligro de extincién, incluida dentro del apéndice I de CITES.

El Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT) es uno de los principales sitios de distribucién
de Crocodylus moreletif en el pais (Castafieda 1997), ademas de ser de los humedales de mayor
tamafio en Guatemala. Por lo tanto, es necesario obtener la informacién base que permita el manejo
de esta especie.

El area de estudic se encuentra ubicada dentro del 4rea de influencia de la Estacion
Biolégica “Las Guacamayas” sobre los rios Sacluc y San Pedro, en el Departamento de Petén,
Guatemala.

La realizacion de esta Tesis siguid un proceso jerdrquico: para poder elaborar una propuesta
de plan de manejo, era necesario primero obtener la informacién base y el anélisis de amenazas para
la especie. Por o tanto, se recomrieron las siguientes etapas: (1) Estudio Poblacional (levantamiento
de informacion base), (2) Analisis de Amenazas, y (3} Propuesta de Plan de Manejo.

A través del desarrollo de este trabajo se estimé el tamafio y estructura poblacional de los
cocodriliancs existentes en 1a region de estudio, determind el uso de habitat, identific6 las amenazas

a las que estin sometidos, asi como también se realizé observaciones de su reproduccion.



A partir de los resultados obtenidos se desarroll¢ una propuesta de plan de manejo para C.
moreletii en el PNLT, basade en monitoreo, proteccién y aprovechamiento a largo plazo de sus

poblaciones.



II. ANTECEDENTES.

1. MARCO TEORICO.

1.1. BIOLOGIA GENERAL DE Crocodylus moreletii:
1.1.1. TAXONOMIA.

La taxonomia para las tres especies de cocodrilianos existentes en Guatemala es la siguiente
{King v Burke, 1989):

e (lase: Reptilia.

s Subclase: Diapsida.

e Orden: Crocodylia.

¢ Familia: Alligatoridae.

e Género: Caiman,

+ Especie: Caiman crocodilus var. chiapasius. !

¢ Familia: Crocodylidae.

¢ Subfamilia: Crocodylinae

s Género: Crocodylus.
¢ Especie: Crocodyius acutus.
¢ Especie: Crocodylus morelelil.

! Algunos autores consideran que C.c.chiapasius es la misma subespecie que
C.c.fuscus



1.1.2. APARIENCIA.

C. moreletii es una especie relativamente pequefia, aunque puede llegar a medir 4.25
metros (Lara et al. , 1997). Elhocico es relativamente corto para un cocedrilo. Presenta coloracién
similar a la de C. gcufus, aungue el tono general es mAs OSCUro. Eliris es de color café plateado.
La coloracién de los juveniles es amarilla brillante y presentan bandas negras. (Britton 1997)

La forma de la mandibula y dientes proveen informacién sobre la dieta de las especies.
En el caso de C. moreletii los dientes posteriores son mas redondeados y sin punta que los otros
dientes, 1o que sugiere que estin adaptados para moler (por ejemplo presas de coraza dura). (Britton
1997)

1.1.3. DISTRIBUCION.

Su rango de distribucién es limitado: abarca las tierras bajas interiores de Belice, tierras
bajas del norte de Guatemala y Ia planicie costera del Atlimico de México, desde el sur de
Tamaulipas hasta la penfnsula de Yucatdn (Ross, 1987). Sin embargo, €l conocimiento sobre los
limites del rango de distribucion de C. moreletii €s incierto y en algunos casos cuestionable, debido
a confusiones entre esta especie y C. actitus.

Lo anterior es confirmado por Lara et al. (1997) pues reportian por primera vez la existencia
de C. moreletii en la regién de Punta de Manabique, en el Atlantico de Guatemala.

Para Guatemala estd distribuido en el departamento de Petén, tierras bajas al norte del
departamento de Alta Verapaz ¢, Izabal (costa atlintica del pais cercana a Honduras,

especificamente en la regién de San Francisco del Mar).



1.14. HABITAT.

Habita grandes pantanos, ciénagas y riachuelos cenagosos de curso lento; rara vez se
encuentra en rios de aguas claras, haciéndolo tinicamente en aquellos en los que no habita C. acutus,

ya que éste 1iltimo realiza una tenaz persecucién hacia C. moreletil. {Alvarez del Toro, 1982)

1.1.5. ALIMENTACION.

Se alimenta principalmente a partir de peces, ranas, aves y pequefios mamifercs. A medida

que aumenta el tamafio de los individuos aumenta el tamafio de sus presas.

1.1.6. REPRODUCCION,
1.1.6.1. Apareamiento y anidacién.

Alvarez del Toro {1974) reporta que esta especie pone entre 20 y 40 huevos dependiendo
del tamafio de la hembra, y que la época de nidificacién es de abril a junio, con un tiempo de
incubacion entre 75 y 80 dias. Sin embargo, segin Casas y Rogel (1986) pone entre 11 y 51
huevos, con un promedio de 30.3 +- 13.5, y la época de nidificacion para México es entre abxil y
julio, sin existir correlacidn emtre rel tamafic de las hembras y el nimero de huevos por nidada,
concordando esto dltimo con los estudios de Joanen (1969) y, Deitz y Hines (1980).

Casas y Rogel (1986) confirman los informes de Alvarez del Toro (1974) y Hunt (1978)
sobre las caracteristicas del nido, e! cual tiene un didmetro a la base entre 1 y 3.7 m, con un
promedio de 2.38 +- 0.92 m, y una altura del monticulo entre 0.30 y 0.90 m, con un promedio de
0.52 +- 0.16.



No existe correlacion entre ¢l didmetro del nido v la longitud total de la hembra que lo
construye, asi como tampoco entre la altura del nido y la longitud total de la hembra (Casas y Rogel,
1986).

El material que constituye €l nido depende de lo que la hembra encuentre en los alrededores
en que habita, entre los que se pueden citar material vegetal en descomposicion, suelo y arena,
pudiéndose encontrar combinaciones de estos materiales en diferentes proporciones, o bien

predominar alguno de ellos, como la arena o el material vegetal (Casas y Rogel, 1986).

Las hembras de C. moreletii que viven en lugares con extensos bancos de arema no
construyen sus nidos en forma de monticulo, sino que simplemente excavan un hoyo en la arepa

para poner sus huevos (Campbell, 1972).

En C. moreletii segin Casas y Rogel (1986) existe relacion entre €l peso promedio de los
huevos por nidada y el tamafio de la misma, es decir, las nidadas mis numerosas presentan huevos
més pesados. Los mismo autores consideran que el nimero de huevos y el peso promedio de los
mismos por nidada puede variar en funcién del estado nutricional de la hembra, al momento de
anidacién, o de la reduccion de energia disponible para la reproduccién, cuando las hembras viven
en comunidades o poblaciones densas y altamente oompetitivaé; por otro lado, apuntan que la
fecundidad también podria variar debido a factores adaptativos, en los que las crias que nacen de
huevos grandes y pesados, serfan mas fuertes, actuando sobre ellas presiones selectivas que
determinarian una mortalidad reducida en un perfodo largo de sequia.

Los huevos en C. moreletii son puestos al final de la temporada de sequia o principios de Ia
de lluvia (Casas y Rogel, 1986).
1.1.6.2. Incubacién y Eclosién.

El periodo de incubacién tarda entre 75 y 80 dias (Alvarez del Toro, 1974) y el nacimiento
de los neonatos ocurre en plena temporada de luvias, en la que los cuerpos de agua en que habitan



se han inundado previamente, representando una adaptacién del ciclo reproductivo que asegura un
abasto de alimentos al nacimiento de las crias (Casas y Rogel, 1986).

1.1.7. ETOLOGIA.

Suele asolearse en la orilla, muchas veces entre la vegetacidn o los zacatales, pero prefiere
un sitio despejado si puede disponer de alguno. Hacia el mes de marzo los machos empiezan a
proferir sonidos de desafio, los cuales son contestados por otros individuos que se encuentren cerca.
(Alvarez del Toro 1974) Esta especie también delimita un territorio que defiende, por lo
menos los machos y las hembras con nido. Excava su propia cueva, lo que no impide que también
utilice recovecos naturales, por ejemplo bajo un arbol caido en el agua o las cavidades que forman
algunas raices. Aparentemente sélo los adultos y subadultos suelen tener sus cuevas, los jovenes
viven en cualquier escondite, o se refugian entre las plantas emergentes. (Alvarez del Toro 1974)

1.1.8. ESTATUS.

o CITES: Apéndice L,

» Lista Roja IUCN 1994: No listado.

+ Plan de Accion del Grupo de Especialistas en Cocodrilos (CSG):

» Disponibilidad de datos de investigacion: Pobre.

s Necesidad de Recuperacion de Poblaciones Silvestres: Moderada.

» Potencial para Manejo Sustentable: Moderada.

e Categorias Nuevas JUCN 1995: DD Deficiencia de Datos, tal ves Vulnerable debido a
declinamiento (criterio A.) y fragmentacién (criterio C).

e Amenazas Principales: Destruccion del Habitat y caceria ilegal.
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1.2. IMPORTANCIA DE LOS COCODRILIANOS.

Segim el Programa Nacional para la Conservacién de los Cocodrilos en Mexico, del
Instituto Nacional de Ecologia y 1a Direccién General de Vida Silvestre de México, la importancia
de los cocodrilianos puede ser dividida en cuatro aspectos:

1.2.1. ECONOMICA.

Actualmente existe un amplic mercado para los productos obtenidos a partir de
cocodrilianos, los cuales tienen una gran demanda en la industria peletera internacional para la
elaboracién de zapatos, bolsas, cinturones, portafolios, billeteras, etc. En menor escala, su carne se

utiliza como alimento y en algunos paises es considerada un platillo muy apreciado.

La produccién mundial de pieles de cocodrilos durante 1993 alcanzé 844,007 unidades
(picles enteras) destacando como paises productores Colombia, Estados Unidos, Venezuela y
Zimbabwe. La industria del lagarto americano A. mississippiensis representa en los Estados Unidos
un ingreso de alrededor de 30 millones de délares por la venta de pieles y subproductos.

Otros subproductos provenientes de los cocodrilianos y que pueden ser aprovechados son
los dientes, los cuales son utilizados para elaborar collares y dijes. Las glandulas de almizcle de
algunas especies tienen potencial para utilizarse en forma de resinoides en la industria de la
perfumeria. Existe ademds una gran demanda de crias de cocodrilianos para el comercio de
mascotas. Desde 1970 alrededor de 1.5 millones de pieles de cocodriles han entrado al
comercio internacional anualmente, de las cuales, alrededor del 75% han sido de Caiman

crocodilus. Un nimero significativo de éstas, entra al comercio en forma ilegal.

1.2.2. ECOLOGICA.

Los cocodrilianos desempefian un papel de suma importancia para el equilibrio de los
ecosistemas donde habitan, Como depredadores intervienen en el control de las poblaciones de
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otros animales. Incorporan nutrientes al medio acuitico a través de las heces producidas por la
digestion de animales terrestres; ademas mantienen abiertos canales que comunican a los cuerpos de
agua. En las zonas pantanosas construyen fosas circulares que constituyen el tinico refugio de la

fauna acudtica durante la época de sequia.

También, al constituir un eslabén superior de los niveles tréficos de los ecosistemas donde
habitan, evitan la proliferacion de plagas nocivas al hombre, tal es el caso de los caracoles de agua
dulce del género Pomacea, vector de Fasciola hepatica, tremitodo que parasita el higado del
ganado bovino y ovino. (Cerrato 1987)

12.3. CULTURAL

Los aztecas consumian los huevos y la carne de Acuetzpalin y le atribufan a las visceras
propiedades medicinales. Los mayas continuamente asociaron a Itzam Can Am (monstruo
cocodrilo de la tierra) con simbolos de fertilidad del agua y la tierra.  Actualmente algunos grupos
indigenas como los lacandones consumen la came y los huevos de este reptil, preparan las pieles
con una mezcla a partir de corteza de caoba y mangle, y ademds conocen con detalle su historia
natural.

1.24. CIENTIFICA.

En el ambito nmndial, todas las investigaciones realizadas sobre cocodrilianos tienen como
meta la conservacién de las especies y su habitat, procurando la continuidad de estas especies a
través del tiempo dentro de sus &mbitos de distribucion actual, incluyendo el aprovechamiento y uso
sustentable y la problematica hombre-cocodriliano.
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2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

2.1. ESTACION BIOLOGICA "Las Guacamayas'"/ProPetén/CL

La Estacién Bioldgica “Las Guacamayas” es parte del Proyecto Petenero para un
Bosque Sustentable (ProPetén) de la Institucién Conservacién Internacional. Dicha
Estacién surge como una estrategia para evitar la depredacién y destruccion del Parque
Nacional Laguna del Tigre. Entre los objetivos de dicha Estacién se encuentra el realizar

y/o apoyar investigaciones cientificas que permitan el manejo y conservacion del Parque.

2.2. ARFEA DE ESTUDIO.

Esta investigacién se llevo a cabo en el drea de influencia de la Estacion Biolégica
Las Guacamayas sobre los rios Sacluc y San Pedro. Ambos rios se constituyen como parte
del imite sur del Parque Nacional Laguna del Tigre (ver mapa 1).

Dentro del PNLT el rio San Pedro, con una cuenca de 13,800 Km cuadrados es el
principal cuerpo de agua, seguido por los rios Tamaris, Sacluc y Chocop. Las
variaciones en ¢l comportamiento hidrolégico del Rio San Pedro, son consecuencia de los
procesos kdrsticos rio arriba. Uno de los factores que facilita que no existan grandes
dreas de inundacion es que muchas aguas se filtran directamente a los acuiferos

subterrineos o corrientes no superficiales (Alquijay, 1995).

Fl 4rea de estudio se encuentra en la provincia geolégica de la Plataforma de
Yucatan, pudiéndose observar dos regiones fisiogréficas: llanura aluvial pantanc-lacustre
del San Pedro y lomas kérsticas del San Pedro. (TNC, 1993). Su topografia muestra un
relieve tipo Karst, con bajos inundables y lomas pendiente suave (Alquijay, 1995).

La variable insolacién, producto de la ubicacion geografica, condiciona el clima

en El Petén haciendo que éste sea calido himedo en época lluviosa (julio - noviembre,
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diciembre) y célido seco durante la época seca (enero-marzo). La temperatura promedio
varia entre los 21 y 28 °C. la precipitacién es de 1736.8 mm en la estacion San Pedro

Mactin (estacion meteorologica mas cercana al area de estudio). { SEGEPLAN, 1991).

La fauna caracteristica del lugar estd representada por. aves (Ramphastos
sulfuratus, Pteroglossus torquatus, Crax rubra, Meleagris ocelata, Penelopina nigra,
Trogon violaceus, Amazona farinosa, Tynamus major, Jabiru mycteria, Mycteria
americana, Spizaetus tyranus, entre otras), mamiferos (dloauatta palliaia, Ateles
geoffroyi, Felis concolor, Panthera onca, Felis wiedii, Eira barbara, Tapirus bairdii,
Tayasu tajacu, T. pecari, Odocoileus virginianus, Mazama americana, Lutra longicaudis
etc.), herpetofauna (Crocodylus moreletii, Dermatemys mawii, Trachemys scripta,
Kinosternon acutus, Boa constrictor, Porthidium manmifer, Bothrops asper, Micrurus
nigrocinctus, Tammophis proximus, Basiliscus vittatus, Ameiva undulata entre otros),
peces (Cichlasoma intermedium,, Lepisosteus tropicus,Centropomus undecimalis, Brycon

guatemalensis, Rambia guatemalensis, poecillia spp., etc.). (Rodas 1997, Pérez 1997)

La flora de la regién incluye las siguientes especies: Aspidosperma
megalocarpon, Bombax ellipticurn, Manilkara sapota, Metopium brownei, Pimienta
dioica, Sabal morrisiana, Xilpia frutescens, entre otros. (Rodas 1997, Pérez 1997)

3. INVESTIGACIONES PREVIAS.

3.1. ENGUATEMALA.

Son escasas las investigaciones recientes y que hayan sido publicadas que
involucren de manera general a cualquiera de los cocodrilianos de Guatemala. Unicamente
existe un estudio poblacional, realizado en Petén para C. moreletii (Lara 1990), el cual es
necesario darle seguimiento debido a la cantidad de afios que han transcurrido. En cuanto a
distribucion se refiere, también existe solo uno (Lara et.al, 1997) realizado en Izabai y en

donde se constata por primera vez la existencia de C. morelefii en la costa atlantica de
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Guatemala, ademds de reportar tallas superiores a las conocidas. De las otras dos especies

C. acutus y Caiman crocodilus se desconoce si existe algin estudio reciente.

32. EN EL RESTO DEL AREA DE DISTRIBUCION DE C. moreletit.

En el resto del drea de distribucién de C. moreletii (México y Belice), la gran
mayoria de estudios recientes se han realizado sobre aspectos reproductivos, los cuales
incluyen aspectos reproductivos en cautiverio [Casas-Andreu y Quiroz (1997), Bucio (1997),
Gonziles (1997), Gonzélez y Ramirez (1997)]; aspectos reproductives en el medio silvestre
[Casas y Rogel (1986)]; y desarrollo embrionario [Herndndez et al. (1997)].

También se ha estudiado 1a distribucién de la especie [Sigler (1997b) Casas-Andreu
{(1997), Platt y Rainwater (1997)] y como diferenciarla, por medio de escutelacién, de C.
acutus (Sigler, 1997a). Recientemente, se ha trabajado muy poco en estudios poblacionales
sobre C. moreletii, habiendo s6lo uno {Pacheco, 1997).
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HI. JUSTIFICACION.

Crocodylus moreletii se encuentra en el apéndice I de CITES (Convencién
Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna), de la cual
Guatemala es signatario, y agrupa a todas las especies en peligro de extincién que son o
pueden ser afectadas por el comercio, por lo que es necesario conocer el estado de sus
poblaciones. Aunado a esto, para Guatemala existe muy poca informacidn cientifica que
permita su conservacion y proteccién, asi como un aprovechamiento adecuado que no afecte
a sus poblaciones y se enmarque dentro de lo que estipula CITES. Esta especie, se
encuentra sujeta a una gran presion por caceria debido al valor de su piel, en las localidades
en donde se distribuye.

Si las poblaciones de C. moreletii son manejadas adecuadamente, tienen un
potencial econdmico muy grande, ya que su piel es considerada como la segunda de mejor
calidad en el ambito mundial, y porque su came puede ser utilizada como fuente de
proteinas. Con esta investigacion, se obtendrd la informacién base que permita en un futuro
realizar dicho manejo, en el PNLT.
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IV. OBJETIVOS.

Objetivo General

+ Contribuir al conocimiento y manejo de Crocodvius moreletii en el rea de
influencia de la Estacion Bioldgica Las Guacamayas, Parque Nacional Laguna del
Tigre, Petén, Guatemala.

Objetivos especificos.

+ Estimar el tamafio y la estructura de las poblaciones de C. moreletii existentes en el
drea de estudio.

+ Determinar el uso de habitat, y describir aspectos de la ecologia reproductiva de
dichas poblaciones.

¢ Identificar las amenazas existentes para la supervivencia de la especie en la region
de estudio. ‘

* Elaborar, sobre la base de la informacién generada, un plan de manejo y
aprovechamiento para C. moreletii en la region de estudio.



V. MATERIALES Y METODOS.

1. UNIVERSO Y MUESTRA.

L1. UNIVERSO.

Poblaciones de C. moreletii que habitan en el rio Sacluc y en ¢l rio San Pedro.

1.2. MUESTRA.

La unidad muestral fue de 17 Km lineales de rio, recorridos a una velocidad
aproximada de 2.3 Kmvh (esfuerzo). La muestra consistié en todos los especimenes
registrados sistematicamente durante los conteos nocturnos, después 8 repeticiones de la
unidad muestral.

2. MATERIALES Y EQUIPO.

El equipo empleado fue ¢l siguiente:
® | par de anteojos binoculares.
& | lancha con motor fuera de borda.
* Sogasy lazos.
¢ 2 focos (Q beam) para bateria de 12 voltios.
¢ 2 adaptadores para bateria de 12 voltios.
¢ 1 Bateria Deep Cicly de 12 voltios.
® | linterna para cabeza de 6 voltios.
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3. METODOS.

A. ESTUDIO POBLACIONAL.

1. ESTABLECIMIENTO Y RECORRIDO DE TRANSECTAS,

Las transectas se ubicaron a través de un premuestreo y fueron situadas en el drea de
influencia de la Estacién Biolégica "Las Guacamayas"; sobre los rios Sacluc y San Pedro
(ver Mapa 1). La transecta del ric Sacluc tenia una longitud de 7 Km, mientras que la del
San Pedro de 10 Km. Se realizaron 8 repeticiones por cada transecta.

No se hicieron recorridos en las transectas durante las noches de luna llena y/o con
lluvias, puesto que podian afectar el muestreo (Rodda, 1984). La velocidad (2.3 Kw/h),
hora de inicio (20:30), punto inicial y punto final, asi como el tiempo utilizado en recorrer
cada transecta (tiempo estandarizado en cada transecta) fueron constantes. Los conteos
fueron realizados siempre por la misma persona en todas las transectas.

Los recorridos se hicieron por medio de una lancha con motor fuera de borda,
empleando focos "Q-beam” para encandilar los animales, cuya fuente de energia era una
bateria de 12 voltios. Latoma de datos de campo, incluyendo el premuestreo, fue realizada
durante los meses de Febrero a Julio de 1997.

2. DETERMINACION DE LA ESPECIE EXISTENTE.

Para determinar la especie existente en la region de estudio, se realizaron capturas de
individuos silvestres previamente encandilados. Las capturas fueron hechas con las manos y

{micamente se tomaron individuos menores de 1 m por razones de seguridad.
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Una vez capturado €l animal se le tomaron las siguientes medidas morfométricas:
Ancho del Hocico (a la altura del décimo par de colmillos de la mandfbula supetior), Largo
del Hocico {décimo par de colmillos hasta la parte mas anterior del hocico), y Longitud
Total (parte més anterior del hocico hasta el final de la cola). Luego por medio de la
relacion Largo Hocico\Ancho Hocico y la presencia o ausencia de hileras fusiformes en la
cola (ver notas al pie de pagina # 1 y 2 en pag. 60), se confirmd la especie existente. Una
vez capturados, medidos y marcados, se liberaron los animales.

También se utilizaron las medidas morfométricas de craneos de cocodrilos cazados

por “lagarteros™ encontrados en el area de estudio.

3. ESTIMACION DEL TAMANO POBLACIONAL.

Para estimar el tamafio poblacional se emplearon conteos visuales nocturnos, puesto

que dicho método es el mas practico, barato y que permite contar mas animales. {Rivero
Blanco 1986)
Los datos obtenidos en los conteos visuales nocturnos fueron estandarizados por medio de
la Técnica de Estandarizacién y Calibracién de Conteos de Messel et al. (1987), ya que
permite mayor exactitud en la interpretacién y comparacién de los datos con otros estudios
. ¢le tamaflo de poblaciones. (Lara 1990)

Este método permite establecer qué porcentaje del total de cocodrlos se estd
contando. Los datos de los conteos calibrados permiten estimar la fraccion "luceada”,
denominada "P" la cual puede ser estimada utilizando la siguiente formula de distribucién

binomial:

P=1-s2/m
En donde:
P = fraccién luceada en un promedio de conteos (expresada en %).

s = desviacion estandar del total de conteos.
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m = media de los conteos.

Si los conteos presentan desviaciones estandar con valores altos mayores que 1/3 de
Ia media, el valor de P se obtiene utilizando la media y el mimero mayor contado dentro de
las repeticiones:

En donde;
m = media de los conteos.

L.s. = limite superior o valor miximo contado.

Conocida la fraccion luceada, que se expresa como porcentaje de la poblacitn total,

se establece Ia correccion a los valores observados:

V.C.=L.s. *100/P

Los valores corregidos (V.C.) son transformados a densidades absolutas, expresadas
como nitmere de cocodrilos por kildmetros de rio. (Messel et al,, 1987)

4. ESTIMACION DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL.

Para estimar la estructura poblacional se establecieron clases o categorfas por talla
expresadas en porcentajes para agrupar a los individuos contades, siendo éstas las mismas
empleadas por Lara (1990):

e Juveniles: mdividuos menores de 1.00 m.
Para poder analizar de mejor manera esta categorfa fue dividida en dos sub-
categorfas basandose en Pacheco (1997):
- “crias™: mdividuos menores de 0.70 m.

“juveniles”: individuos igual ¢ mayores de 0.70 y menores de 1.00 m.
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e Subadultos: individuos entre 1.00 a 1.50 m.
e Adultos: individuos mayores de 1.50 m.

Para determinar la longitud total del animal en C. moreletii, se empled Ja estimacion
de la distancia ojo-nariz, puesto que proporciona una estimacién del largo total del animal
{Chabreck 1972). Dicha estimacién fue empleada por Lara (1990), realizando una regresion
lineal entre la distancia ojo-nariz y el largo total de individuos de C. moreletii capturados,
encontrando que dichas medidas estan fuertemente correlacionadas.

5. OBSERVACIONES SOBRE REPRODUCCION Y HABITAT.

Para observar aspectos de la reproduccién de la especie, se hicieron tanto recorridos
a pie como por lancha a lo largo de las orillas, en las transectas preestablecidas en donde
fueron vistos juveniles (ya que estos se mantienen cerca de las dreas de anidamiento). Con
éstas observaciones se pretendié realizar conteos de nidos asi como la caracterizacién de las
areas de anidaje.

En los recorridos terrestres se busco dentro de la vegetacion y los alrededores hasta
una distancia de 10 m de la orilla, cubriendo 5 m a cada lado de la ruta establecida (Lara
1990).

En cuanto a la preferencia de habitats, se relacioné la cantidad de individuos
contados con el tipo de habitat en que fueron encontrados. Fueron identificados tres tipos de
hébitat; denso, no denso y cibal; tomando en cuenta las caracteristicas de la vegetacion a
orillas de los cuerpos de agua estudiados. El hébitat “denso” presentaba vegetacion arborea
caida cuyo follaje estaba parcialmente inundado. El “no denso” carecia de drboles caidos,
por lo que la orilla estaba despejada. El “cibal” estd formado por agrupaciones de Cladium
jamaicense (especie de graminea de gran tamafio que vive en terrenos nundados o sujetos a

inundacién).



22

Se realizo también un Analisis de Correspondencia entre las Categorias de Talla y el
tipo de Habitat, para ver si existia algin tipo de relacion entre éstos.

B. ANALISIS DE AMENAZAS,

Para determinar las amenazas (presion de caceria, pérdida de habitat, etc.) que ponen
en peligro la supervivencia de C. morelefii en la region de estudio, se realizaron
observaciones directas y entrevistas no estructuradas a informantes clave conocedoras del

tema.

También se estudiaron los crineos encontrados de animales cazados por los

"lagarteros", tanto para estimar las tallas como para determinar la cantidad y lugares de

procedencia.

C. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO PARA Crocodylus moreletii EN
EL PARQUE NACIONAL LAGUNA DEL TIGRE,

Para elaborar la propuesta se recopilé todo la informacion bibliografica disponible
sobre la especie y la region de estudio; ademas de los datos recabados en el estudio
poblacional y analisis de amenazas. Por medio de trabajo de gabinete se procedi6 a realizar

dicha propuesta.
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V1. RESULTADOS.

A. ESTUDIO POBLACIONAL.
1. DETERMINACION DE LA ESPECIE EXISTENTE.

Se capturaron 7 cocodrilos silvestres presentando todos hileras fusiformes en la cola,
caracteristica distintiva de C. moreletii (Ross y Ross 1974). También se les midié el ancho
y largo del hocico obteniéndose que la relacion entre éstas dos medidas correspondia a
especimenes de C. moreletii. (Ver Tabla 1)

Fueron encontrados 20 craneos de cocodrilo, a los cuales se les tomaron medidas
morfométricas y se¢ observé la forma de la sinfisis o sutura premaxilar-maxilar’,
obteniéndose que todos pertenecian a especimenes de C. moreletii. (Ver Tabla 2)

2.  ESTIMACION DEL TAMANO POBLACIONAL.

La transecta del rio Sacluc presenté una densidad lineal de 4.35 cocodrilos por Km
de o, estimindose un tamafio poblacional de 32.65 individuos; fue visto el 61.25% de los
animales durante los conteos nocturnos (fraccién luceada’).

En la Transecta del Rio San Pedro se determiné que la densidad era de 2.10
individuos/km. Lineal de rio, estimandose el tamafio poblacional en 23.09 cocodrilos. Fue
observado el 43.31% de los animales durante los censos nocturnos. (Ver Tabla 3)

1 S Ia sutura presenta forma de “W” o “V” es C. acutus, mientras que si es ransversa es C. moreletii
(Ross 1987).

I 1.a“Fraccién Luceada” es el parcentaje del Total de individuos de 1a poblacidn que fueron vistos durante
los conteos NOChunos.
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3. ESTIMACION DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL.

Los datos tomados para estimar las estructuras poblacionales se encuentran en las
Tablas 4 y 5 de Anexos. De manera general, tanto en la transecta del Ric Sacluc como en
1a del Rio San Pedro, las estructuras poblacionales presentaron forma piramidal tipica. Es
decir, dominadas por la categoria de Juveniles, seguida por la de Subadultos y en menor
porcentaje la de Adultos (ver Figura 1).

Al comparar ambas transectas entre si y tomando cada Categoria por separado,
puede observarse que los Juveniles fueron vistos en mayor proporcion en el Rio Sacluc
(73.5 % respecto al 51.21% del San Pedro); mientras que los Subadultos se observaron
mas en el Rio San Pedro (36.59% respecto al 15.66% del Sacluc). La diferencia en la
categoria de Adultos en ambas transectas no es tan marcada como en las dos categorias

anteriores, aunque existe mayor porcentaje de Adultos en el Rio San Pedro {12.2%) que

en el Rio Sacluc (10.84).

Estructura Poblacional
B0
w0
S
3 60
2
g 40
B 20
FS
D .
Rio Sacluc Rio San Pedro
Categorias por Talla
M Adultos mSubaduitos O Juveniies |

Fig. 1. Estructura Poblacional. En ambas
transectas la Estructuta Poblacional fue dominada por
la Categoria de Juveniles, seguida por la de
Subadultos y en menor porcentaje por Adultos.



categorias: “juveriles” y
puede observarse que para el Rio Saclue existe una marcada

(90.16%) respecto a los “juveniles™ (9.84

2)

4.

Al analizar por separado la Categoria de Juveniles ¥

Subcategorias de Juveniles
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Fig. 2, Subcategorias de Juveniles. Al

subdividir la Categoria dc  Juveniles en
“juveniles” v “crias”, s¢ obticne que para el Rio
Sacluc cxiste mavor porcentaje de “crias”
respecto a juveniles, mientras que pard el Rio San
Pedro es al reves, dominan los “juveniles” sobre
las “crias”.

dividirla en dos Sub-

“crias” (ver apartado de Estructura Poblacional en pag. 20)

dominancia de las ““crias”

%); mientras que para ¢l Rio San Pedro hay

OBSERVACIONES SOBRE REFRODUCCION Y HABITAT.

4.1.

REPRODUCCION.

No se encontré ningan nido de C. moreletii en los recorridos a pie por ambas orillas

ni por lancha en las transectas para realizar 1os censos nocturnes.

En los primeros dias de
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marzo fueron vistos huevos de cocodrilo en la Laguna del Pery, los cuales presentaban
sefiales de depredacion (partidos a la mitad formando dos grupos cerca de la entrada de una
madriguera). A finales de mayo se encontraron 4 hucvos (no viables) de cocodrilo flotando
sobre el agua (huevos # | a4).  El 15/06/97 se observaron 3 huevos hundidos en aguas
someras cerca de 1a orilla de vegetacion riparia en la transecta del Rio Sacluc (huevas # >a

7). Los huevos colectados fueron medidos {ver Tabla 6.

Para poder observar el posible inicio de la eclosion de los neonatos, se grafico la
cantidad de individuos observados durante cada recorrido nocturno en la transecta del Rio
Sacluc (debidu a que fue esta la que presentd la mayor proporcion de “crias”). obleniéndose
que durante las réplicas 7 y & (realizadas el 13 y [5 de Junio) existio un marcado

incremento en la cantidad de “crias™ (ver Figura no. 3).

Comportamiento de las
Categorias por Talla a lo largo de
las réplicas del Rio Sacluc

a
~S

-
ah
i

s
(=3

|
%

e,

No. de Individuos

1 2 3 4 5 & 7 8 |

Mo. de Repeticiones ‘

. Adultos ~ ——Subadultos|

"juveniles" — "crias"

Fig. 3. Comportamiento de las Categorias por
Talla a lo largo de las Réplicas, Rio Saclue.
Notese como cn las réplicas 7y $ (13 ¥ 15 de Junio)
existe un incremento en el nimero de “crias”. lo cual
pucde cstar relacionado con el inicio de la eclosion.
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También se continud haciendo recorridos nocturnaos, observando el 31/10/97 a un
animal adulto que se mantenia cerca de cinco crias, y respondia a las vocalizaciones de éstas
y éstas entre si. La observacion anterior se asumié que era una hembra adulta cuidando a

sus neonatos cerca del nido. Esto fue observado en la transecta del Rio San Pedro.

A partir de las observaciones realizadas se elabord el siguiente cronograma de las

actividades reproductivas de C. moreletii en la region de estudio, durante el afio 1997

Actividad | E | F M'A M| J J’A s|Oo|[N|D

Anidacién M | |
| | i
Incubacion M
Eclosion | 1| %
i | !

4.2, HABITAT.

Los resultados de preferencias de habitat por categoria se encuentran en las Tablas 7
y 8 de Anexos. Para el Rio Sacluc, puede notarse como los Juveniles y Subadultos fueron
encontrados en mayor proporcion en el habitat “no denso™ (ver Figura 4). Por el contrario,

hubo mayor proporcion de Adultos y “desconocidos™! en el habitat “denso™.
Para el Rio San Pedro, la mayor proporcion de Juveniles se encuentran en el hébitat

«denso” (Figura 5); mientras que los Subadultos y Adultos en el hébitat “no denso”. La

mayor proporcion de desconocidos fue vista en el “cibal.

' tndividuos a los cuales no se pudo asignar una categoria de talia.



Utilizacién de Habitat por
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Fig. 4. Utilizacién de Habitat por Categoria de
Talla, Rio Sacluc. Los “desconocidos” y Adultos
fueron cncontrados en mayor proporcion en el habitat
“denso”. mientras que los Juveniles v Subadulios en

cl “no denso”,

Utilizacion de Habitat por
Categoria de Talla
Rio San Pedro i
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5 8%y ' |0 Desconoidos
z 60% 'O Juveniles

= 40% W Subadultos

-‘é: 8 Adultos '
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0% L2

Tipos de Habitat

Fig. 5. Utilizacion de Hibitat por Categoria de
Talla, Ria Sap Pedro. Los Juveniles fueron mas
abundantes en el habitat “denso™; los Subadultos y
Adultos en cl “no denso”, micniras que los
desconocidos cn el “cibal”.



29

En el Analisis de Correspondencia entre las Categorias de talla y el Habitat, en
ambas transectas juntas, se obtuvo que los individuos "desconocidos” estuvieron mas

relacionados con el Cibal; los Adultos con el habitat "denso”; mientras que los Juveniles

y Subadultos con el "no denso” (ver Figura 6).

ST

{‘Anélisis de Correspondencia
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0.6 D.oagacrdm
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0.2 — & Dong o
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0z ” m Subaduitos
- 15352050
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06 7]
-0.8 1 I ] ] | T
-pa 08B 04 902 0D 2 4 ] -]
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[x] catecoria [} HaBiTAT
|getals
Singular Value Inertia Porlion
0.33320 0.11102 0.8948
0,.1t427 0.01306 0.1052
CATEGORIA o] c2 HABITAT cl G2
Adulto 007699 -0.223:1 Cibai 0.56157 15790
5] 0.59071 0.01787 denso 0.22995 -0.1789
Juvenll -0.226 -0.0421 no densc -0.2734 1.03166
. Subadult -0,1572 0.21114

Fig. 6. Andlisiy de Correspondencia entre et Habitat y las
Categorias de Talla. Notese quc los individuos "desconocides”
estuvieron mas relacionados con el Cibal; los Adultos con el
habitat "denso”; mientras que los Juveniles y Subadultos con el

"no denso”.
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B. ANALISIS DE AMENAZAS.

Las amenazas que afectan la supervivencia de C. moreletii en el departamento de
Petén son: la caceria ilegal, explosion demografica humana alarmante asociada a la
perdida de habitat; y la utilizacion de redes para la pesca. A continuacion se explica cada

una de éstas amenazas.

1. CACERIA.

La informacion que se presenta en los parrafos siguientes, es producto de entrevistas
no estructuradas realizadas a personas “clave” conocedoras del tema. Hace
aproximadamente 25 afios, ocurrid la etapa mas fuerte de caceria sobre C. moreletii

existente en el pais. Con el paso de los afios esta caceria ha venido disminuyendo.

A pesar de haber disminuido en comparacion de hace 25 afios, actualmente existe
comercio ilegal de pieles de C. moreletii principalmente hacia México. El pie de piel de
cocodrilo en México tiene un costo aproximado de $5, mientras que en Guatemala de $1.7.
Al parecer, uno de los puntos principales para el comercio ilegal de pieles es El Naranjo
(ver Mapa 2), lugar a donde mexicanos llegan a comprar las pieles para luego sacarlas del

pais.

En el area Central de Petén existen talabarterias que venden articulos hechos con
pieles de cocodrilos tales como zapatos (3 42), botas ($ 83), y billeteras ($ 25). En la
talabarteria mas pequefia (en el poblado de San Andrés} lagarteros han liegado a ofrecer un

poco mas de cien pieles/mes/época de verano.

La caza de cocodrilos se realiza sin ninguna restriccion, puesto que la presencia de
las autoridades para evitarla es practicamente nula. Actualmente las tallas de los cocodrilos
cazados van de 3 pies (0.90 m) en adelante. Para cazar a los animales se emplea:

localizacion de nidos, anzuelos con carnada, arpones vy armas de fuego.
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Durante la elaboracion de este estudio, fueron localizados 20 craneos de C. moreletii
a los que se les determino la talla y se les asigné una Categoria, por medio de la correlacion
entre la distancia Qjo-nariz v el largo total de esta especie (Lara 1990). El rango de los
animales cazados fue de 1.20 a 3.10 m. El 85% de los craneos pertenecia a animales
Adultos, mientras que el 15% a Subadultos. No se encontré ningiin cranec perteneciente a
un Juvenil (ver Figura 7). El Rio San Pedro esta sujeto a una mayor presion de caceria que

el Rio Sacluc.

Categorias de Talla empleadas en fa Caceria.
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Fig. 7. Categorias de Talla empleadas en la
Caceria. Para el drea de estudio, la mayoria de
animales cazados (85%) corresponden a Adultos
mientras que (15%) a Subadultos.

2. EXPLOSION DEMOGRAFICA HUMANA ASOCIADA A LA PERDIDA
DEL HABITAT.

Desde el periodo de la conquista espafiola hasta poco antes de 1960, el departamento
de Petén quedé poblado esparcidamente (con menos de 15,000 habitantes) y fue aislado del
desamollo del resto del pais. Como consecuencia de un programa de colonizacion
patrocinado por el gobierno en los afios sesenta, la poblacion de Petén se ha multiplicado
veinte veces (de 21,000 habitantes en 1960 a mas de 400,000 habitantes en 1995). Sila
inmigracion descontrolada (6.6%) continda y la tasa de fecundidad {7.1%) se mantiene tan
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alta, Petén tendra aproximadamente un millén de habitantes en los primeros afios de la
préxima década. (Schwartz , 1990). Esta amenaza esta intimamente ligada a la pérdida del
hébitat de la especie.

Parte del hdbitat potencial de C. moreletii ha sido empleado para asentar poblados,
sembrar cultivos y crear pastizales o bebederos para ganado bovino. En los lugares donde
las poblaciones de cocodrilos se encuentran cerca de las poblaciones humanas, existen
conflictos hombre-cocodrilo ya que éstos ultimos pueden atacar a los animales domésticos y
al mismo hombre en algunos casos. Esto origina que cualguier cocodrilo visto cerca de

algin poblado humane sea eliminado.

Todos los afios, cibales (asociaciones vegetales dominadas por Cladium jamaicense)
que constituyen parte del habitat de C. moreletii son quemados por campesinos. Mas
agravante aun es que los cibales son &reas potenciales de anidamiento, por 1o que no sdlo se
pierde el babitat, se matan individuos, sino que también se impide la reproduccion de la

especie

3. PESCA CON REDES.

La utilizacién de redes para la pesca se esta convirtiendo en una seria amenaza para
la supervivencia de C. moreletii en los rios de la regidn donde todavia se distribuye la
especie. El problema se agudiza cada afic antes de ]la Semana Santa, ya que el pescado
aumenta de valor y se emplean més redes y se realiza un mayor esfuerzo de pesca. Segin
encuestas no estructuradas a pescadores, los animales de tallas grandes presentan mayor
probabilidad de morir ahogados. Fuera de la época de Semana Santa, aunque en menor

proporcion pueden verse redes puestas para pesca de subsistencia.
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C. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE Crocodylus moreletii EN EL
PARQUE NACIONAL LAGUNA DEL TIGRE, DEPARTAMENTO DE PETEN,
GUATEMALA.

1. INTRODUCCION.

Los cocoedrilianos {cocodrilos, aligatores, caimanes, y gaviales) han existido desde
hace 200 millones de afios, sin embargo, actualmente desaparecen a tasas alarmantes. De
las aproximadamente 21 especies de cocodrilianos distribuidos en las aguas calidas del
mundo, al menos 18 estin amenazadas de extincion en la mayoria de paises en donde se
encuentran (National Academy Press, 1983). Entre esas 18 especies, se encuentra
Crocodylus moreletii, especie endémica regional cuya distribucion se limita a las regiones
atlanticas de Tamaulipas en México, norte de Guatemala y Belice (Groombridge, 1986). En
la mayoria de localidades en las que se distribuye esta especie, se encuentra sujeta a una

fuerte presion de caceria, lo que ha dado lugar a su extincion en ciertas localidades.

En el proceso de conservacion, es importante que las comunidades humanas valoren
los recursos naturales, ya que de o contrario no los protegeran. Enun pais como Guatemala
en donde existen muchas necesidades, dicha valoracion debe ser entre otras econémica. Es

decir, que pueda aumentar la calidad de vida de dichas comunidades.

Por lo tanto, y creyendo en que la mejor forma de conservar los recursos naturales es
protegerlos, investigarlos, pero también aprovecharlos de una manera en que estos no se
vean amenazados, (Conservacion = Proteccidn + Conocimiento + Utilizacion) se propone el
siguiente plan de manejo de Crocodyius moreletii.

2. PROGRAMA DE MANEJO DE Crocodylis moreletii.

El programa ha sido dividido en tres distintas etapas o fases, dependiendo si las
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actividades a realizar son a corio, mediano, o largo plazo. Las primeras 2 fases estan
programadas para realizarse en un plazo de 3 aiios, mientras que la fase Il posee una

duracion indefinida. A continuacidn se describiran cada una de las fases:

A. PRIMERA FASE.

Objetivos:

e Llevar a cabo el levantamiento de la informacion base de las poblaciones de C.
moreletii en el Parque Nacional Laguna del Tigre.

e Implementacion de un puesto de monitoreo biologico de C. moreletii.
Construccion de un zoocriadero experimentgl.
Elaborar un programa de extension, educacion ambiental y capacitacion

1. INVESTIGACION BASICA O PRIMARIA.

Para poder iniciar un programa de manejo, es necesario obtener la informacion
basica: cudntos animales hay, dénde estan, que edades presentan, como y en queé €poca se
reproducen, dénde prefieren vivir, como los percibe la gente, etc. Esta investigacion
basica proporcionara la informacion necesaria para disedar y/o redefinir ¢l programa de
manejo, que sera evaluado por medio del monitoreo de la especie. A manera de resumen,

esta investigacion primaria o basica debe incluir los siguientes aspectos:

e Nimero y estructura poblacional.
e Preferencias de habitat.
» Ecologia reproductiva.

e Presion de caceria vy opinién de la gente hacia los cocodrilos.

La investigacion primaria ¢ basica, debe realizarse en todas las localidades en donde

se pretende que funcione el programa de manejo de C. moreletii.
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2. CREACION UN PUESTO DE MONITOREQ DE C. moreletii EN LA LAGUNA
EL PERU.

Esta propuesta contempla la creacion de un puesto de monitoreo’ de C. moreletii en
la laguna de El Peru (ver mapa 1), el cual también apoyaria las actividades de la Estacion

Biologica “Las Guacamayas™.

La laguna El Peri es el lugar mas indicado para la construccion de dicho puesto de

Monitoreo por varias razones.

e Dentro del area de influencia de la Estacion Bioldgica Las Guacamayas, es la localidad

mas cercana cuyas poblaciones de cocodrilos han recibido la menor presion de caceria.

s Debido a lo anterior, 12 informacidn que se obtenga de dicha laguna sera la mas parecida
al comportamiento natural de las poblaciones de cocodrilos, pudiéndose comparar con
otras areas en donde la presion de caceria sea mayor. De ésta comparacion se puede

determinar el efecto de la caceria sobre el comportamiente de dichas poblaciones.

e La laguna es un sistema cerrado, que minimiza la probabilidad que los animales se

desplacen hacia otros lugares, facilitando el manejo de la especie.

3. CONSTRUCCION DE UN ZOOCRIADERO EXPERIMENTAL DE C
moreletii.

Con el fin de crear alternativas economicas que vayan de la mano con la
conservacion, se pretende establecer un zoocriadero experimental de C. morelferii. Con este
zoocriadero, se adquirird experiencia y conocimientos en el manejo en cautiverio de dicha
especie, para poder asi en un futuro disminuir el impacto de la caceria hacia las poblaciones

silvestres.
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Durante las fases I y II, el fin primordial del zoocriadero sera de caracter cientifico,
empleando la mayor parte del esfuerzo en realizar investigacion en aspectos relacionados
con la reproduccién en cautiverio y en la liberacion de individuos para repoblacion del rio
San Pedro. Durante la fase Il la finaltdad del zoocriadero serd convertirse en una

alternativa econdémica para la comunidad en donde se instale.

La mejor opcién para instalar el zoocriadero es la comunidad Buen Samaritano (ver
Mapa 2), ya que dentro del poligono de tierra que el Consejo Nacional de Areas Protegidas -
CONAP- le otorgard se encuentra una buena cantidad de humedales; los cuales de no ser
economicamente rentables para la comunidad, seran dragados para cultivos como amoz o
para ireas de ganado bovino. Dichos humedales pueden constituirse como fuente de pie de
cria de cocodrilos, lo cual le agregaria un valor econémico que puede ayudar a conservar

tanto los humedales como los cocodnlos.

4. PROTECCION.

La proteccion debe realizarce de manera constante en las tres fases del proyecto.
Basandose en la informacién proporcionada por la investigacion primaria, la proteccion

estara dirigida hacia
4.1. Proteccion de los individuos maduros.

Los individuos maduros representan a los especimenes reproductores sobre los
cuales se sustenta el tamafio de la poblacidn. La National Academy Press (1983) sefiala
que los cocodrilos presentan una distribucion de edades piramidal, en la que un pequeiio
niimero de animales reproductores dominan a una gran cantidad de juveniles y neonatos,
muchos de los cuales nunca alcanzaran la madurez. Estas sociedades, en donde el

tamafio de la futura poblacién depende unicamente de pocos animales, son altamente

! ver pagina 39 para mayor informacién scbre el monitoreo



37

vulnerables a la extincién. Puede necesitarse mucho tiempo para que una poblacion de
cocodrilianos pueda restaurarse, debido a que en la mayoria de las especies grandes las

hembras no empiezan a reproducirse hasta al menos los 8 afios de edad.

4.2. Proteccion de las dreas de anidamiento.

Las areas de anidamiento usualmente son utilizadas por las hembras afic con afio
para oviponer. En cuanto a manejo y aprovechamiento se refiere, es de suma importancia
ubicar vy proteger dichas areas, puesto que éstas influyen en el éxito reproductivo de las

poblaciones.

4.3, Proteccion del habitat,

Se sabe que la destruccion del habitat es el factor principal del declinamiento de las
poblaciones de cocodrilos (National Academy Press, 1983), por lo que es de suma
importancia protegerlo. Al proteger los habitats utilizados por C. moreletii no slo se
favorece a esta especie, sino que también a las demas especies con las que comparte dicho

habitat.

5. EXTENSION, EDUCACION AMBIENTAL, Y CAPACITACION.

Para que ¢l proyecto pueda funcionar adecuadamente, es necesario que las
comunidades cercanas lo conozcan y se involucren en él. Se realizaran visitas periodicas a
las comunidades, reforzando la proyeccién hacia éstas de la Estacidn Biologica Las
Guacamayas. Con este programa, se dard a conocer a las comunidades la importancia
ecologica y econémica de los cocodrilos, sus caracteristicas biologicas, y cualquier otro

aspecto que pueda mejorar 1a opinion publica de la gente hacia los cocodrilos.

El programa de Capacitacion incluye:
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m Capacitacion a investigadores auxiliares y trabajadores de campo en ¢l empleo de

metodologia adecuadas, para el estudio de cocodrilianos en su medio silvestre.

m Capacitacion a gente de las comunidades para el manejo de cocodrilos en

cautiverio.

La extension, educacién ambiental y capacitacion se realizard de manera constante

durante todo el tiempo que dure el proyecto.

B) SEGUNDA FASE.

Objetivos:

¢ Realizar investigacion que permita mejorar el plan de manejo.

+ Implementar un programa de monitoreo biologico de C. moreletii.

¢ Manejar las poblaciones silvestres de C. moreletii en el Parque Nacional Laguna del

Tigre.

1. INVESTIGACION SECUNDARIA.

Se profundizara en la investigacion cientifica para obtener informacidn como curvas
de crecimiento, tasas de incremento poblacional, tasas de sobrevivencia por categorias de
tallas, capacidad de carga de cocodrilos del habitat, factores que limitan la sobrevivencia de

los animales liberados, etc.

Esta investigacion sustentara una base de datos que permita redefinir 0 mejorar el

monitoreo que se realice.
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2. INVESTIGACION SOBRE REPRODUCCION EN CAUTIVERIO.

Una vez instalado el zoocriadero experimental, se empezara a realizar investigacion
en cuanto a la reproduccién en cautiverio de la especie se refiere, tal como temperaturas de
incubacién, métodos de incubacion, liberacion de individuos, efectos de las dietas sobre el

crecimiento, etc.

3. MONITOREO.

Es necesario monitorear las poblaciones de cocodrilos para realizar un manejo y
aprovechamiento de éstos. Permite llevar una secuencia del estado de las poblaciones y da
la pauta para tomar las decisiones en el manejo. El monitoreo debe realizarse, antes, durante

y después de cualquier futuro aprovechamiento.

Por medio del monitoreo se observaran las tendencias de las poblaciones, es decir,
indicara si &stas se incrementan, decrecen o permanecen estables. Ademas, permitird
establecer la cantidad de animales a aprovechar. Basicamente consiste en realizar censos y
determinar estructuras poblacionales, asi como observaciones de reproduccion, en los

lugares donde la investigacion basica o primaria ya ha sido efectuada.

4. MANEJO.

El objetivo del manejo es poder recuperar las poblaciones de cocodrilos que se
encuentren diezmadas, a tal extremo que permitan ser aprovechadas sin que éstas peligren.
Aqui se incluye cualquier actividad que cumpla con ¢l objetivo anterior, y que basicamente
estara determinada por la investigacién realizada. El manejo también debe realizarce

durante la fase II.
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Entre dichas actividades pueden mencionarse las siguientes:
¢ Recoleccion de huevos o juveniles del medio silvestre para ser criados en cautiverio,
hasta que alcancen una talla en la que el riesgo de ser depredados disminuya lo suficiente

para ser liberados.

¢ Liberacion de especimenes nacidos o desarrollados en cautiverio a poblaciones con bajo

numerc de individuos.

o Translocacion de individuos que puedan causar problemas a humanos o que su

supervivencia se encuentre en peligro, hacia otras dreas mas seguras.

¢ Aumento del porcentaje de eclosion por medio de incubacidn artificial,

C. TERCERA FASE.
Objetivos:
» Iniciar el aprovechamiento de C. moreletii en el Parque Nacional Laguna del Tigre.
1. APROVECHAMIENTO.
El objetivo del aprovechamiento es crear un proyecto que pueda ser autosustentable,
en donde los ingresos recibidos puedan ser invertidos en el funcionamiento del mismo

proyecto.

Se proponen tres tipos de aprovechamiento, siendo los siguientes:
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1.1. CUOTAS.

Consiste en aprovechar individuos con tallas comerciales directamente del medio
silvestre; pero Unicamente después que pueda demostrarse cientificamente que la poblacion
1o se verd afectada.  Las cuotas, o nimero de individuos que seran aprovechados, son
definidas dependiendo de las tasas de incremento poblacional, a tal manera que la poblacion

nunca decline.

1.2. RANCHEO.

Segun la National Academy Press (1983), la mejor manera para proteger las
poblaciones de cocodrilianos es detener el sacrificio de los adulios reproductores y
aprovechar el creciente nimero de jovenes que resultara de esto. En condiciones naturales,
muy pocos neonatos llegaran a ser adultos. Por lo tanto, deben crearse incentives para gue
los animales jovenes sean atractivos econdmicamente, y los habitantes de la region los crien
hasta que lleguen a un tamafic comercial. Si se cumple lo anterior, miles de neonatos que
normalmente moririan pueden ser aprovechados sin causar peligro a las poblaciones
silvestres. Este tipo de manejo y aprovechamiento, llamado "rancheo”, crea incentivos para
manterter los animales adultos reproductores en el medio silvestre ademas de proteger su

habitat.

La colecta de huevos, neonatos o juveniles del medio natural otorga a las
poblaciones silvestres un valor econémico conspicuo (IUCN, 1992), asi como también al

habitat en el que se desarrolla (Hines y Abercrombie, 1986).
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1.3. REPRODUCCION EN CAUTIVERIO.

Las granjas estan dirigidas hacia las comunidades cercanas, principalmente sobre el
rio San Pedro, con el fin que éstas se traduzcan en beneficios econémicos, y de esta manera

los habitantes de dichas comunidades valoren y protejan el recurso.

En estas granjas los huevos, neonatos o juveniles colectados son criados hasta que
alcancen un tamafio comercial. La manera de aprovechar al animal es por medio de su
venta a otras granjas mas grandes, por su piel, carne, o por medio de otros subproductos

como artesanias, turismo, etc.

Dentro de las granjas, se puede realizar un programa de turismo, que incluya
facilidades para los turistas, recorridos guiados, materiales interpretativos, etc. Este
programa de turismo puede a su vez dar un mayor ingreso econdmico, ademas de servir de
educacion ambiental que pueda modificar la opinidn publica en favor de los cocodrilos.
(Child, 1986}

1.3. SECUENCIA DEL APROVECHAMIENTO.

La secuencia del aprovechamiento esta basada en reducir costos econdmicos para
iniciarlo con mayor facilidad, y una vez iniciado, intentar depender menos de las
poblaciones silvestres. Para reducir costos, se utilizan animales silvestres; y para depender

menos de estos animales, se busca una produccion sistematica de los mismos.

Por lo tanto, se inicia con el establecimiento de cuotas y con un programa de
rancheo, para finalizar con una mezcla entre reproduccion en cautiverio y rancheo. Este tipo
de aprovechamiento fue empleado en Zimbabwe, en donde las poblaciones de cocodrilos
que antes estaban amenazadas de extincion, hoy se encuentran fuera de peligro (Child,
1986).
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III. FACTIBILIDAD DEL PROYECTO.

1.

FACTIBILIDAD BIOLOGICA.

Como ejemplos de la factibilidad biologica de proyectos similares pueden

mencionarse los siguientes:

2.

Los cocodrilianos maduros no tienen enemigos mas que el hombre, por lo que dandoles
algin cuidado y proteccion, un nimero pequefio de reproductores puede producir una
elevada cantidad de progenie cada afio. Las hembras maduras de las distintas especies
de cocodrilianos usualmente oviponen entre 30 y 70 huevos cada aiio, y bajo
condiciones normales la mayoria de ellos eclosionan exitosamente. La clave para la
conservacién de las poblaciones de cocodrilianos es proteger los pocos animales
maduros v sus habitats. Luego, debido a su fecundidad, se recobran rapidamente.
(National Academy Press, 1983)

Ha sido comprobado cientificamente que los cocodrilos pueden ser reproducidos
exitosamente en cautiverio, y que las poblaciones silvestres en donde cocodrilos
procedentes de un programa de rancheo son liberados, pueden mantenerse en buen
estado. (National Academy Press, 1983)

Poblaciones drasticamente diezmadas, han sido recuperadas gracias a planes de manejo
de este tipo. Por ejemplo, C. niloticus en Zimbabwe (Child, 1986), Alligator
mississipiensis en USA (Joanen y MacNease, 1986), entre otras.

CONSIDERACIONES ECONOMICAS.

A continuacion se enlistan una senie de factores a considerar:
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Los cocodrilos son considerados como "especies bandera de la Conservacion”; es decir,
que pueden atraer fondos y financiamientos para su estudio, proteccidon o
aprovechamiento. Por ejemplo en India, el mayor centro de reproduccion es el Banco de

Cocodrilos de Madras, entidad privada con asistencia financiera de la WWEF.

Actualmente existe un amplio mercado para los productos obtenidos a partir de
- cocodrilos; los cuales tienen una gran demanda en 1a industria peletera internactonal para
la elaboracion de zapatos, bolsas, cinturones, portafolios, billeteras, etc. En menor
escala, su carne se utiliza como alimento y en algunos paises es considerada un platillo

muy apreciado. (Programa Nacional para la Conservacién de los Cocodrilos en México)

Otros subproductos provenientes de los Cocodrilianos y que pueden ser aprovechados
son los dientes, los cuales son utilizados para elaborar collares y dijes. Las glandulas de
almizcle de algunas especies tienen potencial para utilizarse en forma de resinoides en la
industria de la perfumeria. Existe ademas una gran demanda de crias de cocodriios para
el comercio de mascotas. (Programa Nacional para la Conservacion de los Cocodrilos en

México)

Entre los cocodrilos, C. moreletii presenta la segunda piel més cotizada en el ambito
mundial, debido a que no presenta osteodermos (osificaciones de los escudos dérmicos)
en su piel. La piel mas cotizada es la de C. porosus la cual es de la misma calidad que la
especie anterior, pero el animal es de mayor longitud ¥ se puede aprovechar mayor

cantidad de piel.

Si se maneja adecuadamente, puede constituirse en un negocio rentable; por ejemplo, el
Estado de Florida en USA Gnicamente en dos afios vendi¢ 6,586 pieles obteniendo US$
221,767, Cabe mencionar que dicho Estado sélo recibia el 30% del valor total de la piel.
(Hines y Abercrombie, 1986).
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VvII. DISCUSION DE RESULTADOS.

A.  ESTUDIO POBLACIONAL.
1. DETERMINACION DE LA ESPECIE EXISTENTE.

Debido a que atin no esté clara la distribucion de las especies de cocodrilianos en
Guatemala, y especificamente en ¢l Depto. de Petén; se decidio identificar con exactitud la o
las especies que habitan en el area de estudio. También se decidié hacer esto debido a que
gente local afirmaba la existencia de dos especies del género Crocodylus en dicha drea. Esto
era en parte creible ya que para México se reporta a C. acutus en el rio Usumacinta (Lee
1996), por lo que cabria 1a posibilidad que también existiese en el Rio San Pedro. Sin
embargo, todos los crineos colectados y animales capturados, confirman la existencia de

{micamente una especie: Crocodyius moreletii.

El hecho que exista solo una especie en el area de estudio, evita sesgo en la

investigacion debido a que no existe confusion entre las especies.

7. ESTIMACION DEL TAMANO POBLACIONAL.

La existencia de un mayor niimero de individuos en la transecta del rio Sacluc (4.35
coc/Km) respecto a la transecta del rio San Pedro (2.10 coc/Km), puede deberse a que el

primero presenta menor impacto humano (pérdida de habitat, caceria y uso de redes para
pesca) que el segundo.

Los bajos porcentajes de animales observados durante los conteos nocturnos
(61.25% en Sacluc y 43.31% en San Pedro) posiblemente indiquen una subestimacidn de las
poblaciones en ambas transectas, debido a: (1) que el rio Sacluc posee mucha vegetacidn

densa, es estrecho y muy sinucso; (2) que ¢l ric San Pedro presenta mayor impacto humano



46

que afecta el comportamiento de los animales (los vuelve mas evasivos). Ambos motivos

pudieron haber afectado la visibilidad del investigador hacia los animales.

Las densidades estimadas en esta investigacion se encuentran dentro del rango de las
obtenidas por Lara {1990) que van de 0.0 a 5.9 coc/km. No se conocen otros estudios
poblacionales de C. moreletii, por lo que no puede compararse dichas densidades. Si se
toman en cuenta densidades obtenidas para C. acufus en otros paises: 18 a 25.7 coc/km
Thorbarnarson (1989); 19.11 coc/km Sasa y Chavez (1991); 0.34 coc/km King et. al (1990);
45.0 coc/km Castillo (1996) ¥ 5.03 a 17.32 coc/km Ledn et. al (1997)) puede decirse que las

estimadas para C. moreletii en Guatemala son bajas.

3. ESTIMACION DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL.

Se decidié emplear las mismas clases por talla usadas por Lara (1990) (Adultos,
Subadultos y Juveniles) para poder comparar ambos estudios. Sin embargo, con el fin de
analizar algunos aspectos reproductivos, se dividié a los Juveniles en “juveniles” y “crias”
(ver pagina 20).

Basandose en que las poblaciones de cocodrilianos poseen estructuras poblacionales
en forma piramidal, donde los individuos de mayor edad se encueniran en menor nimero
(National Academy Press 1983); puede decirse que las estructuras poblacionales tanto en la
transecta del rio Sacluc como en la del San Pedro, son normales. Caso contraric a las
obtenidas por Lara (1990) ya que en su mayoria encontré una mayor abundancia de
Subadultos. Esto puede deberse a que en el drea donde se Hevo a cabo esta investigacion
(4rea de influencia de la Estacion Biologica sobre los rios Sacluc y San Pedro, P.N. Laguna
del Tigre, ver mapa 1) existe menor impacto humano que la region estudiada por Lara
(1990) (Lagos Petén Itza, Sal Petén, Petenchel y Yaxha).

Ia marcada diferencia entre las proporciones de Juveniles en la transecta del rio

Sacluc respecto a la del San Pedro, sugiere que el primero presenta mayor éxito
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reproductivo, pudiendo ser considerado como un 4rea de suma importancia para la
reproduccion de C. morelefii en la region. Esto puede ser comprobado observando la gran
diferencia en la proporcion de “crias” existente entre ambas transectas (Fig. 2 pag. 25). La
poca proporcion de “crias” en la transecta San Pedro sugiere que €l éxito reproductivo de su
poblacién de cocodrilos se ve afectado negativamente. Entre los factores que inciden

negativamente se encuentra el impacto humano como la quema de cibales y caceria.

El hecho que exista mayor proporcion de “juveniles” y Subadultos en la transecta
San Pedro que en la Sacluc, puede indicar una posible migracién de éstos individuos desde
el Sacluc al San Pedro. En otras palabras, el rio Sacluc es un area potencial de
reproduccién en donde se produce la mayor proporcién de “crias”, las que al crecer y

aumentar de tamafio pueden migrar hacia el San Pedro.

4. OBSERVACIONES SOBRE REPRODUCCION Y HABITAT.
4.1. REPRODUCCION.

Al contrastar el cronograma de actividades reproductivas de C. morelefii en el area
de estudio (ver pag. 27) con los datos climéticos de la estacion meteoroldgica San Pedro
Machin (estacién més cercana al area de estudio) (ver Anexo 2) puede notarse lo siguiente:
(1) La anidacion, o puesta de los huevos, inicia con el aumento anual de la temperatura
(mediados de marzo) y se mantiene durante los meses mas calidos (Abril a Julio). (2) El
periodo de incubacién coincide con los meses mas calidos del afio (Abril a Julio) y se
extiende desde Agosto hasta principios de Octubre (meses en los que la T°C promedio
mensual es arriba de 25°C. (3) La eclosion coincide con los meses de mayor precipitacién

pluvial (Junio a principios de Octubre).

Los datos obtenidos para la anidacion en este trabajo coinciden con Casas y Rogel
(1986) ya que los huevos fueron puestos a finales de la estacion seca y principios de la

lluviosa; no asi con Perez-Higareda (1980) quien afirma que los huevos son puestos antes de
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1a estacion luviosa anual. Para México, la época de anidacion va de Abril a Julio (Casas y

Rogel 1986).

Respecto a la eclosion, el hecho que los neonatos nazcan en plena temporada de
Ilrvia (cuando los cuerpos de agua en los que habitan han sido inundados previamente)
constituye una adaptacion del ciclo de reproductivo para asegurares un abasto de alimentos.
(Casas y Rogel 1986)

4.2. HABITAT.

No es posible discutir la razén por la que ocurre una mayor utilizacién o no de un
habitat en particular por una categoria de talla especifica. Esto se debe a que son muchos
factores los que entran en juego (etologia de la especie, posibles cambios en la etologia a
distintas edades, caracteristicas propias del habitat que no pueden ser medidas, etc.).
Controlar tales variables, necesitaria de una investigacién exclusivamente diseflada para
dicho propésito; lo cual, no cabe dentro de los objetivos y posibilidades de esta

investigacion.

El hecho que los individuos “desconocidos™ fueron encontrados en Mayor NUMETe
en el habitat “denso” (R. Sacluc), y en el “cibal” (R. San Pedro), si puede ser explicado
de la siguiente manera:

e Los “desconocidos” son animales muy ariscos (debido a la constante caceria) que en
presencia del hombre tienden a esconderse entre la vegetacién mds densa (hdbitat
“denso™).

e El “cibal” no permite que los animales ariscos puedan ocultarse, por lo que se sumergen

antes que el investigador pueda asignarle una taila.
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B. ANALISIS DE AMENAZAS.

La disminucién actual en la caceria sobre C. moreletii, en comparacién con
décadas pasadas, puede deberse a los siguientes motivos: a) drdstica reduccién o extincion
de las poblaciones en lugares accesibles, y; b) las poblaciones con un buen numero de

individuos se encuentran en regiones remotas.

Aparentemente el menor precio de la piel de cocodrilo en Guatemala respecto a
Meéxico se debe a que en Guatemala no existe una industria peletera tan grande como la
mexicana. Precisamente este factor, aunado a la cercania de Petén con México, explica

porque el comercio ilegal de pieles se realiza principalmente hacia este ltimo.

A nivel de todo Petén, el hecho que aparezcan tallas pequefias entre los cocodrilos
cazados (0.90 m) sugiere una dréstica reduccion de individuos con tallas superiores, que
precisamente son los que poseen la capacidad de reproducirse, y sobre los cuales segin la
National Academy Press (1983) se basa el tamafio y por ende la sobrevivencia de las
futuras poblaciones de cocedrilos. A nivel del 4rea de estudio, el tipo de
aprovechamiento que s¢ hace del recurso cocodrilo es completamente insostenible, ya

que se centra principalmente en animales adultos (85% de los craneos encontrados).

Posiblemente el Rio San Pedro esta sujeto a una mayor presion de caceria que el Rio
Sacluc, debido a que el primero es més facil de navegar y es mds transitado, mientras que el

segundo es muy SINUOSC Y MENOS transitado.

La exagerada pérdida del habitat de C. moreletii, estd provocando que sus
poblaciones estén cada vez mas amenazadas a tal extremo que un futuro no muy lejano

pueda extinguirse la especie en Petén.



50

Las muertes casuales de individuos de C. moreletii en redes pesqueras €s un
problema que también ha sido reportado por Lazcano et al (1992) para el area de la Selva

I acandona en el Sureste de México, ddndole un caracter regional a dicho problema.

C. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE Crocedylus moreletii EN EL
PARQUE NACIONAL LAGUNA DEL TIGRE, DEPARTAMENTO DE PETEN,
GUATEMALA.

Esta propuesta es bastante ambiciosa y por lo tanto de un presupuesto elevado, pero
de suma importancia ya que es la primera que S¢ propone para la region, y puede servir

como primer escalén o pumnto de partida para el manejo de C. moreletii en Petén.

Debido a que C. moreletii esti fuertemente amenazado de extincidn se considera de
suma importancia empezar a manejar la especie para poder conservarla, tomando en cuenta

que €5 un Tecurso eConOmICo potencial para las comunidades humanas.



VIII. CONCLUSIONES.

A. ESTUDIO POBLACIONAL.

e En el drea de estudio (zona de influencia de la Estacién Biolégica “Las Guacamayas”),

Crocodylus moreletii es la inica especie presente de cocodriliano.

« Las poblaciones de C. moreletii en el drea de estudio presentan tamafios poblacionales
relativamente bajos si se comparan con otras investigaciomes; 4.35 coc/km de rio

(transecta rio Sacluc) y 2.10 coc/km de rio (transecta rio San Pedro).

e Elro Sachic es un drea de importancia dentro de la reproduccién de C. moreletii en la
region de estudio; lo cual es confirmado por la alta proporcién de “crias™ que posee
(90.16% del total de la categoria de Juveniles, que a su vez representa el 73.5% del total
de la poblacién del Rio Sacluc).

o La estructura de las poblaciones de C. moreletii en el drea de estudio presentan una
forma piramidal tipica de los cocodrilianos. Es decir, los individuos mas jévenes son

también los mas abundantes, y conforme aumenta la edad disminuye el ndmero.

. El ciclo reproductivo de C. moreletii estd fuertemente influenciado por factores
climdticos. Para el 4area de estudio, la anidacion inicia con el incremento anual de la
temperatura, la incubacion se produce en los meses més calidos del afio, y la eclosion

ocurre en plena época Huviosa,

e Existieron diferencias en el uso del hébitat por las distintas categorias de taila: los
individuos "desconocidos” estuvieron mas relacionados con el Cibal; los Adultos con

el habitat "denso™; mientras que los Juveniles y Subadultos con el "no denso”
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B. ANALISIS DE AMENAZAS.

e Las poblaciones de C. moreletii en el departamento de Petén se encuentran serlamente
amenazadas por distintas causas; entre ellas: caceria, explosion demografica asociada a

la pérdida del habitat y utilizacién de redes para la pesca.

o Actualmente, 1a caceria ilegal de C. moreletii es un evento comin en Petén, el cual
afecta principalmente a la Categorfa de Adultos (la de menor mimero dentro de la
estructura poblacional tipica de los cocodrilianos, y sobre la cual depende todo el
proceso de reproduccion) poniendo en serio peligro a la especie.

» La alarmante explosién demogréfica humana y su relacién con la pérdida del habitat
presentan un crecimiento exponencial, que hace que mientras mas tiempo transcurra se

amenace aliin mas la sobrevivencia de C. moreletii en Petén.

C. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO.

» Esde suma importancia el promover a C. moreletii como una alternativa sustentable que
mejore los ingresos de las comunidades rurales y cambie la actitud de la gente hacia los

humedales; puesto que es la unica forma de conservar la especie.
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IX. RECOMENDACIONES.

ESTUDIO POBLACIONAL.

Realizar un estudio fenologico de C. moreletii en el area de influencia de la Estacién

Biologica “Las Guacamayas” tomando en cuenta lo sigulente:

% Realizar al menos 3 repeticiones en cada transecto por cada mes del afio.

% Correlacionar datos climéticos y nivel del agua del rio con los indices de
abundancia.

% Marcar animales para observar posibles migraciones.

Continuar levantando mformacién bésica en otros lugares dentro del Parque Nacional
Laguna del Tigre; como por ejemplo, humedales cercanos a la comumdad Buen

Samaritano, Laguna del Perd, Rio Escondido, Rio Chocop, etc.

Entrenar a guardarecursos de la Estacion Biologica “Las Guacamayas” para que puedan

continuar levantando informacion en dicha édrea.

Desarrollar proyectos conmnitarios que involucren €l uso sustentable y conservacion del

recurso cocodrilo.

PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO.

Para poder conseguir financiamiento para llevar a cabo el manejo de C. moreletii en
la region, se recomienda hacer pequefias propuestas derivadas de la que se presenta en
este trabajo, para poder asi disminuir el presupuesto de cada una de ellas y que sean

mads atractivas a posibles donantes.
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TABLA 1. Medidas morfométricas de los individuos silvestres capturados.
No. . Ancho Largo | Longitud | Relacion | Hileras Especie
hocico en | hocicoen | totalen A/L | Fusiformes’
m m m hocico’
1 0.030 0.030 0.54 m 1.00 Presentes Crocodylus moreletii
2 0.020 0.022 037m 0.90 Presentes Crocodyhis moreletii
3 0.019 0.022 04l m 0.86 Presentes Crocodyius moreletii
4 0.018 0.020 0.35m 0.90 Presentes Crocodylus moreletii
5 0.045 0.050 1.20m 0.90 Presentes Crocodylus moreletii
6 0.016 0.017 0.30m 0.94 Presentes Crocodylus moreletii
7 0.016 0.016 031 m 1.00 Presentes |  Crocodylus moreletii
TABLA 2. Medidas morfométricas de crineos de cocodrile encontrados.
Ancho| Largo Di . Longl. Fl‘;rma de Relacidn
No. | hocico | hocico O}s t;nu? t'o ta Categoria sut-ura L/H Especie
enm. | enm. jo-Nariz estlmacga max:lla.- hocico
en m. premaxila
1 | 0.092 [ 0.092 0.200 2.00 Adulto Transversa 1 C. moreletii
2 | 0.088 | 0.090 0.203 203 Adulto Transversa 0.97 C. moreletii
3 10115 | 0115 0.249 2.49 Adulto Transversa 1 C. moreletii
g | HFe | wwx 0.300* 3.00 Adulto | Transversa | *** C. moreletii
5 K *HX 0.310 3.10 Adulto Transversa *EHE C. moreletii
6 *Ak *oxex 0.300 3.00 Adulto Transversa il C. moreletil
7 *ohx bk 0.250 2.50 Adulto Transversa *F C. moreletii
8 *Hk *xk 0.175 1.75 Adulto Transversa *dk C. moreletii
9 | 0.082 1 0.084 0.188 1.88 Adulto Transversa 0.97 C. moreletii
10 | 0.087 | 0.0%0 0.210 2.10 Adulto Transversa 0.96 C. morelefii

' §i el ancho es igual o mayor al 75% del Jargo es C. moreletif; si es menor al 75% es C. acutus.
? La presencia de Hileras Fusiformes en la cara lateral de 1a cola permite diferenciar a C. moreletii de C.

aeuts

* gstimacién hecha por medio de la correlacién entre 1a distancia Ojo-Nariz y Longitut Total de Lara

(1992)

! Craneos incompletos a los que no se le pudo tomar dicha medida morfométrica, pero presentaban la

wnidn entre Ia sinfisis maxilar-premaxilar en forma transversa, caracteristica distintiva de C. morelefii (Ross

1987).

* Por el mal estado en que se encontraba €l créneo no se pudo determinar el largo ni el ancho del hocico, pero
si se le asigné uma talla aproximada basdndose en los otros craneos.
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11 | *** *AE 0.164 1.60 Adulto Transversa *Hx C. moreletii
12 | 0.075 | 0076 0.167 1.67 Adulto Transversa 0.98 C. moreletii
13 | 0130 | 0.134 0.279 2.79 Adulto Transversa 0.97 C. moreletii
14 | 0.086 | 0.093 0.210 2.10 Adulio Transversa 092 C. moreletii
15 | 0.058 | 0.072 0.144 1.44 Subadulto | Transversa 0.80 C. moreletii
16 | *** s 0.170 1.70 Adulio Transversa *AE C. moreletii
17 | 0.058 | 0072 0.155 1.55 Adulto Transversa 0.80 C. moreletii
18 | 0.055 | 0.070 0.140 1.40 Subadulto | Transversa 0.78 C. moreletii
19 | 0.045 | 0.052 0.11% 1.18 Subadulto | Transversa (.86 C. moreletii
20 | 0.080 | 0.085 0.178 1.78 Adulto Transversa 0.94 C. moreletii
TABLA 3. Nimero Estimado y Densidad de Cocodrilos por Transecta.
Transecta Fraccion No. Poblacional Distancia Densidad (No.
Luceada' Estimade (No. de | recorrida (en cocodrilos/Km.
cocodrilos) Kilomelros) lineales de rio
Rio Sacluc 61.25% 32.65 7.5 435
Rio San Pedro 4331% 23.09 10.5 2.10
TABLA 4. Estructura Poblacional Rio Sacluc.
. niles
RepI:t(: cidn Adultos | Subadultos g uvenii{e 1;:e “orias” Descono. TOTAL
1 2 0 0 4 8 14
2 0 1 0 6 1 8
3 1 1 2 4 0 8
4 1 2 1 3 2 9
5 1 3 1 7 1 13
6 0 2 0 3 2 7
7 2 3 0 14 0 19
8 2 1 2 14 1 20
TOTAL 9 13 6 55 15 98

'La “Fraccion Luceada” es el porcentaje del Total de individuos de 1a poblacion que fueron vistos durante
los conteos noctumos.



Porcentaje 9.18 13.27 6.12 56,12 15.30 100%
% sin
incluir a los 10.84 15.66 7.23 66.27 0 100%
descono,
% sin
incluir a los 10.84 15.66 73.5 0 100%
descono.
TABLA 5. Estructura Poblacional Rio San Pedro.
T -
R Nu.’ . Adultos | Subadultos [ ‘.Iuv,fmlis T Descono. TOTAL
epeticion juveniles crias
1 0 2 1 1 6 10
2 3 0 3. 4 0 10
3 0 2 1 1 6 10
4 1 3 2 1 1 8
5 0 2 | 0 3 6
6 O 1 2 0 2 5
7 1 4 0 0 4 9
8 0 1 4 0 0 5
TOTAL 5 15 14 7 22 63
Porcentaje 7.94 2381 2222 11.11 34.92 100%
% sin
incluir a los 12.2 36.59 3414 17.07 0 100%
descono.
%% sin ‘
incluir a los 12.2 36.59 51.21 0 100%
descono.
TABLA 6. Medidas de los huevos de C. moreletii colectados.
No. | Longitud en cm. Ancho en em.
1 6.6 38
2 6.4 3.5
3 6.7 3.6
4 6.9 3.6
5 6.4 3.6
6 6.2 3.5
| 7 | 6.0 3.1




TABLA 7. Preferencias de Hdbitat Rio Sacluc.

Habitat | Adultes | Subadultos | Juveniles | Desconocidos | TOTAL 1
No Denso 5 11 50 7 73
Denso 4 2 11 8 25
TOTAL 9 13 61 15 a8
TABLA 8. Preferencias de Habitat Rio San Pedro.

Habitat Adultos Subadultos | Juveniles | Desconocidos | TOTAL
No Denso 2 8 5 4 19
Denso 1 2 8 5 16
Cibal 2 5 8 13 28
TOTAL 5 15 21 22 63

63
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