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I. KESUMEN

En la presents investigacidn se anslizd la efectividad de 1a
teconica Jde  bhlangueado para eliminsr a V. cholerge I serotipo
Inaba bictipe FEl1 tor. gque se encontraba come contaminante en dosis
infectivas (1X108 hacterias-sml) en camarcnes Penaclus spp.

L camarones previco a gep contaminados. Ifueron anglisados
para verificar gque se encontraban libres de . gholera 01 serotipo
Inaba biotipo EI1 tor. Luego de ello se contaminaron con dicha
bacteria v se dividieron en dos grupos, el grupo No. 1 no reecibid
tratamiento v sirvid como control pogitivo. el grupoe No. 2 recibid
tratamiento de hlangueado {introduclr las muestras en agua
hirviends) a cuatro tiempos diferentes 1. 2, 4 ¥y & minutos,
Forméandese asi 4 subgrupos. El grupo No. 1 y cada subkgrupo poseia
un total de nueve muestras., cada una de 26 gramos de camaron.

Los resultados obtenidos mostrarcon una recuperacidn abundante
en el grupc No. 1 de V. choleras 01 serotipoe Inaba biotipo El tor,
Ssto asegurd que todes las muestras estuvieran contaminadas antes
de scr bratadas. Pop ctro lado. de Ilag muestras tratadag con la
téonica de  hlanaueado en los cuatro  tiempos. no  se  oktuvo
algilamiente alauno. Egto indica gue la técnica de blangueads es
efectiva para eliminar a l. cholerae 01 eerotipo Inaba biotipo Bl
tar de camarones Pepgelus spp contaminados en dosls infectlvas. oon
una prokabllidad de errop mencr de (.001.

La informacidn & la comunidad e eztos resgultados
contritulrdn a incrementar eI congumo de camarcnes. va o que ssta

téenica los dejs inccos v ocon sus cardcterisgticas organclépticas.




2. INTRODUCCION

Vibrio cholerae O se encuentra en &1 grupo de las bacterias
gue habltan tanto en ague saladsas cone e&n agua dulee,

Feta hacteria pregenta capacteristicas gue le permiten llegar
&1 ser humano. en donde producs una  toxina polimérica (eu
principal factor de patogenicidadl}. reapongahkle de la
caractepisgtica diarrea "de agua de arros’.

Eeta enfermedad sge transmite por la ingesta de una desis de
102 5 1010 de V. gholeras 1 vivas por grame de alimento o agua
contaminada con heces o vémitos de perscnas infectadas.

En Aalimentos la schrevivencis de ¥. cholerse 1 depende
egtrechamentse de lagz condiciones fisgicas, guimicas o
microbicldgicas gue pasea. zi altas temperaturas, oH acido,

microorganismos antagénicos y otros factores afectan o inhilben su

Las mariscos han #ldo incriminades en la actual pandemia. &
-esar que la Organizacidn Mundial para la Salud -0MS- no cuenta
con evidencia documentada de gue hayan ocurridoe broteg de cdlera
como resultade de la importacidn de alimentos a través de
fronteras. Asi también gue la FDA no ha aislado V. cholerae
de producto pesguero de paisegs afectados. 5in embargo. analisie
de ezta naturaleza ho sge reallzan en paliges como Guatemala, en
donde la contaminacidn del producte rara consume local., eatsa
eatrechamente relaclonada con el mal manejo del producte V en

dende ademds. no existe un huen control de calidad gue le azegure

al consumidor un producto sin ningriin peligro rpara su aajud.
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El tratar de iIintroducir control de calidad y normas de
higiene en los mercados locales es sumamente dificil y complicado.
Fs por ello gque la rresente Investigacidn determind la efectividad
del blangueado (una nueva técnica o medida de higiene) en eiiminar
a 17 cholepaes 0l aercotipe Inaba FBictipe E1 tor en dosis
infectivas, de camarones Pepaeus spp previamente contaminados.

Los resultados obtenidos muestran gue tratando camaroinesg
contaminades con dogls Infectivas de V. gholersae (01 serotipo Inaba
biotipo El1 tor. con la técnica de hlangueado en cualgulera de Ios
tiempos de I, 2, 4 & 5 minutes, logra eliminar por completo dicha
centaminacidn,

Ademdas o5 importante sefialar gque los camarones tratades por
medio de esta técnica no alteran su aspectoe apetecible. Esto
contribuye a Iincrementar el consume de dichoe producto y aumentar

los ingresos de las personas que lo distribuyen.




J. ANTECEDENTES

J.1. L COLERA
J.1.1. Definicicn

Bl colera ez una Iinfecoldn aguds. cuve agente causal es la
bacteria Ilamada Vibric chelersacs. En Guatemals se ha slglado el

Biotipo El1 Tor, sercotipo Inaha toxigénico (1-4).

J.1.2. Agente Etiologico: V. gholerace
3.1.2.1. Caracteristicas generales

La familis vibricnacea. agrupa bacterias acudticas,
tante de agua salada come de agua dulce. Incluye tres génercs de
importancia médica. Vibria. Aercmonaes ¥ Plesiomoenas (1).

Zxisten muchas especies del género Vibric., 1la mayoria de
ellas habitan en plantas v animales marinos. ¥ no causan dafo al
fiombre. Caci todas las  especies e Vibric son haldfiles, con
excepcidn de V. choleras ¥ V. mimlcus. que son halotolerantes, pop
1o gue gon denominados no haldfilog (8).

Las eapecies asociadas & diarrea son Y. shalerae eerotipo 01
¥oono o 01, Y. parahaemolyticus. Y. Lluvializ, Y. mimicus.
Y. holllgae v V. furnisii (6).

J.1.2. 2. Morfologia

En 1854, Pacini fue el rprimero en obeervar & Y. choleras
Que luego Koch 1lamd kommabacillus, pueasto gue en cultivo primario
se ochgervan con lIa forma de coma. Estos wvibkbrics son bastones

cortos de 205 por 1.5 & 3 micrdmetros gque poseen un flagelo polar




»or o gue son moviies (5,7-100.

J.1.2.3. Fisiplogia

El Y. gholeras e 1l micpoorganismo anaerobio
facultative, no esporcformador, Gram negative, oxidasa rositive,
pPgierdfilo. aungue presenta un amplio range de erecimiento . desde
0 =20 hasta 42 <C. con una temperatura optima de 38 oC (8.10-13).

Soporia concentraciones de sal entre Q.55-3% con una aptima

Su metabolismo es respirvatorio I fermentativa, tolera
condiciones alcalinas, creciende a pH de 8.6 hasta 11. Sin
embargo, a pil menores o igual a 5.0, como el PH del jugo gdstrico,
miere en minutos. Muchas especies clinfcamente significativas -
toleran las sales bililares, telurito. tiosulfato y citrato, por lo
que son usados como ingredientes gelectivos en medios de cultive.
Aail, para al aiglamiento primario de  mueatras clinicas 3
alimentos, e emplea el agar ticsulfato. oitra to, zales hiliares y
gucresa (TCES), como tamkién el agar telurito (TTGA . @gelatina v
taurocelate (1.5,10-122).

Fzteas bacterias pPresentan reguerimientos nutricionales
simples, DARra rroducip un amplia ranga de macromelicéculas
extracelulares degradantes como proteasas. nucl easas, Iipasas y

quitinasas. Ademds, algunas gon caraces de orecer rapidamentes, de

I10-18 minutos en condiciones dptimas (158).
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J.I1.2.4. PDivision seroldgica

El antigenc somatico I1lamade "0V, constituye el antigeno
de mayor importancia en el agrupamiento geroldgico de Y. cholerae
Todas las especies parecen compartir un mismo antigenc H, por 1o
gue i deteccidn es de poeo valeor practico (1},

Ut minimo oe 8353 O-grupos, son &hora reconoclidos Vo referidos
coma 0 gerogrupos o gerovariadades. Fate antigeno ez de
particular significancia, puestc gue todas las cepas &isladas de
cascs de la epidemia del odlera poseen egte antigeno. For ezo ¢s8
practica simple 3y comin, Jdividir tedas las ceras en V. cholerae
sercovar (01 v Y. gholerae no O1. Se tiene gue enfatizar gque no
todas las cepas de V. cholepse 01 gan caraces de  cauUsar
enfermedad, va gue pueden ser esubdividides en eserotipos Ogawa.
Tnaba e Hikodima (anexo 1). Las cepas de (Ogawa & Inaba aglutinan
con au antigeno especifico. Cepas de Hikoiima que gon muy raras,

aglutinan con ambog antisuercs Qgawa ¢ Inabe (1.5,13,16-189).

J.1. 8. 5. Hiotipes

Existen does biotipos de V. gholeras 01, el Clasico y Bl
Tap, diferenciadeos entres g1 por las pruebas de Voges-Froskauer,
hemé&lizmis de eritrocitos de carnero y zona de inhibicidn con diaco

de polimixina-FB &0 Ul (anexo £) (1.&8.16-18).

3.1.2.6. Determinantes de patogenicidad
Lea toxina colérica responsable de 1la caracteristica

diarrea liguida. es el principal determiasnte de patogenicidad de

V. gholerae. Fa una oroteina polimérica, que puede sep
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inactivada por calentamientc a &8 <0 por 30 minutos. E=ta
compuesta por una subunidad A4 ¥y una B, con un peso molecular total
de unce 84,000 daltons. Su composgicidén es de 88% rproteina, 18
lipidos y 1% carbohldrateos (1,18-22}.

La subunidad A es regponsable de la actividad de la toxina.
mientras gque la subunidad B =e une especificamente sobre la
superficie celular del Intestino delgado (1.18.23).

Kl efecto final de esta ensima es un aumento en la secrecidn
de electrolitos hacia la lusz del intestino deigado. Se cree gue
ésta, es causada por un Iincremento de 1la pecrecidn de cloro
dependiente de sodio v la falta de absorcidn de ésteos a través del
ribete de ceprilla (microvellosidades) por el mecaniszsmo de
transporte sodio-claro. E] resultado es la secrecidn de un
lfquide isotdnico con una concentracidén plasmatica normal ¥y una
concentracidn de potasio cocuatre a oche veces mayor gque la
concentracicn plasmédtica, conteniendo ademds peguefiae proteinas ¥
hicarbopato: en resumen la caracteristica diarrea ligquida del
cdlera asidtico. Ademds de la produccldn de enterotoxinag =
V. cholerae patdgenc debe ser capaz de adherirse & la superficie
intestinal. Eatudiase sobre adherencia demuestran gque lIlos V.
choleras patégencs penetran el moco intestinal ¥ &e adhieren & las
nicrovellecidades en el ribete en cepillo de las celulas

epiteliales (1.5,7.11.20,21,23.24).

3.1.3. Epldemiclogia

Estudios realizados en casos de la actual pandemia han

demostrade gue el agente etioldsico es Y. cholerae 01 gerctipo
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Inaba, EBiotipo EI Tor.

Las infecciones del odlera producen un 78% de casos

505

a,

agintomaticos y adlo del 158% al Z3% pregentan sintomas moderados.
fnn sltuaciones epidémicas. golamente e1 2% de las Iinfeccliones
ronen en peligro la vida del paciente.. Eeta infeccidn afecta mds
a adultos 3 nifios mayores de 12 afos (E£68,25).

El reservorio para esta enfermadad as el hombre,
covirtisndoss aaf en portador. Existen dos tipos de portador: el
convaleciente y» el ordnico. El portador convaleclente o gue g€
estd recuperando de 1a enfermedad elimina entre 107-108
bhacterias -miiilitro de heces durante varios mesges hasta afics. Kl
portador crdnico parece transportar el microorganisme en  1a
vesicula biliar v sdélc lo elimina en forma intermitente entre 101-
102 bhacterias-gramo de heces (1,3,23.27,287.

La tranamisicn del odélera, ocurre por la Iingesta de agua ©
alimentos contaminados con heces o wamitos de portadores.
Presenta un reriodo de incubacidn de pocos diss & & dias,
uvaualmente de 1 a 3 dias (3.6,11.23,24).

Se ha demastradce que =se reguleren dogls altas para infectar a
voluntarios humanos (entre 108-1019 bacterias vivas por gramc),
para causar infeccidn., puesto que el pH deide del estdmago podriea
neutralizar a la mayoria de microorganismos antes de 1legar al
intestine delgado; sin embargo. e casag de aclorhidria o
alcaliniszacidn gastrica ze producen infeccicnes oo 108

microorganismos (6,13.22,.285,.27).




3.1.4. Fisiologia y manifestaciones clinicas

Despuds de superar 1a barrera gdstrica el V. gholerae
coloniza =1 Intesine delgado, partiendo del ducdeno 3 progresando
hacla el dlecn: el microorganismo no penetra el epitello del
tracta intestinal, =0 efecto e & causado oor gu  potente
enteratoxinag gue ge une a la membrana de las coélulas epiteliales
del intestino delgado (5.57).

Debido a 1la accian que ejJerce ia enteratoxina. esta
enfermedad ge caracteriza por un rrincipic brusco, diarrea acuUczs
¥y profusa, bklanguecina como agua de arres, vomiteos 3 1la filebre gue
e= miy frecuente en los nifios. es rara ehn los adultos. La maxima
rérdida de heces usualmente ocurre en las primeras 24 horas, con
aaspecto de agua de arrcz v excede de 1 1t shora en adultos y 8-10
ml-Kg-hora en nifios peguefios. Después de 24 horas la tasa de
eliminacidn declina (2-4.23.258,28,30).

La persona infectada presenta deshidratacidn rdpida, puede
rerder 1 a £ litros de agua por hora en leas depogiciocnes. £l
primer sintoma es la sed, gue comienza cuando la pérdida de agua
es igual a 20-50 ml-Eg. tha pérdida de HO-80 ml-kg causa
debilidad. Ietargo v eignos de hipetensidn postural. como desmayo
o sincope &in gue se puedan goztener en ple. 51 el déficit
aumenta por encima Jde 80 mil kg, la sed es més intenga. disminuye
el Flujo renal., resultando oliguria seguida de anuria. si excede
de 100-120 mi-kg usualmente es mortal (31,

Le respiracidn del paciente aumenta. la voz a hace débil ¥
algunocs pacientez desarrcollan afonia. el turger de la pilel

dieminuve. las ufas presentan clanosis, 1a riel de l1os dedog e

i
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arruga Jdando el aspecta de 'manos de lavandera'”, los oJjos =e
fhunden ¥ en Ics nifive menores l1a fontanela anterior se deprime
¢3F1}.

El efecto final eg deplecicn de liguidos extracelulares, oon
consiguiente chogue hipovolémioo, acidogie por déficit de bases §
deplecicon progresiva de potasglo; Finalmente colapao circulatorio,
rudiends aohrevenir la muerte en horas si noe aon tratades con
sales de rehidratacidn, suerog CARSSrOS ol Intravenosos ¥

antibidticocs (2.3.8,8,88,524.51).

{x.

J.1.5. Tratamiento

Al igual gue en cualguier otro cuadro Jdiarreico. la base
del tratamientc es la reposicidn pdpida de 1igQuidos en relacidn a
las pérdidas (Z5,24.28,.31).

El use de antibidticcs ha demostrado clerta utiiidad durante
el curso de la enfermedad, ¥a gque disminuye el cuadro diarreico en
un HO%. Entre log antibicticos usados en el tratamiente del
cdlera ge tienen Jlog sigulentes: de eleccidn Tetraciclina ¥
Doxiciclina v come &lternativa  Furoes alidona ¥ Irimetoprim o
Trimetoprim-Sulfametoxasod. (16.23,.524,58).

Las vacunas no proporcionan una proteccidn eslgnificaetiva
contra la enfermedad especiaimente =21 s inglere gran cantidad de
microeraanismos (1,680,

frimaria el =1 aontrol del calaera es el

g
)
wdy
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mantenimienta de un adecuado tratamiento de las "aguas Re&ras
(agua utilizada por la pohlacidan) Yy zistemas de purificacidn de

agua. Junto a la rdpida deteceidn ¥ tratamiento de portaderes (1).
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J.1.6. Transmisién de la enfermedad

América latina, en donde ge Incluve Guatemals, alberga
grandes miclece de poblacidn gue vive en condiciones marginales
por factores técnicos ¥ econdmicos (B6.3Z2-34).

El rdapide 3y descontrolade incremento de la poblacicn, el
deterioro del saneamiento ambhiental, la pobreza e ignorancia de la
rohlacidén., se agregan a los factores gque propician la propagacidn
del cdlera en los palses en desarrollo. (54).

La mayoria de las cludadesz ¥y muchos de los pueblos de América
Latina tienen sistemas de a&lcantarillado para la recoleceidn de
laz "aguas negras'. Sin embargoe pocas tienen tratamlente, lo gque
no garantiza la extraccidn ¥ destruccidn de 1. cholerae (23).

En Guatemala, come resultado de un andlisls de agua. tanto de
rozos rurales como municipales, se evidencid gue todos egtaban
contaminados con K. o goll (72.60%), E. aglomerans {19.18%)}.
E. aerdgenes (8.22%). La fuente de contaminacidn la constituyveron
excreciones humanas ¢ de animales. debide a una evacuaclidn
degordenada & inasalubre de las mismas. También., a la exlstencila
de letrinas defectuosas y mal ublcadae. asi como a las aguas
servidas que se encuentran a& flor de tierra. Esta contaminacidn
ea peligrosa para la esalud del hombre, ya gque podria ger una
fuente para eaumentar las 1infecciones magtrolntestinales y otrasg
enfermedades diarreicas gue constltuyven la cauas més comin de
mortaiidad infantil (35).

Asi como &ste, muchos eetudios més destacen el deterioro de
la situacidén del abastecimiento de agua potable en lag Sonas

afectadas por el cdlera, por lo gue han llegadoe & la conclusidn
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gue la via principal de transmisidn del cdlera es el agua sin

tratamiente., el hielo, los utensilics para comer. alimentos
contaminados despues de ser cocldos o pasteurizados y alimentos
lavades con aguas gque contlenen aguas residuales antes de ser

comercializados 3 canidos (8,13,16,24,585,38)

e -

Log crustdceons pueden bicacumular cliertos oontaminantes
gquimicos en &4 hezmtc@énm’eas ¥ acumular bacterias potencialmente
patdgenas en la suprerficie de las conchas, las brangulas y en el
estamago.  Sin embargo. Ia Qrganizacldn Mundial de la Salud (OMS)
no tiene pruehbas en la premente epidemia de un brote de codlera que
se haya dado como resultade Jdel consume Jde productos peagueros
importados. Hasta la fecha. en més de 700 muestrasz de productio
rrocedente de los paises afectados., no ha sgido pogible aislar
V. chalerae 01 E1 Tor. Al igual gue en Perii. de 2,393 muestraszs de

produotoe peagquero  analizado. noe ha habkide wuna sola positiva

En Perti no se ha detectado Y. cholerae en el mar territorial
ni en laz aguas Iinteriores ¥ hay escasa poglibllidad de
contaminacidn de esas aguas, por lo gque la principal actividad
esatd enfocada a vigilar la manipulacidn de los productos en lag
rlantas. Este ha llevado a tratar el agua en las plantas
industriales mediante la TFfloculacidn. sedimentacidn y filtracidn
gque contribuven & eliminar el microorganisme del edlera (8.28).

La ecrganizacicn encargada del contrel de la administracidn de
drogas ¥ alimentos (FDA), reduce o elimina el muegtrec de
vigilancia &1 s demmiestra control de ecalidad durante el

rprocesamiente, como ror ejemplo control microbioldgico del agua




empleada. cleoracidn aplicada y buena manipulacidn de log productos
al ser desgpachadoes. En Guatemala los camaronesg recién cosechados
y destinades a exportacidn. segiin estudios realizados (39),
cumplen con las normas de calidad requeridas por organismos
internacionales. Sin embargo, log camarones gue a8e &dguleren en
las mercados populares de la ciudad capital, se les determind
contaminacidn fecal. ya gue log sgervicicse oficiales de inspreccoldn
son practicamente inexistentes. Eeto demuestra gue o1 manipuleo
el camardn es la fuente de contaminacidn hkacteriana. asi como el
transporte ¥y expendico del mismo (Z256.26,38).

La deficiente higiene personal de los vendedores. el escaso o
inexistente adiestramiento en higlene de los alimentos, el uso de
utepncilios inapropiados, 1a falta de agua potable ¥y servicios
sanitarice ¥y l1a acumulacidn de hasura. demuestra que estae
practicasz, ademds de causar brotes de enfermedades pueden ser
fuente de contaminacidén ambiental y preoliferacidn de roedores ¥
moscas (13.22,26,40).

La mosca comp estd bilen demogtrade, puede ger Gransmiszsor de
enfermeades feco-orales. ya que =se han encontradeo microorganismos
fecales tanto en 1a =superficle externa comoe en el tracta
intestinal de este animal. A=si la posibillidad de graves brotes de
enfermedades transmitidas ooy Iloa alimentaos debido & ia

contaminacion microbicldgica se ve aumentads (3F.4.30,.13.16).

3.1.7%. Soebrevivencia de V. gholerae en log alimentos

Un factor importantisimo a considerar es el referide a &

eatructura hicoldgica del alimento,. para predecir la supervivencia
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o multiplicacidn del microorganismo; generalmente cuande aguella
ge¢ mantiene Iintascta en el alimento. e le hace muy dificil a
V. cholerae sobrevivir o multiplicarse, mientras-gue ror ejemplo,
en vegetales o frutas dafiadas =1 pH se Incrementa. permitiendo la
actvidad Ifisgloldgica del bhria gue ruede de egta maners
contaminarlos (28).

El tratamiento por calor e&g lo mde efective parsa reducir o
eliminar la contaminacidn por Vikrioc a pesar de ello. debe tenerse
en cuenta gue la resistencia del microorganiemo eg muy variable
dependiendo del medio en gue egté suspendido. Fleg efectud
ensayros que lo llevaron & conclulr gque el micoorganismo podria
destruirse Iluego de un calentamiente durante J0 segundos, &
98. rol!, por 1o cual se recomienda en la prdctica. hervir el agua
durante un minute a nivel del mar y durante tres minuteos en
lugares de gran altursa. Qtroe autares cxﬁx? Makukutu y Guthrie
hallarcon gue el microorganiesmo Kl Tbr—Inaba‘es capaz de gobrevivir
durante una hore en alimentos mantenidos a 8020, concluyendo gque
son mas termorresiatentes de lo gque usualmente sge cree (ZE6),

La alta salinidad del mar en aguas profundas no permite la
sobrevivencia del microorganiesmo, £in embargo, en aguag litorales
cuva selinidad es muchoe mencr éste podria permanecer viable hasta
10 dias a temperatura ambiente y hasta 60 dias en refrigeracldn.
Par otra parte el microorganiemo schrevive mejor en ssta agua de
mar que en pescado y mariscos (13,285,737},

El pezcado, moluscos crustdceocs., han sido con frecuencia

St
+
-

ineriminados en los kbrotes de odlera, ya gque la gupervivencia de

V. cholerae es de 2 a & disas a temperatura ambiente ¥ de 7 a 14
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diaz en refrigeracidn (13,37},

Fatudios realizados han dJdemestrade ague Ia  Inmersidn de
alimentcos ¥y hortalizas contaminadas durante 30 segundoz en agus
hirviendo matd invarilablemente todoa las especiles de Fibprio
(13,25, 41,42).

Log efectos de las temperaturas hajfas en la supepvivencia del

V. gholeprae podrian ser variables. Coma las especies del género

Yibrio son psicrefilicas. tienen la capacidad para crecer a 090,

aungue las condiciones no sean optimas (13.Z28).
Se ha encontrade . cheoleras patdgence en el cacao, cubos de

hielo, bebidas dulices sin efervescencia y t&¢ por largo tiempa
despuds de 1a contaminacidn; rroductes curados desecados,
condimentos, carne Yy pescados se vuelven esteériles dJdespuds de
alguncs Jdias (13,14},

El cocer camarcnes ofrece gue detos eatén excentos de
micreoorganismes vivees., Ie& recontaminacién comiensa durante el
enfriamienta y aumenta durante 1a manipulacidn posterior.
Los  camarones deberdn ser bien lavados antes Jde asau coccoidn. La
coccldn es una operaclidn critica gque influyve en la textura, color
¥ sabor; pusden ser cocidos en vapor o en agua, con ¢ sln adicidn
de zal. Paprs eapeciles camo % =, &1 tiempo total de coocidn
no deberd passar de 3 a 4 minutos a la temperatura de 9920 a 100°C

gl se guiere evitar camhiozs en la textus ¥y pérdidas de pego

F.1.8. Aislamiento de V. cholerae de alimentos

La muestra deke de a2er representativa, recolectada ¥




manirulada asépticamente (44).

La muestra se debe mantener refrigerada (4°C) hasta gue se
hagen los cultiveoa de ella. Generalmente ge¢ usa el caldo AFA
{agua reptonada alcalina) como un enriguscedor ﬁara‘ﬁ._gﬁaiﬁxﬁﬁ
en alimentos, ya gue ea el diluyente gue ofrece mavor rrotecceidn a
laz bacterias, ademds proporciona un enriguecimiento arrorpiado
para pericdozs de Incubacidn relativamente cortos de 6-8 Roras.
Ezte periodo de Iincubacion no debe de exceder de las 8 horas. ya
gque de 1o contrario la microbicta competidora puede crecer mas
que . cholerae (13.45).

Despuds de la incubacidn ¥ =in agitar. =e translflere un
inagoeulo a uno Jde los medios de cultive selectivos: agsr TCHES (agar
con tiosulfato, coltrato, sales hiliarezs y sacarosal o agap m@EPC
(agar modificado con celohiosga, polimixina B v colistina) (13,45).

Luego de Ia incubscidn se examinan las places para determinar
ia presencia de . choleras segiin caracteristicas ceolenisles. En
agar ITCHES laz coloniae de Y. cholerae (El1 Tor ¥ Cléasico) zon
grandes, lizas, amarillas (positivas para la fermentacidsn de ia
sucrosal) y lilgeramente achatadaszs, con el centra opaco ¥y lag bhordes
trensitcidos. Mientras que en eagear mCPC lasg colonias de
Y. gholeras FE1 Tor son pirpure (negativas rpara la Ffermentacidn de
ia ceickicas). La mayoria de lag demds especies de Vibrio no

crecen facliimente en egte agar (13).

3.1.9. Identificacion de V. cholerae en el laboratorio
Se debe e tener en cuenta ia capacidad de cada

Iaboratorio al seleccionar los métodos de identificacidn a usar.




fntre imszs pruchas que ayudan a l&a identificacicdn de

Y. choleras se tienen las gigulentes:

J.1.9.1. Serotipificacion de V. cholerae

El uso de antisuercs eg uno de los métodos mds rdapldos ¥
eapecificog de identificar V. gholerae del serogrupo 01 (anexo 1).
51 bien Ia identificacidn del serogrupc. esrotipe ¥ bilotipo de las
muestras alsiadas no s necesita para ol tratamiento del codlera.
gi es de suma importancia epidemicldégica. en bien de la zalud

miibhlica. (457,

F.1.8.5. Identificacion biloguimica de V. choleras
J.1.8.2.1. Fruehas de seleccion
J.1.8.2.1.1. PFrueka de oxidasa
La prueba de oxidasa ege realize a partir de un

crecimiente fresco Jde un medic gue no contenga azucar. Ne debe
utilizarse el oprecimiento del agar de TORS.

Log microorganismos de 1os géneros  Pepeudomonas. Nelpeeris,
pogpitivos a is axidasa: todese laz enterchacteridceas  son

negativas A Ia oxidasa (45).

J.1.8.2.i. 2. FPrueba del corddn
La prucha Jdel “copddn' ae realilza a partir de un
cultive de 15 A 24 horas del microorganismo sospechoso en un medio

ne  Iinhikitorico. La prueba e rpositiva cuanda Ias coélulas

bacterianas son  lisadas por el desoxicolate de sedice ¥ lIa
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suspensicn plerde turbidez, dehkhido a da liberacicdn del ADN de la=
oélulas iizsadas, haciendo gue la mezcla =& vuselva mucoide. La

mayoria de Yibricg son posltives., mientras gue las especies de

Aeroncnas generalmente son negativas (45).

J.1.8.2.1.3. Agar hierro de EKligler (KIA) o agar tres asiicaresg ¥

hierro (151}

Fl KIA ¢ el T5I a&acn medlos de aeleccidn gque
contienen carhochidratos ¥ gque s utilizan ampliamente en  la
microbiolegia de diagndztico. Aungue son de use gimilar, los doa
medics varian en loa carbolhidratos que contienen. Las reaccicones

de V. choleras en KIA son sgimilares & las de log entercopatdgenos

h

no fermentadores de Jlactosa (KA. 2in gas, &in HzS). Fl 7871

Jontiene  Sucrosa. que es fermentada por V. choleras dando

3.1.8.2.2. Pruebags biloguimicas para detectar V. cholerae

Eil lahoratorio de referencia de YVibhrio del CDRC emplea
ia gerie oorta de  pruebas hioguimicas fanexo 2) para la
confirmacidn de muestras aisladas de Y. cholerse. s51 las

resultados de 1a

/]

rruehas con una muestra aiglada son iguales A
los obtenidos pop el CODC., Ja identidad de 1a muegtra aislada oe
confirma comos V. choelerac. Sin embargo. £i la muestra alislada no
da los miemos resultsdos. se necesltardn mias pruehss para ia

identificacidn (45).




J.1.9.3. Pruebas para determinar bilotipos de V. cholere Ol

Las pruebas gque 2 muestran en el anexc 3, son empleadas
por lo general. para determinar el hiotipo. Se deben usar por 1o
mencs Jdos o mas de estas pruebas para determinar el biotipo. ya

gque log resultados pueden variar de una muestra aislada a otra

J.1.9.4. Prueba de sensibilidad a antimicrobianos (método de
difusion de digco de agar)

Dado gue la resistencia a los antimicrobiancs ha sido un
broblema creciente en algunas partes del munde., la sensibilidad de
algunas cepas de V. choleras 01 a los antimicrobisncs debe
viglilarase preriddicamente.

La organizacidn Mundial de 1a Salud ha recomendado una serid

e

de antimicrobianos gue deben de probarse. gi camoe =su respectiva

interpretacidn, égta se muestra en el anexo 4 (4F5).

3.2 EL CAMAFRON
J.Z2.1. Generalidades

Loz camarcnes pertenecen al reine animal y se clasifican
de la plguiente manera: pubfilum mandibulate, clase cructdces,

subclage malacostraca, superorden hoplocdrida. crden eatomatopoda

Aungue se conooen cerca de 2,500 ‘sgpecies. solamente mencs de
SO0 gon un valioso alimento RAumano v de Interés econdmico. &in
egmbargo, 100 copnstituyven Ia pesca de camardn mundial anual

{40, 45-50).




La mayoria de especies  marinas QDAL aguas pDoco o
moderadamente profunda, se han encontradce alaunas a profundidades
cerca de &,700 metros. sin embarge casl todo el camardn comercial
es capturado en Jlog esteros contlnentales a profundidades menores
de 100 metros (40},

£l cuerpo de log camarones es alargade y aplanado en sentida
dorgoventral. Viven entre las algas, pastos marinos, debajo de las
rocas y conchas, en aguiercos, grietas de corales y rocas. Muchos
toleran ambhientes con F5.78 - A8,80% de salinidad, temperatura de
16-310 y fondos de Fango y arena (49,51-54).

Todos los camarohnes adultos son rapaces y se alimentan de
regqueros peces, crugtdeeos y de cotros Iinvertebrados. La digestidn
er rapida, cunmplidéndose antes de las 6 horas de ingeride el
alimentc. La arena estd slempre proente I pAPSce &8P qie 8
dirigida conjuntamentes con el alimente (48.48.8587.

Las camarconeras mas grandes del munde son las explotadas por
los pescadoreg cubancs, mexicancs y norteamericancs en el Golfo de

Mexioco., Las

a1

spaeies mas frecuentemente capturadas en las rlavas
de Guatemalas son: el camardn cafdé (Pepasus azstecus). camardcn asul
(Fenaeus stviirostris}., camardn blancoe (Penaeus, vannamel) » el

camardn reeadoe (Fenaeug ccoidentalls) (38.48).

3.2.2. Mierobiota del camaron
Logs camarcnes contienen los microorganismos del medic en
gute viven., ademds de los contaminantes que gsge les agrega al

capturarics ¥y manipularics (39,858,587 ).

]
)

La mayor parte de la carga bacteriasna normal se cree que
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encuentra en la cabesa o vefalotdrax. La parte exterior de log
camarcies. contienen pobhlaciones de bacterias pelcotroficas Fram
negativo, en una proporcidn aproximadamente de 105 & 103 hacoterias
mor centimetro cuadrado. Fn el canal alimentaric. egte numers
ruede llegar a 10 bacterias por gramo de contenide intestinal.
Los tejides internca v el =istema sanguinec aon  estériles

(43,43, 58, 58,8539).

Lhas especiecs hacterianas HFram negativo rredominantes
pertenecen a log géneros celdomonas. Moraxella,

Flavohacterium y Vibrico. Entre las bacterias Gram positivo estsa

el género Microcooous ¥ Corvoebacteriun (48,58.58-680).

Les hacterias enteropatdigenas como E. ocoll. Shigella &p,
Salmonslla ep. no  deberian estar presentes  en las carnes de
mariscca por no ser parte de la microbiota del medio ambiente
acnadtico ¢ marino. Su presencia se  debe al mal manejo del
nroducto durante su procesaniento o por contaminacion Jde las aguas
costeras de donde son extraides. Sin embargo se ha demostradoe qus
las especies de Salmonella. no tienen capacidad de vivir mucha
tiempe en el agua dJde mar ¥ & las pocos .dias de haberla
contaminada. éeta se autopurifica en hage principalmente & 1a
dilucion gue euflfre. a las corrientes marinasz. la sedimentacidn.
cxidacison v actividades efercidas por la temperatura ¥y la lusz, asi
como por la accidén de otros micoorganismos (40.61.865).

Algunas hacterlas adaptadas &l amhients maring potenciaimente

2]

atdgenas  son:  Clegbridium botullmdm. Vibpioe parahaemelyticous ¥

e

Vikrico choleras (21,58},
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Muchos de los microorganismos encontrados en log ceamarones.

tales como A, eoli ¥

e 2., gque 1o forma parte
de la microhiota de mariscos, son clasificadeos como contaminantes
bacteriancs y utilizades como lindicadeores de falta de higiene de
log alimentos. con la posglible presencia de algun patdgenc (51.588).
Log mariscos de buena calidad deben contener menos de 108
hacterias por centimetro cuadrade o por gramne de tedido a la
temperatura de 20 ~C. menos de 10 por gramo de collformes fecales
v mencs de 100 por gramo @ de eztafilococas, asi como de
V. parabameclvticug. No deben contener patdgenoe tales como

Salmonella. Shigella. V. choleras u atra (68).

3.3. BLANQUEADO O ESCALDADO

Fl escaldada es un tipo de rasteurizacidn gque e emplea
gZeneralmente en Ifrutas ¥y hortalizas. gin embargo ge recomienda
utilizarla como un métoedo en el control de calidad de camaronee.
Fate préactice es comin en loz cases en que ias praoduotos van a seéer
congelados, ya que inactiva ensimas naturales gque la congelacidn
no detendria completamente (43.61).

F] escaldade no es un calentamiento sencillo. 21 es demasiado
ddhil es inefective ¥ #£1 es demasiado Ffuerte puede daffar lag
hortalizas deblde a un cocimiento excesiva (G617,

Segiin el gradoe en gue el cacaidadn sea aplicado destruye
hacterias, mohos y levaduras. El escaldado usualmente entre J6°C

w28 <0

aplicado por alfunos minutos. ‘reduce cargas mlcorobianas

desde 1.000 a 10,000 vecesg la inicial (&617.

X)
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4. JUSTIFICACION

£l consumoe de camarones en tode el munde ¥ en América Latina
eata ampliamente difundide, sin embargoe con la presente pandemia
del edlera éste se he visto disminuide, ya gue los alimentaos,
incluyende en éstos al camardn, han side Ineriminadeos en la
transmision de dicha enfermedad.

Laos camarones diffcilmente pueden ser contaminados en =u
hdbitat por V. sheleras O, va gque las aguas marinas estdn en
constante autopurificacidn.

En Peru no se ha detectade V. choleras 01 en el mar
territorial. asi comoe en muestras de producto pesquero analizado.
Esto podria indicar gue la contaminacidn del camardn o producto
besguera no estd en su hdbitat. sino depués de ser cosechada.

En Guatemala. segiin estudiocs realizados. los camarones de
exportacion cumplen perfectamente con las normas Jde control de
calidad; sin embargo aguellos destinados para el consumoe local ne
cumpien ni con las normas de higiene minimas. mucho menos con un
contral de calidad kien estipulado por las autoridades de =alud.

fste punte se considera gque es el mds Iimportante en la
transmisicn del cdlera, ya gue esta enfermedad corigine un 75%
eproximadamente de partadores sancs, {nta de éstas perscnas puede
ser la gue., con poca higiene, despache en un mercadoe local.

51 los camerones son contaminados por una gran cantildad de
microcrgsnismos,  incluyends a V. choleas 01, debide a 1&
manipulacion de los vendedores., la contaminacidn se encontrarisa

sohp

todo en la superficie” del animal ¥ padria per =]liminada palady

[}




un tratamiento de blangueado en un tiempo determinado. come indica
el cddigo internacional recomendado de  practicas para los
canaronss, aungue no especifica prara Y. choleras 01 en particular.

Bz por elle gque en esta 1nvestigacidn se determinsd ol ze
elimina ¢ no a Y. choleras 01 serotipo Inaba biotipe E1 tor como
contaminante en dosis Iinfectivas en camarcones Pepaeus &pp. al ser
tratados con bhlangueade a diferentes tilemposz.

Eetos resultades dados a conoceyr a&. la poblacion. pueden
cantribulr & incrementar el consume de camarones. agi como los
ingresoe de los pequefiog vendedores ¥y distribulidores de dicho

rraducte,. que por temor al odlera han dieminulde.




n

5. OBJETIVOS

Determinar i el tratamiento de blanqueado es efectivo para
eliminar Vibhrio choleras 01 Inaba EI Tor, e canarones

contaminados con dosis infectiva.

Determinar el tiempo necesario del blangueada para eliminar
V. cholerae 01 Inaba E1 Tor. de camarones contaminadoes en

7

dosis infectivas.
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6. HIPOTESIS

E1 procedimiento de hklangueado por 4 minutos de camapran
Penasus sSopP. contaminada oon Vihrio oheleras 01 Inaba Biotlpo E1
Tor en dosls infectivas. elimina completamente dicha contaminacidn
y por lo tanto permite &8u utilizacian &n Ja elaboracidn e

alimentos de CoOnsumc humanao.
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1 caja de portachietos de 76 X
6 plpetas seroldgicas de 10 mi

( pipetas sercldigicas de 1 ml

1 probeta de 500 ml

¢ calas de petrl descartables 1

&8 frascos masgson Jde J00 ml

2 bheakers de 1000 ml

Equipo

1

&

2

b

1

1

rigeta de 250 mli
cuchillas para licuadora marca
asas de nicromo en punta

ases de nicromo en argolla de

285 mm

5 X 100mm

Ogter

JF-Fmm de dismetro

espectpofotdmetre, Spectronlce-20

mechera Bunsen

coladores de alambhre

beacker pyrex de 1000 mi
balanza semianalitics

motor de licuadora marca Uster
estufa eléctrica

incukbadora marca Bnviren-room

cprondmetra

Medios de cultivo

Agar Miller Hinton

FPertona

A

A

A

gar base para enriguecimiento
gar TCBS

gar 15T

rara V. cholerae




r.2. 3 4. Reactivos

Clorurce de sodio

Hidrdxido de sodio

Degoxicalats de godico

Oxidaza

Antisuerc polivalente de ¥V. cholerae
7.2.3.5. COtros

Jabdén desinfectante para manos

Desinfectante ambiental

1l galdn de cloro

<%

bafios pldeticos grandes
10 bolsas canguro medianas
1 rollo de paprel encerasado
1 rolle de papel mayordomo
1l rolle de magkingtape 1,2 pulgada

12 pares de guantes quiridrgicos

7.3. FPROCEDIMIENTO
7.3.1. Suspensidn IxI0B a8 Y, cholerae {1 inaba Kl Tor-ml.

Se prepard en solucidn saline una esuspengidn de varlaes
coloniaa de V. chelerss (01 gercotipo Inabka biotipro E1 tor. Esota
suspensidn se leyd en un espectrofotdmetro a& una longltud de onda
de 880 nm. utllizando seolucidén salina como blanceo. Al alcanzar ia
suspenslidn en el espectrofotémetro una tranemitancia de 80% ee
ehtuve la  concentracidn de 1X108  bacterias-ml = (Cano F,

commicacidn psrsonall.




7.3.2. Contaminacidn del camaron.

Previco a la contaminacion de las muestras é&stas fusron
analizadas para verificar gue se¢ encontraban libres de V. cholera
01 gerotipo Inaba bhiotipo El tor. Lusgoe & un beacker gque contenia
500 ml de solucidn salina con 1xI108 bacterias-ml de V. cholerae Ol
Inakba El1 Tor ze adiclond 200 g de camardn con caparason de gqulitina
a "edecara’ v oee dedJd ahi por un lapeo de 15 minutos (Cano F.

comunicacidn peracnal ;.

7.3.3. Tratemiento del camaroi.

Al ecamarcn luege de ser contaminade sge le guitd 1a

] '

‘cdacara’. pues aai es como se trata domésticamente, doto ge hizo
utilizando guantes pldsticos para evitar infectaree.
Se peparon cuatro grupce de 35 & de camardn cad’ unoe ¥ ge

depogltaron en diferentes coladores de metal. para gu posbtericor

oy

tratamienta de blangueade a diferentes tiempos. giendo éatos 1,
4 v & minutcs., respectivamente. Otroz 35 g de camardn contaminacdo
fueron pesados ¥ no recibleron el tratamiento de blangueado,
vnicamente sirvieron de control para Verificar gque g1 hubo

contaminacidn (Canc F. conumicacidn perzonall.

7 3.4. Enrigquecimiento y aislamiento de‘jL cholerae 01 serotipa
Inaba biotipo E1 tor.
Luege de ser tratads cada muestra &e deposits exactamente
5E g en diferentes fracos masson conteniende ££25 ml de agua
reptonada alcalina cada unoe ¥V 2 Jicud por un tiempo de 2 minutos

A velooidad maxima. De esta dilucidn {1:18) se realizaron en




tubos de ensayo con tapon de rosca y agua peptonaca diluciones de
I:100, 1:1.000, 1:10,000, 1:100,000 y 1:1.000,000. Todas estas
diluciones ge dedaron incubandoe a 3720 por € horas (13.48).

Luego de las 6 horas, se tomd de la superficie de cada tubo ¥
sin agitar. una asada (aproximadamente de 3-5 mm de diametro) de
cada dilucidn para ser sembradazs en diferentes cajfas gue contenian
medio de TCBS para aislar colonias, ee incubaron a 3720 por 18-24
horas. Posteriormente se analizareon las cajas y en las gue hubo
crecimiento posiftive se marcaron las colonias gospechosas vy Be
trasfirieron a cajJas de petri con medlio Miller-Hinton para £eu
posterior identificacican (13.45).

Cuando noe e obtuve crecimiento en lag cadas gue contenian
las muestras tratadas. s& realizd ia térnica del doble
enriguecimiento. Esta consistd en reincubar por 24 horaz la
dilucicn original dJde 1:10, realilzar diluciones, regemhbrar ¥

continuar come se indlcd anteriormente (15.45).

7.3.5. Tdentificacion de V. echolerae (1 Inaba KI Tor
A partir del medio de cultive Miller-Hinton se realizaran

laz =sigulentes pruchasz.

7.3.5.1. FPrueba del corddn

Se suspendid una asada del cultive en  un& gota de
golucidn acuosa de desoxicolata de sodio al g.E% en trt
poptachietos. En las reacaicnes pagitivas ia sguspensidn
inmediatamente se pusc turkia ¥y al levantar el asa lentamente e

Forme un hilo pucodcds (48




7.3.5.2. Prueba de oxidasa

Se puzo de 2 & 3 gotas de reasctive de oxidasa sohre un
redaso de papel filtre en una caja de retri. Se extendid achre el
papel mimedo, con un asa de platine o un aplicador de madera
Iimpio. una peguefa porcidn del ecrecimientoe bacteriano. En las
reacciones positivas aparecid un colaor purpura ogocuro en 10

segundos, (45)}.

7.3.8.3. Serotipificacién de ¥V. cholerae Ol Inaba El1 Tor

[y

e colocd en una caja de petri una gota de antiszsuero (0f
¥y ge depositd un poco de crecimiento hacteriano. haste hacer una
susgpensiacn homogenea. Al cabo  de  pocoos  segundos. en las

reaceliones pogitivas ge pudo chseprvar aglutinacidn (45).

7.4. DISERO ESTADISTICO

Fara verificar 21 la técnica de blangueado a diferentes

tiempos (1, 2. 4y & minutes), tuve efecto aobpre camarches
Fepaeusz srp  contaminados previamente con V. cholerae bictipe El
Tor, serovar (1, sgerotipce Inaba; =e utilizdé el disgefio de blogues
completos al azar, en donde los tratamientos fueron log diferentes

tiempos de la técnica de klangueado y Ilos klogues fuercon el numerao

de veces gue ge contemipnaron las muestras & tratar. En cada
blogue gae wtilizaron 125 gramos de  camardn Fenaeus =pp

distribuidos en 28 gramos para cads tratamienta v 28 APamos para
confirmar que las muestras contamifnadas 1n vitro realmente estaban
contaminadas (contral positivol.

A los blogues completos al azar se les hizo un anslisis

O

O




sgtadistico utiiizando la prueba de hipdtesiz kinomial. con un

nivel de significancia de (.01 (82).




8. RESULTADOS

En la rrezente investigacian CAMAPONES Fenaeus &rp
contaminadoes in vitroe con V. choleras 01 serotipo Inabka bictipo EI
Tor fueron tratados con la téonica de blangueado.

Las muestras luegoe de  ser  contaminadas  In vitro eran
gometidas &1 tratamiente de blangueado., el cual consistia an
calovar en ALZUA hirviendo lag mueatraes durante un tiempo
determinadao (I, 2., 4. & minutos).

Se analizaron un total de 45 muestras cada una de 26 gramos.
getas fuepron divididas en des grupce. El grupo No. 1 contenia
nueve muestras contaminadas con V. cgholerae 1 serctipo Inaba
biotipe E1 tor. gte grupo sirvid comoe contrel posgitivo & gue
unicamente fue contaminado 3 no recibid tratamiento de blangueado.
El grupo No. 2 fue contaminado y dividideo en cuairo grupos para

mer tratados cada uno por diferentes tiempos de blangueado (1. 2

4. & minutoe).

Como resultade se obtuve gue del grupo No. 1 fue pogible
recuperar en todas las muestras, a Y. cholerase O serotipce Inaba
hiotipo EI tor. Sin embargo en el grupo No. 2 en donde todas las
muestras estaban contaminadas y gque pogteriormente recibleron
tratamiento de hlangqueado en cuatro diferentes tilempos (1. Z.
4, & minutos), no fue posikle  recuperar a dicha bacteris
{Takhla No. 8.1).

Por otra parte cahe mencionar gue Ica camarones tratado por

la técnica de hblanguesado en los cuatro tiempos antericormente

mencionados conservan sus caracterigticas crganclépticas,




TABLA No. 8.1
Resultados de la eliminacidn de V. choleprae 01
serotipo Inaka biotipo El1 Tor. de camarones Fenacus srr

por la tdéecnica de blagueado

Grupa Grupo No. 2
No. de No, 1 Tratamiento de blangueado
ensayo Control
Pesitive 1 min. 2 min. 4 min. 5 min.
1 + - - - -
z + - - - -
! + - - - -
4 + - - - -
& + - - - -
&8 + - - - -
7 o - - - -
& + - - - -
& -+ - - - -

crecimiento e identificacicn positive para V. choleras. 1
serotipe Inaba bictipo 1 Tor.
No hubo crecimiento de V. gholeracs 1 seratipo FTnaba

bdotipo El1 Tor en el agar Jde afgilamiento (TOBS).




8. DISCUSION

&n el presente trabajo ge emples un disefo de hlogues
completos al azar. Los ftratamientos corregpondieron a cuatro
tiempogs diferentes de blangueads (1, 2. 4 v & minutcel]l v los
blogueg consistieron en el mimero de contaminaciones gque &
realizarcn (62).

Asi mismo come las muestras de camardn fueron ocontaminadas in
vitro., fue necesario confirmar esu contaminacidn en cada ensayo,
por lo gue luego de contaminar laz muestras se tomd una v s8e

analiza sin tratamiente, estas muestras constituyveron controles

rasitiveos. La recuperacidn de Y. cholerae 01 serotipo ITnakba
bictipo EI tor de losg controles positivos fue abundante en lae
primerag diluciones ¥ aislable en las ultimas. ésto indicae gque los
contrales 3 las muestras postericrmente tratadas con la técnica de
blangqueady realmente estaban contaminadas oon dicha bhacteria.
Eata recuperacidn de hacterias fue Indentificada mediante su
morfologia colonial en el medio de TOBS., su reaceidn rositiva a 1a

oxidasa,. corddén 3y suere polivalente para Y. choleras 01 (1. 45,

For otro lade en lasg muestras tratadas con la teéecnica de
langueado en las cuatro diferentes tiempog no ge ahtuvao
crecimienta alguno. Las vcafas de TCBES para l1a recuperacion
injeial de -ET choleraes Ol , serotipo lInaba bictipo Bl Tor
permanecieron sin  npingtin  crecimiente luege de 24 horas de
incubacicn, asi coma tambien luego de un doble enriguecimiento gue

ge realizs (13.45).




Egtos resultados concuerdan con Ja 14 teratura., Ya gque ésta
indica gue V. cholerae 01 serotire Inaka biotipe El tor es un
microorganismo psicrafilo. ¥y oque por lo tanta no saoporta
temperaturas mas altas de 42 =0 (1. 18, ZE). Ademds otros
estudics realizadoes han demostrade gque la inmersidn de alimentos A%
hortalizas contaminadas en agus hirviendo mata invariablemente
todas las especies de Vikrio, sin embargo. no especifica qué
alimentos y la concentracidn de la contaminacidn que poseiarn, asi
come se indica en la presente investigacidn (13).

Los camarones al recibir el tratamiente de hbhlangueado BO
cambian sus caracteristicas organclépticas, tal y como lc indica
el cddigo internacional recomendado de practicas  para los
camaranes. Aungue agui, precomiendan coccicn de 3 a 4 minutos a
100 =0 para la especie de camarones Pandulus., resulta aplicakle a
la especie Penacus spp utilizados en esta investigacidn (43).

Fztozs resultados fueron estadisticamente analizsados por una
rrueba binomisal, la cual mestrd gue el tratamiento de blangueado
aplicado en cualgquiera de los cuatre tiempos (1.2,.4 y & minutos)
es efectivo rara eliminar Y. cholerae 01 serotipe Inaba

bilaotiro E1 Tor de camaranes Fenseus . 2pn ppeviamente

contaminados en dosis Infectivas., con una probabhilidad (p) menor

de 0.001 (82).




10.1.

10,2,

10. CONCLUSIONES

£l tratamiento de blangueado aplicade en cualguiera de loz
tiempos 1. 2. 4 & & minutos es efective, para eliminar a
Y. chaleras 01 serotipo Inaka bicotirce El Tor de camarones

Fenaes spr previamente contaminados.

El tratamiento de blangueado en cualguiera de I1cg custro
tiempos aplicados (1., £, 4., & minutos) noe altera las

caracteristicas organolépticas del camaron Fepnasiuys Spp.
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i1.1.

11.43.

ii. RECOMENDACIONRES

Educar a& la poklacidn sobre la eliminacidn de V. cholerae
(1 serctipe Inaba bictipe E1 tor., mediante la técnica de

blangueado en wun tiempo minimo de 1 minuto.

Bvitar tratar los camarones con agua hirviendo en un tiempo
menor de 1 minuto, ya gue ello podria llevar a lamentahles

consecuenacias.

Realizar otras investigaciones gue determinen el tiempo

minime de eliminacicn de V. cholersae 01 serctipo Inabea

bictipe FKEI tor mediante la técnica de blangueado.
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ANEXO 1

TABLA No. 1
DIFERENCIACION DE ¥. cholerae 0Ol EN SEROTIPOS

Tipos de Aglutinacién anti-suero absorbido
Serotipo antigenos

somaticos Ogawa Inaba
Ogawa A.B Pogitive Negativo
Inaha A0 Negativo FPeogtive
Hikoiima A.B.C Fogitivo FPozsitive

(95) Organizacicdn Panamericans de la salud., Organizacidn Mundial de 1a Salud
COCANCID v el Institutc de Nutricidn de (entroamérica y Panamd., [Manual
para el CUFED internacional de rapacitacidn en "aislamiento e
identificacidn d. V. chalerae”. Poc. Tec., Octlubre de 1992, &30,




ANEXCO =

TABLA No. 3
CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS DE CEPAS TIPICAS DE V. chalerae

PRIDEDRBA REACCTIONES
Oxidasa 100 & pogitivo
Frusba del corddn 100 % postivio
Agar hierro de Kligler K~A, =2in gas, sin Hz=S
Agar hierro de astcer trirple A-A,. gin gas. gin H=5

E

Gluons
(producceldn de acido? 100 &% pogitivo
GFlucosa
(producoidn de gas) g & posltive
SHCroOsSs
{produccidn de dcido) 100 & pozmitivo
Lisina 98 % positivo
Arginina O % pogitive
Ornitinsg 88 & pogitivao
0% Nall 180 % positivo
1% Nadll 100 ¥ positivo

Voges-Proskausr

(modificada ¥ con 1% NaCl) & % positivo

-]

{95) Orpaniracidn Papamericana de la salud, Organizacidn Hundial de Iz Salud
CPCANCIP » el Instituto de Mutricidn de Leptroamérica ¥ Fanamd. fManual
para e]  cursa internacional de  capacitacien  en  "aislamientc €

-

identificacidn d. V. cholerae”. Poc. Tec.. Octubre de IF¥¥Z. &3p.




ANFEXCO 3

TABLA No. 4
DIFERENCIACION DE IOS BIOTIPOS CLASICO Y EL TOR
DEL SEROGRUPO 01 DE ¥. choelerae

PROPIEDAD BIrorTrpeao

CLASICO EL TOR

Voges-FProskauer
{modificado, con 1% Nall) - +

Zona en torno a polimixina B
(&0 171 + -

Aglutinacicn de eritrocitos
de pollo - +

Lizig por bacteridfago:
Aa. Cldgico TV + -
b, El Tor & - -

(45) Qrganizacidn Papamericana de la salud, Organizracidn fundial de la Salud
CRUANCID y el Instituto de Mutricidn de Centraoamérica Y Panamd. Manual
para el cursn Internacional de capacitacion en "gislamiento e
tdentificacion . V. chalerae”. Doc. Tec., Octubre de 1992, &30,
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ANEXO 4

TABLA No. b
NORMAS FARA LA INTERPRETACION
DE LAS ZONAS DE INHIBICION

AGENTE POTENCIA DIAMETRC DE LA ZONA (mm)}

ANTIMICROBIANC DEL DISCO
(ug) RESISTENTE INTERMEDI(O SENSIBLE

Cloranfenicaol 30 <1z 13-17 =18
Doxiciclina 30 <12 13-15 *»16
Eritromicina 15 <13 14-22 253
Furarsolidona 100 <13 14-17 >
Trimetoprim: 1.5286.7
sulfametoxazol 23,74 <10 11-15 218
Tetraciclina 30 <14 _ 18-18 19

{95) Organiracidn Panamericana de la salud, Organizacidén flundial de Iz Salud
CPCANCID v el Instituic de Nutricidn de Centroamérice y FPanamd. Manual
para el curse internacional de capacitacidn  en "aislamiento e
identificacidn d. V. chelerse”. Poc. Tec., Octubre de 1992, &3,
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