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$. RESUMEN.

5S¢ analizaron {as caracteristicas ﬁémogra‘?ﬁcas de ia poblacién de H. desmarestianus
en Par«jue Nacional Tikal, a lo largo de 42 meses de estudic. Se documentaron los eventos
ecurridos en la poblacién respecto a¢ tamasio pobizcional, densidad, proporcion de sexos
y estructura de edades rciativas (adultos v juvenifes). Se determiné la composicién de
especies en la dieta de H. afesmaresiianws, basados en fos elementos alimenticios
encontrados en jos abazones. Se realizd wn indice de disponibilidad de alimentos y se
discutio la forma en gue podris afectar Iz disponibilidad de alimentos 2 la dindmica de
la pobiacion. Se amalizé ia relacién existente entre eﬁ tamafic poblacional y Ia
precipitacide.

Con - base en Ios andlisis efectuados se determiné gque ia poblacién de H
desmarestianus es estable, aungue sufre variaciones a lo largo del tiempo, entre afios y
dentro, no sufre pices drdsticos. Dichkas fluctuaciones pueden explicarse en fa
disponibilidad de alimentos, que es estacional, ¥ en la precipitacién. Con Ia informacion
obtenida de ia proporcion de sexos, Ia estructura de edades relativas y la disponibilidad
de alimentos, se detcrmind que H.desmarestianus pucde reproducirse durante casi todo
el afio, pero preseata un periodo de aita actividad reproductiva de tres a cuatro meses de
duracién el cual puede ocurrir en diferentes meses de afio en afio debide a ia
disponibilidad de alimentos. Por Gitimo se realizaron andlisis de los aspectos
metodologices desarroliados duramte el trabajo de investigacién, y se elaboraron

recomendaciones respecto de Ia aplicacién de Ias mismas dependiendo dek tipo de estudio.
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1. INTRODUCCION,

Las pobiaciones de mamiferos pequefios han sido catalogadas come ciciicas o no
ciclicas dependiendo de la presencia de ﬂuctﬁaciones multianuales dg su abundancia
(Murda et. al. 1986). En las zonas tropicales, debido a cicles estacionales en la
producciéﬁ de alimentos y caracteristicas microclimiticas, las poblaciones de pequeiios
mamiferos pueden presentar ﬂuctuacﬁoﬁes del tamaiio poblacional en periodosde 1 a 4
ai‘iﬁs {Vaughan 1988). | |

 Sin embargo, existe poca evidencia para sostenéf la afirmacion an&efior debido a
gue se han realizado pocos estudios a largo plazo para examinar los ciclos pohliacionales
de roedores en las regiones subtropicales de Centro América. La mayoria de traﬁajos
realizados en la regién norte de Guatemala sobre mamiferos pequefios, por eje_mﬁl.o, se
basa en listados y distribucion de‘ especies y pocos estudios sobre ecologia de poblaciones
(Muria et. al. 1986, Rolin 1992)

Los roedores, un grupo grande dentro de los mamiferos del‘tr()pico, son importantes
en los escosistemas como fuentes de alimento y dispersores de semillas. La especie
Heteromys desmarestianus (Fam. Heteromyidae), ocupa una variedad de hibitats desde
el sur de Méxice hasta ¢l este de Panamé (Emmons 1990), y es el ratén mas abundanie
al nivel dei suelo en el norte de El Petén. Probablemente cl unico estudio intensivo de
esta especie ha sido realizado por Fleming (1974a, 1974b) bosque NHuvioso de Costa Rica.

Desde agoste de 1991, Wildlife Conservation Society (WCS) ha realizado un
monitores de la poblacion de H. desmarestianus en el Parque Nacional Tikal (PNT, Fig

1), y a partir de 1993 en Uaxactiin. Se han utilizado dos transectos paralelos de 400
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metros de longitud cada wno, con seis lineas de esti.maciéml de 170 metros de largo, en
bosque alto en el PNT. El método consistié en captura—marcaje-reéaptura para
decumentar los eventes gue ocurrieron en ia poblacion desde agosic de 1991. a enero de
1995.

El propésite dé esta investigacion fue analizar ﬂo§ patrones en ias fluciuaciones de
la poblacién durante el periodo de estudio y su relacién con parvimetros demograficos:
densidad (intra y entre anwal), reproduccién, reclutamiento, proporcién de sexos y
estructura de edades relativas de H. desmarestianus en bosque himedo estacional en
PNT, en el norte de Petén, Guatemala. Se espera que este eétudio se utifice con fines
comparativos para el trabajo de trampeo de rocdores que se viene reaiiza.mio en
Uaxactiin, un drea de usos miltiples dentro de la RBM. La meta del estudio global (PNT
¥ Usxactin} consiste en evaluar si el comportamicnto de H. desmarestianus en Usxactin
(drea perturbada) varia en relacion a PNT (Adrea mo perturbada), y si puede
considerarse como un elemento de monitoreo en caso de la intervencién humans en los

bosques.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Sitio de Estudio.

El PNT se gncuentra en el departamem_:o de E! Petén en el niorte de Guatemala.
Esta situado a 8907 oeste y 17°17" 1atitud norte, a una altura de 127 msum. Dista de la
ciudad capital por carretera a 566 kilometros. Consta dé‘ un Area de 57,600 ha. Fue
legalizado como irea protegida en 1955, (Zepeda 1985, BID/PNUD 1990).

Ademﬁs de ser un importante sitio arqueolégico,l el PNT es también un santuario de
vida silvestre, con cientos de especies animales y vegeiales. Administrade por el Instituto
de-Antropologi'a e Historia (IDAEH), el PNT siempre ha sido manejado como sitio
arqueldgice. El timico manejo dado al patrimonioc natural ha sido 1a no intervencion en
los procesos ecologicos y el velar para evitar 1a depredacion de los recursos naturales
dentro del parque que a pesar de todo ocurre (BID/PNUD 199_0).

Existen en el drea del PNT numerosas depresiones con sedimentos arcillosos,
impermeables, que conservan el agua durante estaciones iluviosas y secas, conocidas
como aguadas. Grandes depresiones gue cubrén muches kilometros cuzadrados, llamados
bajos, se inundan hasta un metro o més durante la estacién linviosa, pero se secan
después de ias lluvias (IDAEH s.f.).

El drea del parque tiene solamente corrientes efimeras de agua Ias cuales cesan de
fiuir en cuanto termina la época de luvias. Los cauces de drenaje pueden tener depésitos
perentes. Lﬁ mayoria de pendientes del PNT descargan en el bajo de Sta. Fe y en el Rio

Azul, un tributario del Rio Hondo que corre entre México y Belice hacia e! Caribe

(IDAEH s.f))
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El clima del PNT esia caracterizado como calido himedo. Las temperaturas medias

mensuales son mayores de 22 'C. Ei premedic anusi indica 25°C, siendo i mes de enero

el que presenta la menor temperatara (22.7°C) y mave ef de mayor temperatura

{27.1i°C). La precipitacién anual es de 1283.63 mm, cantidad relativamente bien
distribuida en todo ef afio (INSIVUMEH 1994), |

En promedio, hay 122 dias de ocurrencia de iluvias. La evapoiranspiracién
potencial para el ecosistema natural, siguiendo ¢ criterio de Holdridge, se establece en
1357 mm anuales, observindose un déficit de humedad (evapotranspiracién potencizi
mayor que Ia precipitacién) de noviembre a mayo y un superavit (precipitacién mayor
que ia evapotranspiracion), en el resto def afio. De acuerdo con la clasificacién de zmmé
de vida de Holdridge, el PNT pertenece a la zona de bosque hiimedo subtropical calido
(Zepeda 1985, Aguilar y Agnilar-l992, Detlefsen 1993).

La vegetacién boscosa que .pﬂiede encontrarse en PNT, esta constituida por
asociaciones drboreas de gran diversidad y densidad floristica, coﬁ arboles de mediane
a gran desarrollo diamétrico y epidométrico. Las alturas vém desde menores de i5
mietros (bosque bajo) hasta mayores de 35 metros (bosque alto), donde son comunes las
especies de sombra, bejucos, palmas, bromelias, orquideas y otras.

Son bosques de relativa y ficii regeneracion bajo condiciones faverabies y se
sustentan en suclos forestales fértiles con algunas Iilﬁitantes de pendiente, pedregesidad,
espesor, drenaje, cte. (Aguilar y Aguilar 1992). Cerca del 15-20% del pargue soporta
elevada vegetacion de hajo ¥, 1a mayor parte del area (50-60%), esta constituida por

bosques de tierra alta (IDAEH s.f.). Las especies arbéreas comunes en bosques aitos
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incluyen: ramdn (Brosimus alficastrn), cacba (Swietenin macrophylia), cedre (Cedrelin
miexicana), chico zapote (Menilkara zapoir), escobo (Cryosophilla argeniea) (IDAEH s.£,
Aguilar y Aguilar 1992). Ei PNT posce unz magnifica seceidn transversal de los mayores
tipes de vegetacion del norte del ?e@én (iDAEH s.L).

£l uso de la ﬁewré estd destinado a la proteccién de monumentos culturales,
conservacién del ecosistema, turisme ¢ investigacién. Los terrenos son propiedad ﬁe ia

nacién (Zepeda 1985). Un apalisis de la region aledafia al PNT, cvidencia en mayor

grado la explotacién forestal y posteriormente agricultura, ganaderia, apicuitura,

comercio, asi como turismo (Maldonado 1992). - Potencialmente ¢f drea produce vida
silvestre v maderas finas provenientes de sus frigiles bosques. Puede segair
: pmgi@mﬁ@nando, sin sobrepasar su capacidad de soportes turismo, servicios educatives,
de investigacién y recreativos. Flores, la cabecera departamental, para E%Sé@wﬁam com
13,400 habitantes (Zepeda 1985 Maldonado 1992)0

2.2 Biologia de Heteromys desmarestianus.

2.2.1 Noinbres comunes: ratén semiespinoso, ratén de bolsas, ratén espinoso
de bolsas, spiny pocket mouse.

2.2.2 Taxonomia: Orden Rodentia, Suborden Sciurognathi, infraorden
Myomorpha, Superfamilia Goemyoides, ,Famiﬂia ‘Heteromyidae, Subfamilia
Heteromyinae, genero Heteromys, subgenere Heteromys, especie Heleromys
desmarestianus Desmarest,

2.2.3 Caracteristicas generales; Las partes dorsales y extremidades son de

color café oscuro a negro. Ei pelaje es una mezelz de pelo de proteceion espinoso v pelaje
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de c;lbﬁerta. mas suave. El pelaje espinoso no se aprecia a distancia y es detectable al
ftdtario en direccién contraria, es decir, de la cola hacia iz cabeza. La cola es de dos
colores: oscura dorsalmerite y pilida ventralmente, usualmente mas iarga que la cabeza
y cuerpo.

Las partes ventrales y las patas son blancas o amarillentas. La prini:ipal
caracteristica que distingue a la familia es la presencia de bolsas externas en Ias mejillas,
que se extienden hasta los hombros (Emmons 1990, Rolin 1992). Ei largo total, cuerpe
¥ coia, tiene un rango entre 255 mm y 345 mm. E! peso pro'medio de los machos es de 83
gr; ¥ i de las hembras 62 gr (Fleming 1974b).

2.2.4 Historia natural: Son nocturnos, terrestres, aungae son buenos
trepadores y pueden encontrarse hasta un nivel de 3 metros por encima del suelo, en los
drboles (Fieming 1974b Emmons 1990, Jolon 1994). Son solitarios y se alimentan de
seinillas, principalmente nueces de palma y algunas frutas (Emmons 1990, Kawarni‘shi_" '
1993). i |

Exn el PNT, se ha observado que se alimentan de semillas de ramén, durante la
época In'lm_eda y de semillas de chico zapote, escobe, manax, cedrillo y tzol, durante la
€poca seca (obs. per.). Las bolsas de las mejillas son utilizadas para transportar semillas
y otros alimentos hasta sus nidos que se localizan en éi suelo, debajo de drboles caidos o
en huecos entre piedras (Emmons 1990). Es el ratén mﬁs comiin y abundante en el
bosque alto def PNT a njvel del suelo de acuerdo con los resultados obtenidos en el

trampeo hecho por WCS durante aproximadamente tres aiios (Jolon 1994).

T t it S B
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2.2.5 Repmdﬁnccﬁém Son sexualmente dimodrfices, los machos son ur ﬁ@@i@
mas grandes gue fas hembras. Las hembras pueden terer 5 caémaﬁas al afio generalmente
de wn tamzfio de 3 crias por camada. Los machos maduran sexualmente alrededor de los
9 meses y las hembras cerca de los 8 (Fleming 1974 b, Emmons 1990).

2.2.6 Distribucion: Se encuentran a clevaciones medias y altas desde ef sur
de México hasta cf este de Panama. Ocurre cerca del nivei del mar & o iar;g@ de iz costa
caribe (Emmons 1990).

2.3 Estudios poblacionsies.

Por su posicion geografica, Cenirpamérica representa el eniace entre norte y sur
América. En esta regién se encuentran especics de mamiferos con afinidades al norte y
al sur, ¥ algunas especies y géneros alcanzan los Hmites de sus ranges geogrdfices en £sta
darea (Villar 1983).

Existe una seric de investigacicnes sobre los mamiferes para la Perinsula de
'cha&a“n; En México, dichas investigaciones datan desde 1917, realizadas por Gaumer.
Otros trabajos realizados incﬁuyen'iismd@s Y distribucién de especies (Hall y Viila 1949,

Jones et.al. 1974, Dowler y Engstrom 1988). Estudios mds recientes sobre los mamiferos

de la Sierra Lacandona incluyen andlisis de diversidad de especies, papel en los.

ecosistemas v ecologia poblacional de seis especies de mamiferos incluyendo a H.
desmarestianus (Medeliin 1992).

" En Befice, s¢ han realizade investigaciones sobre los mamiferes gue ocurren en e3¢
pais (Kirkpatrick y Cartwrigth 1975). En el bosque himedo subtropical, la especie #.

desmarestionus fue la mas abundante, con base en el éxito de captura (Rabinowitz y




Nottingham 1989).

Investigacionies realizadas en Guatemala incluyen informacién sobre listados de
_espécies., distribucion y descripciones de las mismas (Murie 1935, Packard 1958,
Anderson y Jones 1960). El trabajo mds antiguo cono@:ido sobre mamiferos en el norte
de Petén corresponde al realizado por Murie (1935) en el poblado de Uaxactﬁn, 25
kilometros al norte del PNT,
<o+ -Estudios. mAs recientes sobre mamiferos en Guatemala constituyén Eistadd’s‘y |
distribucién. de mamiferos pequeiios en diferentes localidades de Ia Repuablica ¢ incluyen
trabajo de campo realizado en el PNT (Engstrom y Reid 1991, 1992). Jolon (1994) realizé
un estudio sobre la distribucion de mamiferos pequeﬁﬁs' en diferentes estratos de
vegetacion en el besque alto del PNT y elaboro u listado de los mismos.

Como puede observarse, los mamiferos de Ia Peninsula de Yucatdn han sido objeto
de una serie de estudios por un periodo de casi 100 afios. Sin embargo, se sabe poco éobre
su ccologia. En el norte de Guatemala, la mayoria de trabajos de campo en relacion a
mamiferos pequeiios se ha concentrado en inventarios, distribucién y' densidad. Los '
tinicos estudios de ecologia de mamiferos pequefios, en Guatemala, han sido realizados
por Rolin (1992) en Petén y por Pérez y Santos (en CDC/CECON 1993) en la Sierra de
la Minas, departamento de Izabal.

El primero estudié las comunidades de mamiferos pequeiios desde una perspectiva
de sistema funcional, es decir, el porqué determinadas comunidades de mamiferos
pequeiios se encuentran asociadas a habitats distintos. El segundo de estos estudios

analizé las especies de mamiferos pequefios asociades a cuatro difﬁ'_‘f}!tﬁjlabiiats
| POMERAD OF LA IMIVERSIOAD DC SAK £AaLUY O SUA!EMM |
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identificados en Ia Sierra de lns Minas (Rolin 1992, CDC/CECON 1993).

Sobre ia ecologia poblacional de H. desmarestianies en particular, existen los
trabajos realizados en bosque [luvieso en Costa Rica, gue son os mds intensivos que se
conocen (Fi.eming 1974a, 1974b). Otros estudios sobre H. desmarestionus incﬂuyem
trabajos en los cuales se analiza ia dindmica del drea de actividad en funcién de estado
reproductﬁm, greéo y sexe (Quintero y Sanchez Corderc 1989), Existe también un eé&miﬁ@
sebre los vaiores dietéticos de frutas y semillas de los cuales potencialmente puede
alimentarse H. desmarestianus (Martfnez-Gallardo y Sdnchez-Cordero 1993).

Fa el departamento de el Petén, se ha realizado una revisién bibliografica en Ia que
se analiza 1(!.@ forma muy general el comportamiento poblacional de esta especie desde
agosto de 1991 a agosto de 1992 (Kawanishi 1993). Existe también un informe de avance
realizado por Jolon (1994), en ¢f cual se anajizan aigunos pardametros poblacionales
correspondientes al segundo semestre de 1993, Ambos @studios_ constituyen andlisis
parciales de los trabajos base realizados por WCS en ef PNT, por io cual no pueden

considerarse concluyentes respecto a la dindmica poblacional de H. desmarestianus.
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3. JUSTIFICACIONES.

El Petén posee el segundo blogue continuo de 505(]&!&? tr@éicaﬂ fas graaidé de
Mesoamérica (Gonzalez com per.). El establecimiento dela Reserva de fa Bié@sfem‘ Méya
(RBM) en 1998, con s extension de 1,500,000 ha., comio drea protegida, éﬁnst%éuyé ump
reto para los esfuerzos de conservacién de la diversidad biolbgica del pais, &t cémﬁpérﬁ
conocer di&:ﬁa diversidad. |

Ef PNT ¢s una zong ndciee de ia RBM, v se encﬁentra lgcalizada en ﬁnjnr }Su‘m@'
geogrgﬁca en el cual se ve seriamente presionado por las comunidades tjue Se éﬁcﬂenﬁ:aﬁi
mas cercanas al area. Al norte se localiza el 'pobiado de Uaxactiin y al .sur., por {a
cai"rétera'que conduce de Sania Elensa al PN'T, las poblaciones de E Powehir y Zoéotéaig
Estas comunidades realizan actividades de extraccién de recursos forestales maden;él;lés
v ﬁo maderables, asi como actividades de caéeria dentro del parque. En tanto no se
tmﬁen medidas para disminuir estas presiones las amenazas al parque irdn en auménto.,

Los roedores constituyen un grupo grande dentro de los mamiferos del tropico. Su
importancia dentro de los ecosistemas es alta, debido a gue forman parte considerable del
alimento de otras especies. La eleccién de este grupo se debe a que la informacion
generada por ellos, es de gran utilidad en ia comprension de Ia alteracion de los procesos
ecolégicos. Pueden considerarsé indicadores ecologicos debido a sus preferencias de
habitat.y territorios relativamente pequefios (Rolin 1992).

Asimismo, debido a sus ciclos de vida cortos, puede obienerse mucha informacion
- cn relativamente poco tiempo. Por elio pueden constituirse en un dispositivo de

monitoreo de ficil ejecucion a un baje coste.
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En bosque alto de PNT, gue ocupa del 50 21 68% del drea del misme (IDAEH s.1L),

(s especie H. desmarestiasnus ¢s el reedor mdés abundante 2 nivel dei suelo (Rolin 1992,

Jolon 1994). A pesar de ello, no se han realizado estudios eceldgicos de esta especie
dentro de! parque. Sobre la base del criterio anterior, 2 que nenca se ha generado un s |
estudio de tan largo plazo para la féuna del pais, v a las caracteristicas como grupo
taxenomico, se decidié trabajar con esta cspecie. La informacién generada en este ‘
estudio, servird como un parametro coﬁparativn en dos areas cort sistemas de manejo

diferente: en PNT (zona nucleo) y Uzxactiin {zona de usos miltiples).

Ademas ésta informacion generada a lo Iargo de 41 meses de trampeo, serd utilizada
para establecer el comportamiento habitual de ia poblacion de H. desmarestianus, sus
fluctuaciones estacionales y posibles cambios poblacionales debido a factores tales como

el clima y la produccion de alimentos.
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4. OBJETIVOS

Generals
Efectuar un andlisis de Ja dindmica poblacional de is especie H desmaresiloius, en

bosque alto del PNT durante el periodo comprendide entre agosto de 1991 a enero

de 1995.
Especificos:
1. Calculsr ia densidad de H. desmarestianus, duranie 42 meses de estudio, y documentar

diferencias entre estaciones seca y luviosa.

2. Establecer si existen fluctuaciones del tamafio poblacienal a lo largo del periode de

estudio (multianuales).

3. Determinar épocas de reproduccion y reclutamiento, proporcién de sexos y estructura

de edades relativas.

" Determinar la composicién de especies vegetales de lIas cusles se alimenta ¥,

deSinarestianus

S. Inferir como ia abundancia refativa de alimentos afecta ia dindmica poblacional de

H, desmarestianus.

B A O Lo
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5. HIPOTESIS.

El tamaiio poblacional de H. desimarestianus al igual que iz proporeion de sexos,
proporcion de edades, reproduccion y reclutamiente, variardn en el sitio de estudio de

forma estacional (estacién iluviosa/seca) y dependiends de la disponibilidad de alimentos.




6. MATERIALES Y METODOS,
6.1 Medios,
6.1.1 Recursos Humanos
Marie R. Jolon Morales (auntor)
Ph. D. Carlos Galindo-Leal (consultor-asesor)
M.Se. Maria José Gonzdlez (asesora)
Harolde Garcia (asesor de campo)
Emilio Sicdn (ayudante de campo)
Luis Zabala (ayndanie de campﬁ)
6.1.2 Recursos Materiales
108 trampas tipo Skerman de 77x90x230 mm
1000 bolsas plisticas de 5 ibs.
tijeras pequeidias
 regla plistica flexible de 15 cms.
pesa de 300 gramos marca Pesoia
I frasco de desinfectante/larvicida en acreosol
hojas de datos de trampeo
iapiz
borfadof

maiz

TR ﬁtr'-\my
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6.2 Metodologia.

6.2.1 Generalidades
Los pardmetros anatizados incluyen: tamafio poblacional, de_nsidmﬁ, proporcione
de sexo, proporciones de edades (adultos-juveniles), pesqé (mﬁ@hb& hembras y totales),
movimientos (inachos, hemhn;as., todos), v relacion tamaioc poﬁilaéienai—precipi&acﬁq’sm Se
incluye también una relacién del comporiamicnto de Ia poblacién y Ia disponibilidad
potencial de aiinﬁemos. Todos estos pardmetros fueron cemparédos entre épocas seca ¥y
Hluviosa y alganos de eilos entre aiios. | ) |
La metodologia utilizada fue Ia propuesta por ©'Fareli et al. (1977), con algunas
- modificaciones que s¢ explican a continuacién. El método O'Farell con#istié en dos lineas
paraleias de trampas (lineas de trampeo 1 y 2) con lineas de esiimae%én. Las lineas
paralelas de censo tienen una longitud aproximada de 390 m; séiaaradas 37 i enfre si.
Cadé linea de trampeo contiene 34 estaciones de trampeo, con uﬁa distancia entre
estaciones de 12 m (Fig 3). |

Tres lineas de estimacion intersectan ias lineas de censo a un dnguio de 45 grados,

tres a cada linea. Las lfneas de cstimacion se encuentran separadas enire, y de los-

extremos de Ias lineas de censo, por una diétancia aproximada de 96 m. Cada linea tiene
un largo de 170 m y cuenta con 15 estaciones de trampeo, con una distancia entre
estaciones de 12 m (Fig 3). La informacion obienida de estas lineas de estimacion fue
utilizada para calcular la densidad en seis meses especificos, dﬁrante el periodo de
trampeo. Los calculos se describen adelante,

Durante el procedimiento de campo, en ias estaciones de nGmero impar en cada
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linea de trampeo, se colocd una trampa-jaula tipo Sherman, y en las esfacioﬂes de
nameio parse colocaron dos de esias ﬁnismas trampas. En fotal se (":oiocasron 51 trampas
en cada linea. Se efectuaron {rampeos tres noches cada mes en ambas fineas, para idgmr
un esiuerio de captura mensual de 3067trampas-n0che, Las trampas se colocaron y se
cebaron éon granos de maiz la tarde previa al inicio de cada trampico mensual.

Se revisaron por fas maﬁanés a partir de las 6:00 horas, y fueron recebadas con
maiz. Los datos temados eﬁ cada captura incluyen fecha,colectores, nﬁmei'o de estacién
de tramﬁeo, czs:pecié9 sexo, pess, edad-ciase (aduito 0 juﬁcnii) y condiciosnes reproductivas
(Anéﬁo 1) | |

- Para marcar a ios animales capturados se utilizé un c(')di.go dg marcaje {(Anexo 2),
3;’ a éada individuc se le‘ asigné un nimerc a cada dedo de las ‘patas anteriores y
posieriores.,- A cadé individuo se le ectomizé un méximo de dos digitos. La ectomizacion
se realizd conforme al procedimiento siguiente. Las patas anieriores se. identificaron con
1a letra M vy las patas posteriofes con ia leira P. Asi, por ejemplo, la marca 2M6P se hace
contands de izquicrda a derecha (viste dorsalmente) el segundo digito de iasn patas
anteriorés y el sexto digito de Ias patas posteriores (Fig 4a).

Sin embargo, por el tiémpo gue Heva el éstudio y la cantidad de individuos
marcados en un momento dado, se kizo necesario marcar orejas en algunos ratqnes‘ para
evitér confusion en las marcas. Al completar Ia primera hoja de marcas, se procedi6 a
marcar las 6rejas, haciehdo un corte transversal o en "v'' en ias mismas (fig.; 4b). Asi,
hasta ¢l mes de encro de 1995, se habian marcado individuo.s que pueden encontrarse

dentro de los siguientes grupos de marcas:

S A, = sz~ S omTErTE
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1. digitos solamente (cn 1991).

2. digitos y oreja derecha (corte tramsversai),,
3. digitos y oreja izquierda (corte transversal),
4. digitos solamente (en 1993),

3. digitos v orgja dercéha (corte en v),

6;. digitos y oreja izquierda (corte en v).

- Los datos mensuales obtenidos durante fa fase de campo, fueron tabulados de fa
siguiente manera: al nimero total de individuos capturados; para cada mes, se le resté Aeﬂ
nimero de individuos que fueron recapturados en du’_as sucesivos durante ese mes. Los
datos de captura-recaptura mensuales fueren registrados en las hojas de tabulacién
(_s_l_nexo 3) Asi, fos datos amilizadqs se encontraron formados por capturas y recapturas,
sin incluir individuos que fueron recapturados mds de una vez durante cada mes, Esto
se_hizor pai‘a evitar sobreestimaciones de los parametros analiza(ios (Jolon 1994},

Después de‘t;-._llo se procedié a calcular e éxito de captura mensual utilizéndo el

nimero de individuos capturados cada mes, dividido ei esfuerzo de trampeo mensual,

expresado en porcentaje. Sin incluir recapturas sucesivas {éxito de captura real) e

incluyendo recapturas sucesivas (éxito de captura ghservado).

Con los datos tabulados, se procedio & elaborar ura matriz para cada heja de
marcas. En estas matrices se llevo un control de las marcas a través del tiempo. Con ia
informacion ordenada de esa manera se agruparon los datos en cuadros y se elaboraron
grificas. Para el anilisis estadistico, se claboraron histogramas para ol)scrvar Ia

distribucion de los datos. y se aplicaron las pruebas de Skewness y Kurtosis.
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Cmi'. base en estos analisis se aplicd andlisis de varianza a los parametros anaﬁizados para
&stabiecen‘ diferencias signifig&aiivas entre estaciones y aitos. En éslgamos ¢asos, se aplicé |
la prucba multiple de medias de Tuckey (Sokal y Rohif 1980,1 983.,7 Mendemhail 1987).

Los datos climaticos necesarios para determinar éﬁocas seca y !iu#iosa, fueron
obtenidos &e los registros del INSIVUMEH (1994) en la estacién nﬁéteoraiégica e Tikal,
ubicada a 1 km de distancia della‘frea de trampeo (iat 17°13'40" fong 89°36'15", 200
msnlm)a Los datos éiimﬁtiéos de Tikal, se encuentran en la figura, 5. La informacién que -
agui se presenta difiere de Iz obtenida por Aguifar y Aguilar (1992) pi‘incipéimcn‘telén |
cuanto a la definicién de estaciones (remision numeral 2.1),

La evapotraﬁspiraciéﬁ potencial (ETP) fue obtenida, uiilizando el método de

Hargréaves (Garavito com per, INSEIVUMEH y PNUD 1989), por medio de Ia siguiente

fermula:

ETP={ (100-%I1R * 12.5)][(0.675 RMM){0.0075)(9/5°C +32)]

donde: | |
H.R = Hﬁmedad relativa pr_omédid mensual. :
RMM = Radiacion media extraterrestre mm de evap/dia, una constante diferente
para cada mes.

Utilizando esta informacién se el#bor«”p una grafica en la cual se éncuentran la
precipitécién mensual y Ia ETP obtenida ménsualmeﬁté, durante el perioﬁo de estudio
(Fig 6); En ia ﬁgura se déterminé ia estacién luviosa cuando ocurre uWna mayor
precipitacion respecto a la evapotranspiracion (superdvit de humedad) y la eg.taéiﬁn seca
cuande la evapotranspiracion es mayor que fa precipitacion {déficit de hu'medad)

(Aguilar com per, Garavito com per). En base a este criterio, se determind épocas
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llnviosé y seca, para cada afio y en general {1988-1994).

Se tohselrva wit déficit de humedad de encre agosto y un superavit de septiembre
a ﬁicie_mbre. Para determinar esiaciones lluviosa v seca duraunte el periedo de esmdio;
adeﬁiés dé uﬁﬂizaf el método de Hargreaves, se utilizd ¢l criteric de considerar meses
lsecqsrak aquéiﬂqs eiﬁe tuvieran una precipitacién mensual igual o menor a los 115 mm de
agua, con base en fas caracteristicas del clima promedio defl PNT (?igo 5y -ai
comporiamiento observado duranic ﬂ988»ﬁ9949

6.2.2 Caleulo de densidad, tamafio poblacional y fluctuaciones

Pararei anﬁii’sis de densidades se utilizaron los cafculos & partir de O'Fan;rei et al.
(1977, en adelante O‘Faa‘eil} para seis meses especificantente, y el método de Minimum
Number Alive (MNA} para todo el periodo de estudio (42 mescs), como se detalia a
continuacion |

a} Método O'Farrel:

Dos veces al afio se reaiﬁzé'un trampeo extraordinario en las lincas de es?imgéiéng
urio durante ia época seca y otro durante la época liuviosa. A este trampeo se le :iiam(‘i
"trampeo en transversaies”, Las irarﬁpas se colocaren on las lincas de censo, en ia forma
descritz anteriormente, Sin 'émba_g'goq se tramped hasta que ya no apareciera ningin
individuo sin marca. El n;’miem de noches de trampes en las lineas de censo oscild de
tres a catorce.

Al no aparecer ningin individm sin marca, se dejé de trampear dﬁrante dos
noches. La tarde_prevﬁa a l_a't_ercera mche‘se colocaron las frampas en ias lineas de

estimacién, 15 en cada linea y una por estacién, para un total de 90 trampas.
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Se cebaron las trampas con maiz y se dejaron abierias durante cinco noches. Las

trampas se revisaron cada mafiana y se cebaron de ruevo con maiz. Los datos que se

tomaron durante este periodo fueron: fecha, coleciores, especie y si el individus se

encontraba marcado o no.

Para establccer si existen diferencias sigaificktivas en densidad de I
desmarestianus enire estaciones seca y luviosa, se pmcédié a calcular ia qienSidadcoﬁ ios
datos-obtenidos en ei crampeo de “transversaies‘”u E’ara el clcuie de Ia deasidad sc
“t;iIZRTOR [E fm.‘nr-mlﬁs propuestas por O'farell et. al. (1977), domﬂe ia ecuacién mds
apmpﬁada para ol calculo de drea cfectiva de trampeo, para un érea de trampee
reciangular es: | | 1 o

A=Lwii+2LiWa+nrt  (§)

donde:

Lw = ancho del vea de trampeo
Li = iargo de¢l drea de trampeo
v =Wa-+d/2.

y

d/2 = Iz mitad de Ia distancia entre las lineas de censo
Wa = ancho del drea efectiva

Ei calculo de la densidad involucra a definicion de Wa, gue ¢s la distancia de Ia
captura m4s éxteina de animales marcados a lo largo delas lineas de estimacion, mas fa
mitad de s distancia entre estaciones. La determinacion de Wa se hizo geaficando el

nimero de ‘estaciones en las lineas de estimacién contra el nimero de snimales

~ capturados (captiira acumulada para las scis lincas de estimacién) durasnte el trampeo

‘en transversales {(marcados y no marcados). £l punto en el que coinciden el individuo

marcado mas externo'y un individuo no marcado se ic denomina punto de ruptura. A esa

S . S ISR i L)
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distancia mas la mitad de Ja distancia entre estaciones es a lo que se le denomina Wa (figs

7-12) La proporcion de animales removidos se calcula con:

Rr=M/T )
donde: :
' Rr = proporcién removida (matemaitica, no fisica)

M = niimero de animales capturados ca ancho del
irea efcctiva (Wa), que inicialmente fueron marcados cn las lineas de censo

T = mimero de animalés marcados y no marcados, capturados deatro del drea

cfectiva en las Imeas de cshmaclén

Ef niimero estimadﬁ de animales dentro del drea efectiva
{Na) es; |
Na=Nger‘- »
donde:
Ng = niaimero total de marcados durante et trampeo en
las lineas de censo.
La densidad sc estima en.toncés como;
D=Na/A | (4)
Con los datos obtenides por medio de estas formulas, solamente se elabord un
cuadro donde se resumen los resultados obtcmdos por este métoda, para los seis meses en
_que s¢ utilizaron las Iineas de estlmacmn. I)elndo a que antes de empezar a realizar los
t_rampe‘os en las lincas de estimacmn, ya se hablan reallzmlo trampeos durante mds de un
aﬁé, fue necesario l_'edcl'inrir las siguiéhtes ‘variables debido a que de lo contrario .se
obtienen subestimaciones del-itémaﬁo- p_oblf;cibnal {Na) y por tanto de la densidad:

M = ndmero de animales capturadoken el ancho del drea efectiva (Wa), ﬁue

inicialmente fueron marcados en las lineas de censo. Este nimero considera a los
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animglés marcados durante ese mes, y todos aquéllos ﬁue se hubiesen marcado con -
anterioridad; Ng= Numero total de animales marcados‘diirante_el trampec en fas lineas
de censo. ,E“. este caso se considera a los individuos recapturados 3 a los individuos que
constituyen _:ia‘ primera captura. s decir que quedaria definido como el nimero de
animales capturados durante ese mes, para evitar subestimaciones del tamaiio
poblacional’y de la densidad obtenidas.
- b) Método MNA.

Para determinar-si existian ﬂuctuaci(;nes det tamaiio poblacional y de 2 densidqd B
alo hl‘_a_rlfgo del _pcri(_)do de estudio y para complementar la iﬁformaci(m respecto a la
: diferencia de densidades s_cgl'm estimaciones obtenidas por el método O'Farell, se estimé6
el iamaiio poblac_ional por medio del método estocéstico de Jolly-Seber (1965) de amplio
uso y considerat_lo el mis adecuado para poblaciones abiertas (Nicho!s et. al 1984; 7
Rodriguez 1987, Krebs 1989, Galindo-Leai 1990, Médeliin 1992), y por el método de
| enuxflegaqi(jn (Minimum Number Alive MNA). Este altimo método consiste basicamente
en corregir el namero de aniniales capturados durante cada sesion de trampeo;
agrcga__ndo el namero de animales que se encuentran presentes en et drea pero q.ue no son
capturados (Gliwiéz_l 984, Galindo-Leal 1990, Galindo-Leal com per.).

Para el cilculo de la dénsidad se utilizd la distancia _promedio (DIST prom)
propliesta por Fleming_ (1974b) y la ecuacion del clculo de drea efectiva para areas
rectangulares descrita_anteriormente (O'Farrel et al 1977), de'tal forma 'que la densigiad

se¢ calculd asi:

A’ = LwLi + 2LIWa + nr? | PROMEDAD OF L& UNVERSIDA e SAN CARLOR DE GUATEMALA 1

L Biolioteca Centra

-mf-w
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- donde:
Wa = DIST prom
r = DIST prom + d/2
DIST prom = distancia promedio entre sitios para capturas sucesivas.
El estimado de densidad (D) es igual al tamaiio poblacional Ny entre e! dres
cfectiva (A') : |
D=N/A'
La distancia promedio se calculé de Ia siguicnte manera.
En las hojas de control de marcas, se determiné el némero de iﬁdividuo# que cayeron por
cstacion (lluviosa o seca), de acuerdo a fa deﬁnicién derlas mismas por medio de los datos
climdticos. Con base en eilo, se obtuvierbn las distancias que cada ratén, de acuerdo a
cada estacién, se movié entre un mes y ¢l siguieilte.r Con base en todas ésas distancias

s¢ obtuvo un promedio por estacién (lluviosa/seca), ademds de obtener las distancias

promedio movidas por machos y por hembras en forma separada, durante cada estacion,

6.2.3 Determinacién de reclutamiento, época reproductiva, proporcion de sexos

-y edéd-ﬁlase.

- Para establecer cada uno de estos parametros se clabofaron gréﬁcas a partir‘de
los datos mensuales obtenidos. Se determiné el niimero de: adultos y juveniles, machos
y hembras, cstableciendose proporcioncs ﬁara el andlisis. Para el reclutamien.to se tomo
el m’lmel;o mensual de individuos 'éapturados por pn_‘imera vez y se obsérv() ¢l
comportamiento de Ia curva. Con base en estﬁé resultados, sc determiné la época

reproductiva y su relacién con la disponibilidad de alimentos.
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6.2.4 Determinacion de dieta de H. desmarestianns y abundancia velativa de

alimentos.

Se colectaron' las scmillas que fucron encontradas en los abazones de H.
desmarestianus, para identificar de qué plantas se alimentan. Las colectas se realizéron
en el .si'tio gle estudio y en dos sitios adicionales que se empe_ﬁron a trampear desde
febrero de 1995 (s_‘ilios 2y3, Fig 2). Estos sitios fueron trampeados bisicamente con ié_
misma metodologia descrita con anterioridad, con excepcion de las fineas de estimacidn.

Los registros de alimentos fueron hechos desde julio de 1994 a septiembre de 1995,

Posteriormenie, las semillas fueron identificadas con sus nombres comunes por
personas del parque y luego se procedié a la determinacién del nombre cientifico por

medio de bibliografia, consultas y comparacion de Ias mucstras con una coleccion de

semillas y frutos de drboles colectadas dentro del PNT. Con esta informacién se

“determiné parcialmente la composicidn de especies vegetales en la dicta de H.

desmarestianus, asi como su importancia, basados en la frecuencia relativa de
ohservaéiﬁn de items.

Con base en los resultados obtenidos, se csfimé un calendario fenolagico de
fructificacién, en cl cual se pudicra observar la disponibilidad de alimento para H,
desmarestianus, que idealmente pudiéran eﬁcontrarse durante un aiio. A partir de este
calendario se elaboré un indice de disponibilidad de la_siguiénte manera. Se establecid
una abundancia relativa de drbelcs basados en un porcentaje de frecuencia de acuerdo
a los trabajos de Agﬁilar y Aguilar (1992), Ramirez (ip prep) y a estimaciones pefsonales.

Los términos de abundancia relativa quedaron de la siguiente forma: muy abundante
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(12-25%), abundante (6-14%); comién {(4-5%) y raro (1-3%). A partir del calendario de
fructificacion de especies, coﬁ la abundacia ya incluida, se asignaron coeficientes
‘arbitrariamente de 2, 1, 0.5 y 0.25 péra los periodos de fructificacion de especies muy
abundantes, abundantes, comunes y raras, respectivamente (Gliwicz 1983). Para
calcular ¢l indice mensual se suma ¢n lﬁs cocﬁcientes de Ias especeies que se encontraran
fructificando durante ese mes. Sé obtuvieron valores dél indice de disponibilidad de
alimentos para 12 meses consecutivos del aiio (dch_c_t?cm a diciembre).

Con cllo sc realizé un andlisis de l-a produccioli estacional de alinielitos y su
relacién con la (Iinéﬁlica poblacional. Este calendario fue posible elaborario basado en
las ebservaciones de Vﬁsquei (1995, Ad Libitum), del St. Zabata (1995) y de las hechas
en este estudio.

Respecto a la .con.ﬁabiliilad de ‘asignar los nombres técnicos a partir de
nombres comunes, se ntilizaron los trabajos realizados por Aguilary Aguilar (1992), y,
Aguilar (1992) quicnes han investigado la flora del Departamento del Petén,

principalmente en la zona del PNT,
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7. RESULTADOS

7.1 Datos generales.

Se realizo un esfuerzﬁ de tramipeo de 12,300 trampas-noche durante agosto de 1991 a
enero de 1995, Se capturaron un total de 630 individuos de H. desmarestianus, y un total de
2,265 capturas-recapturas. El éiito de captura promedio, fue airededor del 18% para todo el
periodo de estudio. En términos generales el éxito de captufa real oscilé de un 4% a uﬁ 38%,
y el éxito de captura observado de un 4% a un 70% (ﬁg 13).

En cuanto a composiéi(m de especies, la captura consiste 'en 94.17% de H.
desmarestianus (630 i_miiyiduos), 2.99% de Oryzomys melanotis (20 individuos), 2.24% de
Otég'fomi‘s phyllotys (15 iﬁ(lividuos), 6.30% de Tylomis nudicaudus (2 individuos), el restante
0.30% lo componen dos individuos juveniles de Didelphis marsupialis y Didelphis virginiana.
El porcentaje de composicidn v.‘arl'a mensualmente observandose que las tres primeras especies
son l_as mas frecuentcs. aunque existen meses en que el 100% de las capturas son de 1a especie
H. desmawsﬁanus Y enr iargos periodos temporales Oryzomys melanotis virtuaimente
desaparece de las cai)tufas. ”

Con base en el analisis de ev apotransplracmn y precipitacién, la definicion de estacmnes
seca y IIuvmsa para el permdo de estudio quedd de la siguiente forma:

"Estacion Lluviosa Estacion Seca

ago-dic '91 -ene-jul '92
ago-sep '92 ' : oct '92-mar '93
abr-dic '93 ' ene-ago '94
sep-oct '94

Los datos se agruparon para los analisis, con ba%e en esta division de estaciones.
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7.1.1 Diferencias enire métodos de andlisis para tamafio

poblacienal y densidad.

Antes de presentar los resaltados de tamaifio poblacional, densidad y las fluctuaciones,
es necesario observar las diferehcias observadas en los cé'lculos por los diferentes métodos
(remision numeral 6.2.2).

Los datos obtenidos para el cileulo de densidad utilizando el método de OTFarreI
pueden observarse en la Tabla 1; y Ia determinacion grifica de Wa en las figuras 7 a la 12.
_ Para ebservar las fluctuaciones del tamafio poblacional y cdlcule de densidades mensuales,
segun el método de Jolly-Seber (JS, ver anexo 5) fueron: tamailo poblacional oscilaron de 115
a 5648 individuos y de densidades osc;ilaron de 18.12 a 885.79 ind/ha mensuales siendo muy
altos. Los estimados de tamafio pobla,cional-por medio del método de MNA oscilaron de 37 a

169 individuos, y de densidad de 10.39 a 48.66 ind/ha.

_La comparacion de los resultados obtenidos para estimar el tamaiie poblacional entre

fos métodos de JS y MNA pueden observarse en Ia figura 14. Debido a Ia diferencia encontrada
cntre ainbos métodos, se eligié trabajar con los datos obtenidos con el MNA para el rcsilculo de
1a densiﬂad mensual (desde agosto 1991 hasta enero 1995). La razén por la cual se eligié, se
basa en que JS proporciona estimados de tamaiio poblacional demasiado altos a- causa de
migraciones estacionales; como se discutird mas adelante. Se utilizé el drea efectiva de
trampeo por épocas, definida con anterioridad, de acuerdo a la distancia promedio (DIST
prom) desplazada por estaciones, para utilizarla en el calculo de 1a densidad con los datos del
MNA. Los resultados de la d;ensidad pueden observarse en I:i figura 15. La comparacion de

densidades obtenidas por el método de O'Farrel et al. (1977), y las obtenidas utilizando los
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datos de tamaiio poblacional obtenido por ¢! método MNA, puede observarse en la tabla 1
(solamente para 6 meses).
7.2 Tamaiio poblacional densidad y fluctuaciones.
Durante el periodo de trampeo H. desmarestianus mostré cambios estacionales en el
tamaiio poblacional ‘cara'cterizados por fluctuaciones durante ef aiio y entre aiios (fig 15). En
términos generales la poblacién tiende a aumentar de sus puntos mds bajos, de 1.76 a 2.45

veces, al final de la estacién seca ¢ inicio de 1a lluviosa (de mayo a agoste), y alcanza su punto

‘méximo durante el mes de septiembre u octubre. Declina durante la estacion seca, y alcanza

¢l minimo en abril o mayo en todos los aiios. | )

Existe diferencia significativa en la fluctuacion del tamafio poblacional entre afios (F
= 8.59 p << 0.05) y entre estacioﬁes (F = 6.829 p < 0.05). Otra caracteristica demogrifica
importante es la alternancia de numeros aitos y bajos cn afios sucesivos. Al realizar un analisis
estadistico por afios, se encontré que existia diferenéia significativa del tamaiio poblacional
entre todos los aiios (Tuckey=3.81 p< 0.05),

Respecto a la densidad, se encontré diferencia altamente significativa entre afios F=

- 10.614 p << 0.05) y entre las estaciones (F =11.662 p << 0.05). Esto puede considerarse normal

si se piensa que 1a densidad se calculé a partir del MNA, cuyo comportamiento se ha descrito
(Fig 15). Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el area _efeétiva de trampeo, es diferente
para cada época. Es posible observar en los datos de densidad, una alternacia entre los afios,
al igual que en el tamaiio poblacional. Existe una diferencia significativa entre el prmﬁedio de

densidades por aiio (Tuckey = 3.81 p<0.03).

1 ) BN T TR
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Los datos de densidad obtenidos por e método O'Farrel versus el método MNA
significativamente nﬁ son diferentes (1 = 0.0029 p > 0.05). Mostrando el método de O'Farrel
la fluctuacién de la densidad obtenida por el método MNA durante el afio de 1994. Los
resultados obtenidos durante los afios anteriores no muestran dicha fluctuacién y tienden a ser
constantes. Sin embargo, debido a que solamente se cuentan con dates de seis meses, las
cqmparaciones no son lo suficientemente adecuadas.

7.2.1 De las ﬂuctuécidnes y su relacion con la precipitacion.

Se encontré que existe una tendencia a tener valores altes de animales capturados
cuando los valores de precipitacion tatﬁbién aumentan, (Fig, 16, r= 0.4ﬁ59 p < 0.01). Asi, es
posiblé observar qu¢ la alternancia es: 1991 (alto), 1992 (bajo), 1993 (alfo) y 1994 (bajo), la
cual, se encuentra relacionada con la precipitacion durante esos aﬁ_os, que mantiéne ese mismo
cbmportamiénto, respecto a la precipitacién promedio anual . Asi, por ejemplo los afios, de

1991 (1444.2 mm) y 1993 (1594.6 mm) se encuentran por arriba del promedio anual (1261.2

mm), y, los aitos de 1992 (1019.2 mm) y 1994 (1043.1 mm) se encuentran por debajo del

promedio anual. Este hecho puede encontrarse mis directamente relacionado con el efecto

" ‘de Ia precipitacion sobre la floracién y fructificacion de las especies vegetales de las cuales se
' a-limenta H. desmares_l’irin&s.
- 7.3 Reclutamiento, sexo y edad-clase.

7.3.1 Reclutamiento.

El reclutamiento de individuos se consideré como un incremento en el tamaiio

poblacional debido a inmigraciéon y nacimientos, debide a que en mamiferos menores no es
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: posible distinguir claramente ambos fenémenos (Galindo-Leal com per). En forma general,

el reclutamiento ocurre durante todo el afio (Fig 17). No existe diferencia significativa del

reclutamiento entre aiios (F = 0.41 p > 0.05) pero si exisfe una diferencia del reclutamiento

entre estaciones (F = 7.781 p < 0.05). Durante todos los afios fue posnble observar que el

reclutamlento ocurre principalmente durante las estacioncs, Iluvmm y en menor namero
durante las estﬁcioncs secas de cada aiio. El reclutamicnto por sexo y edad-clase, se encuentran
exlplicadns en los siguientes -numcraies.
7.3.2 Proporeion de sexos.
~ En primeras éapturas la proporcién machos:heﬁbras fue de 1:1.38 (= 618), mostrando

una tendencia hacia m:s hembras. La prohorci(m mensual oscila entre 0.3:1 a 2.23:1 durante

el periodo de estudio (fig 18). Existe diferencia significativa de las proporciones de sexos entre

aiios (F = 15.074, p << 0 05,), pero no dentro de las eqtacmncs {(F =0.401,p> 0. 0’5)

Al anahzar Iaq prlmeras capturas por sexos, es decir ndmero de machos y hembras
captul ado§ hor prﬁnera vez memualmentc (Fig. 19), no se observa diferencia elgmf' catlva
entre afios (F = 0 106 P > 0.05), pero si existe diferencia significativa para el reclutamiento
entre estaciones (l‘ 1‘5.544 p<< 0 05) y entre ¢l mimero de maches y hembras capturados (F
=3930 p< 0.05). Es posnble observar que durante todos los diferentes afios se reclutaron mas
hembras que machos, excepto en 1991 que se reélutamn xﬁ:is machos. Una caracteristica
interesante es que ¢l reclutamlcnto dc hembras sicmpre se manticne mas alto que ¢l de machos.
Se esperana entonces, que la proporcion de machos:hembras mostrara una tendencia hacia
mas hembras durante todo el periodo de estudio, que como ya se vid anteriormente no

ocurre,

l FHBHH]MI CE LA URIVERSKIAD OF SAN CARLDS 9F CNATEMALD .1
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.7'3'3 Composicién de edades.

_Los individuos juvenilés (sexuaimente inmaduros) capturados ¢ identificados como tal,
probab!c_mente tenian un promedio lde edad de 2 a 3 meses ai tiem.po dela primern‘captura
(Fleming 1974b). La identificacion de la cﬁndici(m de juveniies fue principalmente dada por
Ia coloracién del pelaje (que es gris para los juveniles), y en segundo término por el peso: si ¢l
iﬁdividuo pesaba menos de 55 gramos fue considerado juvenil; aunque esta condicion fuc
utilizada muy pocas veces. |

La edad rélativamentp madura al momento de la primera captura podria deberse a un
periodo de cuidado parénta! prolongado, .y parcialincnte a razones téenicas (Gliwiéz 1983). Las
tramypas usadas durante el estudio, pueden no ser sensitivas 2 pesos p#ra atrapar individuos
demasiado jovenes, y por tanto menos bésados. Dependiendo de la graduacion que pueda
darsele a las trampas, estas pueden no ser sensitivas a pesos menores de 25 o 30 gramos.

Durante casi todas las sesiones de trampeo, nueves individuos juveniles fueron
capt_urédos (Fig. 20), lo cual indica que esta especie puede reproducirse durante todo el afio.
- Sin embargo este reclutamiento de indiv-iduos jovenes no se encuentra homogeneamente
distribuido durante todo el afio. Los n{!merds altos de individuos jovenes presentes en la
Vpoblaci(m, ocurren duréﬁte los meses de junio :i agosfo, Y fos més bajos de 0ctubre a febrero.
Esto resulta en cambios éstaéioﬂales en la composicion de e(iades de la poblacién. En la época

seca, cuando la poblacién posee numeros bajos, esta compuesta de individuos de mayor edad;

y durante el inicio de la época Huviosa cuando sus nitmeros son altos, es también cuando 1a

poblacién incluye un mayor porcentaje de individuos mds jovenes.
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Respecto a las primeras capturas por edad-clase (Fig 20), se encontré que no existe
diferencia significativa entre adultes y juveniles capturadﬁs entre aiios, pero que si existé una
diferencia altamente significativa al hacer ¢l andlisis por estaciones (F = 12.089 p << 0.05), es
decir existe diferencia entre el lil’:me_ro de adultos y juveniles capturados por estacion. Asi el
niimero de individuos juveniles y adultos capturados durante ia estacion Huviosa es mayor que
duraiite la estacién seca. Al hacer el andlisis por edades-clase s¢ encontrd que el reclutamiento
de aduiltos es significati'va.m'ente mayor que el de juveniles durante el periodo de estudio (F =
21.106 p << 0.05).

7.4 Movimientos.

Las distancias promedio de movimientos por estaciones, asi como el drea efectiva de
trampeo pdeden observarse en la tabla ne. 2. La mayor distancia recorrida entre capturas fue
de 350m, y corresponde a una hembra aduita en la estacién Huviosa del '92. La distancia
mayor recorrida péra un macho entre capturas sucesivas fue de 336m en la época Huviosa del
93,

Las distancias promedio de movimientos, ticnde a ser mayor en la estacion seca y
menor en la estacion luviosa, excepto en las estaciones luviosa del 93 y seca del 94, que son
bastante parecidas, Asimismo, las distancias promedio movidas por hembras son por lo general

menores que las de los machos en las diferentes estaciones durante el periodo de estudio,

' excépté en Ias estaciones lluviosas del '92 y del '94.

7.5 Composicion de especies y disponibilidad de alimentos.
Heteromys desmarestianus se alimenta de 23 especies de plantas, distribuidas en 11

familias. Dichas familias se listan a continuacion. Se encuentran aordenadas de manera



34

descendente atendiendo a su importancia de acuefdo a la frecuencia de npaficién en los
abazon&s o bolsas: Palmae (37.70%), Mimosaceae (11.99%), Moraccae (7.99%), Sapinda.ceae.
(5.71%), Sapotaceae (4.56%), ﬁulseraceae' (4.00"%), Rosaceae {3.43%), Annonaceae (1 T1%),
| Leguminosae 7 (1.14%), Myrtaceae (0.57%), Verbenacea (0.57%); Meliaceae (0.57%),
' Piﬁeraceae (0.57%) para un total de 172 observaciones.

El detalle de importancia por especic dentro de cada familia y en general; peede
observarse en Ia tabla 3. En dicha tabla puede observarse que Ia diet;l de H. desmarestianus
no consta solamente de especies vegetales, sino tambica de iﬁsgctos en un porcentaje
importante (lb.28%), que los ubica en un tercer sitio en Ia impodancia en general (fig 21). Fue
posible encontrar también, como un hecho interesante, muda de piel de vibora barba amarilla

~ (Bothrops asper). Probablemente sea utilizada para acolchonar el nide (Campbell com.per).

Teéricamente, H. desmarestianus dispone de semilias durante todo el afio (Tabla 4), lo-

cual se confirma con las observaciones hechas durante mas de un afio. A partir de esta tabia
se elaboré un indice de disponibilidad de alimentos (remision numeral 6.2), en el cual es posible
observar una estacionalidad en Ia produccion de alimentos (Fig 22).

Respecto a consideraciones fenologicas, fue posible observar que de julio de 1994 a

agosto de 1995, las semillas de ramén fueron poco frecuentes. Esto se debe a que los drboles

de ramén durante este periodo, no dieron frutos o éstos fueron muy pocos, en las dreas de
colecta. Esto influye dircctamente en la importancia de la especie dentro de la diéta de H.
desmarestianus, debido a que el ramén segin observaciones del afio de 1993, puede ser tan
frecuente o mas que el escobo; y a que la alta preferencia (le- este ultimo se deba,

probablemente, a la ausencia de ramén.
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Asimismo, Ia alta frecuencia de semillas no identificadas, de 3 a 5 especies vegetales, nos
indican que la dicta de H. desmarestianus no es tan restringida como pudiera pensarse. Sin
embargo en funcién del nimero de especies vegetales que pueden encontrarse dentro del
pa.rque, que pueden ser mas 400, la seleccion es bastante alta.

8. DISCUSION
8.1 De la metodologia y procedimientos.

Los resultados obtenidos en el cdlculo de densidades por el método de O'Farrel et af.

(1977), resultaron bastante parecidos a las densidades obtenidas por el método MNA. Sin
) embargo, la determinacion de drea efectiva de trampeo (A, tabla 1), asi como los estimados de -

- tamaiio poblacional (Ng), resultaron diferentes a los obtenidos por el método de MNA (para

tamaiio poblacional) y la distancia promedio para el cilculo de drea efectiva (A'). Al realizar
un andlisis comparativo entre ambos métodos, debe de manejarse con cuidado, aungue no
exista diferencia Signiﬁcativa entre ellos.

Debido a que en este caso_dicha metodologia (O'Farrel) se esta realizando, como una

alternativa a la utilizada para el resto del periodo de estudio, Ia redefinicién de las variables

* probablemente necesitarian una revisién, mas profunda, en cuanto al anlisis y cilculo de los

datos bajo las condiciones en que fueron trabajadas las "transversales” en este estudio. Es
decir de manera se afecta la metodologia de O'Farrel al existir animales marcados de un aiio

previo a iniciar el trampeo en "transversales” o como puede corregirse los animales que se

~ encuentran en el drea (marcados) pero que no son capturados durante el periodo de trampeo.

Una de las principales situaciones que pueden afectar los cilculos de las densidades, es

que los periodos de trampeo en las lineas de censo se hicieron en nimeros de 3 dias para el
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método MNA (hara 42 mescs), en tanto para ¢l método O‘Farrel el nimero de dias empleados
en las lineas de censo (para 6 meses) oscilé de 3 a 14. Para efectos comparatives, los datos
obtenidos por el método O'Farrel son solamente scis, contra un total de cuarenta y dos dﬁtos
obtenidos utilizando el método de MNA.

Debido a la alta inversién de tiempo que requicre el trampeo por el método O'Farrel,
puede considerarse una reduccion del mismo y aplicarlos de la forma en que s¢ ha kecho en La
Selva Lacandona (Medellin 1992) 0 en un estudio dé ia estructura de una comunidad de
roedores desérticos en Nevada (Kotler 1989). La modificacién incluye trampear cuatro noches
las lineas de censo, dos noches sin trampeo y trampear durante tres o cuatro noches en las
rlineas de estimacion, fumque O'Farrel (1977) considera como un m'lme:ro adecuado 3 noches
en las lineas de estimacion.

8.2 Densidad y tamaifio poblacional.

El promedlo estimado de densidad de H. desmarestianus (2208.09 ind/km?), por el
método de MNA, es mayor que el reportado para la Selva Lacandona en Mexlco (239 mdlkm A
Medellin 1992) y para La Selva en Cost_é Rica (de 700 a 1800 ind/km?; Fleming 1974b). Los
~ datos de densidad mis altos obtenidos, durante el periodo de estudio, se semejan a los obtenidos
por Sanchez-Cordero (en ﬁrcnsa, citado por Medellin 1992}, los cuales indican que en los
Tuxtlas, La Selva y Monféverde la densidéd se encuentra por arriba de los 5000 ind/km> Los
datos obtenidos durante el periodo de estudio (1039 a 4866 ind/km?) abarcan los rangos
reportados por otros autores, lo cual nos indica que las poblaciones de H. desmarestianus
fluctian en tamafio entre afios diferentes y dentro de los mismos afios. Coﬁ base en ello pueda

explicarse la amplitud de rangos de densidad, en sitios diferentes.
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A pesar de la existencia de esas fluctuaciones, ias poblaciones de H. desmarestianus
pueden conéiderarse estables (Galindo-Leal com per.). Los roedores insectivores y granivoros
poseen poblaciones relativamente estables comparados con los réedores herboros de tamgﬁo
similar. Los primeros poseen densidades que varian de 5 a 50 individuos por hectarea, en tanto
en los herviboros pueden oscilar entre fos 100 a 800 individuos por hect:’irea (Galindo-Leal
1991), soﬁ especies ‘con crecimientos poblacionales explosives cﬁmo . Sigmodon hispidus

(Cleveland s.f., Galindo-Leal com per.)

El patrén de fluctuacion observado dentro de los aiios, indica que 1a poblacién puede

aumentar de su punto més bajo en 1.76 a 2.45 veces a su punto mds alto, en los diferentes aios

- del estudio. Entre los afios la fluctuacién de nameros bajos a altos se observa aumento er 1.33

veces y la reduccion de mimeros alto a bajos en 1.80 veces. La variacion dentro de los afios es
mas evidente.que entre aitos (Fig 15).

Asi, las variaciones observadas dentro de los afios son diferentes a las observadas en Lé
Selva, Costa Rica; donde la poblacion empieza a aumentar en octubre (estacion iluviosa)
alcanzando su maximo durante el mes mas seco de Ia .estaci(m seca, en febréro, (1800 ind/km?)
y después empieza a declinar hasta alcanzar su minimo en septiembre (700 ind/km3, contrariq

a o observado en este estudio (‘Fleming 1974b).

Las variaciones observadas en la Selva Lacandona en México, a pesar de tener valores
de densidad bajos, poscen un comportamiento parecido a las observaciones de este estudio. Es

posible observar un crecimiento a partir de junio, alcanzando su punto maximo en septiembre

(800 ind/km?) y a declinar hasta alcanzar su punto mis bajo durante el mes de mayo (aprox 200

ind/km?). (MedeHin 1992).
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Con la informacién recabada sobre la disponibilidad de alimento para H.

‘desmarestianus se puede tratar de explicar el comportamients pobiacional con base en el indice

de disponibilidad de alimentos para un afio (Numeral 7). Este indice es generalizado para todo

el periodo de estudio, por lo tanto ¢l mismo no debe cousiderarse rigido (Fig 22).

- Caracteristicas climiticas como la precipitacién (De Steven et al. 1987, Bullock and Solis-

Magallanes 1990), fotoperiodo y temperatura (Smith-Ramirez and Armesto 1994), asi como
caracteristicas fenologicas propias de cada especie (De Steven et al. 1987, Newstrom et al.

1994), podrian afectar los periodos de floraéién y/o fructificacién, y por tanto la disponibilidad

- de alimentos dentro de un aiio o a lo largo de varios afios (Newstrom et al. 1994).

A pesar de ello, dicho indice explica en cierta medida las fluctuaciones de la poblaci(‘in
en relacién con Ia disponibilidad de alimento. El indice (fig 22) a través del afio puede
separarse en tres: una fase alta (abril a agosto), media (enero a marzo) y baja (septiembre a
diciembre). Segin este indice, existe un aumento en la disponibilidad del alimento de marzo
a julio y luego ésta empieza a declinar de septiembre a diciembre,

Como sec describio anteriormente, Ia poblacion tiende a aumentar de mayo a agosto
coincidentemente con los indices de disponibilidad de alimento m4s altos. Cuando el tamaiio
poblacional alcanza su punto miximo en septiembre u octubre (figs 14 y 15) los indige§ de

disponibilidad disminuyen (fig 22), observindose al mismo tiempo que el tamaiio poblacional

~ entra en la fase de disminucion alcanzando los puntos mas bajos en abril 0 mayo, periodo en

el cual e] indice de disponibilidad también se encuentra bajo (fase media), es decir de 7 a 9

puntos por debajo de la fase alta.
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Debido a que H. desmarestianus puede considerarse com una especie altamente selectiva
en cuanto a su alimentacién (Quintero y Sanchez-Cordero 1989, Maftinez—Gallardo y Sanchez-
Cordero 1993), ademas de conocer.datos fenolégicos y el detalle de Ialp.roductividatl de Ia
vegetacién para poder explicar las fluctuaciones en el comportamiento del tamaiio poblacional
y la-densidad (Medellin 1992), ¢s necesario conocer la composicién de especies de su dieta y la

importancia de sus diferentes elementos dentro de la misma. De lo contrario se corre el riesgo

que Ia disponibilidad de alimentos no explique satisfactoriamente el comportamientio de Ia

poblacion (Fleming 1974b, Quintero y Sanchez-Cordero 1989).

El hecho de que exista diferencia en el tamaiio poblacional o densidad dentro de los afios

puede verse reflejado en la disponibilidad de alimento dentro de un mismo afio. Asimismo,

podria asumirse que la diferencia del tamafio poblacional entre afios, nos indica que ia

* disponibilidad de alimentos puede variar también de aiios de disponibilidad alta a aiios de

* disponibilidad baja.

Por ejemplo, en los meses de agosto y septiembre de 1995, una fuente inesperada de
‘alimentos 1a constituyeron las pupas de mariposas encontradas a algunos individuos de /1.

“desmarestianus. Este afio, a diferencia de los anteriores del estudio, se observé un mayor

‘mimero de insectos en general (obs pers.), especialmente en ¢l nimero de pupas de mariposas

" (Mendez, com pers.). Esto nos indica dos cosas, que . desmarestianus no se alimenfa
estrictamente de especies vegetales (también observado por Fleming (1974 b) en Costa Rica),

y que en determinado momento los insectos pueden formar parte importante de la dieta (Fig
21). Esa misma diqunibilidad de alimentos puede verse afectada de un afio a otro, influyendo

en el tamaiio poblacional.
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Aunado a -la disponibilidad de alimentos, la precipitacién pucde afectar directamente
las fluctuaciones del tamaiio poblacional y.la densidad de la siguiente forma. En este estudio,

-‘s.e observé una relacion enire el niimero de animales capturados y Ia precipitacién con una

tendencia directamente proporcional (Numeral 7.2.1, Fig 16). Este fenomeno también fue
observado por Fleming (1974b) en Costa Rica. La hipétesis de trabajo sugiere que durante ia
estacion lluﬁosa las "'zonas de b:_ljo“ se inundan, reduciendo el 5rea potencialmente explotable
por H desmarestianus, por lo cual se ve obligado a circunscribirse a las "zonas de altos".
Cuando las lluvias empiezan a disminuir los bajos pueden ser nuevamente utilizados y los
- ratones pueden \ft':ﬁrer a dispersarse en un Area mayor.

Estos patrones de dispersién también han sido observados en la rata arrocéra (Oryzomiys
coutesi) en Texas. Se observé que cuando las zonas donde nidifican s¢ inundan, ellos tienden
a dispersarse a zonas donde esto no ocurre. Transcurridos cuatro a seis meses, yuelven a
recolonizar el area cuando el agua regresa a niveles normales (Benson and Gehibach 1979).

Los datos climaticos y los datos de captura-recaptura (Fig. 16 y 23) sugieren gue este

‘puede ser el caso. Es posible observar que el n_t'lmero de animales capturados-recapturados.
aumenta durante el periodo de lluvias a lo large del periodo de estudio. Por ejemplo durante
el afio de 1993, que tuvo el periodo de lluvias més largo, los niveles de capturas—rec#pturas

“fueron mas altos que en otros aitos para el mismo periodo, y los niveles de tamafio poblacional

'y densidades fueron mads altos.

Al analizar el aiio de 1994, encontramos que el aiio en general fue bastante seco, en

.comparaci(’)n al promedio anual de precipitacion y al afio anterior. También es posible

observar una estacion lluviosa corta y tamafios poblacionales, densidades y nimeros de

wogdet sy
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captura-recaptura bastante bajos. Aunque lfos resultados parecen explicar parcialmente
- también estas - fluctuaciones, no hay que olvidar que la precipitacion juega un papelr

- fundamentai en 1a fenologia de la eSpécies vegetales (De Steven et al, 1_9,87,Bul\lock and Solis-

Magallanes 1990) y la relacion que esto guarda con Ia disponibilidad de alimentos y el efecto

en los tamaiics poblacionales. Ademss existen situaciones que no quedan completamente claras

dentro de esta explicacién como lo serian, st son los adultos o fos juveniles los que efectian ias

migraciones de las zonas de bajos a altos o vicerversa. La importancia de quien realiza ias

migraciones radica en que las proporciones de edad-clase afectan la reproduccién en fa
poblacion. |

8.3 Reproduccion, _‘l_'_eclutam'ien_to y proporcién de Se:.x.(‘)s.

H. desmarestianus posee una época reproductiva de 7-12 meses de duracion (Fleming
1974b, Medellin 1992). La época reprO(Iuctiv'a en el PNT podria definirse con una duracién de
cuatro a cinco meses, que puede correrse de un aiio a otro, dependiendo de la disponibilidad

de alimento; aunque es posible que puedan reproducirse durante todo el afio (Fig 20).

El periodo del afio durante el cual la actividad reproductiva podria ser [a mas alta, est&i :
. comprendido de finales de marzo hasta julio. Duraate este periodo ocurrma apareamnento,
_gestacnon Yy lactancla, snendo los meses de julio a octubre donde se observa el mayor

, reclutamlento de juveniles (Fig 20). Tomando en cuenta que para hembras de otras especies -

de roedores, los costos diar‘ios.de mantenimiento incrementan de 20-30% durante el periodo

~ de gmtaclon y cerca de un 90 a un 130% durante el perldo de lactancia (ver thu:z 1984 para

blbhografm), seria razronable espervar que durante el perwdo de iactancla, fas hembras

necesitaran de mayor cantldad de alimento disponible, para satisfacer las demandas
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energéticas impuestas.

Como puede observarse en Ia Fig 22, el periodo sugerido dende las hembras estarian en

periodos de gestacion y lactancia, corresponden al periodo mis probabile de mayor

disponibilidad de alimento. Sin embargo, como se¢ discutié anteriormente ese periodo puede

variar dentro de un misme afio y entre ainos. La actividad de muchos animales depende directa
o indirectamente de la prbducci(}n estacional de frutos y semillas (Smith-Rami’rez y Afmesto
1994). Dichos ciclos afectan a los animales que dependen ;_lc las plantas como recursos
alimenticios, y es necesario conocer dichos ciclos para saber de qué manera afectan las
dinamicas poblacionales de los animales que dependen de Ias plantas para su sobrevivencia.

Por otro fado, las diferencias entre éﬁos, de las épocas de rccllutami(entorde los individuos
juveniles a ia poblacién, pueden deberse a los patrones de floracién y fructificacién que pueden
variar dentro de un afio o de varios afios (Newstrom et al. 1994), afectando la disponibilidad
de alimentos, dentro de las estaciones y los afios.

Por ﬁltimo, otro factor que'puede afirmar ia cxistencia de de un pico de la época
reproductiva, es la proporcion de sexos obtenida durante el periodo de estudio. Como puede
observarse en la figura 18, ia tendencia hacia mas hembras puede observarse pero no se
mantiene. Sin embargo deberia esperarse que ia proporcion :le-machos de marzo a junio se
encuentre en un movimiento hacia el aumento en la proporcion dc machos y en algin momento
por encima de la proporcion 1:1. Esa tendecia al aumentp en la proporcién de maches,

dependera de Ias caracteristicas de reclutamiento por sexo de cada afio.

Dicho comportamiento se esperaria debido a una baja movilidad de 1as hembras a causa

de Ia prefiez y/o lactancia, y a la realizacion de mayores movimientos por parte de los machos
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prmcnpalmente en busca de hembras con que aparearse (Qumtero y Sanchez—Cordero 1989)
Los resultados obtenldos confirman esta hapotes:s, COMmo puede observarse en fa \Flg 18. Las
varlacnones sufndas durante ios otros meses def ano.; obedecen a un mayor reclutamuento de
hembras comyo buede observarse en la fig i9 ya mantener ia propercmn coft una tendencra' _.
hacia m:i.s hembras (N umer_a! 7.3}

8.4 Movimientos, dispﬂnibiﬁdadr de aﬂﬁmemos y repmduccién

El drea de actividad, se encuentra i'eiacmnada con ia dlspombahdad de ahmento_ A una
mayor, dlspoml}lhdad de ahmentos, el movimiento de ios mdwnluos serd menor (Qumtem ¥
Ssinéhez—Cordéro 1989, Gonzziiez cosm per)., En H. desmarestianus los machos reproductwos
poseen dreas de actwndad y desplazamsentos mayores que los mﬁchos no reproductlvos, debido
a que utlhzan mas el espaclo para buscar hembras para aparearsey buscar ahmento. Las |
hembras Iactantes, mostraron dreas de actividad menores en comparaclon con hembras en
otros estadios (Qumtero y Sanchez—Cordero 1989). Este comportamlento se debe a que areas
pequeiias s¢ conviertep en micl_'oambi_entes de gran duspor_glbllldad de alimentos dufante ciertos
periodos. . | |

(‘on base en estas obSFrvacmnes, y alas discutldas en eI numeral antenor, se esperana

encontrar que los movxmlentos hechos por ios machos durante Ia estacidn seca (que comcnde

con la época repmductlva) fueran mayores que en las estaclones Huviosas. Ademas, Ias

hembras moqtrarlan mowmlentos menores durante ias estacnonee ﬁecae que durante ias
estaciones luviosas.
En Ia Tabla 4 podenios observar que la primera de las premisas se cumple, es decir, que

el movimiento de los machos es mayor que el de las hembras durante cada una de las estaciones
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 gecas, y durante esas estacioncs Ias distancias son mayores a las movidas durante_las estaciones
ituvicsas. Retomando ios expresado por Quiﬁtem y Sanchez-Cordero (]989),- los machos
reproductivos s¢ mueven distancias mayores que los machds no reproduct-ivos. Siendo asi, se
esperaria que durante ia estacién seca fos movimientos de los machos fueran mayores que
durante Ia estacion Nuviosa. Tomando en cuenta que durante Ias estaciomes secas las
poblaciones son mas bajas y se encuentran éonfbrmadas por‘indivi(lluos sexualmente mraduros,'
en tanto que en estaciones luviosas hay més individues juveniles, los resuitados observados
apoyan estos cﬁnceptos.'

Se esperaria que el movimieﬁto de i.as hembras fuera menor durante las estaciones
secas, pero estos moviﬁlicntos, efn un inicio no parecen expresaf claramente su relacion con las
épocas reproductivas ni con fa disponibilidad de alimento. Excepto en la estacion seca ene-jul
92, las estaciones secas de oct 92-mar 93 y ene-ago 94 muestran valores menores que los
movimientos de las hembras durante las estaciones liuviosas. Los valores bastante parecidos
de lIa estacion Hluviosa de abr-dic 93 con la estacién seca de ene-ago 94, se pueden explicar
debido a que la estacion ltuviosa abr-dic 93, fue mas larga e incluy6 los periodos de mayor
disponibilidad de alimentos y periodos de gestacion y lactancia.

Para comprender mejor lo ocurrido durante esta estacién Huviosa, podemos revisar los
resultados obtenidos en Iag "¢ransversales", para este periodo (Figs 8-10). Segin lo sugerido
por Quintero y SAnchez-Cordero (1989), las distancias recorridas por los individuos son
menores cuando la disponibilidad de alimentos es mds alta. Es posible observar que ¢en mayo
(Fig 8) la distancia recorrida es menor que en junio (Fig 9), y que ambas distancias son

menores que Ia distancia recorrida durante noviembre (Fig 10). Como puede observarse (Fig




45

22) durante los meses dermay.o y junio corresponden a los meses de mayor disponibilidad de

alimento y en el mes de noviembre dicha disponibilidad disminuye. Con bhase en esta
éx_pli_cacién se puede enteljdér porqué la estacion iluviosa del 92, ﬁené movim_ieﬁtés sir’niiare_:s
ala .esta(.:ién seca del 94,

El_hécﬁo de gue la esiacién seca de ene-jul 92 posea valores de movimientos m'ﬁs altos

que las otras estaciones Iiuvmsas puede tener la sngmente explicacion. ‘Ei aite de 1991 fue un

ato de ocurrencua de Eiuvaas por arriba del pmmedm anual de precnpltacmn. De acuerdo a ias

~ observaciones hechas en relacion a la precipitacién y nimero de individuos capturados, se

hubiera esperado que ei afio de 1991 hubiese sido un afic de tamaiio poblacional alto; como fo
sugieren los Gltimos meses de ese afio, cﬁn _respectora 1992, De ser asi, el incremento en el
movimiento de 1991 a la estacién seca del 92 indicaria que el recurso alimenticio no fue
suﬁcienie para ol tamafio poblacional ebservado, ‘que a pesar de ser bajo en relacién a 1991 y.
1993, no e fue tanto como én el afio de 19945 Al no existir un buen recurso .aliménticiu.o una

disponibilidad de alimentos adecuada, ia calidad del habitat disminuye, lo cual obligaria a las

hemtbras a moverse un poco mds para satisfacer ios costos energéticos, impuestos por la

gestacion y la lactancia.

8.5 Composicion de especies en la dieta de H. desmorestianus _

Exisien muy pocos estudms sobre especies de las cuales se alimenta H. desmarestmnus.
Es posnble encontrar informacion bastante general sobre la dieta de esia espec:e (Janzen 1983,
Eisenberg 1989, Emmons 1990), pero pocas observaciones mas detalla_das (Flemmg 1974b,

Martinez-Gallardo y Sdnchez-Cordero 1993).

! I T ISR . 3
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Esta especie presents k: ventaja de gue es posible determinar de qué se aliments, debido

a que guarda sus alimentos en los abazones, y muchas veces es posible identificar fas semilias,
frutos u oires materiales con cierta facilidaﬂg debido a que se encuentran en buen estado (obs
per).

fin Veracruz, se indica qgue f. desma%es!imms se alimenta de semillas y frutas de 12
especies de plantas diferentes (Martinez—Caiiarﬁn v Sanchez-Cordero 1993). De estas 12
especies, 9 fueron incluidas para andlisis de valores dietéticos. De las especies analizadas se
comparten con el presente estudio tres géneros y dos especies de Jas consumidas por F.

desmarestianas en el PNT.

La compesicion de especies encontrada en este estudio, es mas diversa que ia citada por

Martinez-Gallardo y Sinchez-Cordero (1993), aproximadamente en mas de diez especies
vegetales, siendo de ias m4s importantes Escobo (Cryosophylia argentea), Ramén (Brosimum
aficastrum) y Subin (Acacia spp.). La familia Palmae es importante de igual forma a lo
sugerido para I7. desmarestionus en Costa Rica (Fleming 1974b).

Los herbivoros tienen cominmente marcadas preferencias alimenticias, usualmente en
una jerarquiﬁ. Algunns alimentos son preferidos por su afta calidad. Otros alimentos, de
emergencia, son menos preferidos y comunmente de mediocre calidad, comparados con los
primeros. La seleccién de dichos alimentos puede deberse # una ausencia temporal (_le
alimentos de aita calidad (Bailey 1984). Ei grado de preferencia puede medirse con base en la
frecuencia de aparicion de determinado item en las dietas y en relacion a su 'd-isponibiiidad en
¢l ambiente. Es decir que el alimento de mayor preferencia es el que se enéontrarﬁ Con Mayoer

frecuencia en §a dieta de fos animales.
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Los resuﬁtados obtenidos por Martinez-Gallarde y Sanchez-Cordero (1993), indican que
Brosimum alicasirum 'y Cymbopetalusn bailionii poseen valores dietéticos altos. Entre las
especies indicadas en este estudio (Tabla 2) se compartien Ia primers especie y el généro dela
segunda.

Con base en las frecuencias de aparicién 0bseﬁadas en este estudio, v a los resultados
observados en México, se sugiere como preferencias alimenticias, bésados en Ia disponibilidad
dg alimente y a valores dietéticos esperados, que las siguientes especies o géneres tuvieran
valores dietéticos alios, en el siguiente @rﬁen descendente: ervosophfﬂa argentea, Brosimun
alicastrum, Acacia spp., Sabai morrisiagm, Chamaedorea spp., Blomia prisca e Hyrtella
americana. Se espemu‘isﬁ una mayor preferencia del grupe anterior sobre el siguiente
(ordenadas también de forma descendente): . Protium copal, Manilkara zapota, Trophis
racemosa, Pouieria champechiana, Acacia dolichostachia, Cymbopetalum pendulifiorum,

Bursera simaruba, Desmoncus spp., y los valores dietéticos mds bajos se esperarian de las

“siguientes: Lysiloma bahamese, Pseudoimedia spuria, Pouteria amygdaling, Talisia olivaeformis,

Annona scleroderma, Pimienta diocica, Vitex gaumeri, Piper spp. y Guarea excelsa,
En base a dicha prediccion se esperaria encontrar valores dietéticos y de preferencia’

alimenticia en tres niveles: aito intermedio y bajo. Exn base a ello se esperaria gue ios alimentos

" incluidos dentro del primer grupo (altc) fuera el que principalmente satisfaciera los

requerimientos nutricionales para H. desmarestianus, y gue los grupos intermedio y bajo
funcionaran como una fuente alternativa de alimentos, pero que en un momento puede_ ser
utilizados si los alimentos de primer orden escasean.

Dentro de ia dieta de H. desmarestianus se encontré que también se alimeﬁtan de un

buen porcentaje de insectos, que pueden servir como una fuente alterna de preteinas. La

T . = == FOSG i




THAERETEELL L T LT o — i e ——— e — 1 o S

56

periedo largo de tiempo. Es necesario realizar un andlisis més profunde de ia forma en que
se afecta Ia estimacién de ia densidad, en un muestreo a mediano plazo y que parametros son
necesarios corregir para una estimacién lo mas adecuada posibie.

Para el calculo del estimado del tamafio poblacional es mejor utilizar ef método de MNA
que ef de Jolly-Seber {JS). Este Gitimo proporciona estimados demasiade altos debido a
movimientos migracionaies en las estaciones Huviosa y seca.

10. RECOMENDACIONES
16.1 De futuros trabajos de investigacién.

La importancia de la disponibildad de alimente deatre de la dindmica de las
pebiaciones, tanto de rocdores como de otros grupos, es ohvia. Sin embargo no existe trabajo
aiguno gue evalde dicho factor. A raiz de este trabajo se hizo evidente la necesidad de dicha
informacién como gfarte fundamenial para poder expiicar los cambios ocurrides en ia
pohiacion de H. desnmresﬁr_mus, La investigacién fenoldgica de las principaies especies
vepetales de kas cuales se alimentan diferentes especies de fauna es necesaria. Se podrian elegir
grupos de fauna priovitarios para investigacion, como lo podrian ser especies cinegéﬁc;as o
especies en peligro no cinegéticas, y Hevar un registro fenologico de kas especies vegetales de
las cuales se alimentan dichas especies. Asimismo, convendria que diferentes trabajos
fenologicos se enfocaran no solamente en especies vegetales arbéreas, sino que incluyeran
trabajos especices arbustivas v, de bejucos y lianas.

- El conocimienio de la dieta de H. desmarestianus puede adguirir una importancia
relcvénteq para posibles 'estmi.ios de impacte y de monitoreo en caso de éximeciones forestales.

Debido a los cambids estructurales sufridos denivo del bosgue en caso de extraceién, estos
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pueden producir cambios en 1a fenologia de aigunas especies vegetales, debido a cambios de
humedad, luminosidad y temperatura (m4s bibliografia en Frumhoff 1995), eatre elias de las

que se alimenta H. desmarestianus. Debido 2 qgue dentro de la RBM existe la posibilidad de

concesiones forestales, se recomendaria evalnaciones de la dieta de I, desmarestianus en sitios

donde se realice extraceidn y en sitios controles donde no se realice, para evaluar si existe o no -
existe diferencia en caso de extraceién forestal. Ademds, paralelamente puede evaluarse la
dindmica de la poblacién y compesicion de especies de otros mamiferos menores que ayuden
a respohder el efecto de extracciones forestales. | |

Seria conveniente realizar un estudio sobre vaiores dietéticos de las diferentes especies
vegetales que constituyen la dieta de H. desmarestianus para determinar si la remocion de las
semiilas/frutas encontradas ocurren al azar o si la seleccién obedece a que contienen valores
energéticos, nutricionales y de agua altos; y si dicha seleccién se ve influenciada por la
presencia o ausencia de sustancias téxicas {Martinez—(;a“ardo ¥ Sdnchez-Cordere 1993).

f.a composicién de especies vegetales que componen la dieta de H. desmarestianiis,
eventuaimente podria servir como punto de partida para inferiv o tratar de. determinar de una
manera mas pr_éxima elementos consitutivos de la dieta de otvos ratones, principalmente de los
arboricolas como Nyctomis "sumi’cmsti, Otonyctomis hatti, Tylomis nudicaudus y Ototylomis
phyﬂorys , cuyas dietas se conocen pobremente o nada (Genoways y Knox 1972, Lawior 1982,
Emmons 1990, Nowak 1991). Los valores dictéticos, pueden ayudar a que la extrapolacién y
las predicciones, sean mas adecuadas. |

Los movimientos migracionales observados en este estudio sugieren un papel

" fundamental de la precipitacién en Ia definicion de disponibilidad de habitat, y una infiuencia
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“en Ia dindmica poblacional para H. desmarestianus. Para comprender y profundizar mas en

el conocimiento de esta especie, podria realizarse un trabajo de investigacion, en el cual se

evaliie la dindmica poblacional de esta especie con dreas de trampeo gue incluyan "zonas de -

alto” 'y "zonas de bajo" y documentar los eventos ocurridos en la poblacion.
| 10.2 De aspectos métédologicos.

El t'ram‘peo de ?'transversales';, utilizado de la forma aqui descrita no proporciona
suficiente informécién para efectos comparativos, ni para documentar con preéisién los eventos
ocur_rido’s en la poblacién a largo plazo. Se requiere de una revision de 1a redefinicion de las
| ‘variabies, y el efecto que provoca la metodologia de marcaje-liberacién-«recaptufa a largo plazo
en el calculo de 1a densidad y del taniaﬁo poblacional. - |

La inversion de tiempo en la realizacién de trampeo en transversales, de ia forma en
gue se estén utilizando en este estudio es alta. Debido a ello, es mejor suprimir dicho trampeo

y analizar los datos de manera mas sencilla como la realizada para los 42 meses de trampeo.

‘Al suprimir estos meses, en los cuales la inversion de tiempo es mas alta, se pueden inciuir dos -

o tres sitios rﬁés de trampeo dentro de PNT, para .reforzar' los resultados obtenidos en un sitio
de estudio. |

Los resultados obtenidos por los "trampeos en transversalés" constituyen una
"fotografia" de un momento de la poblacién. Por ello, se sugiere que dicha metodologia sea
utilizada para eValuaciOnes de monitoreo de la poblaciéﬁ a corto plazo. Se considera que dicha
metodologia puede ser utilizada para evaluaciones ecolégicas ripidas (EER}. En este sentido,
se-prepone una duracién del periodo de trampeo en las lineas de censorde cuatro dias;, dos dias

de no trampeo y tres o dos dias de trampeo en las lineas transversales. Dicha estandarizacion
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obedece a la experiencia obtenida durante este estudio y para facilitar las comiparaciones

posteriores,

|
LT SRR ’ E L AN i

e



54
11. BIBLIOGRAFIA.

Aguilar JM, Aguilar MA. 1992. Arboles de la Biosfera Maya, Petén: Guia para las especies de
Parque Naciona! Tikal. Guatemaia; USATC/Conservation International. 272 p. 7 :

Aguil_ar JM. 1992, Dendrologia Tropical: Manual para Guarda Recurses. Guatemala: Centro
de Estudios Conservacionistas CECON. 163 p.

Aguilar MA. 1994, Determinacién de estaciones Huviosa/seca a partir de datos climdticos.
Departamento de Ecologia, Escuela de Bislogia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
Comunicacion personal.

Anderson 5, Jones JK. 1960. Records of Farvest Mice, Reitrodontomys, from Central America,
with deseriptions of new subspecies from Nicaragua, United States of America: University of |
l _ Kansas publications, Musexm of Natura! History. Volume 9, No. 19. pp: 519-529.

Baiiey JA. 1984. Principles of Wildlife Management. United States of America: John Wiley
& Sons. 371 p. '

Benson DL, Gehibach ¥FR. 1979. Ecological and taxonomic notes on the rice rat (Oryzomis
couesi) in Texas. J.Mamm.,60(1): 225-228.

BID/PNUD/Comisién de Desarrolio y Medio Ambiente de América Latina y del Caribe. 1990.
Nuestra Propia Agenda. Banco Interamericanc de Desarrolio & Programa de las Naciones
Unidas para el Desarroilo. 102 p.

Builock SH, Solis-Magailanes JA. 1990, Phenology of canopy trees of tropical deciduos forest
in México. Biotropica 22(1): 22-33.

- CDC/CECON. 1993. Evaluacion FEcoldgica Ripida de Ia Reserva de la Biosfera ""Sierra de las
il Minas". Guatemala: Centro de Datos para la Conservacion CDC. s.p.

Cleveland AG. s.f. Natural history of the hispid cotton rat. In Proceedings of the first Welder
Wildlife Foundation Symposium. United States of America. p: 229-241.

;'.“ . De Steven D, Windsor DM, Putz FE, de Leén B. [987. Vegetative and reproductive
© phenologies of a piam assemblage in Panama. Biotropica 19(4): 342-356. -

P Detlefsen G. 1993. Fi Petén: tres visiones de Ia conservacion y el aprovechamiento. Revista
' - Forestal Centroamericana: No. 6, Afio 2: pp S0-54.

Dowler RC, Engstrom MD. 1988. Distributional records of mammals from the southwestern
" Yucatan Peninsula of México, Annals of Carnegie Museum. vol 57, article 7, pp:159-166.

= - oy - ' - T I

e e



55

Eisenberg JF. 1989. Mammais of the neotropics. The northern neotropics. Vol §. United States
of America: The University of Chicago Press. 449 p. _ -

Emmons H. 1990. Neotropical Rainforest Mammals: a field guide. United Stateé of America:
The University.of Chicago Press. 281 p. : |

Engstrom M, Reid F. 1991. Preliminary report on small mammnials coliected by Fiona Reid and |
Mark Engstrom in Guatemala. December 12, 1996 - January 3, 1991. in press.

. 1992, Preliminary report on small mammals collected by Fiona Reid and Mark
Engstrom in Guatemala. December 11, 1991 - January 2, 1992. in press.

Engstrom MD, Reid FA, Lim B, 1992, Two mammals new to the fauna of Guatemala. in press.

Fieming TH. 1974a. Social Organization in two species of Cosia Rican heteromyid rodents.
Journal of Mammalogy: vol 55, Ne.3: p 543-561.

. 1974b. The population ecology of two species of Costa Rican heteremyid rodents.
Ecology 55: pp 493-510. '

Frumhof PC. 1995. Conserving wildlife in tropical forests managed for timber: to provide a
more viable complement to protected areas. BioScience Vol. 45 No. 7: 456-464.

Galindo-Leal C. 1990, Live-trapping vs. snap—trapﬁing of deer mice: a comparison of methods.
Acta theriol. 35: 357-363. : -

. 1991, Effects oh habitat and food on demographic classes and population
dynamic of a habitat specialist the rock mouse. Canada: Thesis of Doctor of Philosophy. The
Faculty of graduate studies Department of Zoology; University of British Columbia.

. . 1995, Dindmica de poblaciones de roedores. Center for ‘Conservation
Biology, Pepartment of Biological Sciences, Stanford University. Comunicacién personal.

Garavito ¥. 1995, Evapotranspiracién potencial, método de Hargreaves. Seecién de
Agrometeorologia. INSIVUMEH. Comunicacién personal.

~ Genoways HH, Jones JK. 1972. Variation and ecology in a local population of the vesper mouse
(Nyctomys sumichrasti). United States of America: The Museum Texas Teach University.
Ocassional papers. Number 3: pp 1-21. - -

Gliwicz J. 1984, Popuiation dynamics of the Spiny Rat Proechimys semispinosus on Orchid
Island (Panama). Biotropica 16(1): 73-78. ' : '

Hall ER, Villa B. 1949. An Annotartcd check list of the mamsmals of Michoacan, México. United




56

States of America: University of Kansas publications, Museum of Naturai History. Vol 1. No.

22, pp: 431-472.

IDAEH/National Park Service. s.f. Plan maesiro Parque Nacional Tikal. Trad. Joaquin M.

~ Guzmén M. Guatemala: Unién Fotomuitigrafica Delgado. 217 p. '

INSIVUMER. 1994. Datos clinidticos de ia estacién Tii{ai, ciave 110103':. registro de 1988-19%4.
Seccion de climatologia. : ‘ _

INSIVUMEH/PNUD. 1989, Memoria: 1 Congress Guatemalteco de Agrometeologia.
Guatemala: Seccién de Agrometerologia, INSTVUMEH. 377 p.

Janzen DH ed. 11983. Costa Rican natural history. Uniied States of America: The University
of Chicago Press. 816 p. :

Jolon MR. 1994, Informe final de E.P.S. realizado en Parque Nacional Tikal del 5 de julio de

" 1993 al 7 de enero de 1994. Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.81p.

~ Jones KJ, Genoways HH, Lawlor TE. 1974. Annotated checklist of mammals of the Yucatdn

Peninsula, México, Tl Rodentia. United States of America: The Museum Texas Teach
University. Ocassional papers. Number 22: pp 1-24.

Kawanishi K. 1993. Popuiation ecology of spiny pocket mice Heteromys desmarestianus, in
Tikal National Park, Guatemala. United States Of America: Frotsburg State University,

" Department of Biology. Manuseript. 7 :

Kii‘kpatrick RD, Cartwright AM. 1975. List of mammals know ¢o occur in Belize. Biotropica:
7(2): 136-1490. o

Kotler BP, 1989. Temporal Variatio_n in the structure of a desert rodent community. In : Morris
DW et al. 1989, Patterns in the structure on mammalian comunities. United States: Texas
Tech University Press. pp: 127-140.

" Krebs CJ. 1989. Ecological methodology. New York: Harper and Row Publisher. 645 p.

Lawlor TE. 1982. Ototylomys phyliotis. Mammalian species. No.181, pp 1-3.

Martinez-Gallardo R, Sdnchez-Cordero V. 1993, Dietary value of fruits and seeds to spiny
pocket mice, Heleromys desmarestianus (Heteromyidae). J. Mamm, ‘74(2);436-4'-142a

Medellin R. 1992. Comunity ecology and conservation of mammals in 8 mayan tropi_cal
rainforest and abandened agricultural fields. Tesis. United States: University of Florida. pp:
80-130. ' '



57

Mendez CA. 1995. Maripos:s de Petén. Centro de Estudios Cnnservacmmstasa Umversndad
de San Carlos de Guatemaia. Comunicacién personai

Mendenhall W, 1987. Introduccion 2 Ia propablhdad y ia cstadlstlca México: Grupo Editorial
- Iberoamérica. 626p.

Murie A. 1935, Mammals from Guatemala and British Honduras. United States of America:
University of Michigan Press. University of Michigan, Museum of Zoology. Miscellaneus
- publications: ne. 26, 30 pp.

Murda R, Gonzilez LA, Meserve PL. 1986. Popuiation ecoEogy of Oryzomis longicandatus
philipit (Rodentia: Cricetidae) in southern Chile. Journal of Mammal Ecology 55(1), 281-293.

Newstrom .LE Frankie GW, Baker HG. 1994. A new clasification for plant phenology based
on flowering patterns in lowland tropical rain forest trees al La %eiva, Costa Rica. Biotropica:
28(2): 141- 159

Nichols JD, Hines JE, Pollock KH. 1984. Effects of permanent trap response in capture
probability en Jolly-Seber capture-recapture model estimates. J. Wildl. Manage. 48(1).

Nowak RM. 1991. Sa ed. Walker's mammals of the world, volume l[.. London: The Johns
Hopkins Press Ltd. p:5381-583.

O'Farelil MJ, Kaufman OW, Lundhal BW, 1977, Use of 'live{trapping with the assesment line
method for density estimation. J.mamm. 58: 575-582.

Packard RI. 1958. New species of the rodent Baiomys from Central America. United States of
America: University of Kansaas publications, Museum of Natural History. Volume %, Ne.15,
pp 397-404.

Quintero G, Sanchez-Cordero V. 1989. Estudio del area de actividad de Heteromys
desmarestianus (Rodentia Heteromyidae) en una seiva alta perennifolia. México: Anales Inst.
Biol. Univ. Nac. Autén. México, Ser. Zool., 60(2): 223-240.

Rabinowitz A, Nottingham DG. 1989. Mammai species richness and rei.ative abundance of
smali mammals in a subtropical wet forest of Central America. Mammalia T. 53, No.2:
217-226. : '

~ Rolin G. 1992. Notas sobre los mamiferos pequefios en Ia Reserva de ja Biosfera Maya. En:
Proyecto Maya, reporte de avance V. 1992, Editado por David F. Whitacre y Ruseil K
Thorstrom. The Peregrind Fund fnc. United States of America: pp 143-156.

Rodriguez R. ed. 1987. 4 ed. Manuai de Técnicas de Gestién de Vida Silvestre.




o
P R b

Estades Unidos de América: “YWF. 763 p.

Smith-Ramirez C, Armesto JJ. 1994. Flowering and fruiting paiterss in the temperate
rainforest of Chiloé, Chile-ccologies and climatic constraints. Juornal of Ecology 82, 353-365.

Soka! RR, Roif I, Trad. Joaguina Gabarron. 1980, Introduccion a la bicestadistica. Espaiia:
Editorial Reverté. 362 p.

. 1981, 2 ed. Biometry. New York: W.I. Freeman and Company. 839p.

Vasquez MA. 1998, Observaciones fenoldgicas de algunas especies de arboles de Parque
Nacional Tikai: 1988-19924. Mat no publ. Guatemala.

Vaughan, TA. 1988. 3a cd. trad. Ramén Mata. Mamiferos. México: Nueva Editorial
interamericana S.A. de C. V. 587 p.

Villar, L.M. 1983, Guatemala desde sus origencs (Historia dei pais de Velcanes). Guatemalas
Perspectiva. Rev. USAC: pp 118-137.

Zabala LA. 1995, Fpocas de fructificacion de algunas especies vegetales en Pargue Nacional

Tikal. Comunicacién personal. Trabajador del PNT y gran conocedor de la flora y fauna
petenera.

Zepeda G. 1985, Evaluacién preliminar de ios parques nacionales declarados en Guatemala
y su ciasificacién en las categorias correspondientes. Guatemala: Tesis Universidad de San
Carlos de Guatemala. '



12. FIGURAS

L pods

¥

T
i

OMERAD B LA WANERSIDAD BE SAW CARLCS DF CAAEARAA /
Bidlictec UGVBF_IM

e et e

Ln



90 o o

7+

14 -

MEXICO

.OCEANO PACIFICO-

§ BELICE

OCEANO
ATLANTICO

HONDURAS

EL SALVADOR

Figuro |

Locglizacion de Purqué
Nacional Tikal
Peten , Guatemala, CA.

T o ey




6l

sfpzisizio ap pistd jpulq ¢
Al odwel’ g
UOIODISIUIUPY -

1oy {PUCDN enbiod us

05dwbal 8p $024D $O| 3P UOIIDZIDIO™T

2 pJnbig

1
1
|
i
|
b
_

&
a8 2 @
unu 2

@@\f

g £
=% gpung 3p

|bifusn) DALy




62

Wz

oeiaclom N

™

Fig 3. Esquema de la disposicion de las lineas de censo y estimacion.
Cada linea paralela contiene 34 estaciones y cada linea de estimacion
contiene 15 estaciones.




(a) | (b)

Fig 4. Esquema de asignacion de niimeros y letras en patas anteriores y
posteriores, vista dorsalmente (a) y forma en que se marcan las orejas (b).
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“Tabla 1. Densidad de Heteromys desmarestianus en bosque alto en Parque
Nacional Tikal, calculado de acuerdo al método de O'Farrel et al. (1977).

FECHA Wa!' A’ Rp’ p* D

OCT92 - 55.15 7.451 0.4152 2425  27.10

MAY 93 29.70 4.490 0.3000 20.83 24.18

.IIUN 93 46..67.‘ 6.400 0.3255 2927 27178

NOV 93  63.64 8.230 0.4677 24.43 40.60

A.BR 94 55.15 7.450 0.4324 0839 1292

NOV 94 12.73 2.740 04494 5441  28.13

. ' Ancho del efecto de area (m)
o 2 area efectiva de trampeo (Ha)
e |- 3 proporcion de ratones removidos o marcados, remocion matematica, dentro del area
gig | efectiva durante el trampeo - "
SR 4 densidad (numero individuos/Ha).
o 5 densidad obtenida a partir de estimado del tamafio poblacional MNA.
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TABLA 2. Estadisticos_de los movimientos de H. desmarestianus. Solamente individuos residentes, de
dos o mis meses, durante cada época fueron incluidos. El tamafio de la muestra y Ia desviacién esiandar de

fas mediciones se encuentran entre pavéntesis.

MESES EPOCA  SEXO DISTMAX  AREA DIST Prom (n,s)

(m) EFECTIVA' - (m)
{(ha)
AGO-DIC 91 LL 9 253 32.87 (65, 41.07)
ey 290 5.47 42.17 (101,58.69)
TODOS 290 38.53 (166,52.70)
ENE-JUL'92 SE ] 350 40.94 (57, 61.94)
& 312 6.37 51.81 (56, 75.37)
TODOS 350 46.33 (113,69.14).
AGO'92-SEP'92 LL Q 168 30.06 (28, 41.56)
7 037 3.65 10.25 (20, 09.64)
TODOS 168 - 21.81(48,33.79)
OCT'92-MAR'93 SE 9 276 21.35 (135,37.15)
o o 216 3.84 27.18 (83, 47.66)
TODOS 276 23.57 (218,41.56)
~ ABR'93-DIC'93 LL 9 S 312 16.76 (249,29.63)
& 336 347 24.91 (162,49.16)
| TODOS - 336 . 20.04 (402,38.91)
ENE'94-AGO'94 SE ? 103 _ 16.10 (58, 18.22)
-4 120 3.56 25.39 (62, 25.76)
TODOS 120 20.90 (120,22.91)
SEP'94-0CT'94 LL ' % 195 : 20.69 (35, 33.94)
F 024 3.08 10.15 (26, 09.23)
TODOS 195 16.20 (61, 26.92)

e T e e St

1 El &rea efectiva calculada para los meses de nov 94 a ene 95 fue de 2.98 Ha.
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Tabta 3. Detalle de la importancia de los itemes de los curles se alimenta H. ‘desmarestianus, basados en la frecuencia
de ohservacion, durante ef periodo comprendido de julio de 1994 a septiembre de 1995.
FAMILIA/ESPECIE NOMBRE COMUN FRECUENCIA % DEL TOTAL
: DE OBSERVACIONES -
Semillas identificadas
Palmae .
Cryosophilla argentea Escobo 46 26.28
Chamaedorea spp. Xate 2 5.14
Sabal morrisiana Botin 9 5.14
Desmoncus spp. Bayal 2 1.14
Mimosaceae
Acacia spp. Subin 17 9.71
Acacia dolichastachia Jesmo 3 .M
Lysiloma bahamese Jesmo 1
Moraceae
Brosimun alicastrum Ramén 9 5.14
Trophis racemosa Yax'ox 4 228
Psendolmedia spuria Manax 1 0.57
Sapotacene ‘
Manilkara zapota Chicozapote 4 228
Pouteria champechiana Canisté 3 1.71
Pouteria amygdaling Silién 1 0.57
Sapindaceae
Blomia prisca Tzol 9 5.14
_ Talisia olivaeformis Guaya 1 0.57
Burseraceae
Protium copal Copal 5 2.86
Bursera simaruba Palo jiote 2 1.14
Rosaceze
Hyrtella americana Aceituno silvetre 6 3.43
Annonaceae _ :
Cembopetalum pendulifforum Y umchuche 2 1.14
Annona scleroderma Anonillo silvestre 1 0.57
.Leguminosae 7 ;
? Chicoloro 2 114
Myrtaceae
~ Pimienta divica Pimienta 1 0.57
Verbenacea
Vitex gaumeri Yax'nic 1 057
Piperaceae
Piper spp. Cordoncillo 1 0.57
Mecliaceae !
Guarea excelsa Cedriilo hoja grande H 0.57
Semilla no identificadas . 14 8.00
Insectos -18 10.28
Otros
Raiz 1 057
Botrops asper muda de barba amarilla 1 0.57
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Tedila 4. Mispouibilidad de alimentos de espories vegetales para £ dewarestiaraycn el PAT.

- Pertedo de frachilicacidn (meses)

FSPEIES S ARUNBANGH' ENE FEB MAR ABR MAY JEN J00 AG® SEP OCT NOV M
{ryosophila argentea : may abmadante FEF oo *
Blomia prisea mey absndante oo :
Brosiman alicaxtram muy abandanie * ook oEoror o
{hamadorza spp. | may abandante A
Pipper spp. may abundanie variass s al a0 il
Pimicata dioica abnndante - *r o o o
Sabal morrisiana ' abunitante k¥ ok
Acaria spp. _ Atendante varias  weees al  ane : .
Banilkara zapola abradante L *
Guarea excelsa T abradante * * ok ok
Ponlerin eampechinea © Absedante * *orox o
Profinm copal aburdante A S
Barsera simareba abandante *E ox ,
Pseadotmedia sparia tomén : * o - |
Acaria dolickostarkia roma x ox o : . ' :
Tesmonres spp. - commn : *
Yilex ganmeri comen ok ‘
Anora scleroderma romea L R N
(ymbopetalnm pendnlifloram omfin *ox o i
Talisia olivaeformis © . raro : ' R i
Lyvilema bakamese rare : * * % RE
(hicolore*® rare * ox o ik

- Hyrtella amerirana _ rare ' *orox o |
Trophis racemesa Tare *ox o E o

" 1.2 abwndancia se estimo hasados ex ox porventaje de frecaenria (Agiilar yAguilar 1992, Ramires in prep.) y extimariones personales quedasde como
una abundancia relativa, Muy abandante (15-25%), Abandante (5-14%), Comen (1-5%) y Raro (-3%).
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Anexo No. 1
TIKAL:

Hoja de Datos de Trampeo

Fecha: Transecto:

Colectores: K
No. Especie | Peso | Sexo LT iC M 0 Marca 0 | Estado Y.
trampa Bl ~ | d/i | Repro col

| R 1 1 SR B S

- RS _
B\Oliﬂ',t‘(‘-?‘ cealt

L T . { RNk 4
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- ANEXO No. 2

HOJA DE CONTROL DE MARCAS

ESPECIE

1MIP IVMZP 1M3P 1M4P 1MSP 1M6P IM7P 1MSP 1MIP IMI1CP

QMiP fMZP 2M3P 2M4P 2MSP ZM6P ZMT7P 2MSP 2M9P 2MIOP
jMiP 3M2P 3M3P 3IM4P 3MSP SMﬁP. 3M7P 3MSP 3MOP 3M10P
4M1P 4M2P.4M3P 4M4P 4MSP 4M6P 4MTP 4M8§’.4M9P 4M10P
5M1P SM2P 5M3P SM4P SMS5P SMeoP SM7P SMQP SM9P 5M10P
6M1P GMZPl-GMSP 6M4P 6MSP 6M6P GM7P 6M_85P 6MIP 6M10P

TMIP 7TM2P 7M3P TMAP TM5P TM6P T™MTP TMSE 7MOP TM10P

SM1P 8M2P SM3P 8M4P SMSP 8MGP SM7P 8MSP -8M9P sMiop

IM5M 1M6M IM7M 1M8M 2M5M 2M6M 2M7M 2M8M

3MS5M 3M6M 3M7M 3M8M 4MSM 4MEM 4MTM 4MBM

1P6P 1P7P 1PSP 1P9P 1PIOP 2PGP 2P7P 2PBP 2P9P 2P10P
3P6P 3PP 3PSP 3P9P IPIOP 4PGP 4PTP 4PSP 4PSP APOP APLOP

SP6P SP7P SPSP SP9P SP10P
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Anexo No. 3

TABULACIA&GN DE DATOS
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