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1.RESUMEN
El trabajo de investigacién se realizé con el propésito de evaluar la actividad
antiinflamatoria de los extractos, apolar (hexdnico), medianamente polar (etanélico) y polar

(acuoso) de la corteza de  Sambucus mexicana Presl es A. DC. (sauco), como un estudio

faﬁnacolégico de Fase IL.

Los extractos se prepararon segn la metodologia de Ciulei (1), la actividad
antiinflamatoria de dichos extractos se evalué por medio de la induccién de edema en la regién
subplantar de la pata derecha del ratén , propuesta por Winter y col. y modificada por Sugishita
(2, 3). El tamizaje fitoquimico se realizé por medio de pruebas convencionales propuestas por
Ciulei y otros autores. Se llevaron a cabo ensayos de toxicidad aguda, para garantizar que
los extractos no son téxicos ‘a las dosis investigadas.

Los resultados obtenidos determinaron que el extracto etanblico de la corteza de
iambgg_uﬁ mexicana Présl. ex A.DC. (sauco), presenta actividad antiinflamatoria a dosis de
100, 115,132,152, 175 y 201 mg/kg de peso, el extracto hexdnico presentd actividad
antiinflamatoria a dosis de 175 y 201 mg/kg de peso, por Gitimo el extracto acuoso presenté
actividad antiinflamatoria a dosis de 175 mg/kg de peso. El andlisis estadistico utilizado para
determinar la actividad antiinflamatoria fie el siguiente: con los datos obtenidos se elaboré
una curva de porcentaje de inflamacién versus tiempo, “calculéndose mediante integraci6n
numérica (método trapecial) el drea bajo la curva como variable de respuesta. Con las 4reas
obtenidas para cada tratamiento, se realiz6 la prueba de ANDEVA de dos vias y al establecer
diferencia entre los tratamientos, se realiz6 la prueba de Dunnett, para evaluar el efecto antiin-

flamatorio de los tratamientos frente al control negativo. Nivel de significancia (p<0.05).
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Ninguno de los extractos mostré toxicidad aguda a dosis de 320 mg/kg de peso o menos,
porlo que laDL 50 es mayor de 320 mg/kg de peso. En lo que respecta a los resultados del
tamizaje fitoquimico proporcionaron datos sobre lapresencia de esteroles y/o friterpenos,
alcaloides, polifenoles y compuestos con al menos dos dobles enlaces conjugados, posiblemente

del tipo fenilpropano.




2. INTRODUCCION

La medicina natural es un recurso importante en nuestro pafs utilizado contra las
enfermedades, debido a que se cuenta con una variedad de plantas, éstas se utilizan en el
tratamiento de varias afecciones.

Hay una gama extensa de plantas utilizadas como remedios caseros, por lo que es una buena
razén para validar cientificamente las propiedades terapéuticas atribuidas a las mismas, para que
se puedan utilizar adecuadamente y con seguridad entre las personas.

De la planta llamada comunmente “sauco™, cuyo nombre cientifico es Sambucus mexicana

Presl ex A.D.C., se ha determinado en estudios recientes la actividad antiinflamatoria de las
infusiones de su corteza, a dosis de 750 y 1000 mg/kg de peso (4). Por lo que es conveniente
continuar con estos estudios para determinar experimentalmente por medio de la extraccién de
fases con solventes de diferentes polaridades, como lo son hexano, alcohol etilico y agua, cudl es
aquella que posee el efecto antiinflamatorio.

Para el efecto se recolecté el material vegetal, se herboriz6, se secé y procedié a la
molienda, para posteriormente realizar las extracciones de los principios activos con los
diferentes solventes, que son los anteriormente mencionados.

Segnidamente se procedi6 a realizar el ensayo farmacolégico utilizando el método de
Winter y colaboradores (2), con los extractos 'de hexano, alcohol etilico y agua que se
administraron oralmente a grupos de ratones albinos. Al grupo utilizado como referencia se le
aﬂministré fenilbutazona por via oral como férmaco de referencia y a un grupo adicional se le
administré el vehiculo via oral en el que se formulan los extractos, este tltimo fue el grupo

control.




Efectuados los tratamientos se procedié a evaluar el edema producido a los ratones durante
5 horas en un pletismémetro digital. Finalmente se realiz6 un andlisis estadfstico para estimar las
diferencias significativas entre los tratamientos. También se evalu6 la Dosis Letal (DL 50) de los

extractos crudos hex#nico, estanblico y acuoso de_Sambucus mexicana Presl ex ADC. para lo

cual se utilizaron ratones machos de 20 g de peso y se les administr6 diferentes dosis.
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3.- ANTECEDENTES

Al llevar a cabo la revisién bibliogréafica se encontré lo siguiente:

Nombre Cientifico: el nombre cientifico del Sauco es Sambucus mexicana Presl. Ex A.D.C.

[4-14]. (Ver anexo No. 1).

Nombres Comunes: los sinénimos de la planta son Sauco, Sauco colorado, Sacatsn
[Quecchi Alta Verapaz]; Bahmén [Soloma, Huehuetenango], Tzolokquen [Suchitepéquez];
Tzoloj, Tzolojche Tzolojque [Quiché]. [5, 7, 8, 10].

Origen y Distribucién: se localiza en la regién; plantada comunmente cerca de las casas, en

cercas de arbustos y en los jardines a 3000 m sobre el nivel del mar. Nativa del Centro y
Sur de México, probablermente no nativa en Centro América, pero se encuentra ampliamente
plantada en todas partes en el drea Centro Americana y en América del Sur, también se
encuentra en Repablica Dominicana en lugares himedos de Georgia, Floriday Texas. [4, 5,

8, 10, 12, 13]

Composicién Fitoquimica: se ha reportado que los constituyentes del Sauco son taninos, el
heterésido cianogénico Sambunigrina, el alcaloide sambucina, aceite esencial, resina dcidos
volatiles, 4cido mdlico, 4cido tartdrico, dcido tdnico mucilago, goma, proteinas, azlicares,
ceras, dcido viburnico, tirosina, flavonoides, écido p-cumdrico , kanferol, quercetina,
isoquercitrina, rutina. [4, 6, 11, 13, 15].

Usos Populares: popularmente se utiliza como sudorifico, laxante, contra la infeccién

respiratoria aguda, gripe con tos, catarro, como refrescante, calmante, emenagogo, diurético,
antiinflamatorio, emoliente, antirreumdtico, contra la diarrea, cefalea, otalgfa, conjuntivitis,

parasitismo, como carminativa, antiespasmoédica, rubefaciente. Se utiliza como
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vomipurgativo, en cataplasmas, antiflogisticos, antifebrifugo, contra Ia hidropesia. Se
utiliza para tratar abcesos, contra el dcido drico, intoxicacién del higado, epitaxis, erisipela,
gota, hemorroides, estreflimiento, como galactégeno, neuralgia cidtica, obegidad, cistitis,
astringente y diaforético. La infusién de hojas y flores se usa por via oral para tratar
afecciones digestivas (c6lico, diarrea, disenterfa, gastritis, flatulencia, inapetencia) y
respiratorias‘('asma, bronquitis, fiebre, gripe, resfrio, tog), reumatismo, sarampion, sifilis,
varicela.

Por via tépica las hojas se aplican en cataplasma en afecciones dermatomucosas
(conjuntivitis, escarlatina, heridas, tinea). El conocimiento de la corteza se usa para tratar
gota y retencién urinaria, asf como para evitar la caida del cabello. Las frutas se usan para
fabricar sabrosa y duradera jalea, asi como para elaborar pasteles y bebidas alcohélicas, el
érbol suele sembrarse como cerco vivo o como planta ornamental (4, 6-26).

AD.C. (Sauco) y se describen a continuacién:

Martinez A.M. en el afio de 1984 realizé un estudio en el que la decoccién de la cortezano
produce ninglin incremento del volumen urinario en un modelo experimental en ratas, no
eleva la excrecién de sodio y potasio; pero si aumenta selectiva y significativamente la

excrecion de dcido Grico y disminuye los niveles sanguineos (27).

‘Céceres A. y colaboradores en 1990 demostraron que la maceraci6n etan6lica de las hojas

mostré actividad in vitro contra Salmonella typhi y Salmonella dysenteriae e intermedia

contra Salmonella flexneri. Y demostraron que es inactiva contra Candida albicans,




Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus aureus y Streptococcus pyogenes

(6, 12, 13).

Céceres A. y colabotadores en 1992 demostraron que un estudio sobre la actividad
antiinflamatoria en ratas a dosis de 750 y 1000 mg/kg de peso de las hojas y corteza de
sauco presentaron una diferencia significativa con el control y similar a la fenilbutazona y

por consiguiente poseen actividad antiinflamatoria (4).




4. JUSTIFICACIONES

Las infusiones de Sambucus mexicana Presl. ex A.D.C., se utilizan popularmente por su

actividad antiinflamatoria. Anteriores trabajos realizados en Guatemala por la Direccion General
de Investigacion (DIGI), de la Universidad de San Carlos de Guatemala, han demostrado
cie'ntiﬁcamente un efecto antiinflamatorio. Por lo anteriormente expuesto se hace indispensable
realizar extracci(;nes de la planta a diferentes polaridades para extraer los compuestos apolares,
de polaridad intermedia y polares y asi determinar qué porcién es la responsable del efecto

antiinflamatorio en ratones albinos.
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5. OBJETIVOS

Objetivos Generales:

Contribuir con el desarrollo de la Farmacologfa experimental en la medicina natural de
Guatemala, proporcionando la base cientifica necesaria para el uso adecuado de plantas

medicinales.

Continuar con las investigaciones iniciadas en el estudio de Sambucus mexicana Presl. ex.

A.DC ., para complementar dichas investigaciones.

Aportar resultados experimentales que sirvan de base a posteriores trabajos.

Objetivos Especificos:.

Identificar el extracto que presente mejor respuesta antiinflamatoria de Sambucus

mexicana Presl. ex. A.DC. utilizando el anélisis farmacolégico.

Determinar la Dosis Letal Media (DL 50) de el o los extractos crudos de Sambucus

mexicana Presl. ex. A.DC., responsable de la actividad inflamatoria.

Tamizar fitoquimicamente el exctracto que presente la mejor respuesta antiinflamatoria de

la corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

PROPIEDAD DF 1A UNIVERSIDAD
BE Sk& pagrrs s
! o1 1 IAD F S5 JF GUATEMALA
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o 6.-HIPOTESIS

‘Uno o varios de los extractos de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex. ADC.; extracto

hexénico, extracto de alcohol etilico o extracto acuoso, poseen la actividad antiinflamatoria in

vivo en ratones albinos.




7.1

1.2

7.- MATERIALES Y METODOS.

Universo de trabajo: Corteza de Sambucus mexicana Presl. ex. A.D.C.

Medios:
7.2.1 Recursos Humanos:

7.2.1.1  Br. René Mauricio Chajén Flores, Autor.
7.2.1.2 Dra. Amarilis Saravia, Asesora.

7.2.2 | Recursos Materiales:
7.2.2.1 Laboratorio de Farmacologfa, Facﬁltad de Ciencias Quimicas y Farmacia,

Universidad de San Carlos de Guatemala.

7.2.2.2 Bioterio de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
7.2.2.3 Material y equipo de laboratorio.
7.2.2.4  Pletismémetro digital Ugo Basile, modelo No. 56288.
7.2.2.5 .Ratones albinos hembras (sujetos experimentales) de 20-25 g de peso.
7.2.2.6 Reactivos quimicos.
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7.2.2.7 Férmaco antiinflamatorio (Fenilbutazona)
7.2.2.8 Solventes para las extracciones (hexano, alcohol etilico y agua)
7.2.2.9  Solucién de Pletismémetro (31) (Ver anexo No. 2).
7.2.2.10 Jeringas de 1 ml.
7.2.2.11 Sondas orogésiricas.
7.2.2.12 Suspensioén de carragenina al 1%.
Procedimiento:

7.3.1 Revisi6n bibliogréfica.

7.3.3 Secado de la planta (corteza) por secado indirecto al sol, utilizando s6lo el calor del

sol, sin exponer al material vegetal a la luz solar, cubriéndolo con cartones.

7.3.4 Molienda de la planta, utilizando tijeras para cortar en tiras la corteza y luego un

molino de aspas para disminuir el tamafio de la particula.

7.3.5 Obtencién de los extractos:

7.3.5.1 Obtencién del estracto hexénico: se colocé 324.10 g de corteza de
Sambucus mexicana Presl. ex. AD.C. en el soxhlet con hexano como

solvente y se extrajo por varios dias, luego de ésto el solvente fue llevado
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hasta sequedad en un rotavapor. El residuo totalmente seco se peso y se

V. preparo la suspension que fue evaluada.

7.3.5.2 Obtencién del extracto etanélico: el residuo de la corteza del extracto
hexénico, se colocé en maceracién por varios dias con etanol de 80 ° como
solvente, el cual fue llevado a sequedad en un rotavapor. Luego se prepar6

la suspension que fiue evaluada.

7.3.5.3 Obtencion del extracto acuoso: el residuo de la corteza del extracto
etandlico se colocd en maceracién por varios dias con agua destilada como
solvente, luego el'agua ge recolect6 en un recipiente grande. Por Gltimo,

se prepar6 la solucién que fue evaluada (1). (Ver anexo No. 3).

7.3.6 Ensayo Farmacolégico: El método a utilizar para determinar la accién

antiinflamatoria fue el método descrito por Winter y colaboradores, modificado por
Sugishita y colaboradores (2, 3).

Principio: El edema es provocado en la rata por una inyeccién subplantar en la pata
. posterior derecha de una suspensién de carragenina. El porcentaje de inhibicién de la
inflamaci6n es evaluado a1, 3 y 5 horas después del inicio del experimento por

pletismografia.

Procedimiento: Se utilizaron ratones albinos hembras (raza Swiss) de un peso
aproximado de 20 2 25 g, se dividieron en 5 lotes de 4 ratones cada uno; se

utiliz6 suspensién de carragenina al 1 %, fenilbutazona como firmaco de referencia a

L
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dosis de 80 mg/kg de peso (32, 33) (Ver anexo No. 4). Los grupos de 4 ratones
comprenden el grupo control, el farmaco de referencia y 3 grupos de dosis

diferentes del extracto de la corteza de Sambucus mexicana Presl ex. AD.C. (Sauco)

que fueron las siguientes 100, 115, 132, 152, 175 y 201 mg/kg de peso.

Al tiempo 0 se administré el firmaco de referencia al respectivo grupo, al control se
le administré solamente el vehiculo en el cual se formulan los extractos y alos 3
grupos restantes se les administrd oralmente las diferentes dosis de extracto. Se
midié el volumen de la pata posterior derecha de cada uno de los animales de los
lotes en el Pletismémetro de agua (Letica). A los 30 minutos se les aplic6 a todos los
grupos de animales 0.05 ml de caolin al 1 % en la aponeurosis plantar de la pata
posterior derecha. ‘El edema producido se cuantificé por medio del pletismémetro
digital, midiendo el volumen de la pata de todos los animalesal,3y35

horas de la aplicacién de la inyeccién. El porcentaje de inflamaci6n para cada

tratamiento a distintos tiempos se calcul6 segln la fblfmula:
% de inflamacién = Va-Vo X .100
Vo
Vi = volumen después de 1, 3, o 5 horas de la inyeccién
Vo = volumen normal de la pata del ratén (inicial)

Si el porcentaje de inflamacién por efecto del extracto de la corteza en estudio

es significativamente menor que el control, se puede decir que los extractos tienen
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propiedad antiinflamatoria. El porcentaje del grupo que fue tratado con fenilbutazona

permitié estimar la efectividad antiinflamatoria de 1a planta en estudio.

Ensayo Toxicolégico, Método de Spearman y Karber (28): Se determiné la Dosis
Letal Media (DI 50) al extracto que presentd el efecto antiinflamatorio significativo
comparada con el firmaco de referencia. El ensayo preliminar se trabajé con ratones
albinos, con un peso aproximado de 20 g procedentes de una misma camada e igual
nimero de hembras y machos. La alimentaci6n fue idéntica para todos los sujetos

experimentales. La substancia a ensayar se administrad6é por via oral y la dosis

aumenta en progresion geométrica.

En el ensayo definitivo, se evaluaron dosis diferentes que fueron 10, 20, 40, 80, 160 y
320 nig/Kg de peso, observandose el comportamiento de los ratones, peso y niimero
de animales muertos. La muerte puede manifestarse a las 1, 2, 4, 6, 24 , 48 horas y un
méximo de 8 dfas o bien morir instantdneamente o pocos minutos después de

administrar la dosis.

Los signos precursores de muerte pueden ser temblores, sialorrea, sudores, espasmos
respiratorios, convulsiones, etc. Para obtener los resultados de la toxicidad del

extracto, se aplica la férmula de Karber y Behrens:
DL50=Df-(axb)/n

en donde:

yliotece Cen.

PPRGETT R GRIVERSTDAB OF SAR LTS 17 GUAIEMAlﬁi
| |
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a = suma de muertos de lotes consecutivos / 2

b = diferencia entre las 2 dosis consecutivas
Df= primera dosis que mata a todos los animales
n =nhmero de animales por lote

Caracterizacién Fitoquimica: se realiz6 un tamizaje fitoquimico utilizando ensayos
macro y semimicro de acuerdo al esquema sugerido por Ciulei para la investigacién
de metabolitos secundarios. Se utilizaron también técnicas cromatogréﬁcas (CCF)
convencionales para la caracterizacién fitoquimica preliminar, ésto se llevé a cabo a

el o los extractos que presentaron mejor respuesta antiinflamatoria.

7.3.8.1 Ensayos macro y semimicro:

7.3.8.1.1 Investigacién de Taninos: 1 g del extracto reconcentrado se
disuelvi6 en 20 ml de agua desmineralizada caliente y 1a suspensién
obtenida se filtr6. Al filtrado obtenido se le agregaron 4 gotas de
solucién de NaCl al 10 % y se filtr6 nuevamente. El filtrado
obtenido se dividi6 en 4 tubos de ensayo, en donde se realizaron las

siguientes pruebas:
- Al tubo No. 1 no se le agrega reactivo alguno (tubo testigo).

- Al tubo No. 2 se le agregan 5 gotas de gelatina al 1 %.
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- Al tubo No. 3 se le agregan 5 gotas del reactivo NaCl-

gelatina.
- Altubo No. 4 se le agregan 3 gotas de FeCl3 al 10 %.

A continuacién se observé durante 1 hora cambios de coloracién,

turbidez o formacién de precipitados.

7.3.8.1.2 Investigacién de Alcaloides: 1g de extracto se traté con solucién de
hidréxido de amonio al 10 % (2 gotas), luego se afiadieron 25 ml de
metanol a 65 ° C. Se filtré y el filtrado se acidific6 con HC] 2 N.
La solucién resultante se dividi6 en 4 tubos de Vensayo y se

evaluaron de la siguiente manera:

Al tubo No. 1 no se le agrega reactivo (tubo testigo).

- Al tubo No. 2 se le agregan 5 gotas del reactivo de

Dragendorff.
- Al tubo No. 3 se le agregan 5 gotas del reactivo de Mayer.
- Al tubo No. 4 se le agregan 5 gotas del reactivo de Wagner.

Se corrieron ademds controles positivos con soluciones al 1
% de Atropina y Papaverina, luego durante 2 horas se observé si
existian cambios de turbidez o precipitacién de complejos en los

tubos.
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7.3.8.1.3 Investigacién en Flavonoides: 5 g del extracto se hidrolizaron con
HCl 2N mediante reflujo y calentamiento por media hora. El
extracto hidrolizado se parti6 con dietiléter y se tomé la fase etérica
(4 ml), se reconcentré a sequedad, se redisolvié con etanol al 80 %
y se dividié en 4 tubos de ensayo, a los tubos se les efectué lo

siguiente:
- Altubo No. 1 no se le agrega reactivo alguno (tubo testigo).

- Al tubo No. 2 se le agrega magnesio metélico y 3 gotas de

dcido clorhidrico concentrado.

Al tubo No. 3 se le agregan 3 gotas de écido sulfiirico

concentrado.

- Al tubo No. 4 se le agregan 3 gotas de FeCl3 al 10 %.

- Se evaluaron reacciones y cambios de coloracién

comparados con el testigo.

7.3.8.1.4 Investigacién de Saponinas: 0.5 g del extracto se trataron con 10 ml
de agua desmineralizada y se agit6 vigorosamente. Se observé si la

espuma que se forma persiste por mds de una hora.

7382 Tamizaje preliminar por cromatografia:
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Fraccionamiento del extracto etandlico: Se pesaron 0.5 g del
extracto etanélico (grado pilular) y fueron suspendidos-disueltos en
10 ml de metanol p.a. La solucién-suspensién formada fue
cenfrifugada y el sobrenadante fue cromatografiado en una columna
de Sephadex LH-20 (30 g, 1.9 cm X 30 cm). Se colectaron
fracciones de aproximadamente 5 ml cada una y posteriormente
firleron monitoreadas por cromatografia en capa fina, procediendose
seguidamente a la reuni6n de aquellas que mostrasen mayor
similitud quimica. Posteriormente se realizé el tamizgje mediante
cromatografia en capa fina de las fracciones que mejores

caracteristicas quimicas mostraron.

Tamizaje por cromatografia en capa fina: Las fracciones obtenidas
por cromatografia de exclusién de tamafio (Sephadex LH-20)
fueron corridas en placas de Silica gel F-254, utilizandose como
fase mévil una mezcla de butanol-dcido acético-agua (60:15:25).
Se corrieron 5 placas y fueron visualizadas p‘or medios fisicos y

quimicos.

7.3.8.2.2.1 Medios fisicos: Las placas fueron visualizadas con LUV a

254 y 365 nm.

7.3.8.2.2.2 Crom6genos quimicos: se utilizaron 3 agentes cromégenos

para la visualizacién de diferentes grupos de metabolitos. Los
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agentes cromoOgenos utilizados fueron: anisaldehido-dcido
sulfiirico, cloruro férrico y el reactivo de Dragendorff. Se
corrieron estandares de alcaloides, polifenoles, esteroles,

flavonoides y cumarinas.

74 Disefio Experimental: el disefio a utilizar fue uno de bloques completos aleatorizados con 5

tratamientos.

7.4.1 Las dosis de cada extracto a ensayar correspondié a una progresiéon geométrica con

una razén de progresién igual a 1.15 redondeado al nlimero entero mds préximo y

fueron las siguientes:

Valor real

100.00

115.00

132.25

152.09

174.90

201.14

Valor redondeado al entero mds préximo

100

115

132

152

175

201
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Se trat6 que estas dosis tuvieran la mayor equivalencia con las dosis ensayadas en
infusién y que presentaron actividad antiinflamatoria a 750 y 1000 mg/kg de peso de

corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A.DC. (sauco).

7.4.2 Integracién del disefio:
7.4.2.1 Tratamientos:
74.2.1.1 Control negativo (grupo control)
7.4.2.1.2  Control positivo (Grupo de farmaco de referelicia)
7.4.2.1.3  Grupo del extracto hexénico a dosis n
7.4.2.1.4  Grupo del extracto etanélico a dosis n
7.4.2.1.5 Grupo del extracto acuoso a dosis n

En donden=1, 2, 3, 4, 5, 6 dosis que se van a ensayar, lo que

implica que el modelo se repetié 6 veces.

7.4.2.2 Bloques: los tratamientos se evaluaron en 3 dias diferentes y cada dia
constituyé un bloque de disefio, lo que implica que existieron 3 bloques en

total (dfa 1, dia 2, dia 3 =bloque 1, bloque 2, bloque 3).
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Repeticiones por tratamiento (nj): Para valores de oo = 0.05 y 3 = 0.2 se

tiene un nivel de confianza (NC) igual a:
NC=Z1-/2+Z1-B
NC=2.58+0.842
NC=3.442

lo que implica que el nmero de ensayos a realizar por tratamiento (nj)

deberia ser mayor o igual a:

2NC2 02

A2

donde se desconoce la varianza o® y ge asume que el limite de error A =2

o, por lo que entonces A2 =4 o2, por lo tanto:

nj =2 (3.422) o*

4 o

nj =2 (3.422) = 5.86
4
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Aproximando este valor da 6, como valor de nj, que debe ser el valor
. minimo de repeticiones que se realizaron para cada tratamiento. Por lo
3 tanto deberd realizarse 4 repeticiones o réplicas por bloque, lo que daun

valor nj de:
nj =# bloques x # de réplicas =3 x4 =12

En donde 12 fue el nfimero total de repeticiones que se realizaron por

tratamiento, lo que cumplié con que nj sea mayor o igual a 6 (28).

7.4.24  Andlisis estadistico: Con los datos obtenidos se elaboré una curva de
porcentaje de inflamacién versus tiempo, y se calculé mediante
integracién numérica (método trapecial) ei érea bajo la curva como
variable de respuesta. Con las dreas obtenidas para cada tratamiento, se
realiz6 la prueba de ANDEVA de dos vias y al establecer 8i existe
diferencia entre los tratamientos, se realiz6 la prueba de Dunnett, para
evaluar el efecto antiinflamatorio de los tratamientos frente al control

negativo. Nivel de significancia (p<0.05) (29).

PROPIEDAD DE LA URIVERSIDAD OF =57 77777 o GUATEMALA

Biblioteca
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8. RESULTADOS

8.1 - Rendimiento de la extraccion

El material inicial utilizado para la extraccién fueron 324.10 g, de corteza de

Sambucus mexicana Presl. ex A.DC. (sauco), de los cuales se obtuvieron 2.64 g de

extracto hexénico, 15.0 g de extracto etanélicoy 10.0 g de extracto acuoso.
8.2 Farmacologia Experimental

8.2.1 Ensayo Toxicolégico

Se evalué la Dosis Letal Media (DL 50) de cada uno de los extractos obtenidos en
ratones albinos de 25 a 30 g de peso. No se observaron cambios en el
compartimiento de los animales de experimentacion a dosis de 10, 20, 40, 180 y 320
mgﬂ(g de peso de cada extracto. Tampoco se observé muerte de ningino de los
snjetos experimentales. Por lo tanto la toxicidad aguda es mayor de 320 mg/kg de
peso para cada extracto evaluado de corteza de Sambucus mexicana Presl ex A. DC.

(sauco).
8.2.2 Ensayo antiinflamatorio:

A continuacion se presentan tablas y graficas en los que se detallan los resultados

de la evaluacién antiinflamatoria.




TABLA No.l 25

Extractos hexdnico, etanélico y acuoso obtenidos a partis de corteza de Sambuciss mexicana Presl. ex A DC.
Tratamientos: Blanco (C ontrol -), Farmaco de Referencia (C onttol +), Dosis de 100 mg/Kg de peso de extractos hex# hexdnico
etanélico y acuoso obtenidos de corteza de Sambucis mexicana Prasl. ex A DC.
Tratamiento Control (-): Grupo Blance
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién vetsus tismpo .
HORAS /RATON= R1 R2 R3 R4 Ri r2 R3 R4 RI R2 R3 R4
1 85 92 92 85 100 82 90 73 50 64 64 64
3 77 92 83 77 100 91 100 9t 83 82 82 k2t
5 85 33 92 85 90 91 90 9t 83 100 82 100
Areabajo la curva
% de Infl.vis.tiempo= 324 35 350 324 390 355 380 346 299 328 310 346

Tratamiento Control (+): Grupo Fammaco do referencia (Fonifbutazona 80 mg/Kg de pesa)

Dial Dia2 Dia3
Valores da porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
1 92 92 100 92 73 82 58 73 50 2 64 50
3 38 31 33 38 45 45 33 36 2 33 45 a2
b 15 15 25 15 27 18 17 18 33 25 36 25
Area bajo la curva
% de Infl.vra tiempo= 183 169 191 183 190 190 tAL 163 167 133 190 1%9

s

Tratamionto con dosis de 100 mg/Kg de peso de extracto hexdnico obtenido a parir de corteza de
’ Sambucus mexicana Presl. ex A.DC.
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacign versus tiempo

HORAS /RATON= RI'K R2 RI R4 R R R3 R4 RI R R} R4

1 100 92 83 92 80 80 70 73 73 50 80 64
3 100 100 92 100 100 100 90 9 82 83 100 82
s 91 92 92 92 100 100 90 91 N 75 100 100
Atoa bajo la curva
9 de Infl.ves tiempos= 391 384 359 334 380 380 340 346 328 291 380 328

Tratamiento con dosis de 100 mg/Kg de peso de extracto etanolico obtenido a partir de corteza de
Sambucus mexicana Prosl. ex A. DC.
Diat Dia2 Dia3
Yalores de porcentaje de inflamacién versus tiempo

HORAS /RATON= RI R B R R R R R4 Rl R RI R4

i 67 67 42 58 58 58 58 58 50 58 50 50
3 12 33 33 12 74 a2 33 A2 42 2 33 a2
s 17 17 17 17 33 33 25 33 33 33 33 25
Areabajo la curva
% de Infl. vis tiempo= 168 150 125 15¢ 178 175 149 175 167 175 149 159

Tratamiento con dosis de 100 mg/Kg de peso de extracto acuoso obtenido a partir de corteza de

Prosl. ox A, DC.
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 R1 Rz R3 R4 RY R2 R3 R4
1 92 92 83 69 S0 64 100 S 50 64 70 55
3 100 100 92 77 100 91 100 82 67 73 90 91
5 92 92 92 85 S0 91 90 91 58 82 100 82

Araz bajo ta curva

% de Infl vrs tiempo= 384 384 3% 308 380 337 390 346 242 292 350 319




TABLA M. 2

Sambucus racxicana Predl. «s A DC Doy ds 100 mg/kg de pesa

Tahhs dovaloren del &xedo (3 bloquen con 4 replicas /o ¥ 5 tratamsantos)

Varizhle do respuesta: Area bajo Ia curva % 4o Inflamacién vrs. tiampo
RATON No. Control(-) Control (+) Dotis ds 100 mg/Kg de pesc dé clextracte
Riéplicas) Agm FB1Z Haximico Etnélico Acuoro
1 n 183 k| 168 3
DIAL 2 I 169 3u 150 334
(Blogue 1) 3 350 181 35 125 359
4 3 183 3% 159 308
1 1% 150 10 175 320
DIA2 2 15 - 190 330 175 kx 1}
(Bloque 2) 3 30 141 340 149 90
4 346 163 346 175 346
1 & 167 38 167 242
DIA3 3 38 133 n1 175 yiyi
(Blsque ) 3 30 190 - 330 149 350
4 us 159 318 159 319
Promedio de trxtamisator= 34258 171,58 357,58 160,50 340,92
Dexv. sstandard ds trak = 26,59 19,86 311 15,31 44 56
C.V. dstramiantor= 7,38 11,57 3,70 9,54 13,07
ANALISTS DE VARIANZA Ho: Las modias ds 03 tratamierios ron ignaies
H1: Al menos unz do las madian de los tratamisntos o1 diferants
g 32 ™ RVeFcale Ferjico
Tratansenios= 4 L74446 7% 118611,69 172,54 161
Bloguor= 2 11070,53 553527 3,07 3,23
Esrore 53 36350,4¢6 685,36
Totahe b 52186753
CONCLUSION: Como Fealc>Feri, fa Fo se rectuea ¥ 56 acepta Hi
PRUEBA DE DUNNET T (Companxcisa de los tratanisntes ootra o coatrol nagative)
Comparacionss 6-Xe " [aXel  DUNNETINivel de Significancia
FBTZ-Contral 7000 0 1Mo 2624 <0.05)
Hexinico-Cit 15,00 15,50 N3
EOH.Cil - -182,08 182,08 (p<0.05
Acuoso-Cid -1,66 1,66 NS

CONCLUSION: Como 171.00 y 182.08 son mayoerse qus 26.34 3¢ concinge

que hay diferencia significativa entre d conirol, fiernaco de referencia
elzndlico.

¥ d axtracto

Promedio de blogques

DiA = 281,90
(Blogque 1)

DIA 2= 286,40
(Blogue 2)

DiA 3= 255,60
(Blogque 3)

Prom tot= 774,63

Sumaa tot= 16478,00




GRAFICA No.1

Sambucus mexicana Presl ex A. DC.

o

4 A A A

Control(-) FBTZ  Hexdnico  Etanélico

Acuoso

Valores Promedio de la Variable de Respuesta

Area bajo la curva del % de inflamacién vrs. tiempo

&8 Dosis de 100 mg/kg de peso

27




GRAFICA No 2
Sambucus mexicana Presi. ex A. DC.

|

& Agua
- FBTZ
-4 Hexanico
& Etandlico

-6 ACuoso

Valores de las réplicas de cada tratamiento

1 i 1 1 1 1 1 i H L 1
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
Numero de réplicas
Dosis de 100 mg/kg de peso
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GRAFICA No. 3

EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus
mexicana (Sauco)

Comparacién de la dosis de 100 mg/Kg de peso de cada extracto contra los
grupos Control (-) y Farmaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,
50,75y 90 DELA
VARIABLE DE RESPUESTA
(Area bajo la curva del % de inflamaci6n versus tiempo)

540
40 t
AREA P - .
CURVA o 1
240 } o
ol == ——
40 1 L 1 1 i
CONTROL () FARMACO DE Extracto Extracto Extracto
REFERENCIA Hexdnico Etandlico Acuoso

{Vehiculo) (Fenilbwtazona)

TRATAMIENTOS




TABLA No.3

Sambucus mexicana Presl ex A. DC.

Extractos hexdnico,standlico y acuoso oblenidos a pastir de corteza de
Tratamientos: Blanco (Control -), Farmaco de Referencia (C ontrol 9), Dosis de 115 mg/Kg de peso de extractos hexf1 hexdnico.

etanolico y acuoso obtenidos de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A DC,
Tratamiento C ontrol (-): Grupo Blanco
Dial Dia2

Valores de porcentajs de inflamacién vrs. tismpo.

Rl R2 R3I R4 RI R R3 R4 R R
67 78 64 33

Dia3

HORAS RATON

1 100 58 73 83 83 64 a3 83

3 100 67 82 83 75 57 75 75 58 58 73 83

5 90 75 73 75 75 50 75 75 67 67 82 58
Areabajo la curva
% de Infl.vrs tiempo= 390 267 310 324 308 228 308 308 250 258 292 307
Tratamienta Control (+): Grupo Farmaco de sefstencia (Fenilbutazona 80 mg/ kg de poso).

Dia2 Dia3

Dia1
Valotes de porcentaje de inflamacién vis. tismpo.
R R2 R3 R4 RI R2 R3 R4 Rl R2

64 82 64 64 70 80 80 82 58 54 75

HORAS  RATON
36 25 23 33

1 64
3 36 36 36 36 45 50 50 50
5 27 27 27 27 27 50 L) S0 27 25 15 25
Area bajo la cutva
163 163 181 163 181 220 220 230 181 133 115 166

% da Infl vis tismpo=

Tratamiento con dosis de 115 mg/Kg de paso de exteacto hexdnico obtenido a partit de corteza de
i Presl ex A. DC.
Dia2 Dia3

Dial
Valores de porcentaje de inflamacién vrs. tiempo.
HORAS RATON R1 R2 R3 R4 RI R2 R3 RA R R2 3 R4
1 91 100 67 64 50 100 82 80 82 32 82 67
3 82 73 58 64 50 80 73 80 ss 64 73 50
s 82 91 67 82 50 80 64 80 36 64 73 25
Ateabajolacurva
% de Infl.vts tiempo= 337 337 250 274 200 340 292 W0 228 274 301 192

Tratamiento con dosis de 115 mp/Kg de poso de extracto stanolico obtenido a partis de corteza de
Sambucus mexicand Prasl ox A, DC.
Dial Dia2 Dia3
Valoras de potcontaje de inflamacién vrs. tiempo.
R2 R3 R4 R R2 R3 R4 RI R2 R2 R4
64 64 82 73

HORAS RATON Rl
1 42 64 A 4 70 80 3 55
3 33 A5 33 31 50 60 36 36 36 45 36 as
5 25 36 33 3t 2 50 36 27 36 18 27 18
Areabajo la curva
% de Infl vrs. tiempo= 133 190 141 147 210 250 163 154 172 172 181 181

Tratamiento con dosis de 115 mg/Kg de peso de extracto acuoso obtenido a partit de corteza de
icana, Presl. ex A. DC.
Diat Dia2 Dia3
Valozes de porcentaje de inflamacién vis, liempo,
HORAS RATON Rt R2 R3 R4 Ri R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4
100 75 73 82 83 120 130 100 82 73 67 75
64 58 100 110 90 55

1
3 3 6 1
5 64 S8 8 13 4 8 9% 70 73 55 4 50
Ateabajo la curva
310 267 301 283 241 400 440 350 265 218 193 728

% de Infl vrs tismpo=
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TABLA No. 4

Sombucus mexicona Presl. ex A DC.
Tabla do valoren del dEisalio (3 blogues con 4 répicas c/u ¥ 5 tratanmantos).

Deotis da 115 mg/ kg de peso

Vacishle de reapnesin: Area baio la corva % de inflamacién vre. tiampo.
RATON No. Conral () Control (+) Dosis de 115 mg/kg de peso de clextracto. Promedio de bloques
(Réplicar) Agna FBIZ  Hexinico Etandlico Arvoso
i 390 163 337 i33 310
DIAL 2 67 163 337 150 267 DIA 1= 246,55
(Bloqua 1) 3 310 181 250 141 301 (Bloque 1)
4 kr - 163 4 147 283
1 308 131 200 a0 u
DIA2 2 1s 0 3o 250 400 DIA 2= 268,15
(Blogue 3) 3 308 20 2 163 440 (Bisgue 2)
4 308 30 320 154 350
1 50 181 R 172 265
DIA3 2 258 133 4 172 it DIA 3= 215,20
(Bloqus 3) 3 292 115 301 181 193 (Bloque 3)
4 307 166 192 181 a5
Promedio de tratamientor= 295,83 176,33 78,75 174,50 291,08
Degv. estandard dotrat = 42,01 3443 5230 32,26 74,55 Prom tot= 243,30
C.V. do tretamisntoy= 14,20 19,53 18,76 18,49 25,61 Suma tots 14598,00
ANALISIS DE VARIANZA Ho: Las madiay de los tratamientos son iguales
Hl: Al menos una de Ias madias de los tratamvientos eq diferents
d sC o RVafcale Ferjtico
Tratamientor= - 4 186209 43 46552,36 3,11 1,61
Bloqueae= 2 1835390 14176,95 7.4 3,3
Error= 53 106761, 27 2014,38
Total= 59 32132460
CONCLUSION: Como Fealc*Ferj, a Ho se rechxa v 38 acepta Hi
PRUEBA DE DUNNET T (Comparacita de loa tratamisntos conira o control nagativo).
Comrpanacicnse Xi-Xe PG-Xef  DUNNETTNivel de Significancia
FBTZ-Control -119,50 119,50 45,99 (p<0.05)
Haxinico-Cirt -17,08 17,08 NS
EOH.-Cul -124,33 121,33 (p<0.05)
Acvozo-Ciri 475 4,15 NS

CONCLUSION: Camo 119.50 y 121.33 soa mayores que45.93%
s8 concliys que hay diferancia significativa entre o coptrol, o
firmaco de refrencia y o exincto etandiico.

3



GRAFICA No 4

Sambicus mexicana Presl exA. DC.

N
Control(-) FBTZ Hexénico Etanélico Acuoso

Valores Promedio de la Variable de Respuesta
| Area bajo la curva del % de inflamacién vrs. tiempo

8 Dosis de 115 mg/kg de peso

32




- GRAFICA No.5

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

& Agua

< FBTZ

-& Hexénico
= Etandlico
-~ ACuoso

4 1 2 3 4 1 2 3
Numero de réplicas

Dosis de 115 mg/kg de peso
Valores de las réplicas de cada tratamiento

a3




GRAFICA No. 6

34

EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus
mexicana (Sauco)

Comparaci6n de la dosis de 115 mg/Kg de peso de cada extracto contra los
grupos Control (-) y Farmaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,
50,75 y 90 DE LA

540

440
AREA
BAJO
LA
CURVA
240

340

140

VARIABLE DE RESPUESTA

(Area bajo la curva del % de inflamacién versus tiempo)

5 0o
(o]
L T PSS - -
| —— o
L ST
—
[ Q
i 1 1 [ 1
CONTROL(-)  FARMACO DE Extracto Extracto Extracto
REFERENCIA Hexdnico Etandlico Acuoso
(Yehiculo) (Feniibutazone)
TRATAMIENTOS




TABLA No. 5 35

Extractos hexinico, standlico ¥ acuosc obtenidos a partir de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A DC,
Tratamientos: Blanco (C ontrol -), Farmaco de Refersncia (C ontrol +), Dosis de 132 mg/Kg de pesa de extractos hexft hexdnico
etanolico y acuoso obtenidos de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex ADC.

Tratamisnto C ontrol (-): Grupo Blanco
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentajs de inflamacién versus tiempo

Rt R2 R3 R4 R! R2 R3 R4 R! R2 R3 R4

HORAS /RATON=
1 38 46 38 54 67 50 67 58 82 8 82 %1
a6 %6 67 50 67 67 82 91 73 91

3 46 54
5 38 % 38 38 67 50 67 67 82 91 73 82
Areabajo la curva
% de Inflvrs tismpo= 168 200 168 184 263 200 268 259 328 355 301 355
Tratamiento C ontrol (+); Grupo Fammaco de referencia (Fenifbutazona 80 mg/Kg do peso)
Dial Dia2 Dia3

Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4
1 80 38 50 38 50 54 50 a2 73 73 67 82
25 15 33 23 25 25 45 36 28 45

3 40 15
s 40 8 25 8 25 15 25 17 18 18 17 27
Areabajola curva
% de Infl vrs tiempo= 200 76 12§ 76 141 115 128 109 181 163 134 199
Tratamiento con dosis de 132 mg/Kg do peso de extracto hexdnico obtenido a partir de corteza d
ican Presl. ex A. DC. :
Dial Dia2 Dia3

Valores de porcentaje de inflamacién versus tismpo
R2 R3 R4 R1 R2 B3 R4 R1 R2

HORAS /RATON= Ri
i 3B 50 K} 33 67 82 54 67 91 91 73 50
3 23 33 3 3t 47 73 62 67 73 73 73 58
5 3 33 3 31 67 73 % 50 64 64 64 67

Areabajola curva

% de Infl.vrs tiempo= 115 13t 268 301 224 25t 301 30f 283 233

149 124

Tratamiento con dosie de 132 mg/K g de peso de extracto etanolico obtenido a partit de corteza de
icana Presl. ex A. DC.
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién wersug tiempo
Rt R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1
33 100 64 64 64 50 o1 82 91

R2 R3I R4

HORAS /RATON=
64

1 38 38
3 23 31 ) 60 27 36 36 28 45 36 45 36
s 15 3 15 20 27 27 36 25 36 27 27 27
Area bajo la curva
% de Infl.vre tiempo= 9 108 118 260 145 163 172 125 217 181 208 163

Tratamiento con dosis de 132 mg/Kg de peso de extracto acuoso obtenide a partir de corteza de

Sambucus mexicana Prestox A. DC.
Diat Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4
3 L 31 67 58 67 67 64 73 64 64

1 58
38 67 67 67 75 55 73 73 55

3 50 38 38

5 50 31 38 3 67 67 67 67 55 64 64 55
Aroa bajo 1a curva
% de Inflvrs tiempo= 208 138 160 133 268 259 268 284 229 283 274 29
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GRAFICA No.7

Sambucus mexicana Presl exA. DC.

Conh'ol(-) FBTZ Hex4nico Etanélico Acuoso

B8 Dosis de 132 mg/kg de peso

Valores Promedio de la Variable de Respuesta
Area bajo la curva del % de inflamacién vrs. tiempo
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GRAFICA No.8

Sambucus mexicana Presl ex A. DC.

= Agua
-9- FBTZ

-& Hexanico
& Etandlico
-9 Acuoso

4 1 2 3 4 1 2 3
Numero de réplicas
Dosis de 132 mg/kg de peso

Valores de las réplicas de cada tratamiento
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GRAFICA No. 9

EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus
mexicana (Sauco)

Comparacién de la dosis de 132 mg/Kg de peso de cada extracto contra los
grupos Control (-) y Formaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,
50,75y 90DELA
VARIABLE DE RESPUESTA
(Area bajo la curva del % de inflamacién versus tiempo)

M0 T
440
AREA
BAJO 340 F —?——-
LA — o
CURVA o —r—
240 ¢ .
—— , ' 1
140 T
©
"0 ] [l [ [} |1
CONTROL (-} FARMACO DE Extracto Extracto Extracto
REFERENCIA Hexénico Ftanélico Acuoso

{Vehiculo) (Fenilbutazonae)

TRATAMIENTOS




TABLANo.7

Extractos hexdnico, etandlico y acuoso obtenidos a partic de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A DC.
Tratamientos: Blanco (C ontrol-), Farmaco de Referencia (Control ), Dosis de 152 mg/Kg de peso de extractos hexfi hexdnico,
etanolico y acuoso obtenidos de corteza de Sambucus mexicana Prresl. ex A DC.

Tratamiento Control {): Grupo Blanco
Dia t Dia2 Dia3

Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rt R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 Rt R2 R3 R4
1 55 73 55 32 64 55 55 50 46 67 33 54
3 45 64 64 82 55 64 64 58 46 58 46 a6
5 45 45 55 82 64 64 64 50 46 58 46 46
Area bajo la curva
% de Infl.v1s tiempo= 190 246 238 328 238 247 247 216 184 241 176 192

Tratamiento C ontrol (+): Grupo Farmaco de referencia (Fenifbutazona 80 mp/ig de pasc)
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
Ri R RE3 R4 R R R3 R4 RI R R R4
51 73 58 73 64 73 64 73
45 36 33 27 36 36 36 36 15 23 23 1S
18 18 17 27 27 27 27 27 8 8 8

163 141 154 163 172 163 172 100 100 108 83

HORAS /RATON=
1
3
5
Atea bajo 1a curva
% do Inflvrs tierapo=

Tratamiento con dosis de 152 mg/Kg de peso de extracto hexdnico obtenidn a partir de corteza de
Presl. ex A, DC.

Sambucus mexicana
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién vetsus tiempo

HORAS /RATON= R1 R2 R3 R4 R1 R2 rR3 R4 R1 R2 R3 R4

1 64 55 64 64 55 91 64 55 36 46 54 54

3 55 45 55 55 55 73 L33 45 43 46 46 A

s A5 27 A8 36 a5 45 36 36 29 A6 a6 38
Areabajo la cuva

% do Infl.vrs tiompo= 219 172 219 210 210 282 210 181 151 184 192 184

Tratamiento con dosis de 152 mg/Kg de peso de extracto stanolico obtenido a partir de corteza de
Sambucus mexicana Presl. ex A.DC.
Dia2 Dia3

Dial
Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= RIO R2 R R Rl R RB R Rl R R} R4
1 85 55 82 64 55 55 64 10 38 46 43 54
3 27 27 > 27 27 27 27 40 | 31 21 3
5 18 18 18 18 18 18 18 30 15 15 14 8
Area bajo la curva ‘
% de Infl.vrs tiempo= 127 127 150 136 127 127 136 120 115 123 99 124

Tratamiento con dosis de 152 mg/Kg de peso de extracto acuoso obtenido a partir de corteza de

Presl. ex A. DC.
Diat Dia2 Dia3
Valotes de porcentaje de inflamacién versus tiempo )

HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 Rl Rr2 R3 R4 RI R2 R3 R4

1 64 64 55 64 70 64 55 64 sS4 &7 58 54

3 44 55 45 45 60 55 45 s 54 S0 58 46

5 3% 36 36 36 6 55 55 45 46 58 58 46
Area bajo 13 curva

% de Infl.vrs tiempo= 190 210 181 150 250 229 200 219 208 228 232 192




TABLA Ne. 8

Sowiucis mexicana Pred. x A DC Dosis de 152 mgkg de peso
Tabla devalores del &xaito (3 bloques con 4 répbicas cfuy 5 tratsmienios)
Variable de respusstx: Ares baje la curoe % de inflamacién vra. timops

RATON No. Comirol(-)  Comtrol(+) Dosis de 152 mg/Kg de peso de clexiracto
Réplicas) Agm FBIZ Hexdeico Enandlice
1 199 219 127
DIAL 2 us 183 1712 7
(Bloque 1) 3 b 141 i 190
4 k7 154 210 136
1 138 163 210 127
DIA2 ) 2 w 172 232 127
(Bloque 2) 3 n7 163 210 136
4 it 172 181 120
1 £ 100 151 115
DIA3 2 u 100 134 13
(Blogue 3) 3 176 108 152 »
4 192 3 12 124
Promadio de trtamientoys m38 143,17 201,17 129,25
Desv. estandard dotrat = 4149 36,51 392 21,47
C.V. de tratamisptoy= 13,15 25,50 1631 16,61
ANALISIS DE VARIANZA Ho: Lay mediss defos tratamisrtoy s0n igmaies
Hi: Al manos une da ias madias de los tratamientos es difrenin
é sc CM  RVeFoat Ferjtico
Traismiesior 4 91660,09 22915,02 39,75 2,61
Bloques= 2 1452243 726122 943 333
Error= 53 408U AL ™7
Totale b2 147006,93

CONCLLUSION: Como Fealc>Fexi, ia Ho g0 rechaza y 16 acepta Hl

PRUEBA DE DUNNET T (Comparacita de los tratamisntos conira d centrol nagativo)

Comparacicnss XNXe Padel DUNNETTNowel do Sgnificancia

FB1Z-Conirol 3541 2541 2844 {p<0.05)
Hexénico.Cirt 2741 Al NS
EtOH-Cid -$9.33 9533 (p<0.05)
Acuoso-Ciet -18,08 13,08 NS

CONCLUSION: Como 85.41 7 99.33 son soayores que 28.44 se contioye
qus hxy &ferencia significativa entre d cooiral, d ficmaco dereferencia y o
of exiracto ebnolico.

Acueso
190
210
181
190
250

200
ity

132
192

210,50
2093
9,94

Promadio de blogues

DIA I=
(Blogus 1)

DA 2=
(Blogue 2)

DIA 3=
(Blogue )

Prom tot=
Soma tot=

191,50

19545

160,65

182,53
10952,00
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GRAFICO No.10

Sambucus mexicana Presl exA. DC.

B Dosis de 152 mg/kg de peso

FBTZ Hexénico Etanélico Acuoso

Control (-)

Valores Promedio de 1a Variable de Respuesta
Area bajo la curva del % de inflamacién vrs. tiempo
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GRAFICA No.11

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

| -t 1 i 1 | 1 1

& Agua

< FBTZ

-4 Hexdnico
+ Etandlico
- Acuoso

0 pol

4 1 2 3 4 1 2 3
Numero de réplicas
Dosis de 152 mg/kg de peso

Valores de las réplicas de cada tratamiento
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GRAFICA No. 12

44

EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus

mexicana (Sauco)

Comparacién de la dosis de 152 mg/Kg de peso de cada extracto contra los

grupos Control (-) y Farmaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,

540

440
AREA
BAJO
LA
CURVA
240

340

140

50,75 y 90 DE LA
VARIABLE DE RESPUESTA

(Area bajo 1a curva del % de inflamacién versus tiempo)

——?—-—
el [+
o X
N
! #
o]
[ 1 1 i g
CONTROL {-) FARMACO DE Extracto Extracto Extracto
REFERENCIA Hexsdnico Etandlico Acuoso
(Yehiculo) {Feniibutazona)

TRATAMIENTOS




TABLA No.9 45

Extractos hexdnico,etandlico y acuoso obtenidos a partir de corteza de Sambucus mexicana Frasl. ex A DC,
Tratamientos: Blanco (C ontrol -), Farmaco de Referencia (C ontrol +), Dosis de 175 mg/Kg de peso do extractos hexfy hexdnico.
etanolico y acuoso abtenidos de corteza de SzSambucus mexicana Presl. ex A DC.

Teatamiento Control (-): Grupo Blanco
Diat Dia2 Dia3
Valores do porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Rl R2 R3 R4 RI R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
1 64 50 33 23 a2 2 42 67 67 90 64 58
3 64 58 38 38 58 50 58 58 58 70 55 50
5 55 S0 54 38 58 67 58 67 58 80 55 50
Areabajolacurva
% de Infl.vrs tiempo= 241 216 168 137 26 209 216 250 241 310 229 208

Tratamiento C ontrol (+): Grupo Farmaco de referencia (Fonilbutazona 80 me/Kg de peso)
Dial Dia2
Valotes de porcentaje da inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= R R2 R3 R4 Ri R2 R3 R4 R! R2 R3 R4
1 45 64 a5 31 3 58 42 50 67 30 50

60
15 15 33 17 20 33 20 20

Dia3

3 50 18 18 18

5 30 18 27 18 s 8 25 8 20 33 20 20
Area bajo la curva
% do Infl ves tiempo= 190 99 127 99 76 6 149 24 110 166 %0 110

Teatamiento con dosis de 175 mg/Kg de peso de extracto hexnico obtenido a partir de corteza de
i Prosl. ex A. DC.
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= R1 R2 R3 RM R R2 R3 R4 RI R2 R3 R4
1 27 28 42 55 3t % 38 3 45 45 36 73
27 8 17 27 23 3t 23 23 27 27 27 27

3

s 18 8 8 18 23 23 23 23 18 18 18 27
Ateabyjo la curva
% de Infl vrs tiempo= 99 49 84 127 100 131 107 100 117 117 108 154

Tratamirnto con doris da 175 mp/Kg da pego da extracto stanclico obtenido a partir de corteza de
Sambucus mexicana  Presl ex A DC.
Diat Dia2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién versus tismpo

R RB RM RI R R Rt Rl R PR} R4

HORAS /RATON= Rl
i 36 /2 25 2 50 50 % 25 73 45 64 64
9 8 8 17 25 28 23 17 27 27 27 36

3
5 18 17 8 8 17 25 23 8 18 18 18 27

Areabajo la curva .
9 84 117 125 115 67 145 17 136 163

% de Infl vrs tiempo= 72 78

Tratamiento con dosis de 175 mg/Kg do peso de extracto acuosc obtenido a partir de corteza de
i Presl. ex A. DC.

Dial Dia?2 Dia3

Valoses de porcentaje de inflamaci6n versug tiempo

HORAS /RATON= RIi R R R4 R R R R4 RI R R R4
i 2 36 42 70 46 23 33 25 2 55 45 36
3 17 27 25 § 46 15 25 17 50 55 4 4
5 B 36 17 40 46 15 25 33 42 55 4 36

Areabajo 1a cutva

% do Infl.vis tiempo= 101 126 109 210 184 63 108 92 184 220 130 162




TABLA No. 10

Savincus medicawa Prest ex A DC Donis de 175 mgikg de peso
Tabla de valores dd dizalo (3 bloques con 4 réplicas cfa v 5 tratamientos)

Varishls de respuests: Area bejo L corve 4 do mflamaciin vrs. tiampo
RATONNe. Contril()  Control(+) Dosis de 175 mg/Kg és pesn ds cextnacto Promadio de blogues
(Réipics) Agn FBI2 Hexinico Etanéico Acuoso
i u7 190 » n 101
DIAt 2 pil3 % 49 £z 126 DIA I= 123,40
(Blogque 1) 3 163 127 o 49 109 (Bloque 1)
4 i » 127 “ 210
1 Fit 76 100 17 14
DIA2 2 209 4 13t 125 68 DIA 2= 129,15
(Blogue D) 3 216 149 17 115 108 (Bloque )
4 250 u 100 67 92
i Ut 110 ~ 17 145 134
DIA3 2 310 166 117 117 20 DIA 3= 163,35
(Blogue 3) 3 w ] 108 136 180 (Blogue 3)
4 28 110 154 163 162
Promadio de tratsmieator= 22058 114,08 107,35 105,42 14533
Dexv. tandard dotrat = 42,8 3730 26,00 3532 50,55 Proa tot= 138,63
C.V. dstntamiator= 1940 kriy ] 24,13 33,50 u,78 Suma tot= 8313,00
ANALISIS DE VARIANZA Ho: Las madias de los tratamisntos zon ignais
HI1: Al manos una da Ias madias da los trataemntos e difarents
g sC ™ RVeFcale Fertico
Trabaristor 4 11303848 2825962 n.e 2,61
Blaquer= 2 18658,03 939,02 748 3.3
Error= 53 5606342 124648
Totale » 197759 93
CONCLUSION: Coms Feale»Feri, Ia Ho s rechaza v 38 acepta HI
PRUEBA DE DUNNET T (Comparacién de los intenisolos coatrs ol control negativo)
Compencionss %i-Xe PG-Xel DUNNETTNivel ds Significancia
FBTZ-Control -106,50 106,30 3,18 (p<0.05)
Hexinico-Cirl 112,83 112,83 (p<0.05)
BOH-Cit -115,16 115,16 (p<0.05)
Acuoso-Cid 275,25 75,25 (p<0.05)

CONCLUSIGN: Camo todas s &francias entre tedins de tratactiantos
son cuayores que o valor de &frencia critica de Dumnsit so

concluys que todos fes inbamisntos son rignificativaments dife-
renies o control negativo.
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GRAFICO No.13

Sambucus mexicana Presl ex A. DC.

Mgﬁ,ﬁ.;f RS 5 USRS COM LTS SEOTSIAPLr 8
£ ’ ; / > TR >
%{;} $ESGadaiidiban AL aC e e TaCeL e KR

Control () FBTZ |Hexénico Etandlico Acuoso

Valores Promedio de la Variable de Respuesta
Area bajo la curva del % de inflamacién vrs. tiempo

R Dosis de 175 mg/kg de peso
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GRAFICA No. 14

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

& Agua

< FBTZ

-4 Hexanico
& Etanélico
-~ ACuoso

Dosis de 175 mg/kg de peso
Valores de las réplicas de cada tratamiento
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GRAFICA No. 15

EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus
mexicana (Sauco)

Comparacién de la dosis de 175 mg/Kg de peso de cada extracto contra los
grupos Control (-) y Firmaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,
50, 75 y 90 DELA
VARIABLE DE RESPUESTA
(Area bajo la curva del % de inflamacién versus tiempo)

540

440 |
AREA,

BAJO 44 |

CURVA,

M S
© o o
1 = ==
140

%t::j — ==

an i L 9 i
CONTROL (-) FARMACO UE Entracto Extracto Extracto
REFERENCIA Hexéhlco Etandlico Acuoso

{Vehiculo) (Fenilbutezonae)

TRATAMIENTOS




TABLANo. 11

Extractos hexdnico, stanélico y acuoso obtenidos a partir de corteza de

50

Sambucus mexicana Frest. ex A DC.

Tratamisntos: Blanco (C ontrol -), Farmaco de Referencia (Control +), Dosis de 201 mg/Kg de peso de extractos hexdnico

stanolico y acuoso obtenidos de corteza de Sambucis mexicema Presl. ex A DC.

Tratamiento Contsol (-): Grupo Blanco
Dial : Dia2 Dia3
Valoros de porcentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Ri R2 R3 R4 R R2 R3 R4 RI R2 rR3 R4
1 64 75 70 58 90 55 80 32 73 75 83 100
3 45 75 80 25 80 64 70 91 St 83 83 100
5 45 75 80 58 80 73 80 82 100 83 83 91
Area bajo la curva
% de Infl.vs tiempo= 199 300 310 166 330 25 300 346 355 324 332 391
Tratamionto C ontrol (+): Grupo Farmaco do referencia (Fanilbutazona 80 mg/Kg de peso)
Dial Dia2 Dia3
Valores de poscentaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= R1 R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4
1 42 100 75 75 50 50 62 58 S5 58 55 47
3 58 67 % S0 S0 42 338 N 18 25 45 17
s 28 S50 33 8 33 17 15 17 9 8 45 17
Area bajo Ia curva
% do Infl vrs tiempo= 183 284 208 183 183 1S1 153 175 100 116 190 118
Tratamiento con dosis de 201 mg/kg do peso extracto hexdnico obtenido a partir de 1a corteza de
8 icana Prosl. ex A . DC,
Dial Dia2 Dia3
Valoses de porcentaje do inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Ry R2 R3 R4 RI 3 R4 Ri R2 R3 RA
1 90 57 83 75 42 55 58 s8 82 58 58 50
3 80 36 50 S s 61 S 42 73 58 83 83
s 70 14 32 33 42 64 x] 33 64 83 67 50
Atoa bajo la curva
% do Infl.vrs tiompo= 320 143 216 208 184 247 151 178 292 257 291 266
Tratamiento con dosis de 201 mg/Kg de peso do extracto etanolico obtenido a partir de corteza de
Xicana Presl. ax A. DC.
Dial Dia 2 Dia3
Valores de porcentaje de inflamacién vetsus tismpo
HORAS /RATON= R R2 R3 RA R1 R2 R3 R4 R R2 R2 R4
i 64 33 64 42 73 Lrd 23 36 73 67 100 82
3 64 33 5s 25 A5 58 38 27 55 ” 0 45
5 27 25 45 25 36 25 15 18 64 5 50 45
Areabajo lacurva
% de Infl. vrs tiempo= 219 124 219 117 199 183 114 108 247 201 250 217
Tratamiento con dosis do 201 mg/Kg de peso de extracto acuogo obtenido a partir de corteza de
i Presl. ex A.DC,
Dial Dia2 Dia3
Valores de porcontaje de inflamacién versus tiempo
HORAS /RATON= Ri R2 R3 R4 Rl R2 R3 R4 RI R2 i) R4
i 88 67 50 42 82 45 100 64 58 50 38 58
3 1000 42 25 #£2 64 S5 73 S5 58 15 62 6
s 88 S0 42 8 64 S5 8 8 S0 6 54 8
Area bajo 1a curva
376 201 142 184 274 210 328 256 224 267 216 2850

% de Infl.vrs tismpo=




TABLA Ne. 12

Sl mzicons Pred ex A DC Dosia de 201 myfkg do peso.
Tabin de veleres & &ssls (3 bloqoes cen 4 riglicas c/uy 5 tratamientos)

Varishis de respomstx Are taje b crva % de inflanvacin wrs. tiempo
RATONNe. Centrel(-)  Costrel (+) Desin de 201 mgXg de pamo de c/sxtracto
(Riglics) Agm BIZ Heminice Elandlico
1 19 183 320 19
DiAl 2 300 - 3 14
(Blogue 1) 3 310 08 il 19
4 166 183 n 117
1 3 13 184 199
DIA2 2 5% 151 u 183
(Bleognd) 3 300 153 n 14
4 us 175 175 108
1 355 100 » u?
DIA3 2 3 118 57 201
(Blegqe 3) 3 2 1950 1 250
4 m 118 26 Fiy]
Fromedic de trixmisrtoy= 300,75 17033 pord 183,17
Derv. sstandard dstrat= [ ) 49,12 5462 53,20
CV. ds tratarimnioe= n3s3 nU 49 y X}

ANALISIS DE VARIAZA Hor Las meding d los tralamistes 300 igniles
HI: Al mesos un e has medins de los tratamientes e diforents
d SC o™ RVeFcale Ferjtico
Traiamieriogr= 4 130647,09 32461,77 10,19 281
Hoger= 2 10920,10 5490,05 1L 33
Eaur= 3 16990046 3205.67
Total= » 311565

CONCLUSION: Camo Fealc>Fesi, i Fio se rectnm y 90 acepta HI

PRUERA DE CQMNET T (Camparaciia de los tratamientos contra o coctrol cagative)

Ceaparacionss B5Xe Bde  DONNETTNivd de Significancia

FBTZ Contrel -13242 1342 b (p<0.05)
Haxfoico-Cil 825 63,25 @09
BOH-C 117238 117,583 (p<0.09)
Acuses-Cit -5675 36,75 NS

CONCLUSICN: Canmo 30le 130.42, 63.27 y 117.58 son myorws qoe 57.92
e conciaye e Iny Eferencia significsiiva atre b finibutzsem
:ﬂd“ﬂﬁoyimw' con respacto al grupo

Acuoso

6
201
142

Proraadio de biogues

DIA 1=
(Blogque 1)

DIA 2=
(Bloqus 2)

DIA 3=
(Biogue 3)

Prom.tots
Soma tot=

215,10

218,15

245,20

26,15
13569,00

5t




GRAFICO No.16

| Sambucus mexicana Presl ex.A. DC.

I Dosis de 201 mg/kg de peso

Control (-) FBTZ  Hexénico Etanélico Acuoso

Valores Promedio de la Variable de Respuesta
Area bajo 1a curva del % de inflamacién vrs. tiempo
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GRAFICA No. 17

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

&% Agua
< FBTZ

- Hex4nico
-5 Etandlico
-~ Acuoso

4 1 2 3 4 1 2 3
Numero de réplicas
Dosis de 201 mg/kg de peso

Valores de las réplicas de cada tratamiento

53
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- . GRAFICA No. 18

'EXTRACTOS HEXANICO, ETANOLICO Y ACUOSO DE CORTEZA DE Sambucus
' mexicarna (Sauco)

Comparacién de la dosis de 201 mg/Kg de peso de cada extracto contra los
grupos Control (-) y Férmaco de referencia

DISTRIBUCION DE LOS VALORES MAXIMOS, MINIMOS Y PERCENTILES 10, 25,
50,75 y 90 DELA
VARIABLE DE RESPUESTA
(Area bajo la curva del % de inflamacién versus tiempo)

540
440
AREA o) : °
BAJO | —
LA 340 0
CURVA o
240 } — ——
40 °
1 e
=== ——
‘“ i i 1 2 'l
CONTROL {-)  FARMACO DE Extracte Extracto Extracto
REFERENCIA Hexanico Ftanélico Acuoso
{(Yehiculo) {Fenitbutezone)
TRATAMIENTOS

W:’“"": e —
RIS e (0 {IsifEpen
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8.3  Caracterizacién Fitoquimica: A continuacion se presentan las tablas con los resultados del
tamizaje macro y semimicro:
TABLA No.13

INVESTIGACION DE TANINOS

Tubo No. _ Resultado
1 Testigo
2

Ligera coloracién turbia

Ligera coloracién turbia

Ligera coloracién turbia

TABLA No.14

INVESTIGACION DE ALCALOIDES

Tubo No. Resultado
1 Testigo
2

Ligero precipitado

Ligero precipitado

Ligero precipitado
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TABLA No.15

INVESTIGACION DE FLAVONOIDES

Tubo No. Resultadq ‘
1 ' - Testigo
2 Ligeramente celoreado
3 | Ligeramehi_e coloreado
4 | | Ligerament; coloreado

Estos resultados se consideraron dudosos y se confirmaron por medio de la Cromatografia

de Capa Fina.

8314  Investigacién de Saponinas:

Test de Espuma: se formé espuma por 2 horas.




8.3.2 Tamizaje por medios cromatogréficos:

57

Fracci6n Sm 191A: TABLA No.16
Medios figicos C
Rf | LuzUltraVioleta  |Anisaldebido|  Clorurg férrico Dragendorff
254 nm L 365 nm 25 grados C | 100 grados C
1.00 Rojo-violeta
0.60 Amarillo-mostaza
0.12 pardo
Fraccién Sm 191 B: TABLA No.17
Medios fisicos Cromoégenos Quimicos
_Rf Luz Ultra Violeta | Anisaldehido|  Cloruro férrico Dragendorff |
254 365 nm 25 grados C | 100 grados C
1.00 az(l verde-gris
0.80 pardo
0.74 rojo-violeta
0.72 pardo
0.61 pardo
0.53 pardo
0.49 az0l
| 0.28 | az(l-violeta
| 0.24 verde pardo
| 0.12 verde pardo




Fraccién Sm 191 C: TABLA No.18
Medios fisicos Cromogenos Ouimicos
Rf lazUltra Violeta | Anisaldebfdo| - Cloruroférrico | Dragendorff |
254 nm 365 nm 25 grados C | 100 grados C
1.00 verde-gris
0.83 verde-pardo
0.67 mostaza
0.48 azil-pardo pardo
0.29 mostaza

* Fraccién Sm 191A= reunién de las primeras fracciones que presentaron similitud

quimica, al realizar la cromatografia de exclusion de tamafio de la corteza de

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

* Fraccién Sm 191B= reunién de las fracciones intermedias que presentaron simi-

litud quimica, al realizar la cromatografia de exclusién de tamafio de la corteza

de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.

* Fraccién Sm 191C=reunién de las Gltimas fracciones que presentaron similitud

quimica, al realizar la cromatografia de exclusién de tamafio de la corteza de

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC.
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

i 9.1 Farmacologfa Experimental:

9.1.1 Ensayo Toxicolégico: Como no se observaron cambios en el compartimiento, ni
muerte en los sujetos experimentales, se infiere qﬁe los extractos no son téxicos a
dosis de 320 mg/kg de peso o menos,dando la pauta para ensayar farmacol6gicamente
dosis comprendidas entre 1 y 320 mg/ kg de peso; como consecuencia la DL 50 para

cada extracto es mayor de 320 mg/kg de peso de corteza de Sambucus mexicana Presl.

ex A. DC. (sauco).
9.1.2 Ensayo antiinflamatorio:

9.1.2.1 Extracto hexsnico: Los resultados obtenidos demostraron que este extracto
posee actividad antiinflamatoria estadisticamente significativa a dosis de
175 y 201 mg/kg de peso, no asi a 100, 115, 132 y 152 mg/kg de peso. Se
puede inferir que por cosolubilidad en el extracto hexdnico se extrajeron
pequefiisimas cantidades del compuesto responsable de la actividad
antiinflamatoria, que se encuentra en el extracto etanélico de corteza de

. " Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco).

9.1.2.2 Extracto etandélico: Los resultados obtenidos demostraron que este extracto

posee actividad antiinflamatoria estadfsticamente significativaa dosis de

100, 115, 132, 152, 175 y 201 mg/kg de peso. Por lo anteriormente expuesto
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ge puede inferir que en este extracto se encuentra extraido el compuesto
responsable de la actividad antiinflamatoria de la corteza de Sambucus

mexicana Presl. ex A.DC. (sauco).

9.1.2.3 Extracto acuoso: Los resultados obtenidos demostraron que solo a 175 mg/kg
de peso posee actividad antiinflamatoria estadisticamente significativa, por
lo que se puede inferir, al igual que el extracto hexdnico, el compuesto
responsable del efecto antiinflamatorio en el extracto etanblico fue

arrastrado por cosolubilidad al extracto acuoso de corteza de Sambucus

mexicana Presl. ex A. DC. (saunco).

9.2 Tamizaje macro y semimicro:

9.2.1 Taninos: Los resultados de precipitacién proporcionan una evidencia preliminar de
la presencia de taninos. Los resultados de coloracién proporcionan la
evidencia preliminar de la presencia de polifenoles. Lo anterior resulta

légico, pues es conocido que la mayor parte de cortezas contienen taninos.

(Ver tabla No.13).

9.2.2 Alcaloides: Los resultados de precipitaciéﬁ proporcionan una evidencia preliminar de -
la presencia de alcaloides. Lo anterior posiblemente se deba a la

presencia de sambucina, sambunigrina y/o alglin alcaloide o amina

terciaria u 6xido de amina relacionados. (Ver tabla No.14).
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9.2.3 Flavonoides: Los resultados no proporcionan evidencias concluyentes en lo referente

a la presencia o ausencia de compuestos flavonoidales. (Ver tabla

No.15).

'9.2.4 Saponinas: Los resultados proporcionan la evidencia preliminar de la presencia de

saponinas, dada la persistencia de espuma por aproximadamente dos

horas.

9.3 Tamizaje por medios cromatograficos:

9.3.1 Fraccién Sm 191 A: hay una consistente evidencia de la presencia de un alcaloide
y/o amina terciaria u 6xido de amina con un valor de Rf muy

similar al de la Papaverina. (Ver tablaNo.16).

9.3.2 Fraccién Sm 191 B: hay una consistente evidencia de la presencia de esteroles y/o
triterpenos, y posiblemente compuestos polifen6licos, quizds
del tipo fenilpropano (cumarinas y/o flavonoides) y/o ésteres

de 4cidos (taninos). (Ver tablaNo.17).

9.3.3 Fraccién Sm 191 C: hay evidencia preliminar de la presencia de polifenoles y/o
dcidos organico (taninos), posiblemente no hidrolizables.

(Ver tablaNo.18).
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10. CONCLUSIONES

10.1  El extracto hexénico de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco) posee

actividad antiinflamatoria significativa a dosis de 175 y 201 mg/kg de peso.

10.2  El extracto etanélico de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco) posee

actividad antiinflamatoria significativa a dosis de 100, 115, 132, 152, 175y 201 mg/kg

de peso.

10.3 El extracto acuoso de corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco) posee

actividad antiinflamatoria significativa a dosis de 175 mg/kg de peso.

10.4 Existe una evidencia preliminar de la presencia de alcaloides y/o aminas terciarias u
6kidos de amina, saponinas, esteroles y/o triterpenos, taninos y/o polifenoles relacionados,

asi como compuestos del tipo fenilpropano (cumarinas y/o flavonoides).

"10.5 La Dosis Letal Media (DL 50) es mayor de 320 mg/kg de peso para los extractos de

corteza de Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco).

o
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11. RECOMENDACIONES

11.1 Complementar el estudio de evaluacién antiinflamatoria Fase III de la corteza de

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco), hasta aislar el principal principio activo

responsable de la actividad antiinflamatoria.

11.2 Realizar estudios de actividad analgésica con el extracto etandlico de corteza de

Sambucus mexicana Presl. ex A. DC. (sauco).




12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

64

12. REFERENCIAS

Ciulei I Practical Manuals on the industrial utilization of Medicinal Plants. Methodology

for analysis of vegetable drugs. Bucarest: Fac. of Pharmacy, 1982. 72p.

Winter CA, Risley EA, Nuss GW. Carrageenin-induced edema in hind paw of the rats

asassay for anti-inflamatory drugs. Proc Soc Exp. Bid. Med. 1962; TII: 544-547.
Sugishita E, Amagaya S, Ogihara Y. Anti-inflamatory testing methods: comparative eva-
luation of mice an rat. J. Pharm. Dyn. 1981. 565-575.

Céceres A, Samayoa B. Tamizaje de la Actividad antibacteriana de Plantas Usadas en
Guatemala para el tratamiento de afecciones gastrointestinales. Guatemala: Universidad
de San Carlos. Cuadémos de Investigacién Direccién General de Investigacién. No. 6-

89,1990. 138p. (p. 91-92).

Nash D. Flora de Guatemala. USA: Fieldiana Botany. Vols. 24, Part XI, Namero 4.

L976 431 p. (P.280-282).

Céceres A, Aragén A. Vademecum Fitoterapia del Departamento de San Marcos,

Fundacién Salud para todos. Farmaya. CEMAT FARMAYA 1994. 289 p. (P.39-40).

CEMAT-FARMAYA. Fichas populares sobre plantas medicinales. 2a. ed. Guatemala:

CEMAT-FARMAYA. la serie. No. 35, 1990 (p. 143-146).




65

12.8 Roquillo F. Colecta y Descripcién de Especies Vegetales de Uso Actual y Potencial en
Alimentacién y/o Medicina de las Zonas semiaridas dek Nororiente de Guatemala.

Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala, (Tesis de graduacién, Facultad de

Agronomia) 1988. 254 p.

12.9 Ferndndez H. Etboténica de los Recursos Fitogenéticos del Uso Medicinal presentes en 8
municipios del érea de influencia Etnica Mam, del departamento de Huehuetenango.

Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala. (Tesis de graduacién, Facultad de

Agronomia) 1992. 275p.

12.10 Morton J. Atlas of Medicinal Plants of Middle America Bahamas to Yucatén. USA.;

Charles C. Thomas. 1981. 1420p. (880-881).

12.11 Méndez J, Batres B. Listado Itzamna. la. ed. Guatemala: CEGIMED, 1992. 214p. (p.168-

169).

12.12 Céceres A, Samayoa B. Fletes L. Actividad antibacteriana de Plantas usadas en Guatemala

para el tratamiento de infecciones Cuadernos de Investigacién Direccién General de

Investigacion. Guatemala: Universidad de San Carlos, No. 4-90. 1991. 100p. (p.75-

76).

ASECSA. Las Plantas Medicinales en la Salud de lal Comunidad. Chimaltenango,

Guatemala: Talleres Gréficos Cediguat, 1988. 99p. (p. 56-57, 71-72).




12.14

12.15

12.16

12.17

12.18

12.19

12.20

12.21

12.22

66

Coceres A, et al. Actividad antiinflamatoria de Plantas Medicinales de Uso Popular en
Guatemala, Fase I. Guatemala: Universidad de San Carlos. Cuadernos de Investigacién

Direccion General de Investigaciéon. No. 5-92, 1993. 61p. (p.44-51).

Font Quer P. Plantas Medicinales: El Dioscoride Renovado. 3a. ed. Barcelona: Labor,

1985. 1033p. (p.211-213).

Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria I Jornadas
Ibericas de Plantas Medicinales Arométicas y de Aceites esenciales. Madrid 12-14 Julio

de 1989. Madrid: INITAA, 1992. (p.67-74).
Volak I. Plantas Medicinales. 2a. ed. Praga: TSNP Martin, 1989. 319p. (p.267).

Pahlow M. El Gran Libro de las Plantas Medicinales. 5a. ed. La Corufia: Everest S.A,,

1985. 465p. (309-311).

Selecciones del Reader’s Digest. Plantas Medicinales. 1a. ed. México: Reader’s Digest

México S.A. de C.V. 1989. 430p. (p. 304).

Youngken HW. Tratado de Farmacognosia. la. ed. México: Atlante S.A., xxt+ 1375p.

(1081-1082).

Trease G, Evans W. Farmacognosia. 13a. ed. México: Interamericana S.A. , 1991,

901p. (p.450-481).

The Pharmaceutical Press., Martindale the Extra Pharmacopoeia. 20a. ed. London:

Herbal Medicine Association, 1989. 255p. (p. 779).




67

12.23 Wagner H, Bladt S, Zgainski. EM. Plant Drug Analysis. A thin Layer Chromatography

Atlas. Germany: Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 1984 320p. (p.167).

12.24 Rojas U. Elementos de Boténica General. Guatemala: Tipografia Nacional, 1936. 1660p.

Vol. IL, Vol. IIL (p. 952-953).

12.25 Pompa G. Medicamentos Indigenas. 4a. ed. Venezuela: Editorial Americana, 1988.

313p. (p. 215).

12.26 Cecchini T. Enciclopedia de las Hierbas y de las Plantas Medicinales. Barcelona: De

Vecchi S.A., 1973. 535p. (p. 330-333).

12.27 Martinez AM, Batres B. Contribucién al Estudio Farmacologico de un Grupo de Plantas
Medicinales utilizadas como diuréticos. Guatemala: Universidad de San Carlos, (Tesis

de Graduacién, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia), 1984. 63p.

12.28 Spearman G, Karber DJ. Finner statiscal method in Biological assay. London: C.H. Griffin

and Co., 1952. 524p.

'12.29 Matute J. ;Cudntas repeticiones tengo que hacer en mi ensayo?. Revista nutricién al dfa,
Boletin Semestral de la Escuela de Nutricién, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 1990; IV-2:29-50.

12.30 Steel R. Torrie J. Bioestadistica: Principios y Procedimientos. 2a ed. Trad. Martfnez R,

México.: Mc Graw-Hill/Interamericana de México, S. A. de C. V., 1989. 622 p.




68
12.31 Basile U. Instruction Manual Varese. Italy: Biological Research Apparatus 21025

Comerio, 1988. 24 p. (p.2).

12.32 Litter M. Farmacologia. 7a. ed. Buenos Aires: El Atenco. 1988. 1872p. (p.1329-

1335).

. 12.33 Gennaro AR, comp. Remington Farmacia. 17a. ed. Marino MA., trad. Buenos Aires:

Editorial Médica Panamericana S.A., Vols. 2, Vol. 2, 1987. 2723p. (p.1522).




. o it TS LAY ke

Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

12. ANEXOS

INDICE DE ANEXOS

1 Clasificacién Botanica

2 Solucién para el Pletismometro

3  Farmacologia sobre la Fenilbutazona

4  Diagrama de Flujo de la Extraccién Fitoquimica

70

71

72

73

69




A -

Anexo No. 1

Reino:

Subreino:

Divisién:

Clase:

Sub-clase:

Orden:

Familia;

Género:

Especie:

Clasificacion Botanica:

Plantas

Embriobionta

Magnoliophyta

Magnoliopsida

Dilleniidae

Caprifoliales

Caprifoliaceae

Sambucus

Sambucus mexicana

Presl. ex AD.C. (2).
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Anexo No. 2 Solucion para el Pletismémetro:

La solucién que utiliza el pletismémetro digital Ugo Basile Cat. No. 7150 se preparade la

siguieme forma:

El compuesto de mojado provisto (4 a 5 mi/l) el cual minimiza gotas y la formacién del menisco

para medidas més exactas.

Cerca de 6 milimoles de un cloruro univalente de un metal alcalino (NaCl, LiCl, RbCl,
CsCl). En laprictica 0.4 2 0.5 g/l de sal coman (NaCl) en 0.3 a 0.4 g para el reservorio de 0.7

litros.

Todo lo anterior se agrega al agua destilada. (31).
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Anexo No. 3 Farmacologia sobre Fenilbutazona:

Fenilbutazona:

- Son compuestos de origen sintético que derivan del pirazol compuesto heterociclico con
2 dtomos de nitrégeno y 3 de carbono, la fenilbutazona y su sal s6lica soluble, derivada de
su forma enélica, es una pirazolidinadiona, con dos funciones ceténicas y un grupo felino

agregado.

- Accién analgésica: midiendo la accién analgésica por elevacién del umbral al dolor,

puede observarse una analgesia con esas drogas semejantes a los salicilatos; en pacientes
con dolor somdtico producido por fracturas, en el postoperatorio y postparto se ha
observado una evidente disminucién de la intensidad del dolor como también en procesos

reumdéticos, artritis reumatoidea, osteoartritis o artrosis y fibrositis,

- La accién antiinflamatoria se observa en procesos reuméticos crénicos, en los del tipo
inflamatorio, como artritis reumatoidea, accién antirreumética, disminuyendo el dolor, la
tumefaccion, la rigidez articular. En el ataque agudo de gota, producen inhibicién rdpida

del proceso inflamatorio agudo.
Toxicidad:

- Es una droga téxica y las reacciones adversas son bastante frecuentes, variando entre el
23 y 44%. Los trastornos pueden ser gastrointestinales, edemas, erupciones cuténeas,

hepatitis, alteraciones nerviosas y hematicas.
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- Los trastomos gastrointestinales consisten en nfuseas, voémitos, diarrea y a veces
estomatitis ulcerosa; es posible la produccion o reactivacién de Glceras gastroduodenales

(pépticas) con hemorragia digestiva y aiin perforacién.

- Los edemas, se producen por retencién de sodio y agua; no son muy frecuentes, pero

dicha retencién puede seguirse de insuficiencia cardiaca.

- Erupciones cutdneas; eritematosas, papulosas, vesiculares y purpiricas, de origen

alérgico, alergia tipos 1, Il y IIL
-Hepatitis con ictericia, puede ser grave,
-Trastornos nerviosos; vértigos, alteraciones visnales, excitacién o depresion nervioss.

-Trastormos sanguineos; anemia, que puede ser aplastica, leucopenia, trombocitopenia,

agranulocitosis.

C.- Modo y Mecanismo de Accién

-La accién antipirética posee un modo de accién central.
-La accién analgésica es central y sobre todo periférica.

-La accién antiinflamatoria es directa sobre los tejidos, disminucién de la permeabilidad
capilar, con intervencién de las kininas. La fenilbutazona inhibe in vitro e in vivo la bio-
sintesis de las prostaglandinas PGE2, PGF2x (princif)ales en la inflamacién, también en
las PGDi, PGE, PGI2 o prostaciclina, actuando sobre la enzina ciclooxigenasa o

prostoglandina sintetasa, la inhibicién enzimética se realiza en los focos inflamatorios y
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constituye el mecanismo esencial de la accién antiinflamatoria de la droga. Lo mismo
sucede para la accién analgésica correspondiente al modo de accién periférico en que la
fenilbutazona impiden la sensibilizacién de los receptores dolorosos, producida por las
prostaglandinas PGE1, PGE2, PGF2, a la estimulacién nerviosa provocada por la
bradiquinina, la accibén antipirética obedece a la inhibicién de las sintesis de las

prostaglandinas citadas anteriormente (32, 33).
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Anexo No. 4 Diagrama del lujo de la extraccion Fitoquimica
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