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t. RESUMEN

Para la caracterizacién Y cuantificacidn Ae gaponinas
esteroidales en las hojas de Cestrym nocturnum 1. {hiele de
noche), se recolectaron mnestras de dicha planta, en cantidad
suflicierte para eferlnar cinco procedimientos de anAliais

Par medio del test de espima v el test de hamdlicis, foe
posible daeterminar que  lag hojas  da Cestrum  nocitur i T,
contienan efectivamanta, sAponinas asteroidales. Dielieo reaatt ade
fue confirmado por medieo de caracterizacison con Cromatografia on
capa fina.

A través de la daterwminacidn del fndice de sepima y el
porcentaje de agliconas presante, foe posible concluir gue 1a
cantidad de gaponinas presentes an l1a planta, aa Abuindant e,

#efialando asi gu polencial Utilidad, como materia pY bma para 1

-1

oblencidn de hormonas astaraidaleg,
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2. THTRODUICOTON

Fl deterioro de 1a gitnacion sarioecondmicos en Guatemala ha

provocado gue la salud de 1a pohlacian se vea Afectada de una
forma muy alarmanta, ya qne los hospitales nacionales no cuent an
con el equipo y watarial necesarios Para propatcionar un Qarvie o

adecunado al ptiblico.

Por otro lado, la mayorfa de log medicamantos djisponihleq

en Guatemala son importados de Norteamédr ica y Furopa, dabidn s

auve en muchos cagos no ga cirepta con la t@ﬁnﬂ}ﬁgfﬂ aderaiada At

Ta fabrijcacion de Tos wismos an Guatemala. Fato, duntea a 1a

inestabilidad de la monada ha hacha que low medicamant o cfliedar

fuera del aleance de 1a mayorfa de Ta pobhlacian.
Eh 1a bisqueda de noevag alternativas para la ohlencinn de

materias primas para 1a fahricacien de medicamentos, Tas plantas

constituyen  un  recurse ilimitado, el  c¢ual  uo ha ERELT

suficienltemente explotado. Guatemala dgnza de una cantidad

immensa  de  plantag e, debidamente  aprovechadas Dhiedarn

constituir un valiose recuran PAaTa 1a salud de Ta pahlacion v A

1a vez contribuir a elavar el nivel gocioecaondmea dn dal g

_—
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Con anterioridad se ha reportado que la planta Cestrum

nocturnue L. (huele de noche), presenta en sug hojas saponinas
esteroidales (Morton, J. 1981}, Este grupo de compuestos
representa en la actualidad una fuente importante para 1la
sintesis de hormonas sexuales Yy cortisona. Con el pregentea
trabajo se evaludé si el contenido de saponinas esteroidales en
Cestrum nocturnum . permite considerar esta planta como una
fuente potencial para la obtencidén de precursores biosintéticos

de hormonas sexualeg y cortisona a nivel industrial.
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3. ANTECEDENTFS.

Generalidades gobre Glicéeidog saponinicos:

Los glicdsidos gon sustancias no reductoras, que por
hidrdlisis producida pPor reactivos o enzimas, dan lugar A
uno o mAs azicares entre los Productos de la reaccion. La
parte no glucosidica de la melécula se denomina genina n
aglicona. La unidén entre el azlicar y la aglicona es
generalmente un puente de oxigeno entre ol grupe reductor
del azdcar y un grupe hidroxilico o fendlico (1).

Se da el nombre de gaponinas (del latin sapdn, jaban)
a un grupo de glicdsidos solubles en agna, que disminuyen
~la tensidén superficial de esta, dando lugar a 1a Tormacinng
de espuma abundante, y relativamente estable, cuandn la
mezcla se agita (1-3).

Se caracterizan por Poseer propiedades hemoliticag v,
81 se invectan en el torrente sanguineo, son muy Laxicas.
Por via oral son practicamente inactivas {1).

Iias saponinas tienen elevado peso molecular vy gu
aislamiento en estado purc ofrece ciertac dificultades,
por ello michas veres ge brefiere hidrolizar et extracto
¢rudo de la planta. Como heterdsidos due sott, se hidrolizanp
por acidos, dando una genina (sapogenina) y divergog
Azucares vy Acidos uronicosg relacionados, Segtin 1a

estructura de la genina o sapodenina, se conocen dos Uripos

—4~
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de saponinas: saponinas triterpénicas {triterpennides
pentaciclicos) y saponinas esteroidales {genervalmente
triterpenoides tetraciclicos) (ver anexo 1). Ambosg
presentan un enlace heterdsido en el carbono numero 3 y
tienen un origen biogenético comin, vfa Acido mevaldnico
Yy unidades isoprendides (1,3).

Las saponinas triterpénicas se encuentran extensamente
distribuidas, y constituyen la mayoria de las que sea
encuentran en la naturaleza; una gran variedad de ellas
difieren unicamente en el ntmero vy tipo de unidades de
azucar unidag a las sapogeninas; generalmente pertenacearn
al grupo de la 3-amirina. Otrasg pocas son derivadas de 1a
alfa-amirina del lupenl y del grupo de triterpenog
tetraciclicos (1,3).

Fuentes ricas de saponinas triterpenocides v sus geninas son
el ginseny, la alfalfa, la avena Y la soya entre otras {2-
4.

Las saponinas esteroidales son materia inicial para la
pPreparacién de varios productos muy potentes y ampliamente
ugados como productosg farmacéuticosg, entre ellos:
cortisona, anticonceptivog, estrdgenos, testosterona, ete,
Son fuentes ricag de saponinag esteroidales algunas
especies de las familiag Dioscoreaceae, Liliaceae, vy

Scrofularaceae(3,7).



Descripeidn botAnica:

Cestrum nocturnum L. pertehnece a la familia Solanacess, o«

t

un arbusto de 1 a 4 metros de alto, las ramas jovenes tiapen
pocos pelos, finosg y delicados o gon glabrag; las hnjag aon
desde aovadas o lanceoladas, hasta elipticos o elipticasa-
oblongas, la mayorfa mide de 8 a 16 cms. de largo y de 7.5
a & cms. de ancho, glabras en toda la superficie tanteo de
arriba como de abajo, el A&pice eg acuminado, la base oo
desde redonda hasta aguda o cortamente Atenuada; los
peciolos miden de 1 a 1.5 cme. de largo, glabros; la

inflorescencia es axilar Y terminal en racimo y panirmlada.

Generalmente tiene muchas flores, el raquis con vellos 0

algunas veces liso; las bracteas son lineales, caducas, oon
vellos, algunas veces gin ellos. Las flores son suhgdéagibies
Y con pedinculo corto. El caliz mide de 2 a 3 mm. de largo,
es glabro, ligeramente dividido en dos lados. Log 16bulos
son triangulares o mucronados, de 0.2 a 0.5 nm. de largo,
ciliolados; la corola es verde-amarillo o verde pAlida, =1
tubo es delgado, mide 17 a 20 mm, de largo, en la parte

ascendente se va awmpliando o ensanchando, los 16bulos de 1la
corola miden de 3 a 3.5 mn. de largo, 1anceolado~oblongos,
con pelos marginales externos; los filamentos miden de 3 a

3.5 mm. de largo, vy poseen apéndices en sus bases,

o T R g
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log apéndices gon anlerog o ligetamenie endidow, a vacegs

divididos hagta sn bhase, glabhrog o inconapionamant s

7 =

pildsulos. lLas frazas astaminales gon glabras o posean

miy pocos pelos. Bl estilo mide 16.5 a 19.5 . de Tarue

El frulo es blanco, mide de 7 a 9 mm. de larygo. Pooea
cinceo semillas de 3.5 a 4 . de longitud.  Lag {loras

SO

fragantes en la noche {(28-310).
Las hojas de Cestyum nocturvum L. son tdvices par s

egpeciaes vivas, cohtienen lag gaponinas egleroidsles

Lrigogenina, smilagenina y yucagenina (&)
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4. JUSTIFICACIONES

Cestrum nocturnum I,. (huele de noche) FEs una planta
ampliamente cultivada en Guatemala, utilizandoge hagla hoy
Unicamente como ornamento. Con anterioridad se ha dado a conocear
que sus hojas contienen saponinas esteroidales (6).

Eh la actualidad este grupo de compuestos gson empleados como
materia prima para obtencidn de productos farmacéuticos, como 1a
cortisona, anticonseptivos, estrdgenos, testostetona Yy otros,

Es por ello de suma importancia establecer si las hojas Jde

Cestrum nocturnum L. pueden significar una fuente potenscial para

la produccién de este tipo de sustancias.
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5.

2.

5. OBJETIVOS.

General:

Contribuir al planteamiento de alternativas para 1la
obtencién de materias primas destinadas a la fabricacion

de sustanciag medicamentosas.

Eapecificos:
5.2.1 Evaluar la utilidad de las hoias de Cestrum nocturnun
L. como fuente de saponinas esternidales,

9.2.2. Determinar el contenido de dichas saponipas

presentes en la hojasg de Cestrum nogturnum T,..




6. HIPOTESTS

La cantidad de saponinas presentes en hojas de Cestrum

nocturnum L. es igual o mayor al 0.1%.

(saponinas en cantidades de 0.1% o mayoresg, «e congideran
suficientes bPara que la planta pregente interédg & MAyer o

investigaciones con fines industriales (11) ).

-10-
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1. MATERTALES Y METODOS
Universo de trabajo:
Holas secas pulverizadas de Ceglrum nocturnum T,.
Mediosg
Recursos Humanos:
Br. Carlos Rodolfo Chinchilla Del Cid, autor del predant e
trabajo.
Licda., Q.F. Beatriz Medinilla, asesora del prasepnte
trabajo.
Lic. Q.B. Federico Nave asesor estadistico del pregentea
trabajo.
Recursos materiales;
Materiales
—Laboratorios del departamento de AnAlisis Aplicads, dea
la Escuela de Quimica Farmacdutica de 1la Diversidad de
San Carlos de Guatemala.
-Balanza Analitica.
~Rotaevaporador .

-FEstufa.

-Horno,

-Aparato de Soxhlet,

-Papel filtro cualitativo.

—CAmara cromatografica de vidrio.
—Placas crowatograficas de «{lica gel.

-Crigltaleria en general.

-11-
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7.3.2 Reactivosg:

7.3.3.

7.3.3.1

Acido c¢lorhidrico Merck, grado analitico.
n-Heptano Merck grado analitico.

Agar sandgre (Ver anexo 2).

Etanocl al 70% Merck, grado analitico.
Cloroformo Merck, yrado analitico.

Metanol Merck, grado analitico.

Acido gsulfarico Merck, grado analitico.
Hidréxido de amonio Merck, grado analitico.
Vainillina Merck, grado analitico,

Reactivo de Liebermann-Burchard {(ver anexo 3)
Anisaldebido Merck, grado analitico.

Acido acético glacial Merck, grado analitico.

Procedimiento:
Test de Egspuma (1t): 100 mg. del material vegatal gseco
se colocan en un tubo de ensayo. En otro tubo e coloca
un conkrol de 1 ml. de una golucidn preparada con 100
mg. de droga saponinica conocida.
Affadir 10 ml. de agua destilada a cada tnbo,

taparlos v agitar vigorosamente durante 30 gsagundos
Permitir qgue los tubos reposen en posicion vertical

durante media hora.

——y




7.3.3.2

7.3.3.3

Obsarvar «i gse ha formado egpuma en una z2ona de 3
c¢m. por encima de la superficie del liquido. Si persiste
después de 30 minutos, se presume la presencia de

saponinas. Dicho ensavo se realiza en quintuplicado.

Determinacidn del indice de espuma (11): Colocar en un
erlenmeyer de 50 ml., lg de material vegetal pulverizado
Yy hervir con 50 ml. de agua dirante treinla minutos,

Filtrar, enfriar y diluir a 100 ml., en una seria da

tubos de ensayvo de 15 em. de alto Y 15 mm. de didmet o,
Medir sucesivamente 1,2,3, hasta 10 ml. de la decacaion
Yy enrasar el volumen de cada tubo a 10 ml., con agua

destilada. Agitar cada tubo verticalmente duranle 15
segundos, dejar reposar por 15 minutos Yy wediv luego 1a
altura de la espuma. 81 ésta es de 1 oi., on un tuho
dado la dilucidn de la droga en ese tubo ea pl indice
de espuma buscado. 8i por ejemplo se trata del quintno
tubo que contiene 5 ml. de la decoccidn al 13, el {nhdica

seria igual a 0.05%.

Test de Hemdlisis (12,13): Colocar en una c¢aja de Peirvi
25 ml. de agar sangre y esperar a que se golidifigque,
Con un tubo de ensayo pPegueiio, remover una copita del
agar de tres partes diferentes de 1la caja vy

equidistantes una de la otra.




7.3.3.5.

aplicaciones 6 ). Como fase movil se utiliza una mezcla .
de cloroformo-metanol-agua (70-30-4). Se utiliza tres
diferentes reveladores. Reactivo de vainillina (ver
anexo 4), reactivo de Liebermann-Burchard Yy reactivo de
anisaldehido (ver anexo 5). Luego de asperjar, se
calientan las comatoplacas a 100 grados centigrados
durante 5 a 10 minutos. Con el reactivo de
Liebermann-Burchard se obsgerva bajo luz UV-365 nm (13-

15) Dicho ensayo se realiza en triplicado.

Cuantificacién de las Agliconas contenidas en los
Glic6sidos Saponinicos: Extraer mediante reflujo 40g
de material vegetal pulverizado durante dos horas, hasta
desaparicién de la espuma con 250 ml de acido
clorhidrico 4M y filtrar. Secar el residuo con el
papel, a 50 grados centigrados. Colocar el papel filtro
Y el contenido seco en un dedal de soxhlet y extraer con
n-heptano. Evaporar el nh-heptano en un rotaevaporador
al vacio. Pesar el residuo de agliconas saponinicas
obtenidas.

Efectuar los cédlculos para establecer el contenido
porcentual. Menos de 0.1% se considera ingignificante
(16). Este ensayvo se repite 15 veces, siguiendo el
disefio estadistico planteado para la investigacién

(Nave, F. 1,994),

-15-
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.3.

Disefio de 1la Investigacién:

La evaluacién de los resultados se lleva a cabo por medio
de estadistica descriptiva, la cual incluye 1las
Siguientes pruebas: media, deéviacién estandar y
coeficiente de variacién. Estas pruebas solo se

itilizan para la prueba de cuantificacién de agliconas.

-16~
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8.4. Identificacién de Saponinag. por cromatografia en capa fina:
Con el reactivo de anisaldehfido se pudo observar dos manchas

rojo~violeta y una café-rojizo (fotografia 1). Con el reactivo
de vainillina se observo dos manchag de color azul intensos y una
mancha de color verde ( fotografia 2). Con el reactivo de
Liebermann-Burchard bajo luz UV (365mm.). 8Se observs la
fluorescencia de tres manchas de color rojo-violeta, dos de estas

en una forma intensa, (fotografia 3).

Fotografia 1. Fotografia 2. Fotografia 3.

b L!  

Reveladores:
Anigaldehido Vainillina Liebermann-
Burchard
-18-
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Mezcla de solventes: Cloroformo-metanul-agua (70:30:4).
8.5 Cuantificacién del contenido de agliconas en losg glicdsidos

saponinicos: Se obtuvieron los siguientes resultados:

PORCENTAJE DEL CONTENIDO DE AGLICONAS DE

GLICOSIDOS SAPONINICOS.

W 3.26% 3.37% 3.26% B
H |
3.34% 3.31% 3.34%

1’ 3.36% 3.33% 3.35%

!
| 3.23% 3.33% 3.35%

I
t 3.26% 3.39% 3.39%

* {esta prueba se llevé a cabo quince veces).

Media (X)}= 3,33, desviacion esténdar ( 5 )= 0.0476, coeficiente

ro- e

M- T T T e
A CrrrE
‘.;'i’.l_;‘"ig

!
——

de variacién ( sv )= 1.43%

____~__‘Bibgﬁ@tec Ll T ai
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9. DISCUSION DE RESULTADOS.
9.1 Test de espuma:
La presencia de espuma por mas de 24 horas en el tubo
ensayo a una altura aproximada de 12 cm. indica claramente la

pPresencia de saponinas en las hojas de Cestrum nocturnum L., va

que este tipo de compuestos disminuyen la tensién superficial del
agua, dando 1lugar a 1la formacidén de espuma abundante vy

relativamente estableé, cuando la mezcla se agita (1-3).

9.2 Test de hemélisis:

La formacidén de un 4rea de hemélisis de 1.1 com. alrededor
del agujerc donde se agregd el extracto vegetal en el agar
sangre, confirma la presencia de saponinas en hojas de Cestrum
nocturnum L., debido a que éstos componentes se caracterizan por

poseer propliedades hemoliticas (2).

9.3 Identificacidén de saponinas por cromatografia en capa fina:
La coloracién de dos manchas rojo-violeta y una café~-rojizo
utilizando el reactivo de anisaldehido confirma la presencia de

saponinas en hojas de Cestrum nocturnum L., debido a que como se

menciond anteriormente, las saponinas reaccionan de esa forma con

dicho reactivo ( 13-15 } { Ver fotograffa 1 ).

~20-



La coloracién de dos manchas azul intenscas Y una de color

verde utilizando el reactivo de vainillina confirma la presencia

de saponinas en hojas de Cestrum nocturnum L., debido a Como se
menciond anteriormente, las sapoﬁinas reaccionan de esa forma con
dicho reactivo (13-15) (ver fotografia 2)

Al observar bajo la luz UV-365 nm. la fluorescencia de tresg
manchas de color rojo-violeta utilizando el reactivo de
Liebermann-Burchard confirma la presencia de saponinas en hojas

de Cestrum nocturnum L., Debido a queé  Ccomo se menciond

anteriormente, las saponinas reaccionan Y se observan de esa

forma con dicho reactivo (13-15) (ver fotografia 3},

9.4 Determinacién de las agliconas de los glicésidos saponinicos.

El contenido de agliconas de glicésidos saponinicos
reporté una media de 3.33%. La prueba se repitid quince veces,
siendo los valores muy similares. Se obtuvo una desviacion
estandar igual a 0.0476, esta nos indica que el rango de
variacién de cada dato obtenido es bastante Pequefio., el
coeficiente de variacién fue de 1.43%, para un trabajo de tipo
gravimétrico se acepta hasta un coeficiente de variacién de 4%
(Nave F, comunicacidn personal). Todos éstos datos permiten
aceptar la hipédtesis bplanteada, ya que la cantidad de saponinas

encontradas en las hojas de Cestrum nocturnum L., fué bastante

mayor de 0.1%, lo cual permite afirmar que dicha planta tiene
valor potencial como fuente de Saponinas esteroidales a escala

industrial.

-21-
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10. CONCLUSIONES.

10.1. Las hojas de Cestrum nocturnum L., contienen sapohinasg

esteroidales, qgue fueron detectadas a traves del test de espuma
Yy de hemélisis, caracterizadas mediante cromatografia en capa
fina.

10.2 La cantidad de saponinas esteroidales pPresentes en ésta
blanta es abundante, lo cual fué confirmado por el porcentaje de
aglicona obtenido (3.33%). Esto permite afirmar que Cestrum
nocturnum L. es una planta con potencial utilidad como materia

prima para la obtencién de hormonas esteroidales.

—-22-
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11. RECOMENDACIONES.

Debido a 1a elevada cantidag de saponinas cuantificadas
en las hojas de Cestrum nocturnum L. Serig muy beneficiogo
bProseguir con investigaciones mas Profundas sobre la
identificacién de los tipos dé Saponinasg Presentes, asi como el
contenido Ccuantitativo de cada una de ellas para que en un futuro

las hojas de Cestrum noecturnum I[,. puedan ser una fuente de

importancia industrial en la sintegis de hormonas esteroidalesg

a partir de saponinasg,

-23-
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13. ANEXOS.

Anexo 1:

Estructura general de 1la saponinas triterpénicas. {3).

Estructura general de las saponinas esteroidaleg (3).

0
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Anexo 2.

Agar Sangre se utiliza una hase de agar tripticasa—soya 0 agar
nutritivo, se esteriliza a 121 grados centigrados durante quince
minutos, en caliente se Je agrega sangre de carnero liofilizada

para una concentracidén entre el 5 y el 10% y se espera gue sga

solidifique.
Anexo 3.
Reactivo de Liebermann—Burchard: Se prepara una mezcla de

anhidride acético sulfidrico en proporcidén 1:1, y sge diluye en

etanol absoluto en Proporcidn 1:5 (13-14).

Anexo 4.

Reactivo de vainillina: Se disuelve 1 gramo de vainillina en 100
ml. de etanol absoluto. Lasg coloraciones observadag en visible

varian entre azul intenso, verde, rojo y café {13-14),

Anexo 5.

Reactivo de anisaldehido: Mezclar 0.5 ml. de anisaldehido con 10
ml., de &cido acético glacial, seguido por 85 ml., de etanol y
5ml. de 4cido sulfiarico concentrado, en este orden. EIl reactivo
tiene limitada estabilidad, y no debe usarse cuando el color ge
torna rojo-violaceo. Se observan las siguienteg coloracicnes:

Rojo—violeta, Café-rojizo, Azul- verdoso y azul. (13-14).

-28-

—




éf% &349/ g /’(méﬁ%'

odol £ Chinchilla, Cid
AUTOR

Carlox

Mrdes

Licds. Beatriz tres de Jiménez




