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1. RESUMEN

El presente estudio fue realizado con el propésito de
evaluar 1la actividad diurética de 1los extractos hexdnico,
cloroférmico, <cloroformo:metanbélico, metanélico y acuoso de

flores de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica), como un

estudio farmacoldgico de Fase II. (Fase I (1)).

Los extractes fueron preparados por maceracidén de las flores

secas y molidas de Hibiscus sabdariffa L. con cada solvente.

Los extractos obtenidos fueron evaluados a través del método
para actividad diurética de Naik y colaboradores, modificado
por Saravia. (2) Para el extracto con actividad diurética
significativa se ensayd la toxicidad aguda (DLSO) por medio
del método de Spearman y Karber (3), para garantizar la inocuidad
del mismo. El tamizaje fitoquimico se realizé por medio de
ensayos macro y semimicro de acuerdo al esquema sugerido por

Ciulei (4), para el extracto activo.

El anilisis estadistico de 1los resultados obtenidos, se
realizé calculando el Area bajo la curva diurédsis versus tiempo
como variable de respuesta. Con los promedios del 4rea bajo
la curva de los tratamientos, se realizé un andlisis de varianza
(ANDEVA) de dos vias y al establecer diferencia entre los
tratamientos, se realizé 1la prueba de Dunnett, para evaluar
el efecto diurético de los tratamientos frente al control, con

un nivel de significancia de p menor de 0.05.
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La actividad diurética de los extractos, se evaludé por
medio de 1la administracién oral de 1los diferentes extractos,
a ratas albinas, a diferentes dosis, 100, 115, 132, 152, 175
y 201 mg/kg de peso (establecidas de manera arbitraria y en
progresién geométrica). El1 andlisis demostrd que el extracto

cloroformo:metanédlico (9:1) de flores de Hibiscus sabdariffa

L. (Rosa de jamaica) presenta actividad diurética significativa
a dosis de 201, 175, 152, 132 y 115 mg/kg de peso, el extracto
cloroférmico y metandlico presentan actividad diurética a dosis
de 201 mg/kg de peso, y los extractos hexdnico y acuoso no
presentan actividad diurética a ninguna de las dosis ensayadas.
El extracto cloroformo:ﬁetanélico (9:1) no mostrd toxicidad
aguda a las dosis ensayadas 10, 20, 40, 180 y 320 mg/kg de peso.
Los resultados de tamizaje fitoquimico del extracto activo,
proporcionaron la evidencia preliminar de 1la presencia de
compuestos del tipo fenilpropano (cumarinas y/o flavonoides),

polifenoles y/o acidos orgdnicos.




2, INTRODUCCION

El uso de plantas medicinales es comdn en la poblacién
Guatemalteca, Tanto por la riqueza botdnica que posee comoc por
la tradicién popular de sus habitantes. Considerando 1la
importancia que tienen las plantas medicinales por la prdctica
comttn, tradicional y econémica, se hizoc necesario wvalidar
cientificamente las propiedades farmacolégicas que se atribuyen
a estas. Dentro de las diversas propiedades farmacoldgicas de
algunas plantas medicinales se hizo necesario validar 1la
actividad diurética.

La diurésis es un proceso importante para excretar
metabolitos, mantener el equilibrio hidroelectrolftico y eliminar
sustancias téxicas. Esta es wutilizada para el tratamiento de
disuria, infeccidn urinaria y movilizacién del lifquido de edema,

entre otros. Las flores de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de

Jamaica) tiene actividad diurética demostrada, fase I (1). Por
lo que este estudio pretendio ampliar 1los conocimientos
cient{ficos realizando la investigacidn farmacoldgica y
fitoquimica de fase II para plantas medicinales.

La investigacién farmacolégica se dividié en el ensayo
de la actividad diurética, por medio del método modificado de
Naik y col., a su vez modificado por Saravia A. (2), utilizando
los extractos  hexénico, cloroférmico, cloroformo:metandlico
(9:1), metanbélico y acuoso. Y el ensayo toxicoldgico, por medio
del método de Spearman y Karber (3). La investigacién fitogquimica
se realizé utilizando ensayos macro y semimicro de acuerdo al

esquema sugerido por Ciulei (4).




3. ANTECEDENTES

Popularmente se le atribuyen varias cualidades medicinales

a la Rosa de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.). Las principales

son: digestivas, diurédticas y febrifugas. También se le atribuyen
propiedades diaforéticas, ~antidiarréicas antiescorbiiticas,
estomiquicas y emolientes, Es eficaz para los malestares
provocados al dia siguiente de ingerir bebidas alcohédlicas.
Y tiene efectos <coleréticos, disminuye 1la viscosidad de 1la
sangre, reduce la presidn sanguineas y estimula el peristaltismo
intestinal (5-10).

Martinez, determiné .el efecto diurético y uricosfirico en
ratas albinas. Ramirez, determiné el efecto depresor sobre la
absorcibén del alcohol en pollos. Sharat, determind que 1los
extractos de las flores contienen azlcares reductores, Acidos,
un alcaloide en pequeiia cantidad y resinas, y poseen propiedad
antiespasmédica en el intestino y mfsculo liso del f(itero; ademis,
la infusibén puede utilizarse como hipotensor puesto gue disminuye
la presiédn arterial sin producir efectos secundarios, actia
como antihelm{ntico en 1a teniasis 'y posee acciones
antibacterianas. Estudios realizados en Nigeria determinaron
también que la Rosa de Jamaica posee propiedades diuréticas,
coleréticas, hipotensoras, ademds de que hace decrecer la
viscosidad sanguinea y estimula el peristaltismo intestinal.,
En la medicina popular de Guatemala, se utiliza para el "catarro,

dolor de pecho, fiebre, gripe e hinchazén" (5).
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OTROS ESTUDIOS REALIZADOS

La infusidén acuosa de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica),

recolectada en su habitat natural y botdnicamente identificada,
posee accibén diurética, pero de menor potencia que el férmaco
utilizado como referencia, hidroclorotiazida (1).

La adicién del extracto acuoso de los cdlices de Hibiscus

sabdariffa L, (2.5 ml/bafio = 125 mg de material crudo inicial)

inhibe el tono de varias preparaciones de misculos aislados
(aorta de conejo, el fGtero de rata que se contrae rfitmicamente,
cadena traqueal de cobayo y diafrigma de rata). Otros milsculos
fueron estimulados (el f(tero de rata inmbévil y el abdomen recto
de rana)., Parece ser que éste extracto contiene sustancias con
ambas propiedades estimulatorias e 1inhibitorias dependiendo
del tejido estudiado (11).

Se realizé un estudio sobre 1la estructura quimica y

actividad bioldgica de los polisacdridos de Hibiscus sabdariffa

L. del cual se aislaron tres polisacdridos solubles en agua
de los botomnes de 1las flores (HIB 1,2,3). Los polisacdridos
neutros (HIB 1 'y 2) estdn compuestos de arabinosos y
arabinogalactoso de relativo bajo peso molecular. La cadena
principal esti compuesta de alfa-1,4- ligando 4cido galacturénico
(247 metilesterificado) y alfa-1,2-ligando ramnosa. Las cadenas
laterales estdn constuidas de galactosa y arabinosa y estdn
conectadas con la cadena principal por el C-4 de cada tercera
ramnosa. Todas las fracciones mostraron alguna actividad, pero
la principal fraccidn acidica fue contaminada con

lipopolisacdridos, y por esta razén su actividad demostrada
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tiene que ser discutida cuidadosamente (12),
Se estudié el mecanismo del efecto relajante mediado el

extracto acuoso de los pétalos de Hibiscus sabdariffa en 1la

aorta aislada de rata. Los resultados mostraron gue éste extracto
tiene un efecto relajante directo en la noradrenalina del misculo
vascular liso precontrafdo. Este estudio demuestra que el efecto
vasorelajante de éste extracto es mediado a través de la
inhibicidén del flujo de calcio del medio extracelular tambien
como la inhibicién de calcio relaja de los sitios de

almacenamiento intracelulares (13).

El extracto acuoso de los célices de Hibiscus sabdariffa
induce una actividad semejante a la estrogénica en ratas hembras
inmaduras cuando se les inyecta una dosis de 500 mg/kg i.p.
La actividad de 1la Rosa de Jamaica en el aumento de peso uterino
fue cerca de 1/3 que el del estradiol a una dosis de 2 mg/kg.
De este estudio, se manifiesta que la Rosa de Jamaica muestra
una actividad estrogénica débil que necesita investigaciones

m&s amplias (14).

COMPOSICION QUIMICA

La flor de 1la planta parece ser rica en ciertos 4cidos
orgénicos, ﬁucilago, derivados flavénicos y un pigmento rojo.
Copertini, informa de la presencia de nitrégeno libre, celulosa,
cenizas y sales de hierro, manganeso, magnesio, sodio, potasio,

incluyendo sulfatos y fosfatos, en las flores de Rosa de Jamaica

(5).




Las flores por 100 g reportan que contienen calorias 44,
agua 86.2%, protefna 1.6 g, grasas 0.1 g, carbohidratos 11.1
g, fibra 2.5 g, cenizas 1.0 g, calcio 160 mg, fésforo 60 mg,
hierro 3.8 mg, Beta-caroteno 285 microgramos, tiamina 0.04 mg,
riboflavina 0.06 mg, niacina 0.5 mg, y 4cido ascédrbico 14 mg.

las flores secas sin los ovarios contienen una mezcla del
13%Z de 4cido mélico ¥y citrico, dos antocianinas gosipentina
(hidroxiflavona) e  hibiscina, y 0.004 a 0.005% de 4cido
ascbérbico. Las flores contienen fitosterol Yy secas contienen
circa 15.3% de Acido hibiscico (15).

El andlisis realizado en el polvo seco de la flor, muestran:
Humedad 5.9Z, Acidez (como acf{dez cftrica) 15.7%, Proteina cruda
6.9%, Cenizas 7.9%, Carbohidratos por diferencia 62.4%, Azficares
reductores 6.9%, Azficares no reductores 0.3% (5).

£n resumen puede decirse de la composiciédn quimica de 1las

flores de Hibiscus sabdariffa que es rica en 4cidos orgdnicos

como el dcido glicélico, citrico, tartdrico, oxdlico,
L-ascérbico, mélico, maldnico e hib{scico. Posee antocianinas
entre las que se encuentran el Hibiscina-HC1,
cianidin-3-sambubidsido y el cianidin-3-glucédsido. Contienen
mucflago y pectina que consiste en alto porcentaje de 4cido
anhidrourénico; aztcares y almidén en bajo porcentaje. Entre
los glucdsidos flavonoides que contiene estdn el hibiscitrin,
gosipitrin-3-glucésido, sabdaretrin y quercetina (5).

El extracto etanélico de la Rosa de Jamaica posee una gran
cantidad de compuestos bésicos cuaternarios y fenélicos no

cuaternarios solubles en agua (5).
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USOS NO MEDICINALES
La flor es wutilizada como refresco y se elabora de ella
una bebida fermentada o vino durante la navidad (ponche). Ademis

se preparan dulces, jaleas, jarabes y mermeladas (6-9, 16-19).

OTROS USO0S

Como fibra, la planta cuando estd en flor, se corta y se
ata en manojos pequeios que se sumergen en el agua por 15 a
20 dfas, después se lava y obtiene una fibra fuerte y sedecsa
que puede ser igual en calidad al kenaf; Como forraje, las hojas
son un buen alimento para el ganado; las semillas sirven como

alimento de aves (7-9, 18-19).

r——————TT STEITETTIITTE



4, JUSTIFICACION

La OMS estima que un 80Z de la poblacidén, de los paises
en desarrollo, confian en los remedios tradicionales para atender
sus necesidades b4sicas y declaré en Alma Ata, (1977), que para
el afio 2,000, los paises en el mundo deben emplear en 1los

problemas de salud, plantas medicinales.

Los férmacos diuréticos son empleados para el tratamiento
de diferentes patologias, y son clasificados de acuerdo a su
costo, en precio moderado, pero con la desventaja que en ciertas
patologfas el tratamiento es prolongado, lo que eleva el costo

y la probabilidad de causar efectos secundarios.

Considerando 1la importancia de este recurso natural para
la salud en general, es necesario continuar validando
cientificamente las plantas con uso popular con actividad
diurética, Por lo que en este estudio se desarrollard la Fase
II de investigacién farmacolédgica y fitoquimica de Hibiscus

sabdariffa L. (Rosa de Jamaica), planta con actividad diurética

demostrada, Fase I (1). Con la cual se caracterizari
fitoquimicamente el extracto de la planta que posea la actividad

farmacolébgica.
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5. OBJETIVOS

5.1. OBJETIVOS GENERALES

5.1.1. Contribuir al estudio farmacoldgico y fitoquimico sobre

plantas popularmente usadas en Guatemala.

5.1.2. Proporcionar informacidén que sirva como base para

investigaciones futuras, sobre plantas medicinales

con actividad diurética demostrable.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.,2.1. Evaluar 1la actividad diurética de 1los extractos de

flores de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de Jamaica).

5.2.2. Identificar por medio de pruebas quimicas, él1 o 1los
grupos fitoquimicos presentes en el extracto de

Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de Jamaica), que posea

la mayor actividad diurética demostrable.

5.2.3. Determinar 1la Dosis Letal 50 (DL 50) de é1 o 1los

extractos crudos de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de

Jamaica), responsable de la actividad diurética.

p——— 1} ‘ TR T



6. HIPOTESIS

6.1. Al menos uwno de los extractos obtenidos

posee actividad diurética, significativa,

en un modelo animal,

11

a partir de

las flores de Hibiscus sabdariffa 1I.. (Rosa de Jamaica)

demostrable




12
7. MATERIALES Y METODOS
7.1, UNIVERSO DE TRABAJO

Extractos obtenidos de especimenes vegetales de flores

de Hibiscus sabdariffa L., (Rosa de Jamaica)

7.2. MEDIOS

7.2.1. Recursos Humanos:

7.2.1.1. Autora del trabajo: Vivian M. Sdnchez Garrido.
7.2.1,2, Asesora: Licda. Marta Inés Reyes Mayén,.

7.2.1.3. Asesor: Lic. Mynor Rolando Herndndez Espina.

7.2.2. Recursos Materiales:

7.2.2.1. Planta: Flores de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa

de Jamaica).
7.2.2.2. Ratas y ratones albinos, adultos de un mismo sexo.
7.2,2,3, Fidrmaco de referencia: Furosemida (25 mg/kg de
peso).
7.2.2.4, Solventes: an-hexano, cloroformo, metanol y agua.
7.2.2.5. Rotavapor, marca Yamato,
7.2.2.6. Jaulas metabblicas, tipo Fischer.
7.2.2,7., Material y equipo de laboratorio (cristaleria,

balanza analitica, estufa, etc.).

“THI
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7.3. PROCEDIMIENTO

7.3.1, Revisiébn bibliogrifica.

7.3.2. Recoleccibdn de 1las flores de Hibiscus sabdariffa L.
| (Rosa de Jamaica) en el departamento de Escuintla,
Guatemala; secado en horno y molienda en molino de
aspas.,
7.3.3. Herborizacibdn e identificacibén de 1la planta.
7.3.4. PREPARACION DE LOS EXTRACTOS.

7.3.4.1. Extracto Hex&nico: Se macera 500-1000 gr. del

material vegetal, seco y molide, en un fraéco hermético de
aproximadamente un galdn de capacidad, de color 4mbar.
Posteriormente se adicioﬁa 1000 ml o mids de n-hexano. Se tapa
el frasco vy agité peciddicamente por 48 horas o m&s. Se filtra
la mezcla. Se evapora al vacfo en un rotavapor el extracto
filtrado, para evitar temperaturas mayores de 60°C hasta obtener
un residuo seco. Se pesa la cantidad de residuo seco.

Se repite el procedimiento de maceracidn anterior,
con el mismo material vegetal, cuantas veces sea necesario a
manera de extraer en frio los compuestos quimicos que posee
la Rosa de Jamaica. Se evapora cada extracto filtrado hasta
que la cantidad de residuc seco obtenido, no tenga una variacién
mayor del 1Z en peso de extracto.

7.3.4.2. Extracto clorofdrmico: Se macera el material vegetal

residual utilizado para la preparacién del extracto hexénico,
con 1000 ml o més de cloroformo. Se sigue el procedimiento del

extracto anterior.

S ——CCTTRT Bl o o K W
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7.3.4.3, Extracto cloroformo:metandlico (9:1): Se macera

el material vegetal residual utilizado para la preparacién del
extracto cloroférmico, con 1000 ml o m&s de cloroformo:metanol
(9:1). Se sigue el procedimiento del extracto anterior.

7.3.4.4, Extracto metandlico: Se macera el material vegetal

residual utilizado para la preparacidn del extracto
cloroformo:metandlico, con 1000 ml o mAs de metanol. Se sigue
el procedimiento del extracto anterior.

7.3.4.5., Extracto acuoso: Se macera el material vegetal

residual utilizado para la preparacién del extracto metanblico,
con 1000 ml o m&s de agua. Se sigue el procedimiento del extracto

anterior.

7.3.5. FORMULACION DE LOS EXTRACTOS
Cantidades conocidas de los extractos se formulan con
TWEEN 80, para el caso de 1los extractes insolubles en agua;
y de agua para el caso contrario, a manera de administrar
aproximadamente 0.5-1 ml, de suspensidn o solucién por via oral

a cada rata.

7.3.6. ENSAYO DE LA ACTIVIDAD DIURETICA
Se utiliza el método de Naik y col, modificado por
Saravia (2). Se wutilizan 12 ratas albinas, del mismo sexo,
divididas en grupos de 3 ratas cada uno, y en ayuno de 24 hrs.
con un rango de peso entre 200-300 gramos, durante un perfodo

de experimentacién de 5 dias.

f—— i1 i} T
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Se realizan 4 tratamientos por ensayo, de manera que
dos de estos sean el férmaco de referencia y el control, y los
otros dos sean 2 extractos a la misma dosis o un mismo extracto
a diferente dosis, segfin conveniencia.

Al grupo de ratas control se les administra una soluciédn
acuosa de TWEEN. Al grupo del fdrmaco de referencia se les
administra furosemida a una dosis de 25 mg/kg de peso, y a los
grupos experimentales se les administra las formulaciones de
los extractos hexénico, cloroférmico, cloroformo:metanflico
(9:1), metanbélico y acuoso, en dosis calculadas mediante una
progresién geométrica (preferiblemente entre 100-200 mg/kg de
peso). -

La administraciédn de los diferentes extractos se hace
por via oral con una sonda orogdstrica. Posteriormente se colocan
las ratas en jaulas metabbdlicas individuales para su observacién.
El volumen de orina se mide cada dia, primero en condiciones
normales, después a las 2, 4 y 6 hrs. de administrados 1los
diferentes extractos de la planta, la sustancia de referencia

y un vehiculo acuoso que se usa como control.

7.3.7. ENSAYO TOXICOLOGICO (Método de Spearman y Karber (3))

Se determina la Dosis Letal Media (DL 50) al extracto
que presente el mayor efecto diurético significativo. El1 ensayo
preliminar se trabaja con 6 grupos de 5 ratones albinos del
mismoé sexo, con un peso aproximado de 20 gramos, procedentes

de una misma camada e igual alimentacién. La sustancia a ensayar

: ! p————— = -11i} Bl B
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se administra por via oral y la dosis aumenta en progresidn
geométrica (entre 50 y 15000 mg/kg de peso, preferiblemente)
(20), observdndose el comportamiento de ratones, peso y nfimero
de animales muertos. La muerte puede manifeétarse a las 1, 2,
4, 6, 24, 48 horas y un mAdximo de 8 dfas o bien morir
instantdneamente o pocos minutos después de administrar la dosis.
Los signos precursores de muerte pueden ser temblores, sialorrea,
sudores, espasmos respiratorios, convulsiones, etc. Para obtener
los resultados de 1la toxicidad del extracto DL 50, se utiliza

el programa FINNEY para BASIC.

7.3.8., CARACTERIZACION éITOQUIMICA
Se realiza un tamizaje fitoquimico utilizando ensayos
macro y semimicro de acuerdo al esquema sugerido por Ciulei
para la investigacidén de metabolitos secundarios (4). Se utiliza
también técnicas cromatogrificas (CCF) convencionales para la
caracterizacidbén fitoquimica preliminar, ésto se 1lleva a cabo

con el extracto que presenta mejor respuesta diurédtica.

7.3.8.1., Investigacién de Flavonoides: 5 g de extracto
cloroformo:metanélico 9:1 se hidrolizan con HCL 2N mediante
reflujo y calentamiento durante media hora., El extracto
hidrolizado resultante se parte con dietiléter. Una parte (4
ml) de la solucibén etérica se reconcentra a sequedad, se

redisuelve en etanol al 80%Z y se divide en 4 tubos de ensayo.
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Los tubos se tratan y evaluan de la manera siguiente:

Tubo No. 1: No se le agrega feactivo alguno. Testigo.

Tubo No. 2: Se le agrega Mg metdlico y 3 gotas de HCl concentrado
Tubo No. 3: Se le afiade 3 gotas de 4cido sulfdrico concentrado.

Tubo No. 4: Se le agrega 3 gotas de cloruro férrico al 107.

7.3.8.2.Investigacibébn de Alcaloides: 1 g de extrécto
cloroformo:metanélice 9:1 se trata con soluciédn de hidréxido
de amonio al 107 (2 gotas) y seguidamente se le afiade 25 ml
de metanol a 65°C. Posteriormente la solucién se filtra vy el
filtrado se acidifica con HC1 2N. La solucidn resultante se
divide en 4 tubos de ensayo, y se evaluan de la manera siguiente:
Tubo No. 1: No se le agrega reactivo alguno. Testigo.
Tubo No. 2: Se le agrega 5 gotas de reactivo de Dragendorff.
Tubo No. 3: Se le agrega 5 gotas de reactive de Mayer.

Tubo No. 4: Se le agrega 5 gotas de reactivo de Wagner,

7.3.8.3. Cromatografia en capa fina.
Se corren cromatografias del extracto
cloroformo:metandlico 9:1 (extracto activo}.

7.3.8.3.1. Fase Estacionaria: Cromatoplacas de sflica gel
60 Fogse

7.3.8.3.2. Fase Mévil: a. Cloroformo-metanol-agua

(80:18:2),

b. Butanol-4cido acético-agua

{(65:15:25).

! —————— T B s it 118



18

7.3.8.3.3., Visualizacién de manchas:

7.3.8.3.3.1. Reveladores:

a. Anisaldehido. ¢. Cloruro férrico.

b. Dragendorff, d. Sulfato de cerio.

7.3.8.3.3.2., Medios fisicos:

a. Luz visible,

b, Luz UGV a 254nm y 365nm.

7.3.8.3.4. EstéAndares:

7.3.9.

al azar

0.005 ¥y

a. Acido gélico.
b. Colesterol.
¢. Quercetina.
d. Papavérina.
e. Para-cymol.
f. Terpinoleno.

g. Alfa-terpineno.

DISENO EXPERIMENTAL
El disefio que se utiliza es el de bloques completos
con cinco bloques y tres réplicas por bloque (alfa =

beta = 0.20).

7.3.9.1, La variable de respuesta medida es el 4rea bajo

la curva de diurésis versus tiempo, para cada una de las ratas,

calculada por cada dfa de experimentacién.

————— LA TE
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7.3.9.2. Se hace un andlisis de varianza (ANDEVA) de dos

vias, para evaluar las siguientes hipftesis de prueba:

Ho: Todos los tratamientos tienen la misma actividad
diurética.
Ha: Al menos uno de los tratamientos tiene una

actividad diurética diferente.

Al rechazarse Ho se hace la prueba de Dunnett

para comparar el fArmaco de referencia y los extractos de la

planta frente al control.

) f e—————— i ] TR



8. RESULTADOS

8.1. RENDIMIENTO EXTRACTIVO
El rendimiento extractivo obtenido de 1las flores secas

de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica) fue (enumerando

de mayor a menor porcentaje): Metanélico, Cloroformo:metanblico

9:1, acuoso, clorofdérmico y hexdnico (Tabla No.1l).

TAHA No. 1
Material vegetal Extracto Extracto obtenido Rendimiento
inicial (gramos) ' (gramos) ® (p/»
HexAnico ‘ 3.1 0.41
Cloroférmico 4.7 - 0.62
757 GKE;@QF 73.0 9.64
Metan6lico 9%.7 12,77
Acuoso 7.5 0.9

#Cloroformo metandlico 9:1.

o
E1l extracto activo, Cloroformo:metandlico 9:1, obtuvo un
rendimiento extractivo de 9.64 %. Del cual se parte para obtener

la cantidad de flor seca de Hibiscus sabdariffa L. necesaria

para cada dosis ensayada en la actividad diurética, expresada

en gramos de planta seca por kilogramo de peso (g planta seca/kg

de peso), (Tabla No.2).
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TAHA No. 2

GRAMS TE PLANTA SHCA (FLOR IE Hibiscus sabdariffa L.) FOR DOSIS

DO6IS GRAMXS TE FIOR SHCA
Hibiscus sabdariffa L.
mg/kg de peso g de planta seca/kg de peso
s |
201 2.08
175 1.82
152 1.58
132 1.37
115 1.19
100 ’ 1.04

8.2. FARMACOLOGIA EXPERIMENTAL
8.2.1. ENSAYO DE LA ACTIVIDAD DIURETICA:

A continuacidén se presentan tablas y grdficas en los

que se detallan los resultados de la evaluacién diurética.



TABLA No. 3

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS
HEXANICO ¥ CLOROFORMICO DE FLDRES DE
Hibigscus sabdariffa L. A DOS1IS DE 201 ma/Kg de peso.

Variable de Respuesta: Valores de areas pajo 18 curva 7 de
Diuresis versus tiempor,

Disefio de Bloques completos Aleatorizados:
4 tratamientos, I blogues v 3 replicas par blogue,

22

i
Extracko Extdracko Proasdio de
sLoques REPLICAE Con¥rol Férnaco de Haxdnico Gloroféraico Bloguss
] rafsrancia . LDLan?
Bian Rasa Vehiculo Furoganida WL ag/Ka 20t mgiXg
Ho. acuaso 2 ag/¥p
Blogqus 1 I' 1 .00 . . 186.00 4.00 7T.00
(Pia 12 2 T.00 13,00 . 4.90 7.00 7.79
3 4530 17.00 .00 8. 00
Ir Bloque 2 1 4.00 12.00 ) .00 10.00
10ia 22 2 3.10 22,00 68.00 11.00 10.13
- ] &.00 21.00 2.00 10. 60
il
Dlogue 1 3.00 - 29.00 E .00 2.00
tDia B ] 2 5.00 27.00 7.00 11.00 12447
I! 3 4.00 25:.00 4. 00 11.60
I f '
Dlogue 4 1 8.00 R2. 00 9.5%0 H5.00
(Dia %) F 5. 00 15,00 4.00 10.00 .30
" 3 3. 00 1%.00 &,00 N 2,00
Dlogue B 1 8, 00 20,00 3.00 .00
(Dia B 2 4.00 18.060 3.00 1%, DO .67
3 4. 00 T2« 00 7T.00 13. 00
frousdio ds 4.20 19.73 .40 .07 PRONEDID
I sratamientow TOTAL =
.43
Basviacidn 1.00 +.97 L.74 2.39
antandar e
tratanisnton H l
Coaficienta de 23.73 23.20 3113 28.8% “
Varlaclén de -
tratamilantos
farnentale LO0. 00 48%, 84 . 13A3. 37 219.8?7
de axcrecidn :
Porceantain 21,29 - 100,00 28,38 42.9%
de Potencis




GRAFICA Mo.d
EXTRACTOS HEXANICO Y CLOEOFQRMICO DE

FLORES DE H. sabdariffa L. 201mg Kz pesoa

FORCEMTAIE DE POTEMNCIA

™,

AN

7
7 Yy

TEHATAMIENTUN

BB conTROL o PURGEEM DA
C] EXT. HEXANICO 201 % EiT. CHOLA 201

Fuente: Yelores promedio de 1a variable
de respuestn. Table 3

p—————— B it W O

24
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TABLA No. &

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTO
CLOROFORMD: METANOLICO (9:1) Y METANOLICD DE FLORES DE
Hibiscus sabdariffa L. A DOSIS DE 201 mg/Kg de peso.

Variable de Respuesta: Valores de areas bajo la curva % de
Diuresis versus Tiempo.

Dizsefo de Blooues compigtos Aleatorizados:
4 tratamientos, 5 blogues v 3 reéplicas por blocue.

Extractko Extractko Prosedio da
BLGBUERN REPLICAD Condrol Firnace de Cloroformsc: Mwkanol ico Blogues
ruferencia astdnolico (Diaw) l
|I (911}
bias Raks Vehiculo Furavenida
oo acUaE0 22 mg/Kg 201 mg/¥Q 201 ag/Kg
Bloaue 1 i 3.00 11.00 7,00 2.00
(Dia L? 2 3.00 15.00 .00 3.00 4.58
“ a 8.5% 19,00 11.00 2,60
flogua 2 1 7.00 12.00 11.00 .00
{Dia 2) 2 4. 00 29.0¢ .00 7. 00 10.08
3 8. 00 1%.00 2.00 8, 00
: |
l Slogqus 3 H B.00 1%.00 10.00 10.00
(bia W 2 3.00 30,00 1%.00 12.00 12.32
“ 3 6.00 19.00 13.00 7.00
Blaogua % 1 7.00 17.00 7.00 8,00
{DLa &Y F4 4.00 18.00 T7.90 &. 00 2.71
! 3 3,00 19.00 8.00 #.00
I Plogus § 1 7.00 13.00 10,00 .00
{(Dia Y 2 3.00 - 12.00 S5.00 7.00 .00
3 4,00 17.00 8,00 10.Q0
Frossadice os B.37 16.33 9.07 8.10 FRONED IO
¥rataniunton TOTAL =
¥. 74 F
Dasviacidn 1.18 4,30 .59 i.73
sstandar de
Sratemisnten
p
Goaticliente de T2.43 . 26.31 2881 21.41 "
Variactén ‘dao
trabtasianton
Porcanvals 100,00 L. 172.15 1853. 80
‘da _sxcracién
Forcankals .08 10G.00 44.04 45.9%%
de Posencis : -
! p—————— T} TTRTTT
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TABLA No. 7
ANALISIS DE VARIANIA
TRATAMIENTOS: CONTROL., FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS

CLOROFORMO:METANOLICO (9:1) Y METANOLICO DE FLDRES DE
Hibiscus sabdariffa L. A DOSIS DE 201 mg/Kgq de peso.

Me: Las medias de todos los tratamientos son iguales.
Haz Al menos una de las medias de los tratamientos es diferente.

FURNTE DX Grados de Suna de Cuadrado [ 3 | 4 significancia "
VARIACION _ 1idwrtvad cuadrados aedid calcul ado crikico
rl Yratasisntos a3 BRid. 9773 206. 9933 1%9.43399 2.76 p { 0.03
Bioques L 117.51467 29. !7‘!7 2.0028732 2.82 M. 8.
Ervor a2 S08.7317 3. TO340G
" TOTAL a9 - 1490,.248 | _ }

TABLA No. B
PRUEBA DE DUNNETT

Comparacidn de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra sl control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTOS CLOROFORMO:METANDOLICO <9z 1)
¥ METANDLICO DE FILDRES DE Hibiscus sabdariffa L.

A NDOSIS DE 201 mn/Kg de pesoc.

Rlfarsncia l 1 Nivel d» “

CONPARAC IOMES Xc = X4 crivica signiticancila
DUNNEYT
Lgontryl_contre furosesids 11. 28887 2:.8210%4 Bignificativo

Control contrs el Extracho
cloroforassastansdlico (9i11) 201 3.8 2.0210%4 Significakive
aKg -da gusos

wesandlice 201 wg/Kg de pesa

Contrel cottra o) Extraces 2.833332 2.8210% Budove "

En el presente ensavo la furosemida v 1os dos extractos tienen
actividad significativa, perc el metandlico se considera dudoso
ya gue su valayr /Xc ~Xi/ es muy cercano al valor Dunnett critico.

I—————iiH] TN
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GRAFICA No.Z
FXTRACTOS CHCL3:Me(OH (9:1) Y MeOQH DE
FLOEES DE H. sabdariffa L. 20img/Kg peso

PORCENTAJE DE POTENCIA

120

100 - e

®i
v

TEATAMIENTOS

CONTROL by FURGHEMIDA

] ECT. CHOLS:MeOH 801 (2% ECT. METANGLICO E01

Fuente: Yelores promedic de la wrinble
de respuesin, Tuble &




TABLA No. 9

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTO
ACUOSO DE FILORES DE Hibiscus sabdariffa L. A
DOSIS DE 175 y 201 mq/Kq de peso.

Variable de Eespuesta: Valores de areas bajo 1a curva %4 de
Diuresis versus tiempo.

Disero de Blioques completos Aleatorizados:
4 tratamientos, 9 blogues v 3 réplicas por blogue.

28

! Prosadio do
BLUSUEE REPFPLICAS Conkral FArasco da Exbracto Hxkracho Ploguas
reforapcia ACUCED Acuoaq {Dian)
Dias Rasa Vahicule Furoceatids
No. Acuges 2V eel¥a 178 eQ/Ke 201 ag/Ky il
Bloque 1 1 4.00 15,00 8.00 &.00
(Dia 12 2 .00 iT.00 %. &0 4,00 7.96
3 3,00 2. 20 B. 00 2.590
Slogus 2 1 .00 22,00 7.900 T 8.0
10ia 2) 2 85.00 20.00 700 2.00 G.78
3 8.00 17.00 5.00 7.00
Blogue 3 i .00 i%.00 18.00 9,00
(Dia 3 2 4.00 18.00 4.00 10,00 9. 4%
b ) S.00 id.00 5.00 #.00
Mogua 4 1 8,00 13.00 3,00 4,00
{Dia &> 2 .00 .00 *.00 0.00 B.47
a $.00 17.00 7.00 1i.00
Bloque B i 7.00 T2.00 T 00 19.00
(Dia B 2 0.00 20.00 4,00 3.00 .30
3 39.00 1%.00 4,00 3. 00
Proasdio de &.07 i6.80 .13 7.00 PROUNEDIN
sravamivnvow “ TUTAL =
9.00
Desviacilén " 1.32 3.9 1.78 2. '
sskandar de
tratanisntos .
Cedficisnka de ’ 23.18 - 23.2) 2%.08 IT. 7Y
Varitacién de
Aratanianbton il
Porzanseie 100,00 276,92 301,10 153.09 I
de sxcresidn l : I
Porzentale 28.11 100.00 38.51 41.87
du Povendia

N ’ ! | e— T RITEE
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TABLA No., 10

ANAL.ISIS DE VARIANZIA
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA ¥ EXTRACTO

ACUDOSO DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A4
DOSIS DE 175 Y 201 ma/Kq de pesa,

Hes Las medias de todos los tratamientos son igquales.
Ha: Al menos una de las medias de las tratamientos es diferente.
FUENTE R Grados da Suan du Luadrado r r stgnificancis "
I» wmmcxuu_ libartad cuadrados madio t=lgulxdo srikico
Tratasisnton 2 1027.%47 A42. L4029 32.4124 2.76 B £ 0.00
Bloauss 4 29.32333 #,383333 0. S08822 2.53 M. 8.
Ervor 52 849,72 10.57184 il
TOTAL B9 1818,00
| TABLA No. iti

FRUEBA DE DUNNETT

! Comparacidén de tratamientos contra el Control.
| Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE

REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTO ACUOSO D

Hibiscus sabdariffa L.

E FLORES DE
A DOSIS DE 1735 Y 201 mg/Ka de peso.

DPiferancia NHivel de
CONPARACIONED qe = Xi sritica stanificancia
BUNNETT “
Contral contra Furosesida 10, 73333 2302402 Significavive
Condrol contra ml Uxtracto C.088887 2. 932682 N.B.
Acuone 175 ag/Ke de peno
Control sentra #1 Exvracto 0.%3333 2.%32402 N.3
| Acuone 01 EIK! de peso — “

En el presente ensayno,

Furosemida.

s8lo tiene actividad significativa la
El extracto acuosc a dosis de 175 y 201 ma/kKag de

peso no tiene actividad diurética significativa.

T
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GRAFICA No.3
EXTRACTO ACUOSO DE PLOE DE H. zabdariffa
A DOSIS DE 1'/5 Y 201 my/Eg de peso.

PFORCENTAJE DE POTENCIA

120

ka

10}
100 - 4 . ‘.},,-"

-----

.............

T L T L T T

||||||

. L Y
CT— “.,.‘s,-.'\'.

490 - -.'-.'-.'-.'-.'-,:“-.'»

' .".\.r". \. A
“u "-. "o. "-‘ “-‘ "-. "A, '''''''''''''''
Y .'l \‘ LA "‘ l.' l' .......
*, '\'\"...‘ "._‘:':'."\’-.,‘\!\“\ . . . . . . .
AR A SN
.""'x\"-._ll"-‘,:"'-.,:"'-._\\l‘\ RO
WA T
RN EICIR 0
TEATAMIENTOR
ERE CONTRDL Loy FUROSENIDA
[ BT, ACUGEG 176 B ENT. ACTVIS0 201
Fuentie: Yaloree promedic de e variable
de respuestn. Tubla &
o TERAREESELT
i - biblioteca Cen

T T T



TRATAMIENTOS:

CONTROL.,

Variable de Eespuesta:

4 tratamientos,

Disefin de Blogues completos Aleatorizados:
5 bioaues v 3 réplicas por bilogue.

TabBL.A No.

12

FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS
HEXANICO Y CLOROFORMICD DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A
DOSIS DE i75 mg/Kg de peso.

Valores tde Areas bajo
Diuresis versus tiempo.

la curva %

de

31

“ Exkracio Extracso Ffrocedio de
ILOGUES REPLICAS GConk¥rol Farpace de Huxdnico Cloroférmico Bl oausn
raferancia {(Dian)
Bliaa J Rata Vehicule Furagsemida
i o, AcuEY 2% mo/Ko 178 a9/Rg 178 ag/Kg
Blegue 1 1 4.00 2. 00 S.00 5.00
tHia 12 2 4.00 19,00 4.00 .00 F.90
] 5,00 17,00 .00 )
Mosus 2 | i 8.00 15,00 §.00 .00
tbia 27 2 4. 00 29,00 7.00 700 9.30
| 3 7. 00 21.00 5.0 7. 00
II Slogue 3 1 & 00 23.00 7.00 .00
(Pia 3?7 F4 5. 00 20.00 7.00 3.00 .33
a3 8,00 19,00 3.00 3.00
Biloaue % I 1 %.00 18.00 34 QO 5. 00
(nfa 4 2 4.00 ° 17.00 5.00 3.00 P00
3 4.00 16.90 2.00 4.00
Bstoqus B 1 2,00 20,00 .00 .00
tDia W) r 2 .00 18.00 3.00 8,00 B8.92
3 7 00 1@, 00 %.00 8. 00
Prosedlo de 5.80 19.80 4.87 3.73 PROMRED IO
sratamientos TOTAL =
s.om I
Dawviacién 1.64 4.27 1.935
sutdndar de 1.4%
tratamisnios
Cosficienta da 20.30 21.7% J1.94 33.9% "
Variacién de
sratanianton
Porcantals 100.00 337.792 oL 48 7%.08 ‘
du excrecidn !
Porcantale 9. 5% 100,00 8.4 29.25
‘de_Povendia —
T L N v o
_ ! p————————- 1 i1} LT
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TABLA No. 13
ANAL. ISIS DE VARIANIA
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS

HEXANICO Y CLOROFORMICO DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L.
A DOSIS DE 175 ma/kag de peso.

Hes l.as medias de todose los ftratamientos son iguales.
Ha: Al mencs una de las medias de los tratamientos es diferente.

FUENTE DE Srados de Suna de Cuadragdo r F uignificancia l
VARIACION. likertad cuadrados aadis ctaleul ada crivice "
H Tratanienbon 2 194,43 49,3433 6. 78216 2. 76 g £ 0.03 |
Dloques . 4 13. 76667 . 3.44‘6!7 0. 247721 .53 M. 4.
Error 32 722, 4353 13,89333
TOTAL 5% . 2684 .85

TABLA No. 14
PRUEDBA DE DUNNETT

: Comparacién de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTOS HEXASNICO Y CLOROFORMICO DE
FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A DOSIS DE 175 maskg de peso.

B
Dtdlerauncia Mival de
CONPARACIONRES Ae = ki crivica signtticancts
BUNNETYY
cutr_ot contra Fursoeaigs 13.8 3. 361792 Bigntficabive |
Control conkra al Extracks 1, 133313 F.381702 M. 8,
hazdnico 178 sg/Kg de peno
Cantivel conkra a1 Exkracis 0. 086447 A.261782 N.8.
clorgféraice 173 4 du pugo

En el presente engayo, $6lo tieng actividad significativa la
Furosemida. Los extractos hexdnico v clorofdérmico son ihactivoes
: a dogis de 175 mg/ko de peso.




GRAFICA No.4
EXTHACTOS HEXANICO Y CHCI3 DE FLOR DE
H. sabdariffa L. 175 my/Kg peso

PORCENTAJE DE POTENCIA

120 <

100 - Sy

TEATAMIENTGE

B CONTROL Lol FURDEEMITA
] KT, HEXANICO U7a % EeT. CHOLE L7e

Fuente: Yaleres promedio de la variabie
de respuesis, Teble 18

—_——tE TR
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TABLA No. 15

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS
CL.OROFORMD: METANOLICO Y METANOLICO DE FLORES DE
Hibiscug sabdariffa L. & DOSIS DE 175 ma/skq de peso.

Variable de Fespuesta: Valores de dreas bajdo 1a curva 74 de
Diuresis versus tiempo.

Disefc de Bloques completos Aleatorizados:
4 tratamientos, 9 Dlcogues v 3 réplicas por blogue.

Favroaco de Extracte Extracke Promsedic de
sLoQuEn REPLICAR Lonkrol refsrancia Clorasforme: Resandl ico Flogues
satandlice hiaws
H 19113

Diaw Rata vehicule Furosealds
Mo, Acuony 28 mg/Kg 178 ag/Kg 178 Ag/ég

N

(2ia 12 &.00 12.00 .00 8.00 .23

7,00 - 18.00 12.00 *. 00

-

Bloaus 2 ., 00 21.00 11.00 7.00
tDia > 2 2.00 20.00 8.00 89.00 10.72

700 14,090 18,00 2.99

Blogue ¥ 1 8.90 18,00 il.80 8. 00
(Dia I 2 7.00 R2.00 2,00 .00 10.92

3 5.00 29.00 18,00 3.00

Bioque 4 1 : Y. 00 17.00 10.00 4. 00
(Dia 4 4 2 8.60 18.00 2. 90 9.00 10,40
3 8.00 15.00 11.00 .00

Mogua 8 " H 4. 00 16.00 10.00 8.00
ioia W 2 89.00 18.00 11.00 %.00 ".67
: 3 8.00 13.00 13.00 10.00

l Rioque 1 1 &.00 14,00 10.00 7.00

Frosadio d4u &.20 16. 8¢ 1t. 13 &.33 PROMEDID
tratasiankow TOTAL =

10,12

Osaviacién 1.28 2.76 2. 80 1.70
swtandar de
Arabvamigntes

Caufticianse da 20,97 16.44 22.48 26. 8¢
Variacién de -
Sratamienton

Parcanbale 100. 00 270.97 179.37 102. 13
de _sxcrechén

Porcensale 36.90 100,00 86,27 IT. 70
de Pokuncia -

: . f——— i 5] CTTEETE
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TABLA MNo. 16
ANALISIS DE VARIANZA
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTOS

CLOROFORMO: METANOLICC Y METANOLICO DE FLORES DE Hibiscus
sabdariffa L. A DOSIS DE 175 ma/Kg de peso.

Fea: las medias de todos los tratamientos son iquales.
Hat Al menos una de las medias de los tratamientos es diferente.

[ FUANTE PE Grados de Suma de cundr.-eo r r algaiticancia
VARIACION libartad cuadrados amedio calcul ado crivice
Tratasisntcs 2 1076.817 a58.4722 &0, 32738 2.76 B £ 0.08
i Bl oquea 4 24.10 6£.025 1.0622623 .22 N.R
Errer 2 306. 0487 3. 835897
TOTHL 3% 14048 ..183 "

Come el F caloculado e » qu el F critica, ia Hee S€ rechaza.

TABLA hNo. 17
PRUEBA DE DUNNETT

Comparacién de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTOS CLOROFORMO:METANOLICO Y
METANDLICO DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L.

A DOSIS DE 175 mg/Kg de peso.

Tiferancia Nivel de
COHPARAGC 10WES e - x4 ericica wigniftcancia
DUNNETY
] Conkrol conirs Furgesatds 10:8 2:.108128
Conbrol contra a1 Extracho
claretorscinetandl lco 173 ag/iKa 4.933222 2. 180120 Significakive
de pepe
Con¥rol contra al Exkracko 0.133333 2.188128 N.%.
subtandlico 173 gﬂ(! du pamn

En el presente ensayo, sélo tiene actividad siqnificativa la
Furosemida vy el extracto clorocformoimetandlico a dosis de i75
ma/kg de peso. Bl extracto metandlico es inactivo como
diurético a dosis de 175 ma/ka de peso.

SR
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GRAFICA No.5
EXTHACTOS CHCI3:MeOH Y MeOQH DE FLOB DE
H. sabdariffa L. 175 mg/ Kz pesa,

PORCENTAJE DE POTENCIA

120 -

100 - e

q]0 - Mo N T M | e 25

h L
o .

", W SN
36,915 LAY AN \\‘.._ --------------- ars s

TEATAMIENTGR

B8 conTROL oy FURGSEMIDA
L] ECI. CHULS:MeOH 175 A BT, METANGLICO i¥6

Wl

Fuente: Yalores promedic de s varinble
de respuesta. Tebla 16

ST
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TABLA hNo. 18

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTO
CLOROFORMD: METANOLICO (9:1) DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa i.. A
DOSIS DE 173 Y 201 mg/Kg de peso.

Variable de Respuesta: Valores de areas bajo la curva % de
Diuresis versus tiempa.

Disefio de Rlogues completos Aleatorizados:
4 tratamientos, 5 bloaues v 3 réplicas por hioque.

Faraaco da Extracto Sxtracto Proaadia da
FLCRURY REFLICAS Gankrol referencig Cloroforaos Eloroforsoer 3logues
qaekandlico antandlico (Dias} i
(211} L9t ‘i
Diaw Rats Vehicule Furosesida !
Ho, acugug 28 mu/¥o 179 ag/Kg 201 aufKo
Stoque 1 t .00 19,060 11.00 0.00
tbila 1) 2 3.00 12.00 .00 27.00 13.9%2
3 5.00 10.00 2. 00 20.00
Sioque 2 1 £.00 19.00 10.50 22.00
Dia a) 2 7.00 1.00 13.00 2i.00 14.00
) il ) 7.00 18.00 11.00 19,00
Bloyus 3 1 7.80 18.00 13.00 17.00
(Dia B 2z 8.00 14.00 22. 00 18,00 13.00
3 §.00 17.00 23. 00 14.00
Blaogque 4 1 .00 14,00 1%.00 13.90
(Dia %) -4 10.00 10,00 18.50 29.00 14.50
a 7.00 18.00 17.00 18.00
Rioqus 3 1 8.00 23,00 22. 00 1%.00
(Dia "> 7 .00 19.00 21.00 2i.00 1s.00
3 9.00 20,00 22.00 24,00
Proaadtio d= T 27 17.07 195.932 20.83 PRONEDRLIO
trataatantos TaTAL =
18. 20
Dasviaclén 1.57 3.39% S5.42 4. 16
astandar de ’
tratamtantan
Coaficianke de 21.9% 21.01 34.03 20.27
Varilacléan de *
Sratanisntos "
Porcanvase 105,00 234,88 21%.27 202.87 _]
de sxcrecisn
Forcentale +7,.08 180,00 77,98 120. 91
dn FPotencia -

. . e TR TE



38

TABLA No. 19
ANALISIS DE VARIANZIA
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTO

CLOROFORMO:METANDOLICD DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L.
A DOSIS DE 175 yv 201 ma/kg de peso.

Heud Las medias de todos los tratamientos son iquales.
Hat Al mencos wuna de las medias de los tratamientos es diferente.

|

FUENTE DE Grados ds Suma de Cuadrade r r sianificanclia
VARIACION libervad cuadrados asdio calcul ado crikico
Trataalenkos 3 1486. 197 43%. 38955 B4, 54007 X.78 o < 0,08
Dlogues 4 121.76487 92, 94167 2. 203488 2.53 N.8.

Error a2 743. 6467 14. 3009

TOTAL 3% 23a31.8

TABLA No. 20
FPRUEBA DE DUNNETT

Comparacidén de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) v EXTRACTO CLOROFORMO:=:METANOLICO DE
FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A DUSIS DE 175 vy
201 ma/kKqg de peso.

S 1
Pifarancia i Nivel de 'I
CONPARACIONES X - X1 crivica H slanificancia
BUNNETT
Sonirgl conkra Furogemida 3.8 2.410738 Signifticaktive
Cankrol contira al Exkracko
clordtornotawtandl ico 178 mg/Ko 0.088087 3.410738 Staniticative
de pano
Conbrol cantra =1 Enkracte
clorstormorantansdlico 201 mg/Kg 13, 24067 3.410738 Significacivo
ds_peso - i

En el presente ensayo la furosemida v el extracto
cloroformoimetandlico es active a las dos dosis evaluadas.

e T



GERAFICA No.6
EXTERACTO CHCIA:MeOH DE FLOBES DE
H. sabdariffa L. 175 Y 201 mg/Kg peso

FORCENTAJE DE POTENCIA

140

120,31

120 - 2
100 //:
S A LS R ¢ /g
& A E
100 AR ' /j/ ’
N T T F;flf 7
MO Y A
80 ::x:\wx“: e ;;ﬁ/ﬁ/j y
U L L »// "':

Y

.\*t"\

THATAMIENTOS

CONTRG, LW FURGEEN DA
L) EXT. CHUIR:MeDH 176 W EOT. CHUIE:MeOHN 200

Fuente: ¥Yalores promedio de la varieble
de respuestn. Tabla 18

p———— 1} MW
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TABLA No. z1

TRATAMIENTDS: CONTROL,., FARMACO DE REFERERCIA ¥ EXTRACTO
CLOROFORMO:METANOL ICO (931) DE FLORES DE Hibiscus sabdariifa L. A
DDSIS DE i3z Y 152 ma/kKg de peso.

Variable de Respuestar Valores de dreas bajos la curva 7 de
RDiuresis versus tiempo.

Diseno de Blogues compietos Aleatorizados:

=

4 tratamientos, 5 bloques v 3 réplicas por bloque.

f = i !
l Faraaco da Sxtracto ] Extracto Promadia des “
L.ouues REPLICAS Conkrol rofarancia Cloroforass ! Clorataraso: Blogues i%
metanslice sstandlico (Dias) -
i
s S SO, L1, i
i §
Dian Rata vahicule Furaosasids i i
Ho. aguoRe 28 ma/Ka 132 mq/Ko g 192 sg/Ka i 1
- N .
2 i
Biogue 1 1 7.00 a0.00 iaaae | AR/l il
i{Dia 17 2 7.00 19.08 8.00 i 28.00 | 16.80 it
i a_ | 8,00 17,00 10.00 | 2300 |
! ] i
‘ Ploque 2 1 l a.00 15.00 11.00 t as.o0 | |
(Dia 20 2 $.00 19.00 15.00 | 3z.00 | 130
a 1,90 22.99 oo 1 asee |
i |
Bloque 3 l 1 .00 27,00 17.00 | 28.00 |
thia 2> 2 3.00 2%.00 17.00 26.00 12. 03 I
3 2.00 16.00 13.00 28.00 !
Plogue 4 1 .00 13.00 23.00 18.00 1
tGia &) " 2 .00 22.00 I2.00 i%.00 18.39
3 3.00 29.00 29.00 2%.00
Ploque o 1 4,00 20,00 17.00 23.00 b
(Dia 32 2 3.00 1%.00 19.00 20.00 13.92 ;
3 2.00 21.00 12,00 19.00
froasdio da | &£.20 20.27 17.93 26.47 PRONEDIO
Srasasientos TATAL =
17.87
Desviacién h 2.01 2.87 8,92 s.93
askandar da
[l krataniantos
Costiclante da 3¥2.37 19.11 24.21 22.41
Varlacién de
sratasisnkos I
Porcansaja 100.00 326.88 279.37 42&.00
de sxcrucidn
i
Parcenvale 30,59 100.00 | e3.5a | 130.89 i i
du Povencia | 1 i 1 JI
H

THARA (T



41

TABLA MNo. 22
ANALISIS DE VARIANZA

TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACO DE REFERENCIA Y EXTRACTD
CLOROFORMO:METANOLICO DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L.

A DOSIS DE 132 v 152 mg/Kag de peso.

He: Las medias de todos los tratamientos son igquales.
Ha s Al menos una de las medias de los tratamientos es diferente.

FUINTE DR fradoa de Busa de Cuadrado ¥ F significancia
VARIAC ION 1ibarvad cuadrados aadic calculado srikice “
Trataniankos 3 333%.387 1i79. 862 &3.04846 2.76 g { 0,08
Blaguas + 76.23333 19.03833% 1.031343 .52 M. 8.
i Error 280.91353 18,4791
TATAL o 4978.732 A

TABLA No. 23
PRUEBA DE DUNNETT

Comparacidn de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTO CLOROFORMD: METANGLICO DE
FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A DOSIS DE 132 vy
152 mo/Kg de peso.

= 1
Difarancia Nival de
CUNPARAL 1ONES Xe - Xt critica sianlficancia
DUNRETT

Conbral contra Furcswaids 14. 08087 3.877098 Stgnificavive il
Tantrel conbirs wl Exbracho ‘
clovoforsoisatansdl tco 132 sa/Ka 11.12333 2.877098 Significakivo
dw_page
Contral conira #1 Extracto
viorslernormevandl tco 1892 mg/ka 20, 28887 I 877090 Bignificevive
da pete —

En el presente ensayo la furosemida v el extracto
cloroformo:metandlice es activo a las dos dosis evaluadas.

! ——————z§ TTERMETE
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GRAFICA No.7
EXTEACTO CHCI3:MeQH DE FLOEES DE
H. sabdariffa L. 132 Y 152 mg,/Kg peso

PORCENTAJE DE POTENCIA

160 4

140 ~

13,59

7z

120 - 100 @//ﬁ
100 - : WY, I"'.."."'., ".,.."'., '\'x, ‘: -~ R %

TEATAMIENTOS

CONTREOL L FURGERMIDA
7] EXT. CHCI3:MeDH 132 B2 EXT. CHC13:MelH 152

Fuente: ¥Yalores promedic de 1n variahle
de respuesta. Tuble 21

o Bt o 1
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TABLA hNo. 24
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACD DE REFERENCIA Y EXTRACTO
CLOROFORMOD: METANOL.ICO (9:i) DE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A
DOSIS DE 100 Y 115 mo/Kg de peso.

Variable de Respuesta: Valores de areas bajo la curva % de
Divresis versus tiempao,

4 tratamientos,

Disefic de Blogues completos Aleatorizadas:

3 bilogues v 3 réplicas por bloague.

Faranco da Ex¥racko Bxtracka Pronadic de
oaues REPLICAN Conbrol rufgrancia Cloraforsy: Cloroforam Bloquea
mutandlico astandlico (Diaw)
{Bs1> (Y1)
Dias Raka Vehicule Furoseaida
" No. acuono 25 mo/Ko 100 mg/Kg 118 mg/Kg
Sloque 1 1 &8.00 19.80 10.00 11,00
(Dia 3 2 6.00 . 17.00 .00 10.00 11.17
3 85.00 ° 1%,00 11.00 11.00
Sloque 2 i 4,00 22.00 $.00 .00
(Dia 27 2 8. 00 21.00 .00 .00 1. %2
a 7,00 22,00 4. 00 13.00 Hi
i
Bloque A t é.00 2T.00 5,00 1%5.00
iDia W x H.00 20,00 &.00 14.00 12.08
3 7.00 1%.00 2. 00 13.00
Blogua 4 t 10,00 i7.00 V.00 19.00
Dia & 2 - H.00 18,00 3. 00 13.00 11.%0
32 8. 00 18.00 .00 11.00 l
]
Bloqus 3 1 .00 1%, 00 190. 00 10,00
tDia M 2 .00 23.00 11.00 2.00 11,50
3 #.00 22.00 %00 .00
Promsdio de 6.33 19.80 8. 40 11.460 PROMERID
Yyratamiankos TOTAL =
11.53
fasviacién 1.74 2.93 1.99 2.27
astdnhdar da
Sratanisnton
Cowticiente de 27.43 ia,79 23.73 19. 61
Vartacidn da
irdvaslenyos
I Porcentale 100,00 3i2.83 132.83 182,18
d8 axcreacidn
Porcuntals : 3. 100.00 42.42 58.49
de Fotencla
N . | e———— "TTENIETE
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TABLA No. 25
: ANALISIS DE VARIANZIA
TRATAMIENTOS: CONTROL, FARMACD DE REFERENCIA Y EXTRACTO
CLLOROFORMO: METANDIL.ICO BE FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A
DOSIS DE 100 ¥ 115 mg/kqg de peso.

Ha: Las medias de todos los tratamientos sSon iguales.

Ha: Al menos una de las medias de ios tratamientos es diferente.
IT FUANTE DE Srados de Suma de Cuadrado r r significancia
VARIACION libarkad cusdrados andio calgulado critico
Trahl__el.niot 2 1282. 453 420.89179 9. 2349 2. 76 B < 0.08
Blequan * 3. 423233 1.259333 0,112373 2.33 M. 8.
Error 82 821.0887 11. 94321 :
TOTAL 59 1808, 932 l

Coma el F calculado es > que el F oritico, la H. s rechara.

TABLA No. 26
PRUEBA DE DUNNETT

Comparacién de tratamientos contra el Control.
Tratamiento a comparar contra el control: FARMACO DE
REFERENCIA (Furosemida) y EXTRACTO CLOROFORMO: METANDLICD DE
FLORES DE Hibiscus sabdariffa L. A DOSIS DE 100 Y
115 ma/Ka de peso.

Riferancia Nivel de “
COMPARAC 10MES Xc - X1t crikica wiagniflzancia i
DUNNETT 5!
Consedl contrs Furowsmida i3. 480887 3:1168%928 Signiticative
Conkrol contra el Exvracto
cloroYorsqsaevandtico 100 g /K 2. 088687 2.116928 H.B.
da _pemo

Control condra sl Exsracho
clorcfarmornstandlico 118 ag/Kg S.288687 J.118%20 Sianificarive

S W T S

En el presente ensayoc, &£l extracto clorafoarmoimetandlico es
active a ia dosis de 115 ma/kg de peso Y 85 inactiveo a la dosis
de 100 mg/kg de pesa.

! ——— -8 TR



GRAFICA No.8
EXTEACTO CHCI3:MeOH DE FLOBES DE
H. sabdariffa L. 100 Y 115 myp Eg peso

POECENTAJE DE POTENCIA

ra
Py
120 ~
100}
& ey
v e
| 100 y % %, R
\ M s S
| LR “"
| L \".""'-. “u“ .‘x".“:“_‘ k '\. "-'
! W R W
80 AR Y
"-.,,"%., AT '-.,\‘\, s
RREARRRY 28,59
W My % s, B

TEATAMIENTOR

B CONTROL Ly FURDSEMIDA
] EXT. CHUI3:MeOH 10O EXT. CHOLS:MeGH 116

Fuenie; ¥alores promedio de In varinble
de respuesis. Tabluw 24
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8.2.2. CARACTERIZACION FITOQUIMICA:

A continuacidn

se presentan

las tablas con

resultados del tamizaje macro y semimicro:

TABLA No. 27

INVESTIGACICN DE ALCALOIDES

Extracto Clorofémosmetandlico (9:1)

de flores de Hibiscus sabdariffa L.

Tubo No. Reactivo de Prueba Resultado
1 Nﬁ%mn Testigo
2 Pragendorff No hay precipitado
3 Mayer No hay precipitado
4 Wagner No hay precipitado
: — 1

b i N WA
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TARLA No. 28

INVESTIGACION DE FIAV(N)]])ES-
Extracto Cloroformo:metanélico (9:1)

de flores de Hibiscus sabdariffa L.

Tubo No. | Reactivo de Prueba | Resultado
1 Ninguno Testigo
2 Test de Shibata Rojo tenue
3 HZSO4 Amarillo
4 FeCl, 102 Verde

B i A
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TABLA No. 29

Cromatografia en Capa Fina

BExtracto Cloroformo metandlico 9:1 de flores de Hibiscus sabdariffa L.,
Fase Mbvil: Cloroformo-metanol-agua (80:18:2)

MEDIO VISUALIZADCR

Medios Fisicos Agentes crombgenos =
R |z v v Aisaldehfdo | Dragendorff | FeCl, G0,
visible 25 mm 365 mm

0.98 i amarillo
0.92 café

0.8 amarillo
0.79 café
0,75 café claro

0.74 celeste

0.73 café gris
10,72 | amrillo | café café
0.70 café

0.66 café

0.24 azul

grisiceo

fr————— 0 RN



49

8.2.3. ENSAYO TOXICOLOGICO:

Se evalud la Dosis Letal Media (DLSO) del extracto
cloroférmico metandlico 9:1 que presentd actividad diurética
significativa, en ratonmes albinos de 25 a 30 g de peso. No se
observaron cambios en el comportamiento de 1los animales de
experimentacién a dosis de 10, 20, 40, 180, 320 ﬁg de extracto/kg
de peso. No se observd tampoco muerte alguna en ninguno de 1los
lotes de los animales de experimentacién. Por 1lo tanto 1la DLSO

es mayor de 320 mg/Kg de pesoc para el extracto evaluado.
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9. DISCUSION

9.1. FARMACOLOGIA EXPERIMENTAL
9.1.1. ENSAYO DE LA ACTIVIDAD DIURETICA:
9.1.1.1,EXTRACTOS INACTIVOS:

9.1.1.1.1. Extracto Hexénico:

Los resultados obtenidos demuestran que este
extracto no posee actividad diurética a dosis de 201 y 175 mg/kg
de peso (Tablas Nos., 3-5, 12-14, Gréificas Nos. 1,4), La resta
de los promedios de las 4reas bajo la curva del control menos
el extracto son menores a la diferencia critica DUNNETT, por
lo que los resultadoé no demuestran actividad diurética
significativa, Los resultados demuestran que para considerar
diurético al extracto hexdnico, el mismo, debia cuando menos,
tener un 40%Z de la actividad diurética de la furosemida (conforme
a las pruebas de DUNNETT y ANDEVA realizadas). Por lo anterior
se descartd la presencia en el mismo, del principal principio
activo responsable de 1la actividad diurética y la posibilidad
de experimentacidén a dosis menores.

9,1.1.1.2, Extracto Acuoso:

Los resultados obtenidos demuestran que este
extracto a las dosis de 201 y 175 mg/kg de peso no posee
actividad diurética significativa (Tablas Nos. 9-11, Gréfica
No. 3). La resta de los promedios de las 4reas bajo la curva
del control menos el extracto son menores a la diferencia critica

DUNNETT, por 1o que 1los resultados no demuestran actividad
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diurética significativa., Los resultados demuestran que para
considerar diurético al extracto acuoso, el mismo, debfia cuando
menos, tener un 457 de la actividad diurédtica de la furosemida
(conforme a 1las pruebas de DUNNETT y ANDEVA realizadas). Por
lo anterior se descartdé la presencia en el mismo del primncipal
principio activo responsable de la actividad diurética y la
posibilidad de experimentacidén a dosis menores.
9.1.1.2, EXTRACTOS ACTIVOS:

9.,1.1.2.1, Extracto Clorofbérmico:

Los resultados demuestran que dicho extracto
posee actividad diurética a dosis de 201 mg/kg de peso. Pues
la resta de 1los promedids del 4rea bajo la curva del control
menos el extracto es mayor que la diferencia critica DUNNETT,
por lo que el resultado demuestra actividad diurética
significativa. Este resultado demuestra que para considerar
diurético al extracto cloroférmico a 201 mg/kg de peso, el mismo,
tuvo que tener mds del 407 de 1la actividad diurética de 1a
furosemida (conforme a las pruebas de ANDEVA y DUNNETT
realizadas), (tablas Nos. 3-5, Grafica No. 1). Los resultados
demuestran que dicho extracto no posee actividad diurética a
dosis de 175 mg/kg de peso. La resta de los promedios del 4rea
bajo la curva del control menos el extracto es menor que la
diferencia critica DUNNETT, por lo que el resultado no demuestra
actividad diurética significativa. Este resultado demuestra
que para considerar el extracto cloroférmico a 175 mg/kg de

peso, el mismo, debia cuando menos, tener un 30%Z de la actividad

! E 1.7 T mINTE
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diurética de 1la furosemida (conforme a las pruebas de ANDEVA
y DUNNETT realizadas), (Tablas Nos. 12-14, Grifica No. 4). Se
puede inferir que por cosolubilidad en el extracto clorofdérmico
se extrajeron pequeflas cantidades del compuesto responsable
de la actividad diurética, que se encuentra en el extracto
cloroformo:metandlico (9:1). Por lo anterior se descartéd 1la
posibilidad de experimentacién a dosis mencres de 175 mg/kg
de peso.

9.1.1.2.2, Extracto Metanb6lico:

Los resultados obtenidos demuestran que dada
la proximidad del valor de la diferencia entre el promedio del
4rea bajo 1la curva del ‘grupo control y el promedic del 4rea
bajo la curva del extracto metanélico a dosis de 201 mg/kg de
peso com respecto al valor Dunnett critico, se concluye que
la actividad diurética del extracto metandlico es dudoso (Tablas
Nos. 6-8, Grifica No. 2). Por lo que al observar los resultados
a la dosis de 175 mg/kg de peso (Tablas Nos., 15-17, Grafica
No. 5), se confirma que no tiene actividad diurética, pues
la resta de los promedios del Area bajo la curva del control
menos el extracto es menor que la diferencia crftica DUNNETT,
por lo que el resultado no demuestra actividad diurética
significativa. Los resultados demuestran que para considerar
diurético al extracto metdnolico, el mismo, debfa cuando menos,
tener un 407 de la actividad diurética de la furosemida (conforme
a las pruebas de ANDEVA y DUNNETT realizadas). Se puede inferir

que por cosolubilidad en el extracto metandlico se extrajeron

p—— 4 R iU S
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pequenas cantidades del compuesto responsable de la actividad
diurética, que se encuentra en el extracto cloroformo:metandlico
(9:1). Por lo anterior se descarté la posibilidad de
experimentacidén a dosis menores de 175 mg/kg de peso.

9.1.1.2,.3. Extracto Cloroformo:metanbélico (9:1):

Los resultados obtenidos demuestran que este
extracto posee actividad diurética a dosis de 201 mg/kg de peso
(Tablas Nos. 6-8, Grédfica No. 2) y 175 mg/kg de peso (Tablas
Nos. 15-17, Gréfica No. 5). Ambas dosis tieme un valor mayor
a la diferencia critica DUNNETT como resultado de la resta de
los promedios de las 4reas bajo la curva del control menos el
extracto, por lo que los resultados demuestran actividad
diurética significativa. Los resultados demuestran que pafa
considerar diurético al extracto cloroformo:metanélico (9:1),
el mismo, tuvo que tener mAs de un 49% para 201 mg/kg de peso
y mds de un 407% para 175 mg/kg de peso, de la actividad diurética
de la furosemida (conforme a las pruebas de DUNNETT y ANDEVA
realizadas). Por Jlos resultados obtenidos de los extractos
hexénico, clorofbrmico, metanélico y acuoso, se decidid
reconfirmar las dosis evaluadas junto con las dosis restantes
dentro de un mismo disefio experimental, Obteniéndose una
actividad diurética significativa a dosis de 201, 175 (Tablas
Nos. 18-20, Grédfica No. 6), 152, 132 (Tablas Nos. 21-23, Grafica
No. 7) y 115 mg/kg de peso (Tablas Nos. 24-26, Gr&fica No. 8).
Las restas de los promedios de las 4rea bajo la curva son mayores

que la diferencia critica DUNNETT, por 1lo que los resultados




54

demuestran actividad diurética significativa. Los resultados
demuestran que para considerar diurético al extracto
cloroformo:metandlico (9:1) a dosis de 201 y 175 mg/kg de peso,
tuvieron que tener mis del 457 de la actividad diurética de
la furosemida, a dosis de 152 y 132 mg/kg de peso, tuvieron
que tener mAs del 35 % de la actividad diurética de la furosemida
y a dosis de 115 mg/kg de peso, tuvo que tener mas del 457 de
la actividad diurética de la furosemida (conforme a las pruebas
de ANDEVA y DUNNETT realizadas). Los resultados demuestran que
no posee ninguna actividad diurética a dosis de 100 mg/kg de
peso (Tablas Nos, 24-26, GrAfica No. 8). La resta de 1los
promedios del 4rea bajo la curva del control menos el extracto
es menor que la diferencia critica DUNNETT, por 1lo que el
resultado no demuestra una actividad diurética significativa.
Los resultados demuestran que para considerar diurética al
extracto a dosis de 100 mg/kg de peso, el mismo, debia cuando
menos, tener un 457 de la actividad diurética de la furosemida

(conforme a las pruebas de ANDEVA y DUNNETT realizadas).

9.2, TAMIZAJE FITOQUIMICO DEL EXTRACTO CLOROFORMO:METANOLICO
(9:1).
9,.2.2, ENSAYOS MACRO Y SEMIMICRO:

9.2,2.1. Investigacidén de Alcaloides (Tabla No. 27):

Los resultados demuestran que no hay evidencia
de la presencia de alcaloides para el extracto

cloroformo:metanédlico (9:1), con actividad diurética,
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9.2,2.2, Investigacidn de Flavonoides (Tabla No. 28):

Los resultados demuestran la presencia de
compuestos flavonoidales en todas las pruebas para el extracto
cloroformo:metanblico (9:1) que resultd ser active como

diurético.

9.2.3. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (Tabla No. 29):

El compuesto fluorescente a 365 nm con Rf 0,74
podria corresponder a un compuesto del tipo fenilpropano con
al menos dos dobles enlaces conjugados. El compuesto con Rf
0.24 podrfa ser considerado como un compuesto polifendlicos
0 un 4cido orgdnico con al menos dos dobles enlaces conjugados.
El extracto cloroformo:metandlico (9:1) no tuvo una buena
separacién en la fase  mévil: Butanol-4cido acético-agua
(65:15:25), por lo que no se describieron los resultados de

este,

9.3. ENSAYO TOXICOLOGICO:
Dado que no se observaron cambios en el comportamiento
ni muerte en los animales de experimentacidn, se infiere que
el extracto cloroformo:metanbdlico (9:1), no es téxico a dosis

menores de 320 mg/kg de peso.
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10. CONCLUSIONES

10.1. E1 extracto cloroformo:metanbélico (9:1) de flores de

Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica) posee actividad

diurética significativa a dosis de 115, 132, 152, 175 y 201

mg/kg de peso.

10.2. Los extractos c¢loroférmico y metanflico de flores de

Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica) posee actividad

diurética significativa sélo a dosis de 201 mg/kg de peso.

10.3, Los extractos hexdnico y acuoso de flores de Hibiscus

sabdariffa L. (Rosa de jamaica) no tienen actividad diurética

significativa a ninguna de las dosis ensayadas.

10.4. E1 extracto cloroformo:metanbélico (9:1) (Rosa de jamaica)
contiene en mayor proporcién al principal principio activo

responsable de la actividad diurética.

10.5. E1 extracto cloroformo:metandlico (9:1) de flores de

Hibiscus sabdariffa L., posee una evidencia preliminar de 1la

presencia de compuestos del tipo fenilpropano {cumarinas vy/o

flavonoides), polifenocles y/o acidos orgénicos.

10.6. E1 extracto cloroformo:metanéliceo (9:1) evaluado, no es

tdxico a dosis menores de 320 mg/kg de peso.

e ————CE TR TE
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11. RECOMENDACIONES

11.1. Realizar el fraccionamiento cromatogrédfico (Fase III)

del extracto cloroformo:metanélico (9:1) de flores de Hibiscus

sabdariffa L. (Rosa de jamaica) hasta aislar el principal

principio activeo responsable de la actividad diurética.

11.2. Realizar estudios de actividad uricosfrica con el extracto

cloroformo:metanélico (9{1) de flores de Hibiscus sabdariffa

L. (Rosa de jamaica).

11,3, Realizar estudios de actividad antiinflamatoria de Fase

I y IT de flores de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica).
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13. ANEXO

13.1. IDENTIFICACION BOTANICA. (1,5)

CLASE:
SUBCLASE:
ORDEN:
FAMILIA:
GENERO:
ESPECIE:

NOMBRE COMUN:

MONOCOTILEDONEA
DIAPETALA
COLUMNIFERAE
MALVACEA
HIBISCUS
SABDARIFFA

ROSA DE JAMAICA

13.2. NOMBRES COMUNES DE
Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica)

(6-8, 10,

JAMAICA

ROSELLE

15-19)

ACEDERA COLORADA

AGRIO DEGUINEA

CANAMO DE ROSELLA

HUARAXAN

SOON
SORREL

KARKADE

T Bl i 1A ¢
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13.3. ORIGEN Y DISTRIBUCION

Nativa de la India Oriental, pero ahora crece en la mayoria
de regiones tropicales y subtropicales, algunas veces
naturalizada como maleza en América Tropical. En Guatemala es
frecuente su cultivo en tierras bajas.

En Guatemala la planta se ha encontrado mAs o menos silvestre
en Puerto Barrios, Ipala (Chiquimula), Estancia Grande (Guatemala
y Ocos (San Marcos). Es cultivada en algunas partes de E1l

Progreso y Baja Verapaz (7).

13.4. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Hierba semilefiosa anual, ®recta, usualmente de 1-2 mts, de alto,
ocasionalmente sufrutescente, la corteza del tallo de color
rojo, glabra. Las hojas en largos o cortos peciolos, glabras,
con nervaciones rojas, de 3-5 1lébulos, casi a la base, los
18bulos angostos aserrados, la costa (nervadura central),
portando una gldndula grande cerca de la base en el envés.

Las flores son brdcteolas unidas con el cdliz, acrescentes en
la fructificacién y formando una carnosa copa grande, de color
rojo oscuro; pedinculos muy cortos. Los cédlices en la flor cerca
de 2 cms. de largo y en nifimero de 5. Los pétalos de 4-5 cms
de largo, de color amarillo pélido y en anlmero de 5; estambres
numerosos Yy con ovario superior <c¢on 5 carpelos cerrados,
placentacidn axial, con varias semillas. Los frutos son una
cdpsula densamente estrigosa, mids corta que el c4liz. Las

semillas son puberulentas (7).

p————; R 0
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13.5. DIBUJO DE LA PLANTA

Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de jamaica) (8).

. “TATTIMELE
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13.6., FARMACOLOGIA SOBRE FUROSEMIDA. (21)

13.6.1. FUROSEMIDA:

Diurético de techo altoc o diurético del asa, derivado del A4cido

antranilico. Tiene accidn caracteristica sobre la funcién tubular renal.

13,6.2. ACCION DIURETICA:
Actfia principalmente inhibiendo la reabsorcién de electrolitos en
la rama ascendente gruesa del asa de Henle. Actfia sobre la cara luminal de

las células epiteliales para inhibir el mecanismo de cotransporte de
N x*-2c17,

13.6.3. TOXICIDAD:

Anormalidades del equilibrio 1{quido y eletrolitos. La hiperuricemia
es relativamente comln. Los efectos secundarios no relacionados con la accién
primaria de este agente son muy raros. Alteraciones gastrointestinales (con
o sin hemorragia), depresién de los elementos formes de la sangre, erupciones
cutdneas, parestesias y disfuncibén hepitica. Puede ocurrir una sensibilidad
cruzada entre furosemida y otras sulfonamidas. Nefritris intersticial alérgica
que 1lleva a insuficiencia renal reversible. No debe prescribirse durante
el embarazo a menos que sea absolutamente necesario, la ototoxicidad es
exclusiva de esta clase de agentes, Interacciona con agentes como warfarina

y clofibrato. Con cefalosporinas se incrementa la nefrotoxicidad.

13.6.4, USOS:

Es efectivo para el tratamiento del edema de orfgen cardfaco, hepitico
o renal. Para el edema refractario puede usarse junto con diuréticos como

tiazida o un agente ahorrador de potasio.

13.6.5. CONTRAINDICACIONES:

En insuficiencia renal anfirica, hipercalcemia sintomitica.,
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