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0. RESUMEN

Esta tesis, evalud, mediante interpretacion de imagenes de satélite y el estudio de Ia
vegetacion, el habitat disponible (cantidad v calidad) para la guacamaya roja (Ara macao), en
Guatemnala. La cantidad del hibitat fue medida en porcentajes con base en wn poligono de
distribucion y la calidad fue medida basindose en las especies vegetales que la guacamaya roja
utiliza para alimentarse y anidar {cavidades en arboles).

El alimento y cavidades para anidar se encuentran principalmente en 3 tipos de bosque el de planada
serrania y bajos inundables. El porcentaje total de éstos es menor a un cuarto del total analizado
debido principalmente a que este hébitat esta dividido en dos fragmentos.

El alimento escasea durante los meses de noviembre a mayo, que coincide con el principio y final de
la época seca en el Petén. Sin embargo, existe mucha disponibilidad de alimento a finales de Iz
época de reproduccion de las gunacamayas rojas, es decir, cuando los pichones abandonan el nido,
No se encontraron cavidades disponibles en Ia categoria de “ideales” (criterio basado en las medidas
de nidos activos) y se observé una fuerte competencia por lgs mismas. El competidor mas agresivo
son las abejas africanizadas (47%; N=21), que en muchas ocasiones han desalojado a parejas
guacamayas rojas en nidos activos. La fuerte competencia por cavidades, entre guacamayas rojas y
otras aves, se debe quizds a que éstas resultan ser muy estrechas para ellas, basindose en
comparaciones con las tallas corporales y los dismetros intemos de las cavidades, Debido a lc
anlerior, es probable que las guacamayas estén utilizando cavidades estrechas, pero son ocupadas
porque no existen disponibles con medidas mas adecuadas.

La poblacion se encuentra en serios problemas debido al robo de pichones, fragmentacién -por
construccion de camreteras- y pérdida del habitat. La pérdida del hibitat es una consecuencia del
facil acceso a nuevas tierras (carreteras v rios navegables), ann en dreas Protegidas. FE! mavor
contribuvente a la pérdida del habitat lo constitay en, en primer lugar. los potrercs para criar ganado
y luego la siembra de maiz. Ambos. provocan Ias quemas mcontroladas que arrazan muchas

hectareas de bosque.

Finalmente. st no se toman las medidas necesanas para controlar iw amenazas ai habnal v a ia

poblacion. ésta puede extinguirse en pocos aios
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1. INTRODUCCION

Las guacamayas son consideradas entre las aves mas bellas det neotropico y aparentemente
son muy sensibles a las perturbaciones en el bosque cercano a grandes rios (Forshaw 1977). Debido
a su sensibilidad ante os cambios bruscos en el bosque y a que necesitan grandes extensiones de
éste, las guacamayas pueden ser tomadas como “indicadoras” de las perturbaciones antropogénicas
del paisaje.

La distribucién original de la guacamaya roja (4ra macao) era desde el noreste de México
hasta el sur de Brasil (Ridgway & Friedman 1961). Actualmente, el drea de distnbucién de las
guacamayas ¢n general ha quedado seriamente truncadz a lo largo del continente, dando como
resultado poblaciones fuertemente aisladas. En Guatemala la especie se encontraba ampliamente
distribuida en el norte y sur del pais, sin embargo, en la actualidad las tnicas poblaciones se
concentran basicamente en el departamento del Petén, sobre las méargenes del rio Usumacinta y en el
Parque x;acwnal Laguna det Tigre.

La combinacién de varias actividades tales como: la agricultura migratoria, industria
maderera, industria petrolera, quemas intencionales, extraccion de productos maderables ¥ no-
maderables, el trafico de guacamayas para ser usadas como mascotas y Ia belleza del plumaje; han
sido los principales factores de la declinacion de la poblacion existentg, al punto de ser catalogadas
en el Apéndice I por el comité CITES (Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies
amenazadas de Flora y Fauna) como especie con alto riesgo de extincién (Mulliken & Thomsen
1992)". Investigaciones anteriores (Fondo Peregrino 1996), indican que es de cardcter urgente un
estudio integrado que de pautas para asegurar la conservacion de ia especie.

Dentro de los primeros aspectos a considerar para la elaboracion de una estrategia de
conservacion estan: 1) Evaluar el habitat disponible en donde se distribuye 1a especie. y 2} conocer
el tamaiio de la poblacion (Pérez 1997). Se entiende por habitat ef conjunto de factores ambientales
y fisicos que un organismo necesita para su supervivencia Esta tesis. evalué. mediante

interpretacion de imagenes de satélite v el estudio de la vegetacion. el habiar disponible para la

guacamaya roja en Gualemala. En tal sennbdo se analizaron dos factores. iz canudad 1 fa calidad.

' Apendice 1 CITES se encuentran aqui todas las espectes en alto nesgo de extincion v pueden ser afectadas
por el comercic intemacional 1217 especies de guacmavas, 10 se encuentrar en este listado
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La cantidad del habitat fue medida en porcentajes de los habitats disponibles mas usados y
la calidad fue medida basandose en las especies vegetales que la guacamaya roja utiliza para
alimentarse y amdar (cavidades en arboles). Esta informacion basica, debera ser utilizada para

continuar investigaciones 2 largo plazo para Iz conservacion de fa guacamaya roja en Guatemnala.

2, ANTECEDENTES

2.1MARCO HISTORICO:

Los estudios mas importantes sobre psiticidos fueron flevados a cabo por Salvin & Godman
(1904). Estos describen, con base en ¢! “Count Salvadori's Catalogue of Psittaci”, que el continente
americano es rico en especies del orden, y que la tendencia es Ia de poseer muchas ESPECIEs en Pocos
géneros. Lo anterior seria una caracteristica muy particular del nuevo mundo en donde se
registraron para ese entonces 180 especies incluidas en 24 géneros. Para México y Centroamérica
s¢ reportaban 6 especies de grandes guacamayas. En Guatemala solo se reporta 4ra macao yla
presencia de Ara militaris no fue confirmada (Salvin & Godman 1904),

2.1.1 Distribucidn anterior de ln guacamaya roja {Ara macao) en Guatemala: Salvin &
Godman (1904) reportan que la especie fue bastante frecuente hacia el norte y sur del pais, hacia
ambos lados de la cordillera central (Sierra Madre) v que era observada, a veces, volando sobre el
interior de la cordillera a una altura inferior a los 1000 msnm. Varios cientificos de aquella época
(Salvin & Godman 1904, Griscom 1932), describen que el rango alitudinal de la especie no se
reporté arriba de los 1,000 msnm, sin embargo actualmente hay registros hacia los 1,500 msnm
(Styles & Skutch 1989). Por otra parte, se reporto a la especie como tolerablemente comim en “tierra
caliente” mas conocida ahora como el Valle del Motagua (Dearbon y Cory 1907) v en la cuenca baja
del Polochic. en Quirigua v en los bosques de pino en colinas de Poptun, Petén (Griscom 1932),

Hugh Land {1970) reporta ésta especic como poco comun en las tierras bajas (Pagifico) pero
aparentemente mucho mas comun en areas remetas en 1a vegetacion de borde del Rio Usumacinta Y
la Pasion (Smythe 19691 Helier v Barber. del Chicago Museum. realizaron colectas de 4 individuos
hembra de guacamavas en jos mumapios de Lo Amanes v en Chapuice depanamento de lzabal
durante los afios de 1905 v 1906 Cor lo anterior. puede concluirse que ta presencia de puacamavas

era muy amplia en el pais principalmeme en las dreas bajas cercanas a cuerpos de agua. pero
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completamente ausentes en las grandes montafias como la cordillera central y otras. Por ofra parte
es muy posible que las poblaciones del norte y sur de Guatemala estuvieran conectada a través del

valle del Motagua. (Ver anexo No 1, Mapa No 2)

2.1.2 Principales factores que hicieron desaparecer las guacamayas de la cosia sur de
Guatemala: Dentro de los factores que s han afectado €l cambio de uso de Ia tierra y por ende la
destruccion del habitat para psiticidos y otras especies estin: la ganaderia y la diversificacién de
cultivos de “moda”, Centeno (1993) cita que los cambio radicales en el uso de la tierra en 1a costa

sur no se dieron sino hasta principios del siglo XIX.

Cultivos anteriores a Ia llegada de los espafioles, como el cacao y minifundios de los
indigenas pipiles y xincas no causaban grandes cambios en el paisaje y en el caso del cultivo del
cacao éste era méas benéfico desde el punto de vista de conservacién, debido a que necesita sombra
{(Fowler 1993),

Segin Shane (1980) durante los altimos 35 afios, la destruccion del bosque se ha
incrementado, al punto que no existen areas considerables de bosque original poco perturbado. Este
dato coincide histéricamente con una baja en la frecuencia de observacién de guacamayas en el sur
(Land 1970). Los remanentes de bosque se han convertido en potreros para ganado y recienternente
se ha incrementado el drea para cultivo de cafla de aziicar, concentrindose la produccion de la
misma en esa zona del pais (Leonard 1987).

2.1.3 Principales amenazas para la especie en el norte del pais (departamento de El
Petén): Las amenazas para la especie en el norte del pais son muy similares a las ocurridas en ] Sur.

Sin embargo, actualmente la situacion esta alcanzando su nivel maximo. Algunas de ellas son:

2.1.3. 1 Actividades consideradas legales:

* Deforestacicon para agricultura
Es la amenaza mas importante relacionada con la pérdida dei habitat. Las dos causas de la
deforestacion son 1} la mmigracion hacia ¢l Petén. producto de escasez de tierras para agncultura en
el bur. v las condiciones socioeconormicas por fas que atraviess et pars » 21 bz panaderia en constante

aumnento al 1gual gue la poblacion



Investigaciones recientes sobre poblaciones humanas y sus consecuencias, indican que en el
Petén el crecimiento demografico es del 10% annal, significa que habra un millén de personas para
el afio 2002 0 2003 {Grandia 1997, Peregrine Fund 1997). Por su parte, 1a ganaderia ha crecido un
promedio de 17% anual transformando el bosque en potreros cubriendo actualmente areas vastas
(Sader et al. 1994). La turmba y quema para ganaderia o siembra de maiz es vista por la ley como
‘mejoras” y en cierta forma asegura la tenencia de la tierra, un problema mas asociado a la Reserva

de Biosfera Maya (Peregrine Fund 1997).

* FExplotacion Petrolerg

La explotacion petrolera, al igual que la extraccién de maderas preciosas ha ocasionade
indirectamente Ia migracion esponténea hacia los bordes de las carreteras construidas POT estas
industrias (Sader et al. 1995). Actualmente, como un efecto de la extraccién petrolera en el Parque
Nacional Laguna del Tigre, se encuentran 12 asentamiento de familias migrantes principalmente de
la etnia Kiché y retorrados (Fuente: SIG ProPetén-CI 1997). La permanencia de estas comunidades
ha side declarada legal por parte del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), aunque este
fuera de la ley de Areas Protegidas y su reglamento.

* Extraccidn de productos maderables y no-maderables (xate, chicle, pimienta):

Aunque esta actividad ha sido calificada de "sustentable” mucho se ha documentado acerca
de los efectos negativos que hace sobre la fauna cinegética y la biodiversidad (Méndez 1997,
Morales 1995). En el caso de las guacamayas (y muchas especies mas), la época de reproduccion
concuerda con la mayor demanda de xate, abarcando los primeros 3-4 meses de! afio (Ceballos
1995), para éstas fechas, el "xatero” aprovecha cada oportunidad para incrementar sus INgresos no
solo con el robo de pichones sino también caza de vertebrados cinegéticos para alimentarse y/o
venta de carne (Morales 1995).

2.2.3.2 Actividades ilicitas sobre g Vida Silvestre:

Aunque la Ley de Areas protegidas. decreto 4-89. establece claramente en su capitulo 1. que
es de “faterés nacional: la vida sitvestre s paric integranie de patrimonie cultural de oy
guatemaliecos v por o lamo se declara de nferds nacionai s ressauracion, Pretecsiin,
CORSErVGCiOn \ mane); por otra parte en su ariculo 27 “Regufacion de CAPCIES amendzadas. v

prohihe la recolecoon capiura. caza. pesca. fransporie. 1tercambe s comeren, A ocxpinfaciin d



las especies de flora y fauna en pefigro de extincion. De acuerdo a los listados de CONAP, salvo
que por razomes de supervivencia. Rescate o salvaguarda de la especie, cientificamente
comprobado, sea necesaria aiguna de estas funciones” como se puede observar en los articulos
anteriores es un principio fundamental de creacion del CONAP, la proteccién de las especies de
flora y fauna nacional, y es ¢l quien regula las actividades concernientes a las especies en peligro de
extincion, entre las cuales figura la guacamaya roja  Por otra parte en lo que refiere a las “Faltas y
Delitos™ dice textualmente: “Articulo 81.-De las faltas: las faltas en materia de vida silvestre y
dreas prolegidas serdn sancionadas de Ia forma siguiente:  a) Serd sancionado con multa de
veinticinco a quiniemlos quelzales quien coriare, recoleclare, transportare, intercambiare ©
comercializare ejemplares vivos o muerios, partes o derivados de especies de flora y fauna
silvestre no autorizados en la licencia o permiso respectivos....y continua en el articulo 82 Io que
refiere a Acciones ilicitas de la siguiente manera “Son acciones ilicitas en materia de dreas
protegidas y vida sifvestre, las siguientes. a) cortar, recolectar, pescar o cazar dentro de cualguier
drea protegida, debidamente declarada; bj Corwar, recolectar, pescar, cazar, tramsporiar
intercambiar o comercializar ejemplares vivos o muertos, partes o derivados de productos de flora
y fauna, sin la autorizacion correspondiente (CONAP, 1995). Lo anterior explica brevemente las
faltas a la Ley y algunas sanciones, sin embargo, nunca aparecen los delitos (ni la tipificacion de los

Mismos) ni SUs sanciones.

Lo anterior, naturalmente afecta la aplicacién de la ley por parte del Ministerio Piblico ya
que esta no define claramente los delitos, ¥ por 1o mismo, no se abren procesos contra de los casos

que son enviados a esta dependencia.

En muchas ocasiones, las actividades ilicitas contra la vida silvestre y las guacamayas rojas
especiaimente, no son prioridad en el proceso por parte del Ministerio Piblico, ademas de que existe
muy poca presencia de las autoridades dentro del departamento v la selva petenera. Lo anterior
obviamente dificulta el control sobre las rutas utilizadas por los “guaqueros™ al vender los pichones
como mascotas hacia México ¢ hacia la capital (esta ultima ha descendido mucho debido a los
puestos de control. por elio ha aumentado 1a venta hacia el pais vecino. en donde. son mejor
remuneradas).

Dentro de las acuvidades ilicitas que ponen en sero pehgro la poblacion actual de

fuacamayvas (Mmuy escaso | se encuentran:



¢ Efrobo de pichones y su venta como mascatas.

Ef robo de nidos es una actividad muy lucrativa a corto plazo, comparada con la siembras o
cultivos (Munn 1993). En aproximadamente 1 o 2 dias de trabajo, el campesino que roba pichones
(cominmente llamado “guaquero™ puede tener ingresos, en Guatemala de hasta Q 2,000.00
quetzales por vender 2 pichones de guacamaya con plumaje completo (nfimero mas comn por

pareja reproductora).

Debido a ta competencia por el robo de pichones, los “guaqueros” toman los pichones del
nido con la minima edad (14-15 dias) para luego ser alimentado en casa nommalmente con cereal
para bebés y maiz hasta que completa su plumaje de juvenil (4 -5 meses aproximadamente). La
condicién anterior puede en muchos casos, ccasionar la muerte de uno de los pichones debido a que
Ia dieta no es balanceada, condicion que los hace susceptibles a contraer enfermedades.

¢ La caceria de gnacamayas aduitos:
Esta actividad estuvo fomentada durante ios afios 1987 a 1991 principalmente por
mexicanos quienes compraban las plumas en buen estado, supuestamente para ser utilizados en alta
costura (Santiago Billy com. pers.). Actualmente no se tienen datos sobre esta actividad.

2.2 SOBRE LA ESPECIE :

2.2,1 Descripcion de la Especie: (Linnaeus 1758, Psittacus macao). Ara macao, el nombre
cientifico de la especie, deriva del vocablo del lenguaje indio Tupi (Brasil). Ara que significa fierte
y macgo que significa puacamaya. Los nombres comunes mas usados en Guatemala son:
Guacamaya Roja, Guacamaya Escarlata (Forshaw 1977) y Mo {del Maya-lza). Las Guacamayas
rojas son especies monotipicas y monédgamas, es decir, no existe diferencia entre sexos y cuando se

aparean para la reproduccion se mantienen con su pareja fieles el resto de sus vidas (Forshaw 1977).

Un individuo adulto puede llegar 5 medir de largo total un promedio de 8% 6 cm. | rango
74-95cms N=8). 1ener una envergadura promedio de 114 3cm (rango ] 12-120cm N=§) v pesar entre

950 y 1150 gramos {2.06 - 2.5 libras) { Abramson 1995,

Las plumas de ia cabeza son rouacs. con plumas fragree biancas. mandibula supenor
blanguecina con un drea triangular negra justo donde se unen las mandibulas. 1_a mandibula inferior

¥ la lengua som negras.  El cuerpo presenta plumas generalmente de color anaranjado-ro)0 briliante



cuando se expone a la luz directa del sol. La coloragién de los ojos presenta um iris con tonos verdes
rodeado de un anillo color amarillo, palideciendo el color de acuerde a la madurez del ave. El color
de las plumas a lo largo de la cola es rojo con tonos violetas o azules (Abramson 1995). Los
mdividuos inmaduros presentan pequefias piumas color café en el parche facial, las plumas blancas
aparecen cuando ¢l individuo tiene un afic de edad; los ojos son negros volviéndose grises cuando
salen del nido (Abramson 1995).

Se han encontrado tres sub-especies, sin embargo su rango de distribucion no ha sido
determinado. En cuanto a la conducta social de éstos psitacidos, se han observado formando
grandes grupos de forrajeo principalmente durante la época no-reproductora. Durante la época de
reproduccion, las parejas permanecen en los nidos que se encuentran en cavidades dentro de los
arboles, ponen de 1-4 huevos de color blanco (Abramson 1995). La madurez sexual observada en
aves en cautiverio es de 2 %2 a 4 afios, mienwras que en medio silvestre es hasta los 4-5 afios. La
reproduccidn en cautiverio ha ocurrido en los Estados Unidos desde los afios 80°s hasta la actualidad
(Abramson 1995).

El grave estado de las poblaciones y su riesgo hacia la extincion en muchas partes del nuevo
mundo, se puede deducir del progreso que ha sufride desde su clasificacién como Apéndice III en
1976 hasta Apéndice [ en 1985. El orden de importancia que ha tomado es el siguiente: Apéndice
1 10/28/76; Apéndice I 6/6/81; Apéndice I 8/1/85

2.2.2 Epoca de apareamiento y reproduccion en Guatemala: ésta se inicia desde finales
diciembre - enero con el cortejo, copula y seleccién del nido hasta los meses de mayo - agosto

cuando el juvenil (¢s) abandona (n) el nido y realizan su primer vuelo.

2.2.3 Areas importantes para la reproduccion: Actuaimente el area ocupada por el sitio
arqueologico el Peri v los alrededores de la laguna del mismo nombre es el area con mayor
densidad de nidos activos descubierta a la fecha / Whitacre 1993} Aungque éste sitio representa el
mayor esfuerzo de control de nidos se cree que en areas cercanas a cuerpos de agua v areas de bajos
mundables situadas hacia el norte ¥ en los bajos cercanos al Usumacinta, pueden ocwmit grupos de
amdacion  Por oma parte. la selva aita cercana 1 grandes rios como ¢l Usumacinta. San Pedro v
afluentes. hacen de esta area un habitat fabulosc para el mantemimiento de ba especie pues coincide

con los descritos por vanos autores (Munn 1991 [digo Elias 1993 Sparks & Soper 1990,



2.2.4 Hdbitat y tolerancia a cambios: En general el orden psitaciformes son aves que estén
confinadas a establecerse en habitats tropicales y subtropicales, basicamente hacia el hemisferio Sur
(Sparks & Soper 1990). El hibitat favorito empleado por las guacamayas rojas constituye las selvas
altas perennifolias, bosques hiamedos tropicales ubicados en zonas bajas (menores a los 1,500msnm)
adyacentes a grandes rios, siendo mas abundantes en la cuenca baja de éstos (Styles & Skutch 1989;
Munn 1991 ; Iigo-Elias 1993, Steve et. al. 1995). Otros autores las reportan también en areas de
manglar en donde posiblemente encuentran alimento estacional durante el afio y también anidan
(Stiles & Skutch 1989).

Ifiigo-Elias (1993) sugiere que la especie en México, fue més comin en la cuenca baja del
rio Lacantin, donde la temperatura ¢s mas alta y la topografia es plana, este habitat es muy parecido
al encontrado en el Rio San Pedro y se encuentra a poca distancia del Usumacinta. Por otra parte, la
guacamaya roja (y otros psitacidos) ban sido considerados como especies muy sensibles a cambios
bruscos en el bosque, aunque observaciones recientes indican que pueden soportar cambios leves en
¢l habitat como algunos claros pequefios, menores de 10 Ha. (Ifiigo-Elias 1993).

2.2.5 Dieta en condiciones naturales: Las guacamayas estin adaptadas para alimentarse
principalmente de frutos, nueces y semillas fuertemente protegidas, aunque algunas especies del
género Trichoglossus, se alimentan de polen (Sparks & Soper 1990), Estas adaptaciones se observan
especialmente en el pico, patas y en la digestion {Sparks & Soper 1990). Por otra parte, la familia
psitacidae tiene tendencias hacia la especializacion, de hecho algunas especies de guacamayas estén
en grave peligro de extincion debido a la alta especialidad en al dieta (Neiva, Guedes y Harper,
1993). Un caso tipico representa las especies Anodorkynchus hyacinthinus y A. leari, éstas se
alimentan especialmente de las palmas: acuri (Scheeleq phalerata), de brotes de bocauvia
(Acrocomia totai) y de licuri (Syagrus coronata) respectivamente, la escasez de estas plantas estk
ligado a la agricuitura y a las grandes extensiones de terreno que se convierten en potreros (Neiva
Guedes y Harper 1993; Hart 1995).

-Dieta de Ara macao en Guatemala: Para el caso de Guatemala se han realizade
estudios fenologicos (Ramirez 1997) de algunas especies arboreas umportantes en la dieta de la
Guacamaya roja. Este estudio se inicié en el area de influencia de la Estacién Biologica ~Las
Guacamayas™ Parque Nacional Laguna det Tigre. sin embarpo. pe incluve el total de las especies -

alimento de éstas aves.
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Los arboles fueron seleccionades por medio de encuestas a los trabajadores de las Estacion
biolégica las Guacamayas y con base en observaciones directas de alimentacion. En tal sentido, en
ésta investigacion se agregaron nuevas especies alimento al listado actual recopilade por Ramirez
(1997).

2.2.6 Formacidn de cavidades: Muchos investigadores (Saunders 1982; Abramson et al.
1995) describen que la formacion de cavidades para anidar para especies de psitaciformes puede

darse de dos maneras:

1) Agentes destructores como hongos (el agente més importante) y termitas pueden atacar la
madera en puntos donde el acceso al duramen o madera de corazén es facil, Este acceso a la madera
de corazon, es el primer paso para la formacion de una cavidad natural y, generalmente es iniciada
cuando wna rama o tronco del arbol se quiebra por accion del viento (Saunders 1982). En el Petén
este fendmeno es un tanto frecuente, debido a que sus svelos son poco profundos y los arboles
pueden caer por la accion del peso sobre sus raices poco profundas, aunado a la accitn del viento.
Las caracteristicas del suelo y los vientos, dan como resultado lo que se llama “efecto domind”™ y
consiste en que la caida de un arbol puede ocasionar la de muchos otros y la ruptura de ramas de
arboles vecinos, a menudo unidas por lianas fuertes.

2) Los psitacidos pueden aprovechar cavidades abandonadas hechas por otras especies de
aves o mamiferos, a menudo ltamados “anidadores primarios”, tal es el caso de los pajaros
carpinteros (Picidae). En algunos casos las cavidades pueden ser ocupadas sin modificaciones o, si
¢l material es suave, puede ser modificada por el anidador secundaric. Enr el caso de guacamayas
Tojas, se ha observade que si modifican un tanto las cavidades si el material es snave (Saunders et al.
1982).

Respecto a cavidades para anidar. se lieve a cabo un estudio en el Sur de Guatemaia. con
loros nuca amanilla (4mazena aurepalliaia). en el se concluye que el habitat esta bastame degradado
por la ganaderia v que las {micas cavidades disponibles s encuentran en los arboles que forman los
corrales de las fincas (Centeno 1995). El bajo namero de arboles y de cavidades, conlieva a una alta
competrtrvidad con otras especies de aves que anidan en huecos en los drboles. Debido a 1o anterior.
se cree. que los loros estan utilizando cualquier cavidad disponible, incluso estan ocupando
cavidades pequefias comparados con las cavidades que utilizan loros de similar tamafio en otros

paises (Centeno 1995).
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2.2.7 Duracion y modificacion de las cavidades: La modificacion de cavidades por parte
de psitacidos ha sido observada en varias ocasiones (Snyder et al 1987), ampliar la cavided, en
dﬁmelro interno, es la principal actividad. El esfuerzo por modificar las cavidades depende
principalmente de la especie vegetal y del estado del arbol. Por ejemplo: en una palma y en arboles
muertos o moribundos, el trabajo se facilitara para la pareja, debido a que ¢l material es suave de
morder (Sannders et al 1587).

Los principales problemas de destruccion de cavidades optimas en arboles nido moribundos
o muertos, es el “desplome” de la base, es decir, el piso de la cavidad se va hundiendo por la accién
de la lluvia, hongos y de termitas sobre la madera desintegrandolos (Snyder et al 1987). Rodriguez
Vidal (1989), estimo que en Puerto Rico que la duracion media de las cavidades disponibles es de 8
aiios, este aspecto es muy importante si tomamos en cuenta que la disponibilidad de éstas es baja y
la competencia es alta (Gibss et. al. 1593).

228 Competencia y orientacion de las cavidades: La competencia por las cavidades
puede darse de dos maneras: intraespecifica con individuos de la misma especie, ¢ interespecifica
con individuos de otras especies. Guedes y Hatper (1993) encontraron en el area del Pantanal
Brasil, que existia gran competencia entre la guacamaya jacinta, Anodorfynchus hyacinthinus y
otras especies de aves, enfre ellas otras especies de guacamayas. De 80 cavidades monitoreadas,
47 ﬁleroﬁ ocupadas y defendidas por la guacamaya en estudio, 11 fueron ocupadas por Ara
militaris, 5 por el Halcon selvatico de collar (Micrastur semitorquatus), y 4 por abejas (Apis
melifera). Por otra parte, especies como el pato mandarin (Cairinia moschatta) Dendrocygna
autumnalis (4 cavidades), Falco rufigularis (2 cavidades) v Coragyps atratus (4 cavidades),
utilizaron las mismas cavidades que la guacamaya jacinta pero cuando ésta habia finalizado su época
reproductora.

Se cree que muchas especies que anidan en cavidades en los arboles “escogen™ cierts
orientacion en el espacio para obtener algunos beneficios como: temperatura, humedad relativa,
entre otros. Muchos investigadores (Dennis 1969, Dennis 1971, Snyder et al. 1987) coinciden en
que algunos amdadores primarios como carpinteros poddrian tener “‘preferencias” al construir
cavidades en los arboles. Sin embargo. en el caso de los psitacidos como loros v guacamayas que
dependen de cavidades precstablecidas, este hecho no tiene mucho valor desde el punto de vista de
la seleccion de la cavidad para reproducirse (Centenc 1995},
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3. JUSTIFICACIONES

En Guatemala, la guacamaya roja Ara macao, se encuentra en Apéndice I de CITES
(Convencién sobre el Comercic Internacional de especies amenazadas de Flora y Fﬁma), esto
significa que son especies con alto riesgo de extincién. Durante los ltimos afios se ha observado
empiricamente el terrible descenso de las poblaciones de guacamayas rojas por destruccién de sus
hébitats. Desde ¢l punto de vista de la conservacion, todas las especies merecen atencién, sin
embargo, ¢l estudiar las especies que estin altamente amenazadas y sus habitats, ayuda a proteger
indirectamente a otras especies animales y vegetales que forman parte o comparten el habitat, en este
caso el utilizade por la Guacamaya roja.

Whitacre (1996), recomienda algunas areas de proteccion estricta al habitat de distribucidn
de la guacamaya roja, en especial sus areas de amidacion. Ademds, hace énfasis en que debe
realizarse investigacion a largo plazo y fortalecer los conocimientos sobre la especie para garantizar
so conservacidn. Si conocemos Ja distribucion actual de 1a especie y estudiamos a fondo los sitios
de anidacién y de alimento mas importantes, (Ver Anexo 1,mapa No 1) obtendremos, informacién
basica necesaria para disefiar y elaborar una estrategia de conservacién que incluira estudios mas
especializados dirigidos hacia la biologia de la especie.

Esta investigacion pretende estudiar por medio del andlisis de imégenes de satélite, Ta
cantidad de los tipos de bosque en los que s¢ supone esta distribuida la especie y evaluar 1a calidad
del mismo el drea sudeste del PNLT y hacia el Norte en la Zona de usos Multiples en la Reserva de
Ia Biosfera Maya (RBM).
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4. OBJETIVOS

GENERALES :

Estimar 1a cantidad del habitat de disponible la gnacamaya roja en E! Petén, Guatemala.

Evaluar la calidad del habitat disponible para 1a guacamaya roja en drea sudeste del Parque
Nacional Laguna del Tigre.

ESPECIFICOS :

Determinar la distribucion actuat de la guacamaya roja en el Petén Guatemala.

Cuantificar los tipos de bosque encontrados en la Reserva de Bidsfera Maya (RBM), en el irea
de distribucién actual de la Guacamaya Roja.

Evaluar la frecuencia de las especies vegetales- alimento que la guacamaya utiliza, en el 4rea de
estudio, sudeste: del Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT).

Estudiar las cavidades en arboles que estdn potencialmente disponibles para anidar por parte de
la Guacamaya Roja en el las éreas de estudio PNLT y Zona de Usos Miiltiples (ZUM), RBM.
Estudiar las caracteristicas de las cavidades en los nidos activos dentro de las &ress de estudio,
RBM.

Estudiar 1a disponibilidad iemporal de las especies vegetales de las que la guacamaya 1oja se

alimenta durante el afio.



5. MATERIALES Y METODOS

5.1 UNIVERSO DE TRABAJO:

El universo de estudio lo conformo la poblacion de especies vegetales de las que se
alimentan y en las que anida Ia gnacamaya. En cuanto al alimento disponible y su abundancia en el
espacio, se muestred un total de 10 parcelas de 20*50, una hectirea en tres tipos de topografia:
bosques en bajos inundables, planada y serrania o colinas.

5.2 MEDIOS

5.2.1 Recursos Humanos

- Investigador principal: Selvin Pérez

- Asesor de la Investigacion Doctor en Ciencias Juan Fernando Heméndez

- Revisor de la Investigacién Maestro en Ciencias Milton Cabrera

- Asistentes de Investigacion de la Estacion Biolégica Las Guacamayas:

Geovanm Tut Rodriguez y Victor Couhoj.

- Colaboradores en el campo EBG: Rogelio Guerra, Rosalio Ramos, Ramén
Manzaneros v Fedenico Quixchan.

- Apoyo de técnicos del Sistema de Informacion Geogrifica de ProPeten:
Juan Pablc Avalos, Edgar Bernales v Gustavo Rodriguez.

- Financiamiento parcial y apoyo logistico
ProPetén-Conservacion Internacional,

- Donante : David Shores, USA

5.2.2 Equipo
De Oficina:
- instalaciones de oficinas centrales de ProPeten-C'i. Flores Petén
- Vehiculo
- Computadora
- Hojas Cartograficas 1- 150,000

- limagenes satelares Land-Sat 1995
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De Campo:
- Instalaciones de campo Estacion Biolégica "las Guacamayas”.
- Receptor de Geoposicion Global (GPS) Scout
- Jumars (equipo para escalar arboles)
- Espolones y Ropo
- Libretas de campo y lapicero.
- Cinta diamétrica

3.3 PROCEDIMIENTO: El estudic de la cantidad y calidad del hibitat fue realizado

de la siguiente manera:

5.3.1 Cantidad del! hdbitat: TLa cantidad del habitat disponible, basado en wuna
aproximacién de la distribucion actual, se cuantificé con base en imégenes de satélite con fecha
marzo 22 de 1995 escala 1:100,000. Estos mapas son producidos por Maine Image Analysis
Laboratory de la Universidad de Maine USA, en colaboracién con Stennis Space Center, NASA y
Conservacién Internacional (CI). Las imigenes son un compuesio (mezcla de bandas) de falsos
colores e incluye las bandas 4, 5 y 3 y tiene alta resolucion para identificar tipos de cobertura
boscosa y cuerpos de agua (Sader 1996). Se decidid utilizar este tipo de imagen debido a que Ia
escala, presenta mayor resolucion de los tipos de bosque y va existe una cuantificacion de areas
perturbadas {Sader 1996).

En cuanto a la estimacion del habitat es necesario anotar que la resolucién que existe es de
aproximadamente +30m. Lo anterior significa que puede haber parches pequefios de bosque
aprovechables que no fueron tomados en cuenta debido a Ia resolucién, sin embargo, nos da una
idea cuast real del habitat disponible a gran escala. Las imagenes fueron analizadas en el programa
IDRISI para Windows. Los pasos seguidos se resumen en:

» Delimitar con base en toda la informacion disponible, un poligono de distribucion

actual de la especie

* Realizar un cone a la imagen de satélite justo en el limite de distribucion de la

guacamaya roja para posteriores analisis. Los tipos de bosque a estudiar - bosque alio o
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serrania, bosque medio o planada’, Bosque bajo, dreas intervenidas (agricultura, urbanizacion,
potreras, carreteras, guamiles y reas que se quernan frecuentemente por rozas mal manejadas),
y humedales.

» Inicio de la clasificacién en la imagen de falso color, delimitando poligonos
muestra previamente comprobados en campo. En los poligonos se seleccionaron los distintos
tipos de vegetacién con extensiones mas o menos puras. Se delimitd un minimo de [0
poligonos para tener una muestra significativa de las posibles variaciones de un tipo de bosque.

* El siguiente paso consiste en cuantificar toda la informacién incluida dentro del
rango de distribucion actual, es decir, generatizar 1a informacién de Ios datos registrados en los
10 poligonos hacia toda el area de analisis.

* Reportar en porcentajes la cantidad de hébitat disponible para la guacamaya roja en
¢l Petén y clasificar las dreas con mayor interés para la conservacién del habitat disponible para
1a especie. ‘

3.3.2 Calidad del hdbitat: La calidad del habitat en Ia selva del Parque Nacional Laguna del
Tigre, se medié con base a la disponibilidad temporal (fiuctificacion) y espacial (frecuenciaha) de
especies vegetales que la guacamaya roja utiliza para alimentarse. Por otra parte, se utilizdb como
parametro de la calidad, las cavidades disponibles para anidar que se encuentren en drboles de

canterno en bajos inundables.

La disponibilidad de cavidades para anidar es un aspecto muy importante en fa calidad del
habitat, debido a que el tiempo que necesita 1a formacién de una cavidad esta ligado a la edad del
bosque (requiere un DAP minimo de 80cms) y a la interaccién de agentes formadores de cavidades
como hongos y termitas (Sayder et al 1987: Centeno 19953,

5.3.2.1 Especies vegetales en las que la Guacamaya roja anida : En Guaternala. el 80%
de los nidos activos se encuentran cantemo (Acacia angustisimaj. El nombre comin deriva de los

vocablos en Mava ltza: Cante que significa “arbol” v Mo gue sigmfica “guacamava”. Debido a

" Bosque de Planada se encuentra coma su nombre o indica. en areas planas ne sujetas a mundacion
Mientras que el bosque de serrania se encuentra sobre colinas Para mas detalles revisar Rodas. 1997 EPS
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lo anterior, el estudio de la calidad del hébitat evaleando cavidades para anidar se concentrd en
boséuc de bajo donde s¢ encuentra la especie. Los rodales de cantemo se encuentran distribuidos en
parchw en bosques de bajos inundables, por ello, las exploraciones se dirigieron sistematicamente
éstas areas (Anexo 1 Mapa No 1). La localizacién de los rodales o individuos, se llevd a cabo
mediante observaciones y toma de direccién con brijula, desde la copa de los érboles mas altos en
bosque de serrania trepando con ayuda de espolones. Esta técnica permitié una buena ubicacion de
los arboles de canterno, debido a que la copa de éstos sobresale en el dosel superior ¥ es muy
caracteristica.

Los datos para caracterizar una cavidad fueron: didmetro de la entrada (horizontal y
vertical), didmetro intemo, y profundidad. Otros datos importantes sobre los arboles de cantemo
incluyen: diametro a la altura del pecho —DAP-, altura del arbol, estado det drbol, altura de la
cavidad, porcentaje de epifitas, altura de la cavidad. ( Anexo 3).

Criterios de seleccién para cavidades potenciales de anidacion : El criterio utilizado
para la seleccién de arboles-nido, fué con base en ¢l estudio de las cavidades de los nidos activos
del area de estudio, mismo que figura como un objetivo de ésta investigacion. Para caracterizar las

cavidades de nidos activos y su alrededor se utilizaron hojas de toma de datos (Anexo 3).

Para caracterizar las cavidades potenciales, se tomd como base el cnterio de Centeno
(1995), dividiendo las mismas en 4 categorias: inusables, minimas, utilizables e ideales. Sin
embargo, los criterios para las categorias fueron modificados, debide especialmente a lo discutido
por varios autores (Centeno 1995; Tiiigo- Elias 1993; Saunders 1987) sobre la importancia que tiene
el didmetro interno para los anidadores en cavidades.

Finalmente, las cavidades fueron clasificadas en: Las cavidades inusables, fueron aquellas
en que todas sus medidas se encuentran fuera de los valores minimos reales de los nidos activos.
Las minimas. incluveron aquellas cavidades que presenten por lo menos un aspecto igual o mayor al
minio real encontrado en los mdos activos. Las utilizables, fueron aqguellas cavidades que
presenten por lo menos dos de sus medidas dentro del intervalo de confianza menor calculado para
la media 0 mayor al minimo real encontrado en los nidos activos. ademas. una de esas medidas
debe ser ¢l diametro inierno.  Las ideales. incluyeron aquellas cavidades en las que todas sus
medidas estan dentro del intervalo de confianza estimado para ia media en los mdos activos. lLos

datos fueron analizados en el Programa JUMP 3.1.6 v EXCEI 7.0 para Windows 95
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3.3.2.2 Especies vegetales de las que se alimenia la Guacamaya Roja:

Para estudiar la densidad v distribucion del alimento de la guacamaya roja en el area, se
analizaron los datos reportados por Rodas (1997) en la mvestigacion llevada a cabo en el area de
influencia de 1a EBG. Los datos fueron colectados en tres tipos de bosque: bosque alto, bosque de
planada (bosque ubicado en dreas bajas pero no se inunda) y bosque de bajos inundables. Rodas
(1997), registré las especies en 14 parcelas de 20*50 por cada tipo de bosque, sin embargo en éste
analisis se tomaron 10 parcelas para hacer un total de 1 hectirea de muestra por tipo de bosque.

De los datos reportados por Rodas (1997) se seleccionaron unicamente aquellas especies
gue s¢ ha comprobado sen alimento de la guacamaya (Ramirez 1996, cbservaciones personales), de
éste modo, se estimé la frecuencia de las especies-alimento por tipo de bosque por hectirea. No se
utilizd el didmetro a ia altura del pecho {DAP) como pardmetro para establecer importancia de
especies vegetales porque no esta relacionado con el tamaric de copa de los arboles.

Algunas especies vegetales de las que se alimenta la gnacamaya roja y su fenologia, ya han
sido estudiadas durante un afio en el drea de influencia de Estacion Biologica “Las Guacamayas”
{Ramirez 1997) y seran tomadas como base para ¢l andlisis de datos. Ramirez (1997) toma un
minimo de 30 individuos por especie a estudiar, y sus resnltados son graficados en porcentaje de
actividad fenoldgica.

La actividad fenologica por especie, es el tesultado de dividir el mimero de arboles con
fenofase activa dentro del numero total de arboles de la misma especie, muitiplicado por 100
{Ramirez, 1997). De igual manera se incluirdn otras especies vegetales de alimento que se
reportaran como producto de observacion directa y encunestas informales con los trabajadores de la
EBG.

El estudic de la disponibilidad de alimento se reporta uniendo la importancia de las especies
alimento en el espacio (densidad/ha) v la estacicnalidad {(duracion en meses) de la {enofase alimento

para ia guacamaya 1oja.
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5.3.3 Disedo de la investigacivon
Este estudio es de tipo descriptivo y los datos obtenidos en el campo para evaluar la calidad
del habitat, fueron analizados con estadistica pardmetrica. La cantidad del habitat fue obtenida
mediante el andlisis de imagenes de satélite, dando los resuitados en porcentajes de las distintas
asociaciones vegetales presentes en el rango de distribucién actual de la gnacamaya roja en Petén.

La calidad det habitat, se midi6 con base en las cavidades disponibles para amidar y érboles -
alimento que las gnacamayas utilizan. Las cavidades disponjbles para anidar fueron evaluadas y
registradas Gnicamente en arboles de cantemo (Acacia angustisima), debido a que el 80% de los
nidos actives (Santiago Billy com pers., Observacién personal) se encuentran en éstos arboles. Por

otra parte se observd que son excelentes formadores de cavidades naturales.

Debido a lo anterior v a que éste arbol salo se distribuye en parches dentro de bosque de
bajos inundables?, la investigacion sobre cavidades se orientd objetivamente hacia en este tipo de
bosque & topografia, v, por consiguiente, los datos obtenidos en ésta investigacién no pueden ser
generalizados a todas las especies de arboles que puedan albergar cavidades ni a todas éreas de bajos
inundables. Para obtener datos sobre el total de arboles, debe realizarse un inventario general de los
mismos, explorando cada una de las 4reas de bajos.

En tal senfido, las comparacicnes entre sitios para cavidades, se hard basandose en
porcentajes de cavidades por mimero de arboles. Las especies vegetales alimento para guacamayas
foeron estudiadas con base en investigaciones anteriores sobre inventario general de flora en ¢l area
de influencia de la estacion bioldgica las guacamayas PNLT (Rodas 1997) y fenologia de especies
vegetales alimento de puacamayas en el mismo sitio (Ramirez 1997).

* Bajos inundables se llama as) a aguellos bosques en donde. debido a su topografia, se inundan durante la
época lluviosa. Esto da lugar 2 asociaciones vegetales compuestas de especies particulares adaptadas al tipo de
suelo afectado en este caso por el agua
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6. RESULTADOS

6.1 Distribucion probable actual de la Guacamaya Roja en Guatemala:

Por medio de encuestas y estudios anteriores (Whitacre 1996), se determino la distribucién
probable de la poblacién de guacamayas en Guatemala se limita en gran parte al 4rea ocupada por ¢l
Parque Nacional laguna el Tigre y quiza Ia poblacion de gnacamayas estudiada del Iado mexicano
(Iiigo-Elias 1993) se extienda hasta Guatemala cruzando los rios Usumacinta, Lacantim, Ixcan y
Chajul (ldigo-Elias 1993, Observacion personal). Lo anterior sugiere que probablemente ocupan
una pequeiia area al norte de los departamentos de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz y ademas
1a parte sudoeste de el Petén. Sin embargo, los limites deben ser actualizados mediante encuestas ¥
comprobaciones de campo con ayuda de geoposicionadores (GPS) para trazar un poligono mas
exacto (Anexo 1 Mapa No 3).

Es necesario mencionar que esta distribucion sefiala algunas otras poblaciones
importantes de guacamayas localizadas al sur del Petén (Savanas de San Francisco, rios Machaquila,
La Pasién y Usumacinta), sin embargo, no fueron comprobadas por este estudio. Por lo anterior,

los esfucrzos de esta investigacion se concentraron en fa poblacion que se encuentra en el Parque

Nacional Laguna el Tigre, Estacion Biolégica las Guacamayas y zonas aledafias,

6.2 Cantidad dei hdbitat
Dentro de las areas de mayor interés constituyen: la cuenca del rio San Juan (incluye el sitio
arqueoldgico el Per), rio Chocop, Lagunas y recientemente campamentos chicleros y/o xateros
como El Burral, y Lagartitos ubicados dentro de la zona de usos multiples (ZUM), siendo éstos
ltimos areas hacia donde se dirigié la presente investigacién. Sin embargo, el estudio de las
unagenes de satélite abarcan los limites supuestos hacia el sur de la sierra Lacandon y los expuestos
por la fundacion Peregrino (Whitacre, 1996) (Anexo 1, Mapa No 1y 3).

Aunque el mvel de resolucion de detalles de imagen de saélite es de aproximadamente |
hectarea. el poder hacer estimaciones a nivel macro {grandes dreas) resulta una herramienta muy

importante para la toma de decisiones sin profundizar en estudios que pueden tlevar mucho tiempo.




De un total de 2 351 307.45 ha, que equivale al total del area de distribucién de 1a guacamaya
mjﬁ, analizada en ésta tesis, los humedales del Tigre representan ta mayor area cubierta (64%). Las
areas intervenidas como potreros, dreas para cultivo y sitios urbanos ocupan 11%, mientras que un
25% esta representado por 3 tipos de bosque segim su topografia: el de bajos immdables, serrrania y
planada. (Fig. 1). El habitat que la guacamaya explota s¢ encuentra contenido deatro de los bosques
{25%); en el de bajos inundables la mayor cantidad de cavidades disponibles y el alimento
distribuido entre los tres kipos.

6.3 Calidad del hdbitat

La calidad del hibitat, aun toméndose por separado de !a cantidad, puede ser un factor
limitante para la supervivencia de las poblaciones animales. Las guacamayas, por ejemplo, son
especialistas en la dieta debido a que sclo se alimentan de frutos, flores y brotes de hojas de algunas
especies de arboles. Si a lo anterior, aunamos la escasez de la disponibilidad de cavidades naturales
para anidar {Gibbs et al. 1993), nos encontramos frente a dos factores que son necesarios de evaluar
y diagnosticar sus efectos sobre la poblacion,

Si conocemos la calidad del habitat disponible para la guacamaya roja en Guatemala,
podremos con menor riesgo de equivocacion, identificar dreas que necesitan proteccién especial para
Ia conservacién de Ja especie. Los resultados acerca de la calidad del hébitat disponible para la
guacamaya roja en Guaternala son los siguientes:

6.3.1 Especies alimento:

El ¢studio de las especies vegetales alimento de la guacamaya tomé en cuenta dos factores:
&) la disponibilidad temporal de especies vepetales con fenofase aprovechable y b) la frecuenciaha
de éstas especies por tipo de bosque (bosque bajo, bosque de planada y bosque de serranis). Para
ello. se tomd como base los datos reportados por Rodas (1997) v los datos fenologicos de Ramirez
(1997) colectados en 1a Estacion Biologica Las Guacamayas.
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Fig, 1. Tipos de vegetacion y sus porcentajes, en el drea
de distribucion de Ia Guacamaya roja, en Petén

Nota: Los porcentajes son representativos de un total 1 de 2,351,307.451 hectareas.
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¢ Disponibilidad Temporal del alimento:

La disponibilidad temporal del alimento en este caso se presenta como un listado de todas
las especies vegetales registradas en la dieta de las guacamayas, y su porcentaje de actividad
fenolégica durante todo el aiic (Cuadro 1).

La actividad fenoldgica por especie, es el resultado de dividir el niimero de arboles con
fenofase activa dentro del niimero total de arboles monitoreados en el estudio, multiplicado por 100
(Ramirez, 1997). Ademds, en ésta tesis, se encuentran ofras especies que han sido incluidas en Ia
dieta y, por lo mismo no ests registrada su actividad fenolGgica, tnicamente el tiempo en que estuvo
disponible la fenofase aprovechable. Se agrego un total de 11 especies vegetales que las
guacamayas utilizan como alimento, siendo ellas: mosnic (Euphorbiaceae), pataxte o cascat, bejuco
muc (Celtis iguanae), Bejuco desconocido, bucut {Cassia grandis), cantuts (Sheelea pharelata),
y’axnic (Vitex gaumeri), amates y matapalos (Ficus spp), palo de guaco y bejuco 1 (bignoniaceae).

En la mayoria de las especies-alimento estudiadas la fenofase aprovechable fue fruto verde
(64.1%, N=39), con algunas excepciones como el quinin, cantuts, muc, amates, etc. Por ofra parte,
‘otras fenofases aprovechables como flor y botén, tinicamente se registraron dos especies ¢l Palo de
guaco ¥ un bejuco desconocido (7.7%), mientras que fruto maduro se consume en un 45 %. Se cree
que existen mas especies vegetales que las guacamayas aprovechan en esta y otras fenofases que no
han sido registradas a la fecha.

Especies con fenofase aprovechable corta, tales como el quinin, bucut, cantuts, amate o
matapalo y palo de guaco y chechén blanco, fueron visitados diariamente hasta por mas de mas de 3
parejas de guacamayas. Visitas diarias por una o dos parejas de guacamayas fueron registradas en
bejuco muc, bejuco cux’uc-mo, mosnic, chechén blanco, bejuco bignoniaceae, corozo, ramén ¥
zapotaceas.

Especies vegetales reportadas como alimento de puacamayas rojas en Costa Rica por
Marineros (1995), se encuentran reportadas para Petén. Estas especies merecen atencion, debido a

que posiblemenie también son utilizadas por la poblacion de guacamayas rojas . entre ellas estan:

Ceiba pentandra; Tabetwa roseae.
Schizolobium parahybum (sora o plumajille). — . Licqma piaiypus,
PRBARS G A phesssAn be 0o A T Wheg
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Hura crepitans {sunza); Sapium jamaicensis

Las especies anteriores estan reportadas para Petén (Ing. José Contreras com. pers.), al igual;

que los siguientes géneros;
) Aspidosperma, Epidendrum (orquidea)
Clarisia, Erythrina, '
Inga, Lonchocarpus,
Ochroma, Pitheceilobium;
Bromelia ; Terminalia;
Tabebuia.

Muchas especies de los géneros anteriores podrian formar parte de la dieta de las

guacamayas rojas en Guatemala, y por lo tanto deben estudiarse para posteriormente ser incluidas en
estudios fenoldgicos y ecolégicos.

Gran cantidad de especies vegetales que proporcionan alimento a las guacamayas duraute
Tases cortas de tiempo (Ver Tabla Nol), otras en cambio siempre ofrecen alimento a la especie, tal
; es el caso del ramoén, corozo y Ja mayoria de las zapotaceas.

Los meses pico en abundancia de especies vegetales con fenofase aprovechable, coinciden
con la ¢poca himeda en ¢! Petén, y es cuando las especies se encuentran principalmente en
fructificacién (Ramirez 1997). Los meses pico, mayo a septiembre, presentan un rango total de
# especics vegetales en produccion de alimento que va de 22-27 especies, equivalentes al 56.41% al
i 69.23% respectivamente, de todas (39) las especies vegetales reportadas como alimento a la fecha
{Ver figura No 2).

La interaccién de fa disponibilidad del alimento a lo larpo de! afio con la época de
reproduccion de las guacamayas guarda cierta relacion logica (Figura 2). Los meses pico de
produccion de alimento, se relacionan temporalmente con la salida de los pichones del nido de
muchas parejas de guacamavas activas.

et o P b
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Tabla No 1. Disponibilidad temporal de la dieta de la Guacamaya Roja (fenofase
aprovechable) en Petén Guatemala




| (mesoc, se) ® i

PNLT. Todas las especies que presentan un asterisco®, son producto de ésta tesis
Y:Actividad Frv: Fruto verde Frm: Fruto madure Mesoc: mesocarpio
fenologica Se: semilla Fl: Flor Br: Brote Comp: Completo

Nota : Tn de Ramirez (1997 en prensa). Fenologioa de Espaciﬂ. alimento de la guacmaya roja en la EBG.

?: duda
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FIG. 2. NUMERO DE ESPECIES CON FENOFASE T
APROVECHABL E PARA LA GUACAMAYA ROJA

No DE ESPECIES

= TIEMPO QUE DURA I.A REPRODUCCION
DE LA GUACAMAYA ROJA.



* Disponibilidad espacial del alimento de guacamayas rofas: como ya se
menciond, la abundancia de las especies-alimento es importante para tener una idea clara del papel
Que juegan algunas especies dentro de las necesidades nutricionales de 1a especie en estudio.  Con
los datos que se presentan en el cuadro No. 1 y los datos de la Tabla No. I, nosotros podemos
conocer a aquellas especies que resultan ser de mucha importancia para las guacamayas,
especialmente por tener prandes periodos de fenofase aprovechable y por ser abundantes en los
distintos tipos de bosque, en éste caso los estudiados por Rodas (1997); bosque de bajos, planada y

bosque de serrania (bosque en colinas).

En Ia Tabla No 1, se presenta un listado de las especies y su abundancia real por bectarea,

establectendo 3 rangos de la siguiente manera:

Rangos Clasificacion
Dalalt Raros
Della 25 Comunes
De 21 en adelante Dominantes

Se decidi6 el criterio de utilizar 1a frecuencia real debido a que de esta manera, la idea de la
distribucion en el espacio fuese mas clara para el lector. Por ofra parte, 1a dominancia ntilizando
criterios tradicionales como area basal, no resulta muy significativa en este estudio debido a que lo

mas importante es la produccion de alimento sin importar su didmetro a la altura del pecho (DAP).

Especies muy apetecidas y de fase productiva corta, come el Quinin y las guayas, no
aparecen en la Tabla 1. Estas especies se distribuyen en pequefios parches en planada para el
primere y en las cumbres de serrania para el caso de las guayas y por ello quizas no fueron
abarcados en las parcelas de estudic en el muestreo realizado por Rodas (1997). En el caso del
Quinin. el anico rodal mas o menos puro muy visitado se encuentra cerca del #rea de anidacién

dentre del sitio arqueologico del Per. PNLT.



Tabla No 2. Espeties-alimento de Guacamayas rojas y su estatus de abundancia por

Ha. Muestras en 3 tipos de topografia. *

fion intdohlos Plicatindie

Aceituno peludo - Raro Raro
Aguacatilio - Raro Raro
Amate - Raro Raro
Caniste Raro Dontinanie Comin
Cantemo faro - -
Cajon de Caballo - Comiin Raro
Chacaj Raro Rara Comun
Chacaj colorado Raro - Raro
Chechén blanco Comun Raro -
Chicozapote Raro Raro Comun
Copo Rare - -
Copai - Comiin -
Guaya - Rara Raro
Hule - Raro -
Malerio - Comitin Raro
Malerio biance - Rara Raro
Manax - Dominante -
Pasagque - Raro Raro
Pimienta - Raro Raro
Ramon Raro Dominante Daominante
Silillon - Comun -

Sosni aguacarillo - Raro Raro
Yaxnic Rara Rara Raro
Testap - - Raro
Zapotillo Comiin Dominante Dominante

Tomado de Rodas 1997, Informe final de Ejercicio Profesional Supervisade (EPS). Facultad

de ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.



6.4 Nidos
Se analizd un total de 25 nidos presentes en el area del San Juan, Burral y Lagartitos.
Muchos de éstos drboles nido fueron tumbados en los tultimos afos v actualmente no se
encuentran activos. Los nidos activos ¥ sus medidas, fueron tomadas como referencia para
clasificar cavidades disponibles, (Tabla 2) y se prestan ademds una comparacién con algunos
de los datos reportados por [itigo Elias (1993), en de Montes Azules , Chiapas, México.

6.5 Areas de investigacion para cavidades disponibles

En esta mvestigacion se exploraron 5 sitios localizados en ¢l Parque Nacional Laguna
el Tigre y Zona de usos multipies de la RBM (Anexo 1 Mapa No.1). En éstas areas se trato de
obtener el mayor nimero de arboles de cantemo inventariados, buscando en cada uno posibles
cavidades. La cantidad de arboles inventariados por sitio vari¢ considerablemente (Ver Figura
3). las dreas del Burral y San Juan tienen similaridad y mayor nimero arboles, mientras que el
resto de los sitios presentan un inventariados poco relevante. En los dltimos sitios la busqueda
de areas anegadas o de bajos inundables no fue muy exitosa v en el area de San Pedro
(propiedad privada) ésta se mterrumpié debido a que en el tiempo de muestreo se estaba
llevando a cabo tumba de selva para siembra de maiz o para potreros. En los sitios de El
Burral y cuenca del Rio San Juan, la densidad de arboles y rodales mas o menos puros de
cantemo fue frecuente (Ver figura No 3). Debido a lo anterior las comparaciones entre sitios

seran enfocadas hacia este aspecto, es decir, ndmeros de inventario similar.

6.5.1 Cavidades disponibles:

El 4rea de la cuenca de! Rio San Juan (Ver Figura No 4) presenta una mayor cantidad de
cavidades disponibles respecto de las otras dreas de muestreo. En este sitio en particular, los rodales
de cantemo fueron mas puros y dominaban completamenie las dreas anegadas sin mucha
competencia por parte de otras especies  Se observe también que aunque el numero de arboles
inventariados para los sitios San Juan v Burral ¢s muy similar, la disponibilidad de cavidades en este
uitmo es muy baja.  En el area del Bumral no existian muchos arboles adulios de cantemo. sin
embargo, la densidad por unidad de area fue mayvor.  En areas como Burral v Lagartitos. los arboles
de cantemo estaban mezclados con especies que también deminabar el dosel. como pucte | Bucrda
buceras), chechen (Adetopum spy v bucut (¢ assta grandis). esto wdudablemente pudo afectar en e

dismetro (DAP) de la especie en estudho.



Tabla No 3. Ecologia de los sitios de anidacion de puacamayas de Guatemala (N=25)

y México (N= 5§7), una comparacién de medidas.

Caornctleristica micdida
Especies vegetales que contienen
Nidos activos (arbol — nido)
Condiciones del arbol que
contiene los nidos activos

Distancia a la copa del arbol
mis cercano al arbol — nido
Altura del drbol — nido

Altura de 1a cavidad del nido
Promedio de epifitas
Disponibilidad de cavidades
para anidar

Didmetro de la rama o fuste que

contiene & la cavidad
Diametro de la entrada

Profundidad de la cavidad

Diametro interno de la cavidad

{-untenvala Movien

80% en una especie
20% en 6 especies

Vivos v vivos-huecos

58% en 3 especies
42% en 9 especics

{moribundos) 88%, Muertos 32%
Muertos 12%
Media: 7m Media: 17.8m
Rango:20--48m,; Rango: 17 —61m;
Media:24m Media: 36.7m
Rango:12—43m; Rango: 12 — 40.7m,
Media: 21m Media: 26m
Rango: 0 — 30% Media: 12%
Media: 3.84%

12/304 * arboles hallados
Rango: 0.35 — 1.30m,
Media: 0.61m
Vertical: Rango 10 — 70¢m;
Media: 20cm ;
Horizontal: Rango 8 — 35
cm, Media: 20cms.
Rango: 0.15 - 16 m,
Media: 2.98m
Rango: 0.25-125m Media: 1.89m
Media: 0.50 m

Yivos 25%: Monbundos 43%, y

* los datos de México (Inigo-Elias 19943) fueron tomados por medio de 12 transectos de 2 Km
por 100m de ancho, colocados perpendiculares al rio Lacantun 6 en selva perturbads y 6 en

basque primario.
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Figura 3. Arboles inventariados en las grandes
areas de estudio, RBM, Petén.

|WNo de arboles |

Cantidad de arboles

Figura 4. Clasificaciéon de Cavidades disponibies en
las Grandes Areas, RBM, Petén.
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o  Formacion de cavidades en las dreas de muestrep:

En la formacion de cavidades se incluyen muchos factores (ver antecedentes),
siendo el mas importante el ataque de hongos. En las dreas estudiadas se observd el ataque de
hongos hacia arboles de cantemo en estado juvenil (8-10 afios), este puede ser un factor
determinante ya que permitira en un futuro la formacion de cavidades ideales cuando el arbol liega
DAP adecuado {124.3 media de nidos del area de estudio)

Al igual que el orden de importancia establecido por Snyder et al. (1987) en la formacién de
cavidades, el principal factor que inicia la formacion de una cavidad futura es &l ataque de hongos
(Pérez en preparacion). Sin embargo, las condiciones que inician el ataque de hongos en el area de
estudio, varian un tanto, iniciando cuando una rama se quiebra, cuando existe friccién entre dos
ramas del mismo arbol o con una rama de algin arbol vecino. Otros acontecimientos citados en el
desarrolle de las cavidades son:

1. El atague de termitas, colonizacion del arbol por parte de hormigas “guech™ *,

2. Desplome de nidos de hormigas gnech que resnita en la formacion de arboles
huecos o de cavidades disponibles en caso de tener un abertura al exterior.

3. Imtervencion por amdadores primarics como carpinteros (ue modifican las
cavidades agrandando gencralmente la entrada del mismo v haciéndola adecuada para

-

guacamayas {Pérez en preparacion).

Los factores anteriores y Ias condiciones para que se lleven a cabo, varian de un sitio a otro,
esto quizas este relacionado con la densidad, estado perturbado del bosque, influencia del fuego,

entre otros (Pérez en preparacion).

Aunque la disponibilidad de cavidades tiene mucha relacidn logica con la cantidad de
arboies huecos - vivos {ver Figuras o 4 v 5 [ area dei Burral posee pran potencial en cuanto 4 la
formacién de cavidades en un futuro, esto significa que vale la pena intensificar los estudios sobre

cavidades en esta area o monitorear la formacion de las mismas. Muchos arboles huecos o podnidos

‘La palabra “guech” derrva del Maya-liza v significa armadillo.  anima) que escarba v vive e cuevas  La
hormiga huech es, por lo tanto. ia gque coloniza los arboles con la madera v duramen podndos. previamente
atacados por hongos v termitas
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por dentro, no representan una cavidad disponible debido a que no ha sido afectada por ningun

factor agente que inicie el proceso de apertura de una cavidad hacta el exterior.

Debido a que las areas del Burral y San Juan poseen nimeros de inventario de cantemo
szmllares (Ver Figura No 3 y 4), solamente se hardn comparaciones entre estos dos sitios. De ésta
cuenta, del total de drboles huecos reportados para el 4rea de San Juan, 38.75 % presenta cavidades
disponibles, mientras que en el Burral solamente un 5.52% de sus arboles presentd cavidades. Un
alto porcentaje de drboles se encuentran dafiados por hongos ¢n el area de San Juan y por ello es alto
el niimero de cavidades disponibles, mismas que s¢ van modificando con el paso del tiempo y de los
distintos agentes y factores ambientales que aceleran el proceso de pudricién y consumo de material.
El ataque de hongos hacia los drboles a temprana edad garantiza una formacion de cavidades 2
través de los afios, esta condicidn es fundamental para mantener viable el hibitat de anidacion de l1a
guacamnaya roja, debido a que es un ave de gran tamafio v necesita cavidades en arboles con edad
suficiente para que alcancen las cavidades un didmetro interno apropiado.

s Regeneracion

De las 4reas muestreadas, el 4rea del Burral y Lagartitos presentan un mayor numero de
regencracion de arboles de camtemo. Por otra parte, ¢l &rea de San Juan presenta menor
regeneracion, las otras areas no son significativas debido a que no tienen gran numero de arboles
inventariados. El comportamiento de las clases diamétricas de los arboles inventariados {Ver Figura
No 6), indica que aunque e} drea con mayores diametros es San Juan, el habitat para el futuro o la
Tegeneracion, se concentra principalmente en el drea del Burral y Lagartitos. El didmetro a la altura
del pecho (DAP) adecuado para albergar una buena cavidad para las guacamayas, en el area de
estudio, serd mejor si supera los 124.3 m que es el valor de la media reportada para los nidos
activos. Mientras mayor es el DAP, aumenta la probabilidad de que tenga mas de una cavidad En
los nidos activos se observo que arboles de mayor edad y DAP (189), tenian mas capacidad de
albergar hasta 3 nidos.



6.6 Factores gque afectan el éxito reproductive de las Guacamayas rojas en Petén

Caatemala:

6.6.1 Competencia por cavidades:

La competencia por cavidades es alta en el tropico, debido a que éstas son escasas (Mumn
1993). El presente estudio revela que existe fuerte competencia por cavidades con otras especies de
aves y con 2 especies de mamiferos. Un total de 21 cavidades de nidos anteriormente activos fueron
ocupados por otras especies de aves en un tiempo de 5 afios (Comunicacién personal Geovanni Tut,

Santiago Billy, observacion personal).

En la competencia con otras especies de animales, los casos mas comunes registrados para
nidos activos en niimerc y porcentajes son: Tucanes (Ramphastos suiphuratus) 1 (5%) cavidad,
Loros cabeza azul (Amazona farinosa) 2 cavidades, halcon murcielaguero (Fafco rufigularis) 4
cavidades (18%), halcon selvatico menor (Micrastur ruficollis) 2 cavidades (10%) . micoledn (Potus
favus) 1 cavidad y el zopilote comiin (Coragyps atratus) | cavidad (Comunicacién personal
Geovanm Tut, Santiago Billy ,observacion personal). No obstante las abejas africanizadas (Appis
mellifera addanzonii) con 10 cavidades ocupadas, resultan ser el problema mayor debido a que
representan el 47% de la competencia por cavidades, ademas de que cada afio se observan nuevas
invasiones (Ver Figura No 7).

La relacién entre nidos activos y cavidades “ganadas” por otras especies competidoras ¢s
muy importante, de esta forma conocemos en general €] dafio que causa a la reproduccion de la
guacamaya roja en el drea de estudio. La ecuacion sencilla para obtener el porcentaje total de dafio

de la competencia es asi:

NN+ Wi= 20274420 0,43 * 100= 43%
Endonde:  N: numero total de nidos activos
Nt numero total de cavidades

ocupadas por competidores.
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Fig 5. Arboles huecos-vivos y cavidades disponibles

enlas areas de estudio, REM Petén
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Figura No 7. Principales competidores por cavidades de nidos actives de Guacamayas

rojas, en el Area de estudio, RBM, Petén, Guatemala.
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7 DISCUSION DE RESULTADOS

7.1 DE LA CANTIDAD DEL HABITAT

La cantidad dei habitat para la guacamaya roja en Guatemala ha venido disminuyendo a
través de los afios (Ver Anexo 1 Mapas 2 y 3). Estudios anteriores sobre distribucién de las
guacamayas rojas (Salvin & Godman 1879 -1904, Dearbon & Cory 1907, Griscom 1932, Land
1970) indican una reduccién de la cantidad del habitat.

De acuerdo con los resultados (Ver figura No 1), los humedales del Tigre representan un
buen porcentaje del drea de distribucién de Ja guacamaya roja (64.2%). Sin embargo, el porcentaje
de habitat aprovechable es de 24.9 %, es decir ¥ del total del irea analizada como poligono de
distribucion, aproximadamente 587,826.85 hectareas.

El habitat disponible (25%), se compone principalmente de 2 tipos de bosque el de planada
y ¢l de serrania, éstos se concentran basicamente en el sudeste del PNLT y hacia el sur en la sierra
Lacandona (Ver Anexo 1 Mapa No. 4). El bosque de serrania resultd ser el mas escaso de todos y
¢s el segundo en importancia en cuanto a la distribucion del alimento, el bosque de planada con mas
especics vegetales-alimento, es el mas importante de los tres analizados.

Los sitios anteriores se encuentran distanciados y posiblemente aislados, condicién que no
permite a la poblacion de guacamayas explotar Jos recursos que este bosque provee. En tal sentido,
se fomenta el aislamiento y se limita un crecimiento de poblacién, si se considera al habitat como

una limitante en la distribucién, ¢l crecimiento, dinimica y funciones de las poblaciones anirnales.

T. L1 Pérdida y fragmentacion del hdbitat
I.a pérdida del habitat en el Petén. se ha dado principalmente por cambio de uso de la tierra.
es decir el bosque es transformado en potreros, areas de cultivo y viviendas. Por otra parte
dependiendo del sitio en donde ocurra la perturbacion antropoggénica, puede causar pérdidas de
habitat al fragmentarlo en pedazos. Un habital en muchos pedazos conlieva crear barreras de acceso
hacia los recursos altmenticios u oras necesidades de las por poblaciones animales (Ecotono 1996
Por otra parte. los sittos en los que se asientan comunidades humanas son escogidos con los fines

antes citados. escogiendo pnncipalmente bosques de planada y serrania
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Un factor muy importante en la seleccidn de 4reas para asentamientos bumanos es el
acceso. Generalmente se encuentran comunidades humanas en sitios accesibles por medio de

carreteras y rios.

Estudios de iméagenes de satélite de afios anteriores (Sader et al. 1994, Sader 1996),
confirma que la accesibilidad es un como estimulante de la migracion. Carreteras construidas por la
empresa petrolera BASIC Resources en el PNLT han ocasionade de manera indirecta que
actualmente se encuentren familias asentadas en las mismas. Fn el PNLT muchas familias han
emigrado y asentado a la orilla del rio San Pedro (medio de acceso), en donde el bosque ripario es
depredado para siembra de milpa.

Las condiciones socioeconomicas del pais, la guerra y la postguerra, son factores que
motivan y motivaron la migracion hacia el Petén, rico en tierras, poco accesible y con ciertas

ventajas y facilidades para sobrevivir,

Hacia 1990, se estimo el 90% de las 4reas arrasadas para cultivo de maiz se llevaron acabo
hacia ambos lados de carreteras. Para ese emtonces se habia iniciado construccién caminos y
carreteras hacia lo que hoy es Centro Campesino y hacia el Naranjo frontera con Mexico, dos puntos
que colindan con ia distribucién abundante de las guacamayas v por lo mismo, ¢l robo de éstas para
la venta como mascotas no se hizo esperar. Con citar eventos ocurridos hace 5 afios se puede inferir
que la invasién humana hacia ¢l habitat de la guacamaya ha ocasionado su extincién local por
pérdida del hdbitat, un ejemplo claro lo constituyen sitios como Centro Campesino, Laguna Perdida,
Laguna Mendoza y la Gloria en los cuales actualmente no se ve puacamayas (Sader 1996
Whitacre1996).

La construccion de carreteras ha sido el protagonista en la pérdida v fragmentacion del
bosque. Un caso especial es la carretera que conduce de Santa Elena hacia Ei Naranjo Frontera. Esta
carretera ha sido miensamente y extensamente invadida por familias v es posible que actualmente.
haya provocado la incomunicacién de poblaciones de guacamayas del norte y sur de Petén (Ver
mapa No 5). Es importante hacer notar que la incomunicaciéon esta acompanada de los recursos que
contiene ¢l otro fragmento de bosque, habitat que podria ser necesario para las guacamavas Fsie
debe ser el objetivo principal de futuras investigaciones. reconocer los elementos clave o los factores

que limitan la presencia de la especie en estudio v otros vertebrados en un habitat determinada
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Especies sensibles a cambios bruscos en el habitat como las guacamayas Se¢ ven muy
afectadas por la fragmentacién y perdida del hébitat, debido a que necesitan grandes éreas para su
supervivencia y los habitats pequefios no satisfacen sus necesidades (Ecoteno 1996) alimenticias o

de reproduccidn entre otras.

St las poblaciones de El Petén se encuentran aisladas, pueden, con el paso det tiempo, tener
problemas a nivel genético debido a la endogamia (no intercambian genes con otra poblacion

estable) y estin mas vulnerables a la extincién.

7.2 DE LA CALIDAD DEL HABITAT
7.2.1 disponibilidad del alimento

La disponibilidad del alimento y la dindmica de las poblaciones animales esta muy
relacionada, especialmente en Jos consumidores primarios {Cant 1990, Jolon 1996). 1os resultados
de esta tesis sugieren una fuerte relacion entre la poblacion local de guacamayas y la disponibilidad
del alimento (Ver Figura No2), FEstudios similares llevados a cabo con guacamayas jacintas en
Pantanal, Brazil revelan comportamientos similares en cuanto a la produccion vegetal y la
reproduccion situacion fue observada con guacamayas en Sudamérica (Neiva et al. 1993).

Muchos estudios con murciélagos, monos, ratones y aves, han comprobado la fuerte
interaccién entre los ciclos reproductivos de animales con Ia disponibilidad de alimento, y ademads
las adaptaciones de los animales a las variaciones de éstos patrones vegetales de produccién
modificando o adecuando sus ciclos reproductores en cada temporada (Cant 1990, Dinerstein 1986,
Jolon 1996, Peres 1994, Solérzano 1996).

Todos los datos presentados nos muestran una tendencia de las especies vepetales v su
fenologia a través del tiempo. Estas tendencias, varian escasarmente afio tras afio. Sin embargo, se
recomienda un minimo de 10 afios de observacion para realmente medir estos cambios entre
especies. En el caso de los estudios de fenologia de las especies alimento de Jas guacamayas
anicamente se midieron dos parmetros la temperatura v la precipitacion (Ramirez 1997). aunque

estos pueden estar afectados por muchas variables bidticas y abidticas.
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* Abundancia temporal:

_ En este estudio los resultados sobre fenologia de las especies alimento de las guacamayas
(ver Tabla 1 ¥ Figura 2) revelan una alta cantidad de especies con fenofase aprovechable a principios
de la estacidn lluviosa, coincidiendo con la salida de los pichones del nido y con los mayores
registros de temperatura (Ramtirez 1997).

La abundancia de las especies y su fase aprovechable en ¢l tiempo, es muy variado. Estas
variaciones responden a 12 historia natural de las especies, observandose una tendencia hacia la
fructificacion a principios de la estacion lluviosa {(mayo a septiembre) (Ramirez 1997).

Los resultados en el area de estudio, sugieren un poca disponibilidad temporal del alimento
especialmente durante octubre a abril. Este tiempo coincide con la época seca v aunque existen
especies vegetales que siempre ofrecen sus frutos (ramén, chacaj, huevo de caballo, zapote mamey y
chicozapote) posiblemente estos frutos no llenen las expectativas en cuanto a requerimientos
nutricionales. Se ha observado que parejas de guacamayas que generalmente se alimentan y anidan
en los alrededores del 4rea de estudio, desaparecen temporalmente durante los meses de octubre y
enero (meses con pocas especies produciendo) y se cree que realizan vuelos diarios o migran hacia
otros sitios donde ¢l alimento esta mas disponible. Este comportamiento apoya la teoria anterior
sobre los requerimientos nutricionales. Las guacamayas pueden movilizarse diariamente grandes
areas de terreno (hasta 10km) en busca del atimento (Munnl1$95), por lo tanto es posible que

realizaran viajes diarios hacia sitios con alimento variado.

¢ Abundancia espacial:

Los resultados indican que aproximadamente un 82 % de las especies vegetales que brindan
alimento (39) a la guacamaya roja y las especies dominantes, se encuentran en los bosques de
planada y serrania (Ver cuadro No 3}. Estos tipos de bosque separados por su topografia, tienden a
ser muy parecidos en composicion y distribucion de especies (C. Sorensen=0.7899).

El bosque de planada presenta mayor numero de especies (63) respecto de los bosques de
serrania (57) y bajos (58) (Rodas 1997). Lo anterior quizés se debe a que posee los mejores suelos y

sitve de conexion entre el bosque de bajos inundables (C. Sorensen: 0.6263) y el de serrania.

Espectes dominantes en espacio v disponibles todo el afio ( ramon. chicozapote. zapotitlo v
manax). solo se encuentran en bosques de planada v serrania. Estos dos tipos de bosque representan

unicamente % del total del poligono analizado v esta cantidad nc es 100% accesible, debido a la

st
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fragmentacién del habitat entre los bosques de Sierra Lacandon y los del Parque Nacional Laguna el
Tigre. Por otra parte, los frutos de éstos arboles quizis no representen por si mismos una dieta

balanceada o adecuada para e! mantenimiento de la poblacién de guacamayas en el area de estudio.

En general se observd que las guacamayas toman de la naturaleza 1a mayor cantidad
y diversidad de frutos, flores, y brotes disponibles. Lo anterior indudablemente ofrecerd una dieta
mas balanceada. Si la abundancia espacial es escasa, el esfuerzo por tener una dieta balanceada sera
mayor y en el caso de la fragmentacion del habitat, muchos recursos alimenticios pueden no ser
explotados. El factor anterior es crucial para la supervivencia de las especies animales, condicién
que los obliga a permanecer en éreas cada vez mas reducidas y aisladas de otras metapoblaciones de
importancia {Ecotono 1996).

s Frutos que toma en estado verde:

Del total de tas especies de arboles repertados con fenofase aprovechabie (N=39)
un 64.1% son aprovechados en estado verde. Este es un porcentaje relativamente alto comparado
con otras aves que se alimentan de frutos (frugivoros), sin embargo, aparentemente en los psitacidos
del nuevo mundo, este es un fendmeno bastante comiln. Lo anterior es una adaptacion propia de la
historia natural de los psitacidos y el objetivo principal es evitar competencia con otras especies de
aves frugivoras (Sparks & Soper 1990).

Muchas clases de frutos verde reportadas en este estudio, resultan para otras aves como
toxicos o simplemente no son apetecidos debido a se alto contenido de alcaloides y taninos. En el
area de estudio, aparentermente cuatro frutos verdes de semillas aladas, dos especies de malerio,
cedro y bejucol1 altos en taninos, parecen ser depredados Unicamente por guacamayas.

Los frutos verdes estan presentes temporalmente en casi toda época del afo (como
sapotaceaes y ramon), con un ligero sesgo hacia los primeros meses del afio al imicio de la época
seca. Durante los primeros meses son muy apetecibles los frutos de bucut (Cassia grandis). una
especie muy abundante en los bajos inundables junio a arboles como el puc'te (Bucida buceras) y
cantemo (Acacia angusnsima). Las principales familias vegetales que brindan alimento en fruto
verde a las guacamavas ¢n orden de imporancia son. zapotacese. leguminosaceae, moraceac v
burseraceae  Fi orden de imporancia dado antenormente esta afectado por la abundancia en e

espacic v el numero de especies que por familia con fenofase aprovechable.
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Especies de la familia zapotaceae (dchras zapota, Pouieria spp) son dominantes en el srea
de estudio en bosque de planada y serrania. Zapotaceaes junto con ramonales, ya’xnic (Vitex
gmmeﬁ) y manax, s¢ encuentran muy distribuidos principalmente en suelos rocosos o pedregosos
con escasos suelos y buen drenaje, localizados en planada y muchas veces sobre monticulos mayas
{Miranda 1978).

* Frutos que toman en estado maduro:

Los frutos en estado maduro generalmente de sabor dulce, son tomados en un 45%
respecto del total de especies que componen la dieta (N=39). Estos frutos proporcionan
principalmente carbohidratos, elementos nutricionales de utilizacién energética inmediata ¥ son
frutos que también son tomados por otras aves como zorzales, tucanes, cojolitas entre otroas.

Frutos de guayas (Taflisia olivaeriforme) bejuco muc (Celtis igunaea) presentan periodos
de fenofase aprovechable muy corto y son muy consumidos. La abundancia del primero se hace
mas comin en las serranias del drea del rio san Juan y laderas con suelos bien drenados ¥ poco
profundos. El bosque de serrania esta poco distribuido dentro de la zona de estudio y solo abarca y
6.18% del total, ubicandose principalmente en la Sierra Lacandona y montarias de 4rea de influencia
de la Estacion Bioldgica las guacamayas hacia 1a zona de usos multiples (ZUM).

Las palmas cantuts (Scheelea lundellij y corozo (Orbygnea cohune) son tomadas de las
plantas exclusivamente por las guacamayas, en el suefo las semillas y frutos pueden ser depredados
por tepescuintles y sereques (Agoutidae). Las guacamayas, pueden alimentarse tanto del escaso
mesocarpio como de la semilla que se encuentra fuertemente protegida. Estudios sobre el contenido
nutricional de algunas nueces de palmas revelan datos muy similares, coincidiendo en el IMESOCATpio
es rico en carbohidratos y que las semillas presentan altos contenidos de lipidos, proteinas, y
minerales como: hierro, manganeso y zinc (Neiva Guedes y Harper 1993, Hart 1994).

El corozo parece ser una especic mas disponible en tiempo v espacio. Aunque la
abundancia espacial del cantuts no fue del todo estudiada, se cree que es un alimento muy preferido
por las guacamayas debido 2 que una especie del mismo genero reportada para Brasil, el Acun
(Scheelew phareiaias. es pane de la dieta especiatizada de la guacamava jacinta (Neiva et al 1993
Se cree que el habitat favonito para las palmas se encuentra a lo largo de los rios. en valles «

ocasionalmente en laderas de cerros v en habitats con suelos profundos. bien drenados con
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inundacién periddica pero sin estancarmientc de agua (Miranda 1978). Los bosques riparios y
sabanas no inundables cercanos a grandes rios, son reportados como habitat adecuado para especie
del genero Scheelea, siempre que los suelos se presenten con elevaciones suaves y alto contenido de
calcio (Neiva et al 1993),

El tipo de bosque ripario o de galeria, es el primero en desaparecer cuando suceden
invasiones humanas hacia la los bosques. El rio es el ente comunicador al igual que la construccion
de carreteras por parte del gobierno o de empresas petroleras, al punto que en la actualidad existen
mas de 10 comunidades dentro del parque nacional Laguna del Tigre, deforestando para sembrar
maiz {Sader 1990, Sader et al.1596).

s Observaciones sobre el ciclo reproductive.

En muchas especies de psitacidos, la época reproductora se extiende y no tiene sincronia
dentro de 1a poblacién. En Guatemala, la época de reproduccion se extiende hasta agosto. Sin
embargo no se sabe si solamente las parejas de guacamayas con mas experiencia en reproduccion
(generalmente parejas con edad avanzada), reanidan al robarles sus pichones a temprana edad
{febrero-marzo), es decir cuando los pichones recién abren los ojos aproximadamente a los 17 dias
de haber brotado del cascaron. Estas parcjas de guacamayas representan en muchas ocasiones las
unicas contribuyentes a aumentar ¢l nimero poblacional en e caso de que la segunda anidada no sea
depredada.

En muchas mamiferos como el pizote, las hembras “deciden” reproducirse en la segunda
época de celo en el afio, s1 ¥ solo si, 1a produccion del alimento es abundante (Katherine Milton,
1985). En las guacamayas la asincronia debe responder a evitar competencia intragspecifica por
alimento, principalmente cusndo tienen que alimentar a sus pichoses cuando éstos abandonan el
nido. La abundancia temporal (mayo agosto) coincide con las salida de los primeros y Gltimos
pichones con sus padres det mido. Otro factor que puede infiuir es el aittuismo en las parejas
adultas, en cuanto a la reproduccion, es decir, ponen todo su emprefio en proteger sus pichones, su

descendencia {Sergio Melgar com. pers.)

7.2.1 Cavidades v Competencia
De acuerdo a los resultados observados no existen cavidades ideales para anidar
dentro del area de estudio. de acuerdo con los criterios seleccionados (ldeales Media 50cm. i

Conf 95% T5cm). Por lo anterior, 1a escasez de cavidades para anidar si resulta ser alta en los
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tropicos tal y como lo confirman muchos estudios (Gibss et al. 1983; Ifiigo-Elias 1993; Centeno
1995; Hart 1995; Marinercs 1995) y ésta investigacion.

Cuando se establecen comparaciones entre las medias para didmetros intemos de nidos
activos en este estudio (X=50 cm) con los reportados para Montes Azules México (X=1.8%m),
creeriamos hipotéticamente que la calidad del hébitat para la guacamaya roja es mejor en el pais
vecino (lfigo-Elias 1993). La hipdtesis anterior puede resultar valedera si comparamos valores

minimos de nidos activos y la media, 25cm y 50 respectivamente, con las dimensiones del ave.

Si imaginamos el largo total promedio de las guacamayas adultas (85 cms), vy si le restamos
el largo de las plumas de 1a cola (40cms), es logico que una cavidad de 25 centimetros resulta muy
estrecha para 3 individuos {la madre mas 2 pichones) con dimensiones parecidas. En el nido activo
con didmetro interno de 25cms, se observo incluso, que ni los dos pichones tenian espacio dentro de
la cavidad. El mayor de los dos pichones con una edad aproximada de 19 a 20 dias, ocupaba casi
por completo el espacic y el menor, de 16 al7 dias, se encontraba debajo de éste.

La escasez de cavidades y el uso de las Ginicas disponibles {rangos entre 25 — 35cms de
didmetro interno) puede provocar un descenso en la produccién de individuos para la poblacion. El
ritmo de crecimiento del primer pichon sobre el segundo que nace generalmente dos dias despueés, es
muy fuerte en condiciones naturales. Ahora bien, si imaginamos la superposicién el primero sobre
el segundo debido a cavidades estrechas, el segundo pichon tendrd pocas posibilidades de

alimemtarse y por consiguiente scbrevivir.

El uso de cavidades con didgmetros internos muy bajos de acuerdo al tamafio corporal,
puede también ser ia razin de la alta competencia con abejas africanizadas (47% N=21) y otras aves
de menor tamafio como tucanes, halcones y loros (Ver figura No 7), debido a que estas medidas si
son apropiadas para éstas aves y no adecuadas para guacamayas. Las abejas africanizadas, son un
competidor fuerte {47% N=22} debido a que ocupan cavidades que nenen un gran potencial para
ser ocupadas por guacamayas, pues presentan con grandes diametros para establecer sus colomas.

Es mas, muchos nidos activos de guacamayas han sido colonizados por éstas abejas.

La situacion anterior fue observada también en la costa Sur de Guatemala en jores de la

especies Amazona auropalfiaia. en donde se especuld que estos loros estaban usando todas ias
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cavidades disponibles pero que no correspondian a medidas adecuadas a su tamafic corporal,

comparando los datos con loros de igual tamaiio en Puerto rico (Centeno 1995).

La competencia por cavidades es un verdadero problema tanto para las nuevas parejas
reproductoras como para aquellas sexualmente maduras que no pudieron reproducirse por faita de
habitat. Un total de 21 cavidades de nidos activos fueron ocupadas por otras aves, mamiferos y por
abejas africanizadas (47% de las cavidades ocupadas) en los altimos 5 afios (1992 -1997), lo
anterior significa que se pudo reducir aproximadamente 100 nuevos individuos a la poblacion en

caso de que volaran dos pichones por pareja reproductora (Ver grafica No 7).

La escasez de cavidades en los bosques tropicales y subtropicales puede ser por las
siguientes razones:  existe un n nimero de especies animales que anidan en cavidades y menor
mimerc de especies de anidadores primarios, capaces de iniciar de crear nuevas. Para el caso
especifico de las aves, la diversidad y el nimero de especies que anidan en cavidades anmenta
mientras se disminuye la latitud (hacia el Ecuador). Y finalmente los bosques tropicales presentan
una densidad menor de tocones (3.5 — 20.5 ha.) o arbales podridos por hectirea, y estos son poco
durables debido a la alta humedad relativa { Gibbs et al 1993} .

La escasez de cavidades en ¢l 4rea es fuertemente apoyada por esta investigacion y por
observaciones sobre algunos ensayos que se han llevado a cabo cuando en el Sitio Arqueolégico El
Perl se modificaron cavidades nahwales para que las guacamayas anidaran. Estos ensayos
empincos llevados acabo por personal de ProPeten-Cl en el area de San Juan, revelan la nula
disponibilidad de cavidades adecuadas, de c¢uatro cavidades que se hallaban escondidas entre el
follaje de arboles vecinos, 3 de ellas fueron seleccionadas por parcjas de guacamayas para anidar en
la siguiente temporada reproductora (Santos Chata, Geovanni Tut, Ramon Manzaneros com. pers.).

La escasez de cavidades para anidar y el robo de pichones por guaqueros, aunado al bajo
indice reproductora de las poblaciones de guacamayas (30 al 35%) de parejas de guacamavas
maduras sexualmente en una poblacion se reproducen. Los “guaqueros™ mfluyen negativamente de
dos maneras: 1) Roban pichones disminuvendo el numerc de incorporaciones a la poblacion y 2)
muchas veces tumban los arboles que tienen mdos activos en cavidades dificiles de alcanzar con el
equipd de ascenso de espolones y lazo. Un promedio de 3 arboles por afio son contados para

obtener los pichones. disminuyendo la durabilidad v aumentando la competencia por cavidades.
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Los arboles tumbados son generalmente las cavidades de mayor diametro y profundidad v por ello,

es necesario tumbar el arbol para asi poder alcanzar a los pichones.

En los bosgues tropicales y subtropicales existe fuerte competencia y escasez de cavidades,
por lo tanto, debe brindarse habitat a especies en peligro de extincién como parte del manejo.

7.3 SOBRE LA CONSERVACION DE LA ESPECIE

Con la cantidad y calidad actual del habitat disponible para la guacamaya roja en ¢l Petén,
aunado a la presién de robo de pichones, las condiciones de supervivencia pueden darse bajo un
seguimiento rigido de investigacién y manejo, de lo contrario la especie puede desaparecer en la
siguiente década.

En el caso del drea de estudio (PNLT), la poblacién principal se concentra en el Sitio
arqueologico El Perd (mayor area de anidacion hasta ahora descubierta), ésta al parccer alimenta a
las poblactones periféricas como las de El Bural, Lagartitos, Puerto Arturo entre otras. La
poblacidn {es) localizadas (as) hacia el sur en el rio Usumacinta y Sierra Lacandén pueden estar bajo
las mismas circunstancias en cuanto a amenazas y ademds de estar incornunicadas no pueden

explotar un habitat mas continue,

Siendo las guacamayas especies con requerimientos de supervivencia especializados
(grandes extensiones de habitat, dieta frugivora y necesidad de cavidades para anidar), resultan ser
muy vuinerables a la fragmentacion y pérdida del habitat. El ritmo de deforestacion v
fragmentacién en ¢l Petén y la RBM es acelerado. . Se ha comprobado que muchas carreteras
construidas por industrias petroleras, madereras y xateras, inducen de forma indirecta la incursion a
areas protegidas y a la colomizacion (Sader et al. 1996). Sin embargo, afic con aiio, se conceden
grandes extensiones de tierras para aprovechamiento y concesiones forestates y petroleras, v no se

toman todas las medidas de mitigacion ni monitoree de los impactos sobre 1a fauna (Mendez 1997 ).

En el caso de las concesiones forestales debe evaluarse cuidadosamente en cuante a
rentabilidad v sostemibilidad, debido a que fa extraccion ilegal se hz dado por siempre en ¢l Peién
muchas dreas ya no poseen la riqueza de antes en cuanto a recursos Por lo antenor. el beneficio

mayor es para Jos empresarios que agregan valor a la madera debido a que Ja procesan.  Por ora

ST RS
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parte, ¢l bosque ha proveido siempre de carme a las comunidades dentro del bosque y si a ello
sumamos los beneficios de 1a extraccion de productos no maderables como el xate esto puede no ser

muy rentable a largo plazo.

Si las poblaciones continian dividiéndose serdn mas susceptibles a desaparecer, el area del
san Juan que incluye el sitio Arqueclégico el Peri y drea de la estacton Bioldgica las Guacamayas,
se perfila hasta este momento como uma poblacion que puede salvarse si se protegen su habitat y de
1a influencia humana en el robo de pichones. El drea del ro San Juan, en donde existen mas nidos
activos, es quizds la poblacién ntcleo o donadora de nuevos individuos hacia ¢} area del Burral,
Lagartitos y Batin. El drea del Burral y Lagartitos se encuentran ¢n Zona de usos multiples y
dentro de la nueva propuesta de concesion forestal de San Andrés (ProPetén 1997), aunque los
beneficios pueden ser muy altos para los habitantes, se deben evaluar las perdidas en cuanto a
diversidad y otros productos del bosque que los habitantes locales o cercanos pueden explotar a
largo plazo. Por otra parte, mas y més nidos activos serian descubiertos y con menor riesgo de ser

exitosos debido a que seria conocido por mas de una persona.

Con lo anterior es necesario, si se quiere conservar la especie, dar mayor proteccion al area
de distribucion actual protegiendo los sitios de anidacién dentro de la ZUM y PNLT, creando
corredores ecoldgicos entre poblaciones, aplicar la ley de dreas protegidas uy su Reglamento hacia
las actividades ilicitas en materia de vida silvestre y realizar mas investigacion para disefiar una

estrategia permita la conservacion vy manejo de la especie.

Corredores bioldgicos propuestos desde hace algiin tiempo (Conservacion Internacional
1994) deben impiementarse por parte del CONAP. Entre los mas importantes estan: 1) E! que une
los humedales del Tigre con la siemra Lacandona cerca de la frontera mexicana sobre €l Naranjo, 2)
los dos que comumican el sistema de Sierra Lacanddn con la Reserva Integral de Montes Azules
Chiapas, México a traveés del rio Lacantun y Usumacinta y 3) en ésta tesis se propone uno que se
extienda desde la zona de ¢! ric San Juan y EBG, sobre el rie Tamarts hacia la Laguna Perdida.
Laguna Mendoza v La Glona v que se continie hacia €l sur hacia la siemra Lacandona v no

Usumacinta { Ver anexo No 1. Mapa No 3 ).
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8§ CONCLUSIONES

* la cantidad del habitat realmente utilizado dentro del poligono de distribucién es
menor al 25% (4} del total, debido a la fragmentacién ocasionada por la carretera Santa Elena —
Naranjo. Lo anterior incomunica a las poblaciones en cuanto a la explotacion del hibitat y
genéticamente, condicion que hace mas vulnerables debido al aislamiento. |

e Las amenazas mas fuertes hacia la fragmentacion y perdida del hdbitat esta
ocasionado por la construccién de carreteras por parte del gobiemo o de empresas petroleras que
¢stdn y estaran activas dentro del a RBM,

¢ La calidad del habitat respecto al alimento no es uniforme durente todo el afio, se
observa, con base en los &rboles-alimento hasta ahora registrados, una baja en disponibilidad
durante los meses de noviembre a abril (época seca). Mientras que el alimento es abundante
durante Ia época luviosa, cuando los pichones salen del nido.

¢ La baja disponibilidad de alimento durante la mayoria de la época seca, puede
ocasionar que muchas parejas de guacamayas realicen vuelos diarios en busca de alimento mas
abundante y variado hacia otras 4reas.

¢ Un 64% los componentes de la dieta son tomados en fenofase fruto verde, mientras
que un 43% es tomado en fruto maduro. El 64% de frutos alimento en fenofase verde, responde
a adaptaciones de los psitacidos y el alimento que, para otras especies de aves puede resultar
téxico debido a sus altos contenidos de taninos y atcaloides

» Las familias mas importantes en la dieta de las guacamayas por ser abundantes en et
espacio (densidad por hectérea) y por poseer largos periodos de fenofase aprovechable, en orden
de importancia son: zaporaceae, leguminosacese y moraceae.

. i _._’.Iu’i‘:gﬂ
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+ EL bajo indice de formacién y disponibilidad de cavidades (0 cavidades adecuadas),
la alta competencia (43%), hacen que el habitat para la reproduccion se encuentre en un estado

critico.

s La competencia por cavidades de los nidos activos y cavidades disponibles con
especies de aves como loros y tucanes, se debe a que las cavidades ocupadas por guacamayas
probablemente se encuentre por debajo de los limites adecuados comparado con las dimensiones

corporales de la especie.

e FEl principal competidor por cavidades activas y disponibles son las abejas
africanizadas (47% de todos los competidores N=21). Estas necesitan huecos con dimensiones
considerables como para establecer una colonia, que a su vez podrian albergar a una pareja de

guacamaya activas en reproduceion.

» La agricultura practicada con quemas intencionales no controladas afectan
especialmente la regeneracion de especies de importancia para la guacamayas como el cantemo y
especies —alimento. Por ofra parte las quemas pueden influir positivamente en cuanto al ataque
de hongos a temprana edad sobre los arboles para formar cavidades.

e Si las principales amenazas para la supervivencia de la especie (el avance de la
frontera agricola, Ja ganaderia, el robo de pichones, la fragmentacién del hébitat etc.) no son
controladas y/o reguladas (ley de Areas Protegidas) por el CONAP, la especie puede extinguirse

en pocos aios.



9 RECOMENDACIONES

¢ En primer lugar llevar a cabo un censo de poblacion de 1a especie, y sobre las dos
bases principales (hébitat y numero poblacional), crear una estrategia que permita la conservacion
vy mangjo de la poblacidén adecuado.

« Realizar estudios sobre biologia de la reproduccion para conocer mas a fondo los

factores que intervienen en el éxito o fracaso reproductivo de las guacamayas.

¢ Llevar a cabo estudios sobre dinamicas de poblacién, para conocer los flujos de

individuos y genes dentro de subpoblaciones.

¢ Estudiar el uso y preferencia de habitats para determinar cusles deben ser las dreas de
proteccion especial.

« Implementar como medida de manejo para la poblacion, el uso de nidos artificiales o
agrandar cavidades naturales, debido a que éstas son muy escasas.

* Iniciar campafias de educacién ambiental sobre la conservacién de 1a especie.

» Proteger y vigilar ¢l hdbitat de la guacamaya roja en especial los centros de

reproduccion.

* [mplementar un programa que permita asegurar e! éxito de supervivencia de los
pichones. Es decir. criar in sifu los pichenes v luego bajo un ngurose protocola biberar los

Juveniles al area.

® Evaluar la actividad del turismo y los beneficios a poblaciones humanas que se

encuentran dentre del rangoe de distribucién de la guacamava.

1P o, el
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ANEXO No 1

MAPAS :

Mapa No 1: Reserva de la Biosfera Maya, Petén, Guatemala y freas de estudio.

Mapa No 2: Distribucién anterior de la guacamaya roja en Guatemala.

Mapa No 3: Distribucién actual de ia guacamaya roja en Guatemala

Mapa No 4: Estimacién del hibitat disponible para la guacamaya roja, Guatemala.
Imagen de satélite Landsat TM, 22 de marzo de 1995,

Mapa No 5: Carreteras, caminos y Comunidades humanas en ¢f departamento de
Petén. '



MAPA No. 1: RESERVA DE LA BIOSFERA MAYA,
PETEN, GUATEMALA
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MAPA No.2 e
DISTRIBUCION ANTERIORDE LA | ij

GUACAMAYA ROJA, GUATEMALA. /
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MAPA 3: DISTRIBUCION ACTUAL DE L4 GUACAMAYA ROJA Y POSIBLES

POBLACIONES REMANENTES, GUATEMALA.
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MAPA No.4: ESTIMACION DEL HABITAT DISPONIBLE PARA
LA GUACAMAYA ROJA, GUATEMALA.
IMAGEN DE SATELITE LANDSAT TM, 22 DE MARZO 1,995.
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Mapa No. 5: Comunidades y Caminos de Petén, Guatemala.
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ANEXO No 2

2.1 Hoja para registro de datos en rodales Canteme (Acacia angustisima) presentes en el
drea de estudio.

2.2 Hoja de datos a tomar para el estudio de cavidades disponibles presentes en drboles de

Cantemo {Acacia angustisima).

2.3 Hoja de datos para la ecologia de los drboles-nide

2.4 Hoja de datos para tomar las medidas de cavidades en los nidos



ANEXO No 2.1. HOJA PARA REGISTRO DE DATOS EN RODALES DE CANTEMO,
PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIQ.

GRAN AREA:
SUB-AREA;

OBSERVACIONES:

No DE ARBOL DAP ALTURA TOTAL | No DE CAVIDADES ALTURA DE CAVIDADES




ANEXO No 2.2. MEDIDAS DE LAS CAVIDADES DISPONIBLES EN EL AREA DE ESTUDIO

r
-

OBSERVADORES: (para llenar esta hoja ver Anexo)

1

2
3
4

Dist. C. a Suel: Distancia de cavidad hacia el suelo

Diam. V/H. Cav: Diametro vertical/horizontal de la cavidad

Diam. rama; Diametro de la rama o fuste que contiene la cavidad
Profund: profundidad de la cavidad

Cir. Cav.. la orientacién de 1a cavidad, en grados Azimut
Loc. Cavidad: localizacidn de la cavidad en el arbol (rama primaria, fuste)

MEDIDAS DE LA CAVIDAD DE ANIDACION*

COD. ARBOL

ALTURA

DIST. C a Susl

Diam. ﬁama

Diam. V. Cav

Diam. Horiz.Cav

Diam. intarno

FProfund. L.)ir. Cav.Nidd Loc.Cav.
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ANEXO N 2.3. HOJA DE DATOS A TOMAR PARA EL ESTUDIO DEL ARBOL-NIDO DE LA GUACAMAYA ROJA, PROPETEN-CL.

OBSERVADOR (ES):
D.C.A.M.C.: Distancia de copa del arbol mas cercano

D.A.P: Diametro a la altura del pecho.

COD. NIDO: Cédigo del nido activo

ALT.: ALTURA

% EPyL: Porcentaje de epifitas o gallitos y bejuquera

CONDICIONES DEL ARBOL.

FECHA |COD. NIDO ESPECIE VIVO {MORIBUNDO [MUERTO D.C.AM.C. D.A.P__(ALT. ARBOL|ALT. DEL NIDO

% EPyL
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ANEXO 2.4. HOJA DE DATOS PARA TOMAR MEDIDAS DE CAVIDAD EN NiDOS ACTIVOS.

OBSERVADORES: {para llenar esta hoja ver Anexo) Dist. nido a Suel: Distancia del nido hacia el suelo

1 Diam. V/H. Cav: Didmetro vertical/horizontal de la cavidad del nido.
2 Diam. rama; Didmetro de s rama o fuste que contiene a la cavidad
3 Profund: profundidad del nido o cavidad

Loc. Nido: localizacién del nido en al arbol (rama primarnia, fuste)
Dir Nido: direccion del nido, N=norte, S=sur; 6 en Azimut

MEDIDAS DE LA CAVIDAD POTENCIAL®
L(:OD. ARBOL ALTURA DIST N a Suel|Diam. Rama Diam. V. Cav |Diam. Horiz.Cav |Diam. intemo|Profund. Dir. Nido | Loc. Nido

9
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